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Ïîêàçàíî, ùî îñíîâíèì ÷èííèêîì íèù³âíî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ã³äðîåêîñèñòåìè
Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó º çàãàëüíå çíåâîäíåííÿ éîãî âîäîçáîðó ó ðåçóëüòàò³ ïî-
ñèëåííÿ ïîñóøëèâîñò³ êë³ìàòó ³ âîäîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Àíòðîïîãåííèé
âïëèâ íà ñêëàäîâ³ åêîñèñòåìè ïîñòàâèâ ï³ä çàãðîçó áàëüíåîëîã³÷íó ö³íí³ñòü ëè-
ìàíó. Ó ðîáîò³ ðîçãëÿíóò³ ìîæëèâ³ øëÿõè ñòàá³ë³çàö³¿ åêîñèñòåìè ÷åðåç â³äíîâ-
ëåííÿ ïðèðîäíîãî ñòîêó ð³÷îê òà ïîïîâíåííÿ ìîðñüêèìè âîäàìè Îäåñüêî¿ çàòîêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îáì³ë³ííÿ ëèìàíó, áàëüíåîëîã³÷í³ ðåñóðñè, â³äíîâëåííÿ
ïðèðîäíîãî ñòîêó ð³÷îê, ïîäà÷à ìîðñüêèõ âîä ÷åðåç òðóáîïðîâ³ä, ïåðñïåêòè-
âè ñòàá³ë³çàö³¿ âîäíî-ñîëüîâîãî ðåæèìó ëèìàíó â óìîâàõ êë³ìàòè÷íèõ ñöå-
íàð³¿â.

Êóÿëüíèöüêèé ëèìàí íàëåæèòü äî çàêðèòèõ âîäîéì ³ â³äîìèé ÿê âàæëè-
âèé ðåêðåàö³éíèé ³ áàëüíåîëîã³÷íèé îá’ºêò. Ëèìàí â³ää³ëåíèé â³ä ×îðíîãî
ìîðÿ ïåðåñèïîì. Ïðèïëèâ ïð³ñíî¿ âîäè äî íüîãî â³äáóâàºòüñÿ ïåðåâàæíî çà
ðàõóíîê ñòîêó ð³÷îê òà àòìîñôåðíèõ îïàä³â [12]. Ïðèáëèçíî òàêà æ ê³ëüê³ñòü
âîäè âèòðà÷àºòüñÿ íà âèïàðîâóâàííÿ òà ³íô³ëüòðàö³þ ó ï³äñòèëüíó ïîâåðõíþ
[13]. ×åðåç çíà÷íó ì³íåðàë³çàö³þ âîäè á³îòà ëèìàíó çá³äíåíà [11]. Ç Êóÿëü-
íèöüêîãî ëèìàíó âèäîáóâàþòü ë³êóâàëüí³ ñ³ëü òà ãðÿç³ (ïåëî¿äè), ÿê³ º ãîëîâ-
íèì áàëüíåîëîã³÷íèì ôàêòîðîì êóðîðòó «Êóÿëüíèê».

Åêîëîã³÷íèé ñòàí Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó íà ïî÷àòêó XXI ñòîð³÷÷ÿ ìîæíà
îõàðàêòåðèçóâàòè ÿê êðèçîâèé, ùî îáóìîâëåíî êàòàñòðîô³÷íèì îáì³ë³ííÿì
[7], âèêëèêàíèì çì³íàìè êë³ìàòó ó ïîºäíàíí³ ³ç âîäîãîñïîäàðñüêîþ
ä³ÿëüí³ñòþ [9, 10, 16]. Ïåðåëàìíèì ç òî÷êè çîðó ôîðìóâàííÿ òåðì³÷íîãî ðå-
æèìó Óêðà¿íè âèçíàíèé 1989 ð. [6]. Ó æîâòí³ — ãðóäí³ 1992 ð. ì³íåðàë³çàö³ÿ
âîäè ó ëèìàí³ ïåðåâèùèëà ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ 200 ã/äì3, ïðè ÿêîìó äåÿê³
ðîç÷èíåí³ ñîë³ êðèñòàë³çóþòüñÿ òà âèïàäàþòü â îñàä. Öå ñóïðîâîäæóâàëîñÿ
çàãèáåëëþ á³ëüøîñò³ âîäíèõ îðãàí³çì³â òà ïðèïèíåííÿì ïðîöåñó ôîðìóâàí-
íÿ ïåëî¿ä³â. Ó öåé æå ð³ê ð³âåíü âîäè ó ëèìàí³ âïåðøå ç 1963 ð. çíèçèâñÿ
íèæ÷å ïîçíà÷êè -6,00 ì ÁÑ ³ ó íàñòóïíå äåñÿòèð³÷÷ÿ íå ïåðåâèùóâàâ öüîãî
çíà÷åííÿ. Â³çóàëüí³ ïðîÿâè âèñèõàííÿ ëèìàíó ñïîñòåð³ãàëèñÿ âæå ó 2008 ð.,
òîìó ç 2009 ð. Îäåñüêèì äåðæàâíèì åêîëîã³÷íèì óí³âåðñèòåòîì áóëè îð-
ãàí³çîâàí³ åï³çîäè÷í³ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³ òà ã³äðîõ³ì³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ.
Âèñèõàííÿ ëèìàíó ñóïðîâîäæóâàëîñÿ çìåíøåííÿì ð³âí³â âîäè (íà 5—10 ñì
ùîð³÷íî) òà ãëèáèí, çðîñòàííÿì ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè, ÿêà ïî÷èíàþ÷è ç 2009 ð.
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ñòàëà ïåðåâèùóâàòè 300 ã/äì3 ³ ó 2014 ð. äîñÿãëà 340—420 ã/äì3. Ïëîùà âè-
ñèõàííÿ âîäíî¿ ïîâåðõí³ ëèìàíó ñêëàëà 26,0 êì2 (àáî 44% â³ä ïî÷àòêîâî¿),
îá’ºì âîäè çìåíøèâñÿ ç 100 äî 10 ìëí. ì3. Ó 2009 ð. ó ëèìàí³ çíèê çÿáðîíî-
ãèé ðà÷îê Artemia salina. Âñå öå ñòâîðèëî çàãðîçó âòðàòè óí³êàëüíèõ áàëüíå-
îëîã³÷íèõ ðåñóðñ³â ëèìàíó òà éîãî ïîâíîãî çíèêíåííÿ.

Çàäà÷ó çáåðåæåííÿ Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó ÿê áàëüíåîëîã³÷íîãî îá’ºêòó
ìîæíà âèð³øèòè ðåãóëþâàííÿì ñêëàäîâèõ éîãî âîäíîãî òà ñîëüîâîãî áà-
ëàíñ³â, íàñàìïåðåä óïåðåäæóâàëüíèìè çàõîäàìè ç³ çá³ëüøåííÿ îá’ºìó âîäè
ó íüîìó. Äæåðåëàìè ïîïîâíåííÿ ëèìàíó âîäîþ ìîæóòü ñëóãóâàòè ïð³ñí³
âîäè ð³÷îê, âêëþ÷àþ÷è ð. Äí³ñòåð, âîäè ³íøèõ ëèìàí³â ³ ìîðñüê³ âîäè Îäåñü-
êî¿ çàòîêè. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ñåðåäíÿ ì³íåðàë³çàö³ÿ ìîðñüêî¿ âîäè â
Îäåñüê³é çàòîö³ ñòàíîâèòü áëèçüêî 14 ã/äì3, ùî íàáàãàòî ìåíøå, í³æ ó ëè-
ìàí³. ßê øâèäêà äîïîìîãà åêîëîã³÷íîìó ñòàíó Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó ç ãðóä-
íÿ 2014 ð. áóëà ðåàë³çîâàíà ïåð³îäè÷íà ïîäà÷à ìîðñüêî¿ âîäè ç Îäåñüêî¿ çà-
òîêè ×îðíîãî ìîðÿ ÷åðåç òðóáîïðîâ³ä «ìîðå — ëèìàí». Íà îñíîâ³ ðåçóëü-
òàò³â ìîí³òîðèíãó 2014—2015 ðð., íàäõîäæåííÿ ìîðñüêèõ âîä íå ïîã³ðøèëî
ã³äðîëîã³÷íèõ òà ã³äðîõ³ì³÷íèõ óìîâ ëèìàíó [1]. Çàïàñ ñîë³ ó íüîìó äîñÿã
8,5 ìëí. ò, ïðè öüîìó ÷àñòêà NaCl íå ïåðåâèùóâàëà 1,6% [2]. Âèêîðèñòàííÿ
âîä íàéáëèæ÷îãî Õàäæèáåéñüêîãî ëèìàíó ïîòðåáóº ¿õ çíà÷íîãî î÷èùåííÿ, à
â³äâåäåííÿ äí³ñòðîâñüêî¿ âîäè ïîâ’ÿçàíå ³ç çíà÷íèìè ô³íàíñîâèìè âèòðàòà-
ìè. Äîäàòêîâ³ îá’ºìè âîäè ìîæóòü íàäõîäèòè ç ð³÷êàìè, ÿê³ âïàäàþòü ó Êóÿ-
ëüíèöüêèé ëèìàí, çà óìîâè â³äíîâëåííÿ ¿õ ïðèðîäíîãî ñòîêó çàâäÿêè îï-
òèì³çàö³¿ âîäîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà âîäîçáîð³ òà ìîæëèâèìè ó ìàé-
áóòíüîìó çì³íàìè êë³ìàòó [3]. Çà äàíèìè äîñë³äæåíü Îäåñüêîãî äåðæàâíîãî
åêîëîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó (ÎÄÅÊÓ) íà âîäîçáîð³ ð³÷êè Âåëèêîãî Êóÿëüíèêà
(îñíîâíî¿ ïðèòîêè Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó) ðîçòàøîâàíî 135 âîäîéì ³ç çàãà-
ëüíèì îá’ºìîì (ïðè ìàêñèìàëüíîìó íàïîâíåíí³) áëèçüêî 15,6 ìëí. ì3 òà ïëî-
ùåþ âîäíî¿ ïîâåðõí³ 6,26 êì2. Âïëèâ öèõ âîäîéì ó ñó÷àñíèõ êë³ìàòè÷íèõ
óìîâàõ çìåíøèâ âîäí³ ðåñóðñè ð. Âåëèêèé Êóÿëüíèê íà 37%. Çàõîäè ç íîð-
ìóâàííÿ âîäîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà âîäîçáîðàõ ð³÷îê ìîæóòü áóòè
äîö³ëüíèìè ëèøå ó âèïàäêó íåçì³ííîãî àáî çðîñòàþ÷îãî ïðèðîäíîãî ñòîêó ó
êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ XXI ñòîð³÷÷ÿ. Òàêèì ÷èíîì, ïîäàëüøà ñòðàòåã³ÿ
óïðàâë³ííÿ ã³äðîëîã³÷íèì, ã³äðîõ³ì³÷íèì òà åêîëîã³÷íèì ñòàíîì Êóÿëüíèöü-
êîãî ëèìàíó çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä íàñë³äê³â êë³ìàòè÷íèõ çì³í.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëà îö³íêà ïåðñïåêòèâ ñòàá³ë³çàö³¿ âîäíî-ñîëüîâîãî
ðåæèìó Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó øëÿõîì â³äíîâëåííÿ ïðèðîäíîãî ñòîêó ð³÷îê
òà ïîäà÷³ äî ëèìàíó ìîðñüêî¿ âîäè â çàëåæíîñò³ â³ä êë³ìàòè÷íèõ óìîâ (çà
ñöåíàð³ÿìè çì³í êë³ìàòó) ³ ð³âíÿ âîäîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàí³ àðõ³âí³ äàí³
ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ³ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü â³ä ïî÷àòêó ñïîñòåðå-
æåíü äî 2016 ð., à òàêîæ ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàíü ð³âí³â ³ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè ó
ëèìàí³, ð³÷êàõ, áàëêàõ, øòó÷íèõ ñêèäíèõ ëîòêàõ ³ òðóáîïðîâîä³ «ìîðå — ëè-
ìàí», âèòðàò âîäè ³ çàâèñëèõ ðå÷îâèí ó ãèðëàõ âîäîòîê³â, ùî æèâëÿòü ëèìàí.

Îòðèìàí³ äàí³ âèêîðèñòàíî ó íàñòóïíèõ ìîäåëÿõ: ³ì³òàö³éíà ñòîõàñòè÷íà
ìîäåëü «êë³ìàò — ñò³ê», ÿêà äîçâîëÿº îö³íèòè ïðèðîäíèé òà ïîáóòîâèé (ïå-
ðåòâîðåíèé âîäîãîñïîäàðñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ) ñò³ê ð³÷îê ó ð³çíèõ êë³ìàòè÷íèõ
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óìîâàõ, âêëþ÷íî ç óìîâàìè êë³ìàòè÷íèõ ñöåíàð³¿â; ìîäåëü âîäíî-ñîëüîâîãî
áàëàíñó Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó, ÿêà äîçâîëÿº îö³íèòè çì³íè éîãî ñêëàäîâèõ
ïðè ð³çíèõ ðåæèìàõ çàïîâíåííÿ ð³÷êîâèìè òà ìîðñüêèìè âîäàìè ó ñó÷àñ-
íèõ òà ñöåíàðíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ.

Ìîäåëü «êë³ìàò — ñò³ê» âèêîðèñòîâóº íà âõîä³ ìåòåîðîëîã³÷í³ (ôàêòè÷í³
àáî ñöåíàðí³) äàí³ äëÿ ðîçðàõóíê³â òà ïðîãíîç³â õàðàêòåðèñòèê ñòîêó ð³÷îê ó
ïðèðîäíèõ (íåïîðóøåíèõ âîäîãîñïîäàðñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ) óìîâàõ [8, 15].
Ìîäåëü êàë³áðîâàíà òà âåðèô³êîâàíà íà ðåòðîñïåêòèâíèõ äàíèõ ìèíóëîãî
ñòîð³÷÷ÿ (äî ïî÷àòêó çíà÷óùèõ çì³í êë³ìàòó, òîáòî äî 1989 ð.) äëÿ ð³çíèõ ãåî-
ãðàô³÷íèõ çîí Óêðà¿íè òà ð³çíèõ çà ðîçì³ðàìè âîäîçáîð³â. Òî÷í³ñòü âèçíà÷å-
íèõ ñòàòèñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â ïðèðîäíîãî ð³÷êîâîãî òà ïîáóòîâîãî ñòîêó
â³äïîâ³äàº âèìîãàì íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â Óêðà¿íè ïî ðîçðàõóíêàõ ã³äðî-
ëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ³ ñòàíîâèòü ±10%. Íà îñíîâ³ ìîäåë³ ðîçðîáëåíà ìå-
òîäèêà ðîçðàõóíê³â õàðàêòåðèñòèê ïðèðîäíîãî òà ïîáóòîâîãî ñòîêó ïðè
â³äñóòíîñò³ äàíèõ ñïîñòåðåæåíü àáî çíà÷íîìó ïåðåòâîðåíí³ ñòîêó âîäîãîñ-
ïîäàðñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ, ÿêà óâ³éøëà äî íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â Ìîëäîâè
(2012 ð.). Ó XXI ñòîð³÷÷³ ìîäåëü áóëà óäîñêîíàëåíà äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ õàðàê-
òåðèñòèê ð³÷íîãî ³ ñåðåäíüîãî ì³ñÿ÷íîãî ñòîêó ó ñöåíàðíèõ êë³ìàòè÷íèõ
óìîâàõ [5] ³ âèêîðèñòàíà äëÿ ðîçðàõóíê³â âîäíèõ ðåñóðñ³â ð³÷îê âîäîçáîð³â
Òèë³ãóëüñüêîãî é Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàí³â [3, 4]. Ïåðåâàãà ìîäåë³ «êë³ìàò —
ñò³ê» ïîëÿãàº ó ìîæëèâîñò³ ¿¿ çàñòîñóâàííÿ äëÿ òåðèòîð³é ç ìàëîþ ù³ëüí³ñòþ
ðîçòàøóâàííÿ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³é òà ã³äðîëîã³÷íèõ ïîñò³â ³ íåäî-
ñòàòíüîþ äëÿ ðîçðàõóíê³â òðèâàë³ñòþ ðÿä³â ñïîñòåðåæåíü. Â óìîâàõ îáìå-
æåíîñò³ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, íåîáõ³äíèõ äëÿ êàë³áðóâàííÿ
ñó÷àñíèõ ºâðîïåéñüêèõ ÷èñëîâèõ ã³äðîëîã³÷íèõ ìîäåëåé (SWIM, SWAT,
MIKE11 òà ³íø³), öÿ ñòîõàñòè÷íà ìîäåëü äàº êðàù³ ðåçóëüòàòè.

Äî ðîçðàõóíê³â ð³÷íîãî ñòîêó ð³÷îê ó Êóÿëüíèöüêèé ëèìàí ó XXI ñòîð³÷÷³
áóëè çàëó÷åí³ «ñöåíàð³¿ âèêèä³â» (À1Â, À2, Â1) òà «ñöåíàð³¿ òðàºêòîð³é»
(RCP4.5, RCP8.5). Âèá³ð îïòèìàëüíîãî ñöåíàð³þ êë³ìàòè÷íèõ çì³í äëÿ òåðè-
òîð³¿ Ï³âí³÷íî-Çàõ³äíîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ, äå ðîçòàøîâàíèé Êóÿëüíèöüêèé
ëèìàí, áóâ çðîáëåíèé íà îñíîâ³ àíàë³çó â³äïîâ³äíîñò³ ñöåíàðíèõ òà ôàêòè÷-
íèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ äàíèõ çà ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíèìè «êðèòåð³ÿìè
â³äïîâ³äíîñò³» ó ìåæàõ ïðîåêòó FP7-ENV-2011 «Integrated water resources
and coastal zone management in European lagoons in the context of climate
change — LAGOONS» [14]. Ç 15 êë³ìàòè÷íèõ ñöåíàð³¿â, íàâåäåíèõ â áàç³ äà-
íèõ ENSEMBLES, áóâ îáðàíèé ðåã³îíàëüíèé êë³ìàòè÷íèé ñöåíàð³é (Ì10) ç
ã³ëêè À1Â, îòðèìàíèé çà ÷èñëîâîþ ìîäåëëþ REMO. Ìîäåëü ðîçðîáëåíà â
²íñòèòóò³ ìåòåîðîëîã³¿ ³ì. Ìàêñà Ïëàíêà (ì. Ãàìáóðã). Óñòàíîâëåíî, ùî öåé
ñöåíàð³é íàéá³ëüø àäåêâàòíî îïèñóº ÷àñîâó ì³íëèâ³ñòü ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ
òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ ³ îïàä³â çà ðåòðîñïåêòèâíèé ïåð³îä (1951—2012 ðð.). Ó
ïîäàëüøèõ ðîçðàõóíêàõ òà ïðîãíîçàõ ïðèðîäíîãî ³ ïîáóòîâîãî ñòîêó ð³÷îê
òà ñêëàäîâèõ âîäíî-ñîëüîâîãî áàëàíñó Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó âèêîðèñòîâó-
âàëè äàí³ ðîçãëÿíóòîãî ñöåíàð³þ, íàâåäåí³ ó âóçëàõ äåêàðòîâî¿ ñ³òêè ç êðî-
êîì 25 êì.

Ó ðîçðàõóíêàõ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè çà ðåòðîñïåêòèâíèé ïåð³îä çà îáðàíèì
ñöåíàð³ºì çì³í êë³ìàòó íà ïåðøîìó åòàï³ âèçíà÷àëèñü ñêëàäîâ³ âîäíîãî áà-
ëàíñó ëèìàíó. Îá’ºì âîäè â Êóÿëüíèöüêîìó ëèìàí³ WK, j (ìëí. ì3) íàïðèê³íö³
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ðîçðàõóíêîâîãî (j) ì³ñÿöÿ âèçíà÷àëè ÿê ðåçóëüòóþ÷ó ïðèõîäíèõ òà âèòðàò-
íèõ ñêëàäîâèõ ç óðàõóâàííÿì ïî÷àòêîâîãî îá’ºìó âîäè íàïðèê³íö³ ïîïå-
ðåäíüîãî òà ïî÷àòêó ðîçðàõóíêîâîãî ì³ñÿöÿ WK, j–1 (ìëí. ì3). Ïðèáóòíèìè
ñêëàäîâèìè âîäíîãî áàëàíñó ëèìàíó º îá’ºìè àòìîñôåðíèõ îïàä³â WP, j (ìëí.
ì3) íà âîäíó ïîâåðõíþ ëèìàíó, ñòîêó ð³÷îê Wr, j (ìëí. ì3), íàäõîäæåííÿ
ìîðñüêî¿ âîäè Wm, j (ìëí. ì3) ÷åðåç òðóáîïðîâ³ä «ìîðå — ëèìàí». Îñíîâíîþ
âèòðàòíîþ ñêëàäîâîþ WE, j (ìëí. ì3) º îá’ºì âîäè, ùî âèïàðîâóºòüñÿ ç âîäíî¿
ïîâåðõí³ ëèìàíó çà ì³ñÿöü. Ðîçðàõóíêè òà ïðîãíîçè ìàñè ñîëåé ó ëèìàí³ âè-
êîíóâàëè çà äîïîìîãîþ áàëàíñîâîãî ð³âíÿííÿ âèäó

CK, j = CK, j–1 + (WP, j SP, j + Wr, j Sr, j + Wm, j Sm, j)�t,

äå �t — ðîçðàõóíêîâèé êðîê ìîäåë³ ó ÷àñ³, ÿêèé áðàâñÿ ð³âíèì îäíîìó
ì³ñÿöþ; CK, j òà CK, j–1 — ìàñà ñîëåé ó ëèìàí³ íàïðèê³íö³ ðîçðàõóíêîâîãî (j)
òà ïîïåðåäíüîãî ì³ñÿöÿ (j–1), ìëí. ò; SP, j, Sr, j, Sm, j — â³äïîâ³äíî çíà÷åííÿ ñå-
ðåäíüî¿ ì³ñÿ÷íî¿ ì³íåðàë³çàö³ÿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ùî âèïàëè íà âîäíó ïî-
âåðõíþ ëèìàíó çà ðîçðàõóíêîâèé ïåð³îä, ïðèòîê³â ³ ìîðñüêèõ âîä, ùî
íàä³éøëè äî ëèìàíó, ã/äì3.

Ìîäåëü âîäíî-ñîëüîâîãî áàëàíñó êàë³áðîâàíà òà âåðèô³êîâàíà íà áàç³
àðõ³âíèõ äàíèõ (ùîì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü ð³âí³â ³ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè â ëèìàí³,
øàð³â àòìîñôåðíèõ îïàä³â òà âèïàðîâóâàííÿ ç âîäíî¿ ïîâåðõí³, îá’ºìó ïðè-
ïëèâó âîäè ç âîäîçáîðó ëèìàíó òîùî) çà ïåð³îä 1986—2016 ðð. Ïîð³âíÿííÿ
ðîçðàõóíêîâèõ (çà ìîäåëëþ âîäíî-ñîëüîâîãî áàëàíñó) òà ôàêòè÷íèõ (çà äà-
íèìè âèì³ðþâàíü) ñåðåäí³õ ì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü ð³âí³â ³ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè ó
ëèìàí³, âèêîíàíèõ äëÿ óìîâ â³äñóòíîñò³ ìîðñüêèõ âîä (1987 ³ 2003 ðð.) ³ ¿õ
íàäõîäæåííÿ (2015—2016 ðð.), äàëî çàäîâ³ëüí³ ðåçóëüòàòè. Ñåðåäí³ â³äõèëåí-
íÿ íå ïåðåâèùóâàëè ±4% äëÿ ð³âí³â âîäè òà ±17% äëÿ ì³íåðàë³çàö³¿.

Ó ðåçóëüòàò³ ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ áóëî âèçíà÷åíî â³äïîâ³äíèé ðå-
æèì ð³âí³â âîäè ó ëèìàí³ òà éîãî ì³íåðàë³çàö³ÿ. Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîçâîëèâ
îáðàòè íàéá³ëüø îïòèìàëüíå ïîºäíàííÿ àíòðîïîãåííèõ òà ïðèðîäíèõ ÷èí-
íèê³â, ÿê³ ìàþòü çàáåçïå÷èòè ñòàá³ë³çàö³þ âîäíî-ñîëüîâîãî ðåæèìó ëèìàíó ³
çáåðåæåííÿ éîãî áàëüíåîëîã³÷íèõ ðåñóðñ³â. Ó ðîçðàõóíêàõ âîäíî-ñîëüîâîãî
áàëàíñó Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó ïðèéìàëîñÿ, ùî ïî÷àòêîâà ê³ëüê³ñòü ñîëåé ó
íüîìó (ñòàíîì íà 01.12.1992 ð.) ñòàíîâèòü 8,60 ìëí. ò, ïî÷àòêîâèé ð³âåíü âîäè
— -6,16 ì ÁÑ, à ì³íåðàë³çàö³ÿ âîäè — 219,4 ã/äì3.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

²ì³òàö³éíîìó ìîäåëþâàííþ âîäíî-ñîëüîâîãî áàëàíñó ïåðåäóâàëè
äîñë³äæåííÿ êë³ìàòè÷íèõ çì³í òà ñòîêó ð³÷îê çà ð³çíèìè êë³ìàòè÷íèìè ñöå-
íàð³ÿìè. Âèÿâëåí³ òåíäåíö³¿ çì³í êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â íà âîäîçáîð³ Êóÿëü-
íèöüêîãî ëèìàíó âêàçóþòü íà íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè ôîðìóâàííÿ ñòîêó. Ïå-
ðåõ³ä ñåðåäí³õ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ õîëîäíîãî ñåçîíó â îáëàñòü äîäàòíèõ çíà-
÷åíü çóìîâëþº ôîðìóâàííÿ â³äëèã òà íåçíà÷íó ãëèáèíó ïðîìåðçàííÿ
´ðóíò³â, ùî ïðèçâîäèòü äî çðîñòàííÿ âòðàò ïîâåðõíåâîãî òàëîãî ñòîêó íà
³íô³ëüòðàö³þ ó ï³äñòèëüíó ïîâåðõíþ. Â³äëèãè çóìîâëþþòü çìåíøåííÿ çà-
ïàñ³â âîäè ó ñí³ãîâîìó ïîêðèâ³ íà ïî÷àòîê âåñíÿíîãî âîäîï³ëëÿ, à â³äòàê
çìåíøåííÿ ìàêñèìàëüíèõ âèòðàò éîãî ñòîêó ³ îá’ºì³â. Ó ñâîþ ÷åðãó çðîñòàí-
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íÿ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ òåïëîãî ïåð³îäó âèêëèêàº çðîñòàííÿ âèïàðîâóâàííÿ ç
ïîâåðõí³ ñóø³ ³ âîäíî¿ ïîâåðõí³ øòó÷íèõ âîäîéì íà âîäîçáîð³. Âòðàòè ñòîêó,
ïîâ’ÿçàí³ ç³ çðîñòàííÿì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, íå êîìïåíñóþòüñÿ çðîñòàííÿì
çâîëîæåííÿ òåðèòîð³¿. Íàâïàêè, ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ìèíóë³ äåñÿòèð³÷÷ÿ çàëè-
øàëàñü ïðàêòè÷íî íåçì³ííîþ. Çà ìîäåëëþ «êë³ìàò — ñò³ê» óñòàíîâëåíî, ùî
ñóìàðíèé îá’ºì ïð³ñíèõ âîä âîäîòîê³â, ÿê³ á ìàëè íàäõîäèòè äî Êóÿëüíèöü-
êîãî ëèìàíó ó ïðèðîäíèõ (íåïîðóøåíèõ âîäîãîñïîäàðñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ)
óìîâàõ ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ (äî 1989 ð.) ñòàíîâèâ 22,2 ìëí. ì3, ç îá’ºì ñòîêó
ð. Âåë. Êóÿëüíèê — 20,4 ìëí. ì3 (91,8%).

×èííèêàìè âîäîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà âîäîçáîð³ Êóÿëüíèöüêîãî
ëèìàíó º ñêèäè çàáðóäíåíèõ âîä, óðáàí³çàö³ÿ, ðîçîðàí³ñòü, ðåãóëþâàííÿ
ð³÷îê. Îö³íêà êîåô³ö³ºíò³â àíòðîïîãåííîãî âïëèâó, âèêîíàíà çà ìîäåëëþ,
äîçâîëèëà âñòàíîâèòè, ùî øòó÷í³ âîäîéìè íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ òðàíñôîðìó-
þòü ïðèðîäíèé ñò³ê ÷åðåç âòðàòè íà äîäàòêîâå âèïàðîâóâàííÿ ç âîäíî¿ ïî-
âåðõí³ òà çàïîâíåííÿ, ÿêå ó á³ëüøîñò³ ç íèõ â³äáóâàºòüñÿ ìàéæå ùîðîêó ÷å-
ðåç ïåðåñèõàííÿ ó ë³òíüî-îñ³ííþ ìåæ³íü. Ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ ïîêàçà-
ëè, ùî íàéêðàùà â³äïîâ³äí³ñòü ðîçðàõîâàíèõ ñòàòèñòè÷íèõ ïàðàìåòð³â
ð³÷íîãî ñòîêó ôàêòè÷íèì îòðèìóºòüñÿ, êîëè ñåðåäí³é áàãàòîð³÷íèé îá’ºì çà-
ïîâíåííÿ ñòàâê³â ïðèéìàºòüñÿ ð³âíèì 40% ¿õ ñóìàðíîãî ïîâíîãî îá’ºìó. Ñå-
ðåäíÿ ïëîùà âîäíî¿ ïîâåðõí³ ñòàâê³â íà âîäîçáîð³ ð. Âåë. Êóÿëüíèê ñòàíî-
âèòü 0,3% çàãàëüíî¿ ïëîù³ âîäîçáîðó. Ñåðåäí³é áàãàòîð³÷íèé îá’ºì ¿¿ ñòîêó ó
êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ (äî 1989 ð.) çìåíøèâñÿ ÷åðåç âïëèâ
øòó÷íèõ âîäîéì äî 12,8 ìëí. ì3. Òàêèì ÷èíîì, áóëî âèñóíóòî ã³ïîòåçó, ùî
øëÿõîì ðîç÷èùåííÿ âîäîçáîðó ð. Âåë. Êóÿëüíèê â³ä ñòàâê³â ìîæíà çá³ëüøè-
òè ïðèïëèâ ïð³ñíèõ âîä äî ëèìàíó.

Ó ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ð³çíèöåâèõ ³íòåãðàëüíèõ êðèâèõ áàãàòîð³÷íèõ êîëè-
âàíü ñóì îïàä³â òà ñåðåäí³õ ð³÷íèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ ó XXI ñòîð³÷÷³, ïîáó-
äîâàíèõ çà îáðàíèì ðåã³îíàëüíèì êë³ìàòè÷íèì ñöåíàð³ºì À1Â (Ì10), áóëè
óñòàíîâëåí³ ðîçðàõóíêîâ³ êë³ìàòè÷í³ ïåð³îäè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ïîâíèì öèê-
ëàì êîëèâàíü ê³ëüêîñò³ îïàä³â ó ìåæàõ âîäîçá³ðíîãî áàñåéíó Êóÿëüíèöüêîãî
ëèìàíó: 2031—2070 ðð. ³ 2071—2100 ðð., îêðåìî áóâ âèä³ëåíèé òðèäöÿ-
òèð³÷íèé ïåð³îä 2021—2050 ðð., ÿêèé â³äïîâ³äàº íàéáëèæ÷îìó ìàéáóòíüîìó,
àëå ïðèïàäàº íà ìàëîâîäíó ôàçó. Çà ðîçðîáëåíîþ àâòîðñüêîþ ìåòîäèêîþ
áóëè â³äòâîðåí³ ðÿäè áàãàòîð³÷íî¿ ì³íëèâîñò³ ð³÷íîãî òà ñåðåäíüîì³ñÿ÷íîãî
ñòîêó ð. Âåë. Êóÿëüíèê ÿê ãîëîâíîãî ïîñòà÷àëüíèêà ïð³ñíèõ âîä ïðîòÿãîì
XXI ñòîð³÷÷ÿ ÿê ó ïðèðîäíèõ, òàê ³ ïåðåòâîðåíèõ ãîñïîäàðñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ
óìîâàõ. Õàðàêòåðí³ çà âîäí³ñòþ ðîêè âèçíà÷àëèñÿ ÿê òàê³, ùî ìàþòü çàáåç-
ïå÷åí³ñòü (éìîâ³ðí³ñòü ïåðåâèùåííÿ) ð³÷íîãî ñòîêó 25%, 50% òà 75% ³ êëà-
ñèô³êóâàëèñü â³äïîâ³äíî ÿê ìàëîâîäíèé, ñåðåäí³é çà âîäí³ñòþ òà áàãàòîâîä-
íèé. Ðîçðàõóíêè ñåðåäíüîãî ì³ñÿ÷íîãî ñòîêó âèêîíóâàëèñü çà
âíóòð³øíüîð³÷íèìè ðîçïîä³ëàìè õàðàêòåðíèõ ðîê³â, óñòàíîâëåíèõ äëÿ ïðè-
ðîäíîãî òà ïîáóòîâîãî ñòîêó îêðåìî. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â çà ð³çíèìè
êë³ìàòè÷íèìè ñöåíàð³ÿìè äîçâîëèëè çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ó XXI ñòîð³÷÷³
çá³ëüøåííÿ ñòîêó ð³÷îê âîäîçáîðó ëèìàíó çà ðàõóíîê êë³ìàòè÷íèõ óìîâ íå
â³äáóäåòüñÿ, îñê³ëüêè ïîñóøëèâ³ñòü êë³ìàòó áóäå çðîñòàòè. Òàêèì ÷èíîì, äëÿ
ïîïîâíåííÿ ëèìàíó íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè äîäàòêîâå äæåðåëî æèâëåí-
íÿ — ìîðñüêó âîäó.
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Íà îñíîâ³ ³ì³òàö³éíîãî ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ðåæèì³â ð³âí³â ³
ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè ëèìàíó çà ìîäåëëþ âîäíî-ñîëüîâîãî áàëàíñó ç âèêîðè-
ñòàííÿì ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ äàíèõ ìèíóëèõ ðîê³â (ç ãðóäíÿ 1992 ð. ïî ëèñ-
òîïàä 2015 ð.) òà çà óìîâè íàäõîäæåííÿ äî ëèìàíó ìîðñüêî¿ âîäè îá’ºìîì
1 ì3/ñ (ïðîïóñêíà çäàòí³ñòü ³ñíóþ÷îãî íà ñüîãîäí³ òðóáîïðîâîäó) áóâ îáðà-
íèé íàéá³ëüø îïòèìàëüíèé âàð³àíò ðîáîòè òðóáîïðîâîäó. Óñòàíîâëåíî, ùî
íàïîâíåííÿ ëèìàíó ìîðñüêîþ âîäîþ ìàº â³äáóâàòèñÿ ùîð³÷íî ó ïåð³îäè ç
òåìïåðàòóðîþ ìîðñüêî¿ âîäè â Îäåñüê³é çàòîö³ < 8°Ñ (òåìïåðàòóðà, çà ÿêî¿ ó
ìîðñüê³é âîä³ ùå â³äñóòí³ ì³êðîîðãàí³çìè, ïîòðàïëÿííÿ ÿêèõ ó ëèìàí íåáà-
æàíå). Ìîðñüêó âîäó ìîæíà ïîäàâàòè äî òîãî ìîìåíòó, ïîêè çíà÷åííÿ ñå-
ðåäíüî¿ ì³ñÿ÷íî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè ó ëèìàí³ íå çìåíøèòüñÿ äî 40 ã/äì3

(íèæíÿ ìåæà äëÿ ³ñíóâàííÿ ñïåöèô³÷íèõ âîäíèõ îðãàí³çì³â ëèìàíó, òàê çâà-
íî¿ áàëüíåîëîã³÷íî¿ á³îòè), à ïîçíà÷êà ð³âíÿ âîäè ïåðåä ïî÷àòêîì âîäîï³ëëÿ
áóäå ìåíøîþ çà -4,35 ì ÁÑ. Öåé ð³âåíü õàðàêòåðèçóº óìîâè, ïðè ÿêèõ ï³ñëÿ
ïðîõîäæåííÿ âîäîï³ëëÿ àáî ïàâîäêà çàáåçïå÷åí³ñòþ Ð = 1%, à òàêîæ ïðè ¿õ
íàêëàäàíí³, íå â³äáóäåòüñÿ çàòîïëåííÿ ðîçòàøîâàíèõ íà óçáåðåææ³ ëèìàíó
òà òåðèòîð³¿ ïåðåñèïó íàñåëåíèõ ïóíêò³â, ñàíàòîðíî-êóðîðòíèõ çàêëàä³â, àâ-
òîìîá³ëüíî¿ äîðîãè òà ³íøèõ ãîñïîäàðñüêèõ îá’ºêò³â. Âèá³ð òàêîãî âàð³àíòó
ìîäåëþâàííÿ áàçóºòüñÿ íà òàêèõ êðèòåð³ÿõ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíó-
âàííÿ ëèìàíó:

— ì³íåðàë³çàö³ÿ ó ëèìàí³ âæå ç ñåðåäèíè ï’ÿòîãî öèêëó ïîäà÷³ ìîðñüêî¿
âîäè ìàº áóòè ìåíøîþ â³ä ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî çíà÷åííÿ äëÿ ïî-
âíîö³ííîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ã³äðîá³îíò³â (200 ã/äì3);

— ð³âí³ âîäè ó ëèìàí³ íàâ³òü ó äóæå áàãàòîâîäíèé ð³ê íå ïîâèíí³ ïåðåâè-
ùóâàòè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìî¿ ïîçíà÷êè (-4,35 ì ÁÑ);

— ê³ëüê³ñòü ñîëåé â ëèìàí³ çà 23 ðîêè çá³ëüøèòüñÿ ëèøå íà 3,9 ìëí. ò (àáî
íà 45% â³äíîñíî ïî÷àòêîâî¿ — 8,6 ìëí. ò).

Çà ïðèéíÿòèì âàð³àíòîì ïîïîâíåííÿ ëèìàíó ìîðñüêîþ âîäîþ ç Îäåñüêî¿
çàòîêè ÷åðåç òðóáîïðîâ³ä òà âèêîðèñòàííÿ ñïðîãíîçîâàíèõ çà ìîäåëëþ
«êë³ìàò-ñò³ê» õàðàêòåðèñòèê ñòîêó áóëî âèêîíàíå ìîäåëþâàííÿ ð³âí³â ³
ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó ó ÕÕ² ñòîð³÷÷³ äëÿ ð³çíèõ ðîçðà-
õóíêîâèõ ïåð³îä³â (òàáë. 1 òà 2) ³ õàðàêòåðíèõ çà âîäí³ñòþ ðîê³â (òàáë. 3 òà 4).
Âñòàíîâëåíî, ùî ó íîâèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ñöåíàð³þ
À1Â (Ì10), ïðèðîäíèé (äèâ. òàáë. 1) ³ ïîáóòîâèé (äèâ. òàáë. 2) ñò³ê ð. Âåë. Êó-
ÿëüíèê ó XXI ñò. áóäå ïîñòóïîâî çìåíøóâàòèñü. Íàâ³òü ó âèïàäêó, êîëè ¿¿
ïðèðîäíèé ñò³ê âäàñòüñÿ â³äíîâèòè, ì³íåðàë³çàö³ÿ ó ëèìàí³ áóäå íàáëèæàòè-
ñÿ äî êðèòè÷íî¿ (200 ã/äì3) ó ïîñóøëèâèé ³íòåðâàë (2021—2050 ðð.) òà íà-
ïðèê³íö³ ñòîð³÷÷ÿ (2071—2098 ðð.). Áåç ïîäà÷³ ìîðñüêî¿ âîäè ì³íåðàë³çàö³ÿ
ïåðåâèùóâàòèìå êðèòè÷íå çíà÷åííÿ ó ìàëîâîäí³ ðîêè ïåð³îäó 2031—
2070 ðð. òà ó ñåðåäí³ ³ ìàëîâîäí³ ðîêè ïåð³îäó 2071—2098 ðð. Ïîäà÷à ìîðñü-
êî¿ âîäè ïîêðàùèòü ñòàíîâèùå, àëå ó ìàëîâîäí³ ðîêè ê³íöÿ ñòîð³÷÷ÿ
(2071—2098 ðð.) âîíî çíîâ íàáëèæàòèìåòüñÿ äî êðèòè÷íîãî.

Çà óìîâè çáåðåæåííÿ ñó÷àñíîãî ñòàíó âîäîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà
âîäîçáîð³ çà â³äñóòíîñò³ ïîäà÷³ ìîðñüêî¿ âîäè ñåðåäíÿ áàãàòîð³÷íà ì³íå-
ðàë³çàö³ÿ ïåðåâèùóâàòèìå êðèòè÷íó â³äì³òêó ó âñ³ ðîçðàõóíêîâ³ ïåð³îäè
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(äèâ. òàáë. 2). Ðîáîòà òðóáîïðîâîäó ñóòòºâî ïîêðàùèòü âîäíèé ³ ñîëüîâèé ðå-
æèì ëèìàíó íå ëèøå ó ñåðåäí³ çà âîäí³ñòþ, à ³ ó ìàëîâîäí³ ðîêè (äèâ. òàáë.
4).

Çà ðåçóëüòàòàìè ìîäåëþâàííÿ ð³âí³â ³ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè âñòàíîâëåíî,
ùî ÿê â óìîâàõ ïîáóòîâîãî ñòîêó ç âîäîçáîðó, òàê ³ â óìîâàõ â³äíîâëåíîãî
ïðèðîäíîãî ñòîêó, ð³âí³ âîäè ó ëèìàí³ ó ìàëîâîäí³ ðîêè ³ ïåð³îäè (íàïðèê-
ëàä, 2018—2020, 2031—2034 ðð.) áóäóòü íèæ÷èìè çà ïîçíà÷êó ÍÏÐ (-5,5 ì
ÁÑ), à ì³íåðàë³çàö³ÿ ïåðåâèùóâàòèìå ãðàíè÷íî äîïóñòèìå çíà÷åííÿ
(200 ã/äì3). Îòæå ïîïîâíåííÿ ëèìàíó ìîðñüêîþ âîäîþ ç Îäåñüêî¿ çàòîêè
çã³äíî ç îáðàíèì âàð³àíòîì ðîáîòè òðóáîïðîâîäó º íåîáõ³äíèì. Ïðîòå îï-
òèì³çàö³ÿ âîäîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà ð³÷êàõ âîäîçáîðó Êóÿëüíèöüêîãî
ëèìàíó äîçâîëèòü çðîáèòè ðîáîòó òðóáîïðîâîäó á³ëüø åôåêòèâíîþ.

Àíàë³ç îñíîâíèõ ðåçóëüòàò³â ã³äðîëîã³÷íèõ îáñòåæåíü Êóÿëüíèöüêîãî ëè-
ìàíó òà Îäåñüêî¿ çàòîêè ó æîâòí³ — ãðóäí³ 2016 ð. òà ó ñ³÷í³ — êâ³òí³ 2017 ð.
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1. Ì³íåðàë³çàö³ÿ ³ ð³âí³ âîäè Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó â ðîçðàõóíêîâ³
êë³ìàòè÷í³ ïåð³îäè çà óìîâè â³äíîâëåííÿ ïðèðîäíîãî ñòîêó ð. Âåë. Êóÿëüíèê

Ïåð³îäè, ðîêè

Ñåðåäí³é
áàãàòîð³÷íèé
ïðèðîäíèé
ñò³ê, WÏÐ,

ìëí. ì3/ð³ê

Ì³íåðàë³çàö³ÿ òà ð³âí³ âîäè

áåç ïîäà÷³ ìîðñüêî¿ âîäè
ïðè íàäõîäæåíí³ ìîðñüêî¿

âîäè

ì³íåðàë³çàö³ÿ,
ã/äì3 ð³âåíü, ì ÁÑ

ì³íåðàë³çàö³ÿ,
ã/äì3 ð³âåíü, ì ÁÑ

Äî 1989 20,4 — — — —

1990—2030 19,0 123,87 -5,06 117,24 -4,96

2021—2050 12,7 191,62 -5,65 174,54 -5,47

2031—2070 15,2 174,65 -5,29 159,71 -5,05

2071—2098 10,7 188,96 -5,36 168,93 -4,99

2. Ì³íåðàë³çàö³ÿ ³ ð³âí³ âîäè ó Êóÿëüíèöüêîìó ëèìàí³ ó ðîçðàõóíêîâ³
êë³ìàòè÷í³ ïåð³îäè çà óìîâè çáåðåæåííÿ ñó÷àñíîãî ð³âíÿ âîäîãîñïîäàðñüêî¿
ä³ÿëüíîñò³ íà âîäîçáîð³

Ïåð³îäè, ðîêè

Ñåðåäí³é
áàãàòîð³÷íèé
ïîáóòîâèé
ñò³ê, WÏÐ,

ìëí. ì3/ð³ê

Ì³íåðàë³çàö³ÿ òà ð³âí³ âîäè

áåç ïîäà÷³ ìîðñüêî¿ âîäè
ïðè íàäõîäæåíí³ ìîðñüêî¿

âîäè

ì³íåðàë³çàö³ÿ,
ã/äì3 ð³âåíü, ì ÁÑ

ì³íåðàë³çàö³ÿ,
ã/äì3 ð³âåíü, ì ÁÑ

Äî 1989 12,8 81,90 -4,67 — —

1990—2030 9,69 224,92 -5,89 156,02 -5,37

2021—2050 3,68 238,19 -5,95 170,60 -5,31

2031—2070 6,11 219,20 -5,76 168,91 -4,97

2071—2098 1,81 250,71 -5,89 201,60 -4,95



òà ¿õ ïîð³âíÿííÿ ç äàíèìè âèì³ðþâàíü ó â³äïîâ³äí³ ì³ñÿö³ ìèíóëèõ ðîê³â (ç
2009 ïî 2016 ðð.) äîçâîëèâ çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âîäíî-ñîëüîâèé ðåæèì ëè-
ìàíó çíà÷íî ïîêðàùèâñÿ. Ð³âåíü íàïîâíåííÿ ëèìàíó çð³ñ, ì³íåðàë³çàö³ÿ
çìåíøèëàñÿ [3]. Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè ïîäàëüøå ïîïîâíåííÿ
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3. Ì³íåðàë³çàö³ÿ òà ð³âí³ âîäè ó Êóÿëüíèöüêîìó ëèìàí³ ó ðîêè ð³çíî¿ âîäíîñò³
çà óìîâè â³äíîâëåííÿ ïðèðîäíîãî ñòîêó ð. Â. Êóÿëüíèê

Ïåð³îäè, ðîêè Âîäí³ñòü ðîêó

Ì³íåðàë³çàö³ÿ òà ð³âí³ âîäè

áåç ïîäà÷³ ìîðñüêî¿ âîäè
ïðè íàäõîäæåíí³ ìîðñüêî¿

âîäè

ì³íåðàë³çàö³ÿ,
ã/äì3

ð³âåíü,
ì ÁÑ

ì³íåðàë³çàö³ÿ,
ã/äì3

ð³âåíü,
ì ÁÑ

1990—2030 Áàãàòîâîäíèé 116,36 -5,17 113,15 -5,05

Ñåðåäí³é 136,49 -5,38 134,43 -5,30

Ìàëîâîäíèé 198,51 -5,78 194,00 -5,72

2031—2070 Áàãàòîâîäíèé 162,88 -5,53 154,93 -5,31

Ñåðåäí³é 194,91 -5,73 175,21 -5,48

Ìàëîâîäíèé 233,45 -5,87 191,49 -5,63

2071—2098 Áàãàòîâîäíèé 123,12 -4,99 121,25 -4,61

Ñåðåäí³é 201,98 -5,66 186,86 -5,39

Ìàëîâîäíèé 236,77 -5,78 210,68 -5,46

4. Ì³íåðàë³çàö³ÿ òà ð³âí³ âîäè ó Êóÿëüíèöüêîìó ëèìàí³ ó ðîêè ð³çíî¿ âîäíîñò³
çà óìîâè çáåðåæåííÿ ñó÷àñíîãî ð³âíÿ âîäîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà
âîäîçáîð³ ð. Â. Êóÿëüíèê

Ïåð³îäè, ðîêè Âîäí³ñòü ðîêó

Ì³íåðàë³çàö³ÿ òà ð³âí³ âîäè

áåç ïîäà÷³ ìîðñüêî¿ âîäè
ïðè íàäõîäæåíí³ ìîðñüêî¿

âîäè

ì³íåðàë³çàö³ÿ,
ã/äì3 ð³âåíü, ì ÁÑ

ì³íåðàë³çàö³ÿ,
ã/äì3 ð³âåíü, ì ÁÑ

1990—2030 Áàãàòîâîäíèé 151,50 -5,59 111,69 -5,00

Ñåðåäí³é 212,42 -5,89 130,93 -5,14

Ìàëîâîäíèé 305,82 -6,18 211,30 -5,83

2031—2070 Áàãàòîâîäíèé 203,64 -5,83 158,65 -5,05

Ñåðåäí³é 244,28 -5,99 181,77 -5,28

Ìàëîâîäíèé 278,67 -6,08 206,83 -5,29

2071—2098 Áàãàòîâîäíèé 186,60 -5,67 166,25 -4,66

Ñåðåäí³é 257,92 -5,96 199,70 -5,07

Ìàëîâîäíèé 293,64 -6,05 216,33 -5,09



ëèìàíó ìîðñüêîþ âîäîþ ïðè ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóðàõ âîäè â
Îäåñüê³é çàòîö³ íèæ÷å 8°Ñ.

**

Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ðàçðóøèòåëüíîé òðàíñôîðìàöèè ãèäðî-
ýêîñèñòåìû Êóÿëüíèöêîãî ëèìàíà ÿâëÿåòñÿ îáùåå îáåçâîæèâàíèå åãî âîäîñáîðà â
ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ çàñóøëèâîñòè êëèìàòà è èíòåíñèâíîñòè âîäîõîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû âîçìîæíûå ïóòè ñòàáèëèçàöèè ýêîñèñòåìû,
ïîñðåäñòâîì âîññòàíîâëåíèÿ åñòåñòâåííîãî ñòîêà ðåê è ïîïîëíåíèÿ ÷àøè ëèìàíà
ìîðñêèìè âîäàìè Îäåññêîãî çàëèâà.

**

It is shown that the main factor of destructive transformation of Kyalnitskiy liman hyd-
roecosystem is a general dehydratation of its catchment, caused by aridity of the climate
and water management activities. Possible ways of ecosystem stabilization is restoring the
natural runoff of rivers and replenishment by water from the Odessa Bay of the Black Sea.
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