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HEPE/IMOBA

PicT 1 po3BUTOK CUIBCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYP, (P1310JIOT1UHI MPOIECH B
HUX MOXIMBI JIMIIE 332 TIEBHUX TEPMIUYHUX YMOB. HMKHBOIO TEPMIUHOIO MEXKEIO
PO3BUTKY CLITBCHKOTOCTIOAPCHKUX KYJIBTYP, CBOEPITHUM MOPOTOM
KUTTEMISUTBHOCTI POCITUH € 010J0TIYHUN MIHIMYM.

31 3HayeHHSIM O10JOTIYHOTO MiHIMyMy Oe3mocepeHbO OB ’s3aHl TakKi
MOHSATTS, SIK aKTHUBHA TEMIIepaTypa (TeMnepaTypa BUIIle 010JI0TTYHOTO MIHIMYMY) 1
edeKTHBHA TeMIIepaTypa (p13HHu;1 MDK aKTUBHOIO TEMIIEPATyporo 1 O10J0TIYHUM
MiHiIMyMOM). CyMH akTUBHHX 1 €(EKTHBHUX TEMIIEpaTyp € OJHUM 3 OCHOBHHX
arpoMEeTEOpOJIOTIYHUX MMOKa3HUKIB. OTXe, BiJ MNPaBHWIBHOIO 1  TOYHOIO
BU3HAUCHHs O10JIOTIYHOTO MIHIMyMy Oarato B 4YOMY 3aJIeKUTh  YCITIIITHE
BUPIIIEHHS IJIOTO Py arpoMETeopOsIOriYHUX 1 Ta arpoKJIiMaTUYHHMX 3aB/IaHb
(arpoMeTeopoIIOTIUHE MTPOTHO3YBAHHS, arpOKIIMAaTUYHE PAOHYBAHHS Ta 1HIIIE).

3HadeHHs 010JI0TIYHOTO MIHIMYMY 3aJI€KUTh BiJl O10JIOTTYHHMX 1 COPTOBHX
0COOJIMBOCTEH KyJIbTYpH, (a3u PO3BUTKY Ta arpoMETEOpPOJIOTIYHUX YMOB, IO
CKJIQJIHCSL.

BuHATKOBa CKJIaJHICTh BHU3HAUYEHHS HIKHIX TEPMIYHUX MEX PO3BUTKY
pocivH ~ J1abOpaTOpHO-BETETAllIMHUM  IUISIXOM  BUKJIMKQJIA  TOSBY B
arpoOMETEOpPOJIOTIUHIM  MpakTULl Psii  CTaTUCTUYHMX MeToniB. Bci  BoHHU
IPYHTYIOTBCSI HAa OLIHIIl 3aJIEKHOCTI TEMIIIB PO3BUTKY POCIHMH BiJ TEPMIYHOTO
dakTopa.

3aBIaHHS METOAMYHHUX BKA3iBOK IOJIATAE B TOMY 1100 HABYUTH CTYCHTIB
BU3HAYATH OIlOJIOTIYHMA MIHIMYM Ta TeMIEepaTypHi TMOKa3HUKU IIBUAKOCTI
PO3BUTKY CLIBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP PI3HUMU METOIAMH.

MeTtoanyHi BKa31BKA MOBUHHI 3a0€3I1€YNTH 3HAHHSA

— OCHOBHHX TOHSITh MPO TEMIEPATYPHI MOKA3HUKH;

— METOJIB PO3PaxXyHKY OI10JOTIYHOTO MIHIMYMY CUIBCHKOTOCIIOJAPCHKUX
KYJIbTYP.

Bminns:

— MIATOTOBKHM HEOOX1THUX JJIsl BAKOHAHHS PO3PaxyHKIB JIaHUX;

— TIPOBOJUTH PO3PaXYHKH 3a PI3HUMHU METOJIAMU;

— BUKOHAHHS po3paxyHKiB Ha [IOEM ;

— IIPOBOJIUTH aHAIII3 OTPUMAHUX PE3YJIbTATIB Ta y3arajJbHIOBATH iX;

— HaJlaBaTH CIIOKMBA4YaM arpoOMETEOPOJIOTIYHI KOHCYJBTAIlll MO0 BILTUBY
TEMIIepaTypHUX TTOKA3HUKIB HA MIBUIKICTh PO3BUTKY KYJIBTYP.

[TocninoBHICTP BUKOHAHHA TMPAKTHYHOTO 3aHATTS TIONATAE y BHUBYCHI
TEOPETUYHOT YACTUHH, BAKOHAHHS MPAKTUYHOT YACTHHM 1 BIMOBI1 HA KOHTPOJbHI
MTUTaHHS.

Meronuka MpOBEIECHHS Ta OIIHIOBAHHS KOHTPOJBHUX 3aXOJIiB IOJISTAaE B
OLIIHIOBAHHI ~ PE3yJIbTAaTiB  BUKOHAHUX  PO3PaxyHKIB, YMIHHI  CTYJIEHTa
y3arajbHIOBaTH PE3yJIbTaTH PO3PaxyHKIB, CKJIAIaTH BIiAMOBIIHI TEKCTU, MOBHOTI
BiAMOBiZeH Ha 3anuTaHHs. OIHIOETbCS BUKOHAHHS TMPAKTUYHOTO 3aHATTA 1
BIJIOBI/Il HA 3amUTaHHSA. 3a BUKOHAHHA POOOTH CTYACHT MOXE OTPHUMATH
MakcuMyM 8§ OariB.



1. TEOPETUYHA YACTUHA
1.1 BuzHayeHHsI TeMIePATYPHUX MOKA3ZHUKIB

Temnmo € oHUM 13 HaAMBaKIUBIMIKMX (PAKTOPIB, sIKI BU3HAYAIOTH IIBUAKICTH
PO3BUTKY pOCIWH. POCIMHM NOYMHAIOTH BETETallll0 HE OJpa3y K MICHs
BCTAHOBJICHHS TIO3UTUBHOI TEMIIEpaTypH MOBITPs, & TUIbKH MPH MiABUIICHHI 1i 10
neBHOTO piBHA. [Ipw mbOMYy KynbTYypH WiBHIYHOTO TOXOPKCHHS TMOYHHAIOTH
PO3BUTOK TIpU TOPIBHIHO HHU3BKUX TEMIEpaTypax, a KyJIbTypd MiBACHHOTO
MOXOKEHHS MOYMHAIOTH BETETAIlII0 IPU OLIBII BUCOKUX TEMIEpaTypax.

3 MiABUIICHHSIM TEMIIEpaTypd TMOBITPS 3BEpX OI0JOTIYHOTO MIHIMyMY
PO3BUTOK POCIUH MPUCKOPIOETHCS MPOMOPLINHO 3pOCTaHHIO TEMIIEpaTypH, aje 10
BU3HAYEHOTro Mopory. TemrepaTypa, MpH AKii CIIOCTEPIraroThCsl HAMOLIBII TEMITH
PO3BUTKY KYJBTYPH, € HANCHPUATIUBIIIOI TEMIEPATypOI0 — TeMIepaTypHUil
ONTUMYM. Y PI3HUX CUTBCHKOTOCHOJIAPCHKUX KYJIBTYP 3HAUCHHS TEMIIEPATypPHOTO
ONTHUMYMY pi3H1, TAKOX BOHH Pi3HI Y pi3HI MDK(]a3H1 nepioau.

TemmnepaTypHi yMOBH BHILE TEMIIEPATypHOTO ONTUMYMY TOYHUHAIOThH
MOMITHO MPUTHIYYBATH POCIMHU, MIBUIKICTh PO3BUTKY 3MeHIIyeThcs. [loganbiie
M1BUIIEHHS TEMIIEPATYPH BUKIIMKAE MOIIKOXKEHHS POCIIWH, HaBITh 3aru0eb.

TakuMm 4YMHOM, 3aJEXKHICTh MIBUJKOCTI PO3BUTKY CLIBCHKOTOCIOJIAPCHKHUX
KyJbTYp BiJl TEMIIEpATYpH MOBITPsI Oy/1€ KPUBOJIIHIMHOIO 1 MOXKE MaTH BUPA3:

y=" 1)
t6

1€ Y — TpUBAIICTh Mik(pa3HOTo Nepioay, JIHi;
A — cyma epekTuBHUX Temmneparyp, °C;
6 — IIOKa3HUK CTYIICHS;
t — cepenHs 3a mepioa Temneparypa nositps, °C.

OcCkiJIbKM  O1OJIOTIYHUNM MIHIMYM PI3HUX KyJIbTYp HEOJAHAKOBUM, TO 1
edeKkTHBHA TeMIlepaTypa MpU OAHIN 1 Ti ke cepelmHiid T00OBiM TeMmriiepaTypi
HEOJ/IHAKOBA JIJIS PI3HUX KYJIBTYP.

[TlimpaxyHOK CyM Temmeparyp MOKHA TPOBOJUTH 3a CEPEIHbOJO0O0BUMH,
CepeHIMH JICKATHUMH 1 CEpEHIMU MICSYHUMHU TEMIIepaTypaMu MOBITPSI.

B arpoMereoposoriyHuX OCHIPKEHHSX YacTO BHKOPUCTOBYIOTH JEKaJIHI
JaHl crocTepekeHb. [Ipy 1bOMy TpHiMaIOTh, MO TeMIeparypa KOXHOTO
OKPEMOTO JIHS JIeKaJu OJTHAKOBA Ta JOPIBHIOE CEPEIHBO JEeKaHIN.

[lin dyac po3paxyHKIB AakKTUBHMX TeMIlepaTyp 3a MDK(a3HUNA mepion
TPaIUISIFOTHCS /1B BapiaHTH.

Llepwuii sapianm. Mixdaszauii iepion npumnaaac Ha oaHy ¥ Ty X Aekany. Y
[IbOMY BHWIIQJIKy JOCTaTHHO CEPEIHBOJCKAIHY TEMIIEpaTypy TOMHOXUTH Ha
KUTBKICTh JHIB y TepioAl (Mmicis Mepexoay TemIepaTypu uepe3 O10JoTiyHHi
MiHiMyM). [le 1 Oyae cyma akTUBHUX TeMIeparTyp.




Hpyeuti eapianm. Mixda3zHuii Iepio]] OXOIUTIOE Pi3HI AEKaIH, 10 TOTO X HE
3aBXIU TMOBHI. TyT, BUXOASYM 3 NMPUUHATOrO MPUITYIICHHS MPO PIBHO3HAYHICTH
TEeMIIepaTypu KOXKHOTO OKPEMOIo JHS JIeKaJH, MiIPaxoBYIOTh CyMH TEMIIEpaTyp
OKpPEMO IO KOXXHIN JIeKaji, MPOMOPIiHO KIIBKOCTI JHIB Mik(a3zHOTro mepiony,
AKUW Tpunagae Ha AaHy jAekany. Ckiagalouyd CyMH IO OKpPEMHUX JIeKalax,
OTPUMYIOTh CyMY aKTUBHUX TeMIIEpaTyp 3a Mixkda3HUil mepios.

Hanpuknao: Buxin y TpyOKy o3uMoi mmieHuni cnoctepirand 16.05,
koJiociHHs — 4.06. Tox MixkdazHuit epioa OXOIUTIoE 4 THI APYroi JeKaau TpaBHs,
ycio TpeTio aekany TpasHs (11 aniB) Ta 4 mHi mepinoi Aexanu yepBHsA. CepenHs
TemrepaTtypa IMX jAekaj] ckiagana sigmosimHo 14,9, 15,6 Ta 7,8°C. Cyma
aKTUBHUX TeMmIepaTyp 3a MbKpazHuii niepion nopisuwoe (14,9 x 4) + (16,5 x 11) +
(17,8 x 4) = 312,3°C. Oxpyrusiemo jo minux: 312°C.

Jlnst BU3HAUYEHHS CyM €(QEKTHBHUX TEMIEpaTyp HEOOXIJHO CIOYaTKy Bij
CepeHbOACKATHOI TEMIEpaTypu BIJHATH BEIUYMHY O10JOTIYHOTO MIHIMyMY,
NOTIM BHUKOHYBaTH Takl X oIepauli, o 1 s po3paxyHKy CYM aKTUBHHUX
TEMIIEPaTyp.

CyMH aKTHBHUX TeMIeparyp OUIBII IIUPOKO BHUKOPHCTOBYIOTHCS B
arpoKJIIMaTUYHUX PO3paxyHKaxX /i OUIHKM TEPMIYHHX PECypCiB TEpPUTOpIi Ta
TEI103a0€3MeYEHOCT] CUILCHhKOTOCIOAAPChKUX KyNbTYyp. B arpomereopodiorii asns
BU3HAYCHHS TEMIIIB PO3BUTKY POCIUH BUKOPUCTOBYIOTHCS CYMU €(PEKTHUBHUX
TEeMIIepaTyp, TOMY IO 1i CYMHU MiJIal0ThCS 3HAYHO MEHIIIOMY KOJIMBAHHIO B 4aci 1
O1IBII TOYHO BIJIOOPAKAIOTh MOTPEOY POCIUH y TETLII.

[TocTiitHiCTh CyM edeKTUBHUX TEMIIEPATyp TO3BOJISIE 3 TIEBHOIO 3aBUYACHICTIO
pO3paxoByBaTW  OUIKYBaHI  JaTWu  HACTaHHA  pI3HUX a3  PO3BUTKY
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYp, TOOTO ckiafaTu (eHosoriyHi mporHosu. Jlis
IIOTO BUKOPHUCTOBYETHCS PIBHSIHHS:

Ry (2)

7€ N — TPUBAJICTh NIEPIONY, JHI;
A — cyma e(heKTUBHUX TEeMIIepaTyp 3a BKazaHUN MiK(a3zHul nepion,
OC;
B — Oionoriunuii MiHIMYM TeMrneparypu B 1iei ke nepion, °C;
t — cepenns Temmneparypa mositps, °C.

Benuuunu A 1 B HasuBawoThCs TemMneparypHUMHU MOKa3HUKAMHU HIBUIKOCTI
PO3BUTKY CUIBCBKOTOCTIONAPCHKUX KynbTyp. s 0aratbox KyJabTyp BOHH
BU3HAUEHI 1 IIMPOKO BHUKOPUCTOBYIOTHCS Yy TMPAKTHUIIl arpoMeTeopOSIOTIYHUX
PO3paxyHKIB.

Anie 3 BBEJICHHSIM HOBUX COPTIB, HOBUX 3aCO0IB arpOTEXHIKU 1 3MIHOIO YMOB
BUPOIIYBAaHHS, 3HAUYCHHS TEMIIEPATypHUX T[MOKA3HUKIB IIBUAKOCTI PO3BUTKY
KyJIbTYp CYTTEBO 3MIHIOIOTHCSA. B 3B’S3Ky 3 1IUM HEOOXITHO MaTH MOXKJIHMBICTH
PO3paxoBYBaTH Il MOKA3HUKH 11010 KOHKPETHUX YMOB.



B arpomereoposioriuHiii MpakTUIl BUKOPHUCTOBYIOTHCS TaKi METOAM
po3paxyHkiB. Haituactimie 3acTOCOBY€ThCS METOJl, 3aCHOBAaHUI Ha BHU3HAYEHHI
rapaMeTpiB PIBHSHHS MPSIMOi.

y=B:n+A, 3)

ne Y — cyma akTUBHHX Temriepartyp, °C;
B — Gionoriunuii MiHIMyM pO3BUTKY, °C;
N — TPUBAJIICTH MEPI1OTY, JIH;
A — cyma e(peKTUBHUX TeMIIEpaTyp.

[IpakTka BUKOPHUCTaHHS CyM TeMIIEpaTyp B OCTaHHIA dYac IoOKaszana, IO
CyMH TeMIIepaTyp 3MIHIOIOTh CBOIO MOCTIHHICTH 3a OKpeMi MiK(da3Hi rnepioan abo
B IIUJIOMY 3a BereTaiito. ['0JIOBHUMH MPUYMHAMH MOPYIIECHHS MOCTIHHOCTI CyM €
doTomnepioguHa peakilii POCAMH Ta OI10JOTIYHA HEPIBHOLIHHICTh PIZHUX
TeMmrepaTtyp. B 3amexxHocTi  Bi  TpPUBAJIOCTI  JHA TEMIH  PO3BUTKY
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP 30UIBIIYIOTHCA a00 3MEHIIYIOThCs. B 3B A3Ky 3
MM 32 BHU3HAQYEHHU NEpioJ PO3BUTKY BOHM 33J0BOJIGHAIOTHCSA OLIBIIMMHU a0o
MEHITUMH CyMaMH TeMmriepaTyp. KpiM Toro, migBUINEHHS TeMIEpaTypu 3BepX
BHU3HAUEHOTO PIBHS BXXE HE MPUCKOPIOE, & HABIAKH, YIOBUIBHIOE PO3BUTOK POCIUH
1 IPUBOJIUTH 10 301JIBIIEHHS 3arajlbHO1 CyMH.

Temmepatypa, 3a sIKOT HE CIOCTEPITraeThCsl MPUCKOPEHHST PO3BUTKY POCIHH,
HA3MBAETHCS OAIACTHOIO.

JlocHmiKEeHHAMH TATBEPIKEHO, 110 TIOMHIJIKM B CyMax TEMIEpaTyp TaKOX
OOYMOBJTIOIOTHCSI 3HAYEHHAMH JO0OBOI aMIUIITYIM TeMmreparypu moBiTps. [lpu
ONHIM 1 TIH K€ cepenHii M000BiM TeMIiepaTypi 1HTEHCHUBHICTh O10XIMIYHHX
MPOIIECIB B POCIMHI THUM BHUIIE, YAM OLIbIIEe 000OBa aMILIITy[a TEeMIEpaTypH
noBiTps. ToMy OJIHI i Ti K CIIIBCHKOTOCTIOAPCHKI KYJIbTYpPU B KOHTHHEHTAIBHHUX
palioHax 3aJI0BOJILHSIOTHCS B PO3BUTKY JCIIO MEHITUMU CYMaMU TeMIepaTyp, HixX
B pailoHax 3 MOPCHKUM KJIIMaTOM.

3 BWINEBKA3aHOTO BHUTIKA€ BUCHOBOK, IO JUTSI MMPABUIIBHOTO MiAPAXyHKY CYyM
TEMIIepaTyp HEOOXIJTHO BPaxOBYBaTHM TOJOBHI (DAKTOpH, SKI BHUKIUKAIOTH IX
HEMOCTINHICTh (TPUBANICTh JHS, BHCOKI TeMIIEpaTypu BIEHb 1 JOOOBHM XiA
TeMrepaTypu MoBiTps). BpaxoByroThCs 111 YMOBU LIJISIXOM BBEICHHS BIJIIMOBIIHUX
NOMPAaBOK Ha MIMPOTY Micllsl, OajllacTHI TeMIeparypu 1 KOHTHUHEHTAJIbHICTb
KJIIMATYy.

[IpaBuiibHEe BHW3HAYCHHS CyM Temmeparyp 3abes3medye iM  JTOCTAaTHIO
CTIHKICTh, IO JO3BOJISIE BUKOPUCTOBYBATH iX SIK HAJIMHWKA TMOKA3HUK MOTpeOU
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYNbTYp Yy TEIUIl 1 B OKpemi MDK(da3HI mepioau, 1 B
IIJIOMY 32 BeTeTalllifHHUIA Tep10.



1.2 BusHaueHHs OiosioriuHOro MiHiMymMy Ta cyM e(eKTUBHHX
TeMIIEPATyP NMOBITPSI METOA0M HaliMEHIIUX KBAJAPAaTiB

MeTton HaliMEHIIUX KBaJApaTiB € OJAHUM 3 HAaWOUIbII MOUIMPEHUX METO/IB
MaTeMaTH4HOi 0OpoOKHM MaHuX. Po3risHeMo 3aleXHICTh MK CyMaMH JOJATHUX
temriepatyp » I Ta TpuBamicTio MibK(dasHoro mepiogy N, ska OmUCYeThCS
PIBHSIHHSIM JIIHIMHOT perpecii BULY:

y=Ax +B 4)

JIe Y — CyMa JJOJIaTHUX CepeIHbOA000BUX TeMIiepatyp 3a mepio, °C;
X — TPUBAJIICTh MK(a3HOTO TIepioay, AHI.
3a JaHUMH CHOCTEpeXeHb Oyayerbes Tpadik (puc. 1). Uepe3 Toukm
MPOBOJIUTHCA OCEpeHEHA TMpsiMa. Bu3HA4alOThCA BUMOTU: CyMa KBaJparTiB
BEPTUKAILHUX BiIXUIIEHb XN’ ycix TOYOK M Big mpsaMoi IOBUHHA OyTH
MiHIMaJIbHA. J[JI 1IbOTO BHUKOPUCTOBYETHCS HEOOX1JHA yMOBAa MIHIMYMY (PYHKITI
JIBOX 3MIHHUX, Y JAHOMY BHITaJIKy CyMHU:

Zhiz =2y — A% — B)2 (5)
SKI0 NpUPIBHATH 0 HYJS 4YacTKOBI mpupoctd mo A 1 B , To omepxumo
CUCTEMY JIJIsl BU3HAUCHHS IMapaMeTpiB MpsMoi:
AY Xi + Bm =3 y;
AY x? + BY X Y, ' (6)

[Tapametp A € xoedimieHTOM perpecii, 3HaYeHHs SIKOTO i Oyze 610J0TTYHUM
MIHIMYMOM TeMIIepaTypu MOBITPS. BiH CTAaHOBUTH TaHT€HC HAXWITY MpsAMOi (JTiHIT
perpecii). BusnauaeThcs 3a JOMOMOT0I0 BUPA3y:

A:mZXiYi:ZXi;!i | @

[TapameTp B € BUIBHMM 4IEHOM perpecii Ta BIAMOBIAAE CyMi €PEKTHUBHUX
TEMIEepaTyp 3a MepioJ, BHUIIE BU3HAYEHOro MiHIMyMy. BiH Bu3Hauae
MicIie3HaXOKeHHs psaMoi Ha oci Y, skmo X=0. Foro BH3HAYAIOTH i3 MEpHIOTo
piBHsiHHSI cuctemu (6) uepes 3HalCHUN A.

B=1/ m(Zyl - AZXi) . (8)

Opnepxani (QOpMyaM TOBHICTIO BH3HAYAIOTh JIHIAHY perpecioo Moo
3ajmaHoi BUOiIpkH. 3ragaemo, mo y piBHsHHI (4) (y = Ax + B): y — cyma



NO3UTHUBHUX TeMmIepaTyp 3a mepioa; A — OlOJIOTIYHUN MIHIMyM TeMIIepaTypu
(koedirieHT perpecii); X — TPUBAIICTh MDK(A3HOro Tepiofay y AHAX; B - cyma
e(heKTUBHHUX TeMIIepaTyp 3a MepioJi, BUIIE BUSHAYCHOTO MIHIMYMY .

Hanumu 11t Bu3HaueHHs A 1 B € matepianu (peHOTOTIYHUX CIIOCTEPEkKEHb 1
JIaHi PO TeMIlepaTypy NmoBiTps 3a TpuBaimii mepiof (20-30 pokis).
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Puc. 1. 3anexHicTh MiXk CyMaMH JTIOJaTHUX TEMIIEpaTyp 3a Mepiojl y Ta
TPUBATICTIO M1k (a3HOTO MEepioay X 3a Mepioj] ciBOa-cxoau BiBca, JKutoMupcbka
001acTh, cT. OJIEBCHK.

1.3 BusHaueHHsi OiosioriuHoro miniMmymy Ta cyM e(eKTHBHUX
TeMIIEPATYyP MOBITPS 32 J0NOMOI0I0 KoeilieHTa KOpesiii

KoeditienT xopensuii rx,y € MOKa3HUKOM TICHOTH JIHIHHOTO 3B’SI3KY JBOX
3MIHHUX BEJIMYMH X Ta Y. [HaKiie Kaxxydyu, BIH € KpUTEpPIEM MipH OJIU3BKOCTI
KOPEJISILIIITHOrO 3B A3KY /10 JIHIHHOI (PYHKII0HATBHOT 3aJ1€KHOCTI.

Po3paxoByeTbes  KOe(DIIIEHT KOpemsiii 3B’SI3Ky CyM TemIeparyp 3a
mikdaszauii nepion (y) 3 TpuBamictio nepiony (X) 3 Gopmyu:

2 AXj - Ayj

T )
JEAE -3 Ay

rX1y =
ITicnst BU3HAUEHHS Ix,y 1 BCTAHOBJIEHHS JIIHIMHOTO 3B’ SI3KY BU3HAYAIOTHCS
napaMeTpH PIBHSHHS IIbOTO 3B’sI3Ky. 3araibHui BUTJIsA piBHIHHSA (6):

y=Axi+B.
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KoediuienT perpecii piBHSIHHS JiHIHHOI perpecii ABOX 3MIHHUX:

A=r1,—-, (10)

Iie, Oy, TaC . = CepeIHBOKBAAPATHYHI BIIXWICHHS, 3HaWJICH] MO X Ta Y,

Yi
BHU3HAYAIOTHCS 3 BUPA3iB:

11)

— Yi
B=y-X-r,, - _ (12)

Takum 4YMHOM, BHM3HAYMBIIM CEepeaHl apuPMETH4Hi 3Ha4YeHHsS X,Y,

CEepeAHBOKBAAPATUYHI BIIXUJICHHS Oy s Gy_i KOeQILIEHT KOpeysMil  Ix,y,
| |

3HaXOJIMMO TlapaMeTpu pIiBHSHHA A Ta B, 4Kl € BIANOBIAHO O010JOTIYHUM
MIHIMYMOM 1 CyMOIO €(DEeKTUBHUX TEMIIEpaATyp 3a Mepioj, BUIIOIO BiJ BU3HAYEHOTO
MIHIMYMY.

CepenHe KBagpaTWYHE BIAXWICHHA € YK€ BaXXJIMBOIO CTATUCTHYHOIO
xapaktepuctukor. CepeaHe KBaJapaTUyHE BIAXWICHHS (G) - 116 OCHOBHHIA
HAWUTIOMIMPEHIINH MOKa3HUK MIHJIMBOCTI, SIKMI MTOKa3y€e, HACKIIBKUA B CEPEIHBOMY
BIIXWJISIETHCS KOXKHA BapiaHTa BiJ cepeHbO1 apu(METHUHO1 JaHOT BUOIPKH.

Koxxna BuOipka Mae psii BapiaHT OUIBIIMX 1 MEHIIUX 3a CEepPEeIHI0
apugmeTnyHy. BinxuiaeHHs BapiaHT BiJ cepelHbOl apupMETUIHOI 13 3HaKOM "+,
"-" mpm iX mIACYMOBYBAaHHI 3aBXIM B3a€EMOTaciThcsl 1 X JOPIBHIOIOTH HYIIIO

Z(X -X)=0. ToMy B OCHOBHOMY pO3paxyHKy CEPEOHBOI0 KBaJAPATUYHOIO
BIIXWJICHHS OepyTh KBaApaTH BimxwieHb (X —X)?. CepemHe KBaJpaTUIHE
BIIXUJICHHSI - BEJIMYMHA 3aBXIU MTO3UTHBHA, TOIMEHOBAHA 1 BUMIPIOETHCS B THX KE
OJIMHHUIISX, B IKMX BU3HAYAIOTh O3HAKY.

Y MaremaTWyHIA CTATHCTHUINl CEpeIHE KBaApaTUYHE BIIXUJICHHS YacTo
Ha3UBaIOTh CTAHJIAPTHUM BIIXWJICHHSIM a00 IPOCTO CTaHIaPTOM.

[Ipu HOpMajbHOMY po3mOAiLTI OaM3bK0 2/3 BCiX BIAXWICHb 3HAUYCHb
BEIMYMHU BiA 11 cepeaHbOro apupMETUYHOTO 3HAYCHHS HE TMEPEBUINYIOTH IO
aOCOJIFOTHIM BEIMYMHI CEpeHE KBaJIpaTUYHE BIIXWICHHS, TOOTO BXOJATH B IO
Bennuuny. CepelHe KBaJpaTHUHE BiAXWIECHHS ¢° BHOIPKOBOI CEPEIHBOI X
HA3WBAIOTh CEPEIHBOKBAPATUYHOT MOMUIIKOO, a00 TIPOCTO CePEAHBOT MOMUIIKOIO
(Te & 1 y1st p).
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1.4 Bu3HaueHHs1 0ioJIOriYyHOr0 MiHIiMyMy BapiamiiHO-CTATHCTHYHHM
MeTO0I0M

KoxHa ciapcbkorocnojapcbka KyjiabTypa y BIAMOBIAHOCTI 3 O10JOTTYHHUMU
0COOJMMBOCTSIMH  MOTpedye TMEBHUX CyM e(QEKTUBHUX TeMIepaTryp Ul
NPOXO/DKEHHS pi3HUX MiK(pa3Hux mepioniB. Ha mpoMy moOymoBaHO YTOYHEHHS
010JI0T1YHOTO MIHIMYMY 3 BUKOPHCTAHHAM KoedilieHTa Bapiallii cyM e(heKTUBHHUX

temneparyp — Cv.

Koedimient Bapiarii (Cv,%), Sk 1 cepeqHe KBaApaTUIHE BIIXHICHHS, TaKOXK
XapaKTepHU3ye CTYIiHb MiHJIMBOCTI 03HaK. FIOro BUKOPUCTOBYIOTh IS HOPiBHAHHS
CTYIICHsSI BapllOBaHHS PI3HOMMEHHUX O3HAK OJIHOI BUOIPKOBOI CYKYMHOCTI a0o
OJIHOMMEHHUX O3HAK PI3HUX BHOIPKOBHUX CYKYIHOCTEH. Y MUTAHHAX MOPIBHSIHHS
CTYIIE€HsI MIHJIMBOCTI KOEe(ILIEHT Bapialli Mae OLIbII yHIBEpCaIbHE 3HAYEHHS, HIK
CepelHE KBaJIpaTUYHE BIJIXWJICHHS. 3a JIONIOMOIOI0 G MOKHA MOPIBHATH CTYIiHb
MIHJIMBOCT] JIHIIE OJHOMMEHHUX O3HAaK MDK JIBoMa a00 OUIBIIMM YHCIOM
CYKYNHOCTEW 3a YMOBH, IO iX cepeHl apu(pMETUYHI 3a LI€I0 O3HAKOI HE JYXkKe
PI3HATBCS MK CO0OIO.

KoedimienT Bapiamii € MOKa3HUKOM MIHJIMBOCTI PSJIiB, PO3KHIY TOYOK
HABKOJIO CEPETHHOTO 1 PO3PAXOBYETHCS 3 (POPMYIIH:

(@)
5 .100% (13)

X

C,=

Po3paxynok Cv 3a ni€ro GopmMyJior0 NpOBOJATh HE3AJIEKHO BiJl TOTO BEJIMKa
BUOIpKa abo mana. Yum Oinple oAHOPIAHUE psig, TUM Oyae meHuie 3HaueHHs Cv.

B ognopigHOMY psaay 3HadueHHs: Cyv He niepeButnye 5-10%.

3alie’)KHO BIJI YHMCJIOBOTO 3HA4Y€HHs KoedilieHTa Bapialii BUIUISIOTH
MIHJIHMBICTE BUCOKY (Cv> 15 %), cepennto (Iv =15 ... 15 %) Ta Hu3bKy (Cv < 5%).
[ToMusIKM cepeHIX BEJIUYUH PO3PAaXOBYIOTH JJIsI TOTO, 100 CepeaHl BEJIUYMHH,
olepkaHl y BHOIpI, TMEpEeHeCcTH Il XapaKTePUCTUKU BCi€i TeHepalbHOI
CYKYIHOCTI, @ TaKOX JIsl OI[IHKKA JTOCTOBIPHOCTI PO3PaxOBAaHUX CTATUCTUUHHUX
MOKa3HUKIB BUOIPKH.

Jis  Bu3HaueHHS O10JIOTIYHOTO MIHIMYMY KyJIbTypu 3a  Oyab-sKuAid
MDK(a3HUN TIepios, MO0 HAWOUIBIIT BIAMOBIIA€ MaHIA KyJIbTypl 3a BU3HAUYCHHM
nepioJi, HEOOX1THO MiApaxyBaTH CyMU €(PEKTUBHUX TEMIIEpaTyp OTPUMAaHHUX Bil
pPI3HMX YMOBHHMX IOPOTIB B pPailOHI WMOBIPHOTO O10JIOTIYHOTO MIHIMyMY, IO
BU3HAYAIOTKLCSA 3 JiTeparypu (Hanpukiag, 4, 5,6 ,7, 8°C). [lyist KOKHOTO psay cyM

temriepatyp migpaxoByeTbesi Cv. Psia, skomy Bianosinae HaliMeHie 3HaueHHs Cv,
OyzAe BIANOBIIATH HaWOUIBII MPABHJIBHO BH3HAYEHOMY O10JIOTIYHOMY MIHIMyMY.
[e#t meton Oyno 3anpononoBano O.B.denopoBuM 1 B jiTepaTypi BiH HOCUTh HOTO
M1,
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1.5 T'padiunuii meroa BH3HAYEHHS 3B’A3KY MiXK CyMaMH [10JATHHX
TeMIIEPATYyP NMOBITPS Ta TPUBAJICTIO Mizk(a3HOT0 nepioxy

[TobynoBa rpadika 3aJIe)KHOCTI € OJIHIEIO 3 TUMIOBUX MAaTEMATHYHHUX 3a7ad.
Ha mamepi BMKOHAaTH JaHy MPOIEAYPY HE 3aBXKIAU MPOCTO. AJie I1HCTPYMEHTH
Excel, sxmo B HajexHiid Mipi OBOJOIITH HUMH, JO3BOJISIOTH BUKOHATH IIC
3aBIaHHSA TOYHO 1 BITHOCHO HIBUIKO.

3asiexkHicTh (YHKIIT BiJl apryMEHTY € THUIIOBOIO anreOpaidHoi 3ajeKHICTIO.
Haituacrime aprymeHT 1 3HaueHHs (YHKII NPUIHATO BiIOOpaxxaTH CUMBOJIAMHU:
BIAMOBIAHO «X» 1 «Yy». Hepimko moTpiOHO 3poOuTH rpadiuHe BinoOpaKeHHS
3aJICKHOCTI apryMeHTy 1 (yHKIIIi, K1 3amnucaHi B TaOJuIl0, a00 TMpeJICTaBjICH] B
ckJaji popmym.

Posrasiuemo npukia.

1. BHOCHMO po3paxyHKOBI JIaHHI (Cyma JOJaTHUX TEMIIEpaTyp Ta TPUBAIIICTh
nepiojly) B TAOJIUYHUIA MACHB.

21 132
15 165
17 145

1

2

3

4 2

S5 21 145
6

7

8

) 18 174
10 17 172
11 16 163
12 13 146

14 13 146
15 10 97
16 14 163
17 10 50
18 15 146

20 20 209
21 18 147
22 17 165
23 15 125

2. Buningemo tabnuiro 1 mepexoauMo y BKIanky «BcrtaBkay. OOupaemo
«/[iarpamu» Ha cTpiuii. BinkpuBaeThcsi BUOip pi3HUX THUIIB TpadikiB. g Hammx
niied BUOUPAEMO «TOYKOBHUI». BiH pO3TalIOBYETHCS CHOMHUM B TEPEIIKY.
Knamaemo o HbOMy Ta 00MpPaEMO «TOYKOBHUH 3 MapKepaMm.

N, aui
12
21
21
15
17
18
17
16
13
0

Sl e e
siglelglele|<|a|n|s v |
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3. [Iporpama npoBoUTH MOOYIOBY Aiarpamu.

Microso

[

PaGora c guarpawnea
I oo Boaska  PaweTcacparnus  Gopuyie  JawWbe  Peuewwposawwe  Bwa  ABBWFineReaderll  Adobat | Kowcrpwrop | Maker  @opwar
i 03 3 03 3 0
Uswervrs Tun CoxpamuTe | Crpoka/cronses, BSpars 2l e = - . * - .
avarpaunies Kok wagnon sie esl
Tun Jatnbie MakeTsl Anarpamm CTim AMarpamm
Avarpan Coxpanrs tax wasnon
A CoxpaHenie GOPMATUPOBAHNS 1 MAKETa F G H | J K L M N o P a R
a ARHHOM AUaTpRININN B Ka4ECTEE WABNOHS,
KOTOPHIA MOXCHO EYAET NPUMEHATE K APYFAM
2 AMErpamMman,
3 N | T.°C
a 12 83
B o1 135 250
5 2 132
7 15 165 -
s 17 145 20
9 18 174 -
soed
10 17 172 150 - ——
1 16 163 .
#Pagl
12 13 146 00
13 8 72 .
14 15 146 *
5 10 97 50
16 14 163
17 10 % o
18 15 146 o s 10 1 20 2
19 17 155 3 =
0 20 209

4. HaBognmo Kypcop Ha Oyab-iKy TOYKYy 3 Tpadiky Ta KIAlaeMO IMPaBOIO
KJIABHIIIOIO MUIITH. 3’ IBIIAE€THCS BIKOHIE — 00MpaeMo «(popMaT psiay JaHUX».

Microso

[

Pabora ¢ aarpamma

iin TnasHas Bcraska PasmeTka crpanmus Dopuynst Aanrsie Peuerisuposarine Bug  ABBYVFineReader 11 Acrobat Korcrpyktop Maker  ®opmar
o + + + + +
al g @ B = Rii=="E . . . . .

MsmernTe Tun CoxpakuTs | CTpoka/crongelt Bépate — — = - * * * * *

AMATPAMMEl K3k WAEAOH Akl — =

Tun AaHHble MakeTbl AHarpaMm CTHAKM AUarpaMM
| Onarpamma3  ~ fe | =PAANNCTL 115C$4:8C523;1)
A B c D £ £ G H 1 ] K L M N o 2 a R

1

2

3 Ngm | T.°C

a 12 83 L

5 21 145 250

6 21 132

7 15 165

8 17 143 200 !

B) 13 174 % p—

10 17 172 150 . 3 A s

n = 5 " & Boseranosme e

12 3 146 il VismenuTs TUR Anarpanmel 478 paga..

100
12 g 72 § ™ [El Buspats gaHbie...
14 15 146 * Nosopor 2 o
50
15 10 97 /l0§3BUTS NOANNEA ABHHBX
16 14 163
[l063BUTS IMHUNIO TPEHAG...

%) 10 90 ° & o

s 5 v N : - - A SopmaT paga gaHHE.. .

13 17 155 3

20 20 209

5. Jlami BuObupaemMo mnapameTpu
«TOKa3aTh PIBHSIHHSA Ha Jiarpami»
JIOCTOBIPHOCTI».

JHIT TpeHAY — <IiHIIHAY», Ta BIAUIIEMO
Ta «IOMECTHUTH Ha JiarpaMmy BeJIUYUHY

oy Janmue Aarsbat .
s - * . + +
. . . N - .
. . . . . .
A 0 c 0 € F G " 0 i [ N o D a 03 s 1 o
1
2
3 N | T.°C
a 5 Sopuar e tpeng [
5 5 s )
A 2 TiomwaTin vt P8 | | [lapameTpi: i TpeHAa
7 s ler FocTpome e Toenza ]
= 5 200 |
s s T
s e —
3 4 Tow =
» : & | |nme—
Rocapwerncoas
5 o w1
r s 16 ] @ B
15 57 s
Sreneven
16 163 ]
17 % ol T] © Hevin rmromsm 10
18 136 o s 10 13 20 -
13 155 Masmae srwoomEH (crnaxerol] sl
0 20 209 )
n 15 147 Rt
2 17 165
23 15 125 Foorres
2 ongpenra: 00 newance
2 ) repuozcn
2
27 nepece.ari v c oo ¥ & o
2 T e———
29 < ®2 |
30
=
= (oo ]
2
1
7
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6. BracHe Ha mmpomMy moOya0Ba HAUTIPOCTIMIOTO Tpadika 3aJeKHOCTI MOKHA
BBa)KaTH 3aBEpIICHUM. bakaHo BiapeaaryBaTH HalMEHYBaHHs Jiarpamu, ii ocei,
BUJIAJIMTH JIeTeHAy 1 3pobutn gneski iHmi 3miHu. [llo6 3pobutu 1e, Tpebda
CKOPHUCTATHCS BIAMOBIAHUM MEHIO Ha BKJIAAII «MakeT» Ta oOpaTH «Ha3Ba Ocei,

nani BUOpaTH 3 TMOYATKy «HA3Ba TOPU3OHTAIBHOI OCI»,
BEPTUKAJIbHOT OC1» Ta BHECTU HA3BHU.

a [OTIM «HAa3Ba

Bug  ABBYY FineReader 11

ﬂlgl_l 1

Cerka 06 g,
o -

A B C D E F G H I J K L M N o P

1

2

3 Nom | T.°C

4 12 83

5 21 145 —

6 21 132 ¥ = 6,9973x + 33,892

7 15 165 R*=0,5335 o

8 17 145 200

s 18 174 505 gy
10 17 172 150 o o 8o o
1 16 163 ° o
1 13 146 00

13 8 72 ST

14 15 146 o

15 10 97 50

16 14 163

17 10 90 °

18 15 146 o 5 10 15 20 24
19 17 155

20 20 209

7. Otpumanuii rpadik MepeHoCcuMo 10 OCHOBHOT poOoTu. Citiji 3po3yMiTH, Ha
SKOMY apKyIlli BCTaBiIATH Jiarpamy. lle poOuThcs sk Ha HOBOMY, TaK 1 Ha

ICHYIOYOMY apKylli. Y MepuoMy BHIAAKy HEO0OXITHO HOro

CTBOpPUTHU. K0

JiarpaMa BCTaBJIIE€TbCS Ha 1€ Ke JHUCT, TO JOCUTh BHJUIUTH HEOOXITHY

OCEPEIOK.

ABBYY FineReader11  Acrobat

wral [Pexvm cosmectumocty] = Microsoft B

Ot . Lj‘ de‘ OBbiuHbIi | Heiire
vecruTs 5 uerpe ~ | E8 - % 000 | %5 %8 YenosHoe ®opmaTuposaTs | XOpOWHMiA Bsos
00 0 gopmatuposarme ¥  kak TabaLy ~ _—
Yno CTuaun
A 8 c D E £ G H 1 J K L ™M N o P Q R s
1
2 - 250
3 Nom | T,°C
a 12 83 &
5 21 145 200
6 21 132 a
& o
7 15 165 = ¥ s,s{sjsnza,ssz 000 8
e 150 R*=0,5335 °
s 17 145 & o o 8
9 18 174 H [}
10 17 172 H
= 100
1 16 163 H o
» 13 146 <] o
13 3 72 50
14 15 146
15 10 97
16 14 163 i ) y : {
o 5 10 15 20 25
17 10 % W . =
18 15 146 PHBATICTE Hmeploay
19 17 155
20 20 209
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2. MIPAKTUYHA YACTUHA

[TpakTryHa poOOTa CKIATAETHCH 3:

I. TeopeTnyHOi yacTHHM, SKa MOBHMHHA MICTUTH BIJIOBII HAa KOHTPOJIBbHI
MM TAHHS.

II. TlpakTyHOi YacTUHU, SIKA TIOBUHHA MICTUTH TAaOJHIN Ta BC1 PO3paXyHKH,
IO TTPOBOTUIIHCH.

I1I. BucHOBKIB.

Iopsiok BUKOHAHHS NPAKTUYHOI POOOTH.

1. BuzHauuTH CBIiif BapiaHT 32 HOMEPOM 3aJ1KOBOI KHMKKH (SKIIIO OCTaHHS
muppa 0 a6o 1 — I BapianT, axmo ocranHs mudpa 2 ado 3 — Il BapiaHT, SKIIO
octanHs 1udpa 4 ado 5 — III BapianT, skio ocranus udpa 6 abo 7 — IV Bapianr,
AK110 ocTaHHs 1udpa 8 abo 9 — V BapiaHT).

2. Po3paxyBaTu TpHUBaNiCTh Mik(pa3HUX TMEPIONIB CIILCHKOTOCTIOAAPCHKOT
KyJbTYPH, 1aHl po3paxyHKiB 3aHecTd B Ta0nuio Al(JogaTok A).

3. Po3paxyBatu cymu MOoAaTHUX TeMIIEpaTyp Ta CEPEAHIO TEMIEpaTypy 3a
MDK(a3HUN Tepio]] BUKOPUCTOBYIOUM JaHHI 3 Tabmumi A 2 ([Jomatox A) - mai
po3paxyHKiB 3aHecTH B Tabnuiro Al (lomgatok A).

4. 3a panumu Ttabmuui Al (Homaroxk A) po3paxyBatu A ta B Merogom
HallMEHIIMX KBaJApaTiB, BUKOpucTOBYt0uM Tadiuio b 1 (Joxarok b) ta popmynu
(7) Ta (8).

5. PospaxyBatu koedilieHT Kopensawii Ixy 3B’A3Ky CyM JIOAATHUX
TEMIIepaTyp 3 TPUBAIICTIO MIXK(A3ZHOTO MEPIoAy Ta 3HAUTH KOE(DILIEHTH PIBHIHHSA
perpecii BukopuctoBytoun Tabnuiio b 2 (lonatok b).

6. PospaxyBat Cv nmus mSTH psifiiB cyM €QEKTUBHHUX TeMIeparyp. 3a
HaliMeHIIUM 3HayeHHsM Cv BU3HAUUTU OIOJOTIYHUI MIHIMYM KYJbTYpH
BukopucToByroun Tabmuito b 3 (lomatox b).

7. IToObynyBatu rpadik 3B’s13Ky CyMH JOAATHUX TEMIEPATyp Ta TPUBAIICTIO
MDK(}a3HOTO TMepioy, OTpUMaTH 3Ha4eHHS A Ta B (BUKOpPUCTOBYIOUM MPOTPaMHE
3abe3neueHs Microsoft XL).

8. [IpoBecTu anasi3 OTpUMaHUX PE3YJIHTATIB.
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3. KOHTPOJIBHI INTAHHSA

1. Jaiite BU3HAYCHHSI 010JIOT1YHOTO MIHIMyMY PO3BUTKY
CLITBCHKOTOCTIOAAPCHKHUX KYJIBTYP.

2. Big goro 3anexuth 3HaYCHHS 010J0TIYHOTO MiHIMYyMY?

3. Sxi BuXimHI JaHI BUKOPUCTOBYIOTH MJI PO3PaxyHKYy O10JOTIYHOTO
MiHIMyMY?

4. Binx 4oro 3aieXuTh JOCTOBIPHICTh PO3paXyHKY 010J0TTYHOTO MIHIMYMY?

5. Skuii BUIIISIA Ma€ 3aJEXKHICTh CyMH JOJATHUX TEMIEparyp BiX
TPHUBAJIOCTI MiXK(a3HOTO Tepioxy?

6. B 4oMy CcyTHICTh METOIY HAWMEHIIIMX KBaJIpaTiB?

7. Ilo Take rxyy, Ta K KOro PO3pPaxOBYIOThH?

8. 1o xapaktepusye Cv, Ta K HOTO pO3PaXOBYIOTh?

9. Sk po3paxoBylOTh OIOJOTIYHMI MIHIMYM PO3BUTKY pOCIHH 32
JIOTIOMOTO10 KOe(DIIIEHTIB Bapialii?

10. IIlo Take cepeaHHLOKBAIPATUYHE BIAXUJICHHS, III0 BOHO XapaKTepU3YE i
SIK BOHO PO3PaXOBYETHCS?

11. Yomy npu po3paxyHKy G B OCHOBHOMY O€pyTh HE BIIXWUJICHHS BapiaHT
B1JI cepeIHbOi apu(PMETHIHOT, a KBaIpaT BIAXUJICHHS?

12. o xapakrepusye koedilieHT MPSIMOIIIHINHOL perpecii 1 K1 MOKIUBOCTI
3aCTOCYBaHHS I[bOTO TOKA3HUKA B arpOMETEOPOJIOTTUHIN MpaKTHIIi?

13. TlousaTTs mpo BUOIPKOBY Ta reHepaibHy CYKYIHICTh. SIki BUOIpKH
HA3WBAIOTh BEIMKUMHU 1 MaJTMH?

14. Ilo o3nHauae cepenHs apudMeTHyHa 1 B SKUX OAMHMUIIX BOHA
BUPAKAETHCS?
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JOIJATOK A
Bapianr 1

Tabmuus A 1 - ArpomMeTeoposioridyHi yMOBH BHPOIIYBAaHHS O3UMOi MIIEHMIN 32 MEpiof
BIZTHOBIICHHS BETreTallii — I0siBa HIKHBOTO CTEOJIOBOrO BY3/a COJIOMUHH
(XapkiBchka 001acTh, cT. JIo30Ba)

Poxnu ®azu pO3BUTKY Tpusanicts Cyma nojaTHix Cepenns
Binnosnenn | IlosBa HWKHBOTO CTEOJIOBOTO nepioxny, TEeMIIEPaTyp, TeMIIEpaTypa 3a
1 Bererauii BYy3Ja COJOMUHU (N) mui QT)°C nepion, (Teep.)

1994 04.04 10.05

1995 26.03 31.05

1996 05.04 10.05

1997 18.04 20.05

1998 02.04 06.05

1999 26.03 10.05

2000 01.04 10.05

2001 30.03 08.05

2002 11.03 06.05

2003 18.04 20.05

2004 08.04 06.05

2005 08.04 06.05

2006 6.04 20.05

2007 24.03 10.05

2008 16.03 04.05

2009 02.04 14.05

2010 31.03 10.05

2011 04.04 14.05

2012 04.04 10.05

2013 04.04 08.05

Cyma - -

Cepen.

Tabmuus A 2 — Cepennst 3a iekajy TeMieparypa nositps (XapkiBcbka 001acTs, cT. JIo3oBa)

Poku Bepesenn KiBrenp TpaBeHb
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1994 -4,8 0,0 2,0 8,5 14,8 11,2 9,9 16,3 15,3
1995 7,0 -0,7 2,8 4,5 9,3 15,1 10,7 14,7 21,3
1996 -5,4 -4,9 -1,9 4,7 7,0 13,6 18,4 20,7 17,4
1997 11 2,2 -1,7 5,0 4,8 9,3 17,0 19,7 13,9
1998 3,0 -0,3 -0,2 10,2 10,6 11,8 16,5 14,7 16,6
1999 5,0 -1,0 6,1 8,7 13,5 13,5 12,8 10,8 16,9
2000 0,7 -1,1 2,5 9,7 15,0 15,7 11,7 12,6 18,9
2001 1,2 6,0 1,7 8,3 10,4 13,5 16,1 14,0 12,6
2002 3,9 51 5,7 4,2 11,3 12,9 15,9 15,4 17,3
2003 -4,8 -1,5 -2,5 1,8 7,5 9,3 16,5 20,1 22,0
2004 -0,1 2,5 9,0 5,2 9,5 11,8 15,2 12,1 15,8
2005 -4,8 -1,0 -0,8 7,9 13,1 11,1 13,4 16,5 23,7
2006 -4,1 1,0 3,8 7,3 10,7 9,0 11,3 15,6 17,7
2007 2,2 3,6 6,4 8,1 7,7 10,0 10,0 19,5 25,3
2008 3,8 5,9 6,5 10,0 12,2 10,9 10,1 15,0 17,6
2009 -0,8 2,0 3,7 6,7 8,7 11,6 12,4 14,1 17,3
2010 -1,3 -1,2 5,3 9,3 10,0 11,5 18,4 17,2 16,4
2011 -5,5 0,4 2,3 5,4 6,5 13,3 14,5 17,2 20,4
2012 -5,3 0,2 3,3 9,1 13,4 17,9 20,3 21,2 17,2
2013 -0,2 0,9 -0,3 9,4 11,1 13,8 19,1 20,2 20,7
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BapianT 2

Tabmuus A 1 - ArpomereoposioridyHi yMOBH BHPOIIYBaHHS O3UMOi MIIEHMII 32 MEpiof
BIZTHOBJICHHSI BETreTallii — IO0siBa HIKHBOTO CTEOJIOBOrO BY3/a COJIOMUHH
(XapkiBchka 001acTh, CT. KyI'sHCBK)

Poku ®da3u pO3BUTKY TpuBanicts | Cyma ponaTHix Cepenus
Binnosnenns | IlosiBa HikHBOro creGmooro | Hepiony, (N) | Temmeparyp, Temiieparypa 3a
Bererarii By3I1a CONIOMUHH aHi (xT)°C nepiof, (Teep.)

1994 04.04 04.05

1995 24.03 30.04

1996 10.04 02.05

1997 06.04 16.05

1998 06.04 04.05

1999 28.03 12.05

2000 02.04 28.04

2001 31.03 30.04

2002 10.03 02.05

2003 14.04 18.05

2004 08.04 28.04

2005 06.04 30.04

2006 10.04 10.05

2007 22.03 10.05

2008 14.03 20.04

2009 02.04 04.05

2010 02.04 08.05

2011 04.04 10.05

2012 06.04 10.05

2013 02.04 30.04

Cyma - -

Cepen.

Tabnuis A 2 — Cepennsi 3a ekaay Temieparypa noBiTps (XapkiBcbka o0nacts, 1. Kym'sHebk )

Poxu Bepesenn KiBrenb TpaBeHn
1 2 3 1 2 1 2 3
1994 -5,2 0,0 19 7,9 13,1 11,5 9,4 16,2 15,4
1995 59 -0,3 2,6 55 11,7 15,7 10,9 15,6 22,1
1996 -5,4 -5,1 -2,8 4,2 7,9 13,0 19,0 21,9 17,4
1997 1,6 2,0 -1,2 5,3 5,5 91 17,1 18,7 14,1
1998 3,2 0,1 0,5 8,1 10,2 11,8 16,3 14,9 17,4
1999 4,0 -0,7 51 8,7 13,9 13,7 9,9 11,0 16,8
2000 0,4 -0,4 2,7 10,3 15,0 15,7 10,8 11,7 19,2
2001 0,7 4,5 1,4 7,9 10,6 13,6 16,0 15,3 12,8
2002 3,9 4,5 6,1 4,5 10,9 12,7 15,9 14,6 16,5
2003 -5,9 -1,1 -2,2 2,6 8,2 9,7 15,7 19,3 21,9
2004 0,5 2,9 9,1 5,7 9,4 12,0 14,9 12,3 16,3
2005 -5,4 -1,3 -0,9 7,2 13,5 11,5 13,8 16,2 24,0
2006 -4,2 1,0 3,0 75 11,3 9,7 12,6 16,3 18,3
2007 2,3 4,0 6,4 8,2 7,1 9,5 9,9 19,2 26,3
2008 3,9 59 6,9 11,9 12,0 11,5 9,9 14,9 17,6
2009 -0,7 2,0 4,3 6,5 8,1 10,9 13,7 13,8 17,5
2010 -1,0 -1,1 51 9,4 10,6 10,9 18,9 18,2 17,3
2011 -6,8 0,3 2,3 6,1 6,8 12,7 15,4 17,2 20,3
2012 -5,5 0,2 3,4 9,5 14,2 17,9 19,8 21,9 17,3
2013 0,2 0,8 -0,1 10,0 11,7 13,9 18,8 21,6 21,2
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Bapiant 3

Tabmumst A 1 - ArpoMeTreopoJioTiuHi YMOBH BHPOIIYBAaHHsS O3MMOI IIIEHHUIl 3a TMepiof
BIJTHOBJICHHS BEreTalii — IMO0sBa HIKHBOTO CTEOJIIOBOTO BY3Jia COJOMHHH
(XapkiBcbka 00J1aCTh, CT. 30JI09iB)

Poxn ®da3u po3BUTKY Tpusanicts Cyma nomatHix | CepenHs
Binuoenenn | IlosBa HIKHBOTO cTeboBoro | mepiony, (N) | Temmnepartyp, TeMmIieparypa 3a
s BeTeTarii By3J1a COJIOMUHH JHI o T)°C nepiof, (Teep.)

1994 04.04 18.05

1995 26.03 20.05

1996 12.04 24.05

1997 16.04 28.05

1998 06.04 20.05

1999 26.03 12.05

2000 04.04 04.05

2001 02.04 08.05

2002 14.03 06.05

2003 18.04 24.05

2004 22.03 06.05

2005 06.04 10.05

2006 10.04 12.05

2007 20.03 6.05

2008 20.03 30.04

2009 04.04 14.05

2010 06.04 14.05

2011 08.04 18.05

2012 08.04 14.05

2013 08.04 10.05

Cyma - -

Cepen.

Tabmuus A 2 — Cepenns 3a aekary Temreparypa noitps (XapkiBcbka 007acTh, cT. 30104iB)

Poxu Bepesens KiBrenb TpaBeHn
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1994 -5,8 0,2 1,4 7,7 12,5 10,5 8,8 15,5 13,5
1995 6,2 -1,1 2 3,5 9,8 15 9,8 14,8 20,9
1996 -5,9 -5,3 -2,4 3,3 6,8 13 18,1 21 16,4
1997 1,4 1,6 -2,3 4,2 41 7 16,2 17,6 12,2
1998 2,8 -0,7 0,2 6,8 8,7 11,6 15,8 13,8 16,1
1999 3,8 -1,2 54 8,4 13,1 13,2 8,4 10,2 16,6
2000 -0,1 -1 2 9,2 14,6 15,2 10,3 11,4 17,6
2001 -0,1 4,0 0,5 7,4 9,9 13,2 14,7 13,1 11,6
2002 3,1 4,2 5,7 3,8 10,9 12,1 14,6 13,1 15,6
2003 -5,0 -1,3 -3,1 1,3 7,2 8,4 15,1 18,0 20,8
2004 -0,9 2,5 7,9 4,7 8,4 10,5 14,0 11,1 14,1
2005 -6,5 -2,6 -1,7 7,4 12,3 9,9 12,7 15,4 22,3
2006 -5,5 0,4 1,9 59 10,2 91 12,2 14,7 16,3
2007 2,0 4,0 6,4 6,9 6,8 8,7 9,2 18,2 24,4
2008 3,5 5,0 5,7 11,0 11,1 10,3 9,5 14,2 16,3
2009 -0,8 1,4 2,9 6,2 7,9 10,6 13,7 12,6 16,7
2010 -3,3 -3,7 3,7 8,7 10,2 10,6 18,4 17,9 16,7
2011 -6,6 0,4 1,8 4,8 59 12,8 14,4 16,1 19,9
2012 -6,5 -0,1 2,7 8,2 13,0 17,6 19,0 20,2 17,0
2013 -0,9 -1,3 -3,3 6,5 11,3 13,0 17,6 20,7 19,9
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Bapiaur 4

Tabmuust A 1 - ArpoMeTreopoJioTiuHi YMOBH BHPOIIYBAaHHS O3MMOi IIIEHHUIl 3a TMepiof
BIJTHOBJICHHS BEreTalii — IMO0sSBa HW)KHBOIO CTEOJIOBOTO BY3JIa COJIOMHUHH
(Onecpka 007aCTh, CT. 3ATHIIIIIIS)

Poxn ®da3u po3BUTKY Tpusamicts Cyma nonataix | Cepenns
BinHoenenns | IlosBa HmkHBOrO cTeGnosoro | Hepioxy, (N) TeMIeparyp, TeMIIeparypa 3a
Bererauii BY3J1a COJJOMHHH JHi YN nepion, (Teep.)

1994 24.03 24.04

1995 29.03 3.05

1996 24.03 5.05

1997 4.03 10.04

1998 4.03 12.04

1999 14.03 20.04

2000 21.03 04.05

2001 16.03 02.05

2002 01.03 22.04

2003 18.03 11.04

2004 31.03 2.05

2005 02.03 20.04

2006 22.03 20.04

2007 04.03 18.04

2008 08.03 22.04

2009 04.03 12.04

2010 12.03 18.04

2011 26.03 14.05

2012 14.03 14.04

2013 16.03 28.04

Cyma - -

Cepen.

Tabmuns A 2 — Cepennst 3a gekany Temnepatypa nositps (Onmecbka 0061acTh, CT. 3aTHIIIIIS)

Poxu Bepesenn KiBrenp TpaBeHn
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1994 -3,2 -0,6 7,3 13,6 7,8 12,4 12,9 17,8 19,9
1995 -9,4 -6,4 1,6 5,0 3,6 8,7 10,5 16,0 15,3
1996 0,6 1,3 5,2 8,3 6,5 9,9 12,0 15,9 17,7
1997 3,7 6,5 7,5 10,2 11,9 13,8 13,0 17,9 14,7
1998 53 6,8 11,2 10,1 9,3 10,2 14,4 18,2 13,8
1999 -2,4 2,5 51 8,3 11,9 7,9 14,3 13,7 11,5
2000 2,3 2,5 6,9 8,5 8,4 8,5 15,6 14,5 13,1
2001 -4,7 2,4 6,3 7,0 5,6 11,8 15,2 16,1 17,2
2002 1,9 4,4 5,4 8,9 13,2 12,5 11,7 18,1 17,3
2003 7,3 0,7 3,1 6,1 7,8 13,8 10,1 12,9 19,4
2004 -5,6 -3,3 0,6 5,5 6,3 15,0 17,4 20,6 17,5
2005 4,0 3,5 1,3 6,4 6,0 8,2 17,2 20,3 13,4
2006 6,0 -1,4 0,5 14,5 11,3 11,6 14,8 14,4 15,1
2007 7,2 -0,1 5,4 10,0 10,6 12,6 10,6 12,9 17,6
2008 3,5 0,9 51 7,5 13,3 16,1 14,3 16,9 18,4
2009 4,6 7,4 2,4 9,6 9,7 12,6 15,0 12,4 14,2
2010 7,6 6,2 5,7 54 12,0 12,4 16,1 17,0 18,3
2011 -2,6 1,1 1,0 3,0 8,6 10,7 18,8 20,6 20,8
2012 -1,1 6,1 8,8 7,2 11,0 12,3 14,2 12,9 15,0
2013 -4,0 2,8 2,9 7,2 12,8 10,5 12,7 14,4 21,7
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BapianT 5

Tabmuust A 1 - ArpoMeTreopoJioTiuHi YMOBH BHPOIIYBAaHHS O3MMOi IIIEHHUIl 3a TMepiof
BIJTHOBJICHHS BEreTalii — IMO0sSBa HW)KHBOIO CTEOJIOBOTO BY3JIa COJIOMHUHH
(Onecpka obmacts, cT. CepoOka)

Poxn ®da3u po3BUTKY Tpusamicts Cyma nonataix | Cepenns
BinHoenenns | IlosBa HmkHBOrO cTeGnosoro | Hepioxy, (N) TeMIeparyp, TeMIIeparypa 3a
Bererauii BY3J1a COJJOMHHH JHi YN nepion, (Teep.)

1994 27.03 22.04

1995 01.04 16.05

1996 16.03 26.04

1997 4.03 18.04

1998 6.03 15.04

1999 18.03 22.04

2000 10.03 26.04

2001 22.03 30.04

2002 14.03 28.04

2003 2.03 28.04

2004 02.04 02.05

2005 02.03 26.04

2006 2.03 3.05

2007 02.03 20.04

2008 11.03 20.04

2009 08.03 16.04

2010 1.03 09.04

2011 31.03 20.04

2012 16.03 22.04

2013 16.03 20.04

Cyma - -

Cepen.

Tabmuus A 2 — Cepennst 3a aexany Temrneparypa nositps (Onecbka obnacts, cT. CepOka)

Poxu Bepesenn KiBrenp TpaBeHn
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1994 -2,4 0,3 7,5 12,4 8,5 12,0 12,6 17,5 19,8
1995 -8,4 -6,4 2,0 54 4,2 8,8 10,6 15,7 15,9
1996 2,0 2,0 5,5 8,4 7,5 10,0 11,4 15,7 18,8
1997 4,4 6,6 7,5 10,8 12,0 13,9 13,6 17,7 15,3
1998 6,0 6,8 11,2 10,0 9,8 11,2 14,5 18,7 14,3
1999 -1,5 3,4 55 8,5 12,1 8,7 14,1 14,2 13,1
2000 2,9 2,7 6,5 8,2 8,1 8,3 15,2 15,2 13,4
2001 -4,5 1,5 6,4 7,9 6,7 11,4 15,8 16,0 17,3
2002 1,4 4,4 5,3 8,9 13,8 13,0 12,1 17,3 18,0
2003 7,3 1,6 3,3 6,5 8,2 13,7 10,4 13,0 19,6
2004 -4,9 -2,0 2,0 6,7 7,6 14,6 17,3 20,9 18,5
2005 4,3 39 1,3 6,4 6,8 8,8 16,9 19,8 13,6
2006 7,0 -0,6 1,5 14,0 12,1 12,1 15,3 15,3 15,8
2007 6,9 1,1 3,7 10,2 11,2 13,3 10,4 13,2 17,6
2008 3,9 1,4 5,9 8,2 12,5 16,3 13,6 16,5 19,2
2009 4,6 6,9 3,2 9,3 9,8 13,1 16,1 12,5 14,9
2010 7,8 6,3 6,6 5,6 11,9 12,5 16,2 17,1 18,8
2011 -1,5 1,7 0,9 4,3 9,9 10,6 17,8 20,7 20,8
2012 -0,1 5,5 9,6 6,8 11,0 11,7 14,0 13,0 14,9
2013 -3,6 3,1 3,2 6,8 13,2 11,5 12,8 14,8 22,6
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JIOJIATOK B

Ta6muig b 1 - Po3paxyHok A Ta B MeTo10M HaliMEHIIIMX KBaJIpaTiB

No Poku n(xi) >T(yi) Xi? Xi Vi
i/ (M)
1 1994
2 1995
3 1996
19 2012
20 2013
Cyma >x; = Yyi= X% = S X Vi =

Tabmums b 2 - Po3paxyHOK 3aJIeKHOCTI MK IBOMa 3MiHHHUMH BETHYUHAMH

Ne (m/m) | n(x;) 2.T(yi) AXi=Xi - X |AYi=Yi- Y AX;? Ayi2 AXi - AY;
1
2
3
19
20
Cyma  [2Xi 2Vi= - - YAXP= [ZAYP= [ ZAXAYi=
Cepenns | X = y= - - - - -
Tabmus b 3 — Po3zpaxynok koedimienToB Bapiaiii Cy
bionoriunuii 4°C 5°C 8 °C
minimyM | Xii | AXyi | AX? | Xai | AXgp | AXo? Xsi | AXs; | AXs2
1
2
m
3 - - -
" - - -
Oxi
Cvi
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