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АНОТАЦІЯ 

Вплив основних техногенних об’єктів  Придніпровської залізниці на 
стан складових довкілля. Л.А.  Окунєва 

Актуальність теми дослідження. Джерелами  порушенні екологічної 
рівноваги є  складові  залізничного  транспорту, а тому оцінка  впливу 
основних техногенних об’єктів  окремих  залізниці на стан складових 
довкілля є актуальною проблемою.    

Мета і задачі дослідження. Метою  роботи   є оцінка впливу на 
складові довкілля  основних техногенних об’єктів  (підприємств) 
Придніпровської залізниці. Для досягнення поставленої мети сформульовані 
та вирiшенi наступні задачі: проаналізувати особливості  техногенного 
впливу підприємств   залізничного транспорту на довкілля;  надати впливу 
основних підприємств-забруднювачів Придніпровської залізниці на довкілля 
за допомогою програмного комплексу «Екотранс»;   надати оцінку  
порівняльну характеристика шкідливих викидів служб залізниці;                     
запропонувати економічні підходи щодо зменшення техногенного 
навантаження на окремі складові довкілля.    

Об’єкт дослідження – вплив  підприємств залізничного транспорту на 
довкілля.  Предметом дослідження є оцінка  впливу на складові довкілля 
основних техногенних об’єктів  (підприємств) Придніпровської залізниці.   

Матеріали i методи дослідження. Оцінка  впливу на складові довкілля 
основних техногенних об’єктів  (підприємств) Придніпровської залізниці 
базується на опубліковані та фондові матеріали. Оцінка впливу підприємств-
забруднювачів Придніпровської залізниці на довкілля дана за допомогою 
програмного комплексу «Екотранс».   Результати досліджень узагальненi у 
вигляду таблиць, якi побудованi з використанням програми Excel. Крiм того, 
використовувалися методи статистичного аналiзу iнформацiї. 

Результати дослідження. Проведений у даній роботі аналіз викидів і 
рівнів забруднення атмосферного повітря  на Придніпровській залізниці за 
найбільш поширеними речовинами (діоксид азоту, діоксид сірки, оксид 
вуглецю, пил) показав, що викид цих речовин зменшився. Комплекс 
природоохоронних заходів і екологічних програм має, перш за все, 
відповідати інтересам  охорони довкілля і здоров’я людини та забезпечувати 
максимальний загальноекономічний ефект, складовими якого є екологічний 
та соціально-економічний рівні природоохоронної діяльності.  

Структура та обсяг  роботи. Бакалаврська  кваліфікаційна робота 
складається iз вступу, чотирьох   розділів, висновкiв, перелiку посилань                     
(12  найменувань). Робота мiстить  20 таблиць i 9 рисунків. Загальний обсяг 
роботи  - 66 сторінок. 

Ключові слова:  залізничний   транспорт, забруднення, вплив на 
довкілля, програмний комплекс.   
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, 

СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

 

ВГ – відпрацьовані гази; 

ВМ – важкі метали; 

ДВЗ – двигуни внутрішнього згорання; 

ДВНЕЦУ – Дніпропетровськое відділення національного екологічного 
центру України; 

ДДТУЗТ – Дніпропетровський державного технічний університет 
залізничного транспорту; 

ЗР – забруднюючі речовини; 

НП – нафтопродукти; 

НПС – навколишнє природне середовище; 

НС – навколишнє середовище; 

ПК – персональний комп’ютер; 

ПМ – програмні модулі; 

ППМ – пакет програмних модулів; 

ШР – шкідливі речовини; 

ЩОМ – щебенеочисна машина;   
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ВСТУП 

Погіршення екологічної ситуації на регіональному, національному та 

глобальному рівнях  є однією із найважливіших та найбільш гострих проблем 

сучасності. Постійно зростаюча інтенсивність промислового, енергетичного  

та сільськогосподарського виробництва призводить до глобальних змін, 

наслідки яких для нашої планети або її окремих регіонів важко не лише 

побороти, але навіть надійно спрогнозувати. Поруч із техногенними 

об’єктами теплоенергетики, металургійної, гірничодобувної та хімічної 

промисловості,  джерелами  порушенні екологічної рівноваги є  складові  

залізничного  транспорту.  

В атмосферне повітря підприємствами залізниць стаціонарними 

джерелами щорічно викидається більше 50 тис. т забруднюючих  речовин 

(ЗР), з яких виловлюється та знешкоджується лише 30%. Збільшилась 

кількість випадків потрапляння у навколишнє природне середовище (НПС) 

ЗР  при перевезенні їх залізничним транспортом. 

За останній час на залізницях України активізувалась робота щодо 

зниження негативного  впливу довкілля, покращання використання 

природних ресурсів, дотримання природоохоронного законодавства. Але 

робота з охорони НПС не відповідає у повній мірі сучасним вимогам. 

Для успішного вирішення екологічних проблем необхідна чітка 

організація природоохоронної діяльності на усіх ділянках галузі. Однією із 

найважливіших задач цього напрямку є організація контролю за викидами ЗР  

у НПС, створення інформаційного банку даних щодо екологічної ситуації на 

залізницях, можливість оперативного аналізу та обробки отриманої 

інформації. 

Метою  роботи   є оцінка впливу на складові довкілля  основних 

техногенних об’єктів  (підприємств) Придніпровської залізниці. 

Для досягнення поставленої мети сформульовані та вирiшенi наступні 

задачі: 1) проаналізувати особливості  техногенного впливу підприємств   

залізничного транспорту на довкілля; 2) надати впливу основних 
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підприємств-забруднювачів Придніпровської залізниці на довкілля за 

допомогою програмного комплексу «Екотранс»;  3) надати оцінку  

порівняльну характеристика шкідливих викидів служб залізниці;                     

4) запропонувати економічні підходи щодо зменшення техногенного 

навантаження на окремі складові довкілля.    

Об’єкт дослідження – вплив  підприємств залізничного транспорту на 

довкілля.  

Предметом дослідження є оцінка  впливу на складові довкілля 

основних техногенних об’єктів  (підприємств) Придніпровської залізниці.   

Матеріали i методи дослідження. Оцінка  впливу на складові довкілля 

основних техногенних об’єктів  (підприємств) Придніпровської залізниці 

базується на опубліковані та фондові матеріали. Оцінка впливу підприємств-

забруднювачів Придніпровської залізниці на довкілля дана за допомогою 

програмного комплексу «Екотранс».   Результати досліджень узагальненi у 

вигляду таблиць, якi побудованi з використанням програми Excel. Крiм того, 

використовувалися методи статистичного аналiзу iнформацiї. 

Практичне значення отриманих результатів полягає у внеску в 

забруднення складових довкілля  оцінку   окремих техногенних об’єктів  

(підприємств) Придніпровської залізниці.   

Особистий внесок здобувача. Автором  самостiйно виконанi всi етапи 

бакалаврської кваліфікаційної  роботи – вiд збору, узагальнення i обробки 

iнформацiї до формулювання основних положень та висновкiв.  

Структура та обсяг  роботи. Бакалаврська  кваліфікаційна робота 

складається iз вступу, чотирьох   розділів, висновкiв, перелiку посилань                     

(12  найменувань). Робота мiстить  20 таблиць i 9 рисунків. Загальний обсяг 

роботи  - 66 сторінок. 
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1 ОСОБЛИВОСТІ ВПЛИВУ ПІДПРИЄМСТВ ЗАЛІЗНИЧНОГО 
ТРАНСПОРТУ НА ДОВКІЛЛЯ 

 

 Основні чинники, що обумовлюють вплив підприємств   

залізничного транспорту на довкілля.  Вплив залізничного транспорту 

обумовлений наступними чинниками: 

1) споживання не відновлюваних природних ресурсів на експлуатацію 

залізничного транспорту (паливо, масло, вода, повітря, метал, деревина та 

ін.)  у 2-2,5 разів більше, ніж у розвинених країнах світу; 

2) низька паливна економічність, великий обсяг споживання паливно-

енергетичних ресурсів; 

3) використання під дороги, стоянки, підприємства великої кількості 

земель;  

4) забруднення атмосферного повітря, водних об’єктів та ґрунтів 

токсичними викидами у результаті експлуатації рухомого складу; 

5) забруднення НПС різноманітними сипучими вантажами під час 

завантаження, вивантаження, сміттям та відходами підприємств залізничного 

транспорту; 

6) забруднення водних об’єктів стоками підприємств, що містять 

нафтопродукти (НП), феноли, солі важких металів (ВМ) та інші забруднюючі 

речовини (ЗР); 

7) негативний вплив ЗР на складові біоценозів;  

8) погіршення стану здоров’я населення  через забруднення 

природного середовища, зміну мутаційних процесів у живих організмів. 

Перелічені вище фактори обумовлюють зміст екологічних проблем, 

розв’язання яких потребує матеріальних, фінансових та трудових ресурсів. 

Оцінка стану довкілля  – це аналітичний процес, що забезпечує систематичну 

перевірку можливих наслідків антропогенної діяльності, аварійних ситуацій, 

реалізації нових технологій  зменшення негативного тиску на навколишнє 

природне середовище.  
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Залізниці суттєво впливають на якість атмосферного повітря. У даному 

розділі розглядаються характеристики викидів ЩР в атмосферу джерелами 

підприємств Придніпровської залізниці, зазначені інгредієнти, що 

потрапляють в атмосферу, тенденції їх впливу на повітряний басейн. 

Диференціація викидів ЗР в атмосферу основними підрозділами залізничного 

транспорту України наведена у табл. 1.1, а у табл. 1.2 приведені об’єми 

викидів забруднюючих речовин в атмосферу залізницями України.  

 
Таблиця 1.1– Диференціація викидів забруднюючих речовин в 

атмосферу основними підрозділами залізничного транспорту України 
 

Назва підрозділів галузі Кількість шкідливих речовин, які викидаються усіма 
джерелами забруднення, % 

всього тверді газоподібні та рідкі 
Вагонні депо 16,3 10,7 17,9 
Локомотивні депо 18,5 12,3 20,3 
Заводи з ремонту 
рухомого складу та 
залізничної техніки 

31,3 14,9 36,3 

Господарство цивільних 
споруд 

24,1 29,1 22,6 

Шпалопросочувальні 
заводи 

0,2 0,2 0,3 
 

Щебеневі заводи 9,6 32,8 2,6 
 

Таблиця 2.2 – Об’єми викидів забруднюючих речовин в атмосферу 
залізницями  України протягом 2017 року  

Область  Об’єми викидів забруднюючих речовин в атмосферу, т  
Донецька залізниця 8393,835 
Львівська залізниця 1518,121 
Одеська залізниця 2191,666 
Південна залізниця 1815,549 
Південно-Західна залізниця 2373,095 
Придніпровська  залізниця 1925,371 
Всього 18217,637 

 
 Вплив техногенних об’єктів залізничного транспорту на стан 

повітряного середовища. З метою зменшення навантаження на НПС, у тому 

числі зниження викидів ШР в атмосферу, підвищення ефективності роботи 

пилогазоочисного обладнання, розроблена галузева програма з охорони 

природного середовища на залізничному транспорті, яка містить розділ 
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«Охорона  атмосферного повітря», де передбачений ряд повітряно-охоронних 

заходів. 

Забруднення повітряного басейну викидами ЗР є однією з 

найважливіших проблем на залізничному транспорті. Щорічно в атмосферу 

потрапляє значна кількість різноманітних ЗР, кожна з яких певною мірою є 

шкідливою для живих організмів, інженерно-технічних споруд, історично   

архітектурних пам’яток тощо. Атмосфера забруднюється продуктами 

згоряння органічного палива, вуглеводнями, сполуками важких металів, 

аерозолями кислот, лугів, фарб тощо. 

Річний сумарний викид ЗР в атмосферу об’єктами залізничного 

транспорту України складає приблизно 300 тис. т без урахування запилення 

сипучими  вантажами  при перевезенні. 

Значна частина викидів (близько 85%) утворюється за рахунок 

згоряння палива та технології експлуатації дизельного магістрального та 

маневрового рухомого складу; на долю стаціонарних джерел належить 

приблизно 15% валового об’єму  викидів. 

Найбільш важливими джерелами забруднення атмосфери серед 

стаціонарних джерел є локомотивні та вагонні депо, заводи з ремонту 

рухомого складу та залізничної техніки, господарства цивільних споруд 

(котельні).  

90% валового об’єму ЗР, що викидаються в атмосферу стаціонарними 

джерелами, відноситься до котельних, 5% – до останніх теплоагрегатів 

(ковальські горни, печі для сушення та термообробки та ін.), які 

використовують тверде та рідке паливо. При цьому в атмосферу викидається 

близько 50 тис. т золи, сажі, оксидів азоту, сірки, та вуглецю. Інші викиди 

(близько 5%) пов’язані з такими технологічними процесами, як фарбування, 

механічна обробка, зварювання металів, хімчистка, зарядка акумуляторів, 

випробування апаратури, нанесення гальванічних покрить тощо. 

Технологічні процеси, що забруднюють атмосферне повітря, наведені у     

табл. 1.3. 
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Таблиця 1.3 –  Джерела виділення та склад шкідливих речовин в 
викидах підприємств залізничного транспорту 

 
Джерело (виробництво, цех, 

відділення ) 
Технологічний процес Забруднюючі речовини 

Локомотивні депо 
Котельні та інші  
теплосилові агрегати 

Використання палива Зола, сажа, оксиди азоту, 
сірки, вуглецю 

Джерело (виробництво, цех, 
відділення ) 

Технологічний процес Забруднюючі речовини 

Паливне та фільтрувальне 
відділення 

Випробування паливної 
апаратури, мийка, сушка і 
зборка фільтрів 

Дизельне паливо, керосин 

Зварювальні пости Зварювання та різання 
деталей 

Зварювальний аерозоль, 
фтористий водень, оксиди 
азоту, сполуки марганцю, 
хрому , заліза та інших 
металів 

Просочувально-сушильне 
відділення 

Покриття ізоляційними 
лаками та еиалями обмоток 
якорів, котушок полюсів 
електричних машин 

Аерозолі фарб, леткі 
органічні розчинники 

Піскосушильне відділення Склад піску та приміщення 
для його сушки 

Пил, що містить діоксид 
кремнію, продукти згоряння 
палива 

Акумуляторні відділення Ремонт та зарядка 
акумуляторів відповідного 
типу 

Аерозолі кислот та лугів 

Механічне відділення Заточувальні та шліфувальні 
роботи 

Металевий та абразивний 
пил 

Заливальне відділення Заливка бабітом 
підшипників тягових 
електродвигунів 

Високотоксичні сполуки 
свинцю 

Гальванічне відділення Хромування, нікелювання, 
цинкування та інше 

Сполуки хрому, нікелю, 
цинку, міді, олова та інших 
металів 

Малярська ділянка та мийні 
відділення 

Малярські роботи Аерозоль фарби, органічні 
розчинники, аерозоль луг 

Джерело (виробництво, цех, 
відділення ) 

Технологічний процес Забруднюючі речовини 

Відділення хімчистки Хімчистка  Пари трихлоретилену 
Деревообробний 
(будівельний) цех 

Ремонт житлових та 
виробничих будівель, 
виготовлення дерев’ян-их 
конструкцій, розпилювання 

Деревний пил 

Вагонне депо 
Котельні  Використання палива Зола, сажа, оксиди азоту, 

сірки, вуглецю 
Збиральний цех Слюсарні, столярні, Зварювальний аерозоль, 
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зварювальні, малярні 
роботи 

абразивний та металевий 
пил, пари органічних 
розчинників, аерозолі фарб, 
оксиди металів, вуглецю, 
азоту 

Цех ремонту автозчепного 
обладнання 

Електрозварювальні роботи Оксиди металів, вуглецю, 
зварювальний аерозоль 

Ковальсько-механічний та 
возовий цех 

Виготовлення та ремонт 
деталей візків, ударно-
тягових приборів і деталей 
гальмового підвішування 

Зола, сажа, оксиди азоту, 
сірки, вуглецю 

Колісний цех Обмивання деталей за 
допомогою мийних машин 
(лужний мийний розчин) 

Аерозоль луги 

Гальванічний цех Полірування, нанесення 
гальванопокриттів 
(хромування ) на деталі  

Аерозолі кислот, сполуки 
важких металів 

Джерело (виробництво, цех, 
відділення ) 

Технологічний процес Забруднюючі речовини 

Продовження таблиці 1.3 
Деревообробний цех Виготовлення деталей з 

дерева шляхом обробки 
деревини на 
деревообробних станках 

Пил деревини 

Електричний цех  Ремонт і зарядження 
акумуляторів 

Аерозолі кислот і лугів 

Відділення хімчистки Хімчистка одягу Пари трихлоретилену 
Дистанції цивільних споруд 

Котельні  Використання палива Зола, сажа, оксиди азоту, 
сірки, вуглецю 

Столярні майстерні Деревообробні станки Пил деревини 
Механічні майстерні Зварювальний пост Зварювальний аерозоль, 

сполуки марганцю, діоксид 
кремнію, 
фториди,фтористий водень, 
оксиди азоту 

Гаражі, стоянки для 
автомашин і тракторів 

Двигуни внутрішнього 
згоряння 

Оксиди азоту, вуглецю, 
вуглеводні 

Розчино-бетонні вузли  Бетономішалки  Цементний пил 
 

Утворені при різноманітних процесах шкідливі речовини викидаються 

системами вентиляції в атмосферу, забруднюючи приземний шар 

повітряного басейну. Значна кількість вентиляційних установок не оснащена 

системами очищення викидів; експлуатація наявних систем очищення та 

контроль за їх роботою здійснюється на низькому технічному рівні та не 

відповідає сучасним вимогам. Як результат, забрудненість повітря у місцях 

розташування великих підприємств залізниці надзвичайно висока. 
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 Джерела накопичення відходів на підприємствах залізничного 

транспорту, їх склад та можливості утилізації.  Великі транспортні 

підприємства, як правило, створюють та накопичують тверді побутові 

відходи (ТПВ), які займають великі території. 

Причиною забруднення територій залізничної колії та підприємств є 

потрапляння нафтопродуктів з цистерн на колії під час перевезень через 

несправність котлів, зливних пристроїв, нещільності люків цистерн, 

попадання змащувальних матеріалів під час заправки букс колісних пар на 

пунктах прийому і відправки екіпіровки,  потрапляння масла при екіпіровці 

локомотивів, попадання нафтопродуктів на території складу паливно-

мастильних матеріалів. На шпалопросочувальні заводи заводах  основними 

забруднювачами є сланцеві та камінно-вугільні масла, які містять у своєму 

складі феноли. У табл. 1.4 наведені середні співвідношення між об’ємом 

загальної та забрудненої території основних видів залізничних підприємств.  

 
Таблиця 1.4 –  Характеристика об’єму забруднення територій 

залізничного транспорту 
Назва підприємства Площа забрудненої території,% 

Станції та пункти обслуговування вагонів 10 
Шпалопросочувальні заводи 24 
Промивно-пропарювальні  станції 25 
Локомотивні депо 20 
Вагонні депо 20 
Рефрижераторні депо 10 
Пункти підготовки пасажирських вагонів 3 
Пункти підготовки вантажних вагонів 5 

На території підприємств залізниці накопичується значна кількість 

промислових твердих відходів. 

За складу промислові відходи це: лом (стружка ) чорних металів; лом 

(стружка) кольорових металів; відходи деревини; паперові відходи, картон; 

відпрацьовані акумулятори; відпрацьовані електроліти; відпрацьовані 

нафтопродукти; шлак котельних; відпрацьовані шини з металокордом та без 

металокорду; відпрацьовані ртутні лампи; відходи хімчистки; замазучений 

ґрунти; карбід кальцію;      побутове та будівельне сміття; промислове сміття; 

ганчір’я; сміття після промивки та очищення вагонів; масляні фільтри. 
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На підприємствах залізничного транспорту утворюються та 

накопичуються промислові відходи різного ступеню токсичності. Основна 

частина підприємств мають державну статистичну звітність по накопиченню 

та розміщенню відходів підприємства. 

Інструкція з накопичення токсичних відходів зазначає, що лімітуюча 

кількість відходів на території визначається підприємством згідно з органами 

та установами санітарно-епідеміологічної служби та Мінекобезпеки на основі 

класифікації відходів: згідно класу небезпечності речовин, їх фізико-хімічних 

властивостей та ін. 

Лімітуюча кількість відходів на підприємстві - це кількість відходів, 

яку дозволяється розміщувати на території промислової площадки у 

закритому чи відкритому вигляді за умови можливості виділення шкідливих 

речовин у повітряне середовище території підприємства у концентраціях, що 

не перевищують 30% ГДК повітря робочої зони, та відсутності забруднення 

ґрунтів та водних об’єктів у кількостях, що призводять до перевищення 

санітарних норм. 

В залежності від токсикологічної та фізико-хімічної характеристики 

відходів та їх компонентів відходи допускається тимчасово зберігати: 1) у 

промисловому (цех, ділянка) чи допоміжному (склад) приміщенні; 2) у 

тимчасовому нестаціонарному складі; 3) на відкритій площадці. 

Спосіб тимчасового зберігання відходів визначається класом 

небезпечності речовин-компонентів відходів. При наявності у складі відходів 

речовин  різних класів небезпечності, лімітуюча кількість накопичення, час 

та спосіб зберігання визначаються наявністю найбільш небезпечних речовин. 

Джерелами накопичення відходів на підприємствах залізничного 

транспорту є відпрацьовані лужні та кислотні акумулятори, люмінесцентні 

лампи, які містять Ni, Pb, Ag (1-й клас небезпечності), відпрацьовані 

електроліти, масла різноманітних марок від рухомого складу (2-й клас 

небезпечності ). 
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Під час ремонту локомотивів накопичуються нафтошлами, відходи 

фарб, пил (3-й клас небезпечності). Відходи 3 класу небезпечності 

утворюються також у  хімчистках, при зварювальних роботах тощо. 

У великих кількостях утворюються відходи 4 класу небезпечності: лом 

та стружка чорних та кольорових металів, шлами хімводоочистки та 

механічного очищення стічних вод, карбідний мул, шлами котельних та 

кузень, гальванічних цехів, відходи деревини, сміття від очищення вагонів. 

Маються інертні відходи. 

З наведених даних можна побачити, що лише незначна частина 

відходів переробляється на своїх або спеціалізованих підприємствах або 

знищується. Загальна таблиця відходів наведена у табл. 1.5. 

 

Таблиця 1.5 – Методи утилізації промислових відходів 

Назва відходів Рекомендовані методи утилізації, 
знешкодження, захоронення 

Металевий брухт чорних металів Здача у Вторчермет 
Металевий брухт кольорових металів Здача у Вторчермет 
Відпрацьовані масла, паливо Здача на паливну базу для регенерації. 

Використання на підприємствах у 
технологічних процесах або для опалення 

Шлак вугільний  Використання підприємством 
Відходи деревини Використання на підприємстві для 

спалювання. Реалізація населенню 
Шлам від мехводоочищення Використання для паливних потреб на 

підприємстві. Стерилізація з наступним 
використанням для добрив 

Склобій Здача на спеціальний прийомний пункт для 
реалізації підприємствам або утилізації 

Відпрацьовані автомобільні шини Здача на наварку або як утильсировину 
Відпрацьовані лампи, що містять ртуть Здача у спеціальні прийомні пункти для 

демеркурізації 
Відпрацьовані акумулятори Здача свинцевих пластин у Вторцветмет 

після попередньої розробки та промивки 
Замазучені  ґрунти Методи утилізації, що  розробляються  
Побутове, будівельне та промислове сміття Сортування, відокремлення магнітних 

матеріалів, скла. Спалювання сміття, що 
залишилося, перетворення на синтетичне 
паливо. Використання золи та шлаків при 
виготовленні будівельних блоків як 
наповнювачі 

Відходи регенерації емульсій та 
змащувально-охолоджуючих рідин 

Термічне знешкодження на полігонах 
промислових відходів 
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Розрізненість залізничних підприємств, наявність величезної мережі 

малих та середніх підрозділів ускладнює: по-перше, застосування нового 

технологічного обладнання, що зменшує вплив на природне середовище, та, 

по-друге, утилізацію промислових відходів. 

Найближчим часом підприємство повинно бути зацікавленим у 

зменшенні утворюваних відходів, у зниженні їх класу небезпечності 

(наприклад, нейтралізація кислих та лужних  стоки). Це дозволить зменшити 

суму платежів за охорону природи. 

Внесок рухомого складу у забруднення атмосферного повітря.   

Колійна техніка та рухомий склад, у тому числі тепловози, відносяться до 

пересувних джерел забруднення атмосфери. Один тепловоз за шкідливими 

викидами є еквівалентним 10-15 автомобілям. Він створює локальну область 

дуже забрудненого повітря на територіях залізничних вузлів, депо, 

сортувальних станцій та інших підприємств. Шкідливі викиди від тепловоза 

потрапляють у атмосферу з вихлопними газами при спалюванні дизельного 

пального.  

Основними токсичними речовинами відпрацьованих газів (ВГ) 

тепловозів є оксиди сірки, азоту та вуглецю, вуглеводні, альдегіди. В 

атмосферне повітря 97-98% ЗР, що утворюються при спалювання пального, 

потрапляють із вихлопними газами, 2-3% ЗР виділяються з картерними 

газами та при випарювання пального. Повітря у кабінах тепловозів також 

забруднюється відпрацьованими газами, парами керосину та дизельного 

пального. Склад ВГ значною мірою залежить від типу двигуна та режиму 

його експлуатації. 

У табл. 1.6 наведені об’єми викидів ЗР дизельними двигунами 

тепловозів у режимі холостого ходу та при максимальному навантаженні. 

На залізничних підприємствах та в депо як  допоміжний транспорт 

використовують автомобілі із бензиновими та дизельними двигунами, які є 

додатковими джерелами забруднення атмосфери. 

 



 18 

Таблиця 1.6  – Викиди забруднюючих  речовин  
дизельними двигунами тепловозів 

Назва речовини Викиди  шкідливих речовин, мг/м3 
Холостий хід Максимальне навантаження 

Оксиди азоту 121-208 291-421 
Оксид вуглецю 56-114 71-318 
Сірчистий ангідрид 1,7-3,5 2,5-82 
Формальдегід  1,15 1,94 
Ацетальдегід 1,0 0,92 
Акролеїн 1,73 3,41 
Ароматичні вуглеводні 8,33 12,50 
Сажа  120 84 

 

Токсичними викидами двигунів внутрішнього згоряння  (ДВЗ) є 

відпрацьовані та картерні гази, пари пального із карбюратора та паливного 

баку. Основна чистина токсичних домішок надходить у атмосферу ВГ. Із 

картерними газами та парами пального в атмосферу надходять вуглеводні у 

кількості до 45% від загального викиду. 

У табл. 1.7 наведений склад ВГ двигунів внутрішнього згоряння. 

Найбільш токсичним є вихлоп карбюраторного двигуна за рахунок великого 

викиду СО, NОх та вуглеводнів. Дизельні двигуни викидають у великих 

кількостях сажу, частинки якої можуть містити адсорбовані токсичні 

речовини, у тому числі канцерогенні ЗР.  

 
Таблиця 1.7 –  Склад відпрацьованих газів  

двигунів внутрішнього згоряння 
 

Компоненти Об’ємна частка, % 
Карбюраторні ДВЗ Дизельні ДВЗ 

Нетоксичні компоненти : 
N2 
O2 
H2O (пари) 
CO2 

 
74-77 
0,3-8 

3,0-5,5 
5,0-12 

 
76-78 
2-18 
0,5-4 

1,0-10,0 
Токсичні компоненти: 
CO 
NОх у перерахунку на      N 2O5 
Вуглеводні 
Альдегіди 
Сажа 
Бенз(а)пірен  

 
0,5-12 
до 0,8 
0,2-3,0 

до 0,2 мг/л 
0-0,4 г/м3 

10-20 мкг/м3 

 
0,01-0,5 

0,0002-0,5 
0,009-0,5 

0,001-0,09 мг/л 
0,01-1,1 г/м3 

до 10 мкг/м3 
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 Вплив фізичних факторів: джерела шуму та вібрації, іонізуючого 

випромінювання, електромагнітного випромінювання. Шумом називають 

будь-які звуки, що подразнююче діють на людину та заважають сприйняттю 

корисних сигналів або порушують тишу. Основними джерелами шуму на 

залізничному транспорті є рухомі потяги, колійні машини та виробниче 

обладнання підприємств. 

Інтенсивний рух потягів поблизу населених пунктів, у містах та 

селищах помітно погіршує акустичний клімат населених пунктів та жилих 

приміщень. Одним із основних джерел шуму у рухомому потязі є локомотив. 

Загальний шум дизельного двигуна тепловозу на відстані 0.5 м від його 

корпусу та аеродинамічний шум вихлопу на відстані 1м вихлопного патрубку 

досягає 120дБ. Найбільш значний акустичний дискомфорт виникає у районі 

сортувальних станцій. Іноді створюється виключно важкий акустичний 

клімат, пов’язаний із небажаним поєднанням поїзного та станційного шумів. 

Джерелами інтенсивного шуму є також локомотивні, вагонні депо, 

локомотивні та вагоноремонтні заводи, заводи залізобетонних конструкцій, 

щебеневі заводи, ремонтні майстерні та рейкозварювальні потяги тощо.  

Шуми технологічного обладнання можна орієнтовно поділити на три 

категорії:  1) помірно шумні з сумарним рівнем звуку не більше 75дБ;  2)  

шумні - 75-100дБ; 3) особливо шумні з рівнем більше 100 дБ. Особливо 

шумне устаткування несприятливо впливає на організм людини. У цьому 

випадку заходи по зниженню шуму є першочерговими також і по 

відношенню до шумного та помірно шумного обладнання. 

Робітники залізничного транспорту при виконанні службових 

обов’язків постійно знаходяться під дією інтенсивного шуму, який окрім 

шкідливої дії, маскує інформаційні звукові сигнали. Це ускладнює 

сприйняття звукових сигналів, що подаються рухомим складом та 

повідомлень диспетчера та підвищує небезпечність виробничого процесу. 

При тривалому перебуванні людини в умовах підвищеного шуму 

знижується працездатність за рахунок підсвідомих витрат енергії в якості 
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захисної реакції організму (перша фаза негативного впливу шуму). Друга 

фаза відображується у несприятливих змінах серцевої діяльності, дихання та 

кровообігу. З’являється підвищена дратівливість, депресія та пасивне 

відношення до роботи. Третя фаза впливу шуму характеризується 

порушеннями слуху, шумом у вухах, безсонням та можливою нудотою.  

Заявляється поганий настрій, незговірливість та навіть вороже відношення до 

оточуючих. 

Джерелами вібрації на залізничному транспорті є такі технологічні 

процеси, як укладка бетонних сумішей, формовка залізничних виробів на 

віброплощадках та виробництво крупно-панельних конструкцій. Ці вібрації 

через фундамент передаються у навколишнє середовище. 

Джерелами вібрації є також рухомі потяги, механічні коливання, які 

вони збуджують, особливо значні при русі по тунелях та штучним спорудам. 

Так, при слідуванні потягу через міст, вібрація передається через його основу 

на річку та об’єкти, що знаходяться поруч. При русі поїзду метро по тунелю 

мілкого закладення вібрація відчувається у поруч розміщених будинках. 

Джерелами значних вібрацій є колійні машини, наприклад, 

щебенеочисна машина (ЩОМ) та інші. Робота цих машин супроводжується 

інтенсивним шумом та значними вібраціями. 

Іонізуюче випромінювання – потоки частинок та квантів 

електромагнітного випромінювання, проходження яких через речовину 

призводить до її іонізації та збудженню її атомів та молекул. На залізничному 

транспорті джерелами іонізуючого випромінювання є перевезення 

радіоактивних вантажів та будівельних матеріалів з підвищеним рівнем 

радіації, наприклад, граніту. 

Згідно діючих стандартів рівень радіації вважається безпечним, коли 

людина отримує за рік до 170 мбер. Така доза іонізуючої радіації 

приймається за безпечну. Біологічний вплив різних доз наведена у         

таблиці 1.8.  
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Таблиця 1.8   –   Вплив дози випромінювання на організм людини 
Доза, бер Біологічний вплив 

0-25 Вплив не спостерігається 
25-50 Невелике зниження кількості білих кров’яних 

тілець(лейкоцитів) у крові, зменшення стійкості 
організму до інфекцій 

50-100 Помітне зменшення кількості лейкоцитів у 
крові 

100-200 Нудота, блювота, випадіння волос. загибель 
клітин крові 

200-300 Кровотеча, язви, смерть 
300-500 Гостра променева хвороба: 50% хворих 

помирають у перший тиждень 
750 Смертність уражених наближується до 100% 

 
Припустимі норми впливу штучних джерел іонізуючого 

випромінювання на населення та довкілля визначені нормами радіаційної 

безпеки НРБ-76/78. 

На залізничному транспорті існує ряд систем та об’єктів, які впливають 

на довкілля та життєздатність людей через електромагнітні поля. До них 

відносять: системи ЛЕП, та мережі тягового електричне оснащення при 

електротязі постійного та перемінного струмів, тягові та трансформаторні 

підстанції, пости секціонування, лінії повздовжнього електричного   

оснащення напругою від 0,25 до 35 кВ, багатопрофільні лінії зв’язку та 

телемеханіки, системи електричного оснащення на рухомому складі. Крім 

того, рейки колій, які є зворотними провідниками тягового струму, є 

джерелом випромінювання електромагнітних полів. 
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2 АНАЛІЗ ВПЛИВУ ОСНОВНИХ ПІДПРИЄМСТВ-ЗАБРУДНЮВАЧІВ 
ПРИДНІПРОВСЬКОЇ ЗАЛІЗНИЦІ НА ДОВКІЛЛЯ ЗА ДОПОМОГОЮ 

ПРОГРАМНОГО КОМПЛЕКСУ «ЕКОТРАНС» 
 

2.1 Призначення та задачі програмного комплексу «Екотранс» 

 

Для успішного вирішення екологічних проблем необхідна чітка 

організація природоохоронної діяльності на усіх ділянках галузі. Однією із 

найважливіших задач цього напрямку є організація контролю за викидами 

шкідливих речовин у навколишнє середовище, створення інформаційного 

банку даних щодо екологічної ситуації на залізницях, можливість 

оперативного перегляду  та обробки отриманої інформації. 

Система інформаційного супроводу природоохоронної діяльності на 

залізничному транспорті розроблена співробітниками Дніпропетровського 

державного технічного університету залізничного транспорту (ДДТУЗТ), 

Дніпропетровського відділення національного екологічного центру України 

(ДВНЕЦУ), Національного технічного університету « КПІ» м. Київ ( КПІ). 

Програмний комплекс ДВНЕЦУ «Екотранс» призначений для аналізу 

та контролю інформації про показники забруднення навколишнього 

середовища та раціонального використання природних ресурсів підприємств, 

служб, дирекцій і доріг у цілому. Розроблений комплекс інформативний і 

простий в обслуговуванні, що робить його доступним для оперативної 

роботи відповідних служб. 

Підприємства залізничного транспорту регулярно звітують про 

показники забруднення навколишнього середовища і платежах на охорону 

природи. 

Зокрема, структурні підрозділи доріг щорічно надають звіти: 1)  про 

охорону атмосферного повітря; 2) про використання води; 3)  про утворення, 

використання та знищення токсичних відходів; 4) про екологічні збори, плату 

за природні ресурси і поточних витрат на охорону природи. 
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При великій кількості підприємств проблему становить:                          

1)  упорядкування та аналіз представленої підприємствами інформації;           

2) контроль правильності інформації (у тій частині, де вона пов'язана з 

розрахунками). 

З урахуванням цього і розроблені програмні засоби автоматизації 

обробки і контролю даних, що додаються лінійними  підприємствами 

залізничного транспорту в рамках екологічної звітності. 

Основна ідея полягає в створенні програмного комплексу, який 

дозволив би вводити в пам'ять персонального комп'ютера (ПК) на рівні 

структурного підрозділу відомості з документів екологічної звітності, 

виконувати розрахунки, що дозволяють контролювати достовірність 

представлених даних, і виконувати аналіз цих даних. 

Для аналізу інформації із звітів підприємств необхідно передбачити 

можливість: 

–  розрахунку підсумкових показників звітності за категоріями 

підприємств; 

–  ведення нормативно-довідкової інформації (довідника підприємств, 

забруднюючих речовин, токсичних відходів); 

–  формування та видачі різного виду графіків, що відображають рівень 

екологічного забруднення; 

–  формування та відображення на кольоровій схемі дороги 

сформованої екологічної ситуації. 

Важливою вимогою до розроблюваних засобів є зручність введення і 

перегляду даних. Для його забезпечення необхідно передбачити: 

–  відповідність екранних форм для введення і перегляду даних 

затвердженими формами статистичної звітності; 

–  прискорення та підвищення достовірності введення текстових даних 

за рахунок використання стандартних списків речовин - забруднювачів , 

відходів; 
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–  можливість вибору даних для перегляду за рахунок використання 

деревовидних довідників підприємств; 

–  розрахунок і відображення показників безпосередньо по ходу 

введення даних. 

Сучасний рівень технічних і програмних засобів ПК характеризується 

наступними параметрами : 

–  процесор ПК не нижче Р-166, оперативна пам'ять не менше 32 Мб; 

–  операційна система Windows - 95 OSR2, 98, ME, NT4 + SP5, 2000. 

Це дозволяє використовувати сучасні високоефективні інструментальні 

засоби, розробки інформаційних систем. Одним з найбільш потужних таких 

засобів є на сьогоднішній день пакет Delphi фірми Вorland. У програмному 

забезпеченні використана клієнт-серверна технологія. Клієнтська частина 

написана на Delphi 5.0, в якості СУБД використовується Interbase. Тому для 

роботи програмного комплексу «Екотранс» необхідно встановити на ПК 

СУБД Interbase 6.01 або FireBird. 

В основі Delphi лежить мова Турбо-Паскаль. Разом з тим пакет надає 

кошти автоматизації створення екранних форм вводу-перегляду даних. До 

переваг Delphi відносяться: 

–  високий рівень автоматизації створення екранних форм, що дозволяє 

скоротити час розробки програм; 

– наявність засобів роботи з різними існуючими стандартами 

реляційних баз даних, що дає можливість вільно використовувати цей 

ефективний апарат упорядкування та пошуку інформації; 

–  висока надійність. 

Розроблений програмний комплекс реалізує такі завдання: 

–  формування зведеного звіту про охорону атмосферного повітря; 

– формування зведеного звіту про використання води; 

–  формування зведеного звіту щодо утворення, використання і 

знищення токсичних відходів; 
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–  формування зведених звітів дороги і звітів по конкретному 

підприємству  

Всі перераховані завдання реалізовані на загальних принципах і мають 

подібний користувальницький інтерфейс. Вони характеризуються 

особливостями, які перераховуються нижче. 

В основі обробки звітності лежать реляційні бази даних містять 

інформацію про показники забруднення середовища і про використання 

природних ресурсів, яка впорядкована по підприємствах (з урахуванням 

категорій підприємств) і по роках. Використання апарату реляційних баз 

дозволяє виконувати швидкий і зручний пошук необхідних даних 

(наприклад, відомостей щодо конкретного підприємства за даний період ) та 

їх узагальнення (зокрема, підрахунок підсумкових показників за групами 

підприємств або всім підприємствам окремо). 

Для введення і перегляду вихідних і узагальнених даних 

використовуються одні й ті ж екранні форми, створені засобами пакета 

Delphi, які за своєю структурою відповідають стандартним бланкам звітності. 

Відразу після запуску програми з'являється її головне вікно, яке складається з 

заголовка, головного і піктографічного меню і смуги контекстної підказки. 

В рамках стандартного інтерфейсу користувач має можливість 

виконувати наступні дії: 

–  вибирати для введення і перегляду даних конкретне підприємство з 

існуючого деревовидного списку (у якому підприємства розміщені по 

категоріям) з урахуванням року і кварталу звітності (при роботі з бланком 

про використання води). Коли підприємство і звітний рік задані, або на 

екрані відображаються раніше введені дані, або готується чиста екранна 

форма для введення даних. У міру введення вихідних даних обчислювані 

поля і рядки форми перераховуються автоматично, що дозволяє 

контролювати правильність заповнення звіту; 

–  задавати режим виведення підсумкової інформації для групи 

підприємств або всіх підприємств; 
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–  переглядати і коригувати нормативно-довідкову інформацію, а саме: 

довідник підприємств, довідник забруднюючих атмосферу речовин, довідник 

забруднюючих воду речовин, довідник токсичних відходів; 

–  формувати графіки, що відображають рівень екологічного 

забруднення ; 

– переглядати сформовану екологічну ситуацію на карті дороги; 

–  зберігати і відновлювати з обраної тематики за заданий період 

звітності по конкретному підприємству або по групі підприємств. 

Для визначення екологічного збитку від забруднення навколишнього 

середовища підприємствами залізничного транспорту розроблена програма 

КПІ. 

Алгоритм розрахунку екологічного збитку призначений для написання 

програми в будь-якому середовищі програмування, яка розрахована на 

використання персональних ЕОМ класу IBM PC. Алгоритм розрахунку 

екологічного збитку створений відповідно до наказу Міністерства охорони 

навколишнього середовища та ядерної безпеки України, а також Державної 

податкової адміністрації України від 19.07.99 р. № 162/379 «Про 

затвердження інструкції про порядок обчислення та сплати збору за 

забруднення природного середовища». 

Програма розрахунку призначена для обчислення збору за забруднення 

навколишнього природного середовища всіма суб'єктами 

природокористування, в тому числі, і підприємствами залізничного 

транспорту, які надають будь-яку антропогенне навантаження на навколишнє 

середовище. 

Алгоритм розрахунку екологічного збитку будується за модульним 

принципом і складається з 5 програмних модулів ( ПМ), що виконують такі 

функції: 

–  ПМ «Викиди в атмосферу забруднюючих речовин стаціонарними 

джерелами» - виконує розрахунок збору, який необхідно сплатити 

стаціонарного джерела за викиди в атмосферу; 
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–  ПМ «Викиди в атмосферу забруднюючих речовин пересувними 

джерелами» - розраховує збір, який необхідно сплатити за викиди в 

атмосферу пересувними джерелами - автомобільний і залізничний транспорт. 

–  ПМ - «Скиди забруднюючих речовин безпосередньо у водний 

об'єкт». 

–  ПМ «Розміщення відходів» - розраховує збір за розміщення відходів 

у залежності від їх зберіганні ( місця і характеру складування). 

–  ПМ - «формування документа». У цьому модулі проводиться 

розрахунок загального збору за забруднення навколишнього середовища, а 

також частин збору, що йдуть до Держбюджету та місцевих бюджетів. 

По закінченні розрахунку в цьому ж модулі здійснюється формування 

вихідного документа, складеного відповідно з інструкцією «Про порядок 

обчислення та сплати збору за забруднення навколишнього природного 

середовища». 

Блок-схема алгоритму розрахунку представлена на рис. 2.1. 

Пакет програмних модулів (ППМ) розрахований на створення 

дружнього інтерфейсу, що забезпечує надійну роботу користувачеві. 

Візуалізація даних з якими працює користувач, сплановані в зручній для 

нього формі (для роботи з пакетом не вимагається попередньої підготовки). 

Практично для введення користувачем необхідної для розрахунку 

збору інформації - це знання і введення або з екрану в таблиці зручні для 

користування) кількостей забруднюючих речовин, відповідних їхньої 

наявності на кожному конкретному підприємстві чи організації. Друге, що 

необхідно зробити користувачеві, це відзначити до якому регіону, басейну, 

місцю і характером зберігання, зазначених у певних таблицях, відповідних 

модулів, відноситься забруднюючий об'єкт, забруднюється басейн і 

розміщуються відходи. 
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Рис. 2.1 –  Блок-схема алгоритму розрахунку.  

 

Модульна структура алгоритму програмного продукту дає можливість 

змінювати конфігурацію пакета, додавати окремі модулі і легко виробляти 

будь-які маніпуляції з пакетом у разі доповнень до вищезазначених 
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інструкцій, а також будь-яких змін в розрахунках, які можуть вводитися 

вищестоящими адміністративними органами, тобто робить продукт 

мобільним як в структурі так і в часі. 

Пакет програмних модулів (ППМ) розрахований на створення 

дружнього інтерфейсу, що забезпечує надійну роботу користувачеві. 

Візуалізація даних з якими працює користувач, спланована в зручній для 

нього формі (для роботи з пакетом не вимагається попередньої підготовки). 

Практично для введення користувачем необхідної для розрахунку інформації  

- це знання і ввід, або з екрану в таблиці) даних  про кількість забруднюючих 

речовин на кожному конкретному підприємстві чи організації. Друге, що 

необхідно зробити користувачеві, це відзначити у якому  регіоні, басейні, 

місці  і характеру зберігання, зазначених у певних таблицях, відповідних 

модулів, відноситься об'єкт і басейн, що забруднюються, а також 

розміщуються відходи. 

Модульна структура алгоритму програмного продукту дає можливість 

змінювати конфігурацію пакета, додавати окремі модулі і легко виробляти 

будь-які маніпуляції з пакетом у разі доповнень до вищезазначених 

інструкцій, а також будь-яких змін в розрахунках, які можуть вводитися 

вищестоящими адміністративними органами, тобто робить продукт 

мобільним як в структурі так і в часі. 

Програма має інтерактивний дружній інтерфейс. Вона розрахована на 

роботу в системі Windows-95 і реалізована на мові Delphi. 

Програма дуже проста у використанні. Практично всі параметри, які 

необхідні для розрахунку, знаходяться на екрані монітора або в 

інтерактивному стані. 

Для початку роботи програми необхідно увійти в систему Windows, 

підвести стрілочку на клавішу «Пуск» і натиснути ліву кнопку миші. 

Установка програмного забезпечення на комп'ютер проводиться 

інсталяцією   програми за допомогою двох дискет наступним чином: 
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–  Запустити файл Setup.ехе з дискети № 1. На екрані монітора 

з'явиться форма вибору каталогу, в якій Ви хотіли б записати програму. 

–  Натисканням кнопки «Browse» можна змінити диск і шлях установки 

каталогу програми, в який будуть записані необхідні для роботи програми 

файли. 

–  Для копіювання 1-й дискети натиснути кнопку «Next». 

–  Після завершення копіювання 1-го диска на екрані з'явиться діалог 

запиту наступного диска. Вставити дискету № 2 і натиснути «Ок». Триває 

копіювання залишилися файлів та налаштування системи додавання 

посилань, настановних ключів до реєстру настройки меню, іконок). Після 

завершення налаштування програму розрахунку можна запустити як 

описувалося вище, через кнопку «Пуск». 

Таким чином, комп’ютерна система екологічного моніторингу 

підприємств залізничного транспорту «Екотранс» дозволяє проводити 

багатосторонній оперативний аналіз ситуації, визначати динаміку 

екологічних показників, виявляти слабкі місця та випадкові результати та т.п. 

та розробляти на основі цього науково обґрунтовані заходи щодо зменшення 

негативного впливу транспортних технологій на довкілля. 

 

2.2 Порівняння впливу найбільших підприємств-забруднювачів  
на стан навколишнього природного середовища 
 
Локомотивне  господарство є одним з найважливіших компонентів у 

галузі залізничного транспорту. На його долю припадає 17% основних 

фондів та приблизно 40% експлуатаційних витрат залізниці. 

Головна функція локомотивного господарства – завдяки виконанню 

комплексу попереджувального технічного обслуговування та ремонту 

підтримувати на нормативному технічному рівні стан рухомого складу. 

Найбільш активними джерелами викидів шкідливих речовин в 

атмосферу є: 
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1) просочувально-сушильне відділення, де виконується покриття 

ізоляційними лаками та емалями котушок полюсів електричних машин (при 

цьому в атмосферу викидаються вуглеводні, ксилол, толуол); 

2) відділення ремонту секцій холодильників, де виконуються 

зварювальні роботи (викидами є  марганець, фтористий водень, свинець); 

3) пантографна ділянка, де основною забруднюючою речовиною є 

графітовий пил; 

4) акумуляторне відділення, що виконує ремонт та зарядку 

акумуляторів (основними забруднювачами є пари кислот та лугів); 

5) механічне відділення, шкідливі домішки – металевий та абразивний 

пил; 

6)  термічне відділення та кузні, забруднення атмосфери відбувається 

за рахунок спалення природного палива у нагрівальних печах та горнах (в 

атмосферу викидаються сірчистий ангідрид, окиси азоту, вуглецю, сажа); 

7) заливне відділення, його викиди найбільш небезпечні - це свинець, 

кальцій; 

8) Зварювальне відділення – домішки марганцю, фтористого водню, 

зварювального аерозолю; 

9) гальванічне відділення, в повітря викидаються тверді частинки 

хрому, нікелю, цинку, міді, олова та інших металів; 

10) малярна ділянка та мийні відділення (для цих ділянок 

характерними є викиди вуглеводнів); 

11) полімерне відділення, виділення в атмосферу фенол- 

формальдегідних домішок. 

Відходи підприємств локомотивних депо: 

Підприємства локомотивних депо характеризуються різними відходами 

та різними шляхами їх утилізації: 

– стружка та брухт чорних та кольорових металів утворюється на 

ділянках металообробки та ремонту локомотивів (цей вид відходів повністю 

здається у Вторчермет та Вторцветмет); 
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– стружка деревини більшою частиною реалізується населенню або 

спалюється у топках; 

– відпрацьовані масла та нафтопродукти після заміни у тепловозах та 

автомобілях повністю здаються на утилізацію; 

– нафтошлами після нафтоловушок, замазучені ґрунти або передаються 

на регенерацію або спалюються (замазучені ґрунти частково вивозяться на 

звалище);  

– акумуляторні батареї передаються частково на утилізацію, частково 

зберігаються на підприємствах; 

– залишки трихлоретилену у вигляді пасти, що містить до 40% 

трихлоретилену – відходу хімчисток – зберігаються на підприємствах; 

– шлаки котельних, ливарне  виробництва частково утилізуються у 

будівельному виробництві, частково вивозяться на звалище; 

– відпрацьовані люмінесцентні лампи (вміст ртуті в одній 0,03 г) 

зберігаються на підприємствах або віддаються екологічним організаціям для 

знешкодження; 

– промаслене ганчір’я або спалюється або вивозиться на смітник;  

– побутове сміття вивозиться на звалище (полігон) ТПВ. 

Вагонні депо, які є важливою складовою залізниці , поділяються на три 

основні типи: вантажні, пасажирські та рефрижераторні. Вони здійснюють 

деповський та капітальний ремонт вагонів, а також підготовку їх до 

експлуатації. 

Технологічний процес вагонних депо здійснюється у наступних цехах: 

збірному, зварювальному, ремонту автозчеплень, механічному, 

візковому, колісному, титановому, гальванічному, дерево-оброблювальному, 

електроцехі. 

При здійсненні технологічного процесу у всіх перерахованих цехах 

здійснюються викиди забруднюючих речовин в атмосферу: 
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1) у збірному цеху: зварювальний аерозоль, окис вуглецю, окиси 

металів (Mn, Fe), а також абразивний та металевий пил, аерозоль фарб, пари 

органічних розчинників (ксилол, толуол, ацетон, уайт-спіріт тощо); 

2) у зварювальному цеху: окис вуглецю, зварювальний аерозоль, окиси 

металів; 

3) у механічному цеху: сажа, окис вуглецю, сірчистий ангідрид, окиси 

азоту та зважені речовини; 

4) у колісному цеху:  пари лугів; 

5) у титановому відділенні: окисли металів, пари кислот, пари 

органічних флюсів; 

6) у гальванічному цеху: аерозолі кислот, сполуки хрому, нікелю; 

7) у дерево-оброблювальному цеху: пил деревини; 

8) у електроцехі: аерозолі кислот, лугів, водню; 

9) у котельних: сажа, зважені речовини, окис вуглецю, окиси азоту, 

сірчистий ангідрид; 

10) у хімчистці: трихлоретилен. 

Значну частину рідких та газоподібних викидів складають сірчистий 

ангідрид, окис вуглецю, вуглеводні та окиси азоту. Основними джерелами 

цих надзвичайно шкідливих речовин є , головним чином, котельні. Крім того, 

значний вклад вносять кузні, горни, електрозварювальні роботи, 

автотранспорт. 

Відходи вагонних депо: 

Ще однією важливою проблемою вагонних депо є утилізація 

наступних відходів: відходи деревини, джерело – дерево-оброблювальні 

станки,  лісопилки;  ртуть, джерело - люмінесцентні  лампи; металобрухт 

чорних металів, джерело - стружка від метало-ріжучих станків при ремонті 

вагонів; металобрухт кольорових металів, джерело - бабітова стружка від 

розточувальних станків; шлаки від хімчистки;  нафтопродукти, джерело - 

ремонт вагонів, стічні води;  тверді залишки, джерело - очищення вод після 

промивки вагонів; картон, папір, джерело - тара після очищення критих 
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вагонів;  шлак від котельних;  масла індустріальні, відпрацьовані, джерело - 

автотранспорт; акумуляторні батареї, джерело - автомобілі; відпрацьовані 

шини, джерело - автомобілі; побутове та виробниче сміття; технологічний 

мул, промаслене ганчір’я, джерело - мийка, очищення, протирка деталей. 

Певна група відходів вагонних депо реалізується або передається 

промисловим підприємствам, а також населенню. Деякі відходи вивозяться 

на міське звалище, Вторцветмет, Вторчермет, нафтобазу. 

Служба колії: шпалопросочувальні та щебеневі заводи. 

Головним виробничим процесом шпалопросочувальних заводів є 

сушіння деревини на відкритому повітрі та наступне просочування виробів 

антисептиком у спеціальному технологічному обладнанні. 

У табл. 2.1 наведені викиди шкідливих речовин шпалопросочувальних 

заводів в атмосферу. 

 
Таблиця 2.1 –  Викиди шкідливих речовин шпалопросочувальних 

заводів в атмосферу 
Назва речовини ГДКмр або ОБРВ, мг/м3 Клас небезпечності Об’єм викиду 

речовини, т/рік 
Зважені речовини (пил 
деревини) 

0,500 3 0,919 

Антрацен - - 1,531 
Бенз(а)пірен - - 0,864 
Бензол 1,500 2 0,017 
Нафталін 0,003 4 0,369 
Толуол 0,600 3 0,0061 
Флуорантен - - 0,949 

Вуглеводні - - 3,759 
Основними джерелами пило-газових викидів на щебеневих заводах є 

аспіраційні установки, встановлені на стадіях грохочення, перевантаження 

гірської маси та дробіння, труба котельної та неорганізовані викиди від місць 

перевантаження, вибухових робіт, навантажувальних вузлів та 

автотранспорту. Основними забруднюючими речовинами є SO2, CO, NOх,   

CхHу, тверді та інші . 

Для зниження кількості пилу у газовій фазі на щебеневих заводах 

доцільним є впровадження зрошувальних установок або пристроїв. 
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Кількісні дані щодо викидів основних забруднюючих речовин в 

атмосферу підприємствами служби колії наведені у табл. 2.2.  

 
Таблиця 2.2 –  Викиди основних забруднюючих речовин в атмосферу 

підприємствами служби колії, т 
 

Забруд
нювачі 

Всього Тверді Газ-ні, 
рідкі 

Сірчист
ий ан- 
гідрид 

Окис 
вугле- 
цю 

Окиси 
азоту 

Вугле- 
водні 

ЛОС Інші 

ПЧ-1 2,238 0,899 1,488 0,504 0,566 0,038  0,380  
ПЧ-2 25,742 7,645 18,097 10,148 7,296 0,653   0,0003 
ПЧ-3 3,060 1,755 1,305 0,983 0,223 0,043 0,056   
ПЧ-4 1,317 0,290 1,027 0,492 0,351 0,027 0,015 0,142  
ПЧ-5 1,427 0,688 0,739 0,293 0,411 0,035   0 
ПЧ-6 2,084 0,859 1,289 0,907 0,259 0,058 0,064  0,0006 
ПЧ-7 9,867 6,518 3,349 1,83 1,364 0,154 0,001   
ПЧ-8 1,104 0,367 0,737 0,270 0,409 0,023 0,003 0,032  
ПЧ-9 5,108 2,564 2,544 0,454 1,226 0,116  0,526 0,221 
ПЧ-10 14,03 7,463 6,565 4,452 1,367 0,301 0,439 0,005 0,0005 
ПЧ-11 6,453 2,310 4,142 2,326 1,599 0,215   0,0006 
ПЧ-12 9,528 3,110 6,418 3,526 1,427 0,103  1,247 0,115 
ПЧ-13 7,803 2,533 5,270 3,526 0,844 0,894 0,001 0 0 
ПЧ-14 1,154 0,441 0,713 0,540 0,136 0,037    
ПЧ-15 27,94 11,144 16,796 15,490 0,655 0,558 0,014 0,078 0,0001 
ПЧ-16 2,329 0,606 1,723 0,844 0,802 0,054  0,021 0,002 
ПЧ-17 34,821 13,916 20,905 19,163 1,040 0,699   0,003 
ПМС6 49,181 4,764 44,417 332,87 8,090 2,304 0,239 0,911  
ОПМС
80 

0,580 0,224 0,356 0,161 0,156 0,006 0,031  0,002 

ПМС 
136 

         

ПМС 
137 

31,397 9,1614 22,236 16,454 3,996 1,619 0,144  0,021 

ПМС 
237 

8,017 2,062  1,728 3,464 0,751   0,011 

ПМС 
273 

0,663 0,464 0,198    0,0001 0,198  

ПЧЛ-1 0,478  0,478 0,083 0,374 0,045    
ПЧЛ-2 0,005 0,0005        
ПЧЛ-3  0,514 0,162       
ПЧЛ-4 1,203 0,459 0,744 0,554 0,339 0,019    
РСП39 7,416 0,133 7,283 2,129 4,345 0,670 0 0,138 0,001 
РПЗтр 6,64 4,78 3,71 0,371 0,51 0,18 0,0001 0,01  
ПШ 5,200 1,625 3,575 0,046 0,963 1,692 0,745 0,104 0,025 
РПЗер 22,723 19,751 2,972 0,286 1,411 0,552  0,447 0,276 
МСП 
57 

034 0,321 0,613 0,196 0,364 0,020 0,004 0,029  
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Заводи з ремонту рухомого складу, господарство цивільних споруд. 

На території України працюють 31 завод з ремонту рухомого складу та 

залізничної техніки. З них  по 8 вагоно- та тепловозоремонтних, 7 – 

механічних та 8 заводів електротехнічного обладнання. 

В атмосферне повітря залізничними підприємствами з ремонту 

рухомого складу тільки із стаціонарних джерел викидається щорічно 12293 

тонн шкідливих речовин. На заводах вловлюються в основному тверді 

домішки, пил, сажа, зола. Найбільш шкідливими є газоподібні забруднювачі 

повітряного басейну: сірчистий газ (SO2), чадний газ (CO), окиси азоту (NОх), 

та леткі органічні сполуки (ЛОС). 

Майстерні дистанції цивільних споруд призначені для утримання та 

поточного ремонту існуючих будівель та споруд. На території дистанцій 

розташовані, як правило, слюсарська майстерня, кузня, зварювальний піст, 

дерево-оброблювальний цех, гараж та відкрита стоянка для автомашин та 

тракторів, котельня та склади сипучих матеріалів.  

Перелік небезпечних речовин, що викидаються в атмосферу, наведений 

у табл. 2.3. 

 
Таблиця 2.3 – Небезпечні речовини, що викидаються в атмосферу 

господарством цивільних споруд, т 
 

Назва речовини ГДВсер. 
 

Клас  небезпечності Існуючий викид, 
т/рік 

NO2 0,085 2 0,33852 
NO 0,4 3 0,15210 
SO2 0,5 3 0,00900 
Ацетальдегід 0,01 3 0,19400 
Пил неорганічний 0,5 3 0,52650 
MnO2 0,01 1 0,00081 
Цемент 0,3 3 0,00970 
CO 5, 4 3,29510 
Фтористий водень 0,02 2 0,00050 
Фториди розчинні 0,03 2 0,00070 
Свинець 0,003 1 0,00046 
Заліза окис 0,4 3 0,15970 
Попіл вугілля 0,3 - - 
Пил деревини 0,1 3 1,69960 
РАЗОМ   6,23400 
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2.3 Заходи щодо охорони повітряного басейну на підприємствах 
Придніпровської залізниці 

 

Аналіз світового та вітчизняного досвіду дозволяє зробити висновок, 

що навіть застосування екологічно чистих технологій не дозволяє повністю 

уникнути викидів шкідливих речовин в атмосферу. Тому для зменшення 

забруднення атмосфери доцільно проводити природоохоронні заходи у 

першу чергу на найбільш потужних джерелах викидів у атмосферу. До них 

відносять котельні, кузні, зварювальні, фарбувальні відділення локомотивних 

і вагонних депо, НГЧ та ін. 

Для зниження викидів шкідливих речовин в атмосферу підприємствами 

залізниць, а отже, і зменшення екологічних збитків, пропонуються наступні 

природоохоронні та організаційні заходи: 1) переведення котельних на більш 

екологічні  джерела енергії; 2) встановлення каталітичних систем 

вловлювання окислів азоту на існуючих газових котельних; 3) ліквідація 

дрібних котельних; 4) пошук резервів економії паливних ресурсів;                   

5) застосування антитоксичних присадок; 6) підключення споживачів тепла 

до централізованих міських опалювальних мереж; 7) заміна енергоносіїв у 

кузнях та горнах (газ, електроенергія); 8) переведення опалення вагонів на 

площадках відстою на електроенергію; 9) встановлення систем доспалення 

летких органічних сполук, що надходять від фарбувальних цехів та цехів 

ремонту вагонів; 10) встановлення систем хемосорбції по вловлювання 

трихлоретилену, що викидається апаратами хімчистки; 11) ввести касетну 

систему очищення повітря від органічних домішок; 12) встановлення 

пиловловлюючих апаратів. 
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3  ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ШКІДЛИВИХ ВИКИДІВ  
СЛУЖБ ЗАЛІЗНИЦІ ЗА ПРИВЕДЕНОЮ МАСОЮ 

  

3.1 Методи сумації токсикантів, поняття приведеної маси та 
коефіцієнта приведення 

 

Державна статистика з охорони атмосферного повітря сформувалась в 

середині 1970-х років та охоплює рівні звітності від окремих підприємств до 

народного господарства в цілому. Типову форму звіту з охорони 

атмосферного повітря №2-тп (повітря) було розроблено і затверджено ще в 

1977 р. 

Природно, що по мірі накопичення практики прогнозування та 

планування діяльності з охорони повітря та особливо при реалізації планових 

та прогнозних моделей , що відображають велику кількість аспектів заходів з 

розвитку виробництва та охорони повітряного басейну та висувають суворі 

вимоги до об’єму та структури вихідної інформації, повинна 

удосконалюватися і статистична звітність. 

Звісно, за весь цей час були деякі зміни у формі №2-тп, але вона 

залишається недосконалою. Адже всі небезпечні  речовини підсумовуються 

без урахування  ступеню можливих негативних наслідків від присутності 

конкретного забруднювача в атмосфері. Таким чином,  для того щоб 

об’єктивно оцінити ступінь негативного впливу конкретного підприємства на 

довкілля, необхідно при сумації враховувати токсичність ЗР. Наприклад, нам 

необхідно порівняти викиди двох підприємств. Користуючись формою 2-тп 

(повітря) це зробити неможливо, тому що одне підприємство викидає, 

скажімо, 10 т/рік оксиду вуглецю, а інше 1т/рік бенз(а)пірену. Не можна 

порівнювати підприємства, що викидають речовини першого чи другого 

класу небезпеки, з тими, що викидають таку ж кількість речовин четвертого 

або третього класів. Окрім цього, для об’єктивної порівняльної оцінки 

ступеню негативного впливу підприємства необхідно враховувати його 

масштаб. 
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Розглянемо деякі методи сумації та оцінки ступеню впливу 

промислових об’єктів на довкілля. 

Сума приведених мас викидів ЗР (Мпр.) розраховується за формулою: 

 

Мпр. = М пр.j                                                                                     (3.1) 

 

 де  М пр.j – приведена маса викидів конкретної і-тої забруднюючої    

речовини, від усіх стаціонарних джерел в цілому по 

підприємству, за умови, що: 

 

М пр.j = К пр x Mj                                                                           (3.2) 

 

     де  Mj – маса викидів цієї забруднюючої речовини від стаціонарних 

джерел в цілому по підприємству, т/рік, 

         Кпр – коефіціент приведення для цієї забруднюючої речовини, який 

враховує ступінь небезпечності цієї речовини. 

   

Kпр= 1/ГДКсд                                                                                                                                     (3.3)  

 

     де  ГДКсд – середньодобова гранично допустима концентрація і-тої 

речовини. 

           

3.2 Аналіз викидів в атмосферу підприємств служби колії з   
урахуванням коефіцієнта приведення 

 

У даному підрозділі наводяться порівняльні розрахунки мас ЗР, що 

викидаються в атмосферу підприємствами служби колії. За допомогою 

електронних таблиць Excel проводиться сумація фактичних мас 

забруднювачів та приведених мас цих самих речовин. Розрахунки виконані у 

наглядній та зручній формі, що дозволяє побачити різницю  кількісних 

значень приведених та фактичних мас. 
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Таблиця 3.1 – Порівняльна характеристика фактичних та приведених 

мас викидів забруднюючих речовин підприємствами служби колії 
 

Речовина Код Кпр ПЧ1 ПЧ2 
М Мпр М Мпр 

Кислота сірчана 322 10,0 0,58 58  0 
Азоту оксид 304 16,7 0,15 2,5 0,563 9,383 
Ангідрид сірчистий 111 20,0 2,5 50 8,726 175 
Суспендовані речовини ### 6,7 0,056 0,373 6,544 43,63 
Вуглеводні насичені С12-
С19(розчинник РПК-265 П та 
інформація.) 

### 1,0  0 0,0009 9E-04 

Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

### 1,0  0  0 

Вуглецю оксид 337 0,3 0,58 0,193 6,292 2,097 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0 0,005 5 0,0001 0,1 
Оксид заліза 123 25,0 0,02 0,5  0 
Свинець та його сполуки 184 3 300,0 0 0  0 
Разом   3,891 117 22,13 230 

Речовина Код Кпр ПЧ3 ПЧ4 
М Мпр М Мпр 

Азоту діоксид 301 25,0 0,08 2   
Азоту оксид 304 16,7 0,02 0,333 0,021 0,35 
Ангідрид сірчистий 111 20,0 2,27 45,4 0,49 9,84 
Бензин нафтовий ### 0,7  0 0,074 0,049 
Суспендовані речовини ### 6,7 4,174 27,83   
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

### 1,0 0,05 0,05 0 0 

Вуглецю оксид 337 0,3 0,481 0,16 0,22 0,073 
Ксилол 616 5,0  0 0,013 0,065 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0 0,001 1 0,001 1 
Оксид заліза 123 25,0 0,015 0,375  0 
Пил абразивно-металевий ### 2,5  0 0,024 0,06 
Пил деревини ### 10,0  0 0,009 0,09 
Аерозоль зварювальний 222 1,0   0,01 0,01 
Пил неорганічний ( 70-20% SiO2) 10,0  0 0,231 2,31 
Сірчана кислота  322 10,0  0 0 0 
Сольвент нафта ### 5,0  0 0,04 0,2 
Уайт – спірит ### 1,0  0 0,013 0,013 
Разом   7.092 77,17 1,148 14,06 
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Речовина Код Кпр ПЧ5              ПЧ6 
М Мпр М Мпр 

Азоту діоксид 301 25,0 0,015 0,375 0,049 1,225 
Ангідрид сірчистий 111 20,0 0,086 1,72 0,528 10,56 
Суспендовані речовини ### 6,7  0 0,688 4,587 
Вуглеводні насичені С12-
С19(розчинник РПК-265 П та 
інформація.) 

### 1,0  0 0,064 0,064 

Вуглецю оксид 337 0,3  0 0,179 0,06 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0 0,001 1 7E-04 0,66 
Аерозоль зварювальний 222 1,0 0 0  0 
Натр їдкий( натрію гідроокис, 
сода каустична) 

150 100,0  0 3E-04 0,032 

Оксид заліза 123 25,0  0 0,005 0,118 
Пил вугільний ### 20,0 0,217 4,34  0 
Вугілля діоксид 333 1,0 0,77 0,77  0 
Пил деревини ### 10,0 0,337 3,37  0 
Пил неорганічний ( 70-20% SiO2) 10,0 0,078 0,78  0 
Разом   1,51 12,4 1,51 17,3 

Речовина Код Кпр ПЧ7 ПЧ8 
М Мпр М Мпр 

Азоту діоксид 301 25,0  0 0,024 0,6 
Азоту оксид 304 16,7 0,186 3,1  0 
Ангідрид сірчистий ### 20,0 2,092 41,8 0,27 5,4 
Суспендовані речовини ### 6,7 3,43 22,87 0,367 2,447 
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

### 1,0 0,002 0,002 0,036 0,036 

Вуглецю оксид 337 0,3 1,492 0,497 0,409 0,136 
Зола вугільна 194 50,0 13,866 693,3  0 
Пил абразивно-металевий ### 2,5 0,027 0,068  0 
Пил деревини ### 10,0 0,022 0,22  0 
Разом   21,117 762 1,11 8,62 

Речовина Код Кпр ПЧ9 ПЧ10 
М Мпр М Мпр 

Аерозоль ЛФМ 444 1 0,02 0,02   
Азоту діоксид 301 25,0 0,028 0,7 0,24 6 
Азоту оксид 304 16,7 0,072 1,2 0,06 1 
Ангідрид сірчистий ### 20,0 0,454 9,08 4,453 89,06 
Ацетон ### 2,9 0,016 0,046  0 
Бензин нафтовий ### 0,7 0,031 0,021  0 
Бензол 602 10,0  0 0,002 0,02 
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Бутилацетат ### 10,0 0,023 0,23  0 
Суспендовані речовини ### 6,7  0 7,462 49,75 
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

### 1,0 0,282 0,282 0,445 0,445 

Вуглецю оксид 337 0,3 1,426 0,475 1,367 0,456 
Етилцелосольв (етиловий ефір 
етиленгліколю, 2 – етоксиетанол) 

### 1,4 0,018 0,026  0 

Ксилол 616 5,0  0 0,001 0,005 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0 0,001 1  0 
Пил неорганічний ( 70-20% SiO2) 10,0 0,608 6,08  0 
Пил деревини ### 10,0 1,425 14,25   
Спирт етиловий (етанол) ### 0,2 0,035 0,007  0 
Спирт н-бутиловий(бутанол-1) ### 10,0 0,03 0,3  0 
Толуол 621 1,7 0,109 0,182 0,002 0,003 
Фенол ### 330,0 0,26 85,8  0 
Разом   4,84 120 14 147 

Речовина Код Кпр ПЧ11 ПЧ12 
М Мпр М Мпр 

Азоту діоксид 301 25,0  0 0,262 6,55 
Азоту оксид 304 16,7 0,288 4,8  0 
Ангідрид сірчистий 5001 20,0 3,1 62 1,55 31 
Ацетон 1401 2,9  0 0,056 0,16 
Бутилацетат 1210 10,0  0 0,056 0,56 
Суспендовані речовини 2902 6,7 1,192 7,947 1,916 12,77 
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

10741 1,0  0  0 

Вуглецю оксид 337 0,3 2,132 0,711 2,145 0,715 
Етилцелосольв (етиловий ефір 
етиленгліколю, 2 – етоксиетанол) 

1246 1,4  0 0,056 0,08 

Оксид заліза 123 25,0 0,764 19,1 0,001 0,025 
Пил деревини 10293 10,0 0,124 1,24  0 
Пил неорганічний ( 70-20% SiO2) 10,0 0,74 7,4  0 
Спирт етиловий (етанол) 1061 0,2  0 0,15 0,03 
Спирт н-бутиловий(бутанол-1) 1042 10,0  0 0,112 1,12 
Толуол 621 1,7  0 0,319 0,532 
Фенол 1071 330,0 0,26 85,8  0 
Разом   8,6 189 6,62 53,5 

Речовина Код Кпр ПЧ13 ПЧ14 
М Мпр М Мпр 

Аерозоль зварювальний ### 1  0 0,023 0,02 
Азоту оксид 304 16,7 0,431 7,183 0,037 0,617 
Ангідрид сірчистий ### 20,0 3,93 78,7 0,54 10,8 
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Суспендовані речовини ### 6,7 2,738 18,25  0 
Вуглеводні недиференційовані  ### 1,0 0,004 0,004 0,018 0,018 
Вуглецю оксид 337 0,3 0,922 0,307 0,255 0,085 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0  0 0,0015 1,5 
Пил абразивно-металевий ### 2,5  0 0,048 0,12 
Пил вугільний ### 20,0  0 0,048 0,96 
Пил деревини ### 10,0  0 0,113 1,13 
Пил неорганічний ( 70-20% SiO2) 10,0  0 0,253 2,53 
Сірчана кислота  322 10,0  0 0,0006 0,006 
       
Разом   8,03 104 1,337 17,8 

Речовина Код Кпр ПЧ15 ПЧ16 
М Мпр М Мпр 

Аерозоль зварювальний ### 1 0,01 0,01   
Азоту діоксид 301 25,0 0,558 0,558 0,06 1,5 
Ангідрид сірчистий ### 20,0 15,6 312 0,397 7,94 
Бензин нафтовий ### 0,7 0,079 0,053  0 
Бензол 602 10,0 0 0  0 
Суспендовані речовини ### 6,7  0 1,028 6,853 
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

### 1,0 0,01 0,01 0,038 0,038 

Вуглецю оксид 337 0,3 0,62 0,207 0,433 0,144 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0 0 0 0,001 1 
Міді оксид 146 500,0 0,001 0,5  0 
Нікель металевий 163 1 000,0 0,001 1  0 
Оксид заліза 123 25,0  0 0,003 0,075 
Пил абразивно-металевий ### 2,5 0 0  0 
Пил деревини ### 10,0 0,003 0,03  0 
Пил неорганічний ( 70-20% SiO2) 10,0 11,48 114,8  0 
Пил піску ### 10,0 0 0  0 
Ртуть металева ### 10,0 0,001 0,01  0 
Разом   28,4 429 1,96 17,6 

Речовина Код Кпр ПЧ17 ПМС6 
М Мпр М Мпр 

Арсен та його сполуки 666 330 0,02 5,94   
Азоту діоксид 301 25,0  0 1,018 25,45 
Азоту оксид 304 16,7 0,713 11,88 0,254 4,233 
Ацетон ### 2,9  0 0,148 0,423 
Бутилацетат ### 10,0  0 0,043 0,43 
Суспендовані речовини ### 6,7 13,92 92,81 2,025 13,5 
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Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

### 1,0 13,64 13,64 14,397 14,4 

Вуглецю оксид 337 0,3 0,736 0,245 3,922 1,307 
Міді оксид 146 500,0 0,024 12  0 
Нікель металевий 163 1 000,0 0,022 22  0 
Оксид заліза 123 25,0 0,065 1,625 0,01 0,25 
Сажа 328 20,0  0 0,085 1,7 
Свинець та його сполуки 184 3 300,0 0,012 39,6  0 
Толуол 621 1,7  0 0,34 0,567 
Хром шестивалентний 203 667,0 0,04 26,68  0 
Цинк 777 200,0 0,03 6  0 
Разом   29,2 232 22,24 62,3 

Речовина Код Кпр ОПМС80 ПМС137 
М Мпр М Мпр 

Азоту діоксид 301 25,0 0 0   
Азоту оксид 304 16,7 0,009 0,15 1,355 22,58 
Ангідрид сірчистий ### 20,0 0,261 5,22 13,662 273,2 
Суспендовані речовини ### 6,7 0,584 3,893 7,776 51,84 
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

### 1,0  0 0,144 0,144 

Вуглецю оксид 337 0,3 0,254 0,085 4,019 1,34 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0  0 0,02 20 
Оксид заліза 123 25,0 0 0  0 
Разом   1,108 9,35 26,976 369 

Речовина Код Кпр ПМС202 ПМС237 
М Мпр М Мпр 

Азоту діоксид 301 25,0 3,925 98,13   
Азоту оксид 304 16,7  0 0,752 12,53 
Ангідрид сірчистий ### 20,0 6,091 121,8 1,728 34,56 
Суспендовані речовини ### 6,7 8,3 55,33 0 0 
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

### 1,0 0,005 0,005  0 

Вуглецю оксид 337 0,3 10,34 3,447 3,464 1,155 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0 0,001 1 0,012 12 
Оксид заліза 123 25,0 0,008 0,2 0,364 9,1 
Пил вапна. ### 2,5  0 0,052 0,13 
Пил гіпсовий ### 20,0  0 0,116 2,32 
Пил неорганічний (< 20% SiO2)  0 1,524 0 
Разом   28,67 279,9 8,01 71,8 

Речовина Код Кпр ПШ РСП39 
М Мпр М Мпр 
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Азоту діоксид 301 25,0  0 0,535 13,38 
Азоту оксид 304 16,7 1,732 28,87 0,135 2,25 
Ангідрид сірчистий ### 20,0 0,04 0,8 2,129 42,58 
Бензол 602 10,0 0,084 0,84  0 
Суспендовані речовини ### 6,7 1,395 9,3 0,662 4,413 
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

### 1,0 0,724 0,724 0,138 0,138 

Вуглецю оксид 337 0,3 0,986 0,329 4,345 1,448 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0  0 0,002 2 
Оксид заліза 123 25,0  0 0,051 1,275 
Сажа 328 20,0 0,015 0,3 0,175 3,5 
Свинець та його сполуки 184 3 300,0  0 0 0 
Стирол 620 500,0  0 0,001 0,5 
Фенол ### 330,0 0,09 29,7  0 
Разом   5,066 70,86 8,173 71,48 

Речовина Код Кпр МСП57 РПЗер 
М Мпр М Мпр 

Азоту діоксид 301 25,0 0,01009 0,01009 0,079 1,975 
Азоту оксид 304 16,7 0,00009 0,0015 0,004 0,067 
Ангідрид сірчистий ### 20,0 0,196 3,92  0 
Суспендовані речовини ### 6,7 0,025 0,166667 15,91 106 
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

### 1,0 0,082 0,082 0,05 0,05 

Вуглецю оксид 337 0,3 0,057 0,019  0 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0 0,000003 0,003 0,004 4 

Речовина Код Кпр МСП57 РПЗер 
М Мпр М Мпр 

Масло мінеральне нафтове ### 20,0 0,007 0,14  0 
Міді оксид 146 500,0 0,00002 0,01  0 
Нікель металевий 163 1 000,0 0,000006 0,006  0 
Оксид заліза 123 25,0 0,00002 0,0005 0,067 1,675 
Ртуть металева 183 3 300,0 0,000000

4 
0,00132  0 

Свинець та його сполуки 184 3 300,0 0,000006 0,0198  0 
Фенол ### 330,0 0,26 85,8  0 
Фторид алюмінію та кальцію 344 33,0 0,00012 0,00396  0 
Хром шестивалентний 203 667,0 0,00002 0,01334  0 
Цинк 666 200,0 0,000018 0,0036  0 
Разом   0,63739 90,2008 16,1 114 
Речовина Код Кпр ПЧЛ1 РПЗтр 

М Мпр М Мпр 
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Азоту оксид 304 16,7  0 0,397 6,63 
Ангідрид сірчистий 5001 20  0 1,04 20,8 
Суспендовані речовини 2902 6,7  0 0,704 4,717 
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

10741 1 0,039 0,039 0,037 0,037 

Вуглецю оксид 337 0,3  0 14,9 4,47 
Марганець та його сполуки 143 ##### 0,001 1 0,002 2 
Оксид заліза 123 25 0,007 0,175  0 
Разом   0,047 1,214 17,1 38,7 

Речовина Код Кпр ПЧЛ2 ПЧЛ3 
М Мпр М Мпр 

Аерозоль зварювальний ### 1 9E-05 9,00E-05 0,004 0 

Азоту оксид 304 16,7  0 0,0245 0,408 
Ангідрид сірчистий ### 20,0  0  0 
Бензин нафтовий ### 0,7  0  0 
Суспендовані речовини ### 6,7  0 0,4757 3,171 
Вуглецю оксид 337 0,3  0 0,1376 0,046 
Зола вугільна 194 50,0  0  0 
Марганець та його сполуки 143 1 000,0  0 0,0005 0,48 
Оксид заліза 123 25,0  0  0 
Пил абразивно-металевий ### 2,5  0 0,031 0,078 
Пил деревини ### 10,0  0 0,441 4,41 
Сажа 328 20,0  0 0,042 0,84 
Разом   9E-05 0,00009 1,156 9,44 

Речовина Код Кпр ПЧЛ4 
М Мпр 

Азоту оксид 304 16,7 0,007 0,11667 
Ангідрид сірчистий ### 20,0 0,488 9,76 
Бензин нафтовий ### 0,7 0,039 0,026 
Вуглецю оксид 337 0,3 0,283 0,09433 
Зола вугільна 194 50,0 0,059 2,95 
Марганець та його 
сполуки 

143 1 000,0 0,001 1 

Оксид заліза 123 25,0 0,009 0,225 
Разом   0,886 14,172 
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Аналіз сумарних викидів ЗР по господарствам показує, що найбільший 

вклад в загальну кількість викидів від підприємств Придніпровської залізниці 

вносить служба БМЕС (36%), а вже потім локомотивне (26%) та вагонне 

господарство (20%). Можна побачити, що у більшості випадків фактична 

маса викидів значно менше, ніж приведена маса. А це означає, що вплив 

об’єктів залізничного транспорту на навколишнє середовище оцінюється не 

об’єктивно. За загальною масою викидів неможливо судити, яке саме 

господарство впливає на довкілля найсильніше. Всі ЗР підсумовуються без 

урахування їх токсичності. 

Для об’єктивної оцінки ступеню негативного впливу підприємств на 

атмосферне повітря розраховано для кожного господарства приведену масу 

викидів з урахуванням токсичності окремих ЗР. 

Порівняння фактичних та приведених мас викидів по кожній службі 

змінює картину щодо величини негативного впливу викидів від різних служб 

на стан атмосферного повітря.  

Легко бачити, що найбільший негативний вплив на атмосферу 

спричиняє локомотивне господарство. Це означає, що в викидах 

локомотивних депо міститься більше небезпечних речовин 1-2 класів 

небезпечності з високою токсичністю (газоподібні фтористі сполуки, 

п’ятиоксид ванадію, оксид міді, сполуки нікелю, свинцю, хрому та марганцю 

– Кпр всіх цих речовин коливається в межах від 200 до 3300), в той час як 

викидах підприємств служби БМЕС переважають суспендовані речовини (3 

клас, Кпр = 6,7) та СО (4 клас, Кпр = 0,3). Слід також відзначити, що в 

порівняно невеликій загальній масі викиду по службі електропостачання 

присутні такі високо небезпечні ЗР, як сполуки марганцю, сірководень (Кпр = 

125), формальдегід (Кпр = 330), фтористі сполуки як газоподібні так і погано-

розчинні, що й відбилося в збільшенні питомого вкладу в забруднення 

атмосфери по цій службі. 

 



 48 

4 ЕКОНОМІЧНИЙ МЕХАНІЗМ СТИМУЛЮВАННЯ ОХОРОНИ 
НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

4.1 Економічні методи регулювання охорони довкілля 

Економічні методи (стимули), які могли б змусити підприємства і 

суспільство в цілому піклуватись про охорону навколишнього природного 

середовища і зменшення збитків, поки що використовуються недостатньо. 

Так, наприклад, ті мізерні кошти, що виділяються для здійснення 

природоохоронних заходів, підприємствам не вигідно спрямовувати на 

охорону довкілля, оскільки в результаті проведення природоохоронних 

заходів підвищується собівартість продукції, зростає обсяг основних фондів 

(природоохоронного призначення) та збільшується потреба в обігових 

коштах.       

Найголовнішою передумовою ефективного використання економічних 

важелів стимулювання природоохоронної діяльності є той факт, що результат 

негативного антропогенного впливу на стан природного середовища має 

економічні наслідки для основної господарської діяльності. Між цими двома 

процесами (природоохоронна і господарська діяльність) існує пряма та 

зворотна залежності. Тим самим обидва результати – екологічний та 

економічний – відбиваються на прибутках підприємства і впливають на 

розміри виробничих та природоохоронних фондів суб’єктів господарювання 

і, власне кажучи, є двома сторонами одного процесу виробничої та 

господарської діяльності.   

За використання ресурсів, як правило, встановлюється плата, розміри 

якої визначені тарифами. Також встановлюються збори за забруднення, що 

знімаються з підприємств-забруднювачів навколишнього середовища. Ці 

стягнення за своєю сутністю носять податковий характер і повинні бути 

такими, щоб спонукати суб’єкт господарювання до використання коштів на 

впровадження природоохоронних заходів, замість того, щоб платити штрафи. 

Зменшення забруднення довкілля повинно бути вигідним підприємству  до 
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того часу, поки природоохоронні витрати будуть меншими від плати за 

забруднення. 

Платежі за забруднення довкілля виконують такі функції: 

1) перенесення економічного тягаря збитків, пов’язаних із 

забрудненням навколишнього природного середовища, на ті суб’єкти 

господарювання, що спричиняють ці збитки (вилучення частини прибутку, 

який отримано завдяки експлуатації навколишнього середовища, і 

компенсація збитків, що завдаються цією експлуатацією); 

2) узгодження розмірів прибутків і фондів матеріального заохочення з 

ефективністю природоохоронної діяльності; 

3) спонукання підприємства до зниження збитків (а відповідно і 

негативного техногенного навантаження на природне середовище) шляхом 

ефективного освоєння коштів на спорудження і обслуговування 

природоохоронних об’єктів, на придбання обладнання та приладів по 

знешкодженню забруднюючих речовин. 

Щоб забезпечити ефективність природоохоронної політики, більшу 

увагу слід приділяти орієнтації економічних інтересів природокористувачів 

на охорону і раціональне використання природних ресурсів. У цьому випадку 

усувається суперечність між відомчими підходами окремих підприємств та 

інтересами решти суспільства. Але чинні правові норми охорони середовища 

не відповідають сучасним вимогам. Наприклад, штрафні санкції не 

вирішують зазначеної проблеми – підприємствам на сьогодні вигідніше 

платити штрафи, ніж споруджувати очисні споруди, оскільки суми штрафів 

нижчі, ніж затрати на природоохоронні заходи. 

Штраф – це покарання винного, а не відшкодування збитків, завданих 

природному середовищу. Суттєвим недоліком штрафних санкцій є також 

обмежених характер їх дії. Заплатив штраф раз, а порушення навколишнього 

природного середовища продовжуються. 

На сучасному етапі розвитку економіки можна виділити такі елементи 

економічного механізму регулювання природоохоронної діяльності: плата за 
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природокористування; система економічного стимулювання 

природоохоронної діяльності; плата за забруднення природного середовища 

та розміщення відходів; створення ринку природних ресурсів; удосконалення 

системи ціноутворення з урахуванням екологічних факторів, особливо на 

продукцію природоексплуатуючих галузей народного господарства; 

створення екологічних фондів;  екологічне програмування; торгівля 

ліцензіями; платежі за заставу; екологічне страхування.  

 

4.2 Принципи визначення плати за забруднення повітряного басейну 

 

Згідно викладеної нижче методики визначаються суми зборів, які 

стягуються за викиди в атмосферне повітря забруднюючих речовин 

стаціонарними джерелами викидів.   

Нормативи зборів за забруднення повітряного басейну 

встановлюються, як фіксовані суми у гривнях за одиницю основних 

забруднюючих речовин, перелік яких наведений у табл. 4.1 – 4.2. 

Сума збору, яка стягується за викиди стаціонарними джерелами 

забруднення   (Пвс), підраховується платниками самостійно щоквартально з 

початку року, виходячи з фактичного об'єму викидів, нормативів збору та 

коригуючих коефіцієнтів, наведених у табл. 4.3 - 4.4 та розраховується  за 

формулою: 

Пвс = Мл * Нб * Кнас * Кф ,                                                       (4.1) 

 

де  Мл – об’єм викиду і-тої забруднюючої речовини у тонах у межах 

ліміту, т; 

Нб – норматив збору за тонну і-тої забруднюючої речовини, грн./т; 

Кнас – коригуючий коефіцієнт, який враховує кількість мешканців 

населеного пункту; 

Кф - коригуючий коефіцієнт, який враховує народногосподарське 

значення населеного пункту. 
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Таблиця 4.1– Нормативи збору, що визначаються за викиди основних 
забруднюючих речовин стаціонарними джерелами забруднення 

 
Назва забруднюючої речовини Норматив збору, грн./т 

Азоту оксиди 60 
Амміак 15 
Ангідрид сірчистий 80 
Ацетон 30 
Бенз(а)пірен 101807 
Бутилацетат 18 
Оксид ванадію(V) 300 
Хлороводень 3 
Оксид вуглецю 3 
Вуглеводні 4,5 
Газоподібні фтористі сполуки 198 
Тверді речовини 3 
Кадмію сполуки 633 
Марганець та його сполуки 633 
Нікель та його сполуки 3225 
Озон 80 
Ртуть та її сполуки 3390 
Свинець та його сполуки 3390 
Сірководень 257 
Сірковуглець 167 
Спирт н-бутиловий 80 
Стирол 584 
Фенол 363 
Формальдегід 198 
Хром та його сполуки 2147 
 

Таблиця 4.2 – Нормативи збору, що нараховуються за викиди 
забруднюючих речовин стаціонарними джерелами забруднення  

згідно класу небезпечності 
 

Клас небезпечності Норматив збору, грн./т 
I 572 
II 131 
III 19.5 
IV 4.5 

 
Збори, що здійснюються за викиди стаціонарними джерелами 

забруднення у межах лімітів, зараховуються на валові витрати підприємства. 

Платник – фізична особа, яка є суб’єктом підприємницької діяльності, 

виплачує цей збір за рахунок свого доходу. 

 



 52 

Таблиця  4.3 – Коефіцієнт, який враховує кількість мешканців 
 населеного пункту 

Чисельність населення, тис. чол. Коефіцієнт 
до 100 1,0 

100 – 250 1,2 
250 – 500 1,35 
500 – 1000 1,55 

Більше 1000 1,8 
 

Таблиця 4.4 – Коефіцієнт, який враховує народногосподарське 
значення населеного пункту 

Тип населеного пункту Коефіцієнт 
Організаційно-господарські та культурно-побутові центри місцевого 
значення з переважно аграрно-промисловими функціями 

1,0 

Багатофункціональні центри, центри з перевагою промислових та 
транспортних функцій (республіканські та обласні центри, міста 
державного, обласного значення) 

1,25 

Населенні пункти курортної зони 1,65 
 
4.3 Визначення суми зборів за викиди в атмосферне повітря 
забруднюючих речовин для найбільших підприємств-забруднювачів 
служби колії 
 

За наведеною вище методикою підраховані суми зборів, які 

нараховуються за викиди в атмосферне повітря забруднюючих речовин 

найбільшими підприємствами-забруднювачами служби колії. До таких 

підприємств відносяться ПЧ-7 (Павлоград), ПЧ-15 (Пологи), ПМС-137 

(Новоолексіївка) та ПМС-202 (Верхівцеве). 

Таблиця 4.5  - Дані для розрахунку збору за забруднення атмосфери 
для ПЧ-7 (Павлоград) 

Речовина М,т Нб, грн./т Кнас Кф Пвс, грн 
Азоту оксид 0,186 60 1.35 1,25 18,83 
Ангідрид сірчистий 2,092 80 1,35 1,25 282,42 
Суспендовані речовини 3,43 3 1,35 1,25 17,36 
Вуглеводні 
недиференційовані за 
складом 

0,002 4,5 1,35 1,25 0,02 

Вуглецю оксид 1,492 3 1,35 1,25 7,55 
Зола вугільна 13,866 3 1,35 1,25 70,19 
Пил абразивно-металевий 0,027 3 1,35 1,25 0,13 
Пил деревини 0,022 3 1,35 1,25 0,11 

Разом: 21,117    396,61 
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Таблиця 4.6 - Дані для розрахунку збору за забруднення атмосфери для 
ПЧ-15 (Пологи) 

Речовина М, т Нб, грн./т Кнас Кф Пвс, грн. 
Аерозоль зварювальний 0,01 198 1 1 1,98 
Азоту діоксид 0,558 80 1 1 44,64 
Ангідрид сірчистий 15,6 80 1 1 1248 
Бензин нафтовий 0,079 4,5 1 1 0,35 
Вуглеводні 
недиференційовані  

0,01 4,5 1 1 0,05 

Вуглецю оксид 0,62 3 1 1 1,86 
Міді оксид 0,001 572 1 1 0,572 
Нікель металевий 0,001 3225 1 1 3,225 
Пил деревини 0,003 3 1 1 0,009 
Пил неорганічний  
( 70-20% SiO2) 

11,48 3 1 1 34,44 

Ртуть металева 0,001 3390 1 1 3,39 
Разом: 28,4    1338,52 

Таблиця 4.7 - Дані для розрахунку збору за забруднення атмосфери для 
ПМС-137 (Новоолексіївка) 

Речовина М, т Нб, грн./т Кнас Кф Пвс, грн. 
Азоту оксид 1,335 80 1 1 106,8 
Ангідрид сірчистий 13,662 80 1 1 1092,96 
Суспендовані речовини 7,776 3 1 1 23,33 
Вуглеводні 
недиференційовані за 
складом 

1,144 4,5 1 1 5,148 

Вуглецю оксид 4,019 3 1 1 12,057 
Марганець та його 
сполуки 

0,02 633 1 1 12,66 

Разом: 26,976    1252,96 

Таблиця 4.8 - Дані для розрахунку збору за забруднення атмосфери  
для ПМС-202 (Верхівцеве) 

Речовина М, т Нб, 
грн./т 

Кнас Кф Пвс, грн. 

Азоту діоксид 3,925 80 1 1 314 
Ангідрид сірчистий 6,091 80 1 1 487,28 
Суспендовані речовини 8,3 3 1 1 24,9 
Вуглеводні недиференційовані за 
складом 

0,005 4,5 1 1 0,02 

Вуглецю оксид 10,34 3 1 1 31,02 
Марганець та його сполуки 0,001 633 1 1 0,633 
Оксид заліза 0,008 3 1 1 0,024 
 28,67    857,88 



 54 

 
 

 Комплекс природоохоронних заходів і екологічних програм має, перш 

за все, відповідати інтересам  охорони довкілля і здоров’я населення  та 

забезпечувати максимальний загальноекономічний ефект, складовими якого 

є екологічний та соціально-економічний рівні природоохоронної діяльності. 

Тобто, одночасно з економічним результатом господарювання – задоволення 

потреб суспільства у товарах та послугах – отримується і екологічний 

результат – задоволення потреб людей в умовах життєдіяльності і 

забезпечення належного рівня якості навколишнього природного 

середовища. А разом вони сприятимуть підвищенню життєвого рівня 

населення, підвищенню ефективності суспільного виробництва, збільшенню 

добробуту і національного багатства країни. 
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ВИСНОВКИ 

 

В результаті проведеного дослідження можна зробити наступні 

висновки:    

1. Проведений у даній роботі аналіз викидів і рівнів забруднення 

атмосферного повітря  на Придніпровській залізниці за найбільш 

поширеними речовинами (діоксид азоту, діоксид сірки, оксид вуглецю, пил) 

показав, що викид цих речовин зменшився. Причиною цього зниження стало 

скорочення обсягів виробництва і проведення природоохоронних заходів 

(перевід котелень на екологічно чисті джерела енергопостачання, обладнання 

котелень автоматизованими системами процесу горіння і т.д.). 

2. На жаль, сучасний моніторинг часто не завершується необхідним 

аналізом, з якого можна побачити негативні тенденції або їх наслідки. Сам 

процес моніторингу часто відірваний від аналізу та прогнозу, а також від 

обґрунтованих пропозицій. Розробка наукових основ і принципів системного 

моніторингу довкілля є важливим стартовим положенням сталого розвитку. 

3. Для ефективного управління якістю моніторингу необхідно: 

адекватно навчений і досвідчений персонал; хороші матеріальні засоби і 

устаткування; атестовані стандартні зразки; регулярне обслуговування і 

калібрування використовуваних приладів; розумне управління і 

використання повторних аналізів. У той час як усі вони важливі, жоден сам 

по собі не гарантує надійність перевірки отриманих даних. 

Резюмуючи, можна зазначити, що комплекс природоохоронних заходів 

і екологічних програм має, перш за все, відповідати інтересам  охорони 

довкілля і здоров’я людини та забезпечувати максимальний 

загальноекономічний ефект, складовими якого є екологічний та соціально-

економічний рівні природоохоронної діяльності. Тобто, одночасно з 

економічним результатом господарювання – задоволення потреб суспільства 

у товарах та послугах – отримується і екологічний результат – задоволення 

потреб людей в умовах життєдіяльності і забезпечення належного рівня 
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якості навколишнього природного середовища. А разом вони сприятимуть 

підвищенню життєвого рівня населення, підвищенню ефективності 

суспільного виробництва, збільшенню добробуту і національного багатства 

країни. 
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Рис. 2.2 – Викиди забруднюючих речовин   підприємствами Придніпровської залізниці 
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Рис. 2.3 – Викиди забруднюючих речовин підприємствами Придніпровської залізниці 
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Рис. 2.4 – Викиди забруднюючих речовин підприємствами Придніпровської залізниці 
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Рис. 2.5 – Викиди забруднюючих речовин підприємствами Придніпровської залізниці 
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Рис. 2.6  –    Екологічні платежі (у межах ліміту)  Придніпровською  залізницею у 2017 р. 
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Рис. 2.7 –    Утворення відходів  підприємствами Придніпровської залізниці у 2017 р. 
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Рис. 2.8 –    Утворення відходів  структурними підрозділами  Придніпровської залізниці у 2017 р. 
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