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SUMMARY

Master's qualification work of a student gr. MZG-19 Derkach Kateryna lhorivna
on the topic: "Methods for forecasting the characteristics of the dry weather flow in the
basin of the Seversky Donets River - Zmiiv and recommendations for its effective use"

Actuality of theme. River runoff forecasting is important for all sectors of the
economy, allows to increase the efficiency of runoff regulation.

The purpose and task of the work is to develop a method for forecasting the
characteristics of the dry weather flow in the basin of the Seversky Donets River and
recommendations for its effective use.

The object of the study is the formation of river runoff of the summer-autumn
(the dry weather flow) period in the Seversky Donets River.

Incoming data. Long-term materials of observations of the network of the
meteorological service of Ukraine ("Perennial data on the regime and resources of land
surface waters") and the Ukrainian Meteorological Center, 2000 - 2015 were used.

Research methods: The method of statistical analysis and evaluation of the
method was chosen.

Results: Regional method of forecasting the stock characteristics of the summer-
autumn period for modern conditions of river runoff formation, evaluation of the
method for the Seversky Donets basin.

Novelty of research: Development of methods for forecasting dry weather flow.

Practical significance: The obtained results of the calculation of the limited
runoff of the Seversky Donets River can be used to effectively solve the problems of
adaptation to climate change.

Structure and scope of work:

number of pages -139

number of tables -34

number of literature sources -15

Keywords: dry weather flow, forecast, short-term forecast, summer and autumn
low flow, method estimate.
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Beryn

AKTyanbHICTh TeMU. [IporHO3yBaHHS PIYKOBOTO CTOKY JI03BOJISIE T ABULIIUTH
e(eKTUBHICTh PETYJIIOBAHHS CTOKY, OTPUMATH CYTTEBHM €KOHOMIUHUN e(EeKT.

Meroto 1 3aBmaHHSIM pOOOTH € METOIWKAa IPOTHO3YBAHHS XapaKTEPUCTHUK
e(EeKTHBHOTO BUKOPUCTAHHSI.

['onoBHUM 3aBHaHHSM MaricTepChKoi poOOTH € BHU3HAYCHHSI CEPEIHIX BUTPAT
BOJIM 3a JIITHBO-OCIHHIM TEepiojl, KOJIM piuKa >KUBUTHCSI B OCHOBHOMY MiJ36MHUMU
BOJIaMH 1 JIMIIIE 1HOJI OTPUMYIOTh MIPUTOK BiJ TOUIIB.

O0’eKTOM JOCHIDKEHHSI € CTIK MEXKEHHOTO IMepioay TIAPOJIOTIYHUX IOCTIB
oaceriny CiBepcbkoro Jlonus: p. CiBepcekuii JloHens -c. Oripuese, p. CiBepcbKuid
Hounens - m.YUyryis, p. CiBepcbkuil Jloneup - M.3miiB, p. BoBua - M. BoBuaHchk, p.Yu
— cmt.Ilepeciuna, p.Ynu — cmt.besmoniBka, p. Xapkis - ¢.llupkyHu.

JIns po3poOKM METOJMKH MPOTHO3Y CEpPEIHIX BUTPAT BOJAUM Ha BOA0300p1
p.CiBepcbkuii  JloHenp BHOpaHi CTOKOBI TIOCTH, SIKI MAalOTh CYMICHHM Tmiepion
cnoctepexkenb 3 2001 mo 2015 pp. 3 rigpodaoriyHUX MIOPIYHUKIB BUIIUCAHI JIaH1 MPO
BUTPATH BOJIM HA OCTAHHE YUCIIO JCKAJIM MEePIoy JITHIH-OCIHHBOI MEKEHI.

Amnipo0aiiist pe3ynbTaTiB po6ot. OCHOBHI PE3yNbTaTH JOCHIKEHb, HABEJICHUX
B MaricTepchKiil po0oTi, Oy MpeacTaBlieHI Ha HAYKOBUX CTYIAEHTCHKHX CEMiHapax
Kadeapu rigposorii cymi 1 Ha HaykoBi koH(epeHuii Monogux BueHux OJ[EKY y

tpasHi 2020 p.



1. ®I3UKO-TEOTPA®IUHI TA KJIIMATUYHI YMOBU BACEUHY
P. CIBEPCBLKHIA JIOHEITH

1.1 I'eorpadiune mosoxeHHs 1 peabed

baceitn piuku CiBepchkuii [loHels po3TamioBaHui B CXiJIHIM 4acTHHI YKpaiHW,
gacTkoBo mpwisirae 1o tepuropii Pocii. CiBepcbkuit [loneup Oepe modaTtoxk Ha
Cepennbopychbkiii BucouuHi, Oinst cena [lomonmbxu B IIpoxopoBchkomy paiioHi
benropoacekoi obmacti Poci [1,2]. Cisepcbkuii [loHels - HaWOUIbINA piuKa CXOIY
VYkpainu 1 HaiiOutbma nputoka Jlony. 3aranbHa noBxkuHa piukyd 1053 kM, mioma
B010300py 98 900 kM?. Koopaunatu mxepena 51 °© 00. 36 © 59 cxigHoi JOBroTH 1
T.4. Bucora mxepena Omu3zpko 200 M Haj piBHeM Mops. HacTka BECHSIHOI'O CTOKY

ckianae (poky) - 61%, piadoro - 9%, ociaaboro - 12%, 3umoBoro - 18 (puc. 1.1) [3,4].
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Pucynok 1.1 - Kapta ¢i3uko-reorpadiuHoro noyioxxeHHs: Oaceiny

p. CiBepcokuii Jloners  [5].
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CiBepcbkuii JloHenb O0aceliH po3TallOBaHUM B TPhOX F€OCTPYKTYPHOI'O PErioHax:
BEpXHA 4YacTuHa OaceiiHy po3ramoBaHa Ha Bomuub - [logonsckomy BUCOKOTIP'T, HOTO
Cepe/IHs YaCTUHA 3HAXOJUTHCS B IHIMPOBCHKUX rOpax, a HUKHS YaCTUHA HAJIEKUTD 10
[TpruopHOMOPCHKOT HU30BUHH [1].

Y nmpubepekHUX CKEIsIX 9acTO OTOJIOIOTHCS JYXKE CTapl Mapu TPYHTY 1 CKETb.
Ha Geperax yacto 3ycTpiualOThCs YUCIAEHHI 3TaJIKH PO CTapi CKEJAX.

I3 cyuacHux reonoriunux mnpoiieciB B CiBepcbko-/{oHenbkoMy 6aceitHi HaiO1IbII
MOIIAPEH] epo3ifHa  aKTHUBHICTh, 3a00J0YyBaHHS, 3CYyBHI IPOIECH, €OJIOBa
aKTUBHICTbH, €pO31s 3eMeJIb 1 MICIIEB1 KapCTOBI SBUIIIA .

Y OaceitHl, B KpuCTallYHOMY (yHIAMEHTI, 3HAaXOAAThCS  BOJOHOCHI
TOPU30HTHU AJIEOI€HOBUX , HEOTEHOBUX , CAPMATChKUX, TOPOHCKIX  BIIKJIAACHb 1
IHIIMX, SIKI TEPEeKpUTI TOPU30HTAMU YETBEPTUHHHUX BIJKIaJAeHb. BoaoHocHuUi
TOPU30HT OCTAHHBOTO IIMPOKO BHKOPUCTOBYETHCS [JISI CLIBCHKOTO TOCIOAApPCTBA 1
LEHTPaI130BaHOr0 BOAONOCTAYaHHS HACEJICHUX MTyHKTIB.

ConoHICTh BOJT BCIX BOJJIOHOCHMX TOPU30HTIB CATA€E MIBJACHHOIO CXOy OacerHy i

nocsirae 3Ha4eHs 1,5 1/ am i 6ubiie [4].

1.2. TpyHTH i pOCIIUHHICTE

CiBepcbko-JloHenbKHit Oaceitn MPUPOIHO BIJIHOCUTBCS

10 Jicocteny 1 creny . [loBepxHEeBUI TOKPUB CKJIAAAETHCA 3 JIECCOB 1 JIECOBUIHHUX

CYIJIMHKIB, IO TOSICHIOE IepeBara MYJUCTUX, CIA0OCYIIIIHICTUX 1 CYMIIIAHUX

CEePEeNHbOCYTIIMHUCTUX TPYHTIB. [pyHTH TepeBa)kHO Cipl OMIA30J€HI, B BEPXIB'AX
Yopuoszem's micusimu (puc. 1.2) [1,2,4].

[Tinmorn B BepxHI yacTHMHI OaceiHy MpeaCTaBleHl CBITIO-CIpOIO TIUHOIO.

[lenTpanbHa yacTuHa OaceliHy MOKpUTa YOPHO3EMaMU MajlorymycHumu. YopHozemu

OTI1130JI€H1 3yCTPIYaIOThCS HA MIABUIIEHUX JUISTHKaX pelbedy.


https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=https://translate.google.com/translate%3Fhl%3Dru%26prev%3D_t%26sl%3Dde%26tl%3Dru%26u%3Dhttps://translate.google.com/translate%253Fhl%253Dru%2526prev%253D_t%2526sl%253Den%2526tl%253Dde%2526u%253Dhttps://translate.google.com/translate%25253Fhl%25253Dru%252526prev%25253D_t%252526sl%25253Dru%252526tl%25253Den%252526u%25253Dhttps://translate.google.com/translate%2525253Fhl%2525253Dru%25252526prev%2525253D_t%25252526sl%2525253Dauto%25252526tl%2525253Dru%25252526u%2525253Dhttps://uk.wikipedia.org/wiki/%2525252525D0%252525252591%2525252525D0%2525252525B0%2525252525D1%252525252581%2525252525D0%2525252525B5%2525252525D0%2525252525B9%2525252525D0%2525252525BD_%2525252525D1%252525252580%2525252525D1%252525252596%2525252525D1%252525252587%2525252525D0%2525252525BA%2525252525D0%2525252525B8
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=https://translate.google.com/translate%3Fhl%3Dru%26prev%3D_t%26sl%3Dde%26tl%3Dru%26u%3Dhttps://translate.google.com/translate%253Fhl%253Dru%2526prev%253D_t%2526sl%253Den%2526tl%253Dde%2526u%253Dhttps://translate.google.com/translate%25253Fhl%25253Dru%252526prev%25253D_t%252526sl%25253Dru%252526tl%25253Den%252526u%25253Dhttps://translate.google.com/translate%2525253Fhl%2525253Dru%25252526prev%2525253D_t%25252526sl%2525253Dauto%25252526tl%2525253Dru%25252526u%2525253Dhttps://uk.wikipedia.org/wiki/%2525252525D0%25252525259A%2525252525D0%2525252525B0%2525252525D1%252525252580%2525252525D1%252525252581%2525252525D1%252525252582
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=https://translate.google.com/translate%3Fhl%3Dru%26prev%3D_t%26sl%3Dde%26tl%3Dru%26u%3Dhttps://translate.google.com/translate%253Fhl%253Dru%2526prev%253D_t%2526sl%253Den%2526tl%253Dde%2526u%253Dhttps://translate.google.com/translate%25253Fhl%25253Dru%252526prev%25253D_t%252526sl%25253Dru%252526tl%25253Den%252526u%25253Dhttps://translate.google.com/translate%2525253Fhl%2525253Dru%25252526prev%2525253D_t%25252526sl%2525253Dauto%25252526tl%2525253Dru%25252526u%2525253Dhttps://uk.wikipedia.org/wiki/%2525252525D0%25252525259F%2525252525D0%2525252525B0%2525252525D0%2525252525BB%2525252525D0%2525252525B5%2525252525D0%2525252525BE%2525252525D0%2525252525B3%2525252525D0%2525252525B5%2525252525D0%2525252525BD
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=https://translate.google.com/translate%3Fhl%3Dru%26prev%3D_t%26sl%3Dde%26tl%3Dru%26u%3Dhttps://translate.google.com/translate%253Fhl%253Dru%2526prev%253D_t%2526sl%253Den%2526tl%253Dde%2526u%253Dhttps://translate.google.com/translate%25253Fhl%25253Dru%252526prev%25253D_t%252526sl%25253Dru%252526tl%25253Den%252526u%25253Dhttps://translate.google.com/translate%2525253Fhl%2525253Dru%25252526prev%2525253D_t%25252526sl%2525253Dauto%25252526tl%2525253Dru%25252526u%2525253Dhttps://uk.wikipedia.org/wiki/%2525252525D0%25252525259D%2525252525D0%2525252525B5%2525252525D0%2525252525BE%2525252525D0%2525252525B3%2525252525D0%2525252525B5%2525252525D0%2525252525BD
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=https://translate.google.com/translate%3Fhl%3Dru%26prev%3D_t%26sl%3Dde%26tl%3Dru%26u%3Dhttps://translate.google.com/translate%253Fhl%253Dru%2526prev%253D_t%2526sl%253Den%2526tl%253Dde%2526u%253Dhttps://translate.google.com/translate%25253Fhl%25253Dru%252526prev%25253D_t%252526sl%25253Dru%252526tl%25253Den%252526u%25253Dhttps://translate.google.com/translate%2525253Fhl%2525253Dru%25252526prev%2525253D_t%25252526sl%2525253Dauto%25252526tl%2525253Dru%25252526u%2525253Dhttps://uk.wikipedia.org/wiki/%2525252525D0%25252525259C%2525252525D1%252525252596%2525252525D0%2525252525BD%2525252525D0%2525252525B5%2525252525D1%252525252580%2525252525D0%2525252525B0%2525252525D0%2525252525BB%2525252525D1%252525252596%2525252525D0%2525252525B7%2525252525D0%2525252525B0%2525252525D1%252525252586%2525252525D1%252525252596%2525252525D1%25252525258F
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=https://translate.google.com/translate%3Fhl%3Dru%26prev%3D_t%26sl%3Dde%26tl%3Dru%26u%3Dhttps://translate.google.com/translate%253Fhl%253Dru%2526prev%253D_t%2526sl%253Den%2526tl%253Dde%2526u%253Dhttps://translate.google.com/translate%25253Fhl%25253Dru%252526prev%25253D_t%252526sl%25253Dru%252526tl%25253Den%252526u%25253Dhttps://translate.google.com/translate%2525253Fhl%2525253Dru%25252526prev%2525253D_t%25252526sl%2525253Dauto%25252526tl%2525253Dru%25252526u%2525253Dhttp://uk.wikipedia.org/wiki/%2525252525D0%2525252525A1%2525252525D1%252525252582%2525252525D0%2525252525B5%2525252525D0%2525252525BF

10

1 | JepHoso-nia3onueTi HopHoaemn perpanosani
\ ﬁcuo-eipi Ta cipi onigaoneui YopHoaemu Tunosi
I Temno-cipi oniasonesi HopHOZEMM 3BUNAIHI
Hoprozemu Fysni
B “ioprosenu oninsonewi HOPHOIEMM H2 BAXKWX THAX
(nepesaxyo conoHosari)
“HopHO2eMU

- YopHosemu onin3onesi

Pucynok 1.2 Kapra rpanTiB Oaceiiny p. CiBepcokuii Jlonens [5].

CyyacHuil pOCIWHHUN TIOKPUB BepXHIM 1 cepenHid yactuHi CiBepchKO-
Jlonenpkoro Oaceliny cdhoOpMyBaBCsl IIiJT BIUIMBOM B3a€EMOJIl KOPIHHUX TIOPI,
POCIIMHHOTO TOKPUBY, pelbedy, KIIMaTy 1 TOCMOAAPCHKOI AisUTbHOCTI Jtoaunu. [lia
BUTJISIZIOM  CTEMOBOI  POCIMHHOCTI B HH3MHAX OaceliHy YTBOPWIHMCS TJIHOOKI
YOPHO3E€MHM, a Ha JUISHKAX ] JIICOBOIO POCIUHHICTIO 3'SIBUJIUCS JIECOBO-OIIiI30JI€H1
IpyHTd. Ha anroBiadbHUX BIJKIAJCHHAX B JOJIMHAX PIYOK c(hOpMyBalMCs JYroBi i
TopdoBi IpyHTH [5].

CsiTno-cipi, TEMHO-CIpi MO/I30JIUCTIN MOBEPXU 1 M0/130JT1CTUI
YEPHO3EM YacTO 3HAXOAAThCS Y BEPXHIM 1 cepeaHid 4vacTuHi Oaceitny. CBITI0-Cipl
TPYHTH B JIICOCTEMY OLIBII OTOJA30JICHA 1 MEHII T'yMYyCHPOBAHHIO MiJ] OTMIOA30JICHHUMI

rpyHTamH . ['ymycenBiadbHUM TOPU30HT OMiA30JEHOr0 YOPHO3eMY IUIOCKUM (110 35


https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=https://translate.google.com/translate%3Fhl%3Dru%26prev%3D_t%26sl%3Dde%26tl%3Dru%26u%3Dhttps://translate.google.com/translate%253Fhl%253Dru%2526prev%253D_t%2526sl%253Den%2526tl%253Dde%2526u%253Dhttps://translate.google.com/translate%25253Fhl%25253Dru%252526prev%25253D_t%252526sl%25253Dru%252526tl%25253Den%252526u%25253Dhttps://translate.google.com/translate%2525253Fhl%2525253Dru%25252526prev%2525253D_t%25252526sl%2525253Dauto%25252526tl%2525253Dru%25252526u%2525253Dhttp://uk.wikipedia.org/wiki/%2525252525D0%2525252525A7%2525252525D0%2525252525BE%2525252525D1%252525252580%2525252525D0%2525252525BD%2525252525D0%2525252525BE%2525252525D0%2525252525B7%2525252525D0%2525252525B5%2525252525D0%2525252525BC
https://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=https://translate.google.com/translate%3Fhl%3Dru%26prev%3D_t%26sl%3Dde%26tl%3Dru%26u%3Dhttps://translate.google.com/translate%253Fhl%253Dru%2526prev%253D_t%2526sl%253Den%2526tl%253Dde%2526u%253Dhttps://translate.google.com/translate%25253Fhl%25253Dru%252526prev%25253D_t%252526sl%25253Dru%252526tl%25253Den%252526u%25253Dhttps://translate.google.com/translate%2525253Fhl%2525253Dru%25252526prev%2525253D_t%25252526sl%2525253Dauto%25252526tl%2525253Dru%25252526u%2525253Dhttp://uk.wikipedia.org/wiki/%2525252525D0%252525252593%2525252525D1%252525252583%2525252525D0%2525252525BC%2525252525D1%252525252583%2525252525D1%252525252581
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cM). Y monus3i CiBepchkoro J[iHIII BOHHM TEPEXOJsiTh B HHU3BKO-COJOHIFOBATHX-
JOPHO3EMHI 1 KamraHoBi rpyHTH [1,5].

OaHuM 3 OCHOBHUX (DaKTOPiB, BIJl SKUX 3aJCKUTh TIIPOJIOTIYHUN PEKUM
OaceliHy, KpiM KJIIMaTHYHUX, IPYHTOBO-TEOJIOTTYHUX 1 reoMOPGOIOTIYHUX (DAKTOPIB, €
POCIIMHHAMA TOKPUB . POCTMHHICTS po3MOiIse majarodi Ha 3eMITI0 OMaayd KUTBKICHO 1
SKICHO TTI0-HOBOMY 1 1ICTOTHO 3MIHHJIA T1JIPOJIOTTYHUN PEKUM TEPUTOPII.

Benuka vactuna Gaceitny CiBepcbkoro JliHIIS po3TalioBaHa B 30H1 JIICOCTEIY 1
Ma€ JOCUThH Oarary 1 pi3HOMaHITHY (JIOpy, B OCHOBHOMY 3a PaxyHOK CIPHUSTIHBOIO
KIiMary, penbedy 1 poarouux rpyHTIB. [IpupoaHa pocnuHHICTH TYT 3aiimae 12%
3aranbHOi 1omm. 11% 3 Hux mpumnanae Ha jicu, Onu3bko 1% Ha ayku 1 0,5% Ha
0osoTa. PocIMHHICTD MIBHIYHO-3aX1/IHIM YacTUHI OacelHy IpeacTaBieHa MOJOJIUMHU 1
CEepPENHbOBIYHUMH  IUPOKOJMCTSIHUMHU  JICAMH,  PO3TAIIOBAHUMH  OKPEMUMU

MacuBamu (puc. 1.3).

AICUCTICTL YKPEIHU
Y PO3PI3I AAMIHICTRATUBHO-TEPUTOPIBABHUX OAMHULL, %

e pHinscara
Boamncera Pesencura

Wy L Cymceia
. FHIOMHPCHIS

] Kie
ArpiRcars T & " 5 L

o -
Knsces ¢

A28 5105

Pucynox 1.3 Kapra nicoBoro mokpuy Oaceiiny p. CiBepcbkuit Jlonens [5].
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Haitnomupenimi Bunu nepes - ny0, rpal, siceH, KieH, Juma, B's3, BUibxa . B
KyIllax 1 yarapHuKax MOXHa 3yCTpiTH (QYHAYK, HIMIIIKNHA, )KUMOJOCTh Ta iHmI. Ha
MIBJIHI JIICK TOCTYIIOBO 3MIHIOIOTHCS JIICOCTENOM, CIIOYATKY KOBMJIA, @ TIOTIM KOCTPHULIS
KOBWJIOBMMU. B 1imomy siicoBuit mokpuB OaceiiHy CTaHOBUTH OJMU3bKO 7%, OOJOTHHIMA
nokpuB  2%. CuUIbCBKOTOCTIONAPCHKI  yTimms 3aiiMaroTh Onmus3pko  70%  1utommi
BoA0300py. VY uactuni CiBepchko-JloHenbkoro OaceliHy, 3aliMaHOi plUIeIo,
BUPOIIYIOTHCS 1 BUPOIIYIOTHCS 3€PHOBI: MIICHUIIS, ITYKPOB1 OypsIKU, KYKYpy/13a, )KHTO,

ropox, rpedKa, KapTOILIs Ta 1HIII.

1.3. XapakTepucTuka KIIMaTHYHUX YMOB

ATMocdepHa IUPKYJIALA, MOB'SI3aHa 3 PyXOM MOBITPSIHUX Mac 3 ATJIaHTUKH,
Apktuku 1 Cepen3eMHOTO MOps, Tpa€ BaXJIUBY poib y (GOpMyBaHHI KIIMAaTy
CiBepcbko-/loHenbKoro 0aceiny.

Y BepxHiil Teuili 1 B IEHTPaJbHIA YacTUHI OaceilHy KiIiMaT HOMIpHO-
KOHTHHEHTaJ bHuH. Ha KiiMar miBIeHHUX perioHiB BIuBae YopHe Mope, a B MOHU331
pIYKH BOHO TIOCTYIIOBO Tiepecuxae [1,6].

[IpotspkHicTh OaceliHy 3 MIBHIYHOTO 3aXOAy Ha MIBACHHWM cxin 3HayHa. lle
MPU3BOJNTL 1O PO301KHOCTEH B PO3MOALII TeMIepaTypyd MOBITPSA IO TEPUTOPIi.
CepeanbopiuHa TemrepaTypa noitpsa konuBaeTrbes Big 7,1 © C mo 10,0 C. Cepenns
OaraTropiuHa TeMIiepaTypa MOBITpsS Y BEPXHIH 1 cepeHiil yactuHi Oaceitny Bia 7,1 10
8,1 C. MakcumaiibHa Temreparypa BiiTky gocsrae 39 C. MiHiManbHa TeMiiepaTypa Ha
X0JIO/I1. B 3UMOBI AHI - 110 - 38 C. CepenHbopiuHa TeMIepaTypa noBiTps TyT Bia 8,0 10
10,0 C, makcumanibHa temmeparypa noBitps q0 40 C croctepiraeTbcs B JIMIHI 1
ceprnHi. MiHiMalbHa TeMIlepaTypa MOBITpsI MiHYC 35 rpagyciB Temja CIOCTEPIraEThCs
B ciuni [1,6,7].

CHiroBuil MOKpUB HUKHIM YaCTUHI 0aCeHY BCTAHOBIIIOETHCS Y APYTii MOJOBUHI
IpyAHS 1 3MEHIIYEThCS 3 KIHUA JIIOTOro 10 moyaTky Oepe3ns. CepeaHsi BUCOTa
CHITOBOTO TOKPHUBY 5-8 cM. ['TnbunHa mpoMep3aHHs HA B CEpeHIN 1 HIKHIA YacTHUHI

Oaceriny 20-50 cM. PigHa KiJbKICTh OMaAiB B HIKHINA YacTUHI 0aceilHy CTaHOBUTH BiJT
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470 mm o 540 mm. BignocHa cepennHpopiuHa BoJioricTh 60-65%. IHTEHCHBHICTH
BUTIAPOBYBAHHS 3 TOBEPXHI BOJM CTaHOBUTH 530-625 MM B cepenHid 1 BepxHIi
yactuHi Oaceiiny 1 800-900 MM B HmkHIM Teuii. Y OaceiHl nepeBakaloTh BITPU 3
niBHIYHOTO 3ax0y. CepeaHbopiuHa MBUKICTh BITPY KOJUBAETHCS B Mexax 3,0-4,4 m
/ ¢, makcumasibHa niepeutnye 30 M / c. Piuka CiBepchkuii JIoHEIb 0KUBa€ 3aBISKH
TaJIiid BOJ1 HABECHI 1 B3UMKY 1 Jtonty BITKY. [lia3eMHMil qpeHaxk B OaceiHi He3HAYHUN
[7].

Hna CiBepcbkoro /[liHIE — XapakTepHO BHUpPaXEHE BECHSHA TMOBIHb, HHU3BKUN
pIYHUMA TOCYHNUIMBUM TEPioj, SIKUM 1HOMI TEPEPHBAETHCS JOLMIOBUMH IABOJIKAMH 1
OCIHHBO-3MMOBHUMH ITIAHHOMaMH1 BOIH.

JIiTHS MEKEHb IPUIUHUTHCS B CEPEMHI YEPBHS HA MOYATKY YEpBHA. Y JITHBO -
OCIHHIM TmepioJ, MalTh MiCIe JOIIOBI TABOAKKA HEBEJIMKOI I1HTEHCUBHICTIO,
TpuBaIICTIO BiA 5-8 m0 10-12 aniB. Y mepioj BIAJIUTY CTIOCTEPIralOThCs IOCUTh 3HAYHI
MaBOJIKM BHUCOTOIO 70 1.5 M Ta Outblme. Y MOCYIIIMBI POKH OKpeMi JUISTHKH MaJIuX
PIYOK MEpPECUXaroTh Ha MEPIoJ AEKUIbKOX JHIB J0 3-5 MICAILIB; a B 3MMOBHI Mepioj
Mae MicIe TPOMEP3aHHs TPUBAIICTIO BiA 3 10 60 1HIB.

3UMOBI MTOKa3HUKUA BUTPAT BOJU-HAWHIKY1 B KIHII TPYAHS - MEPIIii MOJOBUHI
ciyas. Y BepxiB'sax CiBepcekoro JliHus piuka 3aMep3a€ B KiHLI JUCTOMAaaa - Ha
noyaTKy rpyaHs. B cepemHiii 1 HIKHIN Teuli - B APyTii mojgoBuHI rpyaHs. Kprkanuii
MOKPUB HECTIMKH, cepeaHs TOBIIMHA JbOAY BiA 15 mo 35 cMm, MakcumanbHa J10csrae
80 cM. Piuka po3KpHBa€eThCs B MEPILI MOJOBHUHI OEpe3Hs B HUKHIN 1 cepeHiil Tedii 1
B JIpYTiii OJIOBUHI Oepe3Hs y BepxHil Teuii. Piuku GaceliHy OUMIIarOThCA Bl JIbOAY B
KiHIl Oepe3Hs - mouyarky KBiTHS. [lim yac XOmoaHUX 3UM BiOYBA€ThCS 301IbIIICHHS
BHUCOT CHITOBOTO IMOKPWUBY. MakcHMMalibHa KUIBKICTh CHITY HaKOIHMYYETHhCS B KiHIII
mororo abo Oepe3ns. B mepiog Temmx 3uM MakKCHMallbHa BHUCOTa MOXE OyTH
BiIMIYeHa Y Oy/b-IKUN MICAIL XOJIOJHOTO Tiepioay. Y TpeTid AeKajl IPYIHs cepeaHs
BHCOTA Ha OB YacTHHI TepUTOPIi cTaHOBUTH 8§ — 10 cM, a Hagal BOHA 3pOCTAE 110

12 ~16cm [1,6,7].
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1.4. T'imporpadis 1 rigpoOMeTeopoIoriyHa BUBYEHICTh

BnactuBocti riaporpadiunoi mepexi . [Ipupoani yMoBH, 1 0COOJMBO KIiiMar,
penbed, reosoriuHa OyoBa 1 TIAPOTEOJIOTIYHI OCOOJMBOCTI, BHU3HAYMIM OCHOBHI
XapaKTepUCTHKU TiaporpadgiuHoi Mepexi Ha Teputopli CximHoi VYkpaiHu Ta
Pocii. Perion cknagaerbcsi 3 JEKUIBKOX YacTHUH, CHJIBHO PO3PI3HAIOTHCSA 10
kiaiMaTy. Po3BuHena piukoBa wmepexa Ha Bomuno-IloainecekoMy Harip's; Horo
mineaicts 0,7-0,8 a60 0,3 kM / kM°. DPopMa Ta3HKa HEMpPaBHJIbHA, TPYLIONONIOHa,
pI3KO 3ByKe€Ha B BepxXiB'sx; Ta3 CHUIBHO acCUMETPUYHUN B CepeHId 1 HIDKHIM
yactuHi. CepeqHsi BUCOTa BOJ0300py y BepxiB'sax 500 - 320 m, B Hu30B'sx 50 - 20 m
abc. PiukoBa wmepexxa wmae BumaTHUM nauzaiiH; CepeqHsi UIUIBHICTH CTAaHOBUTH
0,35 xm / KMZ, B JIeIKUX piukoBux Oaceiimax Big 0,6 1m0 0,7
kM / kv’ [1].

CiBepcekuii Jloneup poaom 3 cena. [logimis Tede B OCHOBHOMY 3 IIBHIYHOTO
3aX0y Ha miBAEeHHMM cxix 1 Bmagae B JloH. [lonnHa piuku acuMeTpuyHa, 3
HEBHCOKMMH TI0JIOTaMHU, KPYyTUM TMpaBuM cxuwioMm 1 mmmpokoi (0,6 - 1,2 km)
3a00JI0YEHOI0 3aIlJIaBOI0 3 TEPECIYCHUMH pyKaBaMH, KaHajlaMmMHu Ta o3epaMu. [[Ho
nin@aHe, MICUAMH KaM'asHHCTe, nopord. Ha po3risHyTii TepuTOpii po3TalioBaHO
oinpine 8600 o3ep, MMMaHIB, BOAOCXOBHUIIl Ta CTaBKIB 13 3arajbHOI0 ILIOIICIO BOJHOI
MOBEPXHI MOHAT 2,5 THC. KM®.

[Tonan 97% BomoiiM - 1e npiOHI 03epa, BOJOCXOBHINA 1 HEBEIUKI CTAaBKHU 3
MOBHOIO ToBepXxHEt0 B Mexax 0,1-0,5 kM. AroBiajibHI 03epa B OCHOBHOMY HEBEJIHKI,
ajyie € 1 BEeJNMKI, JIECATKH 1 COTHI TeKTapiB. 3aJIeKHO BiA (a3d BOAHOTO PEXHUMY IX
rMOWHA 3HAYHO 3MIHIOETHCSA. BOHM HaMOLIBII MMOBHI HABECHI 1 CHIIBHO MEPECHXAIOTh
BIITKY. OHaK B JACSKUX BOJAOWMAX HaBITh BIITKY 30€piraroThcs rambOuHu Oinbie 10-
12 M. JIHO iX YaCTHHM MillIaHE 1 MOKPUTO MYJIOM pi3HOT TOBIIMHU. Di3uko-reorpadiyHi
YMOBH HE€ CHpPUAIOTH PO3BUTKY OO0NIT Ha omucyBaHoi Teputopii. boiora 1 BomHO-

OOJIOTHI yYriAas Jy>Ke HEPIBHOMIPHO PO3MOJIEHI MO TEPUTOPii 1 MalOTh PI3HUIMA
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xapaktep. ¥ Bomo36opi piuku CiBepchkuit JloHens — M. 3MiiB  TiAPOJIOTiYHI
CIIOCTEPEIKECHHS IPOBOAATHCS Ha 10 rimposoriyaux auissakax [1,8].

Ha ronoBHi#t piumi 4 mocta 1 MOCTH Ha piukax Yaa, XoTimis, BoBua, Xapkis. .
HaittpuBanimuii mepiox crocrepexenb 3 1914 mo 1975 pik 3adikcoBaHO Ha
CiBepcekomy  Jlomempky - c. I3rom. Haii6inpma moma  Bomo300py
16600 km? CiBepcrkuit JloHenb-c. 3miiB, HaiiMeHII 92,5 KM> piuku Y au.

Cxunu piduok BapitoroThes Bif 0,26 %o mo 2,8. JlicoBuil moKpHUB Ha BOJ0300pax

KOJIMBAETHCA Bl 7% 110 84%.

Pucynok 1.4 Kapra-cxema rigporpadiunoi mepexi p. CiBepcbkuii Joners [1].
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2. BOJJHUIM PEXXUM B ITEPIOJ] MEXKEHHOI'O CTOKY

B ocranni poxu B Oaceitni p. CiBepcbkuii JloHEenb CHOCTEpIraEThbCsi HU3bKA
JITHS MEXEHb, Ha TJI BIJCYTHOCTI a00 HM3bKUX 3HAYEHb PIUKOBOTO CTOKY BECHSHOI
noBeHi. [lns pexumy pidyok paloHY XapaKTepHHM € HasBHICTh JBOX IEPiOJiB
HU3BKOTO CTOKY - JIITHHO-OCIHHBOI Ta 3MMOBOI MeEXeHi. JIITHhO-OCIHHS MeXeHb
MOYMHAETHCS 3a3BUYAll B KIHI[I TPABHA - CEPEUHI UepPBHS 1 3aKIHUY€ETHCS B )KOBTHI - Ha
MOYaTKY JINCTOMAAa. BijbII mi3H1 TEpMIHM HACTAHHS MEXEH1 (JIMTIEHb) XapaKTepHI JUIs
pIYOK MIBHIYHO-3aX1IHIA YacTHHI paliOHY 1 JJIS PIYOK, CTIK SKUX 3a PEryIbOBaHUM
o3epamu. HaliOinpm paHHE 3aKiHYEHHS MEKEHI XapaKTepHO JUIsl PIYOK MIBHIYHIM
YacTUHI TepuTOpli (BEpeceHb), HAUOUIBIN Mi3HIIIE - JJIs PIYOK MIBJECHHOI YaCTUHU
pationy. CepeaHsi TpUBAIICTh MeXeH1 3MiHOeTbes Big 50-60 mo 140-160 nmiB. Ha
plYKax MIBHIYHO-3aX1HIMA YaCTUHI pailoHy cepeaHs TPUBANICTh MEXEH1 CTaHOBUTH 80-
90 gHiB, B MIBHIYHO-CX1IHIN yacTuHI - 50-60 nH1B, B miBaeHHIN yacTtuHi - 120-160 nHiB
1 Ha pemri Tepuropii - 100-140 mni. TpuBamicTh HaNHOIBIIT MaTOBOIHOTO MEPIOTY B
cepenHboMy CcTaHoBUTH 10-15 fAHIB 1 TUIBKM Ha TIBIACHHOMY CXOJll pailoHy
30i1bmyeThest 10 20-30 nHiB [8].

CTiK JITHBO-OCIHHBOT MEXEH1 Maibke MIOPIYHO MOPYIIYEThCS JIOUIOBUMHU
aBOJKaMH.

3UMOBa MEXEHb BCTAHOBIIIOETHCS B KIHIl JIUCTOMA/Aa - HA MOYATKYy TPYIHS 1
3aKIHYY€ThCA B KIHLI Oepe3Hs - MoYaTKy KBITHA. PaHHI TepMiHU ii MOYaTKy B OKpeMi
POKM TIpUNAAAIOTh HA KIHEIb KOBTHS, MI3HI - HAa KiHEUb rpyAHs. PaHHI TepMiHU
3aKIHYEHHS B1J3HAYaOThCA Ha mo4datky OepesHs. IIi3Hi - y Apyriil MOJOBHHI KBITHS.
CepenHsi TpUBAIICTh MEXKEH1 JJII MEPEBAKHOI YAaCTHUHHU paiioHy cTaHoBUTH 120-140
JIHIB, JIMINIE HA TIBAHI TepuTOpii BoHA 3MeHIyeTbes A0 90-100 muiB. HaiGinbm
MaJIOBOJIHUM MEPi0J] CIIOCTEPIraeThcs 3a3BUYail B JTIOTOMY - O€pe3Hi, TPUBAIICTh HOro
15-30 nmHiB. Y 3uMOBHII TIEpiOoJl B OKpeMi POKH Bi3HAYAETHCS MiJBUIIECHHS CTOKY

PIYOK 3a paxyHOK CHITOTaHCHHs Tpu Bimu3i [8].
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VY JITHBO-OCIHHIM Ta 3WMMOBHUN TMEpIOAW PIBHI BOJAM CTIMKH, KOJMBAHHS iX
He3HayHi. [lepioa NiTHRO-OCIHHBOI MEXEHI TPUBAE 3 TPABHA JI0 >KOBTHS-JIHCTONAAA 1

3a3BHYal MePepUBAETHCS JOIIOBUMU MaBoaKamu (puc.2.1-2.4).
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daxkTopu, 1110 BIUIMBAIOTH Ha (POPMYBAHHS PIYKOBOI'O CTOKY B MIEBHOMY IEPIOAY
MO’KHa PO3AUINTH HAa TUMYACOBHH 1 mocTiHmid. J{o kareropii (pakTopa nmepuoro Tumy
KJIIMaTUYH1 YMOBH 1 IMi/I3€MHA IT/DKUBJICHHS € TIEPIITUMHU PIYKH.

3anacu Mmi3eMHHUX BOJ, SIKi 00YMOBIIIOIOTh MEXKEHHIH CTIK, CKJIaJIal0ThCS 3 JIBOX
BOJIHUX JKEpEN: TTMOMHHUX (HAMIpPHHUX) 1 TPYHTOBHUX BOJI.

YactHa TIMOMHHOTO MiA3€MHOTO >KMBJIEHHA OOYMOBJIEHA T€OJIOTIYHOIO 1
TiIporeosioriyHo0 Oy/l0BOI0 BOAO300piB, BOHO JOCTATHBRO CTajdd 1 MOXe OyTH
BI3HAUEHO 3a MiHIMAJIbHIMHU BITpaTaMu BOAM JITHHOI 200 3MMOBOT MEXKEHI.

[cToTHUI BIUIMB HA PEXUM B NEBHHUU Tepiod HagaroTh (i3udHl Ta reorpadidi
YUHHUKHU, TaKl fK: penbed, IIoma BoAo300py, rMMOWHA MEPETUH MPOTOKHU, 03epa 1
0osnota. Y CTENoBii 30HI Ha BEJMKUX PIUKax JIONI 3ariaBu ciaOKi, ajie Ha JPIOHUX
TBApUH BOHU MOXYTh OyTH mgyxe Beaukumu. O3epa 1 0osioTa B B0J03a00pax
NEePEePO3NOAUISIOTh CE30HHUM CTIK, 30UIBIIYIOUH 1i B IEBHUI EPIOJ.

TepmiHu MeXEHHHI TmepioAy 3ajiexaTh BiJ OararcTBa HHU30BHHHU IO JaTax
TAHEHHS CHITOBOI'O MOKPUMBY Ha OaceliHl 1 MaKCUMaJIbHUWA 4Yac JOJaBaHHS BOJU IO

pycaax pidok, po3MipH, 3a00JI04YCHICTb, IIepeanuBu OaceliHib [8].
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3. TEOPETMYHI OCHOBH IIPOI'HO3IB XAPAKTEPUCTHUK BOIHOI'O
PEXXMMY PIMOK B MEXEHHUM IIEPIOJ] HA PIBHMHHUX PIUKAX.
METOIMKHU [TPOI'HO3YBAHHA

3.1 XapakTep 1 pakTOpy MaTIOBOIS

VY MeXeHHHUH, CTIK 3 PIBHUHHUX PIYOK PO3YMIETHCS SIK CTIK BIITKY, BOCEHH 1
B3UMKY, KOJH PIUKH, Xap4ylOThCSd B OCHOBHOMY 3 IIJI3€MHHUX BOJ 1 TUIBKH 3piJiKa
HAIUIUB JIOIy a00 BIAJIUTU B 3MMOBUMN MIEPIOJ.

®dakTopH, 110 BILIMBAIOTh HA ()OPMYBaHHS PIYKOBOI'O CTOKY B MEPI0J HU3BKOTO
PIBHSI BOJU MIISATHCA HA THUMYACOBI 1 MOCTiHHI (akTopu. [0 mepmmx BiTHOCSITHCS
KJIIMAaTU4YH1 YMOBU (KUIBKICTh ONaAiB MpH (OpMYBaHHI CTOKY) 1 MIJ3€MHE >KUBIJICHHS
PIYOK.

Ponb pinkux onaaiB B CTOIN piUOK 3a MEBHUMN MEPIOJ] 3aJI€KUTH BIJ KIIIMAaTUYHUX
yMOB reorpadiyHoi 30HH, B K1 po3TallioBaHUN BOJ10301pHMI OaceiiH. Y MOCylnUIMBUX
paiioHax B Mepioau MaJIOBOJJS 3HAYHUX OIAJIB MPAKTUYHO HE OyBae. 3 1HIIOro OOKY,
B palioHax 3 HaJJIMIIKOBUM 3BOJIOKEHHSM (HAIPUKJIAJ, Ha MIBHOYI 1 NIBHIYHOMY CXO/I1
VYkpainu) J0110B1 TABOAKM Ha piuyKax B MEPIOJ MEXKEHI - 3BUYAlHE SIBUIIE, 0COOINBO
BoceHu. O/IHaK, sIK 1 B 11l 30H1, OyBalOTh MEPIOAN TPUBATIOI BIACYTHOCTI JOINLY, KOJIH
piUKH MepexosaTh Ha min3eMHue xuBnenns [9,10,11].

B3uMky piuku B palioHax 3 M'SKMM KJIIMaTOM OTPUMYIOTH JOJIaTKOBE
XapuyBaHHS 3a PaxyHOK JIONIy 1 Tajoro CHIry MiJl 4ac 3UMOBHMX BIIJUT (IMiBIEHHI
perionu YKpainm).

3amacu miJ3eMHUX BOJ, KI B OCHOBHOMY BHM3HA4alOTh HU3bKY BUTPATy BOIH,
CKJIAJIAI0ThCS 3 ABOX JKEpes BOJIU: MTHMOOKOBOAHUX (HAIMIPHUX) 1 IPYHTOBHX.

Jloyst TIMOMHHOI TT1JKUBJICHHS! BU3HAYAETHCS T'€0JIOTTYHOIO 1 T1IPOre0I0or i YHUX
OynoBor0 BOAO30IpHUX OaceifHiB, JOCUTh CTaOUTbHA 1 MOXE BHU3HAYATHUCS

MIHIMaJbHUM BOJIOCIIOKHMBAHHS B JIITHIO a00 3UMOBY MEKEHbD.
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[TonoBHEHHSI IPYHTOBHUX BOJI BiAOYBA€ThCS 32 PaXyHOK MEPIIOrO BOJOHOCHOTO
TOPU30HTY BUIBHOTO TOTOKY BiJl TIOBEPXHI, Ma€ CE30HHI KOJMBAHHS, MA3EMHUX BOJI
3MIHCHIOETHCS il Yac BeCHSIHMX noBenei [9,10,11].

[cToTHUI BIUIMB Ha PEKUM PIYOK y MaJOBOJHI MEpioaW HAAAIOTh 1 MOCTIHHO
nitodi ¢izuko-reorpadivyHi YMHHUKHU: penbed, IIIoma BOa0300py, TIHMOMHA pycia,
HasBHICTH 03€p 1 00JiT. UuM Olblie 1Ioia Bogo300py, TUM IUIaBHIIIE Bi10YBAa€ThCS
3MiHa PEXKUMY PIUYKH. Y CTETOBIi 30HI Ha BEJIMKUX PIYKax 3JIMBOBI MPUILIUBU CIIA0KI,
aJle Ha MaJluX piukax BOHU MOXYTb OyTu Karactpodiunumu. Ozepa i1 Oonorta B
pPIUYKOBHUX OaceiiHax Mepepo3nOAUIIOTh CE30HHUM CTIK 1 301BIITYIOTh MOTO 3 IJIMHOM
qacy.

VYcraHoBKa TEpPMIHIB MOYATKY MEPiOy HU3BKOTO PIBHS BOJIH, IO 3aBEPIICHHS
BCTYIly TPHUIUIMBY CE30HHUX JOIIIB 1 Tajo - JOMIOBHX BOJ Yy PIYKOBIH Mepexi
3aJIEKUTh: B1Jl pPIBHUHHHUX PIYOK Ha Yac TAHEHHS CHITY B OaceliHl, 1 MAKCUMaJIbHUH Yac
3aMi3HIOBAaHHS BOJAM IO PyciiaX PidoK, a TAKOXK PO3MipH, 3a00J0UyBaHHs, 3aJICEHOCTI
OaceiiHiB; B TpChbKUX paiioHaxX - MO BUCOTI BOJ0O300pIB 1 PO3MOALIY CTOKY MPOTATOM
BCHOT'O POKY (31 30UIBIICHHSAM BHUCOTH TEPMIHU 3aKIHYCHHS BECHSHO-JITHHOI MOBEHI

criocTepirarotbes mizHime) [11].

3.2 ®i3uyHa OCHOBA MPOTHO31B MEKEHHUI CTOKY

Oco0JMBOCTI T1IPOJIOTIYHOTO PEXKUMY PIUYOK B JITHBO-OCIHHIN mepion OyayTh
BU3HAYaTHCS ABOMa (paKTOpaMu: TUIIOM IMIJI3EMHUX BOJ 1 MOBEPXHEBOI'O CTOKY Bij
omaaiB. B3uMKy BMICT BOAM B pidukax pO3MOPOXKYIOTh B TPUCYTHOCTI 3UMHU B
OCHOBHOMY 32 PaxyHOK IiJI3EMHOTO JKEpesia )KUBJICHHS, a TaKOX MPUIUITMBOM TaJo -
nomoBux Bogu. OTke, 00 MaTH MOKJIMBICTH IMPOTHO3YBATHU €JIEMEHTH BOJHOTO
PeXKUMY PIYOK B 3aJaHUM TEepiojl, HEOOXITHO BUSBHTH 3aKOHOMIPHOCTI BHCHa)KCHHS
MIJ36MHUX BOJl 1 TUIl TMOBEPXHEBOTO CTOKY 1 Ha LI OCHOBI BU3HAYUTHU MapameTpu
B3a€EMO3B'A3KYy MK CTOKOM 1 (paKTOpamu, SIKi HOTO BH3HAYAIOTh (3 ypaxyBaHHSAM
MICIIEBHX XapaKTePUCTHK JaHOTr0 Bog0300py) [9,10,11].

[TigzeMHMI peXUM MiIKUBICHHS, 0COOJIMBO TJTMOMHHUM, MEHIII MIHJIUBUM, HIXK

PCKHUM ITOBCPXHCBOI'O CTOKY. ITicasa 3akiHYeHHS 3HAYHOTO IMPUIINIMBY BCCHAHUX TaJIO -
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JOIIOBO1 BOJIM, sIKa, HA 3HWIKEHHI B TOSICHEHHI, MOTIK BOJAW B piukax (HOPMYEThCS
IPOTATOM JISSIKOTO Yacy 3araciB BOJU B KaHaJIl MEpexki, 03epax 1 00y0Tax.

VY Tol ke Yac Ce30HHI pecypcd MiA3€MHHUX BOJ| MOCTYNOBO BUCHAXKYIOThCS. Y
TOM e Yac CTIK BOAM B piUKax IMOCTYNOBO 3MEHIINYEThCS 1 depe3 aeskuil yac (0e3
MOBEPXHEBOTO MPUILIUBY) JOCATAE€ CTIMKMX MIHIMATbHUX 3HA4Y€Hb 3a PaxXyHOK
MPUILIUBY ITHMOOKOI BOJU. 3aJI€KHO BiJl PIBHS IPYHTOBUX BOJ, KW 3MIHIOETHCS BiJ
CE30HY JI0 POKY 1 BiJl POKY JI0 POKY, BUTpaTa TAKOXK KOJIMBAETHCS TIPU MAIOBOJIJIS.

[Tpu 3HauHIN poui OMajiB 3MiHA PEKUMY Ha TMEBHUM Mepioj] yacy BiI0OyBaeThCs
yepe3 MiaoM piBHA BOAM 1 (POpMyBaHHS IMMABOJKIB Ha piukax abo 30UIbIIECHHS
MEXEHHUHN CTOKY, 0COOJIMBO B BEJTUKUX plUKaXx.

MO0>JIMBO, 110 JOIOBOT KOMIIOHEHT MaJIOBOJIS TIOB'SI3aHUM 3 KUTBKICTIO OTaJIiB
1 IHIUKaTOPOM BOJIOTIOTJIMHAHHS (BOJIOTH) IPYHTOM JIO MTOYATKY JOIIOMIp.

OcTaHHE MOKHA PO3TIISIIATH SIK MOYATKOBY MOAAaYy BOJIU B PIYKOBY MEPEKY.

B upoMy Bumaaky omaau BHUMIPIOIOTBCS MPOTITOM TMEpIOAYy Yacy, SKUN
BIJINIOBIIa€ MAKCUMAJIIBHOMY 4Yacy CKHJAHHS TOBEPXHEBHX 1 KaHaJbHUX BOJ Ha
BOJ030IpHIM TUIONII PIYKH, TOOTO JJisI MPOrHO30BAHOTO Yacy 3aBYacHOCTI. I[HOI
HEOOX1THO BpPaxoOBYBAaTH KUIbKICTb OMAajiB, IKI JOCATJIM BOJI030ipHOTO OaceiHy [0
nependayyBaHoi AaTH BUIYCKY. [Ipy 1bOMy KIJIBKICTh OMa/1iB, TEHETUYHO MOB'A3aHE 31
CTOKOM PO3TJIIHYTOTO TIEPioJTy, CJIiJI pO3PAaXOBYBATH 3 YpaXyBaHHSIM JUHAMIKH OIIa]liB
K B 4acl, Tak 1 MO MJIONII BOJ0300DY.

Takum ymHOM, (Di3MUHA OCHOBA MAJISi JOBTOCTPOKOBOTO MPOTHO3YBaHHS CTOKY
pPIYOK B TIEPIOM MAJIOBOAJIS € HACTIJKOM 3arajbHUX 3aKOHOMIpPHOCTEH (popmMyBaHHS
CTOKY B L€ Tepioj - MOBIILHOTO BHUCHAXKEHHS CE30HHUX 3alaciB BOJAM B OaceiiHi
pIYKH 1 MPUIUIMBY JOIIOBOI BOAM (Tanoi BoaM) Ha moBepxHIO. [lepmmii dakrop - 11e
OCHOBHHH (DaKTOp, SIKU B IIJIOMY BH3HAYA€ MOMJIMBOCTI JOBIOCTPOKOBOI'O TIPOTHO3Y
MEXKEHHHUH CTOKY 3 Y€ C(OpPMOBaHMX yMOB Ha BOJ030ipHOI ruionil. TOYHICTH 1
3aBYACHICTh JOBITOCTPOKOBUX MPOTHO3IB 3HMIKYIOTHCS B YMOBAaX, KOJH JOIIOBI a0o
TaHyTh KOMIIOHEHTH XapuyyBaHHS pPIYOK B TMEpIOJ MEXKEHI € JIOCUTh 3HAYHUMHU 1

MOXXYTh OYTH OIIIHEH1 TUIBKM Ha OCHOBI JIOBFOCTPOKOBOT'O CHHONTHYHOI'O MPOTHO3Y

[9,10].
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B ocHoBy knacudikaiii iCHYIOUMX TiJpOJIOTIYHUX IPOTHO3IB MOXYTh OYyTH
MOKJIaJIeHl YOTUPU OCHOBHI O3HAKU: 3aBUACHICTH MPOTHO31B; Mepea0avaloThCs SBUIIA
1 €JIEMEHTH PEXKUMY; METOIN TIepe]] OOUHMCIIOBAHHS; IIJThOBE MMPU3HAYCHHS ITPOTHO3IB.

3acTocoByBaHl1 B JaHWM 4ac METOJM MPOTHO31B MOKHA PO3JIIJIUTH HA OCHOBHI
rpynu: 1) MeTronu, 0 BUIUIMBAIOTH 13 3aKOHIB PyXy BOAM B PycCiax; 2) METOIH, IO
BUIUIMBAIOTh 3 aHAMI3y TIAPOJOTIYHUX 1 METCOPOJOTIYHMX IIPOIECiB, IO
BiIOYBaIOTHCS B PIUYKOBUX OaceifHax.

3a HIIbOBUM MPHU3HAUYEHHSAM BCl T1IPOJIOTIYHI MPOTHO3M MOKHA PO3JUIMTH Ha:
a) TPOTHO3W 3arajbHOTO KOPHUCTYBaHHs; O) CHeIliajgi3oBaHl MPOTHO3MU JUIS PI3HUX

rajry3edl HapoJHOro rocnoaapcersa [12].
3.3 TeopeTuuHa OCHOBa IPOTHO31B MEKEHHOTO CTOKY
B ocHOBy mnporHosy BHUTpaT BOAM MOKJIAJCHO PIIICHHS PIBHSHHA BOJHOTO

Oamancy. IlporHo3Ha BemMuMHA CTOKY 3a SKHICH BIAPI30K 4Yacy MOXe OyTH

npezcranieHa y surisiai [10-13].

n+t n+t n+t
2 QAt=Wc +Wg —Pr +W + > Qpat+ >.Q 7 4t, (3.1)
n n n

+t .
e Zn QAt - CTIK 3a Jac t;
n

n - 1aTa BUIYCKY MPOTHO3Y;
WC ,WB W _— BigmoBimHO 3amacu BoIM B CHICOBOMY TOKpPHBI, Ha MOBEPXHI

OaceliHy 1 B pyCJIOBif MepekXi B MOMEHT 4acy 7

n+t
> QnA4t - crik mia3eMHUX BOA 3a yac At BiJ JaTH n 0 JaTH Ntt;
n

n+t
> Q I At - cTIK, IKWM BUKJIMKAHWM OITaaMu 3a yac At BiJ n 1o gath N+t;

n
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Pr - Brparu Tanoro cToky, SKIIo CHIr B 6aceiiHi IOBHICTIO TaHe.

[IpakTuuHO pO3pOoOKAa METOAMKH MPOTHO3Y MOoJsrae B OyAOBI KOpPENALIMHHX

3ajexxHoCcTer Thy [9-11]

Quat = F(Q), (3.2)

ne 6t+ At — CEpenHs BUTpaTa BOJM 3a Mepioj yacy At, M/c;

Qt - BuTpaTa BOAM y 3aMHKAIOYOMY CTBOpi pPiUKH HAa ATy BHIYCKY
nporuosy t , m/c;

Ilepiox yacy At mpuHATHHN 3a OJHY JEKaIy.

HasBHicTb AaHO1 3aJI€3KHOCTI 111 KOHKPETHOT piYKH BCTAHOBJIIOETHCS IISIXOM
noOyJIOBH TaKOi 3aJIeKHOCTI 3a JIaHUMH OaraTopidyHUX CIIOCTEPEXKEHb Ta OLIHKU
TOYHOCTI OTPUMAaHOI MPOTHO3HOI 3aiexHOCTI. L1 3a1eXHOCTi, BCTAHOBIIOIOTHCS AJIS
OKPEMHUX MICSIIB JITHHO-OCIHHBOTO 1 3UMOBOT0 TepioAiB. TOYHICTh MPOTHO31B MpH
1boMy Oyjie TUM BHUIIA, YUM MEHIIWN BIUIMB JOIIIB HAa CTIK MEKEHHOIO Mepiojy B
JTaHOMY paioHi gocikeHHs [9].

3a nary t, Ha sKy BEBHauaroThea BemmuvHa Qf, TOGTO JaTy CKIajaHHS IIPOTHO3Y

JeKaHoTo CTOKY, mnpuitMaeTses 10, 20-te, un 30(31)-Te 4MCI0 KOKHOTO MiCSIIA.

3.4 TIporHo3 cepeaHix MICSYHHX 1 MiHIMaJIbHHX BHTpAT BOAM 32 JAHUMH IPO

MOTIEPETHIO BOJIOHOCHOCTI PIYKHU

B 0oCHOBI 1IbOTO HAWMPOCTINIOTO MPUHOMY MPOTHO3Y JIEKHUTh 3a3HAUCHA BHIIE
3aJIeAKHICTh MOJAIbIIOI 3MIHM BUTPAT BOJAM B Pidlli BiJl il BOJOHOCHOCTI B MONEpEaHIN
nepion [13].

[IpakTM4HO pO3poOKa METOAMKM TaKUX TMPOTHO3IB TOJSITa€ B TMOOY/IOBI
KOPEJALIMHUX 3a7IKHOCTEN THUITY

- -~

OHRETY'I:I-{GHDHEPE,:} R HHRETF'I:I-':I:IHDHEPE,:] ! (33)
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1€ Qnonepes~ CEPEHS BUTPATa BOAU B JAHOMY CTBOPi PiuKH 3a IIEBHHUI HONEpeHii

MOMEHTY BHUIIYCKY MPOTHO3Y MEPiof Yacy, Quacryn - CEPEAHS BUTpATa BOAHM B TOMY XK

cTBOpi 3a neBHUH HacTynHui nepiof, Hygnepes 1 Huocniz~ BiANOBiIHO cepenni piBHI

BOJAU.

Jlis  TmporHO3IB CEepelHiX MICAYHUX BHUTpAaT abo piBHIB BOJU B SIKOCTI
MOMEPEAHBOT0 TEepIoAy MOKE NpUWMaTUCA MICSAIb, JeKaga 4Yd II'SITHACHKA.
BianoBigHO 10 1bOTo 3a BHUXIJHY BEIMYMHY IMIJ3€MHOTO >KUBJICHHS MPUUMAETHCS
cepelHsl Mics4yHa, Cepe/iHs JeKajgHa ado cepelHs 3a IM'ATUJIEHKY BUTpara abo piBEHb
BOJIU.

3aKOHOMIpHE 3MEHIIIEHHS I1I3¢€MHOI0 JKHUBJICHHS 1 MOr0 CTIMKICTh J03BOJISIOTH
3aCTOCOBYBaTH AHAJIOTIYHUN MNPUKAOM 1 JJISI TPOTHO3IB  OLIBIIOT 3aBYACHOCTI,
HaIpUKIIaJ Ha KaJIeHAApHUN KBapTal ado Ha BeCh 3UMOBUMU NepioA. Y IMX BUMAAKaX
OyIyIOThCSl EMITIPUYHI 3aJIEKHOCTI CEPEHBOI BUTPATH ad0 CTOKY 3a KBapTaj abo 3uMy
BIJI CEpEIHbOI BUTPATH BOJM 3a MOMNEpPENHIA IBOro KBapTady nepion./lis modynoBu
eMIipu4yHoro rpadika JaHi Npo MiHIMaJIbHI PiBHI 32 MUHYJI POKH BHUOUPAIOTHCA
He3aJIeKHO Big 4vacy iX HactaHHs. Illo0 matm Ha rpadiky mo MOXIMBOCTI MEHIIE

BUIMAJKOBUX BIJIXWJIEHb, OEpeThCS HE TOO0OBUH MIHIMYM, a MIHIMAJIbHUN CcepeaHin

JeKaHuH ab0 cepeaHii Micsunuii piBens [9,13].

[Ticnst TOro, sIK OTPUMAHO PO3PAaXYHKOBUH rpadik, BaKJIMBO BCTAHOBHUTH, B SIKIH
3aJICKHOCTI MiepedyBae 4yac HaCTaHHS MiHIMAJIbHUX PIBHIB BiJl BUX1AHOI BEJIMUMHHU, 1110
XapakTepusye MiA3eMHE XapuyBaHHS B MOYATKOBUM MeEpioJl MEKeH1. [HakiIe Kaxy4w,
xouya 0 rpy00 BCTAaHOBUTH, IIPH SKOMY BUX1JTHOMY PiBHI a00 BUTpaTi BOJHU B SIKHIl 4ac
HACTYMalTh MiHIMalbHI piBHI. PO3risiHyTHH BuUIE NPUHOM MPOTHO3Y CEPEeAHIX 1
MIHIMQJIBHUX BHUTpAT 1 PIBHIB BOAM TUIBKK 3a JaHUMH TPO TOMEPEAHIO BOIHICTH
3aCTOCYETHCS 1 J1a€ 3a/I0BUIbHI pe3yJIbTaTH JUIsl PIYOK, OCHOBHUM Xap4YyBaHHSM SKHX B
MEXEHHUN TNEpioJl € MiA3eMHE >KUBJICHHS. [ piuok, B peXUMi SIKUX BEJIUKY pOJIb
rpa€ MOBEPXHEBUN CTIK, TAKUH MPOCTHIN MPUIOM MPOTHO3Y YaCTO HE JA€ 3aI0BUTLHUX
pe3ynbTaTiB. st iporo noTpiOeH 00K MOBEPXHEBOTO CTOKY pe3yibTaTiB. s nuporo
noTpiOeH OO0JIIK MOBEPXHEBOTO CTOKY a0 KUIBKOCTI OMaiB 3a Mepioj] 3aBYaCHOCTI

IIPOTHO3Y.
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3.5 AHaii3 OpOrHO3HMX 3aJIEKHOCTEH MEKEHHOTO CTOKY

OOcsr NITHHO-OCIHHBOTO TPAHUYHOTO CTOKY (CepelHid BHUTpaTa BOJU) 3a
neBHuit mepion At, AKWil TepeBHINye MaKCHUMaIbHUN dYac JOCSATHEHHS BOJHOTO

MaKCUMyMY B3JIOBX PYCeJ PiuOK, MOJKHA MPEJACTAaBUTH TaKUM piBHAHHAM [11]:

QAt = Q. At + Q At + W, , (3.4)

ne QAt — mexxenHuit crik 3a yac At;

Q,At i Q,At — crik piyoK, 0OyMOBIICHHIA BiMOBIIHO MPUIUTABOM ITiI3EMHUX 1
JIOITOBUX (ITOTAJINX ) BOJ;

W, - 3amac Boau B PIYKOBIM MEPEXI B IIOYaTKOBMI MOMEHT 4acy L.

Jlnst mepiofy 3MMOBOT MEKEHI 32 HassBHOCT1 3MMOBHUX BIJIJTUT JIOIIOBA CKJIaI0Ba

Q Atzaminroetbes Tano-nomoBoro Q. At i piBHIHHS Mae BUIIIST:

QAt = Q At + Q At + W, , (3.5)

Cporosi juuIe AOCTaTHHO BOAU B PiuKoBid mepexi Wi MoXHa BM3HAUUTHU 3
JIOCTaTHHOIO TOYHICTIO 3a KOMIOHEHTamMHu piBHIHL (3.4) Ta (3.5) (manpuxnan,
BUKOPUCTOBYIOUHM TipoMeTpuuHi abo wmopdomerpuyni pmani). lleii kKoMmoHEHT
BOKIMBUAN JISI BETUKHUX TOTOKIB 3 MaKCHMaJIbHMM YacOM Ha3JOTHaHHS KaHAIy,
MpUHANMHI, TPOrHO30BaHUM YacOM BUKOHAHHS. SIKIIO HEMaE MaHUX NIl PO3PAXYHKY
3amaciB BOJY B KaHalli3allli, 3HAYeHHSI MOKHA OJJHOYACHO OI[IHUTH HAa OCHOBI BUTpATH
BOJU B TPYOI, 1o 3akpuBaetbes [10].

[linzeMHy Ta JAOWIOBY CKJIAJOBI CTOKY 3a THeEpioJ 3aBYaCHOCTI TPOTHO3Y
BM3HAYUTU 3HAYHO Bakue HLK Wi , 0COOMMBO [UIs BEIMKUX PIYOK, J€ IOIIOBUH CTIK
oy’)ke cnabko BuUpakeHU.KOMMOHEHTH MiA3€MHOTO Ta JOMIOBOTO CTOKIB ¥y
IIPOTHO30BAaHUM MEPioJl BU3HAYUTU HA0Aratro CKIaHilIe, HiK OCOOJMBO Yy BHUMAJAKY

BEJIMKHX PIYOK, JIe JOIIOBUH CTiK qyxe cnabkuii [10-11].
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3a0e3neyeHHs] TPYHTOBUX BOJ, K YK€ 3rajyBajocs, BiIOYyBa€ThCs 3aBISKH
NEPIIOMY 3 MOBEPXHI BOJOHOCHOTO TOPU30HTY 0€3 THUCKY 1 TIMOIIOMY, BKIIOYAIOUH
TUCK, TOPU30HTY ITiI3EMHHUX BOJI, BU3HAYCHHSI SIKOTO Ma€ TIEBHI TPYIHOIIII.

[IpuruuB pouioBoi Boau @,At mMoxe OyTH IOCSITHYTHI 32 paXyHOK KiJIbKOCTI OIaiB,
3aiTHUX Y GOPMYBaHHI CTOKY MPOTSTOM MEPIOy.

OTtxe, piBHsHHA (3.1) Ta (3.2) He MOKHa BUKOPUCTOBYBATH OE3MIOCEPEIHBO IS
MPOrHO30BAHOTO TPAaHWYHOTO CTOKY. OTKe, Ha MPAKTHIl T1APOJOTIYHUX MPOTHO3IB
EMITIPUYHI 3aJIEKHOCTI TPAHUYHOTO CKUAY (GopMyroThes Bif (akTopiB, M0 HOTO
BU3HAUalOTh. Haiikpamia sKicTh MPOTHO3IB JOCATAEThCS ISl PIYOK 13 HHU3BKOIO
YaCTKOIO JIOIIOBOIO CTOKY Ta JJisl BEIMKHX PIYOK 13 JIICOCTEMIB Ta reorpadiuHux

cTenoBux 30H [9].

3.6 PiBHSHHS BUCHAXCHHS 3aaciB BOJM Ta BU3SHAYCHHS CKJIAJOBUX MEKEHHOTO CTOKY
plyoK

dopMyBaHHS CTOKIB y TPUKOPJOHHUN TEpioj] 3yMOBJICHEC BUYCPIIAHHIM SIK
3amaciB I1J3eMHUX BOJI, TakK 1 3armaciB KaHaJliB, K1 3aJIUIIAIOTHCSA B PIYKOBIM Mepexi, B
o3epax Ta Ha 00JI0Tax IMICIIs 3aKIHYECHHS MTOBEPXHEBOT POCH Ta JOIIOBUX BOJI BECHSIHUX
3amias[10,11].

3MEHIIICHHS CIIOKMBAHHS BOJM 3 YaCOM BHACHIJOK BHCHAKCHHS IIMX 3allaciB

BOJIM MOYKHA OIKMCATH 3a JOIOMOTOK0 TaKoro piBHsAHHS [9].

Q(t) = (@ — q) exp(— at) +q, (3.6)

ne Qq- BuTpara Boau B piulli B IOYaTKOBHMI MOMEHT Yacy tg, M/c;

q - 6a3WcHa BUTpaTa, sika 00yMOBJICHA TTTHOOKOBOIHUM JKUBJICHHSIM, m/c;

t - yac B 700ax Bil MOMEHTY 4acy tp, Ha KM IPUIMAETHCS MOYATKOBA BUTPATa BOJIN

Qo;

0 — mapaMeTp, KU € MOKa3HUKOM 1HTEHCUBHOCTI BUCHAKEHHS T1JI3EMHUX BOJI.
[Tapamerpu O 1 Q 3anexarb B TIAPOTEOJOTIYHUX YMOB 1 3MIHIOIOTHCS JIS

pi3HHX 3a TuiomIero OacerHiB. Tak, mapameTp O 3MEHITYEThCS 31 301TBIICHHSIM ILJIOT

BOZI0300piB Ta 3MIHIOETKLCS 3 POKY B PIK Y 3B’ 513Ky 31 3MIHAMH 3amaciB IPYHTOBHX BOJI.
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PiBusiaHs (3.3) - 11e pIBHSHHS BUCHA)KEHHS 3amaciB BOJAU B OaceilHl piukw, sike
MO>KHA MPEJCTaBUTH TpadidHo.

ba3zoBuii CTIK  ICTOTHO HE 3MIHIOETHCS 3 YacOM, 1 MOro MOKHA OIIIHHUTH 3a
MiHIMaJbHUM TOTOKOM BOAM Ha KOPJAOHI. JIOHHUI KOMIIOHEHT OOMEXEHOr0 CTOKY 3
MIJTKOBOAHUX BOJI CTAaHOBUTh OCHOBHY 4YacCTHMHY MiJA3€MHHUX 3alaciB, 1 Horo
IHTEHCUBHICTh CYTTEBO 3MIHIOETHCA Bijl CE30HY JI0 POKY Ta POKY B pik. OTxe, M3HBOIO
BECHOIO MMICJISI CHITOMaAy IMiI3eMHI BOJAM aKTUBHOTO BOJOOOMIHY € HAWOIMKIYUMU 10
MOBEPXHI 3eMJIi, a 32 TPUBAJIOI BIJCYTHOCT1 OMaiB 1 MICJs XOJIOJHOI 3UMHU iX pIBEHb
3HA4YHO 3HUXKYEThCS [ 12].

Kinekicts xuBnenns r1pyary @,At  moxba orpuMaTH 3a  HENPSIMUMH
MOKa3HUKAaMK, HaNpHUKIajd, BiJ BojJomocTadyaHHs BogoHocHux mapiBW;, Bix

BOJIONIOCTAYaHHs B KaHanizaniinii mepexi W, abo Bia IOYaTKOBOIO IIOTOKY BOAU B

piumi @p:
Q.At = f(W), (3.7)
Q,At = F(W,,), (3.5)
Q-At = f(Qo), (3.6)

JIns 1307141111 CTOKY JOIIOBOI BOJY BUKOPHUCTOBYETHCS THIIOBA KpHBa 301THCHHS
(3011HEeHHS) 3arajabHO1 CKJIQJ0BO1 MIJ3€MHOTO CTOKY, SIKa BU3HAYAETHCS TapaHTIMHOIO
KPUBOIO CEPEIHBOI0 CIOKUBAHHS BOJM 3a CYCIAHI Mepioau (HAMpPUKIIA, JECATUIITTS)

0e3 3HayHMx onaaiB [9].

VY poku 3 M’SKOIO 3MMOIO 32 HASBHOCTI BIJIJTUTH B3UMKY KOMIIOHEHT HHM3BKOI
BIJUTUTH-JIONTY 3JICKUATh BI1J 1HTEHCHBHOCTI BIUIMTM 32 HAABHOCTI CHITY ¥y
BOJ0300paxX, BPaXxOBYIOUM BOIOIOTJIMHAIBHY 3JAaTHICTh IPYHTY. Y IBOMY BHUIAIKY
MOXHA, HAINpUKJaJ], BCTAHOBUTH Il KOMIIOHEHT HAa OCHOBI CyMH TO3UTHBHUX

TEMIIEPATyp MOBITPS Ta PIAMHHUX OMaaiB X i yac 3uMOBOi Bimauru [12].

QT,qﬂt = fEZQ+J X.l le Wz )J (37)
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3.7 Metoan4Hi OCHOBH TPOTHO3IB 1 BUTJIS 3aJICKHOCTEH IS MPOTHO3Y MEKEHHOTO

CTOKY PIYOK

Tunu nporuosie. HaillepekTuBHIMMM Ta HAWMOIIMPEHIIIMM IHTEPECOM € TakKi
TUIH JTOBFOCTPOKOBUX MPOTHO31B MOTOKIB (I[IHU Ta PiBEHb BOJIM) IMPOTITOM JITHBOTO,
OCIHHBOT'O Ta 3UMOBOT'O CE30HIB:

- MPOTHO3 CE30HHOTO MOTOKY (0OMEXEHHI MPOTATOM IIHOTO TEepiony);

- [IloxBapTanbpHi IPOTHO3M MOBEHI Ta moMicsuHi HaaxokeHHs ['EC;

- [Iporo3yBaHHs cepeTHbOTO Ta MIHIMAJILHOTO PiBHS BOJY B pPlUKax.

Taki TUNM MPOTHO31B MOTPIOHI JJI BEACHHS TiAPOECHEPTeTUKH, BOJHOTO TPAHCHIOPTY
Ta KOMYHaJbHUX MOCTYT, 00 3a0e3Mme4YuTH BOAOMOCTadYaHHS BcepenuHi. OCTaHHIM
4acoM TakKi MPOTHO3M HEOOXIAH1 JUIsl OLIHKH MOTEHI[IHHOrOo 3a0pyAHEHHS PIYKOBOI
BOJM, HAKOMUYEHHS BIJIXOJIB MPU PO3pPaXyHKY CaMOOUMILIECHHS Ta 3HEIIKOKECHHS
3a0pyIHCHOT BOJIM, @ TAKOX 3amo0iraHHs 3a0pyaHenHo [9-11].

Jist nnanyBaHHS (YHKIIOHYBAaHHS PIYKOBOTO (JIOTY HABOJSATHCS MPOTHO3U
MIHIMAJBLHOT'O PIBHS BOJY Ha MICSIIh 1 BECh HaBITaIlIMHUY Tiepioa. {1 cyqHOIIIaBHUX
pPIYOK Taki MPOTHO3U HEOOXIJTHI JUIisl palloHIB, A€ CYJHOIUIABHI TJTMOMHHU TPILIMH HE
3aBKAM 3a0€3MeUyIOThCS B TEPIOM MAJOBOIIAS 1 MIATPUMYIOTBCSA MpoIlecaMu
MPOCIJIaHHS.

OcHoBM TpOrHO3YBaHHSA. MeTOAOJOTiYHA OCHOBAa IS  JIOBTOCTPOKOBHX
MIPOTHO31B HU3BKOTO CKHUJIY BOJW BUILIMBAE 13 3aKOHOMIPHOCTEH BUCHA)KEHHsI 3aIaciB
BOJIM Yy BOJ030ipHOMY OaceitHi. [IpupoaHe 3MeHIIEHHS MiJ3€MHOTO IOMOBHEHHS
MPOTATOM TEBHOTO MEpiofy BU3HAyae (MPU HE3HAYHIN 4YacTill MOBEPXHEBOTO CTOKY)
HasIBHICTh KOPEJIAIT MK TTOTIEPEAHIM CKHIOM BOJIM B JaHUH MOMEHT 1 CKHUIOM BOJIH B
HACTYyNmHUI mnepiof ii 3MiHM. LI cxema BUKOPHCTOBYETHCS JUIsl TPOTHO3YBAHHS
HU3BKHAX BUTPAT BOAM a00 CEpeIHBOMICIYHUX BUTpAT Ta PiBHSA BoaM B piukax [13].
IcHye aBa MiIX0aU 10 PO3POOKH METOAY JOBTOCTPOKOBOTO IMPOTHO3YBAHHS:

1) mpu BUpillIeHH] PIBHSHHS BUYEPIIAHHS 3aM1aciB BOJU B OaceiiH1 piuku;
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2) mpu CTBOPEHHI €MIIPUYHUX (CTATUCTUYHMX) 3aJICKHOCTEH Majioro CKUIY BOJHU 3a
pO3TISHYTUH Tmepiof (Micsllb, CE30H, KBapTal) 3 ypaxyBaHHSM 3alaciB BOIU Yy
B010300pi Ta 104aTKOBHX omnaiis [13].

MOXIUBICTh SKICHUX JIOBFOCTPOKOBHUX IPOTHO31B JIITHRO- OCIHHBOT'O CTOKY Ha
OCHOBI IMOYAaTKOBOTO CTOKY BOAM ICHY€ AJii BOAO300pIB PIYOK, Y SKHX JOJS CTOKY
OMajiiB HE BIYyTHA NPOTATOM MPOTHO30BAHOTO 4Yacy BHKOHAHHA Ta HE MOPYIIYE
KPHUBOIi 3011HEHHSI.

SIKIIO KOMITOHEHT OMNajaiB € 3HAYHUM Yy TEepIiOAH MaJIOBOJS, CTBOPEHHS
MPOTHO3IB 3 TPUBAJIMM YacOM BHMKOHAHHS (CE30H, KBapTaj, MicAllb) Ma€ TIEeBHI
0OMEKEHHSI, OCKIJIBKM METEOpPOJIOTIYHUI MPOTHO3 ONaAiB HE JOCTYIHHUN HpPOTATrOM
TAKOro TPUBAJIOTO Mepiofy. Y LMX BUMAJKax, Oepyud 10 yBaru OaraTo(akTOpHHIA
Xapakrtep mnporecy (GopMyBaHHS CTOKY, NPU PO3poOLll METOAY MPOrHO3YBaHHS CTOKY
IIPU HU3BKUX PIBHIX BOJU PEKOMEHIYETHCS BUKOPUCTOBYBATH METOJM MAaT€MaTUYHOI
CTAaTUCTUKU - JUCKPUMIHAHTHUNM Ta perpeciiHuii aHami3 - mobd MaTh MOXJIHMBICTH
11eHTU(IKYBaTH HOBHHM (PaKTOpiB, 110 BIUIMBAIOTh Ha BrummBaiiTe Ha CTIK Ta OLIHITH
BaXUIUBICTh KOXHOTO 3 HUX, 1[0 CIIPUSIE CTOKY MPOTATOM JIITHBO- OCIHHBOTO IIEPIOAY.

[Hmmi MeTon , KU J103BOJIAE€ OL[IHUTH YAcTKy OMNaJiB IMPUIUIMBY IMiJ 4ac
BIJUTMBY Tepioay OpaTu 70 yBard TOTO CEPEIHHOTO JOBIOCTPOKOBUX BOJIOTOCTAYAHHS
JIOTIOBHEHHSI IIBUJAKOCTI 3 - 3@ KOMIIOHEHT JOHIy CTOCOBHO TepeadauyeHuM
HIBUIKOCTSIM TMOTOKY , OTPUMAHUX 3 PIBHSAHHA 3017HEHHS a00 3 CTaTUCTUYHUX
3anexHocTe . Lleil MeTon 3acTOCOBYEThCSA ISl TIPCHKUX PAOHIB 1 JUIsl PIUOK Y
CTEMOBI1H 30H1 3 HEAOCTATHHOIO BOJIOTICTIO.

JUist pIBHUHHMX PIYOK Y JIICOCTENOBIMA 30HI METOJM MPOTHO3YBAaHHS HU3BKOTO
CTOKY BOJM 3a0€3MeuyoTh HalKpallll pe3yJbTaTy s JI0JIeH MOXMIOTro BiKy (JIMIIEHbB-
BEpPECEHb) Ta 3MMOBI MICSIll 32 YMOBHU BIJICYTHOCTI BIJUIMTHU. SIK BOCEHH, TaK 1 Ha
plukax JIiCOBOi 30HU 31 3HAYHOIO MIHJIUBICTIO OMNAJIB METOJM MPOTHO3YBAHHS CTOKY
MPAKTUYHO HE MPUNHSTI.

[Ipu nporHo3yBaHH1 HaBIralIMHOTO (CEPEIHBOIO Ta MIHIMAJIBHOTO) PiBHS BOJU
Ha CYJHOIUIaBHUX piYKaxX JOJATKOBI TPYAHOILI MOXYTh OyTH MOB'SA3aH1 3 MpOIECaMu

nedopManii KaHaidy, HOPYILIYIOUM B3a€MO3B'SI30K CTOKY Ta piBHS Boau. [lopymieHHs
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PEryJsipHOTO BUCHAKEHHS CTOKY CIOCTEPIraeThCsl TAKOK MPU BUSIBICHHI 3aMep3aHHs,
0COOJIMBO Ha BEJIMKHUX pPIUKaX, JI€ CIIOCTEPIra€ThCsl pi3Ke 3MEHIIEHHS CTOKY BOH.
EdexTuBHICTh METOUKH ITPOTHO3YBAHHS B IIUX BHITaIKaX 3HMKYEThCs[9-11].

Etanu po3poOku MeTOIB MPOrHO3YBaHHS Ta 3arajbHUN BUTJISAJ MPOTHO3HUX
3aJI)KHOCTE 3 HHU3bKOIO BHUTPATOI BOAM . Po3poOka MeToay MNpPOTHO3YBAaHHS,
3aCHOBAHOTO Ha pIBHSIHHI BHUCHA)XCHHS 3amaciB BOJAW B PIUYKOBIM MEpEXi BIITKY,
BOCCHH a00 B3UMKY, BKJIFOUa€ Taki etanu [9-11]:

1. Ilpun6anns, anamizy i 0OpoOKH BUXITHOI TAPOMETEOPONIOTiuHOT 1H(pOopMalii,
OIliHKa Jaomnry abo Tajgo- JOUIOBOI KOMITOHEHTIB MOBEPXHEBOTO CTOKY CBO€YACHOCTI
MIPOTHO30BAHOTO MEPIOTY

2. TloGynoBa NPOrHOZHUX 3ANEKHOCTEH Al MICIYHUX ab0 JECATHIEHHUX
BUTpAT BOJAU JJIsi MaJIOBOJHBOrO mepiofy. Taki 3ayexHOCTI OyAylOThCsS OKPEMO IS
KOXXHOT'O MICALISI JIITHBO- OCIHHBOTO MEPI0Y , BPaXOBYIOUH OCOOJIMBOCTI BTPAT BOJIU B
PI3H1 MiCSIIl, TOB’sI3aH1 3 TEMIIEPATYPHUM PEKUMOM, PEKUMOM BOJIOTOCTI, PI3HUMU
¢dhazaMu pO3BUTKY POCIUHHOCTI Ta YMOBaMU TpaHCIIipallii TOIIO B CE30H.

3. BusHaueHHs mapaMeTpiB MPOTHO3HOI CXEMH B yMOBaxX NEBHOTO BOJ0300pYy
PIUKH.

4. Bu3HaueHHS YacCTKM ONAAIB LUISIXOM OOYMCIIEHHS CTOKY OMNaJIiB MPOTATOM
IPOrHO30BAHOTO Yacy BUKOHAHHS a00 BBEJCHHS HOPMAJIBHOTO JOJIAaBaHHS CE€30HHOIO
ab0 MICSYHOTO CTOKY MOBEPXHEBUX OMaAiB . Take M0omaBaHHA OTPUMYIOThH ILISTXOM
BIJICIKaHHS Tifporpada B3I0BK THUIIOBOI KPHMBOI BUCHA)XEHHS 3araciB BOAU B KaHa,
TOOTO SIK YacTKM CTOKY HaJ TapaHTOBAaHOK KPUBOK CTOKY Ta YCEpEOHEHHs 3a
TPUBAJIMI MEPI0]] COCTEPEKEHHS.

5. OmiHka epeKTUBHOCTI Ta SIKOCTI METOAY MPOTHO3YBaHHS, a TaKOX TOYHOCTI
METOJy MPOTHO3YBaHHS Ha OCHOBI HE3aJIGKHUX MaTepialiB IUISIXOM BHU3HAYCHHS
JOMYCTHMOI TOXUOKHU TIPOTHO3Y.

B nanwmii yac HaltOLIBIIT YaCTO BUKOPUCTOBYBAHI 3aJIEKHOCTI BUKOPHUCTOBYIOTHCS
JUTSL TIPOTHO3YBAaHHSI HU3BKOTO CTOKY BOAU (HAmMpUKIAZ, CEPEIHBOTO CTOKY BOAH 3a
nepiox t [10.11]:

Qrrae = F(WL), (3.8)
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abo

§t+ﬂt = f(Qs), (3.9)

- U 30HH HEIOCTATHHOI BOJIOTOCTI 3 HEBEJIUKOK KUIBKICTIO OomajiB a00 HEBEIMKUM

3MIIIEHHSIM 1X KIJIBKOCT1 B JIITHBO- OCIHHIM MEepio/1

Qepse = FW,X), (3.10)

abo

EHM = f(Qtr Xj: (311)

_ . 3
ne Q... — CEpenHs BUTpaTa BOJIM 3a Nepiof yacy At, m°/c;

W, - 3amac Boau B piuKOBiii Mepeski Ha IaTy BUIYCKY IPOTHO3Y t, M°;

Q; - BUTpaTa BOJM Y 3aMHKAIOYOMY CTBOPI Pi4KHM Ha JATy BHIIYCKY POTHO3Y t, M%/c;

X - XIJIBKiCTh OMa/IiB MEPioLy 3aBYACHOCTI MPOTHO3Y Af CepeHIX BUTPAT BOIHU, MM.
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4. PO3PObKA METOJMKU IIPOI'HO3YBAHHA XAPAKTEPUCTUK
MEXEHHOT'O CTOKY B BACEWHI P. CIBEPCHBKMM JIOHEI[ I

PEKOMEHJIALII [ EGEKTUBHOI'O BUKOPUCTAHHA
4.1 Anxami3 BUXIIHUX JAaHUX

Jist  po3poOKKM  METOAWKK TMPOTHO3Y CEpPeaHbO JCKAAHUX BHUTPAT BOJU
MEXKEHHOTO CTOKYy oOpaHo Oaceiin p. CiBepcbkuii JJonens — M. 3miiB.

Bubpa#ni cTiuHi mocTH, SIKI MalOTh CYMICHUH IEPi0Ji CIIOCTEPEKEHb y Tepiof 3
2000 mmo 2015 pp., : p.CiBepcokuii Jlonenb-c.Oripriese (3 miomer Boao30o0py - 5540
KMZ); p.CiBepcbkuit  Jloneup - wm.Uyryie (3 miomero - 10300 KMZ);
p.CiBepcekuit Jlomenp - M.3miiB (CotBampa) (mmoma 6Gaceiiny - 16600 xvP);
p.BoBua - m.Bouancek (mwroma gopiBrioe - 1330 xm%); p.Vmu — cwmr.llepeciuna
(mora Bomo36opy - 905 kM°); p.Yau — cmr.BesmoniBka (Iu1oma Bogo360py CKIagae
3300 xm°); p.Xapkis - c.[lupkyHu (rwroma Bogo36opy - 890 km?). JlanHi mpo BUTpaTH
BOJIM Ha OCTAaHHE YUCIIO JICKaIH Mepioy JITHIH-OCIHHBOT MEXKEH1 Ta CepPeaHbOICKA IHI
BUTpPAaTH BOJAM 3a TEpPIOJ JIUIEHb - OBTEHb OYJIM BHUIIMCAHI 3 T1IPOJIOTTUHUX
HIOPIYHUKIB Ta 3a JOMNOMOIOK aBTOMAaTH30BAaHOrO po0OoYoro Micus Trigposora

(APMI'impo). BuxinHi qaHi mpencTaBiieHi B JOAATKy A.

4.2 Po3poOka METOJIMKH MPOTHO3YBAaHHS MEXEHHOIO0 CTOKY OaceiHy p.

CiBepcbkuit Jlonenb Ta popma npeicTaBieHHs MPOTHO31B

[IpakTuuHO pO3poOKa METOMUKH TPOTHO3Y MOJsTae B OyAOBI KOPENSLIHHUX

3anexxHocredt tuny ( 3.2):

Qtiat =f(Q) .
ITepion 3aB4aCHOCTI TPOTHO3Y NMPUUHATUHI 32 OJIHY JACKaIYy.

Criouatky 3a JaHUMH, JUIS KOXKHOTO T0CTa, MOOYJ0BaHi JOKaJIbHI 3aJI€KHOCTI

(mmst MomymiB CTOKY) — Jiiq0 = f(qt)OerMO JUIS KOJKHOTO MICSIISI 1 32 BECh IEpioj
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crioctepexenb 3 2000 mo 2015. Ilapamerpu I1HIMBIAYaJbHUX 3aJCKHOCTEH s
KOPOTKOCTPOKOBUX TPOTHO31B MEXKEHHOTO0 CTOKY PIUOK PO3TJSAYBAaHOI TEPHUTOPIi

HaBejieHi y Tabi. 4.1.

Tabmuust 4.1 - Ilapamerpn iHAMBILyaIbHHX 3aTeXKHOCTEH 0, = f () L

KOPOTKOCTPOKOBHUX MPOTHO31B MEXKEHHOTO CTOKY piuok Oaceiiny CiBepchkuit JloHenb

Cranmis [lepion ciocTepekeHb PiBHsIHHS r
JINIIEHD y = 0,9788x 0,9136
CepricHb y =0,9607x 0,9454
78281 Orypuoso —— y = 1,0186x 0,8528
JKOBTEHb y = 1,039x 0,9206
JINIIEHD y =0,9947x 0,9436
CEepIICHb y =0,977x 0,9387
78238 Hyryes ——— y = 0,0764x 0,956
JKOBTEHb y = 1,0165x 0,943
JIMIIEHD y =0,9947x 0,9044
CEepIICHb y = 0,9614x 0,9458
78289 3wiis ——— y = 1,0318x 0,8494
JKOBTEHb y = 1,0196x 0,8747
JIMIIEHD y =0,9203x 0,6273
CepricHb y =0,9174x 0,8666
78351 Bosuanck BEPECCHD y =1,1048x 0,5965
JKOBTEHD y = 0,785x -0,279
JINNIEHD y =0,8503x 0,678
78361 ceprieHb y = 0,8404x 0,8806
HepeceqHa;[ BEpECEHb y = 1,0891x 0,8348
JKOBTEHD y =1,0107x 0,809
JINTIEHD y =0,9703x 0,6293
78365 CepIIeHb y =0,97x 0,9207
besmronoBka BEpECEHb y = 1,0476x 0,881
’KOBTEHb y = 1,0324x 0,9057
JINIIEHD y =0,9241x 0,7396
CepIICHb y =0,9513x 0,9615
78376 Hepxyns! — y = 1,0186% 0,8303
’KOBTEHb y = 1,0605x 0,7385
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Po3ku1 TOUOK BITHOCHO OCEpEeaHEHO1 JiH1T TOCUTh HEBEIUKHM, PO 110 CBITYaTh
KOPETSIIHHI 3a7€KHOCTI.

Ile nae HaM MOXJIMBICTD y3araJbHUTH MPOTHOCTHYHI 3ajexHoCTi. Ha puc. 4.1 —
4.4 noOy/I0BaH1 peruoHadbHu  3aleKHOCTI (Ui 10 = f (qt) JUI MOJIYJIB CTOKY —

OKpPEMO JIJIs1 KO)KHOTO MICSIIS 32 OCIHHIM Mepio/l MO 7 OMOPHUM MOCTaM.
[TapameTpu perioHaNBbHUX 3AJIEKHOCTEH M1 KOPOTKOCTPOKOBUX IPOTHO3IB

MEKEHHOT'O CTOKY P14OK PO3TJIslyBaHOI TepUTOPii HaBeaAeH1 y Tab. 4.2.

Tabmums 4.2 - IlapaMerpd periOHANBHHUX 3aIeKHOCTEH Q. = f (Q,) Ams

KOPOTKOCTPOKOBHUX MPOTHO31B MEKEHHOTO CTOKY p1uok OaceitHy CiBepchkuil JJoHern

[Tepion mporuo3y PiraonanbpHa KoedimieHt
3aJIEKHBCTH KOopeJsii I
Jlunens micALb 0.9568 0.91
CeprieHb MiCSIIb 0.9565 0.97
BepeceHp MicsIh 1.0395 0.96
JKoBTeHE MicsIb 1.0228 0.96
7000 qr-.l (-l
L] L ..
6,000
. .
[ ]
5,000 . ¢
’ . ot ¢ y = 0,9568x
. . RZ=0,8309
4,000 LI
* o0 ‘: ot
* 5 :‘ . . Onorn.=0.77 .I'L"'(C*KM"‘Q)
3,000 " S e e . Slo=0.61
N P T LT P =93%
% a e "‘ i o . .
2,000 ®
: s -, .
[ ] “‘ *! [}
1,000 . e L]
L) ! 2
g..a C-Ku
0,000 o = ( )
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000

Puc. 4.1 — PerionanpHa 3a1€XHICTh 111 KOPOTKOCTPOKOBUX MPOTHO31B
CepeHbO-ICKATHUX MOYJIIB CTOKY (3a JIUMeHb) 1Jis pidok Oaceiiny CiBepchbKuit

Honenp 1o 7 onopHuM rigposoriyaum noctam (2000-2015 pp.)
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7
gr-.\r,.: {c-m: b
5 L]
L ]
5
L]
0.8
. T e
4 ™ .z.. .
o’ .,.-'.'"'o ¢ y=0,9565x
o .7 . R*=0,956
E . El 5
$ . Omon. = 0,64 JI/(c*xM?)
'...--'.. L™
; . e S/o =0.31
P =198%
1 L
g,.2/(c-xu*)
0
0 1 2 3 4 5 6

Puc. 4.2 — PerioHnanbHa 3aJI€KHICTD ISl KOPOTKOCTPOKOBUX MPOTHO31B
CepeNHbO-ACKaTHUX MOJTYJIIB CTOKY (3a ceprieHb) s pidok Oaceliny CiBepcbkuil

Jlorens mo 7 onmopHUM rigposorigauM moctam (2000-2015 pp.)

Q!-—_\!.:: {¢- w" )

5 ®
° .9
K A
4
3 y =1,0395x
R2=0,9223

Gron. = 0,63 JI/(c*km?)
S/G = 0,41
P=96%

g,.1 (c-xu?)

0 1 2 3 4 5 6

Puc. 4.3 — PerionanbpHa 3a1€XKHICTD IJIT KOPOTKOCTPOKOBUX TPOTHO31B
CepeIHbO-IEKaIHIX MOJIYJIIB CTOKY (3a BepeceHb) il piuok OaceitHy CiBepchkuii

JloHenb o 7 onmopHUM rigposorigauM moctam (2000-2015 pp.)
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W |

r=Arz(cal)

6 .
o .-
) .0‘!.; e
..-"' ° 0
.

4 . ®

y = 1,0228x
3 2=10,9226

Onon = 0,73 JI/(c*xM2)
S/6=0,41
P=97%

G,.1 (c-xu?)
0 1 2 3 4 5 6 7

Puc. 4.4 — PerioHanpHa 3aJIeKHICTh JJI1 KOPOTKOCTPOKOBUX MPOTHO31B
CepeHbO-AEKaTHUX MOJIYJIIB CTOKY (3a dOBTEHB) M piuoK Oaceliny CiBepChKuil

Honenb o 7 onmopHuM Tigposnorigaum noctam (2000-2015 pp.).

Kaprorpadiune mnpeacraBieHHsT MPOTHO3HUX  MOJYJIIB  JIITHHO-OCIHHBOTO
MEXKEHHOT0 CTOKy pidok Oaceiini p. CiBepchkuii JloHENb Ja€  MOXKIMBICTH
IIPOCTOPOBOIO aHaJli3y BOJHOCTI pIYOK OacelHy KOXKHOI JCKaJIu MaJIOBOJHOTO
nepiogy. Po3monut mo Teputopii MpOrHO3HUX BEIUYUH CEPEIHbO-IECKaAHUX BHUTPAT
BOAM JIITHHO-OCIHBOI MEXKEH1 (i1 TpeThol JeKaad BEPEecHs) MPEACTABICHUN Ha
puc.4.5.

Kaptu HamaroTh MOXIHMBICTH MPOBOAWTH HE TUIBKH MPOCTOPOBUN MOHITOPHUHT
BOJHOCTI PIYOK, a HAJaBaTH MPOTHO3M CTOKY BOJU MEXKEHHUU MepioJ Yy TIEBHIM TOYII
TEPUTOPIi , HABITh JUJISl TUX PIYOK, JAJIA SIKUX BIACYTHI CIOCTEPEXKEHHS 3a BUTpaTaMu

Boau. [Ipudomy, st TakMX Pi9OK HEOOX1THO TUTHKH TIJIOIIA BOJA0300DY.
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Puc. 4.5 Posmniozin 1o Teputopii NpOrHo3HUX BEJIMYUH CEPEIHbO-EKATHUX BUTPAT

BOJIH JIITHBO-OCIHBOT MEKEeHi (IS TPEThOI AeKamy BepecHst), 1/(c-Km’)

4.3 CxnafaHHs MPaKTUYHUX PEKOMEHAAI €EeKTUBHOTO BUKOPUCTAHHS

perioHaIbHOT METOUKH POTHO3Y

JIJist ckilaiaHHsl MPAaKTUYHUX PEKOMEHAAIN 111070 e(EeKTUBHOTO BUKOPUCTAHHS
pETiOHATEHOT METOJUKH KOPOTKOCTPOKOBHUX IPOTHO3IB CEPEIHBOACKATHUX BHUTPAT
BOAM 115 piduok Oaceriny CiBepcbkuit JloHEIb 3M1MCHEHO OIIHKY METOJAUKHU MTPOTHO3Y.

Po3paxoByBasioch cepeHe KBaIpaTUIHEe BiaXuaeHHs 3a popmysioro [14.15]:
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(4.1)

ne Qj— 3Ha4YCHHS MPOTHO30BAHOI BEJTUUNHH;
Q — cepeaHe OaraTopiyHe 3HaYEHHS MTPOTHO3HO1 BEJTUYHHY,
N — KIJTBKICTh YJICHIB PSY.
EdexTuBHOIO MeTOIMKA TMPOTHO3Y MOKE BBaXKATHUCS, SKIIO MOXUOKH MPOTHO3Y

HE NEPEBUIYBATUMYTh JOIYCTUMY MOXHOKY (0, ) 32 HOpMYIIOI0:

on.

Spon =10.674 - o (4.2)

Metoarka MOXKE BHKOPHCTOBYBATHCS HA TIPAKTHUIl, SKIIO BOHAa Oyje
JIOCTAaaTHRO TOYHOK. TOYHICTIO METOAMKH € CepelHs KBaJgpaTUYHA IOXHOKa

nepeBipeHux nporuo3is [ 14,15]:

Zn:(Qu - Q|i )2

S=\— , (4.3)

e Q,' - IpOrHo3HE 3HAYCHHS BeTUYuHU Q;.

Kpurepiem sikocTi Ta epeKTUBHOCTI METOAMKH € BiIHOIIEHHS S/c . Benmumna
BIJTHOIIICHHSI TIOKA3y€ B CKUIBbKU pa3iB Baplarlis QyHKIIIi MEeHIa Baplallii apryMeHTy.
SIka TaKOX OIHIOETHCS 320€3MEUEHICTIO METOAMKH (3a0e3MedeHicTh J0MmyCTUMOT
MOXHOKH), i SKOK PO3yMIIOTh KIJIBKICTh CIIPABIKYBAaHUX BUMAIKIB MIPOTHO3IB, Bil

3arayibHOi KTBKOCTI CKJIQICHUX TIPOTHO3IB, Y BIJICOTKAX:
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p="1009%, (4.4)
n

J¢ M — KUIbKICTh BHIIAAKiB (IPOrHO3IB), MOXUOKA SIKUX HE IEPEBHIIyBalia
JIOITYCTHUMY;
N — 3arajibHa KUIbKICTh TPOTHO3IB, CKJIAZICHUX 32 JAaHOK METOIHMKOIO.

Pe3ynbTaTn nepeBipHUX MPOTHO31B MPEJCTaBIICH] Y 3Be/IeHii Tabi.4.3.

Tabmuis 4.3 — OmiHKa perioHaaIbHOT METOIUKH TIPOTHO3Y CePeaHBO-ICKATHINX BHUTPAT

BOJM 3a ociHHIN mepion p. Ciepcbkuit Jorerns(2000-2015 pp.)

Micsite | Os, W(CKM) | doon, m/(cxm?) | doon, mi/c | S, n/(crm®) | S104 | P%

Jlunens 0,37 0,77 1,14 0,47 0,61 93
CeprieHb 0,31 0,64 0,95 0,20 0,31 | 98
Bepecenn 0,30 0.63 0,93 0,26 0,41 96
’KoBTeHb 0,35 0,73 1,08 0,30 041 | 97

PesynbraTi nepeBipHUX MPOTHO31B HE BUXO/ISATH 32 PAMKU JTOMYCTUMHX 3HAYCHb
1 METOAMKY MO>KHA 3aCTOCOBYBATH JJIs CKIIQJICHHS IIPOTHO3Y CEePEIHIX BUTPAT BOJHU 32
JITHBO-OCIHHIN Tmiepion B OaceitHi  CiBepchkoro [lonens [14.15]. 3abGe3nedeHicTb
nomyctuMoi moxudku P% ckianae Ounbie 82%, a kpurepiit SKocTi Ta e(PEeKTUBHOCTI
meroauku - 0,31 - 0,61 [7,8].

[IpakTuuHi  pekoMeHaaIi moa0  e(heKTUBHOTO BUKOPHUCTAHHS
pErioHaIbHOT METOJIMKH KOPOTKOCTPOKOBHUX TMPOTHO3IB CEPEAHBO JCKATHUX BHUTPAT
BOAM 15 piduok Oaceliny CiBepcbkuil JloHeNb HACTyMHI:

1. Jlns O11bII0T SKOCTI MPOTHO3Y HEOOXITHO BPAaxXxOBYBATH  OMAIU HA TEpioj
3aBYaCHOCTI MMPOTHO3Y

2. BpaxoByBaTu BIUIIB aHTPOIOTE€HHOI TISITBHOCTI.
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4.4 (Cxema BUIYCKY IPOTHO3Y MEKEHHOTO CTOKY PIYOK

CxeMa BUITYCKY MPOTHO3Y CEPEIHBO-ICKAHUX BUTPAT BOJM 3a OCIHHINA mepioj

p. CiBepchbkuii JloHers - M. 3MiiB, BiIOYBa€ETHCS 32 TAKOKO CXEMOIO:
1. 3 aBTOMAaTU30BaHOI CUCTEMH APM-TiIpo BHIMCYIOThCA BUTpatu Boau Q
M°/C Ha JaTy BUITYCKY IPOTHO3Y;
2. Butparn Bomgu Q, M’/c Ha ATy BHIYCKY HPOTHO3Y MEPEPaXOBYIOTHCS Y
MOJTyJIl CTOKY (@, J1/(c'kM?) 3a OPMYIIOK0 g, =Q, / F*1000, 1/(ckm),
3. MO0 pErioHAJIbHUX MPOTHOCTUYHUX PIBHSIHHAX JJII KOXKHOTO  MICSIIS
po3ruisiyBaHoro mepionay (tabn. 4.2) 3a gaHuMd Tpo Moayndi cToky (,

1/(c:kM?) (Ha HEHb MPOTHO3Y) IPOTHO3YIOTHCS CEPeIHBO-ACKATHI MOy

qQ 2\ oo P~ 3.
ctoky 10, 1/(c'kM?), Ki TepepaxoByOThCA B Q',0, M/C;
4. micisl MPOXOJKEHHS Mepioy MPOrHO3y 3a JaHWM IIOJICHHUX BHUTPAT BOJU

(B3saTi 3 aBToMaTu3oBaHOi cucteMu APM-Tigpo) po3paxoBYHOTHCA
. 6 3, .
cepeaHbOACKaIHI BUTpaTu Boau i 10, M/C;

5. PO3paxOBYEThCS IOXHOKA mPorHo3y & 3a hopmyioro 0 = Q.. —Q'p, M¥/c;
6. OIHIOETHCS MPOTHO3 CIiBBiAHOMIEHHIM 3a 6 / 100,
Pe3ynbTaTi MepeBipHUX MPOTHO3IB  CEPEIHBOACKATHUX BHUTPAT BOIH .

CiBepcbkuii Jlonenp - M. 3MmiiB B nunenb — ceprneHb 2018-2019 poky (mesanexHa

BUOIpKa) npenacTasiieHi B Ta0n. 4.4 — 4.5.

Tabnuusg 4.4 - CxeMa BUITYCKY IPOTHO3Y CEpEeIHbOACKAHUX BUTPAT B OaceiH1
p. CiBepcokuit Jlonenp - M. 3miiB 3a nunens 2018 p.

Jata | Q o, |Hepion | QM| duw: | Qg |Gmom |0, |6/

oon
t

we | 1/(crm?) t+10 w/(cxm?) | v¥e e | mMc

30.09 | 53,7 3,23 1-10.10 50,9 3,09 50,3 | 1,14 | 0,60 | 0,52

10.10 | 64 3,86 11-20.10 61.8 3,69 61,2 | 1,14 | 0.70| 0,59

20.10 | 52,7 | 317 |21-30.10| 501 303 | 503114020 0,18
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Tabmuis 4.5 Cxema BUITyCKY MPOTHO3Y CepeIHbOICKATHIUX BUTPAT B OaceiiHi p.

CiBepcbkuit Jlonens - M. 3miiB 3a ceprieHb 2019 p.

Hara | Q | d, |Ilepion | Q MY | Guwr | Quyp | Oaoms |60 | /6

oon

t MS/C H/(C'KMZ) t+10 H/(C'KMZ) M3/C MS/C MS/C

30.10 | 154 0,92 1-10.11 14.7 0,87 14,4 | 0,64 | 0,30 | 0,46

1011 | 166| 010 [11-2011| 162 | 096 | 159 | 0,64 |043 ] 046

20.11 | 132 0,68 21-30.11 10.6 0,65 10,8 | 0,64 | 0,40 | 0,31

OmiHka  COpaBIKYyBaHOCTI  MPEACTaBICHUX  PE3yJIbTATIB  IMPOTHO31B

CCPCAHLOACKAIHUX BHTpAT BOAM IIOKa3aja, IIO BCI CKJ'IaI[CHi IIPOrHO3HU €

BUIIPABJaHUMH i 32 KpUTepieM sikocTi 0 /J,, OLIHIOIOTHCA K BiIMIHO Ta 00pe.
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BucHoBkH

B pe3ymbrari BUKOHAaHHS poOOOTH pO3pOOJEHO Ta OIIIHEHO PETIOHATBHY
METOAMKY IPOTHO3yBaHHS  XapaKTEPUCTUK MEXKEHHOTO CTOKYy B  OaceiiHi

p. CiBepcbkuii Jlonens — M. 3MiiB , Ta OyJIM MpOBEEHI TaKi Jii:

1. locnimxeHo reorpadiuHy xapakTepucTHKy Oaceliny piuku CiBepchkuil JloHelb.
baceitn piuku CiBepchkuii JloHelb pO3TallIOBaHUW B CXIJHIA YacTUHI YKpaiHu,
gacTKoBO mpmsArae 1o Teputopii Pocii. CiBepcrkuii JloHens - HallO1IbIIa piuka CXOIy
Vkpainn 1 HaiOunbma nputoka Jlony. IIpoanamizoBaHO KIIMaTU4YHI yMOBH 3
ypaxyBaHHSAM Cy4acHHUX 3MiH. JIITHS 1 3MMOBa MEXKiHb XapaKTEPU3YEThCS CTIHKICTIO,
MaJIOBOJICTIO 1 3HAYHOK TPHUBAIICTIO; OCIHHI MIJHOMU CIIOCTEPITAlOThCS MICHS

00JIO’KHUX JOIIIB.

2. byno mpoaHamizoBaHO 1 PpO3pOOJEHO METOJUKY KOPOTKOCTPOKOBHX IPOTHO3IB
CepelHiX MOAYJIB BOAM JIITHBO-OCIHHBOTO mepiofy B Oacelini CiBepchkuii [JoHens 3a
JAHUMHU CEpPEeHBbO JEKAJHUX BUTpAT BOJIM 3a mepioj cnocrepexeHb 3 2000  mo

2015pp.

3. IloOymoBaHi MPOTHOCTUYHI PErioHabHI 3aJEKHOCTI JUISL. KOPOTKOCTPOKOBUX
MIPOTHO3IB CEPEIHBO-IEKATHUX MOJYJIB CTOKY 3a JIUIIEHb, CEPIICHb, BEPECCHD,
’KOBTEHb B Oacelini p. CiBepchkuii [{oHerns — M. 3MiiB, 110 7 OMOPHUM T1APOJIOTIYHUM

noctaMm (2000-2015 pp.)

4.Bu3HavyeHO cepeHbOKBAIPATUYHE BIAXUIICHHS IPOrHO30BAaHOI BEJIMYMHU 3a MEPIO]

3aBYaCHOCTI IPOTHO3Y.

5. Bukonana oiinka e(heKTUBHOCTI 1 IKOCTI METOAMKHU MPOTHO3Y 34 JITHHO-OCIHHIM
nepion Ha p. CiBepcbkuid JloHEIH 3aMHKaIOUOTO CTBOPY M. 3MIiB 3a KpUTEpieM S/c 1
3a0e3ne4eHocTl JomycTuMoi noxubku P%. Meroanka OLIHIOEThCS SIK «100pa», Npu

S/6 =0,31-0.61, Ta 3abe3neueHocti gonycTuMoi moxuoku P=90%-98%.
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6. 3n1licHeHa nepeBipka METOAMKHU NporHo3y Ha p. CiBepcbkuii JloHEnb 3aMUKar040ro
cTBOpy M. 3MiiB Ha He3anexHux ganux 2018-19 p.p. [IporHo3um 3aA0BONBHSIOTH

BHUMOTI'aM, @ MCTOJAHNKA MOKC BUKOPHUCTOBYBATHCS Ha HpaKTI/II_[i.
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Ta6mums Al -Icxognie nanue cepennbo aekaaaux Butpart Boau 78281 p.Cisepcbkuii JloHenb-
OrypuoBo 3a iuness, F=5540

. Butparu
Pix Hara,t I\/IQ33 }C Hffigﬂ’ BOEI/I, q qt+10
Qt+10
30.6 13,8 01-10,07 14 2,491 2,527
2000 10.7 14,7 11-20,07 144 2,653 2,599
20.7 14 21-31,07 13,6 2,527 2,455
30.6 15,1 01-10,07 15,7 2,726 2,834
2001 10.7 16,2 11-20,07 17,7 2,924 3,195
20.7 17,5 21-31,07 13,1 3,159 2,365
30.6 8,9 01-10,07 8,6 1,606 1,552
2002 10.7 8,9 11-20,07 8,7 1,606 1,570
20.7 7,8 21-31,07 7,3 1,408 1,318
30.6 75 01-10,07 6,8 1,354 1,227
2003 10.7 9,4 11-20,07 10,4 1,697 1,877
20.7 11 21-31,07 10,9 1,986 1,968
30.6 6,47 01-10,07 59 1,168 1,065
2004 10.7 5,22 11-20,07 57 0,942 1,029
20.7 6,59 21-31,07 7,34 1,190 1,325
30.6 8,67 01-10,07 8,79 1,565 1,587
2005 10.7 9 11-20,07 8,61 1,625 1,554
20.7 8,56 21-31,07 8,71 1,545 1,572
30.6 8,7 01-10,07 8,97 1,570 1,619
2006 10.7 9,03 11-20,07 8,26 1,630 1,491
20.7 7,33 21-31,07 7,25 1,323 1,309
30.6 8,04 01-10,07 8,15 1,451 1,471
2007 10.7 8,93 11-20,07 8,38 1,612 1,513
20.7 7,88 21-31,07 6,38 1,422 1,152
30.6 15,2 01-10,07 15,6 2,744 2,816
2008 10.7 15,5 11-20,07 14,8 2,798 2,671
20.7 14,9 21-31,07 14,6 2,690 2,635
30.6 8 01-10,07 7,82 1,444 1,412
2009 10.7 7,3 11-20,07 6,8 1,318 1,227
20.7 6,56 21-31,07 6,22 1,184 1,123
30.6 7,53 01-10,07 7,18 1,359 1,296
2010 10.7 6,67 11-20,07 6,23 1,204 1,125
20.7 5,78 21-31,07 5,26 1,043 0,949
30.6 9,51 01-10,07 11,7 1,717 2,112
2011 10.7 13 11-20,07 12,9 2,347 2,329
20.7 12,3 21-31,07 12,1 2,220 2,184
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30.6 10,1 01-10,07 9,23 1,823 1,666
2012 10.7 8,35 11-20,07 7,86 1,507 1,419
20.7 7,6 21-31,07 7,19 1,372 1,298
30.6 8,11 01-10,07 8,05 1,464 1,453
2013 10.7 8,13 11-20,07 7,91 1,468 1,428
20.7 7,74 21-31,07 7,96 1,397 1,437
30.6 7,79 01-10,07 10,2 1,406 1,841
2014 10.7 121 11-20,07 10,9 2,184 1,968
20.7 9,40 21-31,07 9,13 1,697 1,648
30.6 6,41 01-10,07 5,86 1,157 1,058
2015 10.7 5,54 11-20,07 5,34 1,000 0,964
20.7 5,24 21-31,07 5,05 0,946 0,912
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Ta6mums Al -Icxognie nanue cepennbo Aekaaaux Butpat Boau 78281 p.Cisepcbkuii JloHenb-
OrypuoBo 3a ceprnens, F=5540

PiK [aTa,t M%a} c nfﬂ%ﬂ' BMTpStleom q qt+10
31.7 13,3 01-10,08 12,7 2,40 2,29

2000 10.8 12,2 11-20,08 12,2 2,20 2,20
20.8 13,3 21-31,08 13,8 2,40 2,49

31.7 11 01-10,08 11,3 1,99 2,04

2001 10.8 11,5 11-20,08 9,9 2,08 1,79
20.8 8,7 21-31,08 9 1,58 1,62

31.7 7,4 01-10,08 7,6 1,34 1,37

2002 10.8 7,4 11-20,08 7,3 1,34 1,32
20.8 7,4 21-31,08 7,2 1,34 1,30

31.7 11,3 01-10,08 8,1 2,04 1,46

2003 10.8 7,1 11-20,08 7,4 1,28 1,34
20.8 7,6 21-31,08 6,2 1,37 1,12

31.7 7,73 01-10,08 8,31 1,40 1,50

2004 10.8 8,52 11-20,08 8,42 1,54 1,52
20.8 8,3 21-31,08 8,78 1,50 1,58

31.7 8,57 01-10,08 8,42 1,55 1,52

2005 10.8 8,06 11-20,08 8,14 1,45 1,47
20.8 8,17 21-31,08 7,71 1,47 1,39

31.7 7,89 01-10,08 7,7 1,42 1,39

2006 10.8 8,18 11-20,08 7,45 1,48 1,34
20.8 6,58 21-31,08 7,16 1,19 1,29

31.7 5,19 01-10,08 4,69 0,94 0,85

2007 10.8 4,5 11-20,08 3,92 0,81 0,71
20.8 3,48 21-31,08 3,13 0,63 0,56

31.7 14,3 01-10,08 14,9 2,58 2,69

2008 10.8 14,8 11-20,08 13,3 2,67 2,40
20.8 12,3 21-31,08 11,6 2,22 2,09

31.7 6,14 01-10,08 5,77 1,11 1,04

2009 10.8 5,46 11-20,08 5,4 0,99 0,97
20.8 5,02 21-31,08 4,83 0,91 0,87

31.7 4,83 01-10,08 4,2 0,87 0,76

2010 10.8 3,96 11-20,08 4,07 0,71 0,73
20.8 4,53 21-31,08 4,08 0,82 0,74

31.7 11,8 01-10,08 10,5 2,13 1,90

2011 10.8 9,79 11-20,08 8,98 1,77 1,62
20.8 8,6 21-31,08 7,96 1,55 1,44
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[Tponosxennst Tabmuii A

31.7 6,74 01-10,08 6,35 1,22 1,15
2012 10.8 5,9 11-20,08 5,48 1,06 0,99
20.8 5,04 21-31,08 5,22 0,91 0,94
31.7 8 01-10,08 8,05 1,44 1,45
2013 10.8 8,06 11-20,08 7,86 1,45 1,42
20.8 7,54 21-31,08 7,34 1,36 1,32
31.7 9,24 01-10,08 9,49 1,67 1,71
2014 10.8 9,72 11-20,08 9,60 1,75 1,73
20.8 8,13 21-31,08 7,57 1,47 1,37
31.7 4,85 01-10,08 4,62 0,88 0,83
2015 10.8 4,30 11-20,08 4,16 0,78 0,75
20.8 4,05 21-31,08 4,05 0,73 0,73
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Tabmuus Al -Icxomnie qanue cepeaubo aekaaHux BuTpart Boau 78281 p.CiBepchkuit

Jounens-OrypiioBo 3a Bepecenb, F=5540

Pik OaTa,t s, /c M* Mepiog, t+10 BOZﬁTpSI_TlO q gt+10
31.08 14 01-10.09 14,2 2,527075812 2,56

2000 10.09 14,3 11-20.09 14,8 2,581227437 2,67
20.09 15,6 21-31.09 15,2 2,815884477 2,74

31.08 8,9 01-10.09 10,4 1,606498195 1,88

2001 10.09 11,7 11-20.09 11,7 2,111913357 2,11
20.09 11,3 21-31.09 10,8 2,039711191 1,95

31.08 7,2 01-10.09 6,5 1,299638989 1,17

2002 10.09 6 11-20.09 5,6 1,083032491 1,01
20.09 5,7 21-31.09 6,1 1,028880866 1,10

31.08 5,6 01-10.09 7,1 1,010830325 1,28

2003 10.09 8,5 11-20.09 7,5 1,534296029 1,35
20.09 5,9 21-31.09 5 1,064981949 0,90

31.08 9,01 01-10.09 8,15 1,626353791 1,47

2004 10.09 7,26 11-20.09 7,33 1,310469314 1,32
20.09 7,38 21-31.09 8,2 1,332129964 1,48

31.08 7,4 01-10.09 7,75 1,335740072 1,40

2005 10.09 8,55 11-20.09 7,9 1,5433213 1,43
20.09 7,05 21-31.09 7,34 1,272563177 1,32

31.08 8,58 01-10.09 7,63 1,548736462 1,38

2006 10.09 8,53 11-20.09 8,8 1,539711191 1,59
20.09 8,77 21-31.09 11,7 1,583032491 2,11

31.08 3,04 01-10.09 3,52 0,548736462 0,64

2007 10.09 3,98 11-20.09 5,4 0,718411552 0,97
20.09 7,19 21-31.09 9,55 1,297833935 1,72

31.08 11,2 01-10.09 9,26 2,02166065 1,67

2008 10.09 7,8 11-20.09 7,51 1,407942238 1,36
20.09 7,58 21-31.09 7,53 1,368231047 1,36

31.08 4,86 01-10.09 4,99 0,877256318 0,90

2009 10.09 7,4 11-20.09 9,89 1,335740072 1,79
20.09 9,62 21-31.09 9,15 1,736462094 1,65

31.08 3,55 01-10.09 3,98 0,640794224 0,72

2010 10.09 4,35 11-20.09 4,77 0,785198556 0,86
20.09 5,16 21-31.09 5,32 0,931407942 0,96

31.08 7,3 01-10.09 7,74 1,317689531 1,40

2011 10.09 7,7 11-20.09 8,09 1,389891697 1,46
20.09 8,05 21-31.09 7,9 1,453068592 1,43

31.08 5,64 01-10.09 5,64 1,018050542 1,02

2012 10.09 5,38 11-20.09 7,88 0,971119134 1,42
20.09 9,12 21-31.09 7,57 1,646209386 1,37
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[TponoBxxenns Tabmuii A

31.08 7,24 01-10.09 7,25 1,306859206 1,31
2013 10.09 7,32 11-20.09 7,16 1,321299639 1,29
20.09 7,2 21-31.09 7,96 1,299638989 1,44
31.08 7,44 01-10.09 8,03 1,342960289 1,45
2014 10.09 8,78 11-20.09 9,26 1,584837545 1,67
20.09 9,66 21-31.09 9,62 1,74368231 1,74
31.08 4,08 01-10.09 4,23 0,736462094 0,76
2015 10.09 4,23 11-20.09 4,05 0,763537906 0,73
20.09 4,06 21-31.09 5,18 0,732851986 0,94
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Tabmums Al -Icxognie qanue cepennbo Aekagaux BuTpat Boau 78281 p.CiBepchbkuid

Honenp-OrypiioBo 3a x0BTeHb, F=5540

Pik Hara,t s, I M’ Iepion, t+10 Bolzgul:ll,Tp(gtTfl 0 q qt+10
30.9 15 01-10.10 14,3 2,71 2,58
2000 10.10 14,3 11-20.10 14,1 2,58 2,55
20.10 14,1 21-31.10 14,6 2,55 2,64
30.9 9,2 01-10.10 9,0 1,66 1,62
2001 10.10 8,8 11-20.10 8,5 1,59 1,53
20.10 8,7 21-31.10 7.8 1,57 1,41
30.9 6,2 01-10.10 6,0 1,12 1,07
2002 10.10 6,1 11-20.10 6,1 1,10 1,10
20.10 6,2 21-31.10 7,2 1,12 1,30
30.9 4.4 01-10.10 4.6 0,79 0,83
2003 10.10 4,9 11-20.10 5,3 0,88 0,96
20.10 5,8 21-31.10 6,9 1,05 1,25
30.9 8,4 01-10.10 8,99 1,52 1,62
2004 10.10 9,33 11-20.10 9,23 1,68 1,67
20.10 9,33 21-31.10 9,8 1,68 1,77
30.9 7,65 01-10.10 7,19 1,38 1,30
2005 10.10 6,97 11-20.10 7,15 1,26 1,29
20.10 7,08 21-31.10 8,58 1,28 1,55
30.9 14,8 01-10.10 17,2 2,67 3,10
2006 10.10 19,4 11-20.10 19,7 3,50 3,56
20.10 20,2 21-31.10 21 3,65 3,79
30.9 12,4 01-10.10 16,4 2,24 2,96
2007 10.10 19,2 11-20.10 17,6 3,47 3,18
20.10 15,5 21-31.10 15,6 2.80 2,82
30.9 718 01-10.10 8,87 1,30 1,60
2008 10.10 10,8 11-20.10 12,1 1,95 2,18
20.10 125 21-31.10 11,7 2,26 2,11
30.9 7,91 01-10.10 7,88 1,43 1,42
2009 10.10 7,46 11-20.10 7,42 1,35 1,34
20.10 7,28 21-31.10 7,66 1,31 1,38
30.9 5.8 01-10.10 8,49 1,05 1,53
2010 10.10 10,5 11-20.10 11,1 1,90 2.00
20.10 11,2 21-31.10 11,7 2,02 2,11
30.9 7,37 01-10.10 7,19 1,33 1,30
2011 10.10 7,33 11-20.10 8,25 1,32 1,49
20.10 10 21-31.10 11,1 1,81 2,00
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[Tponosxenns TaGmui A

30.9 59 01-10.10 7,08 1,06 1,28
2012 10.10 10 11-20.10 13,5 1,81 2 44
20.10 154 21-31.10 15 2,78 2,71
30.9 8,48 01-10.10 8,4 1,53 1,52
2013 10.10 8,16 11-20.10 8,51 1,47 1,54
20.10 9,26 21-31.10 10 1,67 1,81
30.9 9,48 01-10.10 10.1 1,71 1,82
2014 10.10 10,5 11-20.10 10,5 1,90 1,90
20.10 10,5 21-31.10 10.1 1,90 1,82
30.9 6.17 01-10.10 6.79 1,11 1,23
2015 10.10 7,16 11-20.10 7,62 1,29 1,38
20.10 7,58 21-31.10 7,50 1,37 1,35
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Tabmuus A2 -IcxoaHie qaHMe cepeHbO AeKaaHUX BUTPAT Boau 78288 Uyryes
3a quneHs, F=10300

. Burpatu
pic | gt | & | TR0 Chon | g | aeo
Qt+10
30.6 21 011007 218 | 204 2,12
2000 | 107 | 227 [11-2007| 219 | 220 2,13
207 | 214 |2131,07| 228 | 2,08 2,21
30.6 166 |01-1007 | 167 1,61 1,62
2001 | 107 153 [ 112007 | 133 1,49 1,29
20.7 128 | 21-31,07| 136 124 1,32
30.6 125 |01-1007| 11 121 1,07
2002 | 107 125 112007 | 144 | 121 1,40
20.7 136 |21-31,07| 122 1,32 1,18
30.6 195 [01-1007 | 199 1,89 1,93
2003 | 107 | 203 [11-2007 | 241 1,97 2,34
207 | 283 |21-31,07| 28 2,75 2,72
30.6 125 |01-1007 | 144 | 121 1,40
2004 | 107 152 |11-2007 | 161 1,48 1,56
20.7 172 [21-31,07| 175 167 1,70
30.6 181 |01-1007 | 186 176 1,81
2005 | 107 | 201 [11-2007 | 197 1,95 1,91
20.7 19 [2131,07] 20 1,84 1,94
306 | 287 |01-1007| 228 | 279 2,21
2006 | 107 | 21,2 [11-2007 | 214 | 206 2,08
207 | 214 |[21:31,07| 207 | 2,08 2,01
30.6 165 |01-1007 | 167 1,60 1,62
2007 | 107 166 | 11-2007 | 161 1,61 156
20.7 156 |21-31,07| 1438 151 1,44
306 | 918 [01-1007| 95 0,89 0,92
2008 | 107 104 [11-2007 | 116 1,01 1,13
20.7 126 |21-31,07| 1238 1,22 124
30.6 108 |01-1007 | 104 | 105 1,01
2009 | 107 102 [11-2007 | 109 | 099 1,06
20.7 102 |21-31,07| 107 | 0,99 1,04
306 | 724 [01-1007| 905 | 070 0,88
2010 | 107 | 994 [11-2007| 108 | 097 1,05
20.7 105 |21-31,07| 107 1,02 1,04
30.6 128 | 011007 | 137 124 1,33
2011 | 107 13 | 112007 12 1,26 1,17
20.7 114 [ 213107 112 1,11 1,09
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[Tponosxxennst Tabmuii A

30.6 8,11 01-10,07 6,38 0,79 0,62
2012 10.7 5,46 11-20,07 5,53 0,53 0,54
20.7 6,06 21-31,07 5,62 0,59 0,55
30.6 8,68 01-10,07 8,87 0,84 0,86
2013 10.7 8,78 11-20,07 8,68 0,85 0,84
20.7 8,19 21-31,07 7,68 0,80 0,75
30.6 9,57 01-10,07 8,73 0,93 0,85
2014 10.7 8,06 11-20,07 6,66 0,78 0,65
20.7 5,89 21-31,07 5,40 0,57 0,52
30.6 6,87 01-10,07 6,88 0,67 0,67
2015 10.7 6,82 11-20,07 7,23 0,66 0,70
20.7 8,02 21-31,07 8,01 0,78 0,78

58



Tabmuns A2 -IcxonHie JaHUe CepeHBO IeKaTHUX BUTpaT Boau 78288 Uyryes 3a
ceprienb, F=10300

. Burpatn
Pix Jara,t Qs, 3/c M Hffigﬂ’ BOEI/I, q qt+10
Qt+10
31.7 24,2 01-10,08 23,6 2,35 2,29
2000 10.8 22,6 11-20,08 22,1 2,19 2,15
20.8 22,4 21-31,08 21,5 2,17 2,09
31.7 14,8 01-10,08 15,8 1,44 1,53
2001 10.8 16,1 11-20,08 16,1 1,56 1,56
20.8 15,7 21-31,08 15,6 1,52 1,51
31.7 12,1 01-10,08 11,8 1,17 1,15
2002 10.8 13,5 11-20,08 12,4 1,31 1,20
20.8 12,1 21-31,08 12,5 1,17 1,21
31.7 25,5 01-10,08 30,3 2,48 2,94
2003 10.8 32,7 11-20,08 30,3 3,17 2,94
20.8 29 21-31,08 27 2,82 2,62
31.7 18,5 01-10,08 17,9 1,80 1,74
2004 10.8 16,9 11-20,08 17,1 1,64 1,66
20.8 16,9 21-31,08 16,9 1,64 1,64
31.7 20,5 01-10,08 19,5 1,99 1,89
2005 10.8 19,2 11-20,08 19,3 1,86 1,87
20.8 19,4 21-31,08 18,6 1,88 181
31.7 20,7 01-10,08 13,3 2,01 1,29
2006 10.8 11,8 11-20,08 11,8 1,15 1,15
20.8 11,8 21-31,08 12,5 1,15 1,21
31.7 14 01-10,08 13,1 1,36 1,27
2007 10.8 12,1 11-20,08 11,2 1,17 1,09
20.8 11,1 21-31,08 11,4 1,08 1,11
31.7 12,6 01-10,08 12 1,22 1,17
2008 10.8 11,5 11-20,08 10,5 1,12 1,02
20.8 9,73 21-31,08 10,1 0,94 0,98
31.7 11 01-10,08 11,3 1,07 1,10
2009 10.8 12,8 11-20,08 12,7 1,24 1,23
20.8 11,8 21-31,08 11,3 1,15 1,10
31.7 11,2 01-10,08 9,54 1,09 0,93
2010 10.8 8,77 11-20,08 8,73 0,85 0,85
20.8 8,84 21-31,08 8,85 0,86 0,86
31.7 11 01-10,08 13,7 1,07 1,33
2011 10.8 10,3 11-20,08 12 1,00 1,17
20.8 11,5 21-31,08 11,2 1,12 1,09
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[Tponosxenns TaGmuii A

31.7 562 | 01-10,08 | 6,86 0,55 0,67
2012 10.8 788 | 11-2008 | 7,92 0,77 0,77
20.8 762 | 21-31,08 | 7,99 0,74 0,78
31.7 6,8 01-10,08 | 7,42 0,66 0,72
2013 10.8 725 | 11-20,08 | 7.21 0,70 0,70
20.8 677 | 21-31,08 7 0,66 0,68
31.7 470 | 01-10,08 | 537 0,46 0,52
2014 10.8 554 | 11-20,08 | 5,80 0,54 0,56
20.8 594 | 21-31,08 | 6,42 0,58 0,62
31.7 802 | 01-10,08 | 8,07 0,78 0,78
2015 10.8 806 | 11-2008 | 744 0,78 0,72
20.8 736 | 21-31,08 | 7,25 0,71 0,70
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Tabmus A2 -IcxonHie faHue cepeTHBO JeKaTHUX BUTpaT Boau 78288 Uyryes 3a
Bepecenb, F=10300

. Burpatu
pic | g | (&1 | St g | aeo
Qt+10
31.08 211 [ 01-1009 | 216 21,35 0,25
2000 | 10.09 226 | 11-2009 | 222 22,4 0,2
20.09 22 | 213109 | 224 22,2 0,2
31.08 151 | 01-1009 | 147 14,9 0,2
2001 | 10.09 148 | 11-2009 | 15 14,9 0,1
20.09 15 | 21-31.09 | 151 15,05 0,05
31.08 116 | 011009 | 127 12,15 0,55
2002 | 10.09 128 | 112009 | 133 13,05 0,25
20.09 131 | 21-31,09 | 123 12,7 04
31.08 255 | 011009 | 213 234 2,1
2003 | 10.09 178 | 112009 | 164 17,1 0,7
20.09 154 | 21-31.09 | 147 1505 | 035
31.08 162 | 01-1009 | 139 1505 | -115
2004 | 10.09 131 | 112009 | 141 136 05
20.09 142 | 21-31.09 | 137 1395 | 025
31.08 179 |[o011009 | 17 1745 | -045
2005 | 10.09 16,7 | 112009 | 165 16,6 0,1
20.09 161 | 21-31.09 | 154 1575 | 035
31.08 129 | 011009 | 13 12,95 0,05
2006 | 10.09 132 | 112009 | 134 133 0,1
20.09 134 | 213109 | 122 128 0,6
31.08 11,9 | 01-1009 | 122 12,05 0,15
2007 | 10.09 125 | 112009 | 13 12,75 0,25
20.09 134 | 213109 | 137 13,55 0,15
31.08 11,2 | 011009 | 107 1095 | 025
2008 | 10.09 101 | 11-2009 | 9,08 9,59 0,51
20.09 823 | 21-31.09 | 733 7,78 0,45
31.08 107 | 01-1009 | 111 10,9 0,2
2009 | 10.09 11 [ 112009 | 107 1085 | 0,15
20.09 101 | 213109 | 99 10 0,1
31.08 9,16 | 01-10.09 | 9,24 9,2 0,04
2010 | 10.09 944 | 112009 | 9,32 9,38 0,06
20.09 925 | 21-31.09 | 103 9775 | 0525
31.08 104 | 011009 | 971 | 10,085 | -0,345
2011 | 10.09 929 [ 11-2009 | 9,64 9465 | 0175
20.09 992 | 21-31.09 | 104 10,16 0,24
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[Tponosxenns TaGmuii A

31.08 874 | 01-10.09 | 879 8,765 0,025
2012 10.09 914 | 11-2009 | 879 8,065 -0,175
20.09 8,88 | 21-31.09 0,1 8,99 0,11
31.08 794 | 01-1009 | 7,95 7,945 0,005
2013 10.09 787 | 11-2009 | 9,02 8,445 0,575
20.09 102 | 21-31.09 | 10,7 10,45 0,25
31.08 755 | 01-1009 | 7,44 7,495 -0,055
2014 10.09 821 | 112009 | 7,79 8 0,21
20.09 758 | 21-31.09 | 751 7,545 -0,035
31.08 726 | 01-1009 | 6,67 6,965 -0,295
2015 10.09 650 | 11-2009 | 655 6,525 0,025
20.09 645 | 21-31.09 | 653 6.49 0.04
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Tabmums A2 -IcxoaHie JaHue cepeHbOo AeKaaIHuX BUTpAT Boau 78288 Uyryes

3a ’0BTeHB, F=10300

. Butparu
Pix Hara,t I\/IQ33 ;C Htefigﬂ’ BOEI/I, q qt+10
Qt+10
30.9 22 01-10.10 21,5 21,75 -0,25
2000 10.10 21,3 11-20.10 21,3 21,3 0
20.10 20,9 21-31.10 20,9 20,9 0
30.9 15,2 01-10.10 16,2 15,7 0,5
2001 10.10 17,7 11-20.10 17,4 17,55 -0,15
20.10 17,6 21-31.10 15,3 16,45 -1,15
30.9 12,1 01-10,10 12 12,05 -0,05
2002 10.10 12 11-20,10 11,9 11,95 -0,05
20.10 11,7 21-31,10 11,6 11,65 -0,05
30.9 14,2 01-10.10 14,3 14,25 0,05
2003 10.10 14,3 11-20.10 14,2 14,25 -0,05
20.10 13,9 21-31.10 14,5 14,2 0,3
30.9 13,4 01-10.10 12,3 12,85 -0,55
2004 10.10 11,9 11-20.10 13,7 12,8 0,9
20.10 146 21-31.10 13,4 14 -0,6
30.9 152 01-10.10 14,9 15,05 -0,15
2005 10.10 13,8 11-20.10 14 13,9 0,1
20.10 14,7 21-31.10 14,5 14,6 -0,1
30.9 116 01-10.10 12,1 11,85 0,25
2006 10.10 12,9 11-20.10 15 13,95 1,05
20.10 16,7 21-31.10 19 17,85 1,15
30.9 138 01-10.10 13,9 13,85 0,05
2007 10.10 13,9 11-20.10 15 14,45 0,55
20.10 16,4 21-31.10 18,5 17,45 1,05
30.9 6,31 01-10.10 8,03 7,17 0,86
2008 10.10 9,27 11-20.10 9,9 9,585 0,315
20.10 10,5 21-31.10 9,56 10,03 -0,47
30.9 9,84 01-10.10 9,64 9,74 -0,1
2009 10.10 9,86 11-20.10 10,2 10,03 0,17
20.10 10,2 21-31.10 9,94 10,07 -0,13
30.9 10,4 01-10.10 12 11,2 0,8
2010 10.10 12,2 11-20.10 12,8 12,5 0,3
20.10 13 21-31.10 13,7 13,35 0,35
30.9 10,8 01-10.10 11,3 11,05 0,25
2011 10.10 11,8 11-20.10 11,8 11,8 0
20.10 12,3 21-31.10 12,8 12,55 0,25
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[Tponosxennst Tabmuii A

30.9 888 |01-10.10| 871 8795 | -0,085
2012 10.10 873 |11-20.10 | 876 8,745 | 0,015
20.10 889 |21-31.10| 9,17 9,03 0,14
30.9 113 |01-10.10 | 10,8 11,05 -0,25
2013 10.10 117 | 11-2010 | 12 11,85 0,15
20.10 132 | 21-31.10 | 135 13,35 0,15
30.9 715 |01-10.10 | 7,09 7,12 -0,03
2014 10.10 7,05 |11-2010| 751 7,28 0,23
20.10 798 |21-31.10] 901 8,495 | 0515
30.9 693 |o01-10.10| 7,07 7 0,07
2015 10.10 745 |11-2010| 7,33 7,39 -0,06
20.10 746 |21-31.10] 721 7335 | -0,125
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Tabmuusa A2 -IcxoaHie JaHue cepeHbo JeKa HuX BUTpaT Boau 78289 3miiB 3a ITuneHsb,

F=16600
. Burpatn
Pix Jara,t Qs, 3c Hffi%l[’ BOEI/I, q qt+10
Qt+10
30.uroH 29,6 01-10,07 31,8 1,78 1,92
2000 10.uron 31,8 11-20,07 31,3 1,92 1,89
20.mr001 31,9 21-31,07 37,4 1,92 2,25
30.uroH 48,1 01-10,07 43,1 2,90 2,60
2001 10.uron 35,6 11-20,07 35,5 2,14 2,14
20.urom 34,2 21-31,07 31 2,06 1,87
30.ur0H 24,3 01-10,07 21,6 1,46 1,30
2002 10.ur00 21,2 11-20,07 26 1,28 1,57
20.mrom 25,8 21-31,07 25,8 1,55 1,55
30.uroH 36,6 01-10,07 37 2,20 2,23
2003 10.ur001 37,5 11-20,07 43,5 2,26 2,62
20.ur011 54,2 21-31,07 60,3 3,27 3,63
30.uroH 35,7 01-10,07 36,6 2,15 2,20
2004 10.uron 36,4 11-20,07 39,2 2,19 2,36
20.ur011 41,6 21-31,07 37,7 2,51 2,27
30.uro0H 40,1 01-10,07 38,6 2,42 2,33
2005 10.uron 42,2 11-20,07 38,5 2,54 2,32
20.mrom 35,6 21-31,07 37 2,14 2,23
30.ur0H 33,5 01-10,07 29 2,02 1,75
2006 10.ur00 26,5 11-20,07 24,6 1,60 1,48
20.mrom 24.8 21-31,07 22,2 1,49 1,34
30.uroH 29,6 01-10,07 30,1 1,78 1,81
2007 10.ur00 28,9 11-20,07 27,4 1,74 1,65
20.ur001 25,1 21-31,07 24,2 151 1,46
30.uroH 17,7 01-10,07 18,3 1,07 1,10
2008 10.uron 19,5 11-20,07 22,4 1,17 1,35
20.ur011 22,6 21-31,07 23,3 1,36 1,40
30.ur0H 20,6 01-10,07 17,9 1,24 1,08
2009 10.uron 18 11-20,07 20,3 1,08 1,22
20.mrom 19,7 21-31,07 18,7 1,19 1,13
30.uroH 19,9 01-10,07 21 1,20 1,27
2010 10.ur01 21,9 11-20,07 22,2 1,32 1,34
20.uron 21,2 21-31,07 20,5 1,28 1,23
30.uroH 25,1 01-10,07 31,3 151 1,89
2011 10.ur01 30,4 11-20,07 25,8 1,83 1,55
20.ur011 22,7 21-31,07 23,3 1,37 1,40




[Tponosxxenns Tabmuii A

30.utoH 16,5 01-10,07 15,4 0,99 0,93
2012 10.1r01 14,4 11-20,07 13,5 0,87 0,81
20.uro11 14,5 21-31,07 13,6 0,87 0,82
30.utoH 25,2 01-10,07 24,8 1,52 1,49
2013 10.ur0n 21,5 11-20,07 20,8 1,30 1,25
20.uro11 20 21-31,07 241 1,20 1,45
30.ut0H 28,5 01-10,07 26,5 1,72 1,60
2014 10.ur0n 25,7 11-20,07 21,7 1,55 1,67
20.uroi 21,1 21-31,07 20,8 1,27 1,25
30.ut0H 27 01-10,07 241 1,63 1,45
2015 10.1r01 20 11-20,07 19,9 1,20 1,20
20.uroi 21,4 21-31,07 20,7 1,29 1,25
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Tabmums A3 -IcxonHie qaHue cepeIHbo AeKaTHUX BUTpAT Boau 78289 3miiB 3a

ceprienb, F=16600

. Burparu
b | e | Q5[ Tlon | R g | e
Qt+10
31.uton 42,9 01-10,08 37 2,58 2,23
2000 10.aBr 33,2 11-20,08 29,3 2,00 1,77
20.aBr 27,9 21-31,08 26,2 1,68 1,58
31.uron 29,6 01-10,08 29,4 1,78 1,77
2001 10.aBr 28,4 11-20,08 26,3 1,71 1,58
20.aBr 24,3 21-31,08 28,5 1,46 1,72
31.uron 26 01-10,08 23,4 1,57 1,41
2002 10.aBr 23,3 11-20,08 22,5 1,40 1,36
20.aBr 23,2 21-31,08 24,6 1,40 1,48
31.uton 53,7 01-10,08 59,6 3,23 3,59
2003 10.aBr 64 11-20,08 56,9 3,86 3,43
20.aBr 52,7 21-31,08 47,6 3,17 2,87
31.uron 34,5 01-10,08 32,1 2,08 1,93
2004 10.aBr 31,8 11-20,08 32,8 1,92 1,98
20.aBr 31,6 21-31,08 30,8 1,90 1,86
31.uron 39,5 01-10,08 36,9 2,38 2,22
2005 10.aBr 34,1 11-20,08 35,7 2,05 2,15
20.aBr 36,2 21-31,08 33,4 2,18 2,01
31.uron 20 01-10,08 19,1 1,20 1,15
2006 10.aBr 18,3 11-20,08 18 1,10 1,08
20.aBr 18,4 21-31,08 19,7 1,11 1,19
31.uron 23,9 01-10,08 22,7 1,44 1,37
2007 10.aBr 22,1 11-20,08 21,5 1,33 1,30
20.aBr 21,7 21-31,08 20,7 1,31 1,25
31.uron 22,8 01-10,08 23,9 1,37 1,44
2008 10.aBr 25 11-20,08 21,2 1,51 1,28
20.aBr 18,7 21-31,08 18 1,13 1,08
31.uron 19 01-10,08 19,6 1,14 1,18
2009 10.aBr 20,4 11-20,08 21 1,23 1,27
20.aBr 20,7 21-31,08 21,6 1,25 1,30
31.uton 21,6 01-10,08 20,1 1,30 1,21
2010 10.aBr 18,7 11-20,08 18,3 1,13 1,10
20.aBr 18 21-31,08 18,1 1,08 1,09
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31.uton 21,5 01-10,08 19,8 1,30 1,19
2011 10.aBr 18,1 11-20,08 17,2 1,09 1,04
20.aBr 17,4 21-31,08 18,7 1,05 1,13
[Mponoexenns Tadmuii A
31.urom 12,6 01-10,08 13,7 0,76 0,83
2012 10.aBr 15,8 11-20,08 16,6 0,95 1,00
20.aBr 16,9 21-31,08 19,7 1,02 1,19
31.uton 25 01-10,08 20,6 151 1,24
2013 10.aBr 21,6 11-20,08 20 1,30 1,20
20.aBr 20 21-31,08 19,5 1,20 1,17
31.urom 19,2 01-10,08 19,1 1,16 1,15
2014 10.aBr 19,5 11-20,08 18,8 1,17 1,13
20.aBr 18,3 21-31,08 18,7 1,10 1,13
31.urom 22,2 01-10,08 21,1 1,34 1,27
2015 10.aBr 17,2 11-20,08 18,1 1,04 1,09
20.aBr 19,6 21-31,08 16,2 1,18 0,98
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Ta6mums A3 -IcxoaHie qaHue cepeIHbo AeKaTHUX BUTPAT Boau 78289 3MmiiB 3a BepeceHb,

F=16600
. Butparu
Pix Hara,t Qs, 3c M Hffigﬂ’ BOEI/I, q qt+10
Qt+10
31.aBr 25,2 01.10.2009 29,3 1,52 1,77
2000 10.cen 34,7 11-20.09 40,2 2,09 2,42
20.cen 40,8 21-31.09 47,5 2,46 2,86
31.aBr 31,5 01.10.2009 31,5 1,90 1,90
2001 10.cen 32,2 11-20.09 32,3 1,94 1,95
20.cen 30,1 21-31.09 31,6 1,81 1,90
31.aBr 26 01.10.2009 25,5 1,57 1,54
2002 10.cen 26,5 11-20.09 33,4 1,60 2,01
20.cen 37,1 21-31.09 34,8 2,23 2,10
31.aBr 44,6 01.10.2009 39,2 2,69 2,36
2003 10.cen 33,2 11-20.09 33 2,00 1,99
20.cen 34,3 21-31.09 31,9 2,07 1,92
31.aBr 30,3 01.10.2009 29,4 1,83 1,77
2004 10.cen 29,6 11-20.09 31 1,78 1,87
20.cen 31,6 21-31.09 34,7 1,90 2,09
31.aBr 32,4 01.10.2009 32,6 1,95 1,96
2005 10.cen 34,4 11-20.09 33 2,07 1,99
20.cen 31,2 21-31.09 30,9 1,88 1,86
31.aBr 21,2 01.10.2009 25 1,28 1,51
2006 10.cen 30,6 11-20.09 30,9 1,84 1,86
20.cen 29,3 21-31.09 28,7 1,77 1,73
31.aBr 20,8 01.10.2009 23,1 1,25 1,39
2007 10.cen 26 11-20.09 27,6 1,57 1,66
20.cen 28,2 21-31.09 34,1 1,70 2,05
31.aBr 18,4 01.10.2009 19,8 1,11 1,19
2008 10.cen 20,7 11-20.09 22,8 1,25 1,37
20.cen 25,5 21-31.09 23,3 1,54 1,40
31.aBr 22,1 01.10.2009 24 1,33 1,45
2009 10.cen 23,2 11-20.09 23,7 1,40 1,43
20.cen 25,2 21-31.09 25,2 1,52 1,52
31.aBr 18,4 01.10.2009 19,3 1,11 1,16
2010 10.cen 19,4 11-20.09 19,7 1,17 1,19
20.cen 19,8 21-31.09 25,3 1,19 1,52
31.aBr 18,7 01.10.2009 18,7 1,13 1,13
2011 10.cen 18,9 11-20.09 19,3 1,14 1,16
20.cen 19,3 21-31.09 19 1,16 1,14
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[IponoBxxenns Tabmuii A

31.aBr 25,3 01.10.2009 24,6 1,52 1,48
2012 10.cen 23,4 11-20.09 21,6 1,41 1,30
20.cen 20,6 21-31.09 21,4 1,24 1,29
3l.asr 22,4 01.10.2009 23,2 1,35 1,40
2013 10.cen 24,2 11-20.09 22,7 1,46 1,37
20.cen 23,2 21-31.09 28,7 1,40 1,73
31.aBr 21 01.10.2009 18,6 1,27 1,12
2014 10.cen 18,6 11-20.09 19,3 1,12 1,16
20.cen 20,2 21-31.09 24,9 1,22 1,50
31l.aBr 15,4 01.10.2009 141 0,93 0,85
2015 10.cen 16,6 11-20.09 15,1 1,00 0,91
20.cen 13,2 21-31.09 16,4 0,80 0,99
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Tabmuus A3 -IcxoaHie gaHuMe cepeHbO AeKaaHUX BUTpAT Boau 78289 3miiB 3a

nuneHs, F=16600

. Burpatn
P | dene || o | EOLT g | g
Qt+10
30.cen 47,8 01.10.2010 45,2 2,88 2,72
2000 10.0xT 43,2 11-20.10 41,9 2,60 2,52
20.0KT 40,1 21-31.10 38,8 2,42 2,34
30.cen 32,9 01.10.2010 32 1,98 1,93
2001 10.0kxT 32,9 11-20.10 30,9 1,98 1,86
20.0KT 30,7 21-31.10 31,6 1,85 1,90
30.cen 36,5 01.10.2010 35,2 2,20 2,12
2002 10.0kT 354 11-20.10 31,3 2,13 1,89
20.0KT 29 21-31.10 33,5 1,75 2,02
30.cen 30,7 01.10.2010 32,8 1,85 1,98
2003 10.0kT 35,5 11-20.10 351 2,14 2,11
20.0KkT 35,5 21-31.10 43 2,14 2,59
30.cen 37,4 01.10.2010 40,3 2,25 2,43
2004 10.0kxT 41,9 11-20.10 49,8 2,52 3,00
20.0KT 52,3 21-31.10 47,6 3,15 2,87
30.cen 30,7 01.10.2010 29,8 1,85 1,80
2005 10.0kT 28,4 11-20.10 32,2 1,71 1,94
20.0KT 36,8 21-31.10 36,3 2,22 2,19
30.cen 29,9 01.10.2010 33,5 1,80 2,02
2006 10.0xT 35,3 11-20.10 36,1 2,13 2,17
20.0KkT 36,8 21-31.10 36,9 2,22 2,22
30.cen 37,1 01.10.2010 37,5 2,23 2,26
2007 10.0kT 41,1 11-20.10 42,1 2,48 2,54
20.0KT 39,6 21-31.10 37,7 2,39 2,27
30.cen 23,1 01.10.2010 25,9 1,39 1,56
2008 10.0kT 28,9 11-20.10 29,9 1,74 1,80
20.0kT 28,6 21-31.10 28,5 1,72 1,72
30.cen 24,4 01.10.2010 24,3 1,47 1,46
2009 10.0kT 25,2 11-20.10 27,4 1,52 1,65
20.0kT 27,2 21-31.10 30,1 1,64 1,81
30.cen 23,9 01.10.2010 30,4 1,44 1,83
2010 10.0kT 30,1 11-20.10 31,5 1,81 1,90
20.0KT 32,8 21-31.10 35,3 1,98 2,13
30.cen 18,6 01.10.2010 19,9 1,12 1,20
2011 10.0kT 20,8 11-20.10 21,7 1,25 1,31
20.0kT 24,4 21-31.10 26,6 1,47 1,60
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[Ipomosxkenus Tabmumi A

30.cen 21,1 01.10.2010 22,5 1,27 1,36
2012 10.0kxT 25,6 11-20.10 29,6 1,54 1,78
20.0kT 32,5 21-31.10 30,3 1,96 1,83
30.cen 36,6 01.10.2010 34,8 2,20 2,10
2013 10.0kT 34,7 11-20.10 36,3 2,09 2,19
20.0kT 41 21-31.10 42,6 2,47 2,57
30.cen 27 01.10.2010 25,3 1,63 1,52
2014 10.0kxT 24,8 11-20.10 26,2 1,49 1,58
20.0KkT 27,8 21-31.10 25,6 1,67 1,54
30.cen 16,7 01.10.2010 17,1 1,01 1,03
2015 10.0kxT 17,7 11-20.10 17,6 1,07 1,06
20.0kT 17 21-31.10 17,7 1,02 1,07
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Tabmuis A4 -IcxonHie qaHue cepeHbO JeKaTHuX BUTpat Boau 78351 BoBuanck 3a

murenb, F=1330

. Butparu
Pix Hara,t MQgS ;C Htefigﬂ’ BOEI/I, q qt+10
Qt+10
30.6 2,01 01-10,07 191 1,51 1,44
2000 10.7 2,08 11-20,07 2,75 1,56 2,07
20.7 2,69 21-31,07 1,85 2,02 1,39
30.6 2,77 01-10,07 2,03 2,08 1,53
2001 10.7 1,64 11-20,07 1,59 1,23 1,20
20.7 1,57 21-31,07 1,15 1,18 0,86
30.6 0,91 01-10,07 0,89 0,68 0,67
2002 10.7 0,85 11-20,07 0,91 0,64 0,68
20.7 0,92 21-31,07 0,88 0,69 0,66
30.6 1,28 01-10,07 1,29 0,96 0,97
2003 10.7 1,38 11-20,07 1,55 1,04 1,17
20.7 1,85 21-31,07 2,29 1,39 1,72
30.6 1,74 01-10,07 2,93 1,31 2,20
2004 10.7 3,12 11-20,07 2,41 2,35 1,81
20.7 1,89 21-31,07 1,55 1,42 1,17
30.6 2,5 01-10,07 2,16 1,88 1,62
2005 10.7 2,7 11-20,07 2,62 2,03 1,97
20.7 2,44 21-31,07 3,26 1,83 2,45
30.6 1,96 01-10,07 1,73 1,47 1,30
2006 10.7 1,49 11-20,07 15 1,12 1,13
20.7 1,65 21-31,07 1,98 1,24 1,49
30.6 3.8 01-10,07 3,75 2,86 2,82
2007 10.7 2,63 11-20,07 1,78 1,98 1,34
20.7 141 21-31,07 1,23 1,06 0,92
30.6 1,13 01-10,07 1,17 0,85 0,88
2008 10.7 1,17 11-20,07 1,35 0,88 1,02
20.7 149 21-31,07 1,22 1,12 0,92
30.6 1,17 01-10,07 1,04 0,88 0,78
2009 10.7 1,02 11-20,07 1,16 0,77 0,87
20.7 1,07 21-31,07 1,05 0,80 0,79
30.6 1,22 01-10,07 1,22 0,92 0,92
2010 10.7 1,17 11-20,07 1,23 0,88 0,92
20.7 1,23 21-31,07 1,01 0,92 0,76
30.6 1,56 01-10,07 3,43 1,17 2,58
2011 10.7 3,82 11-20,07 2,79 2,87 2,10
20.7 1,42 21-31,07 1,05 1,07 0,79




[Tponosxennst Tabmuii A

30.6 0,92 01-10,07 0,83 0,69 0,62
2012 10.7 0,78 11-20,07 0,68 0,59 0,51
20.7 0,64 21-31,07 0,66 0,48 0,50
30.6 0,88 01-10,07 0,85 0,66 0,64
2013 10.7 0,84 11-20,07 0,92 0,63 0,69
20.7 0,98 21-31,07 0,93 0,74 0,70
30.6 3,00 01-10,07 2,36 2,26 1,77
2014 10.7 1,80 11-20,07 1,42 1,35 1,07
20.7 1,21 21-31,07 1,07 0,91 0,80
30.6 1,20 01-10,07 1,14 0,90 0,86
2015 10.7 0,92 11-20,07 0,84 0,69 0,63
20.7 0,88 21-31,07 0,88 0,66 0,66
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Tabmuus A4 -IcxoaHie qaHue cepeHbo AeKaaHuX BUTpar Boau 78351 Bouanck
3a ceprienb, F=1330

. Burparu
e e N B B PR T,
Qt+10
3L7 16 | 011008 | 15 1,20 1,13
2000 10.8 14 | 112008 | 126 1,05 0,95
20.8 121 | 213108 | 1,22 0,91 0,92
3L7 106 | 01-1008 | 108 0,80 0,81
2001 10.8 098 | 112008 | o081 0,74 0,61
20.8 060 | 213108 | 0,76 0,52 0,57
3L7 084 | 01-1008 | 0,93 0,63 0,70
2002 10.8 103 | 112008 | 09 0,77 0,68
20.8 087 | 213108 | 076 0,65 0,57
3L7 16 | 01-1008 | 155 1,20 117
2003 10.8 143 | 112008 | 141 1,08 1,06
20.8 129 | 213108 | 122 0,97 0,92
3L7 152 | 01-1008 | 116 1,14 0,87
2004 10.8 115 | 112008 | 116 0,86 0,87
20.8 119 [ 213108 | 1,32 0,89 0,99
3L7 299 | 01-1008 | 23 2,25 173
2005 10.8 216 | 112008 | 2,24 1,62 1,68
20.8 2,73 | 213108 | 213 2,05 1,60
3L7 2,06 | 01-10,08 | 1,74 155 131
2006 10.8 16 | 112008 | 136 1,20 1,02
20.8 122 [ 213108 13 0,92 0,98
3L7 119 | 011008 | 12 0,89 0,90
2007 10.8 119 [ 112008 | 1,07 0,89 0,80
20.8 093 | 213108 | 09 0,70 0,68
317 098 | 011008 | 099 0,74 0,74
2008 10.8 106 | 11-2008 | 097 0,80 0,73
20.8 087 | 213108 | 089 0,65 0,67
3L7 112 | 01-1008 | 097 0,84 0,73
2009 10.8 089 | 112008 | 087 0,67 0,65
20.8 085 | 21-31,08 | 0,86 0,64 0,65
3L7 1 [01-1008 | 094 0,75 0,71
2010 10.8 083 | 112008 | o081 0,62 0,61
20.8 08 | 21-31,08 | 082 0,60 0,62
3L7 084 | 01-1008 | 073 0,63 0,55
2011 10.8 069 | 11-2008 | 0,66 0,52 0,50
20.8 067 | 213108 | 072 0,50 0,54

75



[Tponosxennst Tabmuii A

317 06 | 011008 | 055 0,45 0,41
2012 10.8 052 | 11-20,08 | 0,65 0,39 0,49
20.8 08 21-31,08 | 0,94 0,60 0,71
317 095 | 01-10,08 | 112 0,71 0,84
2013 10.8 129 | 11-20,08 | 1,13 0,97 0,85
20.8 0095 | 21-31,08 | 001 0,71 0,68
317 1,04 | 01-10,08 | 1,06 0,78 0,80
2014 10.8 1,10 | 11-20,08 | 0,99 0,83 0,74
20.8 092 | 213108 | 1,10 0,69 0,83
317 082 | 011008 | 075 0,62 0,56
2015 10.8 070 | 11-20,08 | 0,62 0,53 0,47
20.8 058 | 21-31,08 | 0,63 0,44 0,47
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Tabmuus A4 -Icxoanie ganue cepeHbo AeKaaHuX BUTpaT Boau 78351 BoBuanck
3a BepeceHb, F=1330

. Burparu
pic | g |G | PO | Chom | g | a0
Qt+10
31.08 126 | 011009 | 161 0,95 121
2000 | 1009 | 201 | 11-20.09 | 1,99 151 1,50
2009 | 223 [ 213109 | 207 1,68 1,56
31.08 | 072 | 011009 | 0,77 0,54 0,58
2001 | 1009 | 086 | 11-20.09 | 139 0,65 1,05
20.09 173 | 21-31.09 | 159 1,30 1,20
31.08 | 072 |01-1000 | 0,77 0,54 0,58
2002 | 1009 | 086 | 11-20.09 | 139 0,65 1,05
20.09 173 | 21-31.09 | 159 1,30 1,20
31.08 13 | 01-10.09 | 128 0,98 0,96
2003 | 10.09 128 | 11-2009 | 13 0,96 0,98
20.09 139 | 21-31.09 | 148 1,05 1,11
31.08 117 | 011009 | 1,07 0,88 0,80
2004 | 10.09 106 | 11-2009 | 135 0,80 1,02
20.09 155 | 21-31.09 | 149 117 1,12
31.08 18 | 01-10.09 | 2,08 1,35 1,56
2005 | 10.09 198 | 112009 | 2 1,49 1,50
2009 | 219 [21-31.09 | 234 1,65 1,76
31.08 149 | 011009 [ 21 1,12 1,58
2006 | 10.09 25 | 112009 | 223 1,88 1,68
20.09 198 | 213109 | 225 1,49 1,69
31.08 | 095 |01-1009 | 108 0,71 0,81
2007 | 10.09 147 | 11-2009 | 177 1,11 133
2009 | 204 [ 213109 | 362 153 2,72
3108 | 097 [01-1009 | 115 0,73 0,86
2008 | 10.09 117 | 11-2009 | 168 0,88 1,26
2009 | 206 | 213109 | 243 155 1,83
3108 | 08 |01-1009 | 092 0,66 0,69
2009 | 10.09 11 [ 112009 | 11 0,83 0,83
20.09 11 [ 21-31.09 | 11 0,83 0,83
3108 | 087 |01-1009 | 097 0,65 0,73
2010 | 10.09 114 | 11-2009 | 1,06 0,86 0,80
20.09 123 | 21-31.09 | 2,06 0,92 155
3108 | 074 |01-1009 | 068 0,56 0,51
2011 | 1009 | 067 |[11-2009 | 084 0,50 0,63
20.09 1 [ 213109 | 11 0,75 0,83
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[Tponosxennst Tabmuii A

31.08 144 01-10.09 1,3 1,08 0,98
2012 10.09 1,01 11-20.09 0,89 0,76 0,67
20.09 0,85 21-31.09 0,94 0,64 0,71
31.08 1,08 01-10.09 1,9 0,81 1,43
2013 10.09 2,38 11-20.09 1,65 1,79 1,24
20.09 1,63 21-31.09 2,89 1,23 2,17
31.08 1,30 01-10.09 1,21 0,98 0,91
2014 10.09 1,09 11-20.09 0,95 0,82 0,71
20.09 0.89 21-31.09 1,05 0,67 0,79
31.08 0,68 01-10.09 0,72 0,51 0,54
2015 10.09 0,73 11-20.09 0,95 0,55 0,71
20.09 1,04 21-31.09 1,05 0,78 0,79
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Ta6mums A4 -IcxonHie qaHue cepeaHbo AeKaaHuX BUTpar Boau 78351 BoBuaHck 3a
Kosrens, F=1330

. Butparu
Pix Hara,t I\/IQ33 }C Hffigﬂ’ Bogn, q qt+10
Qt+10
30.9 1,63 01-10.10 1,56 1,23 1,17
2000 10.10 1,99 11-20.10 2,1 1,50 1,58
20.10 2,07 21-31.10 2,04 1,56 1,53
30.9 1,52 01-10.10 1,16 1,14 0,87
2001 10.10 0,97 11-20.10 1,13 0,73 0,85
20.10 1,22 21-31.10 1,57 0,92 1,18
30.9 1,52 01-10.10 1,16 1,14 0,87
2002 10.10 0,97 11-20.10 1,13 0,73 0,85
20.10 1,22 21-31.10 1,57 0,92 1,18
30.9 1,33 01-10.10 1,26 1,00 0,95
2003 10.10 1,29 11-20.10 1,19 0,97 0,89
20.10 1,29 21-31.10 1,96 0,97 1,47
30.9 1,65 01-10.10 2,01 1,24 1,51
2004 10.10 2 11-20.10 1,8 1,50 1,35
20.10 1,75 21-31.10 1,66 1,32 1,25
30.9 2,44 01-10.10 2,18 1,83 1,64
2005 10.10 1,95 11-20.10 2,57 1,47 1,93
20.10 3,43 21-31.10 3,09 2,58 2,32
30.9 2,4 01-10.10 2,86 1,80 2,15
2006 10.10 3,03 11-20.10 2,82 2,28 2,12
20.10 2,35 21-31.10 2,22 1,77 1,67
30.9 4,76 01-10.10 3,32 3,58 2,50
2007 10.10 2,96 11-20.10 2,19 2,23 1,65
20.10 2,05 21-31.10 1,78 1,54 1,34
30.9 2,22 01-10.10 2,22 1,67 1,67
2008 10.10 2,51 11-20.10 1,98 1,89 1,49
20.10 1,48 21-31.10 1,26 1,11 0,95
30.9 1,05 01-10.10 1,15 0,79 0,86
2009 10.10 1,19 11-20.10 1,19 0,89 0,89
20.10 1,12 21-31.10 1,14 0,84 0,86
30.9 2,12 01-10.10 2,28 1,59 1,71
2010 10.10 2,04 11-20.10 2,01 1,53 1,51
20.10 1,85 21-31.10 2,16 1,39 1,62
30.9 1,07 01-10.10 1,25 0,80 0,94
2011 10.10 1,24 11-20.10 1,14 0,93 0,86
20.10 1,42 21-31.10 1,27 1,07 0,95
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[Tponosxennst Tabmuii A

30.9 1,17 01-10.10 1,32 0,88 0,99
2012 10.10 1,38 11-20.10 2,33 1,04 1,75
20.10 2,99 21-31.10 2,04 2,25 1,53
30.9 3,79 01-10.10 3,46 2,85 2,60
2013 10.10 2,61 11-20.10 2,45 1,96 1,84
20.10 3,32 21-31.10 3,42 2,50 2,57
30.9 131 01-10.10 1,41 0,98 1,06
2014 10.10 1,24 11-20.10 1,19 0,93 0,89
20.10 1,37 21-31.10 1,24 1,03 0,93
30.9 1,06 01-10.10 1,36 0,80 1,02
2015 10.10 1,68 11-20.10 1,56 1,26 1,17
20.10 1,57 21-31.10 1,63 1,18 1,23
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Ta6mums AS -IcxonHie qanue cepeHbo AekaaHux BuTpar Boau 78361 Ilepeceunas 3a

Juiens, F=905

. BurpaTtu
P | g |G | o | EOLT g | e
Qt+10
30.6 046 | 011007 | 09 0,51 0,99
2000 10.7 065 | 11-2007 | 1,39 0,72 154
20.7 163 | 213107 | 23 1,80 2,54
30.6 452 | 01-1007 | 253 4,99 2,80
2001 10.7 213 | 112007 | 135 2,35 1,49
20.7 084 | 213107 | 082 0,93 0,91
30.6 038 | 011007 | 022 0,42 0,24
2002 10.7 018 | 11-2007 | 043 0,20 0,48
20.7 032 | 213107 | 031 0,35 0,34
30.6 101 | 011007 | 115 1,12 1,27
2003 10.7 186 | 112007 | 215 2,06 2,38
20.7 222 | 21-31,07 15 2,45 1,66
30.6 202 | 011007 | 23 2,23 2,54
2004 10.7 219 | 112007 | 2,72 2,42 3,01
20.7 269 | 213107 | 217 2,97 2,40
30.6 185 | 01-1007 | 247 2,04 2,73
2005 10.7 3 11-2007 | 1,98 3,31 2,19
20.7 182 | 213107 | 221 2,01 2,44
30.6 158 | 01-1007 | 147 175 1,62
2006 10.7 113 | 112007 | 118 1,25 1,30
20.7 123 | 213107 | 116 1,36 1,28
30.6 084 | 01-1007 | 06l 0,93 0,67
2007 10.7 034 | 112007 | 019 0,38 0,21
20.7 014 | 21-31,07 | 0,19 0,15 0,21
30.6 032 | 011007 | 032 0,35 0,35
2008 10.7 037 | 112007 | 044 0,41 0,49
20.7 034 | 21-31,07 | 024 0,38 0,27
30.6 021 | 011007 | 018 0,23 0,20
2009 10.7 024 | 112007 | 027 0,27 0,30
20.7 019 | 213107 | 0,93 0,21 1,03
30.6 03 | 011007 | 035 0,33 0,39
2010 10.7 036 | 11-2007 | 041 0,40 0,45
20.7 037 | 213107 | 031 0,41 0,34
30.6 144 | 011007 | 226 1,59 2,50
2011 10.7 234 | 11-2007 | 2,96 2,59 3,27
20.7 309 | 21-3107 | 146 3,41 1,61
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[Tponosxxennst Tabmuii A

30.6 0,17 01-10,07 0,16 0,19 0,18
2012 10.7 0,14 11-20,07 0,14 0,15 0,15
20.7 0,17 21-31,07 0,19 0,19 0,21
30.6 0,17 01-10,07 0,13 0,19 0,14
2013 10.7 0,13 11-20,07 0,12 0,14 0,13
20.7 0,12 21-31,07 0,14 0,13 0,15
30.6 1,67 01-10,07 0,95 1,85 1,05
2014 10.7 0,67 11-20,07 0,62 0,74 0,69
20.7 0,57 21-31,07 0,50 0,63 0,55
30.6 0,50 01-10,07 0,42 0,55 0,46
2015 10.7 0,22 11-20,07 0,24 0,24 0,27
20.7 0,37 21-31,07 0,24 0,41 0,27
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Tabmuus AS -Icxoanie nanue cepeHbo AekagHux BuTpaT Boau 78361 Iepeceunas
3a ceprenb, F=905

. Butparu
Pix Hara,t I\/IQ‘? }C Htefigﬂ’ BO,IZ)[I/I, q qt+10
Qt+10
31.7 2,19 01-10,08 1,01 2,42 1,12
2000 10.8 0,49 11-20,08 0,44 0,54 0,49
20.8 0,42 21-31,08 0,35 0,46 0,39
31.7 0,9 01-10,08 0,87 0,99 0,96
2001 10.8 0,79 11-20,08 0,75 0,87 0,83
20.8 0,73 21-31,08 0,94 0,81 1,04
31.7 0,26 01-10,08 0,27 0,29 0,30
2002 10.8 0,26 11-20,08 0,35 0,29 0,39
20.8 0,4 21-31,08 0,38 0,44 0,42
31.7 1,27 01-10,08 1,38 1,40 1,52
2003 10.8 0,9 11-20,08 0,92 0,99 1,02
20.8 0,88 21-31,08 0,94 0,97 1,04
31.7 1,99 01-10,08 1,97 2,20 2,18
2004 10.8 2,04 11-20,08 1,96 2,25 2,17
20.8 1,86 21-31,08 2,07 2,06 2,29
31.7 2,18 01-10,08 1,74 2,41 1,92
2005 10.8 2,51 11-20,08 2,03 2,77 2,24
20.8 1,7 21-31,08 1,19 1,88 1,31
31.7 1,13 01-10,08 1,12 1,25 1,24
2006 10.8 1,2 11-20,08 1,13 1,33 1,25
20.8 1,28 21-31,08 0,66 141 0,73
31.7 0,25 01-10,08 0,22 0,28 0,24
2007 10.8 0,17 11-20,08 0,18 0,19 0,20
20.8 0,2 21-31,08 0,17 0,22 0,19
31.7 0,21 01-10,08 0,22 0,23 0,24
2008 10.8 0,23 11-20,08 0,18 0,25 0,20
20.8 0,13 21-31,08 0,12 0,14 0,13
31.7 1,35 01-10,08 0,82 1,49 0,91
2009 10.8 0,21 11-20,08 0,34 0,23 0,38
20.8 0,15 21-31,08 0,15 0,17 0,17
31.7 0,34 01-10,08 0,26 0,38 0,29
2010 10.8 0,25 11-20,08 0,21 0,28 0,23
20.8 0,17 21-31,08 0,15 0,19 0,17
31.7 0,58 01-10,08 0,26 0,64 0,29
2011 10.8 0,2 11-20,08 0,17 0,22 0,19
20.8 0,17 21-31,08 0,18 0,19 0,20
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[Tponosxxennst Tabmuii A

317 011 | 01-1008 | 0,13 0,12 0,14
2012 10.8 013 | 11-20,08 | 0,11 0,14 0,12
20.8 0,1 21-31,08 | 0,22 0,11 0,24
317 012 | 01-10,08 | 012 0,13 0,13
2013 10.8 012 | 11-2008 | 0,08 0,13 0,09
20.8 006 | 21-31,08 | 0,00 0,07 0,10
317 041 | 01-1008 | 0,35 0,45 0,39
2014 10.8 030 | 11-2008 | 0,28 0,33 0,31
20.8 027 | 21-31,08| 035 0,30 0,39
317 025 | 01-1008 | 0,26 0,28 0,29
2015 10.8 017 | 11-2008 | 0,15 0,19 0,17
20.8 014 | 21-3108| 013 0,15 0,14
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Tabmursa AS -IcxonHie qanue cepeHbo AekanHux Butpart Boau 78361 [lepeceunas 3a

BepeceHb, F=905

. Burpatn
P | gt | & | TP o | g | e
Qt+10
31.08 0,36 01-10.09 0,67 0,515 0,155
2000 10.09 1,18 11-20.09 0,91 1,045 -0,135
20.09 1,05 21-31.09 1,9 1,475 0,425
31.08 1,08 01-10.09 0,98 1,03 -0,05
2001 10.09 1,14 11-20.09 1,03 1,085 -0,055
20.09 0,93 21-31.09 1 0,965 0,035
31.08 0,26 01-10.09 0,35 0,305 0,045
2002 10.09 0,55 11-20.09 1,26 0,905 0,355
20.09 1,43 21-31.09 1,54 1,485 0,055
31.08 0,94 01-10.09 0,98 0,96 0,02
2003 10.09 1,05 11-20.09 1,58 1,315 0,265
20.09 1,97 21-31.09 1,9 1,935 -0,035
31.08 2,35 01-10.09 2,37 2,36 0,01
2004 10.09 2,51 11-20.09 2,47 2,49 -0,02
20.09 2,42 21-31.09 2,92 2,67 0,25
31.08 0,87 01-10.09 1,06 0,965 0,095
2005 10.09 1,08 11-20.09 0,95 1,015 -0,065
20.09 0,97 21-31.09 0,96 0,965 -0,005
31.08 0,66 01-10.09 0,94 0,8 0,14
2006 10.09 0,91 11-20.09 0,57 0,74 -0,17
20.09 0,43 21-31.09 0,42 0,425 -0,005
31.08 0,24 01-10.09 0,38 0,31 0,07
2007 10.09 0,71 11-20.09 0,64 0,675 -0,035
20.09 0,49 21-31.09 1,39 0,94 0,45
31.08 0,15 01-10.09 0,15 0,15 0
2008 10.09 0,12 11-20.09 0,22 0,17 0,05
20.09 0,38 21-31.09 0,38 0,38 0
31.08 0,13 01-10.09 0,18 0,155 0,025
2009 10.09 0,14 11-20.09 0,14 0,14 0
20.09 0,14 21-31.09 0,16 0,15 0,01
31.08 0,16 01-10.09 0,18 0,17 0,01
2010 10.09 0,2 11-20.09 0,19 0,195 -0,005
20.09 0,18 21-31.09 0,58 0,38 0,2
31.08 0,16 01-10.09 0,16 0,16 0
2011 10.09 0,16 11-20.09 0,16 0,16 0
20.09 0,16 21-31.09 0,17 0,165 0,005
31.08 0,49 01-10.09 0,33 0,41 -0,08
2012 10.09 0,23 11-20.09 0,22 0,225 -0,005
20.09 0,22 21-31.09 0,22 0,22 0
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[Ipomosxxenus Tabmumi A

31.08 0,15 01-10.09 0,21 0,18 0,03
2013 10.09 0,32 11-20.09 034 0,33 001
20.09 0,53 21-31.09 1,32 0,925 0,395
31.08 0,48 01-10.09 0,31 0,395 20,085
2014 10.09 0,18 11-20.09 0,16 017 20,01
20.09 0,15 21-31.09 0,50 0.325 0.175
31.08 0.13 01-10.09 0,13 0,13 0
2015 10.09 013 11-20.09 0,14 0,135 0,005
20.09 013 21-31.09 0,15 0,14 001
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Tabmuus AS -IcxoaHie qaHue cepeaHbo AeKaaHux BUTpart Boau 78361 [lepeceunas

3a JKoBTens, F=905

. Butparu
Pix Hara,t I\/IQ‘? }C Htefigﬂ’ BO,IZ)[I/I, q qt+10
Qt+10
30.9 1,88 01-10.10 2,3 2,09 0,21
2000 10.10 2,36 11-20.10 2,45 2,405 0,045
20.10 2,4 21-31.10 2,27 2,335 -0,065
30.9 0,84 01-10.10 0,8 0,82 -0,02
2001 10.10 0,84 11-20.10 1,08 0,96 0,12
20.10 1,02 21-31.10 1,24 1,13 0,11
30.9 1,43 01-10.10 1,22 1,325 -0,105
2002 10.10 1,24 11-20.10 1,08 1,16 -0,08
20.10 1,08 21-31.10 1,55 1,315 0,235
30.9 1,93 01-10.10 2,19 2,06 0,13
2003 10.10 2,28 11-20.10 2,43 2,355 0,075
20.10 2,4 21-31.10 2,99 2,695 0,295
30.9 2,04 01-10.10 2,76 2,4 0,36
2004 10.10 4,6 11-20.10 3,97 4,285 -0,315
20.10 2,51 21-31.10 2,94 2,725 0,215
30.9 0,99 01-10.10 0,74 0,865 -0,125
2005 10.10 0,54 11-20.10 0,93 0,735 0,195
20.10 13 21-31.10 1,14 1,22 -0,08
30.9 0,51 01-10.10 1,11 0,81 0,3
2006 10.10 1,37 11-20.10 1,41 1,39 0,02
20.10 1,41 21-31.10 1,62 1,515 0,105
30.9 2,01 01-10.10 2,1 2,055 0,045
2007 10.10 2,51 11-20.10 2,33 2,42 -0,09
20.10 2,03 21-31.10 1,89 1,96 -0,07
30.9 0,39 01-10.10 0,71 0,55 0,16
2008 10.10 1,33 11-20.10 0,84 1,085 -0,245
20.10 0,59 21-31.10 0,62 0,605 0,015
30.9 0,18 01-10.10 0,31 0,245 0,065
2009 10.10 0,47 11-20.10 0,6 0,535 0,065
20.10 0,8 21-31.10 0,93 0,865 0,065
30.9 0,53 01-10.10 1,11 0,82 0,29
2010 10.10 0,86 11-20.10 0,97 0,915 0,055
20.10 0,93 21-31.10 1 0,965 0,035
30.9 0,18 01-10.10 0,24 0,21 0,03
2011 10.10 0,3 11-20.10 0,54 0,42 0,12
20.10 0,72 21-31.10 0,85 0,785 0,065
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[Tponosxxennst Tabmuii A

30.9 025 | 01-10.10 | 1,71 0,98 0,73
2012 10.10 284 | 112010 | 321 3,025 0,185
20.10 323 | 21-31.10 | 1,84 2,535 -0,695
30.9 2.9 01-10.10 | 31 3 0,1
2013 10.10 213 | 11-2010 | 228 2,205 0,075
20.10 268 | 21-31.10 | 2092 2,8 0,12
30.9 051 | 01-10.10 | 0,44 0,475 -0,035
2014 10.10 044 | 112010 | 0,72 0,58 0,14
20.10 098 | 21-31.10 | 0,68 0,83 -0,15
30.9 017 | 01-10.10 | 0,15 0,16 -0,01
2015 10.10 015 | 11-20.10 | 017 0,16 0,01
20.10 019 | 21-31.10 | 0,24 0,215 0,025
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89

Tabmuus A6 -IcxoaHie JaHue cepeHbo AeKaHuX BUTpaT Boau 78365 besnooBKa 3a BepeceHb,

F=3300
. Butpatu
Pix Hara,t Qs, 3/c Htefigﬂ’ BOJIH, q qt+10
Qt+10
30.6 14,9 01-10,07 17,7 4,52 5,36
2000 10.7 17,0 11-20,07 16,2 5,15 4,91
20.7 16,3 21-31,07 15,9 4,94 4,82
30.6 13,0 01-10,07 20,8 3,94 6,30
2001 10.7 16,1 11-20,07 15,5 4,87 4,70
20.7 13,6 21-31,07 12,6 4,12 3,82
30.6 13,7 01-10,07 11,7 4,15 3,55
2002 10.7 11,4 11-20,07 10,7 3,45 3,24
20.7 9,6 21-31,07 14,2 2,91 4,30
30.6 14,9 01-10,07 12,9 4,52 3,91
2003 10.7 13,6 11-20,07 18,7 4,12 5,67
20.7 21,1 21-31,07 20,5 6,39 6,21
30.6 15,5 01-10,07 151 4,70 4,58
2004 10.7 14,2 11-20,07 20,9 4,30 6,33
20.7 22,2 21-31,07 17,1 6,73 5,18
30.6 15,1 01-10,07 18,4 4,58 5,58
2005 10.7 19,1 11-20,07 16,1 5,79 4,88
20.7 14,6 21-31,07 15,1 4,42 4,58
30.6 11,3 01-10,07 12,0 3,42 3,64
2006 10.7 12,0 11-20,07 10,9 3,64 3,30
20.7 11,4 21-31,07 9,9 3,45 2,99
30.6 15,4 01-10,07 12,6 4,67 3,82
2007 10.7 11,6 11-20,07 9,6 3,52 2,91
20.7 9,1 21-31,07 9,0 2,76 2,72
30.6 10,7 01-10,07 10,2 3,24 3,09
2008 10.7 13,2 11-20,07 11,5 4,00 3,48
20.7 10,3 21-31,07 8,4 3,12 2,55
30.6 3,5 01-10,07 3,4 1,06 1,04
2009 10.7 4,6 11-20,07 6,9 1,39 2,10
20.7 7,6 21-31,07 8,9 2,30 2,69
30.6 7,2 01-10,07 6,9 2,18 2,08
2010 10.7 6,4 11-20,07 6,5 1,94 1,96
20.7 5,5 21-31,07 6,0 1,67 1,82
30.6 11,9 01-10,07 16,6 3,61 5,03
2011 10.7 14,9 11-20,07 12,3 4,52 3,73
20.7 10,9 21-31,07 9,2 3,30 2,79




90

[Tponosxxennst Tabmuii A

30.6 7,3 01-10,07 7,0 2,21 2,11
2012 10.7 6,2 11-20,07 6,6 1,88 1,99
20.7 6,0 21-31,07 6,0 1,82 1,82
30.6 8,1 01-10,07 7,8 2,45 2,38
2013 10.7 6,2 11-20,07 6,3 1,88 1,90
20.7 6,5 21-31,07 7,6 1,97 2,29
30.6 15,2 01-10,07 12,3 4,61 3,73
2014 10.7 9,07 11-20,07 8,06 2,75 2,44
20.7 6,66 21-31,07 6,11 2,02 1,85
30.6 16,5 01-10,07 7,24 5,00 2,19
2015 10.7 7,74 11-20,07 6,16 2,35 1,87
20.7 6,31 21-31,07 7,06 1,91 2,14




Tabmuis A6 -IcxonHie JaHWe cepeTHBO JeKaTHUX BUTpaT Boau 78365 besmonoBka 3a
Bepecenb, F=3300

. Butparu
Pix Hara,t MQS? }C Hffigﬂ’ BOEI/I, q qt+10
Qt+10
31.7 15,9 01-10,08 13,9 4,82 421
2000 10.8 13,6 11-20,08 11,8 4,12 3,58
20.8 11,8 21-31,08 111 3,58 3,36
31.7 13,5 01-10,08 12,6 4,09 3,82
2001 10.8 12,1 11-20,08 11,7 3,67 3,55
20.8 12,4 21-31,08 12,8 3,76 3,88
31.7 12,4 01-10,08 12,8 3,76 3,88
2002 10.8 12,6 11-20,08 12,5 3,82 3,79
20.8 12,2 21-31,08 12,4 3,70 3,76
31.7 18,1 01-10,08 20,1 5,48 6,09
2003 10.8 17,2 11-20,08 17,6 521 5,33
20.8 16,4 21-31,08 14,9 4,97 4,52
31.7 13,2 01-10,08 13,7 4,00 4,15
2004 10.8 184 11-20,08 15,4 5,58 4,67
20.8 15 21-31,08 14,8 4,55 4,48
31.7 14,6 01-10,08 12,5 4,42 3,79
2005 10.8 11,2 11-20,08 13,1 3,39 3,97
20.8 11,4 21-31,08 10,9 3,45 3,30
31.7 9,9 01-10,08 9,39 3,00 2,85
2006 10.8 8,51 11-20,08 9,25 2,58 2,80
20.8 9,36 21-31,08 9,83 2,84 2,98
31.7 9,65 01-10,08 8,18 2,92 2,48
2007 10.8 7,9 11-20,08 7,72 2,39 2,34
20.8 7,25 21-31,08 7,98 2,20 2,42
31.7 7.5 01-10,08 8,69 2,27 2,63
2008 10.8 7,92 11-20,08 7,75 2,40 2,35
20.8 7,31 21-31,08 6,66 2,22 2,02
31.7 10,2 01-10,08 9,47 3,09 2,87
2009 10.8 10,1 11-20,08 10,2 3,06 3,09
20.8 10,3 21-31,08 8 3,12 2,42
31.7 591 01-10,08 4,6 1,79 1,39
2010 10.8 4,3 11-20,08 4,29 1,30 1,30
20.8 4,19 21-31,08 3,98 1,27 1,21
31.7 5,77 01-10,08 4,65 1,75 1,41
2011 10.8 4,22 11-20,08 4,03 1,28 1,22
20.8 3,72 21-31,08 6,45 1,13 1,95
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[Tponosxxennst Tabmuii A

317 55 01-10,08 6,09 1,67 1,85
2012 10.8 6,35 11-20,08 5,95 1,92 1,80
20.8 5,69 21-31,08 8,81 1,72 2,67
317 45 01-10,08 4,73 1,36 1,43
2013 10.8 4 11-20,08 3,76 1,21 1,14
20.8 3,79 21-31,08 4,04 1,15 1,22
317 5,50 01-10,08 4,88 1,67 1,48
2014 10.8 4,76 11-20,08 4,44 1,44 1,35
20.8 4,31 21-31,08 4,92 1,31 1,49
317 6,75 01-10,08 5,28 2,05 1,60
2015 10.8 4,40 11-20,08 411 1,33 1,25
20.8 3,93 21-31,08 3,89 1,19 1,18
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Tabmuns A6 -IcxonHie qaHue cepeHbO eKaTHuX BUTpaT Boau 78365 besnromoBka 3a

BepeceHb, F=3300

. Burparu
Pix Hara,t Q. 3c M Hffi%l[’ BOEI/I, q qt+10
Qt+10
31.08 11,1 01-10.09 13,2 3,36 4,00
2000 10.09 118 11-20.09 12,6 3,58 3,82
20.09 12,2 21-31.09 14,8 3,70 4,48
31.08 11,9 01-10.09 14 3,61 4,24
2001 10.09 16,1 11-20.09 14 4,88 4,24
20.09 12,8 21-31.09 14,5 3,88 4,39
31.08 12,4 01-10.09 12,5 3,76 3,79
2002 10.09 14 11-20.09 15,2 4,24 4,61
20.09 14,7 21-31.09 15,4 4,45 4,67
31.08 14,3 01-10.09 14,7 4,33 4,45
2003 10.09 14,3 11-20.09 14,2 4,33 4,30
20.09 14,6 21-31.09 14,6 4,42 4,42
31.08 13,6 01-10.09 13,8 4,12 4,18
2004 10.09 144 11-20.09 13,8 4,36 4,18
20.09 13,7 21-31.09 16,6 4,15 5,03
31.08 10,8 01-10.09 12,6 3,27 3,82
2005 10.09 13,1 11-20.09 12,4 3,97 3,76
20.09 11,5 21-31.09 10,9 3,48 3,30
31.08 9,63 01-10.09 12,3 2,92 3,73
2006 10.09 12,3 11-20.09 10,8 3,73 3,27
20.09 10,9 21-31.09 10,5 3,30 3,18
31.08 8,7 01-10.09 8,92 2,64 2,70
2007 10.09 10,2 11-20.09 10,2 3,09 3,09
20.09 9,46 21-31.09 12,6 2,87 3,82
31.08 6,66 01-10.09 7,76 2,02 2,35
2008 10.09 8,14 11-20.09 10,8 2,47 3,27
20.09 9,92 21-31.09 9,4 3,01 2,85
31.08 7,5 01-10.09 7,91 2,27 2,40
2009 10.09 8,2 11-20.09 7,79 2,48 2,36
20.09 7,78 21-31.09 6,68 2,36 2,02
31.08 3,97 01-10.09 4,29 1,20 1,30
2010 10.09 4,72 11-20.09 6,04 1,43 1,83
20.09 6,63 21-31.09 7,39 2,01 2,24
31.08 5,66 01-10.09 5,58 1,72 1,69
2011 10.09 6,18 11-20.09 5,52 1,87 1,67
20.09 5,79 21-31.09 574 1,75 1,74
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31.08 9,22 01-10.09 7.5 2,79 2,27
2012 10.09 6,75 11-20.09 6,53 2,05 1,98
20.09 6,9 21-31.09 7,02 2,09 2,13
31.08 5,17 01-10.09 6,37 1,57 1,93
2013 10.09 6,75 11-20.09 6,46 2,05 1,96
20.09 7,83 21-31.09 10,8 2,37 3,27
31.08 513 01-10.09 5,37 1,55 1,63
2014 10.09 533 11-20.09 5,06 1,62 1,53
20.09 4,43 21-31.09 6,78 1,34 2,05
31.08 3,93 01-10.09 3,99 1,19 1,21
2015 10.09 3,66 11-20.09 438 1,11 1,33
20.09 3,77 21-31.09 3,86 1,14 1,17
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Tabmuis A6 -IcxoaHie qaHue cepeIHbo ACKaTHUX BUTpAT Boau 78365 besmomoBka 3a

BepeceHb, F=3300

. Burpatn
Pix Jara,t I\/IQ‘? }C Hffigﬂ’ BOE[I/I, q qt+10
Qt+10
30.9 14,8 01-10.10 14,7 4,48 4,45
2000 10.10 14,4 11-20.10 15,2 4,36 4,61
20.10 15 21-31.10 15,4 4,55 4,67
30.9 13,9 01-10.10 15,2 4,21 4,61
2001 10.10 14,3 11-20.10 15,1 4,33 4,58
20.10 15,7 21-31.10 15,9 4,76 4,82
30.9 17,4 01-10.10 14,4 5,27 4,36
2002 10.10 16,1 11-20.10 14 4,88 4,24
20.10 14,4 21-31.10 14,8 4,36 4,48
30.9 16,9 01-10.10 15,7 512 4,76
2003 10.10 15,1 11-20.10 16,8 4,58 5,09
20.10 17,8 21-31.10 21,8 5,39 6,61
30.9 17,5 01-10.10 18,4 5,30 5,58
2004 10.10 19 11-20.10 20,1 5,76 6,09
20.10 19,1 21-31.10 18,6 5,79 5,64
30.9 10,6 01-10.10 10,8 3,21 3,27
2005 10.10 11,4 11-20.10 13,7 3,45 4,15
20.10 15,9 21-31.10 15,8 4,82 4,79
30.9 12,4 01-10.10 11,4 3,76 3,45
2006 10.10 12,2 11-20.10 12,8 3,70 3,88
20.10 12,5 21-31.10 13,7 3,79 4,15
30.9 11,7 01-10.10 13,9 3,55 4,21
2007 10.10 15,4 11-20.10 16,3 4,67 4,94
20.10 13,3 21-31.10 12,7 4,03 3,85
30.9 10,4 01-10.10 11,1 3,15 3,36
2008 10.10 10,7 11-20.10 10,7 3,24 3,24
20.10 10,6 21-31.10 10,4 3,21 3,15
30.9 6,42 01-10.10 6,67 1,95 2,02
2009 10.10 6,77 11-20.10 6,95 2,05 2,11
20.10 6,98 21-31.10 7,66 2,12 2,32
30.9 9,56 01-10.10 12 2,90 3,64
2010 10.10 10,4 11-20.10 10,3 3,15 3,12
20.10 12,3 21-31.10 10,7 3,73 3,24
30.9 5,52 01-10.10 6,47 1,67 1,96
2011 10.10 6,31 11-20.10 7,34 191 2,22
20.10 8,37 21-31.10 7,79 2,54 2,36
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30.9 5,79 01-10.10 7,46 1,75 2,26
2012 10.10 10,1 11-20.10 12,5 3,06 3,79
20.10 11,1 21-31.10 12,2 3,36 3,70
30.9 10 01-10.10 10,4 3,03 3,15
2013 10.10 9,12 11-20.10 11,6 2,76 3,52
20.10 14,1 21-31.10 12,9 4,27 3,91
30.9 6,31 01-10.10 6,01 1,91 1,82
2014 10.10 5,52 11-20.10 6,75 1,67 2,05
20.10 6,31 21-31.10 6,70 1,91 2,03
30.9 3,89 01-10.10 3,94 1,18 1,19
2015 10.10 4,27 11-20.10 4,94 1,29 1,50
20.10 4,93 21-31.10 5,83 1,49 1,77
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Tabmuus A7 -IcxonHie qaHue cepeHbO JACKaIHUX BUTPAT Boau 78365 LlepkyHu 3a JUIEHb,

F=890
. Q3 [Tepioxn Butparu
Pix Hara,t M2 }C 410 ’ BOJH, q qt+10
Qt+10
30.6 1,63 01-10,07 2,39 1,83 2,69
2000 10.7 2,03 11-20,07 2,18 2,28 2,45
20.7 1,78 21-31,07 1,17 2,00 1,31
30.6 4,74 01-10,07 3,95 5,33 4,44
2001 10.7 3,41 11-20,07 2,8 3,83 3,15
20.7 1,84 21-31,07 1,17 2,07 1,31
30.6 1,97 01-10,07 1,71 2,21 1,92
2002 10.7 1,6 11-20,07 1,44 1,80 1,62
20.7 1,3 21-31,07 1 1,46 1,12
30.6 2 01-10,07 2,07 2,25 2,33
2003 10.7 2,23 11-20,07 3,61 2,51 4,06
20.7 4,06 21-31,07 3,46 4,56 3,89
30.6 1,46 01-10,07 1,69 1,64 1,90
2004 10.7 1,98 11-20,07 3,6 2,22 4,04
20.7 4,49 21-31,07 3,25 5,04 3,65
30.6 16 01-10,07 1,78 1,80 2,00
2005 10.7 2,05 11-20,07 1,6 2,30 1,80
20.7 1,14 21-31,07 1,26 1,28 1,42
30.6 1,89 01-10,07 1,74 2,12 1,96
2006 10.7 1,56 11-20,07 1,41 1,75 1,58
20.7 1,27 21-31,07 1,34 1,43 1,51
30.6 2,7 01-10,07 2,21 3,03 2,48
2007 10.7 1,63 11-20,07 1,1 1,83 1,24
20.7 0,91 21-31,07 0,93 1,02 1,04
30.6 1,53 01-10,07 1,23 1,72 1,38
2008 10.7 1,37 11-20,07 1,57 1,54 1,76
20.7 1,85 21-31,07 1,84 2,08 2,07
30.6 0,78 01-10,07 0,76 0,88 0,85
2009 10.7 0,76 11-20,07 0,76 0,85 0,85
20.7 0,75 21-31,07 0,71 0,84 0,80
30.6 0,97 01-10,07 1,06 1,09 1,19
2010 10.7 1,17 11-20,07 1,2 1,31 1,35
20.7 1,05 21-31,07 1,02 1,18 1,15
30.6 2,66 01-10,07 3,29 2,99 3,70
2011 10.7 2,92 11-20,07 2,32 3,28 2,61
20.7 1,59 21-31,07 1,24 1,79 1,39
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30.6 1,13 01-10,07 0,89 1,27 1,00
2012 10.7 0,8 11-20,07 0,72 0,90 0,81
20.7 0,69 21-31,07 0,71 0,78 0,80
30.6 0,86 01-10,07 0,78 0,97 0,88
2013 10.7 0,73 11-20,07 0,71 0,82 0,80
20.7 0,72 21-31,07 0,74 0,81 0,83
30.6 2,86 01-10,07 2,97 3,21 3,34
2014 10.7 2,59 11-20,07 1,98 2,91 2,22
20.7 1,61 21-31,07 1,79 1,81 2,01
30.6 0,84 01-10,07 0,89 0,94 1,00
2015 10.7 0,58 11-20,07 0,67 0,65 0,75
20.7 0,71 21-31,07 0,58 0,80 0,65
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Tabmuus A7 -Icxoanie ganue cepeaHbo AeKaaHux BUTpaT Boau 78365 Llepkynu 3a

ceprienb, F=890

. Burparu
Pix Hara,t I\/IQ33 ;C Hffigﬂ’ Bogn, q qt+10
Qt+10
31.7 1,02 01-10,08 0,98 1,15 1,10
2000 10.8 0,97 11-20,08 0,81 1,09 0,91
20.8 0,84 21-31,08 0,72 0,94 0,81
31.7 1,02 01-10,08 0,89 1,15 1,00
2001 10.8 0,81 11-20,08 0,71 0,91 0,80
20.8 0,6 21-31,08 0,51 0,67 0,57
31.7 0,78 01-10,08 0,72 0,88 0,81
2002 10.8 0,67 11-20,08 0,65 0,75 0,73
20.8 0,63 21-31,08 0,57 0,71 0,64
31.7 2,77 01-10,08 3,05 3,11 3,43
2003 10.8 3,35 11-20,08 3,57 3,76 4,01
20.8 3,33 21-31,08 2,84 3,74 3,19
31.7 2,36 01-10,08 1,88 2,65 2,11
2004 10.8 1,74 11-20,08 1,63 1,96 1,83
20.8 1,57 21-31,08 1,45 1,76 1,63
31.7 1,38 01-10,08 1,29 1,55 1,45
2005 10.8 1,12 11-20,08 1,19 1,26 1,34
20.8 1,38 21-31,08 1,25 1,55 1,40
31.7 1,4 01-10,08 1,41 1,57 1,58
2006 10.8 142 11-20,08 1,32 1,60 1,48
20.8 1,37 21-31,08 1,28 1,54 1,44
31.7 0,87 01-10,08 0,81 0,98 0,91
2007 10.8 0,73 11-20,08 0,6 0,82 0,67
20.8 0,56 21-31,08 0,53 0,63 0,60
31.7 1,41 01-10,08 1,17 1,58 1,31
2008 10.8 1 11-20,08 0,96 1,12 1,08
20.8 0,93 21-31,08 0,9 1,04 1,01
31.7 0,59 01-10,08 0,58 0,66 0,65
2009 10.8 0,59 11-20,08 0,54 0,66 0,61
20.8 0,56 21-31,08 0,51 0,63 0,57
31.7 1,05 01-10,08 0,92 1,18 1,03
2010 10.8 0,81 11-20,08 0,77 0,91 0,87
20.8 0,75 21-31,08 0,71 0,84 0,80
31.7 1,25 01-10,08 1,43 1,40 1,61
2011 10.8 1,39 11-20,08 1,44 1,56 1,62
20.8 1,51 21-31,08 1,54 1,70 1,73
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31.7 0,73 01-10,08 0,68 0,82 0,76
2012 10.8 0,64 11-20,08 0,65 0,72 0,73
20.8 0,68 21-31,08 08 0,76 0,90
31.7 0,77 01-10,08 0,75 0,87 0,84
2013 10.8 0,72 11-20,08 0,63 0,81 0,71
20.8 0,56 21-31,08 0,53 0,63 0,60
31.7 1,88 01-10,08 1,76 2,11 1,98
2014 10.8 1,66 11-20,08 1,48 1,87 1,66
20.8 1,24 21-31,08 1,07 1,39 1,20
31.7 0,52 01-10,08 0,46 0,58 0,52
2015 10.8 0,42 11-20,08 0,46 0,47 0,52
20.8 0,38 21-31,08 0,30 0,43 0,34
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Tabmuus A7 -Icxoanie ganue cepeHbo AeKaaHuX BUTpaT Boau 78365 LlepkyHu 3a BepeceHb,

F=890
. BurpaTtu
P | omems |3 | TeRon LT g | e
Qt+10
31.08 068 | 01-1009 | 076 0,76 0,85
2000 10.09 1 11-2009 | 1,23 1,12 1,38
20.09 168 | 21-31.09 2,1 1,89 2,36
31.08 052 | 01-10.09 | 067 0,58 0,75
2001 10.09 08 11-2009 | 0,66 0,90 0,74
20.09 064 | 21-31.09 | 089 0,72 1,00
31.08 055 | 01-10.09 | 055 0,62 0,62
2002 10.09 054 | 112009 | 078 0,61 0,88
20.09 097 | 213109 | 107 1,09 1,20
31.08 257 | 01-1009 | 238 2,89 2,67
2003 10.09 222 | 112009 | 205 2,49 2,30
20.09 193 | 21-31.09 18 2,17 2,02
31.08 139 | 01-10.09 12 156 135
2004 10.09 138 | 11-2009 | 175 155 1,97
20.09 189 | 21-31.09 | 244 2,12 2,74
31.08 119 [ 011009 | 097 134 1,09
2005 10.09 083 | 11-20.09 0,7 0,93 0,79
20.09 064 | 21-31.09 | 074 0,72 0,83
31.08 124 | 011009 | 1,33 1,39 1,49
2006 10.09 136 | 11-20.09 12 153 135
20.09 107 | 21-31.09 | 099 1,20 1,11
31.08 057 | 011009 | 057 0,64 0,64
2007 10.09 065 | 112009 | 073 0,73 0,82
20.09 065 | 21-31.09 | 085 0,73 0,96
31.08 087 | 01-10.09 | 093 0,98 1,04
2008 10.09 091 | 112009 | 089 1,02 1,00
20.09 094 | 21-31.09 | 0,77 1,06 0,87
31.08 047 | 01-1009 | 036 0,53 0,40
2009 10.09 027 | 11-2009 | 032 0,30 0,36
20.09 036 | 213109 | 051 0,40 0,57
31.08 069 | 01-1009 | 074 0,78 0,83
2010 10.09 077 | 11-2009 | 0,72 0,87 0,81
20.09 069 | 21-31.09 11 0,78 124
31.08 153 | 01-1009 | 132 1,72 1,48
2011 10.09 112 | 11-2009 | 098 1,26 1,10
20.09 088 | 213109 | 082 0,99 0,92
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31.08 0.94 01-10.09 0,91 1,06 1,02
2012 10.09 0,92 11-20.09 0,95 1,03 1,07
20.09 1 21-31.09 0,82 1,12 0,92
31.08 0,62 01-10.09 0,64 0,70 0,72
2013 10.09 0,67 11-20.09 0,74 0,75 0,83
20.09 0,78 21-31.09 1,24 0,88 1,39
31.08 0,94 01-10.09 1,51 1,06 1,70
2014 10.09 1,52 11-20.09 1,27 1,71 1,43
20.09 0,91 21-31.09 0,67 1,02 0,75
31.08 0,28 01-10.09 0,25 0,31 0,28
2015 10.09 0,22 11-20.09 0,22 0,25 0,25
20.09 0,23 21-31.09 0,34 0,26 0,38
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Tabmumst A7 -IcxoqHie qaHue cepeHbo AeKaaHuX BUTpAT Boau 78365 LlepkyHu 3a

’)KOBTeHb, F=890

. Burpartu
Pix Hara,t I\/IQ33 }C Hffigﬂ’ Bogn, q qt+10
Qt+10
30.9 1,65 01-10.10 1,71 1,85 1,92
2000 10.10 1,75 11-20.10 1,66 1,97 1,87
20.10 1,75 21-31.10 1,73 1,97 1,94
30.9 1,16 01-10.10 1,1 1,30 1,24
2001 10.10 0,96 11-20.10 1,08 1,08 1,21
20.10 1,12 21-31.10 1,21 1,26 1,36
30.9 1,12 01-10.10 1,26 1,26 1,42
2002 10.10 1,34 11-20.10 1,26 1,51 1,42
20.10 1,23 21-31.10 1,53 1,38 1,72
30.9 1,73 01-10.10 1,62 1,94 1,82
2003 10.10 1,63 11-20.10 1,82 1,83 2,04
20.10 2,06 21-31.10 3,03 2,31 3,40
30.9 2,67 01-10.10 2,51 3,00 2,82
2004 10.10 1,89 11-20.10 1,78 2,12 2,00
20.10 1,89 21-31.10 2,28 2,12 2,56
30.9 0,87 01-10.10 0,8 0,98 0,90
2005 10.10 0,75 11-20.10 0,72 0,84 0,81
20.10 1,06 21-31.10 1,07 1,19 1,20
30.9 091 01-10.10 1,13 1,02 1,27
2006 10.10 1,24 11-20.10 0,99 1,39 1,11
20.10 0,81 21-31.10 1,82 0,91 2,04
30.9 0,81 01-10.10 1,11 0,91 1,25
2007 10.10 1,57 11-20.10 1,83 1,76 2,06
20.10 197 21-31.10 1,57 2,21 1,76
30.9 0,77 01-10.10 0,68 0,87 0,76
2008 10.10 0,74 11-20.10 1,55 0,83 1,74
20.10 2,06 21-31.10 2,18 2,31 2,45
30.9 0,66 01-10.10 0,75 0,74 0,84
2009 10.10 0,77 11-20.10 0,74 0,87 0,83
20.10 0,74 21-31.10 0,91 0,83 1,02
30.9 1,14 01-10.10 1,37 1,28 1,54
2010 10.10 1,18 11-20.10 1,24 1,33 1,39
20.10 1,3 21-31.10 1,21 1,46 1,36
30.9 1,03 01-10.10 1,06 1,16 1,19
2011 10.10 0,7 11-20.10 0,94 0,79 1,06
20.10 1,21 21-31.10 1,4 1,36 1,57
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30.9 0,73 01-10.10 0,71 0,82 0,80
2012 10.10 0,75 11-20.10 0,81 0,84 0,91
20.10 0,84 21-31.10 1,08 0,94 1,21
30.9 2,08 01-10.10 1,67 2,34 1,88
2013 10.10 1,3 11-20.10 1,32 1,46 1,48
20.10 1,41 21-31.10 1,62 1,58 1,82
30.9 0,51 01-10.10 0,82 0,57 0,92
2014 10.10 0,48 11-20.10 0,71 0,54 0,80
20.10 0,49 21-31.10 0,57 0,55 0,64
30.9 0,42 01-10.10 0,43 0,47 0,48
2015 10.10 0,43 11-20.10 0,43 0,48 0,48
20.10 0,43 21-31.10 0,41 0,48 0,46
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JlonaTtok B



Homatoxk B1- Po3paxyHok gormycTnMoi Ta cepeHhOKBaIPATUIHOT TOXUOKH IS

JIumHs
) 52 (Aesag-
Ne z/m Q(t+103, q (“l%)’ 5, ) q(t+10)'(210p, Qep)
a/(cku ) /(ckm ) a/(c'km ) o) /(ckm ) 1 C.KMZ)
1 2,53 2,38 0,144 0,021 0,77 0,59
2 2,60 2,54 0,060 0,004 0,84 0,71
3 2,45 2,42 0,037 0,001 0,70 0,49
4 2,83 2,61 0,226 0,051 1,08 1,16
5 3,19 2,80 0,397 0,158 1,44 2,07
6 2,36 3,02 -0,658 0,433 0,61 0,37
/ 1,55 1,54 0,015 0,000 -0,20 0,04
8 1,57 1,54 0,033 0,001 -0,19 0,03
9 1,32 1,35 -0,029 0,001 -0,44 0,19
10 1,23 1,30 -0,068 0,005 -0,53 0,28
11 1,88 1,62 0,254 0,064 0,12 0,01
12 1,97 1,90 0,068 0,005 0,21 0,04
13 1,06 1,12 -0,052 0,003 -0,69 0,48
14 1,03 0,90 0,127 0,016 -0,73 0,53
15 1,32 1,14 0,187 0,035 -0,43 0,19
16 1,59 1,50 0,089 0,008 -0,17 0,03
17 1,55 1,55 0,000 0,000 -0,20 0,04
18 1,57 1,48 0,094 0,009 -0,18 0,03
19 1,62 1,50 0,117 0,014 -0,14 0,02
20 1,49 1,56 -0,069 0,005 -0,27 0,07
21 1,31 1,27 0,043 0,002 -0,45 0,20
22 1,47 1,39 0,083 0,007 -0,29 0,08
23 151 1,54 -0,030 0,001 -0,24 0,06
24 1,15 1,36 -0,209 0,044 -0,61 0,37
25 2,82 2,63 0,191 0,036 1,06 1,12
26 2,67 2,68 -0,005 0,000 0,91 0,84
27 2,64 2,57 0,062 0,004 0,88 0,77
28 1,41 1,38 0,030 0,001 -0,35 0,12
29 1,23 1,26 -0,033 0,001 -0,53 0,28
30 1,12 1,13 -0,010 0,000 -0,63 0,40
31 1,30 1,30 -0,004 0,000 -0,46 0,21
32 1,12 1,15 -0,027 0,001 -0,63 0,40
33 0,95 1,00 -0,049 0,002 -0,81 0,65
34 2,11 1,64 0,469 0,220 0,35 0,13
35 2,33 2,25 0,083 0,007 0,57 0,33
36 2,18 2,12 0,060 0,004 0,43 0,18
37 1,67 1,74 -0,078 0,006 -0,09 0,01
38 1,42 1,44 -0,023 0,001 -0,34 0,11
39 1,30 1,31 -0,015 0,000 -0,46 0,21
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40 1,45 1,40 0,052 0,003 -0,30 0,09
41 1,43 1,40 0,024 0,001 -0,33 0,11
42 1,44 1,34 0,100 0,010 -0,32 0,10
43 1,84 1,35 0,496 0,246 0,08 0,01
44 1,97 2,09 -0,122 | 0,015 0,21 0,04
45 1,65 1,62 0,025 0,001 -0,11 0,01
46 1,06 1,11 -0,049 | 0,002 -0,70 0,49
47 0,96 0,96 0,007 0,000 -0,79 0,63
48 0,91 0,90 0,007 0,000 -0,85 0,71
49 2,12 1,95 0,166 0,027 0,36 0,13
50 2,13 2,11 0,018 0,000 0,37 0,14
51 2,21 1,99 0,226 0,051 0,46 0,21
52 1,62 1,54 0,079 0,006 -0,14 0,02
53 1,29 1,42 -0,130 | 0,017 -0,47 0,22
54 1,32 1,19 0,131 0,017 -0,44 0,19
95 1,07 1,16 -0,093 | 0,009 -0,69 0,47
56 1,40 1,16 0,237 0,056 -0,36 0,13
57 1,18 1,26 -0,079 | 0,006 -0,57 0,33
o8 1,93 1,81 0,121 0,015 0,17 0,03
59 2,34 1,89 0,454 0,206 0,58 0,34
60 2,72 2,63 0,090 0,008 0,96 0,92
61 1,40 1,16 0,237 0,056 -0,36 0,13
62 1,56 1,41 0,151 0,023 -0,19 0,04
63 1,70 1,60 0,101 0,010 -0,06 0,00
64 1,81 1,68 0,124 0,015 0,05 0,00
65 191 1,87 0,045 0,002 0,16 0,02
66 1,94 1,76 0,177 0,031 0,18 0,03
67 2,21 2,67 -0,452 | 0,205 0,46 0,21
68 2,08 1,97 0,108 0,012 0,32 0,10
69 2,01 1,99 0,022 0,000 0,25 0,06
70 1,62 1,53 0,089 0,008 -0,14 0,02
71 1,56 1,54 0,021 0,000 -0,19 0,04
72 1,44 1,45 -0,012 | 0,000 -0,32 0,10
73 0,92 0,85 0,070 0,005 -0,83 0,70
74 1,13 0,97 0,160 0,026 -0,63 0,40
75 1,24 1,17 0,072 0,005 -0,51 0,26
76 1,01 1,00 0,006 0,000 -0,75 0,56
77 1,06 0,95 0,111 0,012 -0,70 0,49
78 1,04 0,95 0,091 0,008 -0,72 0,52
79 0,88 0,67 0,206 0,042 -0,88 0,77
80 1,05 0,92 0,125 0,016 -0,71 0,50
81 1,04 0,98 0,063 0,004 -0,72 0,52
82 1,33 1,19 0,141 0,020 -0,43 0,18
83 1,17 121 -0,043 | 0,002 -0,59 0,35
84 1,09 1,06 0,028 0,001 -0,67 0,45
85 0,62 0,75 -0,134 | 0,018 -1,14 1,29
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86 0,54 0,51 0,030 0,001 -1,22 1,49
87 0,55 0,56 -0,017 | 0,000 -1,21 1,47
88 0,86 0,81 0,055 0,003 -0,90 0,80
89 0,84 0,82 0,027 0,001 -0,91 0,84
90 0,75 0,76 -0,015 | 0,000 -1,01 1,02
91 0,85 0,89 -0,041 | 0,002 -0,91 0,83
92 0,65 0,75 -0,102 | 0,010 -1,11 1,23
93 0,52 0,55 -0,023 | 0,001 -1,23 1,52
94 0,67 0,64 0,030 0,001 -1,09 1,19
95 0,70 0,63 0,068 0,005 -1,06 111
96 0,78 0,75 0,033 0,001 -0,98 0,96
97 1,92 1,71 0,210 0,044 0,16 0,03
98 1,89 1,83 0,053 0,003 0,13 0,02
99 2,25 1,84 0,414 0,172 0,50 0,25
100 2,60 2,77 -0,176 | 0,031 0,84 0,70
101 2,14 2,05 0,087 0,008 0,38 0,15
102 1,87 1,97 -0,104 | 0,011 0,11 0,01
103 1,30 1,40 -0,099 | 0,010 -0,46 0,21
104 1,57 1,22 0,344 0,119 -0,19 0,04
105 1,55 1,49 0,067 0,005 -0,20 0,04
106 2,23 2,11 0,119 0,014 0,47 0,22
107 2,62 2,16 0,459 0,211 0,86 0,75
108 3,63 3,12 0,509 0,259 1,88 3,52
109 2,20 2,06 0,147 0,022 0,45 0,20
110 2,36 2,10 0,263 0,069 0,60 0,37
111 2,27 2,40 -0,127 | 0,016 0,51 0,26
112 2,33 2,31 0,014 0,000 0,57 0,32
113 2,32 2,43 -0,113 | 0,013 0,56 0,32
114 2,23 2,05 0,177 0,031 0,47 0,22
115 1,75 1,93 -0,184 | 0,034 -0,01 0,00
116 1,48 1,53 -0,045 | 0,002 -0,28 0,08
117 1,34 1,43 -0,092 | 0,008 -0,42 0,18
118 1,81 1,71 0,107 0,011 0,06 0,00
119 1,65 1,67 -0,015 | 0,000 -0,11 0,01
120 1,46 1,45 0,011 0,000 -0,30 0,09
121 1,10 1,02 0,082 0,007 -0,65 0,43
122 1,35 1,12 0,225 0,051 -0,41 0,17
123 1,40 1,30 0,101 0,010 -0,35 0,12
124 1,08 1,19 -0,109 | 0,012 -0,68 0,46
125 1,22 1,04 0,185 0,034 -0,53 0,29
126 1,13 1,14 -0,009 | 0,000 -0,63 0,40
127 1,27 1,15 0,118 0,014 -0,49 0,24
128 1,34 1,26 0,075 0,006 -0,42 0,18
129 1,23 1,22 0,013 0,000 -0,52 0,27
130 1,89 1,45 0,439 0,193 0,13 0,02
131 1,55 1,75 -0,198 | 0,039 -0,20 0,04
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132 1,40 1,31 0,095 0,009 -0,35 0,12
133 0,93 0,95 -0,023 | 0,001 -0,83 0,69
134 0,81 0,83 -0,017 | 0,000 -0,94 0,89
135 0,82 0,84 -0,016 | 0,000 -0,94 0,88
136 1,49 1,45 0,041 0,002 -0,26 0,07
137 1,25 1,24 0,014 0,000 -0,50 0,25
138 1,45 1,15 0,299 0,089 -0,31 0,09
139 1,60 1,64 -0,046 | 0,002 -0,16 0,03
140 1,67 1,48 0,187 0,035 -0,09 0,01
141 1,25 1,22 0,037 0,001 -0,50 0,25
142 1,45 1,56 -0,104 | 0,011 -0,31 0,09
143 1,20 1,15 0,046 0,002 -0,56 0,31
144 1,25 1,23 0,014 0,000 -0,51 0,26
145 1,44 1,45 -0,010 | 0,000 -0,32 0,10
146 2,07 1,50 0,571 0,326 0,31 0,10
147 1,39 1,94 -0,544 | 0,296 -0,37 0,13
148 1,53 1,99 -0,466 | 0,218 -0,23 0,05
149 1,20 1,18 0,016 0,000 -0,56 0,32
150 0,86 1,13 -0,265 | 0,070 -0,89 0,80
151 0,67 0,65 0,015 0,000 -1,09 1,18
152 0,68 0,61 0,073 0,005 -1,07 1,15
153 0,66 0,66 0,000 0,000 -1,10 1,20
154 0,97 0,92 0,049 0,002 -0,79 0,62
155 1,17 0,99 0,173 0,030 -0,59 0,35
156 1,72 1,33 0,391 0,153 -0,04 0,00
157 2,20 1,25 0,951 0,905 0,45 0,20
158 1,81 2,24 -0,432 | 0,187 0,05 0,00
159 1,17 1,36 -0,194 | 0,038 -0,59 0,35
160 1,62 1,80 -0,174 | 0,030 -0,13 0,02
161 1,97 1,94 0,028 0,001 0,21 0,05
162 2,45 1,76 0,696 0,484 0,69 0,48
163 1,30 1,41 -0,109 | 0,012 -0,46 0,21
164 1,13 1,07 0,056 0,003 -0,63 0,40
165 1,49 1,19 0,302 0,091 -0,27 0,07
166 2,82 2,73 0,086 0,007 1,06 1,13
167 1,34 1,89 -0,554 | 0,307 -0,42 0,18
168 0,92 1,01 -0,090 | 0,008 -0,83 0,69
169 0,88 0,81 0,067 0,004 -0,88 0,77
170 1,02 0,84 0,173 0,030 -0,74 0,55
171 0,92 1,07 -0,155 | 0,024 -0,84 0,71
172 0,78 0,84 -0,060 | 0,004 -0,98 0,95
173 0,87 0,73 0,138 0,019 -0,88 0,78
174 0,79 0,77 0,020 0,000 -0,97 0,94
175 0,92 0,88 0,040 0,002 -0,84 0,71
176 0,92 0,84 0,083 0,007 -0,83 0,69
177 0,76 0,88 -0,125 | 0,016 -1,00 1,00
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178 2,58 1,12 1,457 2,122 0,82 0,68
179 2,10 2,75 -0,650 | 0,423 0,34 0,12
180 0,79 1,02 -0,232 | 0,054 -0,97 0,94
181 0,62 0,66 -0,038 | 0,001 -1,13 1,28
182 0,51 0,56 -0,050 | 0,002 -1,25 1,55
183 0,50 0,46 0,036 0,001 -1,26 1,59
184 0,64 0,63 0,006 0,000 -1,12 1,25
185 0,69 0,60 0,087 0,008 -1,07 1,13
186 0,70 0,71 -0,006 | 0,000 -1,06 1,12
187 1,77 2,16 -0,384 | 0,147 0,02 0,00
188 1,07 1,29 -0,227 | 0,052 -0,69 0,48
189 0,80 0,87 -0,066 | 0,004 -0,95 0,91
190 0,86 0,86 -0,006 | 0,000 -0,90 0,81
191 0,63 0,66 -0,030 | 0,001 -1,13 1,27
192 0,66 0,63 0,029 0,001 -1,10 1,20
193 0,99 0,49 0,508 0,258 -0,76 0,58
194 1,54 0,69 0,849 0,720 -0,22 0,05
195 2,54 1,72 0,818 0,669 0,78 0,62
196 2,80 4,78 -1,983 | 3,933 1,04 1,08
197 1,49 2,25 -0,760 | 0,578 -0,27 0,07
198 0,91 0,89 0,018 0,000 -0,85 0,72
199 0,24 0,40 -0,159 | 0,025 -1,51 2,29
200 0,48 0,19 0,285 0,081 -1,28 1,64
201 0,34 0,34 0,004 0,000 -1,41 2,00
202 1,27 1,07 0,203 0,041 -0,49 0,24
203 2,38 1,97 0,409 0,167 0,62 0,38
204 1,66 2,35 -0,690 | 0,476 -0,10 0,01
205 2,54 2,14 0,406 0,165 0,78 0,62
206 3,01 2,32 0,690 0,476 1,25 1,56
207 2,40 2,84 -0,446 | 0,199 0,64 041
208 2,73 1,96 0,773 0,598 0,97 0,95
209 2,19 3,17 -0,984 | 0,968 0,43 0,19
210 2,44 1,92 0,518 0,268 0,68 0,47
211 1,62 1,67 -0,046 | 0,002 -0,13 0,02
212 1,30 1,19 0,109 0,012 -0,45 0,21
213 1,28 1,30 -0,019 | 0,000 -0,48 0,23
214 0,67 0,89 -0,214 | 0,046 -1,08 1,17
215 0,21 0,36 -0,150 | 0,022 -1,55 2,39
216 0,21 0,15 0,062 0,004 -1,55 2,39
217 0,35 0,34 0,015 0,000 -1,40 1,97
218 0,49 0,39 0,095 0,009 -1,27 1,62
219 0,27 0,36 -0,094 | 0,009 -1,49 2,23
220 0,20 0,22 -0,023 | 0,001 -1,56 2,43
221 0,30 0,25 0,045 0,002 -1,46 2,13
222 1,03 0,20 0,827 0,684 -0,73 0,53
223 0,39 0,32 0,070 0,005 -1,37 1,88
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224 0,45 0,38 0,072 0,005 -1,30 1,70
225 0,34 0,39 -0,049 | 0,002 -1,41 2,00
226 2,50 1,52 0,975 0,950 0,74 0,55
227 3,27 2,47 0,797 0,635 1,51 2,29
228 1,61 3,27 -1,654 | 2,734 -0,14 0,02
229 0,18 0,18 -0,003 | 0,000 -1,58 2,50
230 0,15 0,15 0,007 0,000 -1,60 2,57
231 0,21 0,18 0,030 0,001 -1,55 2,39
232 0,14 0,18 -0,036 | 0,001 -1,61 2,60
233 0,13 0,14 -0,005 | 0,000 -1,62 2,64
234 0,15 0,13 0,028 0,001 -1,60 2,57
235 1,05 1,77 -0,716 | 0,512 -0,71 0,50
236 0,69 0,71 -0,023 | 0,001 -1,07 1,15
237 0,55 0,60 -0,050 | 0,003 -1,20 1,45
238 0,46 0,53 -0,065 | 0,004 -1,29 1,67
239 0,27 0,23 0,033 0,001 -1,49 2,23
240 0,27 0,39 -0,126 | 0,016 -1,49 2,23
241 5,36 4,32 1,044 1,089 3,61 13,01
242 491 4,93 -0,020 | 0,000 3,15 9,94
243 4,82 4,73 0,092 0,008 3,06 9,37
244 6,30 3,77 2,534 6,420 4,55 20,67
245 4,70 4,66 0,038 0,001 2,94 8,64
246 3,82 3,94 -0,125 | 0,016 2,06 4,25
247 3,55 3,97 -0,427 | 0,182 1,79 3,20
248 3,24 3,31 -0,063 | 0,004 1,49 2,21
249 4,30 2,78 1,520 2,309 2,55 6,48
250 3,91 4,32 -0,411 | 0,169 2,15 4,63
251 5,67 3,94 1,723 2,970 3,91 15,28
252 6,21 6,12 0,094 0,009 4,46 19,85
253 4,58 4,49 0,082 0,007 2,82 7,95
254 6,33 4,12 2,216 4,912 4,58 20,94
255 5,18 6,44 -1,255 | 1,575 3,42 11,73
256 5,58 4,38 1,198 1,434 3,82 14,58
257 4,88 5,54 -0,659 | 0,434 3,12 9,75
258 4,58 4,23 0,343 0,117 2,82 7,95
259 3,64 3,28 0,360 0,130 1,88 3,53
260 3,30 3,48 -0,176 | 0,031 1,55 2,39
261 2,99 3,31 -0,317 | 0,101 1,23 1,51
262 3,82 4,47 -0,647 | 0,418 2,06 4,25
263 2,91 3,36 -0,454 | 0,206 1,15 1,33
264 2,72 2,64 0,077 0,006 0,96 0,92
265 3,09 3,10 -0,011 | 0,000 1,33 1,78
266 3,48 3,83 -0,342 | 0,117 1,73 2,99
267 2,55 2,99 -0,435 | 0,189 0,79 0,63
268 1,04 1,01 0,022 0,000 -0,72 0,52
269 2,10 1,33 0,769 0,592 0,35 0,12
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270 2,69 2,20 0,487 0,238 0,93 0,87
271 2,08 2,09 -0,006 | 0,000 0,32 0,11
272 1,96 1,86 0,108 0,012 0,21 0,04
273 1,82 1,59 0,224 | 0,050 0,06 0,00
274 5,03 3,45 1,580 2,496 3,27 10,71
275 3,73 4,32 -0,593 | 0,351 1,97 3,88
276 2,79 3,16 -0,372 | 0,139 1,03 1,06
277 2,11 2,12 -0,004 | 0,000 0,36 0,13
278 1,99 1,80 0,193 0,037 0,23 0,05
279 1,82 1,74 0,085 | 0,007 0,07 0,00
280 2,38 2,35 0,027 0,001 0,62 0,38
281 1,90 1,80 0,099 0,010 0,14 0,02
282 2,29 1,88 0,409 0,168 0,54 0,29
283 3,73 4,41 -0,680 | 0,462 1,97 3,88
284 2,44 2,63 -0,187 | 0,035 0,69 0,47
285 1,85 1,93 -0,079 | 0,006 0,09 0,01
286 2,19 4,78 -2,590 | 6,708 0,44 0,19
287 1,87 2,24 -0,377 | 0,142 0,11 0,01
288 2,14 1,83 0,310 | 0,096 0,38 0,15
289 2,69 1,75 0,933 0,871 0,93 0,86
290 2,45 2,18 0,267 0,071 0,69 0,48
291 131 191 -0,599 | 0,359 -0,44 0,20
292 4,44 5,10 -0,658 | 0,432 2,68 7,19
293 3,15 3,67 -0,520 | 0,270 1,39 1,93
294 131 1,98 -0,663 | 0,440 -0,44 0,20
295 1,92 2,12 -0,197 | 0,039 0,16 0,03
296 1,62 1,72 -0,102 | 0,010 -0,14 0,02
297 1,12 1,40 -0,274 | 0,075 -0,63 0,40
298 2,33 2,15 0,176 0,031 0,57 0,32
299 4,06 2,40 1,659 2,752 2,30 5,29
300 3,89 4,36 -0,477 | 0,228 2,13 4,54
301 1,90 1,57 0,329 0,108 0,14 0,02
302 4,04 2,13 1,916 3,672 2,29 5,23
303 3,65 4,83 -1,175 1,381 1,89 3,99
304 2,00 1,72 0,280 | 0,078 0,24 0,06
305 1,80 2,20 -0,406 | 0,165 0,04 0,00
306 1,42 1,23 0,190 | 0,036 -0,34 0,12
307 1,96 2,03 -0,077 | 0,006 0,20 0,04
308 1,58 1,68 -0,093 | 0,009 -0,17 0,03
309 151 1,37 0,140 | 0,020 -0,25 0,06
310 2,48 2,90 -0,420 | 0,176 0,73 0,53
311 1,24 1,75 -0,516 | 0,267 -0,52 0,27
312 1,04 0,98 0,067 0,004 -0,71 0,51
313 1,38 1,64 -0,263 | 0,069 -0,38 0,14
314 1,76 1,47 0,291 0,085 0,01 0,00
315 2,07 1,99 0,079 0,006 0,31 0,10
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316 0,85 0,84 0,015 | 0,000 -0,90 0,82
317 0,85 0,82 0,037 0,001 -0,90 0,82
318 0,80 0,81 -0,009 | 0,000 -0,96 0,92
319 1,19 1,04 0,148 0,022 -0,57 0,32
320 1,35 1,26 0,090 | 0,008 -0,41 0,17
321 1,15 1,13 0,017 0,000 -0,61 0,37
322 3,70 2,86 0,837 0,701 1,94 3,76
323 2,61 3,14 -0,532 | 0,283 0,85 0,72
324 1,39 1,71 -0,316 | 0,100 -0,36 0,13
325 1,00 121 -0,215 | 0,046 -0,76 0,57
326 0,81 0,86 -0,051 | 0,003 -0,95 0,90
327 0,80 0,74 0,056 0,003 -0,96 0,92
328 0,88 0,92 -0,048 | 0,002 -0,88 0,78
329 0,80 0,78 0,013 0,000 -0,96 0,92
330 0,83 0,77 0,057 0,003 -0,93 0,86
331 3,34 3,07 0,262 0,069 1,58 2,50
332 2,22 2,78 -0,560 | 0,313 0,47 0,22
333 2,01 1,73 0,280 | 0,079 0,25 0,06
334 1,00 0,90 0,097 0,009 -0,76 0,57
335 0,75 0,62 0,129 0,017 -1,00 1,01
336 0,65 0,76 -0,112 | 0,012 -1,11 1,22
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Honarox B2 — Po3paxyHOK 10mycTUMOI Ta cepeIHbOKBaApaTUYHOI TOXUOKH 17151 CeprieHb

) 52 (Q(t+1§))-
Ne 3/m Aee10) G @19 5 Ae+10yGep. Gep)
/(ckM ) a/(c'km ) H/(C'KM ) —— /(cxm ) J'I/(C'KMZ)
1 2,29 2,30 -0,004 0,000 0,92 0,84
2 2,20 2,11 0,096 0,009 0,83 0,68
3 2,49 2,30 0,195 0,038 1,12 1,25
4 2,04 1,90 0,141 0,020 0,67 0,44
5 1,79 1,99 -0,199 0,039 0,41 0,17
6 1,62 1,51 0,116 0,013 0,25 0,06
7 1,37 1,28 0,094 0,009 0,00 0,00
8 1,32 1,28 0,040 0,002 -0,06 0,00
9 1,30 1,28 0,022 0,000 -0,07 0,01
10 1,46 1,95 -0,489 0,239 0,09 0,01
11 1,34 1,23 0,110 0,012 -0,04 0,00
12 1,12 1,31 -0,193 0,037 -0,26 0,07
13 1,50 1,33 0,165 0,027 0,13 0,02
14 1,52 1,47 0,049 0,002 0,15 0,02
15 1,58 1,43 0,152 0,023 0,21 0,04
16 1,52 1,48 0,040 0,002 0,15 0,02
17 1,47 1,39 0,078 0,006 0,09 0,01
18 1,39 1,41 -0,019 0,000 0,02 0,00
19 1,39 1,36 0,028 0,001 0,02 0,00
20 1,34 1,41 -0,068 0,005 -0,03 0,00
21 1,29 1,14 0,156 0,024 -0,08 0,01
22 0,85 0,90 -0,050 0,002 -0,53 0,28
23 0,71 0,78 -0,069 0,005 -0,67 0,44
24 0,56 0,60 -0,036 0,001 -0,81 0,66
25 2,69 2,47 0,221 0,049 1,31 1,73
26 2,40 2,56 -0,155 0,024 1,03 1,05
27 2,09 2,12 -0,030 0,001 0,72 0,52
28 1,04 1,06 -0,019 0,000 -0,33 0,11
29 0,97 0,94 0,032 0,001 -0,40 0,16
30 0,87 0,87 0,005 0,000 -0,50 0,25
31 0,76 0,83 -0,076 0,006 -0,62 0,38
32 0,73 0,68 0,051 0,003 -0,64 0,41
33 0,74 0,78 -0,046 0,002 -0,64 0,41
34 1,90 2,04 -0,142 0,020 0,52 0,27
35 1,62 1,69 -0,069 0,005 0,25 0,06
36 1,44 1,48 -0,048 0,002 0,06 0,00
37 1,15 1,16 -0,017 0,000 -0,23 0,05
38 0,99 1,02 -0,029 0,001 -0,39 0,15
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39 0,94 0,87 0,072 0,005 -0,43 0,19
40 1,45 1,38 0,072 0,005 0,08 0,01
41 1,42 1,39 0,027 0,001 0,04 0,00
42 1,32 1,30 0,023 0,001 -0,05 0,00
43 1,71 1,60 0,118 0,014 0,34 0,11
44 1,73 1,68 0,055 0,003 0,36 0,13
45 1,37 1,40 -0,037 0,001 -0,01 0,00
46 0,83 0,84 -0,003 0,000 -0,54 0,29
47 0,75 0,74 0,008 0,000 -0,62 0,39
48 0,73 0,70 0,032 0,001 -0,64 0,41
49 2,29 2,25 0,044 0,002 0,92 0,84
50 2,15 2,10 0,047 0,002 0,77 0,59
51 2,09 2,08 0,007 0,000 0,71 0,51
52 1,53 1,37 0,160 0,025 0,16 0,03
53 1,56 1,50 0,068 0,005 0,19 0,04
54 151 1,46 0,057 0,003 0,14 0,02
55 1,15 1,12 0,022 0,000 -0,23 0,05
56 1,20 1,25 -0,050 0,002 -0,17 0,03
57 1,21 1,12 0,090 0,008 -0,16 0,03
58 2,94 2,37 0,574 0,329 1,57 2,46
59 2,94 3,04 -0,095 0,009 1,57 2,46
60 2,62 2,69 -0,072 0,005 1,25 1,55
61 1,74 1,72 0,020 0,000 0,36 0,13
62 1,66 1,57 0,091 0,008 0,29 0,08
63 1,64 1,57 0,071 0,005 0,27 0,07
64 1,89 1,90 -0,011 0,000 0,52 0,27
65 1,87 1,78 0,091 0,008 0,50 0,25
66 1,81 1,80 0,004 0,000 0,43 0,19
67 1,29 1,92 -0,631 0,398 -0,08 0,01
68 1,15 1,10 0,050 0,002 -0,23 0,05
69 1,21 1,10 0,118 0,014 -0,16 0,03
70 1,27 1,30 -0,028 0,001 -0,10 0,01
71 1,09 1,12 -0,036 0,001 -0,29 0,08
72 111 1,03 0,076 0,006 -0,27 0,07
73 1,17 1,17 -0,005 0,000 -0,21 0,04
74 1,02 1,07 -0,049 0,002 -0,36 0,13
75 0,98 0,90 0,077 0,006 -0,39 0,16
76 1,10 1,02 0,076 0,006 -0,28 0,08
77 1,23 1,19 0,044 0,002 -0,14 0,02
78 1,10 1,10 0,001 0,000 -0,28 0,08
79 0,93 1,04 -0,114 0,013 -0,45 0,20
80 0,85 0,81 0,033 0,001 -0,53 0,28
81 0,86 0,82 0,038 0,001 -0,52 0,27
82 1,33 1,02 0,309 0,095 -0,04 0,00
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83 1,17 0,96 0,209 0,043 -0,21 0,04
84 1,09 1,07 0,019 0,000 -0,29 0,08
85 0,67 0,52 0,144 0,021 -0,71 0,50
86 0,77 0,73 0,037 0,001 -0,61 0,37
87 0,78 0,71 0,068 0,005 -0,60 0,36
88 0,72 0,63 0,089 0,008 -0,65 0,43
89 0,70 0,67 0,027 0,001 -0,67 0,46
90 0,68 0,63 0,051 0,003 -0,69 0,48
91 0,52 0,44 0,085 0,007 -0,85 0,73
92 0,56 0,51 0,049 0,002 -0,81 0,66
93 0,62 0,55 0,072 0,005 -0,75 0,56
94 0,78 0,74 0,039 0,001 -0,59 0,35
95 0,72 0,75 -0,026 0,001 -0,65 0,43
96 0,70 0,68 0,020 0,000 -0,67 0,45
97 2,23 2,47 -0,243 0,059 0,85 0,73
98 1,77 191 -0,148 0,022 0,39 0,15
99 1,58 161 -0,029 0,001 0,20 0,04
100 1,77 1,71 0,066 0,004 0,40 0,16
101 1,58 1,64 -0,052 0,003 0,21 0,04
102 1,72 1,40 0,317 0,100 0,34 0,12
103 1,41 1,50 -0,088 0,008 0,04 0,00
104 1,36 1,34 0,013 0,000 -0,02 0,00
105 1,48 1,34 0,145 0,021 0,11 0,01
106 3,99 3,09 0,496 0,246 2,22 4,91
107 3,43 3,69 -0,260 0,068 2,05 4,22
108 2,87 3,04 -0,169 0,029 1,49 2,23
109 1,93 1,99 -0,054 0,003 0,56 0,31
110 1,98 1,83 0,144 0,021 0,60 0,36
111 1,86 1,82 0,035 0,001 0,48 0,23
112 2,22 2,28 -0,053 0,003 0,85 0,72
113 2,15 1,96 0,186 0,035 0,78 0,60
114 2,01 2,09 -0,074 0,005 0,64 0,41
115 1,15 1,15 -0,002 0,000 -0,22 0,05
116 1,08 1,05 0,030 0,001 -0,29 0,08
117 1,19 1,06 0,127 0,016 -0,19 0,04
118 1,37 1,38 -0,010 0,000 -0,01 0,00
119 1,30 1,27 0,022 0,000 -0,08 0,01
120 1,25 1,25 -0,003 0,000 -0,13 0,02
121 1,44 1,31 0,126 0,016 0,07 0,00
122 1,28 1,44 -0,163 0,027 -0,10 0,01
123 1,08 1,08 0,007 0,000 -0,29 0,08
124 1,18 1,09 0,086 0,007 -0,19 0,04
125 1,27 1,18 0,090 0,008 -0,11 0,01
126 1,30 1,19 0,108 0,012 -0,07 0,01
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127 1,21 1,24 -0,034 0,001 -0,16 0,03
128 1,10 1,08 0,025 0,001 -0,27 0,07
129 1,09 1,04 0,053 0,003 -0,28 0,08
130 1,19 1,24 -0,046 0,002 -0,18 0,03
131 1,04 1,04 -0,007 0,000 -0,34 0,11
132 1,13 1,00 0,124 0,015 -0,25 0,06
133 0,83 0,73 0,099 0,010 -0,55 0,30
134 1,00 0,91 0,090 0,008 -0,37 0,14
135 1,19 0,97 0,213 0,045 -0,19 0,04
136 1,24 1,44 -0,200 0,040 -0,13 0,02
137 1,20 1,24 -0,040 0,002 -0,17 0,03
138 1,17 1,15 0,022 0,000 -0,20 0,04
139 1,15 111 0,044 0,002 -0,22 0,05
140 1,13 1,12 0,009 0,000 -0,24 0,06
141 1,13 1,05 0,072 0,005 -0,25 0,06
142 1,27 1,28 -0,008 0,000 -0,10 0,01
143 1,09 0,99 0,099 0,010 -0,28 0,08
144 0,98 1,13 -0,153 0,024 -0,40 0,16
145 1,13 1,15 -0,023 0,001 -0,25 0,06
146 0,95 1,01 -0,059 0,004 -0,43 0,18
147 0,92 0,87 0,047 0,002 -0,46 0,21
148 0,81 0,76 0,050 0,002 -0,56 0,32
149 0,61 0,70 -0,096 0,009 -0,77 0,59
150 0,57 0,50 0,075 0,006 -0,80 0,65
151 0,70 0,60 0,095 0,009 -0,68 0,46
152 0,68 0,74 -0,064 0,004 -0,70 0,49
153 0,57 0,63 -0,054 0,003 -0,80 0,65
154 1,17 1,15 0,015 0,000 -0,21 0,04
155 1,06 1,03 0,032 0,001 -0,31 0,10
156 0,92 0,93 -0,010 0,000 -0,46 0,21
157 0,87 1,09 -0,221 0,049 -0,50 0,25
158 0,87 0,83 0,045 0,002 -0,50 0,25
159 0,99 0,86 0,137 0,019 -0,38 0,15
160 1,73 2,15 -0,421 0,177 0,35 0,13
161 1,68 1,55 0,131 0,017 0,31 0,10
162 1,60 1,96 -0,362 0,131 0,23 0,05
163 1,31 1,48 -0,173 0,030 -0,07 0,00
164 1,02 1,15 -0,128 0,016 -0,35 0,12
165 0,98 0,88 0,100 0,010 -0,40 0,16
166 0,90 0,86 0,046 0,002 -0,47 0,22
167 0,80 0,86 -0,051 0,003 -0,57 0,32
168 0,68 0,67 0,008 0,000 -0,70 0,49
169 0,74 0,70 0,040 0,002 -0,63 0,40
170 0,73 0,76 -0,033 0,001 -0,65 0,42
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171 0,67 0,63 0,043 0,002 -0,71 0,50
172 0,73 0,81 -0,076 0,006 -0,65 0,42
173 0,65 0,64 0,014 0,000 -0,72 0,52
174 0,65 0,61 0,035 0,001 -0,73 0,53
175 0,71 0,72 -0,012 0,000 -0,67 0,45
176 0,61 0,60 0,012 0,000 -0,77 0,59
177 0,62 0,58 0,041 0,002 -0,76 0,57
178 0,55 0,60 -0,055 0,003 -0,83 0,68
179 0,50 0,50 0,000 0,000 -0,88 0,77
180 0,54 0,48 0,060 0,004 -0,83 0,69
181 0,41 0,43 -0,018 0,000 -0,96 0,92
182 0,49 0,37 0,115 0,013 -0,89 0,78
183 0,71 0,58 0,131 0,017 -0,67 0,45
184 0,84 0,68 0,159 0,025 -0,53 0,28
185 0,85 0,93 -0,078 0,006 -0,52 0,28
186 0,68 0,68 0,001 0,000 -0,69 0,48
187 0,80 0,75 0,049 0,002 -0,58 0,33
188 0,74 0,79 -0,047 0,002 -0,63 0,40
189 0,83 0,66 0,165 0,027 -0,55 0,30
190 0,56 0,59 -0,026 0,001 -0,81 0,66
191 0,47 0,50 -0,037 0,001 -0,91 0,83
192 0,47 0,42 0,057 0,003 -0,90 0,81
193 1,12 2,31 -1,199 1,437 -0,26 0,07
194 0,49 0,52 -0,032 0,001 -0,89 0,79
195 0,39 0,44 -0,057 0,003 -0,99 0,98
196 0,96 0,95 0,010 0,000 -0,41 0,17
197 0,83 0,83 -0,006 0,000 -0,55 0,30
198 1,04 0,77 0,267 0,071 -0,34 0,11
199 0,30 0,27 0,024 0,001 -1,08 1,16
200 0,39 0,27 0,112 0,013 -0,99 0,98
201 0,42 0,42 -0,003 0,000 -0,95 0,91
202 1,52 1,34 0,183 0,033 0,15 0,02
203 1,02 0,95 0,065 0,004 -0,36 0,13
204 1,04 0,93 0,109 0,012 -0,34 0,11
205 2,18 2,10 0,074 0,005 0,80 0,64
206 2,17 2,16 0,010 0,000 0,79 0,63
207 2,29 1,97 0,321 0,103 0,91 0,83
208 1,92 2,30 -0,381 0,145 0,55 0,30
209 2,24 2,65 -0,410 0,168 0,87 0,75
210 1,31 1,80 -0,482 0,232 -0,06 0,00
211 1,24 1,19 0,043 0,002 -0,14 0,02
212 1,25 1,27 -0,020 0,000 -0,13 0,02
213 0,73 1,35 -0,624 0,389 -0,65 0,42
214 0,24 0,26 -0,021 0,000 -1,13 1,28
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215 0,20 0,18 0,019 0,000 -1,18 1,38
216 0,19 0,21 -0,024 0,001 -1,19 1,41
217 0,24 0,22 0,021 0,000 -1,13 1,28
218 0,20 0,24 -0,044 0,002 -1,18 1,38
219 0,13 0,14 -0,005 0,000 -1,24 1,54
220 0,91 1,43 -0,521 0,271 -0,47 0,22
221 0,38 0,22 0,154 0,024 -1,00 1,00
222 0,17 0,16 0,007 0,000 -1,21 1,46
223 0,29 0,36 -0,072 0,005 -1,09 1,18
224 0,23 0,26 -0,032 0,001 -1,14 131
225 0,17 0,18 -0,014 0,000 -1,21 1,46
226 0,29 0,61 -0,326 0,106 -1,09 1,18
227 0,19 0,21 -0,024 0,001 -1,19 1,41
228 0,20 0,18 0,019 0,000 -1,18 1,38
229 0,14 0,12 0,027 0,001 -1,23 1,52
230 0,12 0,14 -0,016 0,000 -1,25 1,57
231 0,24 0,11 0,137 0,019 -1,13 1,28
232 0,13 0,13 0,006 0,000 -1,24 1,54
233 0,09 0,13 -0,038 0,001 -1,29 1,65
234 0,10 0,06 0,036 0,001 -1,28 1,63
235 0,39 0,43 -0,047 0,002 -0,99 0,98
236 0,31 0,32 -0,008 0,000 -1,07 1,13
237 0,39 0,29 0,101 0,010 -0,99 0,98
238 0,29 0,26 0,023 0,001 -1,09 1,18
239 0,17 0,18 -0,014 0,000 -1,21 1,46
240 0,14 0,15 -0,004 0,000 -1,23 1,52
241 4,21 4,61 -0,396 0,157 2,84 8,05
242 3,58 3,94 -0,366 0,134 2,20 4,85
243 3,36 3,42 -0,057 0,003 1,99 3,96
244 3,82 3,91 -0,095 0,009 2,44 5,97
245 3,55 3,51 0,038 0,001 2,17 4,71
246 3,88 3,59 0,285 0,081 2,50 6,27
247 3,88 3,59 0,285 0,081 2,50 6,27
248 3,79 3,65 0,136 0,018 2,41 5,82
249 3,76 3,54 0,221 0,049 2,38 5,68
250 6,09 5,25 0,845 0,713 4,72 22,24
251 5,33 4,99 0,348 0,121 3,96 15,67
252 4,52 4,75 -0,238 0,057 3,14 9,86
253 4,15 3,83 0,326 0,106 2,78 7,71
254 4,67 5,33 -0,667 0,444 3,29 10,84
255 4,48 4,35 0,137 0,019 3,11 9,67
256 3,79 4,23 -0,444 0,197 2,41 5,82
257 3,97 3,25 0,723 0,523 2,60 6,73
258 3,30 3,30 -0,001 0,000 1,93 3,72
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259 2,85 2,87 -0,024 0,001 1,47 2,16
260 2,80 2,47 0,336 0,113 1,43 2,04
261 2,98 2,71 0,266 0,071 1,60 2,57
262 2,48 2,80 -0,318 0,101 1,10 1,22
263 2,34 2,29 0,050 0,002 0,96 0,93
264 2,42 2,10 0,317 0,100 1,04 1,09
265 2,63 2,17 0,459 0,211 1,26 1,58
266 2,35 2,30 0,053 0,003 0,97 0,95
267 2,02 2,12 -0,101 0,010 0,64 0,41
268 2,87 2,96 -0,087 0,008 1,50 2,24
269 3,09 2,93 0,163 0,027 1,72 2,95
270 2,42 2,99 -0,561 0,315 1,05 1,10
271 1,39 1,71 -0,319 0,102 0,02 0,00
272 1,30 1,25 0,054 0,003 -0,07 0,01
273 1,21 1,21 -0,008 0,000 -0,17 0,03
274 1,41 1,67 -0,263 0,069 0,03 0,00
275 1,22 1,22 -0,002 0,000 -0,15 0,02
276 1,95 1,08 0,876 0,768 0,58 0,34
277 1,85 1,59 0,251 0,063 0,47 0,22
278 1,80 1,84 -0,038 0,001 0,43 0,18
279 2,67 1,65 1,020 1,041 1,30 1,68
280 1,43 1,30 0,129 0,017 0,06 0,00
281 1,14 1,16 -0,020 0,000 -0,24 0,06
282 1,22 1,10 0,126 0,016 -0,15 0,02
283 1,48 1,59 -0,115 0,013 0,10 0,01
284 1,35 1,38 -0,034 0,001 -0,03 0,00
285 1,49 1,25 0,242 0,058 0,12 0,01
286 1,60 1,96 -0,356 0,127 0,23 0,05
287 1,25 1,28 -0,030 0,001 -0,13 0,02
288 1,18 1,14 0,040 0,002 -0,20 0,04
289 1,10 1,10 0,005 0,000 -0,27 0,07
290 0,91 1,04 -0,132 0,018 -0,46 0,22
291 0,81 0,90 -0,094 0,009 -0,57 0,32
292 1,00 1,10 -0,096 0,009 -0,37 0,14
293 0,80 0,87 -0,073 0,005 -0,58 0,33
294 0,57 0,64 -0,072 0,005 -0,80 0,64
295 0,81 0,84 -0,029 0,001 -0,57 0,32
296 0,73 0,72 0,010 0,000 -0,64 0,42
297 0,64 0,68 -0,037 0,001 -0,73 0,54
298 3,43 2,98 0,450 0,202 2,05 4,21
299 4,01 3,60 0,411 0,169 2,64 6,95
300 3,19 3,58 -0,388 0,150 1,82 3,30
301 2,11 2,54 -0,424 0,180 0,74 0,54
302 1,83 1,87 -0,039 0,001 0,46 0,21
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303 1,63 1,69 -0,058 0,003 0,25 0,06
304 1,45 1,48 -0,034 0,001 0,07 0,01
305 1,34 1,20 0,133 0,018 -0,04 0,00
306 1,40 1,48 -0,079 0,006 0,03 0,00
307 1,58 1,50 0,080 0,006 0,21 0,04
308 1,48 1,53 -0,043 0,002 0,11 0,01
309 1,44 1,47 -0,034 0,001 0,06 0,00
310 0,91 0,94 -0,025 0,001 -0,46 0,22
311 0,67 0,78 -0,110 0,012 -0,70 0,49
312 0,60 0,60 -0,006 0,000 -0,78 0,61
313 1,31 1,52 -0,201 0,040 -0,06 0,00
314 1,08 1,07 0,004 0,000 -0,30 0,09
315 1,01 1,00 0,012 0,000 -0,36 0,13
316 0,65 0,63 0,018 0,000 -0,72 0,52
317 0,61 0,63 -0,027 0,001 -0,77 0,59
318 0,57 0,60 -0,029 0,001 -0,80 0,64
319 1,03 1,13 -0,095 0,009 -0,34 0,12
320 0,87 0,87 -0,005 0,000 -0,51 0,26
321 0,80 0,81 -0,008 0,000 -0,58 0,33
322 1,61 1,34 0,263 0,069 0,23 0,05
323 1,62 1,49 0,124 0,015 0,24 0,06
324 1,73 1,62 0,108 0,012 0,36 0,13
325 0,76 0,78 -0,021 0,000 -0,61 0,37
326 0,73 0,69 0,043 0,002 -0,64 0,42
327 0,90 0,73 0,168 0,028 -0,48 0,23
328 0,84 0,83 0,015 0,000 -0,53 0,28
329 0,71 0,77 -0,066 0,004 -0,67 0,44
330 0,60 0,60 -0,006 0,000 -0,78 0,61
331 1,98 2,02 -0,043 0,002 0,60 0,36
332 1,66 1,78 -0,121 0,015 0,29 0,08
333 1,20 1,33 -0,130 0,017 -0,17 0,03
334 0,52 0,56 -0,042 0,002 -0,86 0,74
335 0,52 0,45 0,065 0,004 -0,86 0,74
336 0,34 0,41 -0,071 0,005 -1,04 1,08
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Honatok B3 — Po3paxyHOK JOIMYCTUMOT Ta CepEIHbOKBAIPATHYHOT ITOXUOKH TSI

Bepecus
. 52 (Q(t+1g)-
Ne 3/m1 Y10y g 9, 5, ) 10" Ge. Cep)
/(ckM ) 1/(ckm ) n/(c'km ) ) w/(ckm ) JI/(C'KMZ)
1 2,56 2,63 -0,06 0,004 1,10 1,21
2 2,67 2,68 -0,01 0,000 1,21 1,46
3 2,74 2,93 -0,18 0,034 1,28 1,63
4 1,88 1,67 0,21 0,043 0,41 0,17
5 2,11 2,20 -0,08 0,007 0,65 0,42
6 1,95 2,12 -0,17 0,029 0,48 0,23
7 1,17 1,35 -0,18 0,032 -0,29 0,09
8 1,01 1,13 -0,11 0,013 -0,45 0,21
9 1,10 1,07 0,03 0,001 -0,36 0,13
10 1,28 1,05 0,23 0,053 -0,18 0,03
11 1,35 1,59 -0,24 0,058 -0,11 0,01
12 0,90 1,11 -0,20 0,042 -0,56 0,32
13 1,47 1,69 -0,22 0,048 0,01 0,00
14 1,32 1,36 -0,04 0,002 -0,14 0,02
15 1,48 1,38 0,10 0,009 0,01 0,00
16 1,40 1,39 0,01 0,000 -0,07 0,00
17 1,43 1,60 -0,18 0,032 -0,04 0,00
18 1,32 1,32 0,00 0,000 -0,14 0,02
19 1,38 1,61 -0,23 0,054 -0,09 0,01
20 1,59 1,60 -0,01 0,000 0,12 0,02
21 2,11 1,65 0,47 0,217 0,65 0,42
22 0,64 0,57 0,06 0,004 -0,83 0,69
23 0,97 0,75 0,23 0,052 -0,49 0,24
24 1,72 1,35 0,37 0,140 0,26 0,07
25 1,67 2,10 -0,43 0,185 0,21 0,04
26 1,36 1,46 -0,11 0,012 -0,11 0,01
27 1,36 1,42 -0,06 0,004 -0,11 0,01
28 0,90 0,91 -0,01 0,000 -0,56 0,32
29 1,79 1,39 0,40 0,157 0,32 0,10
30 1,65 1,81 -0,15 0,024 0,19 0,03
31 0,72 0,67 0,05 0,003 -0,75 0,56
32 0,86 0,82 0,04 0,002 -0,60 0,37
33 0,96 0,97 -0,01 0,000 -0,50 0,25
34 1,40 1,37 0,03 0,001 -0,07 0,00
35 1,46 1,44 0,02 0,000 0,00 0,00
36 1,43 151 -0,08 0,007 -0,04 0,00
37 1,02 1,06 -0,04 0,002 -0,45 0,20
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38 1,42 1,01 0,41 0,170 -0,04 0,00
39 1,37 1,71 -0,34 0,119 -0,10 0,01
40 131 1,36 -0,05 0,002 -0,16 0,02
41 1,29 1,37 -0,08 0,007 -0,17 0,03
42 1,44 1,35 0,09 0,007 -0,03 0,00
43 1,45 1,40 0,05 0,003 -0,02 0,00
44 1,67 1,65 0,02 0,001 0,21 0,04
45 1,74 1,81 -0,08 0,006 0,27 0,07
46 0,76 0,77 0,00 0,000 -0,70 0,49
47 0,73 0,79 -0,06 0,004 -0,73 0,54
48 0,94 0,76 0,17 0,030 -0,53 0,28
49 2,10 2,13 -0,03 0,001 0,63 0,40
50 2,16 2,28 -0,13 0,016 0,69 0,48
51 2,17 2,22 -0,05 0,002 0,71 0,50
52 1,43 1,52 -0,10 0,009 -0,04 0,00
53 1,46 1,49 -0,04 0,001 -0,01 0,00
54 1,47 151 -0,05 0,002 0,00 0,00
55 1,23 1,17 0,06 0,004 -0,23 0,05
56 1,29 1,29 0,00 0,000 -0,17 0,03
57 1,19 1,32 -0,13 0,016 -0,27 0,07
58 2,07 2,57 -0,51 0,256 0,60 0,36
59 1,59 1,80 -0,20 0,042 0,13 0,02
60 1,43 1,55 -0,13 0,016 -0,04 0,00
61 1,35 1,63 -0,29 0,081 -0,12 0,01
62 1,37 1,32 0,05 0,002 -0,10 0,01
63 1,33 1,43 -0,10 0,011 -0,14 0,02
64 1,65 1,81 -0,16 0,024 0,19 0,03
65 1,60 1,69 -0,08 0,007 0,14 0,02
66 1,50 1,62 -0,13 0,017 0,03 0,00
67 1,26 1,30 -0,04 0,002 -0,20 0,04
68 1,30 1,33 -0,03 0,001 -0,16 0,03
69 1,18 1,35 -0,17 0,028 -0,28 0,08
70 1,18 1,20 -0,02 0,000 -0,28 0,08
71 1,26 1,26 0,00 0,000 -0,20 0,04
72 1,33 1,35 -0,02 0,000 -0,14 0,02
73 1,04 1,13 -0,09 0,008 -0,43 0,18
74 0,88 1,02 -0,14 0,019 -0,58 0,34
75 0,71 0,83 -0,12 0,014 -0,75 0,57
76 1,08 1,08 0,00 0,000 -0,39 0,15
77 1,04 111 -0,07 0,005 -0,43 0,18
78 0,96 1,02 -0,06 0,003 -0,50 0,25
79 0,90 0,92 -0,03 0,001 -0,57 0,32
80 0,90 0,95 -0,05 0,002 -0,56 0,31
81 1,00 0,93 0,07 0,004 -0,47 0,22

123



82 0,94 1,05 -0,11 0,011 -0,52 0,27
83 0,94 0,94 0,00 0,000 -0,53 0,28
84 101 1,00 0,01 0,000 -0,46 0,21
85 0,85 0,88 -0,03 0,001 -0,61 0,37
86 0,85 0,92 -0,07 0,005 -0,61 0,37
87 0,88 0,90 -0,01 0,000 -0,58 0,34
88 0,77 0,80 -0,03 0,001 -0,69 0,48
89 0,88 0,79 0,08 0,007 -0,59 0,35
90 1,04 1,03 0,01 0,000 -0,43 0,18
91 0,72 0,76 -0,04 0,002 -0,74 0,55
92 0,76 0,83 -0,07 0,005 -0,71 0,50
93 0,73 0,76 -0,04 0,001 -0,74 0,54
94 0,65 0,73 -0,09 0,007 -0,82 0,67
95 0,64 0,66 -0,02 0,000 -0,83 0,69
96 0,63 0,65 -0,02 0,000 -0,83 0,69
97 1,77 1,58 0,19 0,035 0,30 0,09
98 2,42 2,17 0,25 0,062 0,96 0,91
99 2,86 2,55 0,31 0,094 1,40 1,95
100 1,90 1,97 -0,07 0,006 0,43 0,19
101 1,95 2,02 -0,07 0,005 0,48 0,23
102 1,90 1,88 0,02 0,000 0,44 0,19
103 1,54 1,63 -0,09 0,008 0,07 0,01
104 2,01 1,66 0,35 0,124 0,55 0,30
105 2,10 2,32 -0,23 0,051 0,63 0,40
106 2,36 2,79 -0,43 0,186 0,90 0,80
107 1,99 2,08 -0,09 0,008 0,52 0,27
108 1,92 2,15 -0,23 0,051 0,46 0,21
109 1,77 1,90 -0,13 0,016 0,31 0,09
110 1,87 1,85 0,01 0,000 0,40 0,16
111 2,09 1,98 0,11 0,012 0,63 0,39
112 1,96 2,03 -0,07 0,004 0,50 0,25
113 1,99 2,15 -0,17 0,028 0,52 0,27
114 1,86 1,95 -0,09 0,009 0,40 0,16
115 151 1,33 0,18 0,032 0,04 0,00
116 1,86 1,92 -0,05 0,003 0,40 0,16
117 1,73 1,83 -0,11 0,011 0,26 0,07
118 1,39 1,30 0,09 0,008 -0,07 0,01
119 1,66 1,63 0,03 0,001 0,20 0,04
120 2,05 1,77 0,29 0,083 0,59 0,35
121 1,19 1,15 0,04 0,002 -0,27 0,07
122 1,37 1,30 0,08 0,006 -0,09 0,01
123 1,40 1,60 -0,19 0,037 -0,06 0,00
124 1,45 1,38 0,06 0,004 -0,02 0,00
125 1,43 1,45 -0,03 0,001 -0,04 0,00
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126 1,52 1,58 -0,06 0,004 0,05 0,00
127 1,16 1,15 0,01 0,000 -0,30 0,09
128 1,19 121 -0,03 0,001 -0,28 0,08
129 1,52 1,24 0,28 0,081 0,06 0,00
130 1,13 1,17 -0,04 0,002 -0,34 0,11
131 1,16 1,18 -0,02 0,000 -0,30 0,09
132 1,14 121 -0,06 0,004 -0,32 0,10
133 1,48 1,58 -0,10 0,010 0,02 0,00
134 1,30 1,47 -0,16 0,027 -0,16 0,03
135 1,29 1,29 0,00 0,000 -0,18 0,03
136 1,40 1,40 -0,01 0,000 -0,07 0,00
137 1,37 1,52 -0,15 0,022 -0,10 0,01
138 1,73 1,45 0,28 0,076 0,26 0,07
139 1,12 1,32 -0,19 0,038 -0,34 0,12
140 1,16 1,16 0,00 0,000 -0,30 0,09
141 1,50 1,26 0,24 0,055 0,03 0,00
142 0,85 0,96 -0,11 0,013 -0,62 0,38
143 0,91 1,04 -0,13 0,017 -0,56 0,31
144 0,99 0,83 0,16 0,026 -0,48 0,23
145 121 0,98 0,23 0,051 -0,25 0,06
146 1,50 1,57 -0,07 0,006 0,03 0,00
147 1,56 1,74 -0,19 0,035 0,09 0,01
148 0,58 0,56 0,02 0,000 -0,89 0,79
149 1,05 0,67 0,37 0,139 -0,42 0,18
150 1,20 1,35 -0,16 0,025 -0,27 0,07
151 0,58 0,56 0,02 0,000 -0,89 0,79
152 1,05 0,67 0,37 0,139 -0,42 0,18
153 1,20 1,35 -0,16 0,025 -0,27 0,07
154 0,96 1,02 -0,05 0,003 -0,50 0,25
155 0,98 1,00 -0,02 0,001 -0,49 0,24
156 111 1,09 0,03 0,001 -0,35 0,12
157 0,80 0,91 -0,11 0,012 -0,66 0,44
158 1,02 0,83 0,19 0,035 -0,45 0,20
159 1,12 121 -0,09 0,008 -0,34 0,12
160 1,56 1,41 0,16 0,025 0,10 0,01
161 1,50 1,55 -0,04 0,002 0,04 0,00
162 1,76 1,71 0,05 0,002 0,29 0,09
163 1,58 1,16 0,41 0,172 0,11 0,01
164 1,68 1,95 -0,28 0,077 0,21 0,04
165 1,69 1,55 0,14 0,021 0,23 0,05
166 0,81 0,74 0,07 0,005 -0,65 0,43
167 1,33 1,15 0,18 0,033 -0,13 0,02
168 2,72 1,59 1,13 1,271 1,26 1,58
169 0,86 0,76 0,11 0,011 -0,60 0,36
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170 1,26 0,91 0,35 0,122 -0,20 0,04
171 1,83 1,61 0,22 0,047 0,36 0,13
172 0,69 0,69 0,00 0,000 -0,77 0,60
173 0,83 0,86 -0,03 0,001 -0,64 0,41
174 0,83 0,86 -0,03 0,001 -0,64 0,41
175 0,73 0,68 0,05 0,002 -0,74 0,54
176 0,80 0,89 -0,09 0,009 -0,67 0,45
177 1,55 0,96 0,59 0,345 0,08 0,01
178 0,51 0,58 -0,07 0,005 -0,95 0,91
179 0,63 0,52 0,11 0,012 -0,83 0,69
180 0,83 0,78 0,05 0,002 -0,64 0,41
181 0,98 1,13 -0,15 0,022 -0,49 0,24
182 0,67 0,79 -0,12 0,014 -0,80 0,63
183 0,71 0,66 0,04 0,002 -0,76 0,58
184 1,43 0,84 0,58 0,342 -0,04 0,00
185 1,24 1,86 -0,62 0,384 -0,22 0,05
186 2,17 1,27 0,90 0,808 0,71 0,50
187 0,91 1,02 -0,11 0,011 -0,56 0,31
188 0,71 0,85 -0,14 0,019 -0,75 0,56
189 0,79 0,70 0,09 0,009 -0,68 0,46
190 0,54 0,53 0,01 0,000 -0,92 0,85
191 0,71 0,57 0,14 0,021 -0,75 0,56
192 0,79 0,81 -0,02 0,001 -0,68 0,46
193 0,74 0,41 0,33 0,107 -0,72 0,53
194 1,01 1,36 -0,35 0,122 -0,46 0,21
195 2,10 1,21 0,89 0,798 0,63 0,40
196 1,08 1,24 -0,16 0,025 -0,38 0,15
197 1,14 1,31 -0,17 0,029 -0,33 0,11
198 1,10 1,07 0,04 0,001 -0,36 0,13
199 0,39 0,30 0,09 0,008 -1,08 1,16
200 1,39 0,63 0,76 0,578 -0,07 0,01
201 1,70 1,64 0,06 0,003 0,24 0,06
202 1,08 1,08 0,00 0,000 -0,38 0,15
203 1,75 121 0,54 0,291 0,28 0,08
204 2,10 2,26 -0,16 0,027 0,63 0,40
205 2,62 2,70 -0,08 0,006 1,15 1,33
206 2,73 2,88 -0,15 0,024 1,26 1,60
207 3,23 2,78 0,45 0,200 1,76 3,10
208 1,17 1,00 0,17 0,030 -0,29 0,09
209 1,05 1,24 -0,19 0,036 -0,42 0,17
210 1,06 111 -0,05 0,003 -0,40 0,16
211 1,04 0,76 0,28 0,079 -0,43 0,18
212 0,63 1,05 -0,42 0,173 -0,84 0,70
213 0,46 0,49 -0,03 0,001 -1,00 1,00
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214 0,42 0,28 0,14 0,021 -1,05 1,09
215 0,71 0,82 -0,11 0,012 -0,76 0,57
216 1,54 0,56 0,97 0,947 0,07 0,00
217 0,17 0,17 -0,01 0,000 -1,30 1,69
218 0,24 0,14 0,11 0,011 -1,22 1,49
219 0,42 0,44 -0,02 0,000 -1,05 1,09
220 0,20 0,15 0,05 0,002 -1,27 1,60
221 0,15 0,16 -0,01 0,000 -1,31 1,72
222 0,18 0,16 0,02 0,000 -1,29 1,66
223 0,20 0,18 0,02 0,000 -1,27 1,60
224 0,21 0,23 -0,02 0,000 -1,26 1,58
225 0,64 0,21 0,43 0,188 -0,82 0,68
226 0,18 0,18 -0,01 0,000 -1,29 1,66
227 0,18 0,18 -0,01 0,000 -1,29 1,66
228 0,19 0,18 0,00 0,000 -1,28 1,63
229 0,36 0,56 -0,20 0,039 -1,10 121
230 0,24 0,26 -0,02 0,000 -1,22 1,49
231 0,24 0,25 -0,01 0,000 -1,22 1,49
232 0,23 0,17 0,06 0,004 -1,23 1,52
233 0,38 0,37 0,01 0,000 -1,09 1,19
234 1,46 0,61 0,85 0,722 -0,01 0,00
235 0,34 0,55 -0,21 0,044 -1,12 1,26
236 0,18 0,21 -0,03 0,001 -1,29 1,66
237 0,55 0,17 0,38 0,145 -0,91 0,83
238 0,14 0,15 -0,01 0,000 -1,32 1,75
239 0,15 0,15 0,01 0,000 -1,31 1,72
240 0,17 0,15 0,02 0,000 -1,30 1,69
241 4,00 3,50 0,50 0,254 2,53 6,42
242 3,82 3,72 0,10 0,010 2,35 5,94
243 4,48 3,84 0,64 0,412 3,02 9,12
244 4,24 3,75 0,49 0,244 2,78 7,71
245 4,24 5,07 -0,83 0,687 2,78 7,71
246 4,39 4,03 0,36 0,131 2,93 8,58
247 3,79 3,91 -0,12 0,014 2,32 5,39
248 4,61 4,41 0,20 0,038 3,14 9,86
249 4,67 4,63 0,04 0,001 3,20 10,25
250 4,45 4,50 -0,05 0,002 2,99 8,94
251 4,30 4,50 -0,20 0,041 2,84 8,05
252 4,42 4,60 -0,17 0,031 2,96 8,76
253 4,18 4,28 -0,10 0,010 2,72 7,38
254 4,18 4,54 -0,35 0,125 2,72 7,38
255 5,03 4,32 0,71 0,511 3,57 12,71
256 3,82 3,40 0,42 0,173 2,35 5,94
257 3,76 4,13 -0,37 0,136 2,29 5,25
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258 3,30 3,62 -0,32 0,102 1,84 3,38
259 3,73 3,03 0,69 0,481 2,26 5,12
260 3,27 3,87 -0,60 0,362 1,81 3,27
261 3,18 3,43 -0,25 0,063 1,72 2,95
262 2,70 2,74 -0,04 0,001 1,24 1,53
263 3,09 3,21 -0,12 0,015 1,63 2,64
264 3,82 2,98 0,84 0,703 2,35 5,54
265 2,35 2,10 0,25 0,064 0,89 0,79
266 3,27 2,56 0,71 0,502 1,81 3,27
267 2,85 3,12 -0,28 0,076 1,38 191
268 2,40 2,36 0,03 0,001 0,93 0,87
269 2,36 2,58 -0,22 0,049 0,90 0,80
270 2,02 2,45 -0,43 0,182 0,56 0,31
271 1,30 1,25 0,05 0,002 -0,17 0,03
272 1,83 1,49 0,34 0,118 0,37 0,13
273 2,24 2,09 0,15 0,023 0,77 0,60
274 1,69 1,78 -0,09 0,008 0,23 0,05
275 1,67 1,95 -0,27 0,075 0,21 0,04
276 1,74 1,82 -0,08 0,007 0,27 0,08
277 2,27 2,90 -0,63 0,399 0,81 0,65
278 1,98 2,13 -0,15 0,022 0,51 0,26
279 2,13 2,17 -0,05 0,002 0,66 0,44
280 1,93 1,63 0,30 0,091 0,47 0,22
281 1,96 2,13 -0,17 0,028 0,49 0,24
282 3,27 2,47 0,81 0,650 1,81 3,27
283 1,63 1,62 0,01 0,000 0,16 0,03
284 1,53 1,68 -0,15 0,021 0,07 0,00
285 2,05 1,40 0,66 0,434 0,59 0,35
286 1,21 1,24 -0,03 0,001 -0,26 0,07
287 1,33 1,15 0,17 0,030 -0,14 0,02
288 1,17 1,19 -0,02 0,000 -0,30 0,09
289 0,85 0,79 0,06 0,004 -0,61 0,37
290 1,38 1,17 0,21 0,046 -0,08 0,01
291 2,36 1,96 0,40 0,158 0,89 0,80
292 0,75 0,61 0,15 0,021 -0,71 0,51
293 0,74 0,93 -0,19 0,037 -0,72 0,52
294 1,00 0,75 0,25 0,064 -0,47 0,22
295 0,62 0,64 -0,02 0,001 -0,85 0,72
296 0,88 0,63 0,25 0,060 -0,59 0,35
297 1,20 1,13 0,07 0,005 -0,26 0,07
298 2,67 3,00 -0,33 0,107 121 1,46
299 2,30 2,59 -0,29 0,084 0,84 0,70
300 2,02 2,25 -0,23 0,054 0,56 0,31
301 1,35 1,62 -0,28 0,076 -0,12 0,01

128



302 1,97 1,61 0,35 0,126 0,50 0,25
303 2,74 2,21 0,53 0,285 1,28 1,63
304 1,09 1,39 -0,30 0,090 -0,38 0,14
305 0,79 0,97 -0,18 0,033 -0,68 0,46
306 0,83 0,75 0,08 0,007 -0,63 0,40
307 1,49 1,45 0,05 0,002 0,03 0,00
308 1,35 1,59 -0,24 0,058 -0,12 0,01
309 1,11 1,25 -0,14 0,019 -0,35 0,12
310 0,64 0,67 -0,03 0,001 -0,82 0,68
311 0,82 0,76 0,06 0,004 -0,65 0,42
312 0,96 0,76 0,20 0,038 -0,51 0,26
313 1,04 1,02 0,03 0,001 -0,42 0,18
314 1,00 1,06 -0,06 0,004 -0,47 0,22
315 0,87 1,10 -0,23 0,054 -0,60 0,36
316 0,40 0,55 -0,14 0,021 -1,06 1,13
317 0,36 0,32 0,04 0,002 -1,11 1,22
318 0,57 0,42 0,15 0,023 -0,89 0,80
319 0,83 0,81 0,03 0,001 -0,63 0,40
320 0,81 0,90 -0,09 0,008 -0,66 0,43
321 1,24 0,81 0,43 0,185 -0,23 0,05
322 1,48 1,79 -0,30 0,092 0,02 0,00
323 1,10 1,31 -0,21 0,043 -0,36 0,13
324 0,92 1,03 -0,11 0,011 -0,54 0,30
325 1,02 1,10 -0,08 0,006 -0,44 0,20
326 1,07 1,07 -0,01 0,000 -0,40 0,16
327 0,92 1,17 -0,25 0,061 -0,54 0,30
328 0,72 0,72 -0,01 0,000 -0,75 0,56
329 0,83 0,78 0,05 0,002 -0,63 0,40
330 1,39 0,91 0,48 0,233 -0,07 0,01
331 1,70 1,10 0,60 0,358 0,23 0,05
332 1,43 1,78 -0,35 0,121 -0,04 0,00
333 0,75 1,06 -0,31 0,096 -0,71 0,51
334 0,28 0,33 -0,05 0,002 -1,18 1,40
335 0,25 0,26 -0,01 0,000 -1,22 1,48
336 0,38 0,27 0,11 0,013 -1,08 1,17
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Honatok B4 — Po3paxyHok gomycTuMoi Ta cepe IHbOKBaApaTUIHOT TOXHOKH 11 JKOBTHS

&2 (Aeag-
2 s 2 6, 2 Oep)
Ne 3/ et+10), w/cxm ) | G (t+10), 2cxm ) a/( C.KMz) Qt+10)~Uep, w/(cxm ) )
Mckm2) 1/(c'km”)
1 2,58 2,77 -0,188 0,035 0,71 0,50
2 2,55 2,64 -0,095 0,009 0,67 0,45
3 2,64 2,60 0,032 0,001 0,76 0,58
4 1,62 1,70 -0,081 0,007 -0,26 0,07
5 1,53 1,62 -0,090 0,008 -0,34 0,11
6 1,41 1,61 -0,198 0,039 -0,46 0,22
7 1,07 1,14 -0,071 0,005 -0,80 0,64
8 1,10 1,13 -0,025 0,001 -0,77 0,60
9 1,30 1,14 0,155 0,024 -0,57 0,33
10 0,83 0,81 0,018 0,000 -1,04 1,09
11 0,96 0,90 0,052 0,003 -0,92 0,84
12 1,25 1,07 0,175 0,031 -0,63 0,39
13 1,62 1,55 0,072 0,005 -0,25 0,06
14 1,67 1,72 -0,056 0,003 -0,21 0,04
15 1,77 1,72 0,046 0,002 -0,10 0,01
16 1,30 1,41 -0,115 0,013 -0,58 0,33
17 1,29 1,29 0,004 0,000 -0,58 0,34
18 1,55 1,31 0,242 0,058 -0,32 0,11
19 3,10 2,73 0,372 0,139 1,23 1,52
20 3,56 3,58 -0,026 0,001 1,68 2,83
21 3,79 3,73 0,061 0,004 1,92 3,68
22 2,96 2,29 0,671 0,450 1,09 1,18
23 3,18 3,54 -0,368 0,135 1,30 1,70
24 2,82 2,86 -0,046 0,002 0,94 0,89
25 1,60 1,33 0,276 0,076 -0,27 0,07
26 2,18 1,99 0,190 0,036 0,31 0,10
27 2,11 2,31 -0,196 0,038 0,24 0,06
28 1,42 1,46 -0,038 0,001 -0,45 0,20
29 1,34 1,38 -0,038 0,001 -0,53 0,28
30 1,38 1,34 0,039 0,001 -0,49 0,24
31 1,53 1,07 0,462 0,213 -0,34 0,12
32 2,00 1,94 0,065 0,004 0,13 0,02
33 2,11 2,07 0,044 0,002 0,24 0,06
34 1,30 1,36 -0,063 0,004 -0,58 0,33
35 1,49 1,35 0,136 0,018 -0,38 0,15
36 2,00 1,85 0,157 0,025 0,13 0,02
37 1,28 1,09 0,189 0,036 -0,59 0,35
38 2,44 1,85 0,591 0,349 0,56 0,32
39 2,71 2,84 -0,136 0,018 0,83 0,70
40 1,52 1,57 -0,049 0,002 -0,36 0,13
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41 1,54 1,51 0,030 | 0,001 -0,34 0,11
42 1,81 1,71 0,095 | 0,009 -0,07 0,00
43 1,82 1,75 0,073 | 0,005 -0,05 0,00
44 1,90 1,94 -0,043 | 0,002 0,02 0,00
45 1,82 1,94 -0,115 | 0,013 -0,05 0,00
46 1,23 1,14 0,087 | 0,007 -0,65 0,42
47 1,38 1,32 0,054 | 0,003 -0,50 0,25
48 1,35 1,40 -0,046 | 0,002 -0,52 0,27
49 2,09 2,18 -0,097 | 0,009 0,21 0,05
50 2,07 2,12 -0,047 | 0,002 0,20 0,04
51 2,03 2,08 -0,046 | 0,002 0,16 0,02
52 1,57 1,51 0,063 | 0,004 -0,30 0,09
53 1,69 1,76 -0,068 | 0,005 -0,18 0,03
54 1,49 1,75 -0,262 | 0,069 -0,39 0,15
55 1,17 1,20 -0,036 | 0,001 -0,71 0,50
56 1,16 1,19 -0,036 | 0,001 -0,72 0,51
57 1,13 1,16 -0,036 | 0,001 -0,75 0,56
58 1,39 1,41 -0,022 | 0,000 -0,48 0,23
59 1,38 1,42 -0,041 | 0,002 -0,49 0,24
60 1,41 1,38 0,027 | 0,001 -0,47 0,22
61 1,19 1,33 -0,136 | 0,019 -0,68 0,46
62 1,33 1,18 0,148 | 0,022 -0,54 0,29
63 1,30 1,45 -0,149 | 0,022 -0,57 0,33
64 1,45 1,51 -0,063 | 0,004 -0,43 0,18
65 1,36 1,37 -0,011 | 0,000 -0,51 0,26
66 1,41 1,46 -0,052 | 0,003 -0,47 0,22
67 1,17 1,15 0,023 | 0,001 -0,70 0,49
68 1,46 1,28 0,175 | 0,031 -0,42 0,17
69 1,84 1,66 0,186 | 0,035 -0,03 0,00
70 1,35 1,37 -0,021 | 0,000 -0,52 0,27
71 1,46 1,38 0,076 | 0,006 -0,42 0,17
72 1,80 1,63 0,168 | 0,028 -0,08 0,01
73 0,78 0,63 0,153 | 0,023 -1,09 1,20
74 0,96 0,92 0,041 | 0,002 -0,91 0,83
75 0,93 1,04 -0,115 | 0,013 -0,94 0,89
76 0,94 0,98 -0,041 | 0,002 -0,94 0,88
77 0,99 0,98 0,011 | 0,000 -0,88 0,78
78 0,97 1,01 -0,048 | 0,002 -0,91 0,82
79 1,17 1,03 0,132 | 0,018 -0,71 0,50
80 1,24 1,21 0,031 | 0,001 -0,63 0,40
81 1,33 1,29 0,039 | 0,002 -0,54 0,29
82 1,10 1,07 0,025 | 0,001 -0,78 0,60
83 1,15 1,17 -0,026 | 0,001 -0,73 0,53
84 1,24 1,22 0,021 | 0,000 -0,63 0,40
85 0,85 0,88 -0,036 | 0,001 -1,03 1,06
86 0,85 0,87 -0,016 | 0,000 -1,02 1,05

131



87 0,89 0,88 0,008 0,000 -0,98 0,97
88 1,05 1,12 -0,074 0,005 -0,82 0,68
89 1,17 1,16 0,003 0,000 -0,71 0,50
90 1,31 1,31 0,000 0,000 -0,56 0,32
91 0,69 0,71 -0,022 0,000 -1,18 1,40
92 0,73 0,70 0,029 0,001 -1,14 1,31
93 0,87 0,79 0,082 0,007 -1,00 1,00
94 0,69 0,69 -0,002 0,000 -1,19 1,41
95 0,71 0,74 -0,028 0,001 -1,16 1,35
96 0,70 0,74 -0,041 0,002 -1,17 1,38
97 2,72 2,95 -0,222 0,049 0,85 0,72
98 2,52 2,66 -0,138 0,019 0,65 0,42
99 2,34 2,47 -0,133 0,018 0,46 0,22
100 1,93 2,03 -0,099 0,010 0,05 0,00
101 1,86 2,03 -0,166 0,027 -0,01 0,00
102 1,90 1,89 0,012 0,000 0,03 0,00
103 2,12 2,25 -0,128 0,016 0,25 0,06
104 1,89 2,18 -0,296 0,087 0,01 0,00
105 2,02 1,79 0,231 0,053 0,15 0,02
106 1,98 1,89 0,084 0,007 0,10 0,01
107 2,11 2,19 -0,073 0,005 0,24 0,06
108 2,59 2,19 0,403 0,162 0,72 0,51
109 2,43 2,30 0,123 0,015 0,55 0,31
110 3,00 2,58 0,418 0,175 1,13 1,27
111 2,87 3,22 -0,355 0,126 0,99 0,99
112 1,80 1,89 -0,096 0,009 -0,08 0,01
113 1,94 1,75 0,190 0,036 0,07 0,00
114 2,19 2,27 -0,081 0,007 0,31 0,10
115 2,02 1,84 0,176 0,031 0,15 0,02
116 2,17 2,17 0,000 0,000 0,30 0,09
117 2,22 2,27 -0,045 0,002 0,35 0,12
118 2,26 2,29 -0,027 0,001 0,39 0,15
119 2,54 2,53 0,004 0,000 0,66 0,44
120 2,27 2,44 -0,169 0,029 0,40 0,16
121 1,56 1,42 0,137 0,019 -0,31 0,10
122 1,80 1,78 0,021 0,000 -0,07 0,01
123 1,72 1,76 -0,045 0,002 -0,16 0,02
124 1,46 1,50 -0,040 0,002 -0,41 0,17
125 1,65 1,55 0,098 0,010 -0,22 0,05
126 1,81 1,68 0,137 0,019 -0,06 0,00
127 1,83 1,47 0,359 0,129 -0,04 0,00
128 1,90 1,85 0,043 0,002 0,02 0,00
129 2,13 2,02 0,106 0,011 0,25 0,06
130 1,20 1,15 0,053 0,003 -0,67 0,45
131 1,31 1,28 0,026 0,001 -0,57 0,32
132 1,60 1,50 0,099 0,010 -0,27 0,07
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133 1,36 1,30 0,055 0,003 -0,52 0,27
134 1,78 1,58 0,206 0,042 -0,09 0,01
135 1,83 2,00 -0,177 0,031 -0,05 0,00
136 2,10 2,26 -0,159 0,025 0,22 0,05
137 2,19 2,14 0,049 0,002 0,31 0,10
138 2,57 2,53 0,040 0,002 0,69 0,48
139 1,52 1,66 -0,139 0,019 -0,35 0,12
140 1,58 1,53 0,050 0,003 -0,29 0,09
141 1,54 1,71 -0,171 0,029 -0,33 0,11
142 1,03 1,03 0,001 0,000 -0,84 0,71
143 1,06 1,09 -0,030 0,001 -0,81 0,66
144 1,07 1,05 0,019 0,000 -0,81 0,65
145 1,17 1,25 -0,081 0,006 -0,70 0,49
146 1,58 1,53 0,049 0,002 -0,29 0,09
147 1,53 1,59 -0,058 0,003 -0,34 0,11
148 0,87 1,17 -0,297 0,088 -1,00 1,00
149 0,85 0,75 0,104 0,011 -1,02 1,05
150 1,18 0,94 0,242 0,059 -0,69 0,48
151 0,87 1,17 -0,297 0,088 -1,00 1,00
152 0,85 0,75 0,104 0,011 -1,02 1,05
153 1,18 0,94 0,242 0,059 -0,69 0,48
154 0,95 1,02 -0,075 0,006 -0,93 0,86
155 0,89 0,99 -0,097 0,009 -0,98 0,96
156 1,47 0,99 0,482 0,232 -0,40 0,16
157 1,51 1,27 0,242 0,059 -0,36 0,13
158 1,35 1,54 -0,185 0,034 -0,52 0,27
159 1,25 1,35 -0,098 0,010 -0,62 0,39
160 1,64 1,88 -0,237 0,056 -0,23 0,05
161 1,93 1,50 0,433 0,187 0,06 0,00
162 2,32 2,64 -0,314 0,099 0,45 0,20
163 2,15 1,85 0,305 0,093 0,28 0,08
164 2,12 2,33 -0,210 0,044 0,25 0,06
165 1,67 1,81 -0,138 0,019 -0,20 0,04
166 2,50 3,66 -1,164 1,356 0,62 0,39
167 1,65 2,28 -0,630 0,397 -0,23 0,05
168 1,34 1,58 -0,238 0,057 -0,53 0,29
169 1,67 1,71 -0,038 0,001 -0,20 0,04
170 1,49 1,93 -0,442 0,195 -0,38 0,15
171 0,95 1,14 -0,191 0,036 -0,93 0,86
172 0,86 0,81 0,057 0,003 -1,01 1,02
173 0,89 0,92 -0,020 0,000 -0,98 0,96
174 0,86 0,86 -0,004 0,000 -1,02 1,03
175 1,71 1,63 0,084 0,007 -0,16 0,03
176 1,51 1,57 -0,058 0,003 -0,36 0,13
177 1,62 1,42 0,201 0,041 -0,25 0,06
178 0,94 0,82 0,117 0,014 -0,93 0,87
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179 0,86 0,95 -0,096 | 0,009 -1,02 1,03
180 0,95 1,09 -0,137 | 0,019 -0,92 0,84
181 0,99 0,90 0,093 | 0,009 -0,88 0,78
182 1,75 1,06 0,691 | 0,477 -0,12 0,01
183 1,53 2,30 -0,766 | 0,586 -0,34 0,11
184 2,60 2,91 -0,313 | 0,098 0,73 0,53
185 1,84 2,01 -0,165 | 0,027 -0,03 0,00
186 2,57 2,55 0,018 | 0,000 0,70 0,49
187 1,06 1,01 0,053 | 0,003 -0,81 0,66
188 0,89 0,95 -0,059 | 0,003 -0,98 0,96
189 0,93 1,05 0,121 | 0,015 -0,94 0,88
190 1,02 0,82 0,207 | 0,043 -0,85 0,72
191 1,17 1,29 -0,119 | 0,014 -0,70 0,49
192 1,23 1,21 0,018 | 0,000 -0,65 0,42
193 2,54 2,12 0,417 | 0,174 0,67 0,45
194 2,71 2,67 0,040 | 0,002 0,83 0,70
195 2,51 2,71 -0,204 | 0,042 0,64 0,40
196 0,88 0,95 -0,065 | 0,004 -0,99 0,98
197 1,19 0,95 0,244 | 0,060 -0,68 0,46
198 1,37 1,15 0,217 | 0,047 -0,50 0,25
199 1,35 1,62 -0,268 | 0,072 -0,52 0,28
200 1,19 1,40 -0,208 | 0,043 -0,68 0,46
201 1,71 1,22 0,492 | 0,242 -0,16 0,03
202 2,42 2,18 0,239 | 0,057 0,55 0,30
203 2,69 2,58 0,108 | 0,012 0,81 0,66
204 3,30 2,71 0,591 | 0,350 1,43 2,05
205 3,05 2,31 0,744 | 0,554 1,18 1,38
206 4,39 5,20 -0,812 | 0,659 2,51 6,32
207 3,25 2,84 0,412 | 0,170 1,38 1,89
208 0,82 1,12 -0,301 | 0,091 -1,06 1,11
209 1,03 0,61 0,417 | 0,174 -0,85 0,71
210 1,26 1,47 -0,210 | 0,044 -0,61 0,38
211 1,23 0,58 0,650 | 0,423 -0,65 0,42
212 1,56 1,55 0,010 | 0,000 -0,31 0,10
213 1,79 1,59 0,197 | 0,039 -0,08 0,01
214 2,32 2,27 0,049 | 0,002 0,45 0,20
215 2,57 2,84 -0,262 | 0,069 0,70 0,49
216 2,09 2,29 -0,206 | 0,042 0,22 0,05
217 0,78 0,44 0,344 | 0,118 -1,09 1,18
218 0,93 1,50 -0,575 | 0,331 -0,94 0,89
219 0,69 0,67 0,018 | 0,000 -1,19 1,41
220 0,34 0,20 0,139 | 0,019 -1,53 2,34
221 0,66 0,53 0,132 | 0,017 -1,21 1,46
222 1,03 0,90 0,123 | 0,015 -0,85 0,71
223 1,23 0,60 0,628 | 0,394 -0,65 0,42
224 1,07 0,97 0,100 | 0,010 -0,80 0,64
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225 1,10 1,05 0,054 | 0,003 0,77 0,59
226 0,27 0,20 0,062 | 0,004 -1,61 2,58
227 0,60 0,34 0,258 | 0,066 -1,28 1,63
228 0,94 0,81 0,126 | 0,016 -0,93 0,87
229 1,89 0,28 1,607 | 2,582 0,02 0,00
230 3,55 3,21 0,337 |0,114 1,67 2,80
231 2,03 3,65 -1,617 | 2,616 0,16 0,03
232 3,43 3,28 0,148 | 0,022 1,55 2,41
233 2,52 2,41 0,112 | 0,013 0,65 0,42
234 3,23 3,03 0,198 | 0,039 1,35 1,83
235 0,49 0,58 0,090 | 0,008 -1,39 1,92
236 0,80 0,50 0,298 | 0,089 -1,08 1,16
237 0,75 1,11 -0,356 | 0,127 -1,12 1,26
238 0,17 0,19 -0,026 | 0,001 -1,71 2,91
239 0,19 0,17 0,018 | 0,000 -1,69 2,84
240 0,27 0,21 0,050 | 0,003 -1,61 2,58
241 4,45 4,59 -0,133 | 0,018 2,58 6,66
242 4,61 4,46 0,143 | 0,020 2,73 7,47
243 4,67 4,65 0,018 | 0,000 2,79 7,80
244 4,61 4,31 0,298 | 0,089 2,73 7,47
245 4,58 4,43 0,144 | 0,021 2,70 7,31
246 4,82 4,87 -0,048 | 0,002 2,95 8,67
247 4,36 5,39 -1,029 | 1,059 2,49 6,20
248 4,24 4,99 -0,748 | 0,559 2,37 5,61
249 4,48 4,46 0,022 | 0,000 2,61 6,82
250 4,76 5,24 -0,480 | 0,231 2,88 8,32
251 5,09 4,68 0,411 | 0,169 3,22 10,36
252 6,61 5,52 1,089 | 1,186 4,73 22,40
253 5,58 5,42 0,152 | 0,023 3,70 13,71
254 6,09 5,89 0,202 | 0,041 4,22 17,79
255 5,64 5,92 -0,283 | 0,080 3,76 14,16
256 3,27 3,29 -0,013 | 0,000 1,40 1,96
257 4,15 3,53 0,618 | 0,382 2,28 5,19
258 4,79 4,93 -0,140 | 0,020 2,91 8,50
259 3,45 3,84 -0,389 | 0,151 1,58 2,50
260 3,88 3,78 0,098 | 0,010 2,01 4,02
261 4,15 3,87 0,277 | 0,077 2,28 5,19
262 4,21 3,63 0,586 | 0,343 2,34 5,47
263 4,94 4,77 0,166 | 0,028 3,07 9,40
264 3,85 4,12 -0,274 | 0,075 1,98 3,90
265 3,36 3,22 0,140 | 0,020 1,49 2,22
266 3,24 3,32 -0,074 | 0,005 1,37 1,88
267 3,15 3,29 -0,134 | 0,018 1,28 1,63
268 2,02 1,99 0,031 | 0,001 0,15 0,02
269 2,11 2,10 0,008 | 0,000 0,23 0,05
270 2,32 2,16 0,158 | 0,025 0,45 0,20
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271 3,64 2,96 0,673 | 0,453 1,76 3,11
272 3,12 3,22 -0,102 | 0,010 1,25 1,56
273 3,24 3,81 0,570 | 0,325 1,37 1,88
274 1,96 1,71 0,250 | 0,062 0,09 0,01
275 2,22 1,96 0,269 | 0,072 0,35 0,12
276 2,36 2,59 -0,234 | 0,055 0,49 0,24
277 2,26 1,79 0,466 | 0,217 0,39 0,15
278 3,79 3,13 0,657 | 0,432 1,91 3,67
279 3,70 3,44 0,257 | 0,066 1,82 3,33
280 3,15 3,10 0,052 | 0,003 1,28 1,63
281 3,52 2,83 0,689 | 0,474 1,64 2,70
282 3,91 4,37 0,461 | 0,213 2,04 4,15
283 1,82 1,96 -0,135 | 0,018 -0,05 0,00
284 2,05 1,71 0,335 | 0,112 0,17 0,03
285 2,03 1,96 0,075 | 0,006 0,16 0,02
286 1,19 1,21 -0,012 | 0,000 -0,68 0,46
287 1,50 1,32 0,174 | 0,030 -0,38 0,14
288 1,77 1,53 0,239 | 0,057 -0,11 0,01
289 1,92 1,90 0,025 | 0,001 0,05 0,00
290 1,87 2,01 -0,146 | 0,021 -0,01 0,00
291 1,94 2,01 -0,067 | 0,005 0,07 0,01
292 1,24 1,33 -0,097 | 0,009 -0,64 0,41
293 1,21 1,10 0,110 | 0,012 -0,66 0,43
294 1,36 1,29 0,072 | 0,005 -0,51 0,26
295 1,42 1,29 0,129 | 0,017 -0,46 0,21
296 1,42 1,54 -0,124 | 0,015 -0,46 0,21
297 1,72 1,41 0,306 | 0,093 -0,15 0,02
298 1,82 1,99 -0,168 | 0,028 -0,05 0,00
299 2,04 1,87 0,172 | 0,029 0,17 0,03
300 3,40 2,37 1,037 | 1,076 1,53 2,35
301 2,82 3,07 -0,248 | 0,062 0,95 0,90
302 2,00 2,17 -0,172 | 0,030 0,13 0,02
303 2,56 2,17 0,390 | 0,152 0,69 0,47
304 0,90 1,00 -0,101 | 0,010 -0,97 0,95
305 0,81 0,86 -0,053 | 0,003 -1,06 1,13
306 1,20 1,22 -0,016 | 0,000 -0,67 0,45
307 1,27 1,05 0,224 | 0,050 -0,60 0,36
308 1,11 1,43 -0,313 | 0,098 -0,76 0,58
309 2,04 0,93 1,114 | 1,241 0,17 0,03
310 1,25 0,93 0,316 | 0,100 -0,63 0,39
311 2,06 1,80 0,252 | 0,063 0,18 0,03
312 1,76 2,26 -0,500 | 0,250 -0,11 0,01
313 0,76 0,88 0,121 | 0,015 -1,11 1,23
314 1,74 0,85 0,891 | 0,794 -0,13 0,02
315 2,45 2,37 0,082 | 0,007 0,58 0,33
316 0,84 0,76 0,084 | 0,007 -1,03 1,06
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317 0,83 0,88 -0,053 0,003 -1,04 1,08
318 1,02 0,85 0,172 0,030 -0,85 0,72
319 1,54 1,31 0,229 0,053 -0,33 0,11
320 1,39 1,36 0,037 0,001 -0,48 0,23
321 1,36 1,49 -0,134 0,018 -0,51 0,26
322 1,19 1,18 0,007 0,000 -0,68 0,47
323 1,06 0,80 0,252 0,063 -0,82 0,67
324 1,57 1,39 0,182 0,033 -0,30 0,09
325 0,80 0,84 -0,041 0,002 -1,08 1,16
326 0,91 0,86 0,048 0,002 -0,96 0,93
327 1,21 0,97 0,248 0,062 -0,66 0,43
328 1,88 2,39 -0,514 0,264 0,00 0,00
329 1,48 1,49 -0,011 0,000 -0,39 0,15
330 1,82 1,62 0,200 0,040 -0,05 0,00
331 0,92 0,59 0,335 0,112 -0,95 0,91
332 0,80 0,55 0,246 0,061 -1,08 1,16
333 0,64 0,56 0,077 0,006 -1,23 1,52
334 0,48 0,48 0,000 0,000 -1,39 1,93
335 0,48 0,49 -0,011 0,000 -1,39 1,93
336 0,46 0,49 -0,033 0,001 -1,41 1,99
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