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ЗАГАЛЬНА ЧАСТИНА
Палеокліматологія – це наука про механізми формування динаміки змін клімату у минулому.
Зміст дисципліни «Палеокліматологія» є базовою основою для підготовки фахівців (магістрів) у галузі кліматології; розуміння кліматичних змін, які відбуваються в даний час, складання прогнозів, сценаріїв зміни клімату в майбутньому.
Формування практичних навичок роботи в ході виконання практичних занять дозволить магістрам надалі орієнтуватися у виборі методів і засобів вимірювань у відповідності зі стандартами (технічними регламентами) та поставленими дослідницькими завданнями на сучасному обладнанні, здійснювати літературний та патентний пошук, знаходити необхідну професійну інформацію в банках і базах даних; професійно оформляти, представляти та доповідати результати виконаної роботи в процесі підготовки до семінарських занять, написання рефератів.
Метою дисципліни є підготовка фахівців, які володіють системою сучасних теоретичних уявлень про механізми формування, динаміку зміни клімату в минулому, експериментальними методами вилучення кліматичної інформації з різних природних архівів.

Мета методичних вказівок – допомога студентам в опануванні практичної частини дисципліни «Палеокліматологія». 
В результаті виконання практичних завдань студенти повинні вміти:

-
знаходити необхідну професійну інформацію в банках і базах даних;
-
будувати часовий графік температури повітря за вихідними даними та визначати його місце на повній часовій осі;

-
описувати кліматичний стан досліджуваного часового відрізка;

-
проводити обробку даних палеореконструкції температури повітря.
Дані методичні вказівки містять в собі один розділ з найважливішої теми дисципліни. Вивчення ції теми передбачає засвоєння теоретичного матеріалу та усної відповіді на питання для самоперевірки.

Наведене нижче завдання виконуються студентами під час аудиторних занять. Максимальна кількість балів, яку може одержати студент при виконанні програми практичного змістовного модулю дисципліни – 50 балів.


Тема: «ПАЛЕОРЕКОНСТРУКЦІЯ ТЕМПЕРАТУРИ ПОВІТРЯ»

1.1
Загальні теоретичні відомості:
Методика проведення реконструкції температури повітря. В центральних зонах потужних льодовикових щитів температура повітря протягом всього року зберігається від’ємною, причому набагато нижче за нульову відмітку шкали Цельсія (середньорічні температури нижче 
-25,0°С). Цим зумовлений той факт, що танення в цих областях відсутнє, а відбувається лише накопичення опадового снігу або замерзаючих опадів з подальшим їх осіданням та рекристалізацією, що призводить до перетворення снігу на фірн (перехідну породу між снігом і льодовиковим льодом, що складається із зв'язаних між собою кристалічних зерен), а потім, на глибині 50-150 м від поверхні – в лід. Пробуривши льодовиковий щит, можна прослідкувати в колонці льоду річні шари, що добре збереглися, та впевнено відокремлені один від одного по літніх і зимових відкладеннях, які розрізняються за структурою, щільністю й запорошеністю. Таке відокремлення не представляє особливої роботи для останніх декількох тисяч років, проте з глибиною проводити його все складніше, оскільки через тиск вище розміщених шарів відмінності згладжуються. В цьому випадку для датування більш стародавнього льоду використовують чисельне моделювання його розтікання, початковими даними при якому використовуються швидкість накопичення снігу, температура та в'язкість льоду, швидкість його руху та рельєф ложа.

В першу чергу, у витягнутому зі свердловини крижаному керні визначається вміст стабільних ізотопів 18O і 2O по відношенню до найпоширеніших ізотопів О і 16O. Відношення 2O/O і 18O/16O виражаються величинами d в тисячних долях (‰) в порівнянні зі «стандартом середньої океанічної води» (SMOW). Ці величини характеризують кліматичні умови випадання опадів, що сформували досліджуваний шар льодовикового покриву. Чим нижча температура утворення опадів, тим менше значення цих показників, і навпаки. Збільшення висоти випадання опадів та відстань від джерела вологи до місця їх випадання сприяє зменшенню значень d 2O (або D) і d 18O. В Східній Антарктиді зниження відносного вмісту ізотопу d 18O на 1 ‰ відповідає похолоданню на 1,5°С, а зменшення D на 6 ‰ – зниженню температури на 1°С. Використовуючи ці співвідношення, ізотопну криву легко перетворити на температурну. Метод був запропонований В. Дансгором (W. Dansgaard) та С. Эпстейном (S. Epstein) після того, як Дансгор в 1955 р. встановив висотний ефект 18O в атмосферних опадах, а Епстейн в 1956 р. підтвердив це прямими ізотопними дослідженнями. Пізніше Дансгор запропонував емпіричне рівняння, що описує зв'язок між середньорічними температурами біля поверхні (t) і d 18O (1):

d 18O = 0.7t – 13.6 ‰




(1)

Порівняння ізотопних кривих d 2O і d 18O для кернів з різних свердловин показало хорошу кореляцію між цими показниками; вони корелюють і з температурами поверхневих вод океану, реконструйованими по складу фауни в донних відкладеннях, і з температурами в Європі за даними спорово-пилкових аналізів і геоморфологічних досліджень реліктів перегляціальних явищ. Також був знайдений зв'язок між ізотопною кривою з Гренландської свердловини Crete й температурами в Англії та Ісландії, які були реконструйовані для останніх 300-500 років по надійних записах прямих спостережень за природними процесами. Все це дає підстави розглядати Гренландські льодовикові керни як чутливі природні реєстратори температурних флуктуацій в Північній Півкулі, – та в Європі зокрема.

Аналіз даних палеореконструкції температури повітря Гренландії за останні 50 000 років. Відновлена температура повітря в приземному шарі в центральній частині Гренландії за останні 50  000 років була отримана на основі аналізу стійких ізотопів N2 і Ar, добутих з повітряних бульбашок льодових кернів. Аналіз стану льодових кернів дає нам повну картину про зміни клімату Землі та стан атмосфери у минулому. Напластування льоду, що збереглися, дозволяють зробити висновки про стан температури далеких епох з похибкою лише 1%.

Реконструйовані дані температури за останні 50 000 років були надані Світовим центром даних палеокліматології (World Data Center for Paleoclimatology, Boulder, USA). У роботі нами використовується ряд реконструйованих даних температури за останні 50 000 років (рис. 1). З вихідного ряду була проведена вибірка значень температури повітря через кожні тридцять років, які ми будуть використовуватися в практичних розрахунках (рис. 2). 

Весь отриманий ряд температури повітря з дискретністю 30 років нами був поділений на три частини, оскільки температурний хід зазнавав суттєвих коливань протягом дослідного періоду і тому доцільним є виділення часових періодів, яким притаманні свої коливання та середні значення. 

1) Льодовиковий період, тривалістю 35 250 років (49 830 – 14 580 років тому);

2) Перехідний період, тривалістю 4 500 років (14 550 – 10 050 років тому);

3) Післяльодовиковий період, тривалістю 10 020 років (10 020 років тому – наш час).

У кайнозойській льодовиковій ері найсильнішим є плейстоценевий льодовиковий період: зниження температури призвело до зледеніння Північного Льодовитого океану та північних районів Атлантики й Тихого океану, при цьому межа зледеніння проходила на 1500–1700 км південніше від сучасної. Рівень світового океану тоді був на 120 – 135 м нижче, ніж тепер, а льодовиками було вкрито близько 35% земної поверхні.
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Рисунок 1 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії за останні 50  000 років
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Рисунок 2 – Ряд температури повітря з дискретністю 30 років

Теперішній час – голоцен, що почався приблизно 10 000 років тому, характеризується як відносно теплий проміжок після плейстоценевого льодовикового періоду, і часто кваліфікується як міжльодовиковий період. Льодовикові покриви існують у високих широтах північної (Гренландія) та південної (Антарктида) півкуль; при цьому в північній півкулі покривне зледеніння Гренландії простягається на південь до 60° північної широти (тобто, до широти Санкт-Петербургу), морські льоди – до 46–43° північної широти (тобто до широти Криму), а вічної мерзлоти до 52–47° північної широти.
1.2
Практична частина:

Порядок виконання роботи:
1) Побудувати графік температури повітря за вихідними даними та вказати його місце на повній часовій осі;

2) Охарактеризувати ряд даних температури повітря (за варіантом);


2.1) Описати кліматичний стан дослідженого часового відрізка;


2.2) Вказати амплітуду коливань температури повітря, екстремуми;
3) Провести вибірку даних з дослідженого ряду, використовуючи періодичні відповідні зазначеним періодам (див. рис. 3, табл. 1):

Для цього наш вихідний ряд реконструйованих значень температури за майже 50 000 років був умовно поділений на такі періоди: льодовиковий – 35250 років (49 830 – 14 580 років тому), перехідний – 4 500 років (14 550 – 10 050 років тому) і післяльодовиковий – 10 020 (10 020 – наш час) (рис. 1);
4) описати кількісну та якісну характеристики трендової складової дослідженого ряду(вихідні дані знаходяться у додатку А).
Звітність: Практичне завдання оформити відповідно до порядку виконання та здати викладачу.
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Рисунок 1 – Реконструйований ряд температури, поділений на три періоди

Таблиця 1 – Значущі періодичності в результаті Фур’є аналізу

	Льодовиковий період
	Перехідний період
	Післяльодовиковий

	Частота
	Період
	Частота
	Період
	Частота
	Період

	0,04
	1,2 року
	0,033
	≈ 1 рік
	0,07
	2,1 року

	0,14
	4,2 року
	0,13
	3,9 років
	0,18
	5,4 року

	0,26
	7,8 року
	0,2
	6,0 років
	0,29
	8,7 року

	0,37
	11,1 року
	0,34
	10,2 року
	0,37
	11,1 року

	0,44
	13,2 року
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,57
	17,1 року

	
	
	
	
	0,62
	18,6 року

	
	
	
	
	0,74
	22,2 року

	0,8
	24 року
	
	
	0,83
	24,9 року

	0,98
	29,4 року
	
	
	1,03
	30,9 року

	1,13
	34 року
	
	
	
	

	2,0
	60 років
	
	
	2,11
	63,3 року

	
	
	
	
	2,24
	67,2 року

	2,51
	75,3 року
	
	
	
	


Контрольні запитання:
1. Які методи палеокліматичних реконструкцій Ви знаєте?

2. Яку інформацію містять льодяні керни з Полярних районів?

3. Які існують підходи для порівняння абсолютних хронологій?
4. Що служить початковими даними при чисельному моделюванні стародавнього льоду?

5. Як змінювався вміст газів в атмосфері землі за даними полярних льодяних кернів?

6. Як вулканічна активність відображається у льодяних кернах?
7. Що таке «голоцен»?
8. Як впливає зміна температури нижніх шарів води на ізотопний склад донних форамініфер?
9. Охарактеризуйте клімат Льодовикового періоду.

10. Охарактеризуйте клімат Перехідного періоду.

11. Охарактеризуйте клімат Післяльодовикового періоду.

12. Які льодові періоди фіксувались в кайнозойській ері?
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ДОДАТКИ
Додаток А

Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії

Таблиця А.1 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії (Варіант № 1)

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	1
	95
	-31,6
	55
	468
	-31,9
	109
	939
	-30,8
	163
	1365
	-31,4
	217
	2007
	-30,1

	2
	107
	-31,6
	56
	477
	-31,9
	110
	948
	-30,6
	164
	1376
	-31,3
	218
	2017
	-30,0

	3
	113
	-31,6
	57
	486
	-31,9
	111
	956
	-30,5
	165
	1455
	-31,2
	219
	2019
	-29,9

	4
	119
	-31,6
	58
	494
	-31,9
	112
	965
	-30,5
	166
	1465
	-31,1
	220
	2034
	-29,9

	5
	119
	-31,6
	59
	502
	-31,9
	113
	974
	-30,5
	167
	1475
	-31,1
	221
	2046
	-29,8

	6
	125
	-31,7
	60
	511
	-31,9
	114
	982
	-30,6
	168
	1485
	-31,0
	222
	2046
	-29,8

	7
	132
	-31,7
	61
	520
	-31,8
	115
	990
	-30,7
	169
	1496
	-30,9
	223
	2057
	-29,6

	8
	139
	-31,8
	62
	530
	-31,8
	116
	999
	-30,7
	170
	1505
	-30,6
	224
	2068
	-29,6

	9
	145
	-31,8
	63
	538
	-31,8
	117
	1008
	-30,7
	171
	1515
	-30,4
	225
	2079
	-29,6

	10
	152
	-31,8
	64
	547
	-31,9
	118
	1017
	-30,7
	172
	1562
	-30,9
	226
	2088
	-29,7

	11
	152
	-31,9
	65
	556
	-31,9
	119
	1025
	-30,9
	173
	1571
	-30,9
	227
	2099
	-29,7

	12
	159
	-32,0
	66
	564
	-32,0
	120
	1034
	-31,0
	174
	1581
	-30,9
	228
	2108
	-29,8

	13
	165
	-32,0
	67
	572
	-32,0
	121
	1043
	-31,1
	175
	1586
	-30,8
	229
	2116
	-29,8

	14
	172
	-32,0
	68
	580
	-32,0
	122
	1051
	-31,1
	176
	1586
	-30,8
	230
	2128
	-29,9

	15
	179
	-32,0
	69
	588
	-32,0
	123
	1059
	-31,1
	177
	1610
	-30,7
	231
	2139
	-30,0

	16
	187
	-32,0
	70
	597
	-31,9
	124
	1068
	-31,1
	178
	1615
	-30,6
	232
	2149
	-30,1

	17
	194
	-32,0
	71
	605
	-31,9
	125
	1077
	-31,1
	179
	1621
	-30,5
	233
	2159
	-30,1

	18
	201
	-32,0
	72
	613
	-31,9
	126
	1086
	-31,2
	180
	1639
	-30,5
	234
	2170
	-30,0

	19
	201
	-32,0
	73
	621
	-31,8
	127
	1096
	-31,2
	181
	1649
	-30,5
	235
	2182
	-30,0

	20
	208
	-32,0
	74
	630
	-31,8
	128
	1104
	-31,3
	182
	1659
	-30,6
	236
	2192
	-30,0

	21
	215
	-32,0
	75
	638
	-31,7
	129
	1113
	-31,3
	183
	1669
	-30,7
	237
	2202
	-30,0

	22
	223
	-32,0
	76
	647
	-31,7
	130
	1121
	-31,5
	184
	1679
	-30,8
	238
	2212
	-30,2

	23
	231
	-32,0
	77
	655
	-31,8
	131
	1131
	-31,6
	185
	1689
	-30,9
	239
	2223
	-30,4

	24
	239
	-32,0
	78
	664
	-31,8
	132
	1139
	-31,6
	186
	1689
	-31,1
	240
	2233
	-30,6

	25
	246
	-32,0
	79
	672
	-31,7
	133
	1147
	-31,6
	187
	1699
	-31,1
	241
	2243
	-30,6

	26
	253
	-32,0
	80
	681
	-31,7
	134
	1156
	-31,7
	188
	1709
	-31,0
	242
	2253
	-30,6

	27
	261
	-32,1
	81
	690
	-31,7
	135
	1165
	-31,8
	189
	1719
	-31,1
	243
	2263
	-30,7

	28
	268
	-32,1
	82
	699
	-31,7
	136
	1173
	-32,0
	190
	1729
	-31,0
	244
	2273
	-30,8

	29
	276
	-32,0
	83
	708
	-31,8
	137
	1180
	-32,1
	191
	1739
	-31,1
	245
	2293
	-30,7

	30
	284
	-32,0
	84
	716
	-31,8
	138
	1189
	-32,1
	192
	1750
	-31,1
	246
	2293
	-30,6

	31
	293
	-32,0
	85
	725
	-31,9
	139
	1198
	-32,2
	193
	1759
	-31,1
	247
	2303
	-30,5

	32
	293
	-32,0
	86
	734
	-32,0
	140
	1206
	-32,2
	194
	1769
	-31,0
	248
	2314
	-30,3

	33
	300
	-32,0
	87
	743
	-32,0
	141
	1215
	-32,2
	195
	1780
	-31,0
	249
	2324
	-30,1

	34
	307
	-32,0
	88
	752
	-31,9
	142
	1224
	-32,2
	196
	1790
	-30,9
	250
	2334
	-30,1

	35
	315
	-32,0
	89
	761
	-31,7
	143
	1233
	-32,1
	197
	1800
	-31,0
	251
	2355
	-30,1

	36
	322
	-32,1
	90
	770
	-31,5
	144
	1242
	-32,1
	198
	1811
	-31,0
	252
	2355
	-30,1

	37
	330
	-32,1
	91
	779
	-31,5
	145
	1250
	-32,0
	199
	1823
	-31,0
	253
	2365
	-30,2

	38
	338
	-32,1
	92
	789
	-31,4
	146
	1258
	-31,9
	200
	1833
	-31,0
	254
	2373
	-30,2

	39
	346
	-32,0
	93
	798
	-31,4
	147
	1267
	-31,9
	201
	1843
	-31,1
	255
	2373
	-30,3

	40
	354
	-32,0
	94
	808
	-31,3
	148
	1276
	-31,9
	202
	1863
	-31,2
	256
	2394
	-30,5

	41
	362
	-32,0
	95
	817
	-31,3
	149
	1286
	-31,8
	203
	1871
	-31,2
	257
	2406
	-30,5

	42
	369
	-32,0
	96
	827
	-31,3
	150
	1286
	-31,8
	204
	1882
	-31,2
	258
	2413
	-30,5

	43
	377
	-32,0
	97
	836
	-31,3
	151
	1295
	-31,7
	205
	1892
	-31,1
	259
	2427
	-30,4

	44
	385
	-32,0
	98
	844
	-31,4
	152
	1295
	-31,8
	206
	1902
	-31,0
	260
	2434
	-30,3

	45
	394
	-32,0
	99
	853
	-31,4
	153
	1304
	-31,8
	207
	1912
	-30,9
	261
	2442
	-30,3

	46
	402
	-31,9
	100
	861
	-31,4
	154
	1304
	-31,8
	208
	1922
	-30,8
	262
	2457
	-30,3

	47
	410
	-31,9
	101
	869
	-31,4
	155
	1312
	-31,7
	209
	1931
	-30,6
	263
	2468
	-30,4

	48
	418
	-31,9
	102
	878
	-31,3
	156
	1312
	-31,8
	210
	1940
	-30,5
	264
	2478
	-30,4

	49
	426
	-31,9
	103
	886
	-31,2
	157
	1321
	-31,8
	211
	1946
	-30,3
	265
	2478
	-30,4

	50
	435
	-32,0
	104
	895
	-31,3
	158
	1329
	-31,9
	212
	1959
	-30,3
	266
	2500
	-30,4

	51
	444
	-32,0
	105
	903
	-31,3
	159
	1338
	-31,8
	213
	1968
	-30,3
	267
	2511
	-30,3

	52
	444
	-32,0
	106
	912
	-31,2
	160
	1347
	-31,7
	214
	1978
	-30,2
	268
	2521
	-30,4

	53
	452
	-32,0
	107
	922
	-31,0
	161
	1356
	-31,6
	215
	1988
	-30,2
	269
	2530
	-30,5

	54
	460
	-32,0
	108
	931
	-30,9
	162
	1356
	-31,5
	216
	1997
	-30,2
	270
	2541
	-30,7


Продовження таблиці А.1

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	271
	2554
	-30,8
	325
	3133
	-30,1
	379
	3796
	-30,8
	433
	4460
	-31,5

	272
	2564
	-30,8
	326
	3146
	-30,0
	380
	3808
	-30,8
	434
	4473
	-31,5

	273
	2575
	-30,9
	327
	3158
	-29,8
	381
	3817
	-30,9
	435
	4486
	-31,5

	274
	2586
	-30,9
	328
	3170
	-29,7
	382
	3832
	-31,0
	436
	4498
	-31,5

	275
	2597
	-30,9
	329
	3181
	-29,6
	383
	3844
	-31,1
	437
	4511
	-31,5

	276
	2609
	-30,8
	330
	3193
	-29,6
	384
	3856
	-31,0
	438
	4521
	-31,2

	277
	2619
	-30,7
	331
	3204
	-29,5
	385
	3867
	-31,0
	439
	4536
	-31,0

	278
	2631
	-30,7
	332
	3215
	-29,4
	386
	3880
	-31,1
	440
	4550
	-31,1

	279
	2641
	-30,8
	333
	3228
	-29,3
	387
	3888
	-31,2
	441
	4563
	-31,1

	280
	2652
	-30,8
	334
	3238
	-29,1
	388
	3905
	-31,2
	442
	4576
	-31,2

	281
	2662
	-30,7
	335
	3249
	-29,0
	389
	3916
	-31,2
	443
	4589
	-31,3

	282
	2672
	-30,5
	336
	3260
	-29,0
	390
	3929
	-31,2
	444
	4603
	-31,6

	283
	2683
	-30,5
	337
	3274
	-28,9
	391
	3942
	-31,2
	445
	4615
	-31,8

	284
	2694
	-30,6
	338
	3286
	-28,8
	392
	3954
	-31,2
	446
	4629
	-31,6

	285
	2704
	-30,7
	339
	3297
	-28,7
	393
	3966
	-31,1
	447
	4641
	-31,5

	286
	2716
	-30,8
	340
	3308
	-28,9
	394
	3979
	-31,1
	448
	4654
	-31,6

	287
	2726
	-30,9
	341
	3320
	-29,2
	395
	3990
	-31,1
	449
	4667
	-31,5

	288
	2738
	-31,0
	342
	3331
	-29,5
	396
	3990
	-31,1
	450
	4681
	-31,5

	289
	2748
	-31,0
	343
	3343
	-29,7
	397
	4017
	-31,0
	451
	4693
	-31,7

	290
	2759
	-30,9
	344
	3355
	-29,6
	398
	4017
	-30,9
	452
	4707
	-31,8

	291
	2772
	-31,0
	345
	3367
	-29,7
	399
	4029
	-30,9
	453
	4720
	-31,9

	292
	2784
	-30,9
	346
	3379
	-29,9
	400
	4042
	-30,9
	454
	4732
	-31,9

	293
	2795
	-30,8
	347
	3379
	-30,0
	401
	4054
	-30,7
	455
	4745
	-32,0

	294
	2805
	-30,7
	348
	3391
	-30,0
	402
	4067
	-30,6
	456
	4759
	-32,0

	295
	2816
	-30,6
	349
	3402
	-30,1
	403
	4080
	-30,6
	457
	4771
	-32,0

	296
	2827
	-30,6
	350
	3411
	-30,1
	404
	4092
	-30,5
	458
	4784
	-31,9

	297
	2837
	-30,6
	351
	3426
	-30,1
	405
	4103
	-30,4
	459
	4798
	-31,9

	298
	2847
	-30,5
	352
	3437
	-30,1
	406
	4118
	-30,4
	460
	4811
	-31,6

	299
	2856
	-30,5
	353
	3449
	-30,2
	407
	4130
	-30,3
	461
	4824
	-31,2

	300
	2868
	-30,4
	354
	3462
	-30,3
	408
	4144
	-30,3
	462
	4836
	-31,0

	301
	2879
	-30,5
	355
	3491
	-30,3
	409
	4156
	-30,3
	463
	4851
	-31,0

	302
	2890
	-30,6
	356
	3510
	-30,4
	410
	4168
	-30,4
	464
	4858
	-31,0

	303
	2901
	-30,6
	357
	3523
	-30,6
	411
	4182
	-30,5
	465
	4878
	-30,9

	304
	2912
	-30,5
	358
	3534
	-30,6
	412
	4195
	-30,5
	466
	4891
	-30,8

	305
	2922
	-30,5
	359
	3545
	-30,5
	413
	4208
	-30,4
	467
	4904
	-30,8

	306
	2933
	-30,6
	360
	3558
	-30,3
	414
	4219
	-30,2
	468
	4917
	-30,6

	307
	2944
	-30,6
	361
	3569
	-30,3
	415
	4232
	-30,2
	469
	4931
	-30,5

	308
	2955
	-30,6
	362
	3582
	-30,2
	416
	4244
	-30,2
	470
	4943
	-30,4

	309
	2966
	-30,6
	363
	3606
	-30,0
	417
	4257
	-30,1
	471
	4957
	-30,2

	310
	2976
	-30,6
	364
	3618
	-29,8
	418
	4269
	-30,2
	472
	4971
	-30,2

	311
	2987
	-30,6
	365
	3626
	-29,8
	419
	4294
	-30,4
	473
	4984
	-30,2

	312
	2998
	-30,6
	366
	3636
	-29,9
	420
	4294
	-30,5
	474
	4996
	-30,1

	313
	3010
	-30,7
	367
	3652
	-29,9
	421
	4307
	-30,7
	
	
	

	314
	3020
	-30,7
	368
	3665
	-30,1
	422
	4320
	-30,8
	
	
	

	315
	3032
	-30,7
	369
	3677
	-30,3
	423
	4333
	-30,8
	
	
	

	316
	3042
	-30,7
	370
	3689
	-30,4
	424
	4345
	-30,9
	
	
	

	317
	3042
	-30,7
	371
	3701
	-30,5
	425
	4358
	-30,9
	
	
	

	318
	3053
	-30,6
	372
	3713
	-30,4
	426
	4370
	-31,1
	
	
	

	319
	3064
	-30,8
	373
	3725
	-30,3
	427
	4380
	-31,1
	
	
	

	320
	3075
	-30,9
	374
	3736
	-30,2
	428
	4396
	-31,0
	
	
	

	321
	3085
	-30,8
	375
	3747
	-30,3
	429
	4409
	-31,1
	
	
	

	322
	3096
	-30,6
	376
	3760
	-30,4
	430
	4422
	-31,2
	
	
	

	323
	3108
	-30,3
	377
	3772
	-30,5
	431
	4433
	-31,3
	
	
	

	324
	3121
	-30,2
	378
	3784
	-30,6
	432
	4445
	-31,5
	
	
	


Таблиця А.2 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії (Варіант № 2)

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	1
	5010
	-29,9
	55
	5791
	-30,5
	109
	6632
	-30,8

	2
	5024
	-29,9
	56
	5808
	-30,7
	110
	6648
	-30,9

	3
	5038
	-30,2
	57
	5823
	-30,6
	111
	6663
	-30,9

	4
	5052
	-30,4
	58
	5839
	-30,5
	112
	6679
	-30,9

	5
	5066
	-30,3
	59
	5855
	-30,5
	113
	6696
	-31,0

	6
	5079
	-30,3
	60
	5869
	-30,6
	114
	6711
	-30,8

	7
	5092
	-30,2
	61
	5884
	-30,6
	115
	6727
	-30,6

	8
	5106
	-30,4
	62
	5900
	-30,5
	116
	6743
	-30,3

	9
	5121
	-30,3
	63
	5916
	-30,4
	117
	6759
	-30,1

	10
	5134
	-30,2
	64
	5930
	-30,4
	118
	6776
	-30,0

	11
	5148
	-30,1
	65
	5945
	-30,3
	119
	6792
	-29,7

	12
	5162
	-30,0
	66
	5960
	-30,2
	120
	6809
	-29,4

	13
	5176
	-30,0
	67
	5976
	-30,3
	121
	6826
	-29,4

	14
	5189
	-30,0
	68
	5991
	-30,3
	122
	6844
	-29,4

	15
	5204
	-30,0
	69
	6006
	-30,3
	123
	6861
	-29,2

	16
	5218
	-30,1
	70
	6021
	-30,2
	124
	6877
	-29,0

	17
	5218
	-30,1
	71
	6035
	-30,4
	125
	6894
	-29,0

	18
	5232
	-30,2
	72
	6050
	-30,6
	126
	6910
	-29,0

	19
	5246
	-30,2
	73
	6066
	-30,7
	127
	6926
	-28,8

	20
	5260
	-30,2
	74
	6081
	-30,8
	128
	6942
	-28,9

	21
	5275
	-30,3
	75
	6096
	-30,7
	129
	6958
	-29,1

	22
	5288
	-30,4
	76
	6112
	-30,5
	130
	6975
	-29,1

	23
	5302
	-30,5
	77
	6128
	-30,6
	131
	6975
	-29,2

	24
	5327
	-30,7
	78
	6144
	-30,6
	132
	6992
	-29,5

	25
	5346
	-31,0
	79
	6160
	-30,6
	133
	7009
	-29,9

	26
	5360
	-31,3
	80
	6176
	-30,7
	134
	7043
	-30,3

	27
	5375
	-31,4
	81
	6192
	-30,8
	135
	7043
	-30,3

	28
	5389
	-31,5
	82
	6206
	-30,9
	136
	7060
	-30,5

	29
	5403
	-31,5
	83
	6221
	-30,9
	137
	7078
	-30,7

	30
	5417
	-31,5
	84
	6237
	-31,0
	138
	7095
	-30,9

	31
	5431
	-31,5
	85
	6253
	-31,1
	139
	7112
	-31,0

	32
	5444
	-31,4
	86
	6269
	-31,1
	140
	7125
	-31,0

	33
	5459
	-31,2
	87
	6285
	-30,8
	141
	7146
	-31,1

	34
	5473
	-31,1
	88
	6302
	-30,7
	142
	7164
	-31,1

	35
	5488
	-31,0
	89
	6318
	-30,8
	143
	7181
	-31,3

	36
	5503
	-30,9
	90
	6334
	-30,8
	144
	7197
	-31,4

	37
	5517
	-30,9
	91
	6349
	-30,9
	145
	7213
	-31,4

	38
	5532
	-30,7
	92
	6365
	-30,9
	146
	7230
	-31,3

	39
	5547
	-30,5
	93
	6381
	-30,9
	147
	7247
	-31,1

	40
	5562
	-30,3
	94
	6396
	-31,0
	148
	7265
	-31,0

	41
	5577
	-30,1
	95
	6411
	-31,0
	149
	7282
	-30,8

	42
	5592
	-30,0
	96
	6426
	-30,9
	150
	7300
	-30,7

	43
	5607
	-30,1
	97
	6442
	-30,8
	151
	7318
	-30,6

	44
	5622
	-30,0
	98
	6454
	-30,7
	152
	7334
	-30,6

	45
	5636
	-29,9
	99
	6469
	-30,5
	153
	7351
	-30,5

	46
	5651
	-29,9
	100
	6490
	-30,6
	154
	7369
	-30,3

	47
	5666
	-30,0
	101
	6506
	-30,7
	155
	7386
	-30,2

	48
	5681
	-30,1
	102
	6522
	-30,9
	156
	7403
	-30,0

	49
	5697
	-30,2
	103
	6538
	-31,0
	157
	7420
	-29,9

	50
	5712
	-30,2
	104
	6553
	-30,9
	158
	7437
	-29,8

	51
	5728
	-30,3
	105
	6570
	-30,9
	159
	7454
	-30,0

	52
	5744
	-30,4
	106
	6585
	-31,1
	160
	7471
	-30,1

	53
	5760
	-30,4
	107
	6601
	-31,1
	161
	7488
	-30,1

	54
	5775
	-30,4
	108
	6616
	-30,9
	162
	7505
	-30,3


Продовження таблиці А.2

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	163
	7522
	-30,3
	217
	8499
	-30,5
	271
	9556
	-30,7

	164
	7540
	-30,3
	218
	8519
	-30,5
	272
	9579
	-30,6

	165
	7557
	-30,1
	219
	8539
	-30,4
	273
	9601
	-30,6

	166
	7575
	-30,1
	220
	8558
	-30,3
	274
	9624
	-30,5

	167
	7592
	-30,3
	221
	8578
	-30,2
	275
	9647
	-30,2

	168
	7609
	-30,3
	222
	8597
	-30,1
	276
	9670
	-29,9

	169
	7626
	-30,3
	223
	8615
	-30,2
	277
	9694
	-29,9

	170
	7643
	-30,1
	224
	8633
	-30,2
	278
	9716
	-29,9

	171
	7660
	-29,9
	225
	8652
	-30,1
	279
	9741
	-29,8

	172
	7678
	-29,6
	226
	8671
	-30,2
	280
	9764
	-30,0

	173
	7695
	-29,3
	227
	8689
	-30,1
	281
	9787
	-30,1

	174
	7713
	-29,3
	228
	8708
	-29,9
	282
	9810
	-30,3

	175
	7731
	-29,2
	229
	8727
	-29,8
	283
	9834
	-30,4

	176
	7747
	-29,2
	230
	8748
	-29,8
	284
	9857
	-30,3

	177
	7765
	-28,9
	231
	8766
	-29,8
	285
	9880
	-30,5

	178
	7783
	-28,9
	232
	8785
	-29,8
	286
	9902
	-30,7

	179
	7800
	-28,9
	233
	8803
	-29,9
	287
	9925
	-30,5

	180
	7817
	-28,7
	234
	8822
	-29,9
	288
	9972
	-30,5

	181
	7835
	-28,7
	235
	8842
	-29,7
	289
	9996
	-30,6

	182
	7851
	-28,7
	236
	8862
	-29,5
	
	
	

	183
	7868
	-28,9
	237
	8883
	-29,4
	
	
	

	184
	7886
	-29,1
	238
	8904
	-29,4
	
	
	

	185
	7904
	-29,2
	239
	8923
	-29,4
	
	
	

	186
	7921
	-29,2
	240
	8942
	-29,6
	
	
	

	187
	7939
	-29,1
	241
	8961
	-29,6
	
	
	

	188
	7957
	-29,1
	242
	8980
	-29,6
	
	
	

	189
	7975
	-29,2
	243
	9001
	-29,7
	
	
	

	190
	7993
	-29,6
	244
	9021
	-29,7
	
	
	

	191
	8012
	-29,9
	245
	9041
	-29,5
	
	
	

	192
	8029
	-30,1
	246
	9061
	-29,4
	
	
	

	193
	8046
	-30,3
	247
	9082
	-29,6
	
	
	

	194
	8064
	-30,4
	248
	9101
	-29,8
	
	
	

	195
	8083
	-30,6
	249
	9120
	-30,0
	
	
	

	196
	8101
	-30,5
	250
	9139
	-30,0
	
	
	

	197
	8119
	-30,8
	251
	9158
	-30,1
	
	
	

	198
	8136
	-30,9
	252
	9178
	-30,1
	
	
	

	199
	8153
	-31,4
	253
	9199
	-30,1
	
	
	

	200
	8171
	-31,8
	254
	9199
	-30,2
	
	
	

	201
	8190
	-32,2
	255
	9218
	-30,3
	
	
	

	202
	8211
	-32,4
	256
	9238
	-30,3
	
	
	

	203
	8230
	-32,4
	257
	9260
	-30,2
	
	
	

	204
	8251
	-32,3
	258
	9281
	-30,2
	
	
	

	205
	8269
	-32,2
	259
	9302
	-30,1
	
	
	

	206
	8290
	-32,2
	260
	9323
	-30,0
	
	
	

	207
	8310
	-32,1
	261
	9346
	-30,0
	
	
	

	208
	8330
	-32,0
	262
	9366
	-30,0
	
	
	

	209
	8349
	-32,0
	263
	9386
	-30,0
	
	
	

	210
	8366
	-31,7
	264
	9408
	-30,1
	
	
	

	211
	8385
	-31,4
	265
	9426
	-30,2
	
	
	

	212
	8405
	-31,0
	266
	9447
	-30,2
	
	
	

	213
	8424
	-30,6
	267
	9468
	-30,3
	
	
	

	214
	8443
	-30,4
	268
	9489
	-30,4
	
	
	

	215
	8461
	-30,3
	269
	9510
	-30,5
	
	
	

	216
	8480
	-30,4
	270
	9532
	-30,6
	
	
	


Таблиця А.3 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії (Варіант № 3)

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	1
	10017
	-30,5
	55
	10720
	-34,1
	109
	11558
	-35,9
	163
	13205
	-46,2
	217
	14384
	-34,1

	2
	10028
	-30,4
	56
	10734
	-34,2
	110
	11576
	-36,3
	164
	13236
	-46,2
	218
	14401
	-34,2

	3
	10052
	-30,4
	57
	10747
	-34,3
	111
	11594
	-36,2
	165
	13262
	-45,1
	219
	14419
	-34,5

	4
	10064
	-30,4
	58
	10762
	-34,4
	112
	11611
	-36,6
	166
	13291
	-43,8
	220
	14436
	-34,3

	5
	10076
	-30,5
	59
	10762
	-34,4
	113
	11628
	-37,8
	167
	13316
	-43,4
	221
	14454
	-34,2

	6
	10100
	-30,6
	60
	10792
	-34,6
	114
	11647
	-39,9
	168
	13344
	-42,3
	222
	14470
	-33,3

	7
	10111
	-30,5
	61
	10806
	-34,7
	115
	11666
	-41,5
	169
	13366
	-41,2
	223
	14485
	-32,8

	8
	10123
	-30,6
	62
	10819
	-34,8
	116
	11666
	-42,4
	170
	13393
	-40,6
	224
	14500
	-32,4

	9
	10134
	-30,7
	63
	10819
	-34,8
	117
	11690
	-44,3
	171
	13416
	-40,0
	225
	14516
	-32,0

	10
	10147
	-30,7
	64
	10833
	-34,9
	118
	11723
	-45,4
	172
	13436
	-39,6
	226
	14532
	-32,1

	11
	10160
	-30,8
	65
	10847
	-35,0
	119
	11755
	-46,9
	173
	13460
	-39,1
	227
	14548
	-31,8

	12
	10173
	-30,9
	66
	10862
	-35,0
	120
	11790
	-46,5
	174
	13482
	-39,6
	228
	14565
	-32,3

	13
	10173
	-30,9
	67
	10877
	-35,1
	121
	11823
	-47,1
	175
	13504
	-39,3
	229
	14580
	-33,0

	14
	10186
	-31,0
	68
	10891
	-35,1
	122
	11857
	-48,3
	176
	13527
	-39,0
	230
	14596
	-33,2

	15
	10199
	-31,1
	69
	10921
	-35,6
	123
	11889
	-47,7
	177
	13547
	-38,5
	231
	14612
	-33,7

	16
	10212
	-31,2
	70
	10937
	-35,5
	124
	11922
	-47,7
	178
	13588
	-38,4
	232
	14629
	-34,6

	17
	10226
	-31,2
	71
	10951
	-35,5
	125
	11959
	-47,7
	179
	13605
	-38,6
	233
	14648
	-36,1

	18
	10239
	-31,4
	72
	10965
	-35,0
	126
	11993
	-46,5
	180
	13625
	-39,3
	234
	14669
	-38,3

	19
	10252
	-31,5
	73
	10980
	-35,1
	127
	12029
	-46,6
	181
	13625
	-39,7
	235
	14669
	-39,0

	20
	10264
	-31,6
	74
	10995
	-35,4
	128
	12063
	-46,6
	182
	13647
	-40,0
	236
	14688
	-41,2

	21
	10276
	-31,7
	75
	11011
	-35,5
	129
	12104
	-46,3
	183
	13672
	-40,5
	237
	14711
	-42,8

	22
	10288
	-31,8
	76
	11025
	-35,3
	130
	12140
	-47,0
	184
	13697
	-40,5
	238
	14749
	-44,3

	23
	10300
	-31,9
	77
	11039
	-35,6
	131
	12174
	-47,3
	185
	13720
	-40,1
	239
	14788
	-44,6

	24
	10313
	-32,0
	78
	11057
	-35,7
	132
	12213
	-47,7
	186
	13742
	-39,2
	240
	14824
	-44,7

	25
	10324
	-32,1
	79
	11071
	-36,2
	133
	12246
	-47,6
	187
	13762
	-39,0
	241
	14860
	-44,6

	26
	10336
	-32,2
	80
	11087
	-36,2
	134
	12280
	-47,2
	188
	13802
	-38,9
	242
	14897
	-45,0

	27
	10350
	-32,3
	81
	11101
	-35,9
	135
	12322
	-47,5
	189
	13821
	-38,9
	243
	14932
	-45,6

	28
	10364
	-32,4
	82
	11120
	-36,1
	136
	12322
	-47,4
	190
	13841
	-39,1
	244
	14968
	-45,3

	29
	10390
	-32,5
	83
	11135
	-36,4
	137
	12401
	-47,7
	191
	13862
	-39,2
	

	30
	10402
	-32,6
	84
	11149
	-36,3
	138
	12438
	-48,3
	192
	13862
	-39,2
	

	31
	10414
	-32,7
	85
	11163
	-36,0
	139
	12475
	-48,2
	193
	13882
	-39,4
	

	32
	10428
	-32,8
	86
	11180
	-35,4
	140
	12511
	-48,2
	194
	13902
	-39,4

	33
	10440
	-32,8
	87
	11197
	-35,5
	141
	12550
	-48,4
	195
	13924
	-39,4

	34
	10440
	-32,8
	88
	11213
	-35,4
	142
	12588
	-49,0
	196
	13947
	-38,8

	35
	10453
	-32,9
	89
	11229
	-35,5
	143
	12628
	-49,5
	197
	13969
	-39,0

	36
	10468
	-32,9
	90
	11243
	-35,4
	144
	12666
	-49,8
	198
	13988
	-39,7

	37
	10468
	-32,9
	91
	11258
	-35,5
	145
	12705
	-50,1
	199
	14010
	-40,8

	38
	10481
	-32,9
	92
	11274
	-35,8
	146
	12745
	-49,5
	200
	14031
	-41,8

	39
	10494
	-33,0
	93
	11289
	-36,4
	147
	12779
	-49,5
	201
	14051
	-43,0

	40
	10509
	-33,0
	94
	11307
	-36,4
	148
	12817
	-49,6
	202
	14081
	-42,6

	41
	10522
	-33,1
	95
	11324
	-37,7
	149
	12854
	-49,2
	203
	14110
	-41,6

	42
	10537
	-33,2
	96
	11339
	-37,8
	150
	12887
	-48,0
	204
	14131
	-40,3

	43
	10551
	-33,2
	97
	11354
	-38,4
	151
	12920
	-45,9
	205
	14171
	-39,4

	44
	10565
	-33,3
	98
	11371
	-38,8
	152
	12948
	-44,1
	206
	14187
	-38,4

	45
	10580
	-33,3
	99
	11389
	-39,4
	153
	12973
	-42,1
	207
	14206
	-38,4

	46
	10593
	-33,3
	100
	11408
	-39,5
	154
	12993
	-41,4
	208
	14225
	-38,2

	47
	10606
	-33,4
	101
	11427
	-38,8
	155
	13014
	-41,2
	209
	14244
	-37,7

	48
	10620
	-33,5
	102
	11446
	-38,8
	156
	13035
	-41,1
	210
	14261
	-37,2

	49
	10634
	-33,6
	103
	11462
	-38,0
	157
	13055
	-41,6
	211
	14281
	-36,4

	50
	10648
	-33,6
	104
	11479
	-37,3
	158
	13079
	-41,9
	212
	14299
	-35,8

	51
	10662
	-33,8
	105
	11496
	-36,6
	159
	13102
	-43,1
	213
	14318
	-34,9

	52
	10678
	-33,9
	106
	11512
	-36,6
	160
	13122
	-44,3
	214
	14334
	-34,4

	53
	10692
	-33,9
	107
	11527
	-36,5
	161
	13145
	-45,0
	215
	14352
	-34,3

	54
	10706
	-34,0
	108
	11542
	-35,9
	162
	13173
	-45,8
	216
	14369
	-34,3


Таблиця А.4 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії (Варіант № 4)

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	1
	15001
	-45,1
	55
	17083
	-47,6
	109
	19602
	-45,1

	2
	15035
	-45,2
	56
	17127
	-48,2
	110
	19658
	-45,4

	3
	15074
	-44,7
	57
	17169
	-47,8
	111
	19708
	-45,6

	4
	15108
	-44,3
	58
	17245
	-45,8
	112
	19761
	-46,0

	5
	15142
	-43,6
	59
	17284
	-45,0
	113
	19812
	-45,9

	6
	15176
	-42,9
	60
	17284
	-44,6
	114
	19858
	-46,6

	7
	15214
	-43,4
	61
	17333
	-44,8
	115
	19904
	-46,0

	8
	15250
	-43,4
	62
	17374
	-44,7
	116
	19954
	-45,9

	9
	15292
	-44,1
	63
	17416
	-43,8
	

	10
	15292
	-44,7
	64
	17458
	-44,8
	

	11
	15333
	-44,8
	65
	17503
	-44,7
	

	12
	15375
	-45,1
	66
	17548
	-44,7
	

	13
	15420
	-45,5
	67
	17593
	-43,5
	

	14
	15500
	-45,3
	68
	17638
	-44,2
	

	15
	15535
	-45,3
	69
	17684
	-44,8
	

	16
	15579
	-45,0
	70
	17730
	-45,8
	

	17
	15579
	-44,8
	71
	17776
	-46,3
	

	18
	15618
	-46,0
	72
	17821
	-45,9
	

	19
	15660
	-47,5
	73
	17869
	-44,9
	

	20
	15740
	-47,2
	74
	17920
	-43,6
	

	21
	15740
	-46,7
	75
	17970
	-43,3
	

	22
	15784
	-46,6
	76
	18019
	-43,9
	

	23
	15825
	-47,5
	77
	18071
	-44,5
	

	24
	15903
	-48,9
	78
	18116
	-44,7
	

	25
	15946
	-49,3
	79
	18165
	-44,3
	

	26
	15946
	-49,5
	80
	18216
	-43,6
	

	27
	15990
	-48,5
	81
	18266
	-44,0
	

	28
	16033
	-47,1
	82
	18317
	-44,5
	

	29
	16072
	-45,7
	83
	18360
	-44,1
	

	30
	16115
	-45,2
	84
	18408
	-44,1
	

	31
	16159
	-45,6
	85
	18464
	-43,5
	

	32
	16236
	-45,7
	86
	18514
	-44,9
	

	33
	16274
	-46,2
	87
	18563
	-45,1
	

	34
	16314
	-45,7
	88
	18610
	-46,0
	

	35
	16348
	-45,8
	89
	18663
	-44,4
	

	36
	16389
	-45,8
	90
	18715
	-43,9
	

	37
	16389
	-45,5
	91
	18767
	-43,3
	

	38
	16465
	-46,3
	92
	18819
	-43,9
	

	39
	16465
	-46,6
	93
	18877
	-43,6
	

	40
	16510
	-47,2
	94
	18927
	-43,3
	

	41
	16553
	-47,6
	95
	18980
	-43,2
	

	42
	16629
	-47,1
	96
	19033
	-43,8
	

	43
	16662
	-46,9
	97
	19077
	-43,8
	

	44
	16702
	-47,5
	98
	19126
	-43,8
	

	45
	16740
	-47,1
	99
	19167
	-43,0
	

	46
	16773
	-47,3
	100
	19210
	-42,7
	

	47
	16813
	-45,9
	101
	19253
	-42,9
	

	48
	16845
	-45,3
	102
	19293
	-43,7
	

	49
	16885
	-45,7
	103
	19336
	-44,6
	

	50
	16919
	-45,1
	104
	19382
	-45,1
	

	51
	16960
	-47,1
	105
	19422
	-45,0
	

	52
	16998
	-47,4
	106
	19466
	-45,4
	

	53
	16998
	-47,5
	107
	19511
	-45,5
	

	54
	17042
	-48,4
	108
	19560
	-45,3
	


Таблиця А.5 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії (Варіант № 5)

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	1
	20007
	-45,3
	55
	22871
	-47,1

	2
	20051
	-45,7
	56
	22926
	-44,7

	3
	20099
	-46,4
	57
	22974
	-43,8

	4
	20144
	-46,5
	58
	23028
	-45,4

	5
	20188
	-47,0
	59
	23082
	-47,8

	6
	20233
	-47,5
	60
	23133
	-49,5

	7
	20281
	-48,3
	61
	23185
	-49,3

	8
	20331
	-48,4
	62
	23247
	-49,0

	9
	20376
	-46,8
	63
	23297
	-46,1

	10
	20425
	-45,1
	64
	23341
	-43,2

	11
	20478
	-45,1
	65
	23392
	-42,2

	12
	20526
	-45,0
	66
	23444
	-44,0

	13
	20572
	-45,5
	67
	23505
	-47,8

	14
	20621
	-44,5
	68
	23566
	-49,5

	15
	20671
	-45,6
	69
	23630
	-51,2

	16
	20721
	-46,6
	70
	23694
	-51,2

	17
	20774
	-47,5
	71
	23753
	-52,5

	18
	20830
	-47,2
	72
	23814
	-52,3

	19
	20877
	-47,6
	73
	23874
	-52,9

	20
	20926
	-48,0
	74
	23934
	-52,9

	21
	20982
	-48,5
	75
	23986
	-53,1

	22
	21036
	-48,4
	76
	24038
	-53,4

	23
	21087
	-48,8
	77
	24098
	-53,4

	24
	21137
	-49,0
	78
	24153
	-53,1

	25
	21191
	-49,2
	79
	24208
	-52,5

	26
	21239
	-49,7
	80
	24267
	-51,3

	27
	21292
	-50,6
	81
	24337
	-50,5

	28
	21345
	-50,5
	82
	24401
	-49,6

	29
	21396
	-49,9
	83
	24463
	-48,5

	30
	21449
	-49,1
	84
	24531
	-49,0

	31
	21502
	-49,6
	85
	24591
	-49,3

	32
	21556
	-49,9
	86
	24653
	-51,3

	33
	21612
	-50,5
	87
	24714
	-50,6

	34
	21671
	-49,3
	88
	24780
	-51,6

	35
	21727
	-49,0
	89
	24841
	-50,7

	36
	21793
	-48,1
	90
	24910
	-51,0

	37
	21856
	-49,2
	91
	24976
	-48,4

	38
	21916
	-48,8
	92
	25037
	-47,4

	39
	21980
	-49,2
	93
	25099
	-47,4

	40
	22036
	-48,7
	94
	25164
	-49,0

	41
	22091
	-48,6
	95
	25229
	-49,7

	42
	22139
	-48,1
	96
	25294
	-50,0

	43
	22187
	-47,5
	97
	25361
	-49,5

	44
	22252
	-48,0
	98
	25426
	-49,6

	45
	22299
	-48,8
	99
	25495
	-50,4

	46
	22360
	-49,5
	100
	25563
	-52,1

	47
	22421
	-48,9
	101
	25630
	-53,5

	48
	22481
	-48,2
	102
	25700
	-52,8

	49
	22538
	-48,2
	103
	25766
	-51,4

	50
	22595
	-48,9
	104
	25831
	-49,6

	51
	22650
	-49,0
	105
	25901
	-49,8

	52
	22707
	-48,6
	106
	25973
	-49,9

	53
	22763
	-48,3
	
	

	54
	22815
	-48,1
	
	


Таблиця А.6 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії (Варіант № 6)

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	1
	26043
	-50,3
	55
	29375
	-50,5

	2
	26110
	-48,5
	56
	29437
	-50,8

	3
	26175
	-48,3
	57
	29506
	-51,5

	4
	26242
	-47,4
	58
	29586
	-51,7

	5
	26309
	-48,7
	59
	29662
	-52,6

	6
	26374
	-49,1
	60
	29744
	-53,6

	7
	26445
	-49,8
	61
	29817
	-53,0

	8
	26513
	-49,5
	62
	29878
	-53,3

	9
	26583
	-48,7
	63
	29938
	-53,3

	10
	26647
	-49,2
	

	11
	26710
	-49,4

	12
	26768
	-50,0

	13
	26831
	-48,8

	14
	26892
	-48,1

	15
	26956
	-48,6

	16
	27018
	-48,7

	17
	27085
	-48,8

	18
	27145
	-48,1

	19
	27207
	-48,6

	20
	27277
	-49,4

	21
	27346
	-49,6

	22
	27419
	-48,7

	23
	27489
	-45,7

	24
	27559
	-43,2

	25
	27614
	-41,0

	26
	27671
	-40,8

	27
	27720
	-39,6

	28
	27774
	-38,7

	29
	27828
	-38,3

	30
	27882
	-41,4

	31
	27944
	-45,2

	32
	28025
	-48,3

	33
	28104
	-50,4

	34
	28181
	-50,7

	35
	28255
	-51,4

	36
	28325
	-50,6

	37
	28392
	-49,6

	38
	28455
	-49,1

	39
	28517
	-49,9

	40
	28578
	-50,9

	41
	28628
	-50,6

	42
	28687
	-47,4

	43
	28742
	-44,6

	44
	28789
	-41,8

	45
	28836
	-41,7

	46
	28881
	-40,4

	47
	28929
	-40,2

	48
	28979
	-39,1

	49
	29028
	-41,7

	50
	29071
	-44,7

	51
	29125
	-48,7

	52
	29187
	-50,5

	53
	29253
	-50,9

	54
	29315
	-50,1


Таблиця А.7 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії (Варіант № 7)

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	1
	30005
	-53,2
	55
	33493
	-41,6

	2
	30070
	-52,4
	56
	33558
	-40,9

	3
	30140
	-53,1
	57
	33625
	-43,1

	4
	30206
	-52,9
	58
	33691
	-47,0

	5
	30271
	-52,4
	59
	33759
	-49,6

	6
	30336
	-51,0
	60
	33829
	-49,3

	7
	30401
	-50,9
	61
	33894
	-49,2

	8
	30468
	-50,2
	62
	33960
	-49,3

	9
	30536
	-49,2
	63
	34026
	-49,6

	10
	30596
	-49,4
	64
	34092
	-49,5

	11
	30657
	-49,7
	65
	34158
	-50,2

	12
	30721
	-51,6
	66
	34224
	-50,5

	13
	30783
	-51,8
	67
	34284
	-50,9

	14
	30852
	-52,6
	68
	34348
	-50,4

	15
	30914
	-52,2
	69
	34415
	-50,6

	16
	30980
	-51,3
	70
	34474
	-49,2

	17
	31046
	-51,5
	71
	34534
	-47,9

	18
	31113
	-51,5
	72
	34584
	-45,8

	19
	31178
	-52,3
	73
	34629
	-45,3

	20
	31241
	-52,5
	74
	34685
	-45,3

	21
	31305
	-52,0
	75
	34733
	-45,4

	22
	31369
	-52,2
	76
	34782
	-45,6

	23
	31433
	-51,5
	77
	34830
	-44,3

	24
	31497
	-51,7
	78
	34879
	-43,3

	25
	31559
	-51,0
	79
	34922
	-42,0

	26
	31619
	-50,1
	80
	34965
	-41,4

	27
	31681
	-48,7
	
	
	

	28
	31746
	-47,4
	
	
	

	29
	31806
	-46,4
	
	
	

	30
	31866
	-44,9
	
	
	

	31
	31926
	-44,0
	
	
	

	32
	31981
	-42,8
	
	
	

	33
	32041
	-42,4
	
	
	

	34
	32099
	-41,4
	
	
	

	35
	32161
	-41,0
	
	
	

	36
	32221
	-40,7
	
	
	

	37
	32283
	-41,6
	
	
	

	38
	32346
	-45,0
	
	
	

	39
	32410
	-48,0
	
	
	

	40
	32476
	-50,9
	
	
	

	41
	32544
	-51,4
	
	
	

	42
	32609
	-52,2
	
	
	

	43
	32676
	-52,3
	
	
	

	44
	32745
	-53,0
	
	
	

	45
	32815
	-53,2
	
	
	

	46
	32883
	-53,0
	
	
	

	47
	32951
	-52,8
	
	
	

	48
	33019
	-51,3
	
	
	

	49
	33082
	-48,9
	
	
	

	50
	33151
	-45,6
	
	
	

	51
	33220
	-43,9
	
	
	

	52
	33289
	-43,1
	
	
	

	53
	33357
	-43,0
	
	
	

	54
	33425
	-42,8
	
	
	


Таблиця А.8 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії (Варіант № 8)

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	1
	35010
	-40,8
	55
	37968
	-39,4

	2
	35058
	-41,3
	56
	38031
	-39,4

	3
	35100
	-41,3
	57
	38100
	-38,6

	4
	35141
	-41,0
	58
	38170
	-38,0

	5
	35185
	-40,1
	59
	38239
	-37,5

	6
	35223
	-40,3
	60
	38307
	-37,3

	7
	35270
	-41,4
	61
	38358
	-37,8

	8
	35308
	-45,0
	62
	38413
	-41,1

	9
	35362
	-48,6
	63
	38470
	-44,6

	10
	35423
	-50,5
	64
	38537
	-48,2

	11
	35485
	-50,9
	65
	38603
	-48,9

	12
	35547
	-50,9
	66
	38677
	-49,8

	13
	35609
	-51,2
	67
	38749
	-50,0

	14
	35671
	-52,6
	68
	38831
	-50,3

	15
	35744
	-52,8
	69
	38909
	-51,1

	16
	35808
	-53,0
	70
	38990
	-51,3

	17
	35865
	-51,5
	71
	39064
	-51,0

	18
	35923
	-51,2
	72
	39142
	-50,7

	19
	35981
	-51,6
	73
	39221
	-50,8

	20
	36044
	-51,4
	74
	39302
	-50,5

	21
	36099
	-50,8
	75
	39385
	-50,4

	22
	36154
	-50,3
	76
	39469
	-49,9

	23
	36209
	-49,1
	77
	39551
	-50,7

	24
	36264
	-47,2
	78
	39630
	-51,9

	25
	36312
	-45,2
	79
	39716
	-52,0

	26
	36366
	-44,5
	80
	39809
	-51,1

	27
	36414
	-43,8
	81
	39890
	-51,0

	28
	36464
	-44,7
	82
	39971
	-50,4

	29
	36519
	-45,4
	
	
	

	30
	36574
	-46,6
	
	
	

	31
	36629
	-46,4
	
	
	

	32
	36690
	-45,6
	
	
	

	33
	36747
	-45,0
	
	
	

	34
	36807
	-43,1
	
	
	

	35
	36860
	-42,2
	
	
	

	36
	36912
	-41,6
	
	
	

	37
	36965
	-41,3
	
	
	

	38
	37019
	-41,5
	
	
	

	39
	37073
	-41,6
	
	
	

	40
	37127
	-41,6
	
	
	

	41
	37181
	-41,1
	
	
	

	42
	37230
	-40,4
	
	
	

	43
	37285
	-40,3
	
	
	

	44
	37342
	-40,6
	
	
	

	45
	37397
	-40,6
	
	
	

	46
	37452
	-40,7
	
	
	

	47
	37507
	-40,5
	
	
	

	48
	37557
	-40,4
	
	
	

	49
	37612
	-40,0
	
	
	

	50
	37668
	-39,0
	
	
	

	51
	37722
	-38,9
	
	
	

	52
	37779
	-38,9
	
	
	

	53
	37842
	-39,2
	
	
	

	54
	37905
	-39,1
	
	
	


Таблиця А.9 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії (Варіант № 9)

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	1
	40044
	-48,1
	55
	42751
	-52,0

	2
	40106
	-46,1
	56
	42814
	-51,8

	3
	40172
	-44,1
	57
	42877
	-51,4

	4
	40232
	-45,3
	58
	42943
	-50,8

	5
	40288
	-46,6
	59
	43005
	-50,6

	6
	40357
	-48,1
	60
	43069
	-50,7

	7
	40409
	-48,2
	61
	43123
	-50,3

	8
	40460
	-48,6
	62
	43180
	-49,6

	9
	40506
	-49,4
	63
	43241
	-47,3

	10
	40558
	-49,3
	64
	43295
	-44,9

	11
	40600
	-50,7
	65
	43343
	-43,3

	12
	40644
	-49,9
	66
	43394
	-44,4

	13
	40687
	-49,5
	67
	43451
	-45,4

	14
	40726
	-47,5
	68
	43515
	-46,0

	15
	40775
	-45,9
	69
	43570
	-45,5

	16
	40819
	-44,1
	70
	43631
	-45,4

	17
	40861
	-42,8
	71
	43687
	-45,1

	18
	40903
	-43,0
	72
	43748
	-45,4

	19
	40954
	-43,4
	73
	43808
	-44,9

	20
	41002
	-43,1
	74
	43863
	-44,4

	21
	41047
	-42,2
	75
	43925
	-43,6

	22
	41084
	-40,9
	76
	43982
	-43,6

	23
	41129
	-40,3
	77
	44041
	-44,1

	24
	41170
	-42,0
	78
	44093
	-44,1

	25
	41210
	-44,9
	79
	44149
	-43,3

	26
	41261
	-48,2
	80
	44202
	-42,3

	27
	41312
	-49,3
	81
	44248
	-41,6

	28
	41363
	-50,0
	82
	44294
	-41,0

	29
	41419
	-50,4
	83
	44337
	-40,6

	30
	41471
	-50,9
	84
	44382
	-40,4

	31
	41535
	-51,2
	85
	44431
	-40,4

	32
	41582
	-51,2
	86
	44477
	-40,7

	33
	41634
	-49,8
	87
	44530
	-40,3

	34
	41683
	-47,4
	88
	44580
	-40,2

	35
	41733
	-45,5
	89
	44621
	-39,8

	36
	41783
	-45,1
	90
	44667
	-39,8

	37
	41840
	-45,7
	91
	44714
	-39,8

	38
	41895
	-45,4
	92
	44755
	-39,3

	39
	41946
	-45,0
	93
	44799
	-39,0

	40
	42002
	-43,8
	94
	44843
	-38,6

	41
	42052
	-42,6
	95
	44888
	-38,5

	42
	42100
	-41,5
	96
	44933
	-38,0

	43
	42153
	-41,3
	97
	44979
	-37,9

	44
	42196
	-41,6
	
	
	

	45
	42246
	-41,5
	
	
	

	46
	42296
	-40,8
	
	
	

	47
	42347
	-40,4
	
	
	

	48
	42390
	-40,1
	
	
	

	49
	42431
	-40,8
	
	
	

	50
	42479
	-40,6
	
	
	

	51
	42524
	-41,5
	
	
	

	52
	42572
	-44,2
	
	
	

	53
	42619
	-48,1
	
	
	

	54
	42686
	-51,2
	
	
	


Таблиця А.10 – Реконструйовані дані температури повітря в Гренландії (Варіант № 10)

	№ з/п
	Років тому
	t, C
	№ з/п
	Років тому
	t, C

	1
	45025
	-38,1
	55
	48377
	-44,0

	2
	45066
	-37,8
	56
	48438
	-44,3

	3
	45145
	-37,5
	57
	48499
	-44,4

	4
	45189
	-37,1
	58
	48570
	-44,3

	5
	45189
	-37,5
	59
	48638
	-44,2

	6
	45235
	-36,9
	60
	48709
	-44,0

	7
	45277
	-36,4
	61
	48769
	-43,8

	8
	45321
	-35,8
	62
	48833
	-43,2

	9
	45398
	-39,2
	63
	48901
	-42,8

	10
	45440
	-42,5
	64
	48964
	-42,9

	11
	45440
	-44,9
	65
	49026
	-43,6

	12
	45500
	-49,1
	66
	49095
	-43,8

	13
	45558
	-49,4
	67
	49167
	-43,1

	14
	45623
	-49,0
	68
	49228
	-41,7

	15
	45693
	-48,2
	69
	49293
	-41,4

	16
	45759
	-47,9
	70
	49358
	-41,4

	17
	45825
	-47,9
	71
	49418
	-41,6

	18
	45897
	-48,9
	72
	49470
	-41,5

	19
	45977
	-49,1
	73
	49521
	-41,2

	20
	46062
	-49,6
	74
	49579
	-41,0

	21
	46153
	-49,2
	75
	49635
	-40,7

	22
	46232
	-49,5
	76
	49690
	-40,5

	23
	46312
	-49,7
	77
	49746
	-40,6

	24
	46401
	-49,3
	78
	49806
	-40,3

	25
	46482
	-47,5
	79
	49868
	-40,1

	26
	46569
	-44,8
	80
	49922
	-39,8

	27
	46638
	-45,1
	81
	49981
	-40,0

	28
	46702
	-45,3
	
	
	

	29
	46759
	-44,3
	
	
	

	30
	46826
	-43,2
	
	
	

	31
	46892
	-42,2
	
	
	

	32
	46949
	-41,8
	
	
	

	33
	47004
	-42,8
	
	
	

	34
	47064
	-42,9
	
	
	

	35
	47124
	-42,5
	
	
	

	36
	47184
	-42,3
	
	
	

	37
	47230
	-44,7
	
	
	

	38
	47283
	-46,8
	
	
	

	39
	47345
	-47,5
	
	
	

	40
	47429
	-46,7
	
	
	

	41
	47504
	-44,4
	
	
	

	42
	47567
	-43,9
	
	
	

	43
	47626
	-44,4
	
	
	

	44
	47687
	-45,2
	
	
	

	45
	47742
	-45,1
	
	
	

	46
	47805
	-44,8
	
	
	

	47
	47868
	-45,0
	
	
	

	48
	47930
	-44,9
	
	
	

	49
	47992
	-44,8
	
	
	

	50
	48059
	-44,3
	
	
	

	51
	48121
	-44,1
	
	
	

	52
	48189
	-44,0
	
	
	

	53
	48251
	-43,6
	
	
	

	54
	48317
	-43,7
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