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КОРЕЛЯЦІЙНО-РЕГРЕСІЙНИЙ АНАЛІЗ ВПЛИВУ ВІДПРАЦЬОВАНИХ 

ДЖЕРЕЛ ЖИВЛЕННЯ НА ЗДОРОВ'Я НАСЕЛЕННЯ УКРАЇНИ 

 

Шуптар-Пориваєва Наталія Йосипівна 

К.е.н., ст. викладач кафедри  

економіки природокористування  

Одеський державний екологічний 

університет 

м. Одеса, Україна 

 

Вступ. Економіка споживання диктує формування у споживачів відчуття 

необхідності володіння все більшою кількістю товарів, які ще не втратили свої 

споживчі цінності. Це є причиною постійно зростаючої кількості побутової 

електроніки, працездатність якої забезпечується автономними джерелами 

живлення – батарейками та акамуляторами. Поводження з відпрацьованими 

джерелами живлення набуває особливої актуальності в Україні, адже 

відсутність системи їх збору та утилізації стає причиною потрапляння в 

навколишнє середовище важких металів та токсичних речовин, що містяться в 

них. Спеціалістами підраховано, що одна пальчикова батарейка може 

забруднювати близько 20м
2
 ґрунту та більше 400 л води. Досліджень 

захворюваності населення, що викликані важкими металами, які містяться у 

відпрацьованих джерелах струму на сьогоднішній день немає, проте не можна 

не враховувати їх згубний вплив на здоров'я українців. 

Мета роботи – визначення наявності взаємозв’язку між показниками 

наповнення вітчизняного ринку побутових джерел живлення та динамікою 

онкологічної захворюваності населення.  

Результати і обговорення. Згідно з даними Державної фіскальної 

служби України в нашу країну в період з 1993 по 2013 роки було імпортовано  

101 320 тонн батарейок (рис. 1). 



836 
 

Для аналізу були використані данні по Україні в період з 1993-2013 роки. 

Починаючи з 2014 року статистичні данні по трьох областях (Донецька обл., 

Луганська обл., АР Крим) відсутні. 

 

 

Рис. 1. Показники імпорту батарейок в Україні за 1993-2013рр. 

 

Аналізуючи хімічний склад побутових джерел живлення, представлених 

на ринку України, видно, що більшість отруйних речовин, що входять до 

складу батарейок (цинк, марганець, кадмій, ртуть, нікель) є канцерогенами, 

тобто речовинами, що викликають злоякісні утворення.  

На рис. 2 наведено динаміку онкологічної захворюваності населення 

України. У 1993 році даний показник склав 332 тис. чол., а до 2013 року він зріс 

до 440 тис. чол. (на 32,5%) і має чітку тенденцію до збільшення. 
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Рис. 1. Статистика онкологічних захворювань населення України 

 

В таблиці 1 наведено проміжні величини для розрахунку коефіцієнта 

кореляції та коефіцієнтів рівняння кореляційного зв’язку, де Y- кількість 

онкохворих, X – кількість імпортованих батарейок. 

Таблиця 1 

Розрахункова таблиця проміжних величин 

 

рік 
Кількість онкохворих, 

тис. чол.(Y) 
Y

2
 

Кількість 

імпортованих 

батарейок, тонн (Х) 

Х
2
 ХY 

1 1993 332 110224 599 358801 198868 

2 1994 328 107584 923 851929 302744 

3 1995 327 106929 766 586756 250482 

4 1996 335 112225 2061 4247721 690435 

5 1997 348 121104 2742 7518564 954216 

6 1998 372 138384 4311 18584721 1603692 

7 1999 382 145924 2272 5161984 867904 

8 2000 382 145924 3265 10660225 1247230 

9 2001 394 155236 4 486 20124196 1767484 

10 2002 382 145924 5 690 32376100 2173580 

11 2003 395 156025 6 543 42810849 2584485 

12 2004 406 164836 10 994 120868036 4463564 
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Продовж. табл.1 

13 2005 408 166464 8 490 72080100 3463920 

14 2006 414 171396 5 682 32285124 2352348 

15 2007 407 165649 6 785 46036225 2761495 

16 2008 406 164836 7 148 51093904 2902088 

17 2009 407 165649 6 229 38800441 2535203 

18 2010 418 174724 6 379 40691641 2666422 

19 2011 423 178929 4 904 24049216 2074392 

20 2012 433 187489 5 665 32092225 2452945 

21 2013 440 193600 5 386 29008996 2369840 

 Σ 8139 3179055 101320 630287754 40683337 

 

Коефіцієнт кореляції визначається по формулі: 

𝑟(𝑋,𝑌) =
∑ 𝑋𝑖 ∗ 𝑌𝑖 −

1
𝑛

∑ 𝑋𝑖 ∗ ∑ 𝑌𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

√[∑ 𝑋𝑖
2 −

1
𝑛

(∑ 𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1 )

2𝑛
𝑖=1 ] ∗ [∑ 𝑌𝑖

2 −
1
𝑛

(∑ 𝑌𝑖
𝑛
𝑖=1 )

2𝑛
𝑖=1 ]

= 

=
4068337 −

1
21

101320 ∗ 8139

√[630287754 −
1
21

(101320)2] ∗ [3179055 −
1
21

(8139)2]

= 0.76 

Отриманий коефіцієнт кореляції показує, що взаємозв’язок змінних X та 

Y є прямим, а сила зв’язку за шкалою Чеддока – висока. 

Для оцінки значимості коефіцієнта кореляції було розраховано критерій 

Стьюдента по формулі: 

𝑡(𝑟) =
𝑟(𝑋,𝑌)

√1 − (𝑟(𝑋,𝑌))2
∗ √𝑛 − 2 =

0.76

√1 − 0.762
∗ √21 − 2 = 5.097 

Табличне значення критерія Стьюдента при рівні значимості α=0,05 і 

числі ступенів свободи ꝭ=n-2=21-2=19  tтабл=2,093 

Так як tтабл=2,093< tr=5.097, то з вірогідністю не менше 95% можна 

стверджувати, що досліджувані показники кількості онкохворих та кількості 

батарейок корелюють, тобто зв'язок між ними доведено. 

Для описання рівняння парної лінійної регресії за допомогою методу 

найменших квадратів було визначено його коефіцієнти: 
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𝑏0 =
∑ 𝑥𝑖

2 ∑ 𝑦𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1 − ∑ 𝑥𝑖 ∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑛 ∑ 𝑥𝑖
2 − (∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1 )2𝑛

𝑖=1

=

=
630287754 ∗ 8139 − 101320 ∗ 40683337

21 ∗ 630287754 − 1013202 = 339.32 

𝑏1 =
𝑛 ∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1 − ∑ 𝑥𝑖 ∑ 𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑛 ∑ 𝑥𝑖
2 − (∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1 )2𝑛

𝑖=1

=
21 ∗ 40683337 − 101320 ∗ 8139

21 ∗ 630287754 − 1013202 = 0.01 

Рівняння парної лінійної регресії має вигляд: 

𝑦 = 339.32 + 0.01𝑥 

Аналізуючи проведені розрахунки можемо зробити висновок, що зі 

збільшенням кількості батарейок на ринку України на 1 тонну кількість 

онкохворих збільшується на 0,01 тисячу осіб. 

Висновки. За даними проведеного кореляційно-регресійного аналізу 

збільшення кількості побутових джерел струму на тонну тягне за собою 

збільшення хворих на онкологічні захворювання на 10 чоловік, отже можна 

зробити висновок, що загальна кількість онкохворих, причиною хвороби яких 

могли бути відпрацьовані джерела живлення, яких у 2013 році було 

імпортовано 5386 тон, становить 53,86 тис. чол.  

За Законом України «Про затвердження Загальнодержавної програми 

боротьби з онкологічними захворюваннями на період до 2016 року» обсяг 

фінансування заходів з виконання програми на 2013 рік склав 472243,6 тис. грн. 

Виходячи з цього можна припустити, що із загального обсягу витрат 

державного бюджету на фінансування Загальнодержавної програми боротьби з 

онкологічними захворюваннями, що загалом на 2013 рік становить 472243,6 

тис. грн., 57 807 тис. грн. – кошти на лікування онкохворих, причиною 

захворювання яких могли бути побутові батарейки та акумулятори.  

  


