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investments into industrial sphere, for updating of in-

dustrial potential, for increase of competitiveness of 

home producers it is necessary for our country to de-

velop leasing relations. As shows experiment of other 

advanced countries of the world, to its pay the most 

steadfast attention- the corresponding legislation, tax 

privileges etc.  

Problems of research of sources of means for in-

troduction in manufacture of new technics and acceler-

ation of rates of its updating, overcoming of a barrier of 

non-payments and stimulation it is sold overstocked 

with goods production can be solved at the expense of 

leasing use.  

Leasing has weight of advantages and is interest-

ing not only to clients with the limited possibilities, but 

also for strong financially the enterprises since under 

certain tax conditions it provides with it reception of 

economic privileges. Insufficient investment activity 

continues to remain one of the basic obstacles in a way 

of stabilization of domestic economy. At the same time 

world experience confirms direct dependence between 

development of leasing and attraction of capital invest-

ments. Under the available data, to 25 % of total 

amount of investments into the USA, Japan and other 

developed countries it is financed on the terms of leas-

ing.  

Thus in developing countries rates of increase of 

leasing operations reach 50 and more % a year. The rea-

sons are concluded in high efficiency and extreme flex-

ibility of leasing as investment tool. Until recently there 

were no sufficient conditions for leasing development 

in our country and the more so participations of banks 

in leasing relations. Techniques of carrying out of prin-

cipal views of leasing transactions according to last 

achievements of World Bank practice are already de-

veloped. Today it is obvious that the exit of the country 

from crisis is impossible without increase of investment 

activity.  

Therefore it is necessary to initiate leasing devel-

opment in the Republic of Uzbekistan and to solve as 

soon as possible arisen problems. Researches of tech-

niques of an estimation of financial and economic ac-

tivity лизингополучателей, put into practice the leas-

ing companies and banks, have shown that it is expedi-

ent to develop a technique, considering two prominent 

aspects: Factor the balance analysis - so-called «scor-

ing» method or an express estimation method, and also 

is necessary the qualitative analysis leasing addressee 

or the supplier and the risks connected with the consid-

ered project, realized by means of an expert estimation. 
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Abstract 

The article deals with the problems of dematerialization and eco-efficiency of production of domestic power 

sources. Th MIPS indicator for one ton of manganese-zinc batteries is determined. The weight and cost of an 

“Ecological Rucksack”of one household power source is calculated. 

Анотація 

У статті розглянуті проблеми дематеріалізації та еко-ефективності у галузі виробництва побутових 

джерел живлення. Визначено показник MIPS на одну тонну марганцево-цинкових батарейок. Виконано 

розрахунок ваги та вартості «екологічного рюкзаку» одного побутового джерела струму. 
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Актуальність проблеми. Сьогодні якість 

життя більшості людей у промислово розвиненому 

світі може підтримуватися на гідному рівні тільки 

у випадку переходу економічних та соціальних ве-

кторів розвитку держави до курсу стійкого розви-

тку. Поняття стійкого розвитку є основоположним 

для пробудження почуття відповідальності за стан 

навколишнього середовища і все частіше стає осно-

вною метою для урядів розвинених країн.  

За визначенням, запропонованим Всесвітньою 

комісією з проблем навколишнього середовища і 

розвитку (World Commission on Environment and 

Development), сталий розвиток «задовольняє пот-

реби сьогодення, не загрожуючи при цьому можли-

востям майбутніх поколінь задовольняти свої пот-

реби»[1]. Переслідуючи цю мету, законотворці Єв-

ропейського союзу розробили низку законодавчих 

актів, що стосуються охорони навколишнього сере-

довища в сфері поводження з відходами виробниц-

тва та споживання, які викликають забруднення до-

вкілля. 

Проте, збитки навколишньому середовищу на-

носяться не тільки його забрудненням, але й проце-

сами, пов’язаними з видобутком ресурсів, що є на-

віть більш суттєвим фактором, так як всі матеріали, 

що використовуються в економіці рано чи пізно пе-

ретворюються у відходи. Дослідження, які були 

проведені в 1993 році Національною інженерною 

академією США (US National Academy of 

Engineers) показали, що 93% всіх використаних ма-

теріалів викидаються за непотрібністю перед кінце-

вим етапом виробництва, а 80% від решти матеріа-

лів, які потрапили до споживачів у вигляді товарів, 

опиняються на звалищі вже через шість тижнів [2]. 

Тому здійснення серйозних заходів по підвищенню 

ефективності використання природних ресурсів є 

одним із основних напрямів науки та технологій в 

різних галузях промисловості. З огляду на це, акту-

альності набуває вдосконалення методології оцінки 

негативного впливу на навколишнє природне сере-

довище. 

Аналіз останніх наукових досліджень і пуб-

лікацій. Суттєвий вклад у розробку методологіч-

них основ сталого розвитку, теоретичних та прак-

тичних засад методів MIPS-аналізу внесли зарубі-

жні науковці, серед яких: Пахомова Н., Рихтер К., 

Эндрес А. [3], Медоуз Д. [4], Ф. Шмідт-Блек [5], 

Риттхофф М. [6]. 

Вітчизняні вчені, зокрема, Л.Г. Мельник [7], 

І.М. Сотник [8], Н.І. Хумарова [9] заклали основи 

дослідження процесів екологізації та дематеріаліза-

ції економіки та формування сталих соціально-еко-

номічних систем. 

Проте публікації, що стосуються визначення 

ефективності використання природних ресурсів 

при виробництві побутових джерел живлення у су-

часній науковій літературі практично відсутні. 

Метою дослідження є визначення еколого-

економічної ефективності використання природних 

ресурсів у виробництві побутових джерел жив-

лення за допомогою концепції MIPS. 

Виклад основних результатів дослідження. 

Проблеми навколишнього середовища, що зараз ін-

тегровані в економічну науку, є наслідком застарі-

лої моделі «ресурсоємної економіки», яка призво-

дить до матеріального благополуччя шляхом збіль-

шення екологічних ризиків та дефіцитів. За 

прогнозами Організації економічного співробітни-

цтва і розвитку (ОЕСР), при сучасному способі ви-

робництва і рівні споживання до 2050 року в порів-

нянні з 2000 роком, світ втратить від 61% до 72% 

флори і фауни, а збереження природних територій 

буде необоротно порушене на 7,5 млн. кв. км [10]. 

У 2015 році, за розрахунками групи вчених з прое-

кту Global Footprint Network, річні ресурси планети 

були вичерпані всього за 7 місяців і 13 днів. Подібні 

розрахунки вчені роблять починаючи з 1970-х ро-

ків, і приходять до висновку, що з кожним роком 

річні ресурси витрачаються все швидше. Так, в 

2015 році обсяг ресурсів було вичерпано на шість 

днів раніше, ніж у 2014 році [11]. Подолання цієї 

кризи можливе за умови переорієнтування принци-

пів господарювання на новий вектор економічного 

розвитку на засадах «зеленої економіки», однією з 

основних категорій якої є поняття еко-ефективно-

сті. 

Питання екологічної ефективності, що нероз-

ривно пов’язане з загостренням екологічних про-

блем світового масштабу, стало предметом дослі-

джень науковців США, Японії, Німеччини та Шве-

ції ще на початку 1990-х років. Основна ідея 

концепції еко-ефективності полягає у максимізації 

енергетичної та ресурсної ефективності економіки. 

Іншими словами, еко-ефективність передбачає пе-

рехід до принципів господарювання, які обумовлю-

ють отримання більшої кількості продуктів та пос-

луг з найменшими витратами всіх видів ресурсів. 

Значний внесок у дослідження проблеми дема-

теріалізації економіки внесли спеціалісти Вуппер-

тальського інституту клімату, навколишнього сере-

довища та енергетики під керівництвом Фредеріка 

Шмідта-Бліка, які досліджували важливі аспекти, 

що розкривають теоретичні основи еко-ефективно-

сті, а також розробили спеціальні індикатори для 

оцінки поточного ресурсокористування та прогно-

зування еколого-економічного розвитку країн та 

регіонів. На думку Фредеріка Шмідта-Бліка, засно-

вника Міжнародного клубу «Фактор 10», «протя-

гом одного покоління народи можуть досягти деся-

тикратного збільшення ефективності, з якою вони 

використовують енергію, ресурси та інші матері-

али. Збільшення енергетичної і ресурсної продук-

тивності в такому діапазоні створюватиме основу 

для стійкого соціального, економічного та екологі-

чного прогресу. Це також дозволить зменшити за-

гальний потік ресурсів, видобутих з природи» [5]. 

Багато країн світу вже досягли значного про-

гресу на шляху до стійкого розвитку. Екологічну 
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ефективність дематеріалізації їхньої економіки мо-

жна оцінювати на національному та регіональному 

рівнях за допомогою спеціальних індикаторів, та-

ких як прямий матеріальний вхід (DMI) та загальне 

матеріальне споживання (TMR), що враховує при-

ховані потоки, які виникають в життєвому циклі ре-

сурсів, які імпортуються з інших країн та регіонів. 

Серед країн з високою еко-ефективністю слід виді-

лити Японію, яка з 2001 року обрала концепцію 

«Фактор 8» для дематеріалізації національної еко-

номіки. Основні показники прямого матеріального 

входу (DMI) по групах матеріалів цієї країни пред-

ставлено на рис. 1 

 
Рисунок 1 – Прямий матеріальний вхід Японії по групах матеріалів у 2005-2015 рр. 

 

Використання матеріалів зазвичай прийнято пов’язувати з економічним ростом. Країни-члени ЄС 

провели аналіз, який вказує на наявність деяких ознак відділення економічного зростання від викорис-

тання матеріальних ресурсів (табл.1). Іншими словами, ефективність використання матеріалів і енергії збі-

льшилася, а економічна додана вартість була отримана при менших витратах природних ресурсів.  

Таблиця 1 

Показники прямого матеріального входу та ВВП у деяких країнах ЕС* 

Рік  Чехія Великобританія 

DMI (тис.т) ВВП (трл.$) DMI (тис.т) ВВП (трл.$) 

2005 236247 0.136 871834 2.51 

2006 243992 0.145 880761 2.57 

2007 29255 0.153 871920 2.64 

2008 28505 0.158 826818 2.62 

2009 226129 0.15 719491 2.51 

2010 218836 0.153 707299 2.55 

2011 230842 0.156 710399 2.59 

2012 212172 0.155 680857 2.63 

2013 209114 0.154 68926 2.68 

2014 216408 0.159 686839 2.76 

2015 217703 0.166 663817 2.82 

* Примітка: дані з джерела [13]. 

 

Так, наприклад, у Чехії спостерігалося зменшення прямого матеріального входу (DMI) у 2015 році на 

9% в порівнянні з показником 2005 року, в той час як показник валового внутрішнього продукту зріс на 

22% (рис.2) [12]. 
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Рисунок 2 – Порівняння показника прямого матеріального входу та ВВП Чехії у 2005-2015 рр. 

 

На рис.3 представлено порівняння показників ВВП та DMI Великобританії, де у зазначений період 

відбулось зниження показника DMI на 24% з 871834 тис. тон у 2005 році до 663817 тис. тон у 2015 році. 

Показник ВВП країни у 2005 році було зафіксовано на позначці у 2,51 триліона доларів, а у 2015 році – 

2,82 триліона доларів, що перевищує показник 2005 року на 12% [12]. 

 
Рисунок 3 – Порівняння показника прямого матеріального входу та ВВП Великобританії у 2005-2015 рр. 

 

Це свідчить про те, що у зазначених країнах 

збільшилася ефективність використання матеріалів 

і енергії, а економічна додана вартість була одер-

жана при менших витратах природних ресурсів. 

На рівні окремої продукції для оцінки можли-

вого екологічного впливу застосовується показник 

питомої ресурсоємності продукту - величина MIPS 

(material intensity per service). Для всіх видів товарів 

та послуг здійснюється оцінка або розрахунок ма-

теріальних затрат в тоннах по принципу «від коли-

ски до могили». Концепція MIPS, що заснована на 

понятті «дематеріалізації», представляє собою 

один із механізмів запобігання забрудненню навко-

лишнього природного середовища. Цей підхід до-

зволяє переключитися з розгляду екологічно небез-

печних «виходів» виробничих процесів або проду-

ктових ланцюгів (викидів, скидів, відходів, розта-

шованих в «кінці» виробництва або споживання) до 

аналізу «входів» окремих процесів або продукто-

вих ланцюгів в цілому. 

За допомогою концепції MIPS можливо визна-

чати витрати природних ресурсів на кордоні проду-

ктового ланцюга, в місці їх вилучення з природного 

середовища, а також на протязі всього життєвого 

циклу продукту або послуги. Споживані ресурси 

під час виробництва продукту перераховуються в 

кількість використаних природних ресурсів за до-

помогою спеціальних МІ-чисел, які були визначені 
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вченими Вуппертальського інституту на чолі з Ф. 

Шмідтом-Бліком. 

Для визначення показника MIPS використову-

ється формула: 

MIPS=MI/S 

де MI – матеріальний вхід або сума всіх вхід-

них матеріальних потоків, має розмірність одиниць 

маси; 

S – продукція, що випускається, розмірність 

може бути різною в залежності від виду. 

В свою чергу, величина матеріального входу 

(МІ) розраховується за формулою: 

МІ = кількість вхідної речовини* матеріальна 

інтенсивність (МІТ) 

Використання такого підходу до розгляду жит-

тєвого циклу продукції дозволяє оцінити не завжди 

очевидний екологічний збиток, який спричиняє ви-

робництво та споживання того чи іншого продукту. 

В рамках концепції MIPS Ф. Шмідт-Блік пропонує 

модель «екологічного рюкзаку», який визначається 

як різниця між сумарними матеріальними потоками 

всього життєвого циклу продукту (з моменту вилу-

чення природних ресурсів з біосфери до моменту 

використання людиною і розміщення відходів) і ко-

рисною вагою цього продукту.  

У даному дослідженні було проведено аналіз 

ефективності використання ресурсів при виробни-

цтві побутових джерел живлення компанією GP 

Batteries International Limited, що займається розро-

бкою, виробництвом і збутом батарейок та акуму-

ляторів. По даним за 2017 рік компанія виготовила 

2 млрд. алкалінових батарейок і більш 300 млн. по-

бутових NiMH-акумуляторів. 

Для аналізу вхідних потоків матеріальних ре-

сурсів та випуску продукції були використані дані 

про витрати сировини та енергетичних ресурсів, а 

також про вихід готової продукції компанії GP 

Batteries [13]. Результати представлені в табл. 2-4.  

 

Таблиця 2  

Матеріальний вхід: матеріально-сировинні ресурси 

Матеріал/компонент Маса, т МІТ*,т/т Матеріальний вхід (МІ),т 

Діоксид марганцю (MnO2) 16 280 16,69 271 713,2 

Залізо (Fe) 10 120 12 121 440 

Цинк (Zn) 7 040 23 161 920 

Калієвмістні речовини 2 200 8,2 18 040 

Графіт (C) 1 800 20 36 000 

Латунь 1 000 350 350 000 

Всього 959 113,2 

*Примітка: дані з джерела [14]  

Таблиця 3  

Матеріальний вхід: енергія  

Природні ресурси Витрати, тис.кВт*год МІТ*,кг/кВт 
Матеріальний вхід 

(МІ),т 

Електроенергія 79 000 1,55 122 450 

Всього 122 450 

*Примітка: дані з джерела [14].  

Таблиця 4  

Матеріальний вхід: водні ресурси 

Природні ресурси Витрати, т МІТ*,кг/кг Матеріальний вхід (МІ),т 

Водні ресурси 580 000 0,01 5 800 

Всього 5 800 

*Примітка: дані з джерела [14].  

Отже, показник MIPS на одну тонну марганцево-цинкових батарейок складає: 

MIPS = (959113,2+122450+5800)/46000 = 23,6 т/т 

 

Отримана величина MIPS вказує на те, що по-

бутові джерела струму з екологічної точки зору є 

достатньо «важкими». Це є зрозумілим, адже такий 

показник зумовлений використанням у вироб-

ництві батарейок великої кількості металів, які 

несуть значне екологічне навантаження. 

Виходячи з цього був розрахований «екологіч-

ний рюкзак» на 1 кг гальванічних елементів:  

«Екологічний рюкзак»=MІ-вага корисного 

продукту = 23,6-1= 22,6 кг 

У перерахунку на 1 батарейку, вага якої 

близько 23 г, вага «екологічного рюкзаку» стано-

вить 0,52 кг (без урахування пакувальних ма-

теріалів). 

Отримані результати дають змогу визначити 

ціну «екологічного рюкзаку», що несуть із собою 

побутові джерела живлення. В таблиці 5 представ-

лено розрахунок ціни «екологічного рюкзаку» галь-

ванічних елементів, який базується на даних про 

вартість та масу «екологічного рюкзаку» тієї сиро-

вини, що була використана для виробництва 1 кг 

батарейок.  
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Таблиця 5 

Розрахунок ціни «екологічного рюкзаку» 1 кг батарейок 

Матеріал/компонент 
Вартість сиро-

вини, $/кг 

Маса «екологічного 

рюкзаку», кг 

Ціна «екологічного 

рюкзаку», $ 

Діоксид марганцю (MnO2) 0,38 5,9 2,24 

Залізо (Fe) 0,07 2,64 0,2 

Цинк (Zn) 2,56 3,52 9 

Калієвмістні речовини 0,8 0,39 0,3 

Графіт (C) 1,3 0,78 1 

Латунь 2,8 7,6 21,3 

Камяне вугілля для електростанції 0,082 2,041 0,17 

Водні ресурси 0,00042 0,12 0,00005 

Всього 34,2 

*Примітка: розраховано автором 

У перерахунку на 1 батарейку вартість її «екологічного багажу» становитиме 0,76 дол. США. 

 

Висновки. Останнім часом багато уваги при-

діляється проблемі переробки та утилізації від-

ходів, що була актуальна у всі часи. На цьому фоні 

«у тіні» залишається питання матеріальних потоків, 

необхідних для виготовлення продукції, що з пли-

ном часу перетворюється у відходи. Дема-

теріалізація економічної діяльності є одним із 

шляхів зменшення екологічних витрат через скоро-

чення потоку ресурсів, що вилучається з природи. 

Для визначення рівня дематеріалізації використо-

вується показник питомої ресурсоємності продукту 

MIPS. За розрахунками, він складає 23,6 т/т на одну 

тону марганцево-цинкових батарейок, що свідчить 

про їх високу ресурсоємність.  

Підвищення ефективності використання ма-

теріальних ресурсів (зменшення показника MIPS) 

можливе за умови подовження терміну викори-

стання товарів. Застосовуючи концепцію MIPS до 

вирішення проблеми відходів джерел живлення, 

підвищення довготривалості джерел струму мож-

ливе при переході на використання побутових аку-

муляторів, як перезарядних джерел енергії, замість 

звичайних батарейок, які є одноразовими, адже 

термін служби акумулятора при правильній експлу-

атації складає близько 200 циклів перезарядки. Слід 

також відмітити, що впровадження селективного 

збору та подальшого рециклінгу відпрацьованих 

джерел живлення призведе до замикання ма-

теріальних потоків, що разом з дематеріалізацією 

сприятиме досяганню цілей сталого розвитку. 
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