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ЗАДАЧ СОВРЕМЕННОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ 
Федорова Г. В. 
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Одесский государственный экологический университет 
 

В настоящее время в биогеохимии, биологии, медицине, экологии и др. 
науках естествознания широко используют биоиндикационные методы 
исследования живых организмов. Обычно это биоиндикаторные объекты, 
которые в силу своих физиологических особенностей способны к нормальному 
существованию и размножению только в определенном интервале некоторых 
факторов/фактора. Такими факторами могут быть чистая вода или воздух, 
специфический макро- или микроэлемент, температурный диапазон, 
концентрация химического агента или лекарственного препарата. С другой 
стороны, присутствие такого организма указывает на этот конкретный для его 
существования фактор.Наглядность использования биоиндикации и 
достоверность ее результатов обычно проводятся и доказываются применением 
математической статистики, корни которой уходят в 1889-1893 гг. и связаны с 
именами ее основателей Ф.Гальтона и К. Пирсона [1]. Применение 
статистического метода для обработки химических, медицинских, 
биологических экспериментальных данных привело к созданию нового 
научного метода – медико-биологической статистики (МБС). Например, в 
медицине именно МБС способна дать не только достоверную оценку лечению, 
его эффективности, но и доказывает правильность выбранной диагностики, 
точности установленной лекарственной дозы и т.д. Более того, статистическому 
анализу подвергается эффективность выбранного метода лечения, 
эффективность работы самого врача, решаются экономические вопросы, 
связанные с лечебным процессом [2, с. 19].  

Если раньше технический характер МБС отдалял практикующих врачей от 
их участия в использовании ресурсов, то в настоящее время достоверность 
результатов медицинской практики непосредственно дополняется 
статистическими результатами. Современные инновационные методы в 
медицине и естествознании, компьютеризация наук облегчили решение многих 
задач МБС и привели к получению оценок вероятности эффективности 
применяемых препаратов, назначенных доз, непосредственно, процесса 
лечения и др. Для статистического анализа сейчас используют программное 
обеспечение SPSS,STATISTICA, MedCalc и др. 

Наши последние биоиндикационные исследованияс использованием в 
качестве индикатора чистоты атмосферного воздуха растительных видов – 
клена остролистного [3] и сосны обыкновенной (Pinussulvestris)[4, 58], а также 
гидробионта – карася золотого (Сarassius сarassius)для оценки качества воды 
Днепро-Бугского лимана [5], показали полезность и результативность тандема 

43



PROBLEMS OF IMPLEMENTATION OF SCIENCE INTO PRACTICE 
«биоиндикация–биостатистика». Математическая обработка результатов всех 
измерений или подсчета (пластических или меристических) 
признаковпроводилась на базе программыMicrosoftExcel. 

Применение биоиндикационной оценки стабильности развития для всех 
биоиндикаторов выполнялось по методике определения величин асимметрии 
билатеральних морфологических признаков, основанной на измерении каждого 
признака в определенной выборке по одному из видов асимметрии, а именно – 
флуктуирующей асимметрии (ФА).Полученные данные подвергались 
статистической обработке. В результате установлена корреляция между 
коэффициентом ФА и качеством среды (воздушной или водной).  

Для биоиндикатора карася золотого(Сarassius сarassius)по данным 
меристических признаков определялась величина асимметрии как их среднее 
арифметическое сначала для всех признаков, затем для каждой выборки [5] и 
для каждого сезона. Статистическую значимость различий между выборками 
устанавливали поt-критерию Стьюдента. Качество воды определяли по 
интегральному показателю стабильности развития животных в баллах по шкале 
В.М. Захарова [6]. 

В случае использования в качестве индикаторов высших растений – листьев 
или игл деревьев, величина асимметрии определялась по данным пластических 
признаков, а биологическая статистика проводилась более полно с 
установлением нормальных распределений, которым соответствовалирасчеты и 
сравнение величин среднего значения признака, стандартного отклонения и 
медианы. Среди основных статистических параметров рассчитаны размах 
вариации, дисперсия, стандартное отклонение среднего значения, коэффициент 
осцилляции, коэффициент вариации. 

Предлагается подобные корреляции устанавливать в вышеприведенном 
тандеме «биоиндикации – МБС» в химико-фармацевтических и медицинских  
исследованиях. Очевидно, что современная фармация разрабатывает новые 
противоопухолевые, психотропные, противовирусные (что особенно актуально 
в поисках вакцины против Соvid-19) препараты, средства для лечения 
сердечно-сосудистых заболеваний, эффективные противотуберкулезные 
антибиотики, для которых можно устанавливать разнообразные корреляции, 
основанные на МБС. Более того, завершение экспериментальных  исследований 
во всех отраслях естествознания должно содержать прогноз возможности 
использования метода или протокола лечения, лекарственного препарата, 
применяемых доз, действенности препарата, его токсичности. Именно 
биометрическая оценка позволит сделать научный прогноз достоверным, 
расширит и усилит значимость исследования. Предлагаемый метод путем 
определения достоверности выборочных показателей и анализа возможности 
перенесения результатов экспериментальной работы на плоскость 
практического применения приблизит реальную картину ожидаемого эффекта 
от внедрения медико-фармакологических, химических и биологических 
разработок. 
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