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АНОТАЦІЯ 

 

Оцінка забруднення повітряного басейну міста Одеса оксидом 

вуглецю. Є.Р. Майданюк. 

Актуальність теми. На сьогоднішній день, однією з глобальних 

екологічних проблем є забруднення атмосферного повітря шкідливими 

викидами підприємств та автотранспорту. Найбільше з цією проблемою 

стикаються мешканці промислових міст. Враховуючи наявність такої 

проблеми, для проведення оцінки стану атмосферного повітря, було обрано 

м. Одеса, як місто мільйонник. Окрім того, м. Одеса є курортно-

рекреаційним містом, тому дуже актуальним є визначення стану повітряного 

басейну в межах його території. 

Мета і задачі дослідження Метою  бакалаврської кваліфікаційної 

роботи є проведення оцінки якості повітряного басейну м. Одеса, з 

урахуванням вмісту СО. Для досягнення цієї мети необхідно вирішити 

наступні задачі: дати загальну характеристику стаціонарній мережі 

спостережень за станом атмосфери в місті Одеса, проаналізувати 

середньомісячні концентрації, середньоквадратичне відхилення, коефіцієнт 

варіації і ІЗА, визначити максимальні концентрації та проаналізувати зміни 

рівнів забруднення атмосфери  міста  Одеса у 2013 році.  

Об’єктом дослідження є якість атмосферного повітря  міста Одеса.  

Предметом дослідження є оцінка ступеня забруднення атмосферного 

повітря  міста Одеса оксидом вуглецю у 2013 році.  

Методика дослідження. Для аналізу характеристик рівня забруднення 

атмосфери були використані стандартні розрахунки згідно «Руководство по 

контролю загрязнения атмосферы. РД52.04.186-89. Москва Госкомгидромет, 

1991».  

Результати дослідження. Виходячи з отриманих результатів, 

атмосферу загалом можна вважати чистою, але значення середньомісячних 

концентрацій та ІЗА близькі чи не на багато перевищують нормативи, що не 

може не насторожувати. Максимальні концентрації не перевищують ГДКмр, 

виключення складають одиничні випадки на КВП № 10 та 15 з 

повторюваністю 2 та 7 відсотків, тобто і  по цьому критерію атмосфера чиста. 

Також не було зафіксовано випадків перевищень 5 ГДКмр та  10 ГДКмр. 

Кількість спостережень на постах протягом року змінюється в  2,5 рази, 

причому основна причина – це відсутність даних досить тривалий час ( 12 - 

15 днів ) в період з квітня по жовтень. В результаті аналізу часового ходу ІЗА 

на восьми стаціонарних постах м.Одеса можна поділити 20013 рік на дві 

частини - перше і друге півріччя.  

Структура та обсяг дослідження. Робота складається зі вступу, 

чотирьох розділів, висновків, переліку посилань (17 найменувань). Робота 

містить 10 таблиць, 2 рисунка. Загальний обсяг роботи – 52 сторінки.  

Ключові слова: забруднення атмосфери, стаціонарні пости, гранично 

допустима концентрація, індекс забруднення атмосфери, оксид вуглецю. 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ,СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, 

СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМНІВ 

 

АНКОС-АГ - автоматизована система контролю за станом навколишнього     

середовища-автоматичний газоаналізатор 

 АП – атмосферне повітря 

ГГО  головна геофізична обсерваторія  

ГДК – гранично допустима концентрація 

ГДКмр – максимально-разова гранично допустима концентрація 

ГДКрз  гранично допустима концентрація робочої зони 

ГДКсд – середньодобова гранично допустима концентрація 

ГМЦ ЧАМ -  Гідрометеорологічний центр Чорного та Азовського морів 

ГУГМС  головне управління гідрометслужби 

ДВ – джерело викиду 

ЗА – забруднення атмосфери 

ЗССКСА  загальнодержавна служба спостережень і контролю за  станом 

атмосфери 

ІЗА – індекс забруднення атмосфери 

КІЗА – комплексний індекс забруднення атмосфери. 

ЛК – летальна концентрація 

НМУ – несприятливі метеорологічні умови 

ОБРД – орієнтовно безпечний рівень дії 

ПК – порогова концентрація 

РЗА – рівень забруднення атмосфери 

СЗЗ  санітарно-захисна зона 

ТДК – тимчасово допустима концентрація 

ТЗА – таблиця забруднення атмосфери 

УкрНДГМІ – Український науково-дослідний гідрометеорологічний інститут  

ШР – шкідлива речовина 
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ВСТУП 

 

 

Сьогодні спостерігається постійне зростання негативного 

антропогенного впливу на атмосферне повітря. Масштаби забруднення 

атмосферного повітря набули загрозливого характеру не лише для здоров’я 

людини, а й для озонового шару, погоди та клімату нашої планети. Проблема 

загострюється також унаслідок відсутності приділення в Україні належної 

уваги питанням якості атмосферного повітря.  

Обґрунтування вибору теми дослідження. Аналіз стану атмосферного 

повітря міст України показує, що рівень забруднення в приземному шарі в 

містах залишається досить високим. Одеса являється одним з 

найпопулярніших туристичних міст півдня України, тому оцінка якості 

атмосферного повітря дуже важлива.  

Зв’язок з науковою тематикою кафедри. Тема бакалаврської 

кваліфікаційної роботи  тісно пов’язана з науковою тематикою кафедри 

екології та охорони довкілля, де традиційно  займаються   дослідженням 

рівня забруднення  атмосфери в місті Одеса. 

Мета і завдання дослідження. Метою  бакалаврської кваліфікаційної 

роботи є проведення оцінки якості повітряного басейну м. Одеса, з 

урахуванням вмісту СО. Для досягнення цієї мети необхідно вирішити 

наступні задачі:  

- охарактеризувати оксид вуглецю з точки зору джерел викидів, 

фізико-хімічних і токсикологічних властивостей; 

- дати загальну характеристику стаціонарній мережі спостережень за 

станом атмосфери в місті  Одеса; 

- проаналізувати за 2013 рік такі статистичні характеристики 

забруднення атмосфери оксидом вуглецю,  як середньомісячні 

концентрації, середньоквадратичне відхилення, коефіцієнт варіації і 

ІЗА, визначити максимальні концентрації;  
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- провести аналіз тенденцій зміни рівнів забруднення атмосфери СО у 

2013 році. 

Об’єктом дослідження є якість атмосферного повітря  міста Одеса.  

Предметом дослідження є оцінка ступеня забруднення атмосферного 

повітря  міста Одеса оксидом вуглецю у 2013 році.  

Методика дослідження. Для аналізу характеристик рівня забруднення 

атмосфери були використані стандартні розрахунки згідно «Руководство по 

контролю загрязнения атмосферы. РД52.04.186-89. Москва Госкомгидромет, 

1991».  

Особистий внесок здобувача. Автором самостійно виконані всі етапи 

бакалаврської кваліфікаційної роботи  – від збору, узагальнення, обробки та 

аналізу  інформації до формулювання висновків. 

Структура та обсяг дослідження. Робота складається зі вступу, 

чотирьох розділів, висновків. Робота містить 10 таблиць, 2 рисунка. 

Загальний обсяг роботи – 52 сторінки. 
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1 ОРГАНІЗАЦІЯ СПОСТЕРЕЖЕНЬ ЗА СТАНОМ ЗАБРУДНЕННЯ 

АТМОСФЕРИ В УКРАЇНІ 

 

 

Необхідність  організації системи спостережень за забрудненням 

повітряного басейну  в містах і інших промислово розвинених населених 

пунктах  зумовлена тим, що на локальному і регіональному рівнях  міра 

забруднення атмосфери може перевищувати санітарно-гігієнічні      

нормативи [1].                   

 Характер тимчасової і просторової  мінливості концентрації 

шкідливих домішок зумовлений рядом обставин, знання яких потрібне для 

забезпечення необхідної  чистоти  атмосферного повітря (АП). Основою для 

виявлення цих закономірностей і факторів служать спостереження за станом 

забруднення повітряного басейну. Від можливостей і якості спостережень, 

що проводяться, залежить ефективність всіх повітряноохоронних заходів. 

Спостереження за забрудненням атмосфери (ЗА) здійснюються в 

країнах СНД з початку 60-х років. Спочатку санітарно-епідеміологічною 

службою Мінздраву  СРСР, а з 1964 року  Гідрометслужбою. Спостереження 

за ЗА почали проводити в Ленінграді, Мінську, Кишиневі з 1961 року, в 

Москві  з 1963 р. На території України  спостереження за ЗА почали 

проводити з 1961 року ( в Донецьку   з 1964 р., в Запоріжжі   з   1965 р., у 

Києві   з 1966 р.)  У 1966 році спостереження проводилися вже у 45 містах.    

В Україні характеристики якості АП визначаються в 54 містах на 168 

стаціонарних постах. Основний об'єм спостережень припадає на пил, СО, 

SO2, NO2  [2].        

Для отримання об'єктивної інформації про рівень забруднення 

атмосфери (РЗА) на базі гідрометеорологічної мережі спостережень, 

підрозділів Мінздраву СРСР і інших відомств в 1972 році під керівництвом 

головного управління гідрометслужби (ГУГМС, далі Держкомгідромету) 

була створена  загальнодержавна служба спостережень і контролю  за станом 
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атмосфери (ЗДССКА), яка займалася моніторингом забруднення природного 

середовища загалом.  

Передача Держкомгідромету головних функцій в організації  мережі 

станцій спостережень за ЗА зумовлена тим, що мережа  моніторингу ЗА і 

гідрометеорологічна мережа формуються за однотипними принципами. Це: 

регулярність, єдність програм і методів спостережень, репрезентативність 

місць спостережень. Крім того, в рамках ЗДССКА,  характеристики ЗА 

визначаються  одночасно з необхідними для їх інтерпретації 

метеорологічними показниками. 

Наукові, методологічні основи організації мережі спостережень 

виконувала на території колишнього СРСР   ГГО, де розроблені необхідні 

методичні вимоги щодо організації і функціонування ЗДССКА. В Україні  

подібні функції виконує УкрНІГМІ і підрозділи Міністерства енергетики та 

захисту довкілля. 

Основна мета моніторингу ЗА  полягає у забезпеченні зацікавлених 

державних і суспільних органів, підприємств, установ і інших організацій 

систематичною інформацією про рівень ЗА і прогнози їх змін під впливом 

господарської діяльності і метеорологічних умов [1]. 

Стандартна мережа моніторингу повинна забезпечити надходження 

режимної інформації про ЗА, на основі якої можна вирішувати такі задачі: 

- оцінити рівень забруднення атмосфери (РЗА);  

- вивчити вплив забруднення повітряного басейну на захворюваність 

населення;  

- оцінити збиток, що наноситься сільському господарству, лісам, 

тваринництву, будівлям і спорудам;  

- спланувати розміщення промислових підприємств, визначати 

санітарно-захисні зони (СЗЗ);  

- уточнювати і перевіряти розрахункові методи розсіювання  домішок 

від джерел;  

- оцінити фонове забруднення атмосфери [3]. 
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Для успішного рішення всіх цих задач необхідно грамотно оцінити 

період і кількість спостережень, оптимальну кількість постів, методи 

вимірювань, програму роботи стандартної мережі  моніторингу. 

Існуюча мережа спостережень за ЗА включає пости ручного відбору 

проб повітря для аналізу і автоматизовані системи спостережень і контролю 

навколишнього середовища. 

Постом спостереження  є вибране місце (точка місцевості), на якому 

розміщують павільйон або автомобіль, обладнаний відповідними приладами. 

Встановлюються пости спостережень трьох категорій: стаціонарні, 

маршрутні, пересувні (підфакельні).  

Стаціонарний пост призначений для забезпечення безперервної 

реєстрації вмісту ЗР або регулярного відбору проб повітря для подальшого 

аналізу. З числа стаціонарних виділяють опорні стаціонарні пости, які 

призначені для виявлення довготривалих змін вмісту основних (пил, СО, 

SO2, NO2)  і найбільш поширених специфічних  ЗР. До основних в Україні 

рекомендовано віднести також формальдегід, бенз(а)пірен та Pb. 

Маршрутний пост призначений для регулярного відбору проб повітря, 

коли неможливо (недоцільно) встановити стаціонарний пост або необхідно 

більш детально вивчити стан ЗА в окремих районах, наприклад, в нових 

житлових районах. Це також регулярні спостереження, але за допомогою 

спеціально обладнаних машин, які переміщуються визначеним маршрутом. 

Порядок об'їзду маршрутних постів (заздалегідь вибраних точок на 

місцевості) повинен бути один і той же, щоб відбір проб в кожній точці 

призначався одними і тими ж строками діб [2]. 

Автомобілі з апаратурою випускаються серійно. Продуктивність  їх 

біля 5000 проб на рік (8-10 проб  щодня в 4-5 точках). 

Пересувний (підфакельний)  пост призначений для відбору проб під 

димовим (газовим)  факелом з метою виявлення зони впливу даного джерела 

промислових викидів. Відбір проб здійснюється також за допомогою 

спеціально обладнаної автомашини. Підфакельні пости являють собою 
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точки, розташовані на фіксованих відстанях від джерела. Вони 

переміщуються відповідно до напряму факела джерела викидів, що 

обстежується.   

Репрезентативність спостережень за станом ЗА в місті залежить від 

правильності розташування поста на території, що обстежується.  

 При виборі  місця розміщення посту потрібно встановити, яку 

інформацію чекають отримати: РЗА, характерний для  даного району міста, 

або концентрацію домішок в конкретній точці, що перебуває під впливом 

викидів окремого промислового підприємства, великої автомагістралі. 

У першому випадку пост повинен бути розташований на ділянці, яка 

не підлягає впливу окремо розташованих джерел викидів (завдяки 

перемішуванню міського повітря РЗА буде визначатися всіма джерелами 

викидів). 

У другому випадку пост розміщується в зоні максимальних 

концентрацій домішки, яку надає цікавляче нас джерело. 

Кожний пост розміщується на відкритому майданчику, що 

провітрюється з усіх боків з не пиловим покриттям: на асфальті, твердому 

ґрунті, газоні. Якщо пост розміщено на вузькій вулиці, під деревами, поблизу 

високих будівель, низького джерела, то він буде характеризувати РЗА в 

даному місці і або буде його занижувати (поглинання кронами дерев), або 

завищувати (внаслідок  відсутності перемішування). 

Необхідність організації контролю ЗА в зоні антропогенного впливу 

визначається попередніми експериментами і теоретичними дослідженнями. 

Обстеження території  проводять, як правило, пересувними лабораторіями  

протягом 1-2 років. Метод називається рекогносцирувальним і широко 

використовується як у нас, так і закордоном. На карту-схему міста 

наноситься координатна сітка з кроком 0.1, 0.5  або  1.0 кілометрів, потім  у 

вузлах сітки відбирають проби повітря і аналізують.  З другого боку за 

допомогою математичних моделей розраховуються поля концентрацій з 

урахуванням метеорологічних факторів, характерних для регіону, що 
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вивчається,  а також з урахуванням характерних джерел забруднення. 

Подібним чином визначаються зони впливу промислових комплексів і 

порівнюють модельні значення з виміряними. Якщо виявилося, що існує 

імовірність зростання концентрації домішки вище встановлених норм, то в 

цьому районі необхідно встановити спостереження. При цьому за 

генеральним планом розвитку міста враховуються перспективи розміщення 

великих джерел викидів і житлових районів. Так, встановлюється 

необхідність створення системи моніторингу в тому або іншому районі і 

розробляється програма її роботи. При цьому потрібно враховувати 

повторюваність напряму вітру над територією міста. При певних напрямах 

викиди від підприємств можуть створювати загальний факел, порівняний з 

факелом великого джерела.  Якщо повторюваність таких напрямів досить 

велика, то зона максимального рівня забруднення буде в 2- 4 кілометрах  від 

основної групи підприємств з високими  джерелами  і, звичайно, в 0,5 - 2 км 

від підприємств  з низькими  джерелами. Також зона найбільших 

максимальних разових і середньодобових концентрацій відзначається 

поблизу магістралі інтенсивного руху транспорту (вплив цей простежується 

на відстані 50-100 м). 

Таким чином, стаціонарні і маршрутні пости розміщуються в місцях, 

вибраних на основі попереднього дослідження ЗА міста промисловими 

викидами, автотранспортом, побутовими і іншими джерелами і вивчення 

метеорологічних умов розсіювання домішок шляхом епізодичних 

спостережень, розрахунків полів максимальних концентрацій домішок.  

Пости необхідно встановлювати^ 

- в житлових, адміністративних районах; 

- в районах з різним типом забудови;  

- там, де відмічаються найбільші середні рівні, що перевищують 

встановлені порогові значення ;  

- в парках і інших зонах відпочинку. 
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 Розміщення стаціонарних постів узгоджується з місцевими органами  

Гідрометслужби  і підрозділів Міністерства охорони здоров’я України.  

Характер просторового розподілу шкідливих домішок в атмосфері 

промислового міста дуже складний, тому стандартна мережа пунктів 

повинна відповідати таким вимогам: 

- необхідна мережа, яка дозволила б отримати просторово-часові 

закономірності розподілу домішки в атмосфері; 

- мережа вимагає певних матеріальних і трудових затрат; 

- збільшення числа постів призводить до різкого збільшення обсягу 

інформації, яка повністю не може  бути використана. 

Для визначення необхідної кількості постів використовуються 

статистичні методи: кореляційний, спектральний, метод інтерполяції з 

урахуванням помилки інтерполяції. Деякі вчені на основі змінюваності в 

рівнях середніх концентрацій і середніх квадратичних відхилень на              

20 постах пропонують пости в місті розміщувати  рівномірно і мати  в  

розпорядженні один пост на 4 км
2
 [4]. 

Результати досліджень [5] довели, що навіть при великій кількості 

постів і малих відстанях між ними (“фотографія поля ЗА”) значення 

концентрації домішок  виходять зі значною похибкою через реальну помилку 

вимірювань, яка може бути більше за виміряне значення концентрації На 

даному етапі більш важливо підвищити точність вимірювань, аніж збільшити 

кількість постів. 

Число стаціонарних постів непрямо визначається в  залежності від 

чисельності населення в місті, площі населеного пункту, рельєфу місцевості і 

міри індустріалізації, розосередженості  місць відпочинку. 

Виходячи з чисельності населення,  кількість постів визначається по 

табл. 1.1. Кількість постів може бути збільшена в умовах складного рельєфу 

місцевості, при наявності великої кількості джерел викидів (ДВ), а також 

якщо є унікальні парки, історичні споруди і т.п. [2]. 

При організації мережі ОГСНКА було рекомендовано встановлювати 
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стаціонарні пости в містах з розрахунку 1 пост на 10-20 км
2
  у рівнинній 

місцевості і 1 пост - на 5-10 км
2
 в пересіченій.  

 

Таблиця 1.1 -  Кількість контрольно-замірних постів в залежності 

                         від  чисельності населення 

Чисельність 

населення, 

тис. чол. 

 

 50 

 

50-100 

 

100-200 

 

200-500 

 

500-1000 

 

> 1 млн. 

Кількість 

  постів 

 

  1 

 

   2 

 

     3 

 

    3-5 

 

    5-10 

10-20 

стаціонарних 

та 

маршрутних 

 

Таким чином, найбільш правильним є економічний підхід: 

встановлення оптимальної кількості пунктів спостережень, що забезпечують 

мінімальні витрати при заданій похибці спостережень. 

Регулярні спостереження на стаціонарних постах проводяться по одній 

з чотирьох програм спостережень: повній, неповній, скороченій, добовій. 

Повна програма: отримання інформації про разові і середньодобові 

концентрації щодня шляхом безперервної реєстрації за допомогою 

автоматичних пристроїв або дискретно через рівні інтервали часу не менш    

4  разів при обов'язковому відборі в 1,7,13,19 годин за місцевим декретним 

часом. 

Неповна програма: отримання інформації про разові  концентрації 

щоденно в 7,13,19 годин місцевого декретного часу. 

Скорочена програма: отримання інформації тільки про разові  

концентрації щодня в 7  і 13 годин місцевого декретного часу.  Допускається 

проведення спостережень по скороченій програмі при температурі менше за  

-45
о
С і в місцях, де середньомісячні концентрації нижчі за 1/20 ГДКмр  або 

нижньої межі діапазону  вимірювань концентрації домішки за допомогою 

метода, що використовується. Допускається проведення спостережень по 
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зміненому графіку: в 7,10,13 годин у вівторок, четвер, суботу і в 16,19,22 

годин в  понеділок, середу, п'ятницю. Ці спостереження можуть бути 

використані  тільки для отримання разових концентрацій [6]. 

Добова програма: отримання  інформації про середньодобову 

концентрацію. Спостереження проводяться шляхом безперервного добового 

відбору проб і не можна отримати разові концентрації. 

Всі програми дозволяють отримати концентрації середньомісячні, 

середньорічні і середні за більш тривалий термін. 

Одночасно з відбором проб повітря визначають такі метеорологічні 

параметри: напрям і швидкість вітру, температура повітря, стан погоди і 

підстилаючої поверхні. Для стаціонарних постів допускається зміщення всіх 

термінів спостережень на одну годину в один бік. Допускається не 

проводити спостереження у неділю і святкові дні. 

Спостереження на маршрутних постах проводяться по повній, неповній 

і скороченій програмі. Для цих постів допускається зміщення всіх термінів 

спостережень на одну годину в обидва боки від стандартних термінів. 

Терміни відбору проб повітря при підфакельних спостереженнях 

повинні забезпечити виявлення найбільших концентрацій домішок, 

пов'язаних з особливостями режиму викидів і метеорологічних умов 

розсіювання домішок і вони можуть відрізнятися від термінів на 

стаціонарних і маршрутних постах. 

У період  несприятливих метеорологічних умов (НМУ), що 

супроводжуються високим ЗА, проводять спостереження через кожні три 

години. Проби відбирають в місцях з найбільшою щільністю населення (на 

стаціонарних і маршрутних) або під факелом основних джерел забруднення. 

Розглянемо критерії санітарно-гігієнічної оцінки якості атмосферного 

повітря.  

Санітарно-гігієнічні нормативи забезпечують такий рівень 

забрудненості,  який не виводить концентрації певних пріоритетних 

антропогенних забруднювальних речовин за допустимий діапазон, який є 
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свого роду стандартом. Він являє собою величини гранично допустимих 

концентрацій (ГДК), тимчасово допустимих концентрацій (ТДК), летальних  

концентрацій  (ЛК), порогових концентрацій (ПК), орієнтовно безпечних 

рівнів діяння (ОБРД)  тощо. 

Пріоритет в розробці ГДК забруднюючих речовин належить СРСР, де 

інтенсивно проводилися роботи по гігієнічній регламентації (нормуванню) 

допустимого рівня вмісту домішок в атмосферному повітрі. Ще в 1949 році 

вченими були сформульовані основні критерії шкідливості речовин (ШР):  

- допустимий – це той граничний вміст ШР  в атмосферному повітрі, 

який не надає прямого або непрямого впливу, не знижує 

працездатності, не впливає на самопочуття і настрій;  

- звикання до ШР є несприятливим моментом і доказом 

неприпустимості рівня вмісту  ШР;  

- недопустимий вміст ШР, який несприятливо впливає на клімат, 

рослинність, прозорість атмосфери і побутові умови життя 

населення. 

  На цей час в атмосферному повітрі визначено ГДК  або ОБРД  більш 

як 700 шкідливих речовин [1].  

ГДК -  це максимальна концентрація  шкідливої домішки в 

атмосферному  повітрі, віднесена до певного часу осереднення, яка при 

періодичному впливі або протягом всього життя людини не надає і не 

надасть шкоди (включаючи віддалені наслідки) на неї і на навколишнє 

середовище загалом.  

До останнього часу у всіх визначеннях ГДК  переважав  

антропоцентрічний підхід. Так, по визначенню М.Ф. Реймерса [7],  

“гранично допустима концентрація -  норматив, за якого кількість ШР в 

навколишньому середовищі (НС) при постійному контакті, або при впливі за 

певний проміжок часу практично  не впливає на здоров'я людини і  не 

викликає несприятливих  наслідків у його потомства”.  

Останнім часом при визначенні ГДК враховується  не лише міра 
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впливу ШР на здоров'ї людини, а і їх вплив на диких тварин, рослини, гриби, 

мікроорганізми, а також на природні співтовариства в цілому.  Якщо 

речовина надає  шкідливого впливу навколишньому природному середовищу 

(НПС) в менших концентраціях, ніж  людині, то при нормуванні  виходять із 

порога  дії цієї речовини на НПС (біологічні нормативи) [1]. 

Критерії якості довкілля запропоновані  Міністерством охорони 

здоров'я  після дослідів  на тваринах  і добровольцях-людях, по визначенню 

безпечних рівнів впливу  токсичних речовин на живі організми. ГДК в 

Україні  і інших країнах закріплені законодавчо. Відповідність якості НПС 

цим стандартам контролюється відповідними органами нагляду. Таким 

чином, повинно виконуватися таке співвідношення між концентрацією (q)  і    

ГДК (обидві мають розмірність -  мг/м
3
) [2]: 

                    

                                    q    ГДК .                                                            (1.1) 

 

Встановлено, що в місцях відпочинку людей (рекреаційні зони), РЗА не 

повинен перевищувати  0,8 ГДК. 

Деякі із ШР володіють односпрямованою дією, або ефектом сумації. 

При наявності в атмосфері декількох (n)  шкідливих речовин, що володіють 

сумацією дії, їх безрозмірна сумарна концентрація  не повинна 

перевищувати одиниці [1]: 
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У залежності від часу впливу розрізнюють: ГДК  максимальні разові 

(ГДКмр), середні добові (ГДКсд) і робочої зони (ГДКрз). 

ГДКмр   - відноситься до 20-30-хвилинного  інтервалу осереднення та  

встановлюється  для попередження рефлекторних реакцій людини (відчуття 
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запаху, світлочутливість) і не викликає змін біоелектричної активності 

головного мозку. 

ГДКсд  -  це концентрація ЗР в повітрі, що не надає  людині  прямого 

або непрямого шкідливого впливу при цілодобовому вдиханні та  

відноситься до необмеженого періоду осереднення і вводиться з метою 

попередження загально токсичної, мутагенної, канцерогенної та іншої дії. 

ГДКрз -   це рівень концентрації  інгредієнту, який не повинен 

викликати у робітників при щоденному вдиханні протягом 8 годин (але не 

більш 41 години на тиждень) захворювань,  або призводити до погіршення 

стану здоров'я у віддалені терміни. Під робочою зоною  розуміють шар 

повітряного простору висотою 2 метри, де розташовується постійне або 

тимчасове робоче місце.   

Якщо для ШР не розроблені ГДК, то впроваджується ОБРД 

(орієнтовно безпечний максимальний разовий рівень діяння) забруднення 

повітря або ТДКрз -  тимчасова допустима концентрація терміном на 2 роки. 

ЛК50  і ЛК100  - летальна концентрація, що викликає при диханні загибель 

50%  і 100%   тварин  (миші протягом 2 годин, пацюки  - 4 годин) [2].  

Розроблено  чотири класи небезпеки шкідливих речовин: 

- надзвичайно небезпечні (бенз(а)пірен,  свинець,   озон та інші);    

- високонебезпечні  (сірководень, феноли, діоксид азоту та  інші); 

- помірно небезпечні  (диоксид сірки,  пил, сажа  та інші).  

- малонебезпечні речовини (оксид вуглецю та інші). 

Дані про результати регулярних спостережень забруднення атмосфери і 

метеорологічних параметрів надходять у відповідні підрозділи  Міністерство 

енергетики та захисту довкілля, де проходять контроль і зводяться у 

таблиці забруднення атмосфери (ТЗА).  ТЗА - первинна форма збору 

результатів спостережень за концентрацією домішок і необхідними 

метеорологічними й аерологічними характеристиками. 

ТЗА–1 – результати разових спостережень за забрудненням 

атмосферного повітря на мережі постійно діючих стаціонарних і маршрутних 
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постів в одному місті, а також дані метеорологічних і аерологічних 

спостережень. 

ТЗА – 2  – результати підфакельних спостережень. 

ТЗА – 3 – дані середньодобових спостережень  за випаданням пилу і 

газоподібних домішок (визначення концентрацій). 

ТЗА – 4 – дані безперервних  спостережень за допомогою 

газоаналізаторів. 

Великий обсяг даних спостережень, необхідність їх широкого 

використання в природоохоронній діяльності господарських організацій як 

загальнодержавного, так і регіонального масштабу потребує автоматизованої 

системи обробки результатів спостережень за станом забруднення атмосфери 

за принципом розділеної машинної обробки [8] . 

Ієрархічний тип організації обробки дає змогу скоротити ручні 

розрахунки, підвищити якість та вірогідність інформації за рахунок вживання 

об’єктивних диференційованих критеріїв контролю, розширити діапазон 

статистичних характеристик, що досліджуються, а також сприяє 

оперативному реагуванню на запити споживачів місцевого і державного 

рівня, надаючи їм потрібну інформацію відповідного просторово-часового 

масштабу.  

При цьому первинне збирання, контроль та обробка інформації за 

заданою територією (регіону, міста) виконується на базі територіальних 

(регіональних) обчислювальних центрів. Дані на технічний носій заносяться 

в лабораторіях (групах) спостережень за забрудненням. У центрі обробки 

друкуються вихідні машинні документи, таблиці забруднення атмосфери та 

таблиці, які містять характеристики забруднення повітря за різні просторові 

та часові інтервали [8] .  
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2 ОСНОВНІ  ХАРАКТЕРИСТИКИ  ЗАБРУДНЕННЯ  АТМОСФЕРНОГО 

ПОВІТРЯ  НАСЕЛЕНИХ  ПУНКТІВ 

 

 

Мета обробки і узагальнення даних спостережень полягає: 

- у одержанні вірогідної та об’єктивної інформації про рівень та 

причини забруднення атмосфери;  

- визначенні тенденції змін рівня забруднення повітряного басейну;  

- розробці рекомендацій по його зниженню й доведенні інформації до 

органів, які приймають рішення, і широкої громадськості. 

Узагальнення виконується на підставі даних вимірювань разових або 

середньодобових концентрацій шкідливих домішок і відомостей про викиди 

шкідливих речовин у атмосферу конкретних міст [9]. 

Результати узагальнення інформації по території України служать для 

виявлення: 

- міст з найбільш високим рівнем забруднення атмосфери; 

- джерел викидів шкідливих речовин, які вносять найбільший внесок 

у рівень забруднення атмосфери міст; 

- шкідливих речовин, вміст яких у атмосфері визначає забруднення 

повітря у містах.  

Це досягається спільним аналізом викидів шкідливих речовин, 

характеристик забруднення атмосфери та метеорологічних умов, які 

визначають перенос і розсіяння шкідливих речовин у атмосфері [8].  

При обробці і  узагальненні інформації необхідно дотримуватися 

певних правил. Узагальнення матеріалів про стан забруднення повітря міст 

проводиться за період від одного місяця до одного року та більше.  

Узагальнення може здійснюватися по одному місту та по декількох 

містах і населених пунктах. При узагальненні використовуються статистичні 

характеристики стану повітря населених міст, опис яких наведено далі у 

розділі. 
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Інформаційні документи повинні бути оформлені у відповідності з 

діючими нормативними матеріалами [8]. 

Схема міст виконується на білому папері або кальці розміром     

150×150 мм. Орієнтування схеми звичайне. Стрілкою вказується напрямок на 

північ у верхній частині малюнку. У нижній частині малюнка під схемою 

наводиться роза вітрів по восьми румбах за січень, червень і в цілому за 

розглядаємий рік. Застосовується масштаб: 1 см – 10 відсотків. На схему 

наносяться головні площі, магістралі та вулиці міста і їх назви, основні 

елементи ландшафту міста (моря, озера, річки, парки, гори і т.п.) і 

місцеположення постів з наданими їм стандартними номерами.  

Використовуються такі позначки: 

 - головні вулиці та магістралі; 

 - метеостанції; 

 - пости опорної мережі; 

 - пости не опорної мережі; 

 - пости СЕС і інших відомств. 

 

 

Дані спостережень за концентраціями домішок ( iq ) на стаціонарних і 

маршрутних постах, а також під факелами промислових підприємств 

розглядаються як сукупність випадкових величин – одиничних разових 

показників забруднення атмосфери. Для дослідження таких рядів 

застосовують апарат математичної статистики. У першу чергу розраховують 

[8]:  

- середньоарифметичне значення концентрації; 

- середнє квадратичне відхилення; 

- коефіцієнт варіації; 

- повторюваність концентрацій, які перевищують рівень ГДК. 
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Середнє арифметичне значення концентрації використовується:  

- при складанні довідок про стан забруднення атмосфери протягом 

доби, місяця та іншого періоду в районі спостережень;  

- для оцінки однорідності рядів спостережень; 

- аналізу річного ходу змін концентрацій домішки; 

- для подальших розрахунків. 

Середнє арифметичне значення концентрації домішок є одиничним 

осередненим (основним) показником забруднення атмосфери.  

Середнє квадратичне відхилення - статистична характеристика ряду 

випадкових величин: разових чи середньодобових концентрацій, які отримані 

на стаціонарному чи маршрутному посту, що дозволяє оцінити розкид 

концентрацій відносно середньомісячного значення. Середнє квадратичне 

відхилення використовується для отримання інформації про мінливість 

середнього для статистичного аналізу розподілу концентрації. 

Для систематизації і оцінки рівня забруднення атмосфери за  певний  

період звичайно застосовуються такі статистичні характеристики:  

а) середньоарифметичне значення концентрації домішки за добу дq : 
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де n – число разових концентрацій, виміряних за 1 добу; 

б) середньоарифметичне значення концентрації домішки за місяць 

місq :  
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де n – число  разових  або  середньодобових   концентрацій,   що   

отримані  протягом j-того місяця (n ≥ 20 за місяць для разових); 
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в) середньоарифметичне значення концентрації домішки за рік рq :  
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де n – число  разових або   середньодобових      концентрацій  за рік     

(n ≥ 200 для разових);  

     j – місяць. 

г) середнє квадратичне відхилення результатів вимірювань від 

середнього арифметичного σ: 
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де n – число спостережень. 

д) максимальне значення разової концентрації за місяць на посту mq ; 

          е) коефіцієнт варіації V: 

 

                                                
місq

V


 .                                               (2.5) 

 

Коефіцієнт варіації використовується для оцінки ступеню мінливості  

концентрації домішки від середнього арифметичного значення. 

Результати багатьох досліджень показали, що дані вимірювань 

концентрацій домішок у приземному шарі атмосфери міст  з достатньою 

точністю відповідають логарифмічно нормальному розподіленню. По ряду 

спостережень перевіряють гіпотезу про те, що результати спостережень 
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належать до логарифмічно нормального розподілення, й обчислюють 

показники логарифмічно нормального розподілення, а також значення 

максимальної концентрації з заданою вірогідністю перевищення. У 

відповідності з об’ємом даних спостережень та необхідністю розрахунку 

фонової концентрації домішки розраховують максимальні концентрації з 

вірогідністю перевищення у 5; 1 та 0,1 відсотків випадків (
5

mq , 
1

mq , 
1,0

mq ). 

Усі статистичні характеристики розраховуються для різного 

осереднення за часом та простором. 

Основним критерієм якості атмосферного повітря є гранично 

допустимі концентрації (ГДК), які затверджені Мінздравом. Тому, для оцінки 

стану або ступеню забруднення атмосфери використовуються одиничні 

осереднені показники забруднення атмосфери, нормовані на ГДК 

відповідного періоду осереднення. Встановлюють, чи виконується 

співвідношення: 

 

                                          qi / ГДКмр ≤ 1                                        (2.6) 

 

Оскільки ГДКсд встановлюються за тривалий період, перевіряють 

виконання співвідношення: 

 

                                                qi / ГДКсд ≤ 1                                         (2.7) 

 

 Нормовані на ГДК одиничні осереднені і разові показники 

забруднення атмосфери називаються одиничними індексами забрудненням 

атмосфери (ІЗА). ІЗА розраховується за формулою: 

 

                                                 IC

ісдміс ГДКqI / ,                        (2.8)              
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де i – домішка,  

    Сi – константа, що приймає значення 1,7; 1,3; 1,0; 0,9 для       

відповідно 1, 2, 3,  4-го  класу  небезпеки   речовин   і   яка   дозволяє   

привести   ступінь  шкідливості i–ої речовини до ступеня шкідливості 

діоксиду сірки; 

 ГДКсд – середньодобова гранично допустима концентрація домішки. 

На основі перевірки співвідношення (2.6) розраховують число випадків 

(m) або повторюваність концентрацій, які перевищують ГДК та інших 

величини, які  кратні ГДК. 

Усі статистичні характеристики і одиничні ІЗА розраховуються за 

даними спостережень за концентрацією кожної речовини, що контролюється, 

окремо. 

Для порівняння ступеню забруднення атмосфери в різних містах 

використовується комплексний ІЗА – безрозмірна функція характеристик 

ступеню забруднення атмосфери декількома речовинами. Комплексний ІЗА, 

враховуючий l речовин, присутніх у атмосфері, розраховується за формулою: 

 

                                   
 


l

i

l

i

C

ісдil
IГДКqII

1 1

/ ,                         (2.9) 

 

де q  - осереднена  за  часом  (місяць  та  рік),  розрахована для посту, 

міста   або групи міст концентрація і-ої домішки. 

Розрахунок індексу забруднення атмосфери засновано на припущенні, 

що на рівні ГДК усі шкідливі речовини характеризуються однаковим 

впливом на людину, і при подальшому збільшенні концентрації ступінь їх 

шкідливості зростає з різною швидкістю, яка залежить від класу небезпеки 

речовини [8]. 
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3 ОСНОВНІ ДЖЕРЕЛА ВИКИДІВ ТА ВПЛИВ НА ДОВКІЛЛЯ          

ОКСИДУ ВУГЛЕЦЮ 

 

 

Оксид вуглецю - це безбарвний газ, дуже небезпечний, бо не має 

запаху, а тому його неможливо відчути, без кольору, смаку, горить синім 

полум’ям до утворення вуглекислого газу – діоксиду вуглецю (СО2). За 

токсичністю він близький до синильної кислоти.  

Температура кипіння - 191,5°С, замерзання -204°С, тобто ця речовина в 

різних кліматичних умовах на Землі може існувати тільки у вигляді газу. 

Щільність за повітрям складає - 0,97 (легше за повітря) [10].  

Утворюється внаслідок неповного згоряння пального в автомобільних 

двигунах та опалюваних приладах, які працюють на вугіллі або на інших 

видах природного палива. У воді майже не розчиняється і не вступає з нею в 

хімічну взаємодію. Хімічна формула — CO. 

Природні джерела дають близько 3800 млн. тонн СО на рік, природний 

рівень його концентрації в атмосфері становить всього 0,01-0,9 мг/м
3
 (або 

менше 0,0001%). 

У вихлопних газах відносний вміст СО2 може досягати 12% [11].  

Норми гранично допустимих концентрацій (ГДК) шкідливих речовин 

розроблені для різних груп населення. Для повітря населених місць 

середньодобова норма становить 3,0 мг/м
3
 в атмосферному повітрі, а 

максимальна разова гранично допустима концентрація – 5,0 мг/м
3
 (при        

20-30-хвилинному впливі). У повітрі робочої зони допустима наявність      

20,0 мг/м
3
 , тобто приблизно 0,002% СО (протягом усього робочого дня). 

Клас небезпечності – 4. У місцях, де розташовані курорти, на територіях 

санаторіїв, будинків відпочинку та в зонах відпочинку, міст з населенням 

більше 200 тисяч чоловік, концентрація не повинна перевищувати 0,8 ГДК. 

(евакуації) в екстремальних умовах пожежі.  
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Нестерпні і смертельні для людини концентрації чадного газу в суміші 

з повітрям становлять: 

- 11500 мг/м
3
 (або 1% СО) при часі впливу 3 хвилини;  

- 2300 мг/м
3
 (або 0,2% СО) за 60 хвилин; 

- 3500-4000 мг/м 3 (або 0,3-04% СО) при 30-хвилинному впливі 

газу[11].  

В умовах виробництва оксид вуглецю утворюється внаслідок процесів 

відтворення та неповного згорання. Найчастіше він утворюється у ливарних, 

термічних цехах, кузнях, під час бурових робіт, у котельнях, особливо тих, 

які працюють на вугільному паливі. Оксид вуглецю є складником вихлопних 

газів автомобілів, тракторів тощо. 

Окис вуглецю найчастіше утворюється при неповному згорянні 

вуглецевмісних матеріалів. Це є найважливіша складова частина газів усіх 

пальних матеріалів, які використовують у промисловості. У світильному газі 

СО складає  8 – 14%, доменному – до 31%. Вихлопні гази містять до 3,5% 

СО, при холостому ході двигуна – 12%. Робітники з ремонту та 

випробуванню моторів, льотчики, шофери й інші фахівці можуть, 

отруюватися окисом вуглецю, хоча іноді отруєння діагностують як 

викликане бензином. 

Найбільш важливими є генераторні гази, що містять 19% (дров'яний) і 

30,5% СО (вугільний). Значна кількість окису вуглецю утвориться при 

вибуху вибухових речовин, у керамічній промисловості, на цегельних і 

цементних заводах застосовуються для сушіння гази, що містять окис 

вуглецю. Особливо велика небезпека в доменному виробництві, при ремонті  

ушкоджень газопроводів.  

Отруєння СО може статися на виробництві, де чадний газ 

використовується для синтезу ряду органічних сполук, у гаражах з поганою 

вентиляцією, при витоку світильного газу або ранньому закритті пічних 

заслінок [12]. 
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В організм людини оксид вуглецю потрапляє за законом дифузії газів. 

Він проходить до крові через легені внаслідок різниці парціального тиску 

крові та альвеолярного повітря. Чим більша ця різниця, тим більше 

насичується кров оксидом вуглецю. 

Проникаючи через дихальні шляхи окис вуглецю виділяється ними без 

зміни. Окис вуглецю має велику спорідненість до гемоглобіну крові, 

утворюючи карбоксигемоглобін, не здатний до переносу кисню. Токсична дія 

газу обумовлена, з одного боку, кисневим голодуванням тканин, особливо 

мозковий, з іншого боку – властивою йому специфічною органотропною 

дією. В даний час установлено, що можливо не тільки гострі, але і хронічні 

отруєння [13]. 

При отруєнні монооксидом вуглецю рекомендується вдихання свіжого 

повітря протягом кількох годин, а також штучне зігрівання тіла. При цьому 

карбогемоглобін поступово руйнується і гемоглобін відновлює свою 

здатність сполучатися з киснем. 

Розглянемо профілактику та заходи при отруєнні СО.  

Потрібно, щоб усі побутові прилади були справні та щоб фахівці 

регулярно оглядали їх. Якщо полум'я газу жовте, а не блакитне, вважайте, що 

це попередження про якусь несправність, і, можливий, вихід чадного газу. 

При користуванні побутовими приладами, які можуть стати причиною 

поширення чадного газу, завжди необхідно виявляти обачність. 

Ознакою отруєння є сонливість, спричинена зменшенням доступу 

кисню (СО оборотньо блокує гемоглобін). Найкращим заходом допомоги 

ураженому є свіже повітря й рух. Несмертельні дози не мають 

акумулятивного ефекту. Звичайні протигази не дають захисту (СО не 

сорбується активованим вугіллям). 

При роботі в шахтах ведеться постійний контроль його вмісту в 

повітрі. Транспортні і вантажні машини при підземних і відкритих гірничих 

роботах обладнуються пристроями для очищення вихлопних газів. 
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 Найбільш радикальним методом профілактики отруєння СО є 

герметизація і механізація таких виробництв, як доменне, спостереження за 

станом і своєчасним ремонтом газової апаратури, контролем за справністю 

газопроводу, загальна і місцева вентиляція. 

Шуровання в газогенераторних установках повинне бути механізовано. 

Необхідна одоризація світильного газу іншими газами, що мають запах 

(меркаптан) і що дозволяють органолептично судити про присутність у 

повітрі окису вуглецю. Повинний проводитися контроль за концентрацією 

окису вуглецю в повітрі робочих приміщень.  

Для захисту органів дихання застосовується спеціальні протигази при 

високих концентраціях, які виникають при вибухах і гірничорятувальних 

роботах, використовують ізолюючі протигази (КІП – 5) і фільтруючі 

гопкалітові протигази (СП – 9). 

Дії робітників, службовців і населення при аварії з викидом СО 

наступні. Робітники та службовці, почувши сигнал оповіщення, негайно 

використовують засоби індивідуального захисту – ізолюючі та промислові 

протигази, потім виконують заходи, передбачені на цей випадок спеціальною 

інструкцією підприємства (цеху), укриваються в підготовлених сховищах чи 

виходять із зони зараження. При оголошенні безпосереднім керівником робіт 

рішення про евакуацію зобов'язані з'явитися на збірні евакуаційні пункти 

об'єкта. 

Особи, які входять до складу невоєнізованих формувань цивільної 

оборони, прибувають на пункт збору формування і беруть участь у 

локалізації та ліквідації вогнища хімічного зараження. Особи, які одержали 

незначні ураження, звертаються в медичні установи для визначення ступеня 

ураження і проведення профілактичних заходів. В усіх випадках вхід у 

виробничі будівлі, підвали й інші приміщення дозволяється тільки після 

контрольної перевірки вмісту СО за рішенням безпосереднього керівника 

робіт з ліквідації наслідків аварій [14]. 
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4 ОЦІНКА ЯКОСТІ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ МІСТА ОДЕСА  

ОКСИДОМ ВУГЛЕЦЮ 

 

 

4.1 Характеристика стаціонарної мережі спостережень за станом 

атмосфери у місті Одеса 

 

 

У 1965 році в Україні були розпочаті спостереження за 

радіоактивністю і забруднюючими речовинами в атмосфері. Регулярні 

спостереження на постах у межах міста Одеси за якістю атмосферного 

повітря стали проводитися з 1974 року. 

В даний час Гідрометеорологічний центр Чорного та Азовського морів 

(ГМЦ ЧАМ), як правонаступник Одеської гідрометеорологічної обсерваторії, 

є оперативно-виробничою та методичною організацією Державної 

гідрометслужби України, головною організацією з морського оперативно-

прогностичного обслуговування морської галузі господарства України на 

Азово-Чорноморському басейні. 

У безпосередньому підпорядкуванні ГМЦ ЧАМ знаходяться 

оперативно-виробничі організації області: 

- гідрометеорологічне бюро (ГМБ) Іллічівськ з морським 

гідрометеорологічним постом МГП-1 Поромна переправа;  

- авіаметеорологічні станції цивільні (АМСЦ); 

- метеорологічні станції: Болград, Затишшя, Любашівка, Роздільна, 

Сарата, Сербка. 

- морська гідрометеорологічна станція Білгород-Дністровський з 

морським гідрометеорологічним постом МГП-П Царгородське 

Гирло. 

ГМЦ ЧАМ здійснює гідрометеорологічне обслуговування забезпечення 

органів державної влади, органів місцевого самоврядування і населення, 
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збройних сил, організацій виробничо-господарського комплексу, 

підприємств цивільної авіації на внутрішніх і міжнародних авіалініях, 

мореплавання та інших видів транспорту, рибних промислів у морях і 

океанах та інших споживачів гідрометеорологічної інформації та продукції.  

Основними завданнями ГМЦ ЧАМ є: 

- складання короткострокових прогнозів температури води і 

льодових явищ на узбережжі Північно-західній частині Чорного 

моря, в Керченській протоці; 

- інформує про високе і екстремальне високе забруднення повітря, 

поверхневих і морських вод у межах Одеської області, прилеглих і 

контрольованих районах моря; 

- надає дані про фактичну погоду за будь-яких елементів в Одеській 

області та на акваторії Азово-Чорноморського басейну; 

- проводить випробування і впровадження нових і удосконалення 

існуючих методів гідрометеорологічних прогнозів для Азово-

Чорноморського басейну, приладів і оснащення. 

- здійснює оперативно-методичне керівництво морськими 

прогностичними і наглядовими організаціями Держгідромету 

України, які залучені до гідрометеорологічного забезпечення та 

обслуговування; 

- метеорологічними станціями Вінницької, Кіровоградської, 

Миколаївської, Херсонської та Одеської областей - з питань 

проведення спостережень за метеорологічними елементами і 

явищами погоди [15].  

До складу ГМЦ ЧАМ входять наступні відділи:  

- метеорологічних прогнозів;  

- морських і річкових гідрологічних прогнозів;  

- метеорології, архівації спостережень;  

- агрометеорології і агрометеорологічних прогнозів;  

- гідрометеорології моря (порт Одеса);  
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- автоматизації;  

- Лабораторія спостережень за забрудненням атмосферного повітря         

І групи, у тому числі пости  спостережень за забрудненням 

атмосферного повітря  № 8, № 10, № 15, № 16, № 17, № 18,   № 19, 

№ 20 (м. Одеса). 

Мережа постів спостережень ГМЦ ЧАМ сформована та функціонує з 

урахуванням вимог [16]. Лабораторія спостережень забруднення атмосфери 

проводить роботу по визначенню разових концентрацій домішок в Одесі та 

здійснює обробку цих результатів. Виміри стану забруднення атмосферного 

повітря в місті Одеса здійснюють на контрольно-вимірювальних постах 

(КВП), які розташовані у різних районах міста (рис.4.1) [17]. 

 Мережа складається з восьми стаціонарних постів: 8, 10, 15, 16, 17, 18, 

19, 20. Регулярні спостереження на стаціонарних постах проводяться по 

одній з чотирьох програмам спостережень: повній, неповній, скороченій, 

добовій. Одночасно з відбором проб повітря визначають такі метеорологічні  

параметри: напрям і швидкість вітру, температура повітря, стан погоди і 

підстилаючої поверхні. Також проводиться аналіз наявності забруднюючих 

речовин в опадах та сніговому покриві. 

Пост №8 розташований у прибережній зоні моря на Французькому 

бульварі на території  Гідрометеорологічного центру Чорного та Азовського 

морів у значній відстані від промислових підприємств та автошляхів. Тому 

значення концентрацій забруднюючих речовин, які вимірюються на цьому 

пості, можна вважати фоновими.  

Пости №№ 10, 15, 17 розташовані у північній та північно-західній 

частинах міста (вул. Чорноморського козацтва - №10, Херсонський сквер - 

№15, Автовокзал - №17), де знаходяться основні джерела викидів 

небезпечних речовин: нафтопереробний, цементний, лакофарбувальний 

заводи та інші. Також у цих районах спостерігається інтенсивний рух 

транспорту.  
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Рисунок 4.1 - Місце розташування стаціонарних постів в місті Одеса 

 

Пости №№ 16, 18, 19 розташовані у тих районах міста, де найбільший 

рух автотранспорту: ріг Олександрівського проспекту та вулиці                      

В. Арнаутської - №16, 1-а ст. Люстдорфської дороги - №19, вулиця 

Балківська - №18. 

Окремо необхідно відзначити місце розташування КВП № 20, який 

знаходиться на розі Італійського бульвару та вулиці Канатної. Це район, де 

немає промислових підприємств, але на цих вулицях спостерігається значний  

рух автотранспорту, особливо у час пік. Пост розташований на деякій 

відстані  від автошляхів[17]. 
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 В таблиці 4.1 представлена характеристика видів домішок, за якими 

ведуться спостереження на постах та їх адреси. 

 

Таблиця 4.1 -  Характеристика постів ГМЦ ЧАМ ЛСЗА 

Н
о
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 К

В
П

  

 

 

 

 

 

Адреси постів 

Назва та шифр забруднюючих речовин 
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Ф
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ід
 

 

01 02 03 04 05 06 08 10 11 13 22 

8 Французький бульвар, 

89 

+ +  + +   + + +  

10 вул. Чорноморського 

козацтва, 175 

+ +  + +  + + + + + 

15 Херсонський сквер + + + + +   + +   

16 Олександрівський 

проспект, 32 

+ +  + + +  +   + 

17 вул. Колонтаївська, 60 

(Автовокзал) 

+ +  + +    + + + 

18 Балківська дорога, 199 + +  + +  + + + + + 

19 1 ст. Люстдорфська 

дорога, 36 

+ +  + +   + +  + 

20 Перехрестя вул. 

Канатної, 81 та 

Італійського бульвару 

+ +  + +   +    

  

З таблиці 4.1 видно, що контроль якості атмосферного повітря на 

мережі стаціонарних постів здійснюють за 11 забруднюючими речовинами. 

Причому спостереження за чотирма домішками (пилом неорганічним, 

діоксидом сірки, оксидом  вуглецю та  діоксидом азоту) проводилися на всіх 

восьми  стаціонарних постах, а за  сіма наступними (сульфати, NO, 

сірководень, фенол, сажа, фторид водню та формальдегід) спостереження 
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проводилися тільки у тих частинах міста, де знаходилися джерела їх викидів 

в атмосферне повітря. 

Одному з важливих завдань відносно поліпшення якості атмосферного 

повітря м. Одеса являється удосконалення системи моніторингу.  Міська 

система моніторингу якості атмосферного повітря орієнтована на оперативне 

виявлення підвищеного рівня забруднення атмосфери.  Питання оптимізації 

мережі постів спостережень виникло у зв'язку з розростанням міста і 

особливо його «спальних» районів, де немає жодного поста спостережень.  

 Збільшення кількості виміряних домішок на існуючих постах Одеси 

потрібне для розрахунків індексів забруднення, по яких проводяться 

порівняння стану забруднення різних міст України. 

Другим завданням є поліпшення якості відомчого контролю за рахунок 

встановлення автоматизованих систем спостережень на найбільш великих 

джерелах забруднення.  

 

 

4.2  Характеристика рівня забруднення атмосфери міста Одеса  

оксидом вуглецю 

 

 

Проводилася оцінка якості атмосферного повітря Одеси з урахуванням 

вмісту оксиду вуглецю у  2013 році.  

Дані для оцінки були представлені Лабораторією спостережень за 

забрудненням атмосферного повітря Гідрометцентра Чорного та Азовського 

морів. В якості вихідних даних використовувались разові концентрації 

оксиду вуглецю у вигляді таблиць ТЗА – 1 за 2013 рік  та характеристики 

забруднення повітря за цей же період. Відбір проб СО проводився на восьми 

контрольно-вимірювальних постах по скороченій програмі спостережень, 

тобто два рази на добу (7 та 19 годин) за місцевим часом.   
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Згідно з  [16]  результати спостереження на постах населених пунктів 

узагальнюють з періодичністю за один рік чи за більш тривалий період часу. 

Аналіз забруднення проводиться на основі розрахованих  статистичних  

характеристик забруднення атмосферного повітря [16], а саме: 

середньомісячної і максимальної концентрації, середньоквадратичного 

відхилення, коефіцієнту варіації, перевищення ГДКмр та ІЗА по формулам 

(2.2) –(2.5) і (2.8). 

На першому етапі роботи провели аналіз  характеристик забруднення 

атмосфери оксидом вуглецю протягом  2013 року для кожного поста окремо. 

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса оксидом вуглецю  

на КВП №8 приведені у таблиці 4.2. 

 

Таблиця 4.2 - Характеристики забруднення повітря СО  

                                   КВП №8  (м. Одеса, 2013 рік) 
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1 50 2,0199 3 23 19 0,1414 0,07 0 0 0 0,71 

2 48 1,8958 2 1 7 0,3087 0,16 0 0 0 0,67 

3 50 2,0199 3 15 19 0,2466 0,12 0 0 0 0,71 

4 52 1,9615 3 11 19 0,3408 0,17 0 0 0 0,69 

5 46 1,9565 2 3 19 0,2062 0,10 0 0 0 0,69 

6 46 1,9565 3 15 7 0,2949 0,15 0 0 0 0,69 

7 24 1,9999 3 9 19 0,2949 0,14 0 0 0 0,70 

8 40 2,8249 3 8 19 0,3848 0,13 0 0 0 0,95 

9 50 2,7999 4 23 19 0,5714 0,20 0 0 0 0,94 

10 54 2,8333 4 4 19 0,4658 0,16 0 0 0 0,95 

11 52 2,8653 3 1 19 0,3446 0,12 0 0 0 0,96 

12 52 2,8846 4 12 19 0,4709 0,16 0 0 0 0,96 

Рік 564 2,3545 4 - - 0,3632 0,20 0 0 0 0,81 
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На стаціонарному посту №8 кількість спостережень майже однакова, 

так як спостереження проводились два рази на день в 7 та 19 годин, 

виключення склав липень місяць, де довжина ряду склала 24 значення, так як 

спостереження проводили перші 13 днів, а за інші дні результати відсутні. 

Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 1,9  до 

2,9 мг/м
3
 ( у 1,5 рази ) та  всі вони менші ніж  ГДКсд, тобто протягом року 

атмосфера у цієї частині міста була чистою. Также ситуацію характеризує 

значення ІЗА.  

Максимальна концентрація змінювалася від 2 до 4 мг/м
3
. Усі значення 

не перевищували ГДКмр, відповідно не було зареєстровано перевищення 

5ГДКмр та 10 ГДКмр, тобто по цьому критерію атмосферу також можна 

вважати чистою. 

Середнє квадратичне відхилення змінювалось 4 рази від 0,14 до        

0,57 мг/м
3 
впродовж 2013 року, а коефіцієнт варіації у 2.8  раз (0,07-0,20).  

Проведемо аналіз характеристики забруднення атмосфери оксидом 

вуглецю міста Одеса  на стаціонарному посту №10 (табл. 4.3). 

Спостереження проводилися по скороченій програмі, тому довжина 

рядів протягом року змінювалася від 46 до 54 значень. Виключення складає 

квітень та травень, де спостереження проводилися тільки у першу половину 

місяців, тому кількість спостережень відповідно складає 24 та 34 значення. 

Середньомісячна концентрація змінюється  від 1,9  до 3,2 мг/м
3
               

( в 1,7 рази ). З урахуванням значення  ГДКсд атмосферу можна вважати 

чистою більшу частину року, виключення складають три місяця (липень, 

серпень та жовтень), коли зафіксовано незначне перевищення ГДКсд        

(1,03 – 1,05). Індекс забруднення атмосфери, з урахуванням його значень з 

точністю до другого знаку після коми, відповідає  критерію якості повітря. 

Максимальна концентрація змінювалася від 4 до 8 мг/м
3
. У липні та 

жовтні ці значення перевищували ГДКмр, тому в цей період зафіксовано 

перевищення цього нормативу якості повітря, з повторюваністю 2 відсотки. 

У інші десять місяців атмосфера була чистою. 
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Також не було перевищення 5ГДКмр та 10ГДКмр. 

 

Таблиця 4.3 - Характеристики забруднення повітря СО на  КВП №10                       

(м. Одеса, 2013 рік) 
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1 50 1,8999 4 24 19 0,7071 0,37 0 0 0 0,67 

2 48 2,3749 4 6 7 0,6058 0,25 0 0 0 0,81 

3 50 2,7399 4 13 7 0,5646 0,20 0 0 0 0,92 

4 24 2,9999 4 10 19 0,2949 0,09 0 0 0 0,99 

5 34 2,9999 4 14 19 0,3482 0,11 0 0 0 0,99 

6 46 2,8913 4 13 19 0,5261 0,18 0 0 0 0,96 

7 54 3,2037 8 29 7 0,8769 0,27 1,8 0 0 1,05 

8 52 3,1346 4 1 7 0,5250 0,16 0 0 0 1,03 

9 50 2,8399 5 2 7 0,7918 0,27 0 0 0 0,95 

10 54 3,1851 6 9 7 0,9331 0,29 1,8 0 0 1,05 

11 52 2,7884 4 14 7 0,5364 0,19 0 0 0 0,93 

12 52 2,5769 4 24 7 0,5367 0,20 0 0 0 0,87 

Рік 566 2,7950 8 - - 0,6539 0,20 0,4 0 0 0,94 

 

Середнє квадратичне відхилення змінювалось 3 рази від 0,29 до        

0,93 мг/м
3 
впродовж 2013 року, а коефіцієнт варіації в 4 рази.  

Розглянемо наступну таблицю 4.4 та проаналізуємо характеристики 

забруднення атмосфери оксидом вуглецю на 15стаціонарному посту.  

Кількість спостережень більшу частину року складає приблизно           

50 значень, але у квітні та травні також відсутні спостереження за другу 

половину місяців, тому довжина рядів дорівнювала 24 та 34 , що може 

вплинути на якість розрахованих характеристик.   
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Таблиця 4.4 - Характеристики забруднення повітря СО  КВП №15                

(м. Одеса, 2013 рік) 
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1 50 1,7599 4 24 19 0,7440 0,42 0 0 0 0,63 

2 48 2,4166 4 5 7 0,6469 0,26 0 0 0 0,83 

3 50 2,7399 5 14 7 0,5997 0,21 0 0 0 0,92 

4 24 2,9999 3 1 7 0,0001 0,00 0 0 0 0,99 

5 34 3,2058 5 14 19 0,5382 0,16 0 0 0 1,05 

6 46 3,1739 4 5 7 0,4374 0,13 0 0 0 1,04 

7 54 3,0925 5 12 7 0,4013 0,12 0 0 0 1,02 

8 52 3,2307 4 6 7 0,6141 0,19 0 0 0 1,06 

9 50 3,1199 5 2 7 0,7990 0,25 0 0 0 1,03 

10 54 3,2407 8 30 7 1,2121 0,37 7,4 0 0 1,06 

11 52 2,8461 4 2 7 0,7245 0,25 0 0 0 0,95 

12 52 2,7307 4 24 7 0,579 0,21 0 0 0 0,92 

Рік 566 2,8692 8 - - 0,6910 0,20 0,7 0 0 0,96 

 

Середньомісячна концентрація змінюється  від 1,8  до 3,2 мг/м
3
.                

З урахуванням значення  ГДКсд   спостерігалось слабке забруднення 

атмосфери СО з травня по жовтень, а в іншу частину року атмосфера була 

чистою, що підтверджує значення ІЗА. 

Максимальна концентрація змінювалася від 4 до 8 мг/м
3
, тому у жовтні 

спостерігалось перевищення ГДКмр з повторюваністю 7 відсотків, а в інші 

місяці року атмосфера була чистою. Також не було перевищення 5ГДКмр та 

10ГДКмр. 

Середнє квадратичне відхилення змінювалось приблизно 3 рази, а 

коефіцієнт варіації в 4 рази протягом 2013 року.  
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В таблиці 4.5 наведені характеристики забруднення атмосфери оксидом 

вуглецю  на 16 посту.  

На цьому стаціонарному посту кількість спостережень  змінюється з 42 

до 54, однак найменша кількість відібраних проб (22 значення) – у жовтні 

тому, що  відсутні спостереження з об’єктивних причин з 13 числа і до  кінця 

місяця.  

 

Таблиця 4.5 - Характеристики забруднення повітря СО 

                        КВП №16   (м. Одеса, 2013 рік) 
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1 50 2,7199 4 3 19 0,7570 0,27 0 0 0 0,92 

2 48 2,7708 4 5 19 0,8023 0,29 0 0 0 0,93 

3 50 2,7999 4 14 19 0,7559 0,26 0 0 0 0,94 

4 52 2,7499 4 1 19 0,7638 0,27 0 0 0 0,92 

5 46 2,8260 5 21 19 0,9020 0,31 0 0 0 0,95 

6 46 2,7608 4 3 19 0,9234 0,33 0 0 0 0,93 

7 54 2,6851 4 5 19 0,7222 0,26 0 0 0 0,91 

8 52 2,6730 5 1 19 0,7598 0,28 0 0 0 0,90 

9 50 2,5599 4 2 19 0,6749 0,26 0 0 0 0,87 

10 22 2,7727 4 4 19 0,8691 0,31 0 0 0 0,93 

11 42 2,7142 4 7 19 0,7420 0,27 0 0 0 0,91 

12 52 2,7307 4 3 19 0,6893 0,25 0 0 0 0,92 

Рік 564 2,7269 5 - - 0,7771 0,30 0 0 0 0,92 

 

Всі значення середньомісячних концентрацій були  менші ніж  ГДКсд, 

ІЗА також був менше одиниці, максимальна концентрація  не перевищували 

ГДКмр, відповідно не було зареєстровано також  перевищення 5ГДКмр та   

10 ГДКмр, тобто по всім цим характеристикам  атмосферу можна вважати 
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чистою. Всі вище наведені характеристики, а також середнє квадратичне 

відхилення та коефіцієнт варіації змінювалися у досить вузькому діапазоні 

(1.1 -1.4 рази).   

 Проведемо аналіз статистичних характеристик,  які були розраховані 

для стаціонарного посту №17 (табл.4.6). 

 

Таблиця 4.6 - Характеристики забруднення повітря СО  КВП №17                

(м. Одеса, 2013 рік) 
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1 50 2,9999 3 2 7 0,0001 0,00 0 0 0 0,99 

2 48 3,0208 4 7 19 0,1443 0,04 0 0 0 1,00 

3 50 2,9999 3 1 7 0,0001 0,0 0 0 0 0,99 

4 52 3,0192 4 29 19 0,1387 0,04 0 0 0 1,00 

5 46 2,9999 3 3 7 0,0001 0,00 0 0 0 0,99 

6 46 3,0434 5 26 19 0,2949 0,09 0 0 0 1,01 

7 54 3,0370 4 18 19 0,1906 0,06 0 0 0 1,01 

8 30 2,9999 3 1 7 0,0001 0,00 0 0 0 0,99 

9 30 2,9666 3 13 7 0,1826 0,06 0 0 0 0,99 

10 54 3,0555 5 30 19 0,3020 0,09 0 0 0 1,01 

11 52 2,9999 3 1 7 0,0001 0,00 0 0 0 0,99 

12 52 2,9423 4 27 19 0,3076 0,10 0 0 0 0,98 

Рік 564 3,0088 5 - - 0,1827 0,10 0 0 0 1,00 

 

Кількість спостережень більшу частину року складала 46 – 54 

значення. Найменша кількість відібраних проб була у серпні та вересні     (30 

концентрацій) тому, що відсутні спостереження з 18 серпня та з 1 по 12 

вересня 2013 року.  
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Середньомісячні концентрації практично однакові  (від 2,9  до          

3,06 мг/м
3
). Атмосферу можна вважати чистою більшу частину року, 

виключення складають три місяця (червень, липень, та жовтень), коли 

зафіксовано незначне перевищення ГДКсд, що підтверджує значення ІЗА, яке  

дорівнює 1,01. Максимальна концентрація змінювалася від 3 до                5 

мг/м
3
,що не перевищувало ГДКмр, відповідно не було перевищення 5ГДКмр 

та 10ГДКмр.  

Середнє квадратичне відхилення та коефіцієнт варіації змінювались в 

середньому  у 2,2 рази протягом року.   

 Аналіз ситуації, що склалась у районі розташування КВП №18, 

дозволили провести характеристики, наведені в табл. 4.7. 

 

Таблиця 4.7 - Характеристики забруднення повітря СО  КВП №18                

(м. Одеса, 2013 рік) 
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1 50 2,9999 3 2 7 0,0001 0,00 0 0 0 0,99 

2 48 3,0416 4 7 19 0,2019 0,06 0 0 0 1,01 

3 50 3,0199 4 23 7 0,1414 0,04 0 0 0 1,00 

4 52 3,0192 4 29 19 0,1387 0,04 0 0 0 1,00 

5 46 2,9999 3 3 7 0,0001 0,00 0 0 0 0,99 

6 46 2,9782 3 1 7 0,1474 0,04 0 0 0 0,99 

7 54 2,9814 4 18 19 0,2372 0,07 0 0 0 0,99 

8 30 2,9999 3 1 7 0,0001 0,00 0 0 0 0,99 

9 30 2,9999 3 13 7 0,0001 0,00 0 0 0 0,99 

10 54 3,0185 4 29 19 0,1361 0,04 0 0 0 1,00 

11 52 2,9807 3 1 7 0,1387 0,04 0 0 0 0,99 

12 52 2,9999 4 5 19 0,2801 0,09 0 0 0 0,99 

Рік 564 3,0035 4 - - 0,1581 0,10 0 0 0 1,00 
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Довжина рядів протягом року відрізнялась майже у 2 рази (від 30 до 54) 

тому,  що відсутні спостереження з 18 серпня та з 1 по 12 вересня 2013 року.  

Середньомісячні концентрації значно не відрізняються  ( від 2,98  до          

3,04 мг/м
3
). Атмосферу загалом можна вважати чистою, але виявлено 

невелике перевищення ГДКсд з лютого по квітень та у жовтні, коли 

середньомісячні концентрації приймали значення від 3,0035 до 3,0416 мг/м
3
. 

Розраховані значення  ІЗА з точністю до другого знаку після коми,  

дорівнюються одиниці. 

Максимальна концентрація змінювалася від 3 до 4 мг/м
3
, що не 

перевищувало ГДКмр, відповідно не було перевищення 5ГДКмр та 

10ГДКмр.  

Середнє квадратичне відхилення та коефіцієнт варіації змінювались в 

середньому  у 2 ,2  рази протягом року.   

 Розраховані статистичні характеристики забруднення повітря в районі 

розташування КВП №19 представлені в табл. 4.8. 

 

Таблиця 4.8 - Характеристики забруднення повітря СО  КВП №19                

(м. Одеса, 2013 рік) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 50 2,5799 4 3 19 0,6417 0,24 0 0 0 0,87 

2 48 2,7083 4 5 19 0,7769 0,28 0 0 0 0,91 

3 50 2,7199 5 25 19 0,7835 0,28 0 0 0 0,92 

4 52 2,6538 5 20 19 0,7893 0,29 0 0 0 0,90 

5 46 2,6739 4 7 19 0,8180 0,30 0 0 0 0,90 

6 46 2,7608 4 4 19 0,8739 0,31 0 0 0 0,93 

7 54 2,6851 4 5 19 0,7479 0,27 0 0 0 0,91 
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        Продовження табл. 4.8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

8 52 2,6730 4 1 19 0,7063 0,26 0 0 0 0,90 

9 50 2,3999 4 3 19 0,6389 0,26 0 0 0 0,82 

10 22 2,5454 4 7 19 0,6710 0,26 0 0 0 0,86 

11 42 2,6190 4 8 19 0,6228 0,23 0 0 0 0,89 

12 52 2,6730 4 12 19 0,6174 0,23 0 0 0 0,90 

Рік 564 2,6453 5 - - 0,7302 0,30 0 0 0 0,90 

 

На цьому стаціонарному посту кількість спостережень  змінюється з 42 

до 54, однак найменша кількість відібраних проб (22 значення) – у жовтні 

тому, що  не велися спостереження  з 13 числа і до  кінця місяця. 

Всі значення середньомісячних концентрацій були  менші ніж  ГДКсд, 

ІЗА також був менше одиниці, максимальна концентрація  не перевищували 

ГДКмр, відповідно не було зареєстровано також  перевищення 5ГДКмр та   

10 ГДКмр, тобто по всім цим характеристикам  атмосферу можна вважати 

чистою. Всі вище наведені характеристики, а також середнє квадратичне 

відхилення та коефіцієнт варіації змінювалися у досить вузькому діапазоні 

(1.1 -1.4 рази).   

 Проведемо аналіз ситуації, яка склалась на  останньому з восьми 

стаціонарних постів Одеси (табл. 4.9). 

Кількість спостережень більшу частину року змінюється в досить 

вузькому діапазоні від 40 до 54 значень,  але у липні не велися 

спостереження з 14 числа, тому довжина рядів дорівнювала 24.   

Середньомісячна концентрація змінюється  від 2,5  до 3,7 мг/м
3
.                

З урахуванням значення  ГДКсд   виявили слабке забруднення повітря  СО з 

серпня по грудень, а в іншу частину року атмосфера була чистою, що 

підтверджує значення ІЗА. 

Максимальна концентрація змінювалася від 3 до 5 мг/м
3
, тому не  

спостерігалось перевищення ГДКмр.  
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Таблиця 4.9 - Характеристики забруднення повітря СО  КВП № 20                

(м. Одеса, 2013 рік) 
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1 50 2,4599 3 2 19 0,5035 0,20 0 0 0 0,84 

2 48 2,6041 3 1 19 0,4942 0,18 0 0 0 0,88 

3 50 2,5999 3 1 19 0,4949 0,19 0 0 0 0,88 

4 52 2,5384 3 1 7 0,5034 0,19 0 0 0 0,86 

5 46 2,4999 3 8 19 0,5055 0,20 0 0 0 0,85 

6 46 2,5869 3 1 7 0,4978 0,19 0 0 0 0,88 

7 24 2,8333 4 12 19 0,5647 0,19 0 0 0 0,95 

8 40 3,7249 5 23 19 0,5057 0,13 0 0 0 1,20 

9 50 3,4999 5 24 19 0,5803 0,16 0 0 0 1,13 

10 54 3,4444 4 1 19 0,5016 0,14 0 0 0 1,12 

11 52 3,4423 4 6 19 0,5392 0,15 0 0 0 1,12 

12 52 3,5961 5 16 19 0,5336 0,14 0 0 0 1,16 

Рік 564 2,9928 5 - - 0,5177 0,20 0 0 0 1,00 

 

Також не було перевищення 5ГДКмр та 10ГДКмр, тобто атмосферу 

можна вважати чистою згідно цього нормативу протягом всього року. 

Середнє квадратичне відхилення змінювалось від 0,4942 до            

0,5803 мг/м
3 

 (в  1,2 рази)  , а коефіцієнт варіації  - в 1,5 рази (0,13 - 0,20) 

протягом 2013 року.  

В результаті аналізу статистичних характеристик забруднення 

атмосфери оксидом вуглецю міста Одеси на восьми стаціонарних постах у 

2013 році можливо зробити також загальні висновки: 

- кількість спостережень на постах протягом року змінюється в         

2,5 рази (від 22 до 54 значень), причому основна причина – це 
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відсутність даних досить тривалий час ( 12 - 15 днів ) в період з 

квітня по жовтень;  

- загалом (з урахуванням вмісту СО) атмосферу можна вважати 

чистою, але значення середньомісячної концентрації та ІЗА близькі 

чи не на багато перевищують нормативи, що не може не 

насторожувати; 

- значення максимальних концентрацій не перевищують ГДКмр, 

виключення складають одиничні випадки на КВП № 10 та 15 з 

повторюваністю 2 та 7 відсотків; 

- значення середнє квадратичного відхилення змінювалось в 

середньому в 3,4 рази (від 1.17 мг/м
3 

 на КВП №20 до 4 мг/м
3 

 на    

КВП №8); 

- коефіцієнт варіації в середньому змінювався в 3.2 рази (від 1,3 на 

КВП №16 та 19 до 4.2 на КВП №15).  

Для більш детального вивчення часових особливостей зміни рівня 

забруднення атмосфери оксидом вуглецю на території міста Одеса у         

2013 році, був побудований графік  (рис.4.2) за результатами розрахунків, які 

наведені у табл. (4.2) – (4.9).  

В результаті аналізу рис. 4.2 виявили наступне. 

 По-перше, аналіз взаємного ходу кривих дозволив поділити 20013 рік 

на дві частини - перше і друге півріччя.  

У першому півріччі спостерігається практично синхронний хід зміни 

рівнів забруднення атмосфери СО на  7 постах ( виключення складає         

КВП №15), та атмосфера була чистою (виключення – КВП № 15 та 17 де 

спостерігались невелике перевищення нормативу якості повітря). 

У другому півріччі ситуація більш складна. Атмосферу можна вважати 

чистою тільки в районі КВП № 8, 16, 17,18, 19, а на прилеглих к КВП №10,15 

та 20 – повітря було забруднено. Синхронний хід кривих спостерігається на  

КВП № 10, 15, 16, 19.  



48 

 

 

Рисунок 4.2 - Часовий хід ІЗА на стаціонарних  постах   

                         (СО , м. Одеса, 2013  рік) 

 

По-друге, на КВП № 17, 18 практично значимо не змінювався ІЗА 

протягом року, тобто в середньому дорівнює одиниці. 

По-третє, можна так же окремо виділити КВП №8, де хоч атмосфера 

була чистою протягом 2013 року, та тенденція зміни ІЗА ідентична  на        

КВП №20 протягом всього року. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

У рамках бакалаврської кваліфікаційної роботи  проведено аналіз 

якості атмосферного повітря міста Одеса з урахуванням вмісту  оксиду 

вуглецю. 

В якості вихідних даних були використані разові концентрації та 

характеристики забруднення атмосфери СО  на мережі стаціонарних постів 

міста Одеса  у 2013 році, якi були надані кафедрі екології та охорони довкілля 

Гідрометеорологічним центром Чорного та Азовського морів.  

На території міста Одеси функціонують вісім стаціонарних 

контрольно-вимірювальних пунктів, на яких ведуться спостереження за 

вмістом оксиду вуглецю  в атмосферному повітрі по скороченій  програмі.  

Визначення  якості атмосферного повітря міста Одеса проводився в два 

етапи.  

На першому етапі проаналізували статистичні характеристики 

забруднення атмосфери за  2013 рік.  

На другому етапі роботи побудували графік часового ходу значень IЗА 

у  2013 році.  

В результаті аналізу статистичних характеристик забруднення 

атмосфери оксидом вуглецю міста Одеси на восьми стаціонарних постах у 

2013 році зробили наступні загальні висновки: 

- кількість спостережень на постах протягом року змінюється в         

2,5 рази (від 22 до 54 значень), причому основна причина – це 

відсутність даних досить тривалий час ( 12 - 15 днів ) в період з 

квітня по жовтень;  

- загалом (з урахуванням вмісту СО) атмосферу можна вважати 

чистою, але значення середньомісячної концентрації та ІЗА близькі 
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чи не на багато перевищують нормативи, що не може не 

насторожувати; 

- значення максимальних концентрацій не перевищують ГДКмр, 

виключення складають одиничні випадки на КВП № 10 та 15 з 

повторюваністю 2 та 7 відсотків; 

- значення середнє квадратичного відхилення змінювалось в 

середньому в 3,4 рази (від 1.17 мг/м
3 

 на КВП №20 до 4 мг/м
3 

 на    

КВП №8); 

- коефіцієнт варіації в середньому змінювався в 3.2 рази (від 1,3 на 

КВП №16 та 19 до 4.2 на КВП №15).  

В результаті аналізу часового ходу ІЗА на восьми стаціонарних постах 

м. Одеса у 2013 році виявили наступне. 

 По-перше, аналіз взаємного ходу кривих дозволив поділити 20013 рік 

на дві частини - перше і друге півріччя.  

У першому півріччі спостерігається практично синхронний хід зміни 

рівнів забруднення атмосфери СО на  7 постах ( виключення складає         

КВП №15), та атмосфера була чистою (виключення – КВП № 15 та 17 де 

спостерігались невелике перевищення нормативу якості повітря). 

У другому півріччі ситуація більш складна. Атмосферу можна вважати 

чистою тільки в районі КВП № 8, 16, 17,18, 19, а на прилеглих к КВП №10,15 

та 20 – повітря було забруднено. Синхронний хід кривих спостерігається на  

КВП № 10, 15, 16, 19.  

По-друге, на КВП № 17, 18 практично значимо не змінювався ІЗА 

протягом року, тобто в середньому дорівнює одиниці. 

По-третє, можна так же окремо виділити КВП №8, де хоч атмосфера 

була чистою протягом 2013 року, та тенденція зміни ІЗА ідентична  на КВП 

№20 протягом всього року. 

Отже, можна сказати, що хоча рівень забруднення атмосферного 

повітря СО практично не перевищує встановлені нормативи, однак вони 

дуже близькі чи вже перевищують їх. Це дуже насторожуючий чинник. 
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