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АНОТАЦІЯ 
 

 

Критерії інтегральної оцінки забруднення атмосферного повітря в Україні  

Кравченко Анна Ігорівна 

 

Однією з найважливіших проблем сьогодення є забруднення 

атмосферного повітря, особливо у великих містах. Угода про асоціацію між 

Україною та Європейським Союзом закріплює співробітництво нашої 

держави з європейськими країнами у сфері захисту, поліпшення і відтворення 

якості навколишнього середовища та  атмосферного повітря зокрема. Індекс 

забруднення атмосфери дозволить відстежувати зміни якості атмосферного 

повітря в часі і просторі та своєчасно вживати заходи до захисту 

навколишнього середовища та здоров’я людей.  

Метою бакалаврської кваліфікаційної роботи є огляд законодавства 

щодо охорони атмосферного повітря в країнах Європейського союзу та 

Українi, вивчення рiзних методик визначення iндексу забруднення 

атмосфери в Українi та свiтi. 

Предмет дoслiдження – нормативна та правова база охорони 

атмосферного повітря в Україні та Європейському Союзі, методики 

розрахунку індекса забруднення атмосфери. 

Метoд дoслiдження – аналіз літературних джерел, законодавчих та 

нормативних правових актів щодо охорони атмосферного повітря в Україні 

та країнах Європейського Союзу. 

Бакалаврська квалiфiкацiйна рoбoта складається з вступу, чотирьох 

рoздiлiв, виснoвкiв та перелiку джерел пoсилання (48 найменувань). 

Загальний oбсяг рoбoти складає 65 стoрiнки. 

Ключoвi слoва: забруднення атмосфери, індекс забруднення 

атмосфери, охорона атмосферного повітря. 
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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ 

 

 

АТМО- індекс iнтегральної оцiнки забруднення атмосферного повiтря 

у Франції;  

АОНС - агентство з охорони навколишнього середовища США; 

API- показник 

AQI- аir Quality Index, індекс якості повітря; 

BELATMO- індекс якостi атмосферного повiтря у Бельгії;  

ISO- International Organization for Standardization,  Міждународна 

Организація по Стандартизації; 

PM- рarticulate matter, тверді частини; 

PVRI- рulmonary vascular resistance index, індекс резистентності 

легеневих судин; 

АЗС- автомоби́льна запра́вочна ста́нція; 

ВООЗ- Всесвітня організація охорони здоров'я; 

ГДК- гранично допустимі концентрації; 

ДСТУ- державні стандарти України; 

ЄВРО- екологічний стандарт викиду, що регулює вміст шкідливих 

речовин у вихлопних газах; 

ЄС- Європейський союз; 

ЗДССКА- Загальнодержавна система спостережень і контролю стану 

довкілля; 

ІЗА- індекс забруднення атмосфери; 

ЛОС- летючі органічні сполуки; 

MAPI- iндекс забруднення атмосфери у Малайзії; 

МОЗ- Міністерство охорони здоров'я України; 

ПАР- поверхнево активні речовини; 

ЦГО- Центральна геофізична обсерваторія. 
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ВСТУП 
 

 

На сучасному етапi соцiально-економiчний розвиток суспiльства 

знаходиться в безпосередньому взаємозв'язку з якiстю навколишнього 

природного середовища, тому екологiчна полiтика України спрямована на 

формування збалансованої системи рацiонального природокористування з 

адекватною структурною перебудовою промислового потенцiалу з метою 

мiнiмiзацiї антропогенного навантаження i забезпечення соцiальної 

захищеностi людини.   

Несприятлива екологiчна ситуацiя стала причиною багатьох хронiчних 

захворювань, а також уроджених порокiв розвитку людини. Падiння 

народжуваностi i збiльшення смертностi за останнi роки призвело до рiзкого 

погiршення демографiчної ситуацiї в Українi.   

Забезпечення стабiльного суспiльного розвитку викликає, зокрема, 

необхiднiсть розроблення iнструментарiю для вимiрювання величини, що 

характеризує ступiнь екологiчної безпеки з метою визначення припустимого 

антропогенного навантаження, яке б не порушувало рiвновагу природного 

середовища з забезпеченням вiдтворення основних її компонентiв, а також не 

викликало б збiльшення захворюваностi населення. Стан атмосферного 

повiтря свiдчить про можливi загрози виникнення екологiчних проблем та 

ризикiв.  

Метою дослiдження є огляд законодавсва щодо охорони атмосферного 

повітря в країнах Європейського союзу та Українi, вивчення рiзних методик 

визначення iндексу забруднення атмосфери в Українi та свiтi. 

Для написання роботи використано статистичнi матерiали державного 

управлiння статистики, рiчнi звiти обласних державних управлiнь 

навколишнього природного середовища України, лiтературнi джерела. 



9 
 

1 ЄВРОПЕЙСЬКI  ВИМОГИ  ДО  ОХОРОНИ АТМОСФЕРНОГО ПОВIТРЯ 

 

 

Згiдно з Угодою про асоціацію між Україною, з однієї сторони, та 

Європейським Союзом, Європейським Співтовариством з атомної енергії і 

їхніми державами – членами, з іншої сторони вiд 27 червня 2014 Україна 

зобов’язалась ввести в дiю наступнi Директиви з охорони атмосферного 

повiтря:  

- Директива 2008/50/ЄС про якiсть атмосферного повiтря та чистiше 

повiтря для Європи; 

- Директива 2004/107/ЄС про миш’як, кадмiй, ртуть, нiкель та 

полiциклiчнi ароматичнi вуглеводнi в атмосферному повiтрi; 

- Директива 98/70/ЄС про якiсть бензину та дизельного палива; 

- Директива 1999/32/ЄС про зменшення сiрки в деяких видах рiдкого 

палива; 

- Директива 94/63/ЄС про контроль викидiв летких органiчних сполук 

(ЛОС), що спричиняються сховищами нафти та пiд час її транспортування з 

термiналiв до сервiсних станцiй; 

- Директива 2004/42/ЄС про обмеження викидiв летких органiчних 

сполук, зумовлених використанням розчинникiв у певних фарбах i лаках та 

речовинах для обробки транспортних засобiв. 

Директива 2008/50/ЄС європейського парламенту та ради вiд 21 травня 

2008 року про якiсть атмосферного повiтря та чистiше повiтря для Європи 

поважає основнi права i дотримується принципiв, визнаних в Хартiї основних 

прав Європейського Союзу. Зокрема, ця Директива нацiлена на сприяння 

iнтеграцiї до полiтики Союзу високого рiвня захисту довкiлля та пiдвищення 

якостi навколишнього природного середовища у вiдповiдностi до принципу 

сталого розвитку, встановленого у статтi 37 Хартiї основних прав 

Європейського Союзу. 
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Метою Директиви є визначення рамкових вимог щодо контролю та 

оцінки якості атмосферного повітря [1].  

Директива насамперед вирішила завдання упорядкувати вже існуюче 

законодавство Євросоюзу у сфері якості повітря, з’єднавши в одному 

документі положення Рамкової Директиви 96/62/ЕС, її трьох дочірніх 

директив (1999/30/ЕС, 2000/69/EC та 2002/3/EC) і Рішення про обмін 

інформацією 97/101/EC. Лише четверта дочірня Директива 2004/107/EC 

залишилася окремо діючою.  

Згідно з Директивою, країна має встановити по всій своєї території 

зони та агломерації за ступенем забруднення атмосферного повітря, а також 

порядок їх перегляду. У випадках, коли рівні вмісту забруднювачів 

перевищують будь-яку з нормативних граничних величин або існує ризик 

такого перевищення, треба розробити плани дій щодо якості повітря для 

відповідних територій.  

В Україні така класифікація раніше не використовувалася, відповідні 

плани готувалися виключно за адміністративно-територіальним розподілом.  

Директива встановлює наступні типи стандартів якості атмосферного 

повітря: 

- граничні значення - для PM10/PM2.5  , SO2 , NO2 , бензолу, CO та 

свинцю; 

- цільові значення - для PM2.5 та O3; 

- порогові значення - для SO2 , NO2 та O3; 

- критичні рівні - для SO2 та NO2; 

- довгострокова мета - для O3. 

Основні граничні значення для захисту здоров’я населення є такими:  

- для PM10 середньорічне — 40 мкг/м3, 24-годинне граничне значення 

— 50 мкг/м3, не може перевищуватися більш ніж 35 разів протягом 

календарного року;  

- для PM2.5 цільове значення та граничне значення для етапу 1 — 

середньорічне — 25 мкг/м3 ;  
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- для PM2.5 граничне значення для етапу 2 — середньорічне — 20 

мкг/м3 

- для SO2 погодинне граничне значення — 350 мкг/м3, не може 

перевищуватися більш ніж 24 рази протягом календарного року; 24-годинне 

граничне значення — 125 мкг/м3, не може перевищуватися більш ніж 3 рази 

протягом календарного року; 

- для NO2 середньорічне — 40 мкг/м3, погодинне граничне значення -

200 мкг/м3, не може перевищуватися більш ніж 18 разів протягом 

календарного року; 

- для свинцю середньорічне — 0.5 мкг/м3 

- для бензолу середньорічне — 5 мкг/м3; 

- для CO граничне добове 8-годинне значення — 10 мг/м3; 

- для O3 цільове значення — граничне добове 8-годинне значення —120 

мкг/м3, не може перевищуватися більш ніж 25 днів протягом календарного 

року за 3 роки. Крім стандартів якості атмосферного повітря, директива 

встановлює: 

- докладні правила оцінки якості атмосферного повітря (верхній і 

нижній пороги оцінки, вимірювання, моделювання, комбінування, цілі щодо 

якості даних); 

- принципи підготовки місцевих, регіональних або національних планів 

поліпшення якості атмосферного повітря, у тому числі перелік відомостей, 

які мають бути включені, та короткострокових планів дій, включаючи їх 

докладний зміст; 

- принципи визначення зон та агломерацій; 

- звітність до Європейської Комісії про якість атмосферного повітря; 

- вимоги доступності інформації для громадськості. 

Заходи, необхiднi для iмплементацiї цiєї Директиви, ухвалюються 

вiдповiдно до Рiшення Ради 1999/468/ЄС вiд 28 червня 1999 року, що 

встановлює процедури здiйснення виконавчих повноважень, покладених на 

Комiсiю [1]. 
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Вимоги у зонах та агломерацiях, в яких концентрацiї озону 

перевищують граничнi величини та довгостроковi показники. 

Держави-члени вживають усiх необхiдних заходiв, що не призводять до 

непропорцiйних витрат, щоб гарантувати досягнення граничних величин та 

довгострокових цiлей. 

Для зон та агломерацiй, в яких цiльовий показник перевищений, 

держави-члени гарантують пiдготовку програми вiдповiдно до статтi 6 

Директиви 2001/81/ЄС та, якщо необхiдно, впровадження плану щодо якостi 

повiтря з метою досягнення цiльових показникiв, окрiм тих випадкiв, коли 

цих показникiв неможливо досягти iз впровадженням заходiв, що не 

призводять до непропорцiйних витрат, з дати, визначеної у Секцiї B Додатка 

VII цiєї Директиви. 

Для зон та агломерацiй, в яких рiвнi озону в атмосферному повiтрi 

вищi, нiж встановленi довгостроковими цiлями, але нижчi за цiльовi 

показники чи дорiвнюють їм, держави-члени розробляють та впроваджують 

економiчно ефективнi заходи з метою досягнення довгострокових цiлей [1]. 

Вимоги у зонах та агломерацiях, в яких концентрацiї озону 

вiдповiдають довгостроковим цiлям. 

У зонах та агломерацiях, в яких рiвнi озону вiдповiдають 

довгостроковим цiлям, держави-члени, наскiльки дозволяють фактори, 

включаючи транскордонну природу озонового забруднення та 

метеорологiчнi умови, пiдтримують цi рiвнi нижчими за показники 

довгострокових цiлей i зберiгають, шляхом вживання пропорцiйних заходiв, 

найкращу якiсть атмосферного повiтря, сумiсну зi сталим розвитком та 

високим рiвнем захисту довкiлля та людського здоров’я [1]. 

Директива 2008/50/ЄС про якість атмосферного повітря та чистіше 

повітря для Європи і Директива 2004/107/ЄС про миш’як, кадмій, ртуть, 

нікель та поліциклічні ароматичні вуглеводні у атмосферному повітрі 

встановлюють мінімальні вимоги до якості атмосферного повітря, нижній та 

верхній рівні концентрації забруднювальних речовин; регламентують заходи, 
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яких країна-член повинна вживати у разі, якщо концентрація 

забруднювальних речовин досягатиме нижнього чи верхнього рівня 

концентрації; встановлюють вимоги до методик визначення концентрації 

забруднювальних речовин в атмосферному повітрі; встановлюють обов’язок 

країн-членів сформувати зони за ступенем концентрації забруднювальних 

речовин в атмосферному повітрі тощо. Нормативи якості атмосферного 

повітря, встановлені директивами цієї групи, істотно впливають на 

формування умов дозволів на здійснення екологічно-небезпечної діяльності. 

Наприклад, умови інтегрованого дозволу не можуть призводити до 

перевищення нормативів якості атмосферного повітря, встановлених 

директивами цієї групи (стаття 18 Директиви 2010/75/ЄС) [2]. 

Директива 2004/107/EC Європейського Парламенту і Ради від 

15.12.2004 р. щодо миш’яку, кадмію, ртуті, нікелю та поліциклічних 

ароматичних вуглеводнів у атмосферному повітрі. 

Як четверта дочірня Директива до Рамкової Директиви 96/62/ЕС щодо 

якості повітря вона є безпосередньо пов’язаною з Директивою 2008/50/EC 

про якість атмосферного повітря. 

Завдання Директиви — доповнити пріоритетний перелік 

забруднюючих речовин для спостереження і регулювання найбільш 

важливими важкими металами (це миш’як, кадмій, ртуть та нікель) та 

поліциклічними ароматичними вуглеводнями (ПАР), що визначаються у 

перерахунку на бенз(а)пірен. 

Тобто за встановленою Рамковою Директивою системою необхідно: 

- встановити цільові значення щодо концентрації миш’яку, кадмію, 

нікелю та бенз(а)пірену в атмосферному повітрі; 

- забезпечити належну якість атмосферного повітря щодо миш’яку, 

кадмію, нікелю та ПАР; 

- визначити загальні методи і критерії для оцінки концентрації 

миш’яку, кадмію, ртуті, нікелю та ПАР у атмосферному повітрі, а також їх 

осадження; 



14 
 

- забезпечити доступ громадськості до належної інформації про 

концентрацію миш’яку, кадмію, ртуті, нікелю та ПАР у атмосферному 

повітрі, а також про їх осадження [3]. 

Цільові значення, які необхідно досягти для захисту здоров’я 

населення щодо вмісту миш’яку, кадмію, нікелю та бенз(а)пірену в 

атмосферному повітрі (середньорічні концентрації) є наступними: 

- As, миш’як — 6 нг/м3; 

- Ni, нікель — 20 нг/м3; 

- Cd, кадмій — 5 нг/м3; 

- бенз(а)пірен — 1 нг/м3; 

Зараз Державна програма моніторингу якості атмосферного повітря в 

Україні включає обов’язковий контроль семи основних забруднюючих 

речовин, у тому числі бенз(а)пірену. Серед важких металів в обов’язковому 

порядку контролюються також концентрації кадмію, заліза, марганцю, міді, 

нікелю, хрому, цинку. Концентрації миш’яку і ртуті поки контролюються 

лише санітарно-епідеміологічними станціями в окремих випадках [3]. 

Директива 2004/42/ЕС Європейського Парламенту і Ради від 

21.04.2004р. про обмеження викидів летючих органічних сполук за рахунок 

використання органічних розчинників у деяких фарбах і лаках та продукції 

для транспортних засобів та внесення змін і доповнень до Директиви 

1999/13/EC має за мету обмеження загального вмісту летючих органічних 

сполук (ЛОС) у фарбах та лаках з метою попередження або зменшення 

забруднення атмосферного повітря та утворення тропосферного озону [4]. 

Летючі органічні сполуки — це речовини, що випаровуються при 

звичайних температурах навколишнього середовища. До найбільш важливих 

ЛОС, що загрожують здоров’ю людини, належать бензол, толуол і ксилоли. 

Деякі ЛОС, такі як вуглеводні і спирт, що також використовуються як 

розчинники для фарб, розріджувачів і очищувачів, клеїв, не є небезпечними 

атмосферними забруднювачами. Для низького вмісту ЛОС у фарбі, як 

правило, використовують воду замість нафтохімічних розчинників. 
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Директива визначає технічні вимоги для окремих фарб і лаків та 

речовин, що застосовується для покриття транспортних засобів. 

Директива надає перелік продуктів з розчинниками, до яких 

застосовуються вимоги. Встановлюються граничні значення вмісту ЛОС у 

готових для використання товарах, вимоги до їх маркування та загального 

моніторингу впровадження директиви. 

Регулювання в Україні вмісту ЛОС у фарбах та інших продуктах 

передбачається здійснити за допомогою технічних регламентів. Також 

необхідно забезпечити відповідне правове регулювання системи маркування 

продукції, яка містить ЛОС, врегулювати порядок та особливості здійснення 

моніторингу ЛОС, які містяться у фарбах та інших продуктах. 

Директива Ради 1999/32/ЕC від 26.04.1999 р. щодо зменшення вмісту 

сірки у певних видах рідкого палива та яка вносить зміни до Директиви 

93/12/ЕЕС має за мету зниження викидів діоксиду сірки в результаті згоряння 

рідкого палива і, таким чином, зменшення шкідливого впливу на людину і 

навколишнє середовище [5].  

Директива встановлює максимальний вміст сірки у важкому мазуті, 

газойлі та судновому паливі. Вона також визначає методи, які повинні 

застосовуватися для відбору проб і аналізу вмісту сірки в паливі для того, 

щоб перевірити дотримання вимог.  

Скорочення викидів діоксиду сірки, що утворюється при згоранні 

деяких видів рідкого нафтового палива досягаються шляхом введення 

обмежень на вміст сірки в паливі на наступному рівні: 

- граничний вміст сірки у важкому мазуті — 1%;  

- граничний вміст сірки в газойлі — 0.1%;  

- граничний вміст сірки в судновому паливі — 3.5%.  

Дизельне паливо та паливо для позашляхової рухомої техніки та 

сільськогосподарських тракторів цією директивою не охоплюється. 

Обмеження за змістом сірки також не поширюється на застосування палива 

на суднах у відкритому морі та те паливо, що має бути оброблено перед 
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остаточним згорянням та що застосовується в нафтопереробній 

промисловості. Для транспозиції положень Директиви 1999/32/EC в 

законодавство України перш за все необхідно:  

- встановити нові вимоги до мазуту замість ДСТУ 4058-2001 «Паливо 

нафтове. Мазут. Технічні умови», затвердженого наказом 

Держспоживстанданту від 09.11.2001 р. № 546;  

- встановити нові вимоги до палива для застосування в промисловості 

та для суднових двигунів замість п. 2 ДСТУ ISO 4317:2004 «Нафтопродукти. 

Паливо (клас F). Класифікація. Частина 2. Категорії газотурбінного палива 

для застосування в промисловості та для суднових двигунів», затвердженого 

наказом Держспоживстандарату від 05.07.2004 р. №132;  

- внести відповідні зміни до правил оптової та роздрібної торгівлі та 

здійснення моніторингу якості пального та системи аналізу зібраних даних 

[5]. 

Директива Ради 98/70/ЕC від 21.05.1998 р. щодо якості бензину та 

дизельного палива та внесення змін до Директиви Ради 93/12/ЕЕС має на 

меті забезпечення здоров’я населення та охорони навколишнього середовища 

Директива встановлює технічні вимоги до якості бензину і дизельного 

палива при їх застосуванні транспортними засобами, щоб скоротити викиди 

забруднюючих речовин при спалюванні моторних палив [6].  

Основні положення директиви:  

- заборона продажу етилованого бензину;  

- поетапне забезпечення відповідності неетилованого бензину і 

дизельного палива параметрам забезпечення охорони навколишнього 

середовища;  

- вимоги до якості бензину (фізичні параметри, вміст вуглеводнів, 

кисню, сірки і свинцю);  

- вимоги до якості дизельного палива (фізичні параметри, вміст сірки і 

поліциклічних ароматичних вуглеводнів).  
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Діюче національне законодавство деякою мірою відповідає 

положенням Директиви. Наприклад, згідно з Законом України «Про заборону 

ввезення і реалізації на території України етилованого бензину та свинцевих 

добавок до бензину» з 2003 року в країні було припинено виробництво, 

ввезення і реалізація етилованого бензину, а вміст свинцю в бензині не 

повинен перевищувати 0.013 г/л. В цілому ж зміни потрібні дуже значні, про 

що свідчить те, що в Україні досі застосовуються технічні вимоги рівня норм 

ЄВРО-2, коли в Євросоюзі йдеться вже про ЄВРО-6.  

Особливістю України є теперішня практика продовження дії старих 

стандартів водночас з прийняттям нових регламентів [6]. 

Директива Європейського парламенту і Ради 94/63/EC від 20.12.1994 р. 

стосовно контролю летючих органічних сполук (ЛОС), що виникають зі 

сховищ бензину та при його транспортуванні з терміналів до сервісних 

станцій поширюється на операції, споруди, транспортні засоби і резервуари, 

що використовуються для зберігання, перевантаження і транспортування 

бензину з одного терміналу в інший або від терміналу до станцій технічного 

обслуговування.  

Зокрема директива встановлює конструкційні та експлуатаційні вимоги 

до зберігання та транспортування бензину, визначає терміни та умови 

дотримання цих вимог, процедури моніторингу та звітності.  

Директива спрямована на мінімізацію викидів ЛОС при зберіганні 

бензину в терміналах і сервісних автозаправних станціях (АЗС), при 

навантаженні і розвантаженні на терміналах з застосуванням мобільних 

цистерн (залізничних, морських і автомобільних) [7].  

Окремі вилучення зі сфери її дії пов’язані насамперед з розміром 

терміналів та автозаправних станцій.  

Директива відома як та, що визначає перший етап заходів для 

вловлювання парів бензину в країнах Європейського Союзу (PVRI, Directive 

or Petrol Vapour Recovery Stage I Directive). Враховуючі, що директива була 

прийнята ще в 1994 році, вона є найстарішою з шості так званих 
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«повітряних» директив для першочергової імплементації в Україні, і в 

європейських країнах за минулі двадцять років її вимоги вже давно стали 

повсякденною реальністю. Насамперед це означає застосування пристроїв 

для уловлення парів бензину для обмеження викидів ЛОС при вивантаженні 

палива з автоцистерн.  

Тобто доцільно урахувати, що в найближчий перспективі безумовно 

знадобиться реалізація заходів і другого етапу, який визначає Директива 

2009/126/EC (PVRII Directive), що регулює викиди ЛОС безпосередньо при 

наповненні баків автомашин бензином на автозаправних станціях. 

Забруднене повітря повертається до резервуару автозаправній станції за 

допомогою коаксіального штуцера та шланга, при цьому ефективність 

уловлювання має бути щонайменше 85%.  

Слід визначити, що приблизно половина АЗС в Україні, що належать 

до великих постачальних мереж, вже мають таке обладнання, незважаючи на 

відсутність нормативних вимог. Екологічної поведінці в цьому випадку 

сприяє комерційний інтерес зниження втрат палива.  

Українське законодавство зараз частково відповідає вимогам 

Директиви. Наприклад, норми природних втрат нафтопродуктів при прийомі, 

зберіганні, відпуску, транспортуванні встановлені, але вони є значно 

більшими, чим за Директивою; конструктивні норми до резервуарів 

зберігання нафти та нафтопродуктів діють, але в них відсутні показники 

вловлювання ЛОС, відбивання теплових променів. 



19 
 

2 НОРМАТИВНО-ПРАВIОВI ЗАСАДИ ОХОРОНИ АТМОСФЕРНОГО 

ПОВIТРЯ В УКРАЇНI 

 
 

Законодавство України визначає порядок, загальнi вимоги та критерiї 

взяття на державний облiк об'єктiв, якi мають шкiдливий вплив на здоров'я 

людей i стан атмосферного повiтря, а також видiв i обсягiв забруднюючих 

речовин, якi викидаються в атмосферне повiтря [8]. У законодавствi вказано, 

що є джерелом викидiв: 

• джерело викиду - об'єкт (пiдприємство, цех, агрегат, установка, 

транспортний засiб i т.д.), з якого надходить в атмосферне повiтря 

забруднююча речовина або сумiш таких речовин. 

Вiдповiдно, джерела викидiв подiляються в стацiонарнi (промисловi) i 

перересувнi (нестацiонарнi) [9]. 

На державний облiк ставляться об'єкти (джерела), потенцiйнi викиди 

яких дорiвнюють або перевищують пороговi значення за окремою речовини 

або групи речовин. 

Об'єкти, для яких розробляються дозвiльнi документи, дiляться на три 

групи: 

• перша група - об'єкти, якi взятi на державний облiк i мають 

виробництва або технологiчне обладнання, на яких повиннi впроваджуватися 

найкращi доступнi технологiї та методи керування; 

• друга група - об'єкти, якi взятi на державний облiк i не мають 

виробництва або технологiчного обладнання, на яких повиннi 

впроваджуватися найкращi доступнi технологiї та методи керування; 

• третя група - об'єкти, якi не належать до першої та другої груп. 

Перелiк об'єктiв першої групи визначено для виробництв та 

технологiчного обладнання, а також видiв дiяльностi наказом Мiнприроди 

вiд 09.03.2006 № 108. Загальна кiлькiсть пiдприємств першої групи в Українi 

близько 1500 [10]. 
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Вiдповiдно до наказу Мiнприроди України вiд 10.02.1995 № 7 «Про 

затвердження Iнструкцiї про змiст та порядок складання звiту проведення 

iнвентаризацiї викидiв забруднюючих речовин на пiдприємствi», джерела 

викидiв в атмосферу мають наступну класифiкацiю: 

За фiзичними властивостями: 

• Точкове джерело викидiв - джерело викидiв забруднюючих речовин в 

атмосферу, вiд якого надходження речовин здiйснюється через отвiр, 

зафiксований у виглядi точки в системi координат; 

• лiнiйний джерело викидiв - джерело викидiв забруднюючих речовин в 

атмосферу, вiд якого надходження речовин здiйснюється через отвiр, 

зафiксоване у виглядi лiнiї, i яке має початок i кiнець в системi координат; 

• площадне джерело викидiв - джерело викидiв забруднюючих речовин 

в атмосферу, вiд якого надходження речовин здiйснюється з поверхнi, що має 

територiальнi координати в системi координат. 

За органiзацiї та умов експлуатацiї: 

• органiзований викид - викид, який надходить в атмосферу через 

спецiально спорудженi газоходи, труби, аерацiйнi лiхтарi та iншi споруди; 

• неорганiзований викид - викид який надходить в атмосферу у виглядi 

ненаправленої потокiв газопилової сумiшi вiд джерел, не оснащених 

спецiальними спорудами для вiдведення газiв - газоходами, трубами та 

iншими спорудами; 

• технологiчний джерело забруднення - об'єкт, в якому утворюються 

забруднюючi речовини, викликанi технологiчним процесом [10]. 

Нормативи в галузi охорони атмосферного повiтря  

Згiдно ст. 5 Закону України «Про охорону атмосферного повiтря» 

встановлюються такi нормативи:  

- нормативи екологiчної безпеки атмосферного повiтря;  

- нормативи гранично допустимих викидiв забруднюючих речовин 

стацiонарних джерел;  
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- нормативи гранично допустимого впливу фiзичних та бiологiчних 

факторiв стацiонарних джерел;  

- нормативи вмiсту забруднюючих речовин у вiдпрацьованих газах та 

впливу фiзичних факторiв пересувних джерел;  

- технологiчнi нормативи допустимого викиду забруднюючих речовин. 

Законодавством можуть встановлюватися й iншi нормативи в галузi охорони 

атмосферного повiтря. Порядок розроблення та затвердження нормативiв у 

галузi охорони атмосферного повiтря встановлюється Кабiнетом Мiнiстрiв 

України вiдповiдно до закону.  

Нормативи екологiчної безпеки атмосферного повiтря. Для оцiнки 

стану забруднення атмосферного повiтря встановлюються нормативи 

екологiчної безпеки атмосферного повiтря у межах населених пунктiв, у 

рекреацiйних зонах, в iнших мiсцях проживання, постiйного чи тимчасового 

перебування людей, об'єктах навколишнього природного середовища з 

метою забезпечення екологiчної безпеки громадян i навколишнього 

природного середовища.  

Цi нормативи включають: 

 - нормативи якостi атмосферного повiтря;  

- гранично допустимi рiвнi впливу акустичного, електромагнiтного, 

iонiзуючого та iнших фiзичних факторiв i бiологiчного впливу на стан 

атмосферного повiтря населених пунктiв.  

Для курортних, лiкувально-оздоровчих, рекреацiйних та iнших 

окремих районiв можуть встановлюватися бiльш суворi нормативи 

екологiчної безпеки атмосферного повiтря.  

Порядок розроблення та затвердження нормативiв екологiчної безпеки 

атмосферного повiтря затверджений постановою Кабiнету Мiнiстрiв України 

вiд 13 березня 2002 р. №299 [11]. Цей Порядок встановлює механiзм 

розроблення та затвердження науково обґрунтованих нормативiв екологiчної 

безпеки атмосферного повiтря з метою уникнення, зменшення чи запобiгання 

негативним наслiдкам забруднення атмосферного повiтря.  
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Нормативи розробляються з урахуванням вимог мiжнародних 

стандартiв, норм, рекомендацiй.  

Мiнприроди визначає перелiк забруднюючих речовин, фiзичних та 

бiологiчних факторiв, для яких розробляються нормативи.  

Нормативи розробляються вiдповiдно до Iнструкцiї, яка затверджується 

Мiнприроди.  

До розроблення нормативiв Мiнприроди залучає на конкурснiй основi 

установи та органiзацiї.  

Пiд час розроблення нормативiв враховуються:  

- ступiнь впливу фiзичних та бiологiчних факторiв на населення, їх 

граничнодопустимi рiвнi, концентрацiї забруднюючих речовин, встановленi 

МОЗ;  

- клiматичнi умови;  

- вразливiсть представникiв флори i фауни та мiсць їх поширення; 

 - вплив забруднення атмосферного повiтря на iсторичнi пам`ятки;  

- технiко-економiчне обґрунтування граничнодопустимого рiвня 

впливу фiзичних та бiологiчних факторiв i забруднення;  

- можливiсть транскордонного перенесення забруднюючих речовин.  

Нормативи затверджуються Мiнприроди.  

Перегляд нормативiв здiйснюється один раз на п’ять рокiв у порядку їх 

розроблення. Пiдставою для перегляду нормативiв є результати медичних та 

екологiчних дослiджень впливу на здоров’я людини та стан довкiлля 

забруднюючих речовин, фiзичних та бiологiчних факторiв, змiн генофонду, 

зменшення видового рiзноманiття, порушень рiвноваги в екосистемах, змiн 

клiмату. 

Нормативи гранично допустимих викидiв забруднюючих речовин 

стацiонарних джерел. Нормативи гранично допустимих викидiв 

забруднюючих речовин та їх сукупностi, якi мiстяться у складi 

пилогазоповiтряних сумiшей, що вiдводяться вiд окремих типiв обладнання, 

споруд i надходять в атмосферне повiтря вiд стацiонарних джерел, 
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встановлюються з метою забезпечення дотримання нормативiв екологiчної 

безпеки атмосферного повiтря з урахуванням економiчної доцiльностi, рiвня 

технологiчних процесiв, технiчного стану обладнання, газоочисних 

установок.  

Для дiючих i тих, що проектуються, окремих типiв обладнання i споруд 

залежно вiд часу розроблення та введення у дiю, наявностi наукових i 

технiчних розробок, економiчної доцiльностi встановлюються: 

 - норматив гранично допустимого викиду забруднюючої речовини 

стацiонарного джерела;  

- технологiчнi нормативи допустимих викидiв забруднюючих речовин 

або їх сумiшi, якi визначаються у мiсцi їх виходу з устаткування.  

Нормативи граничнодопустимих викидiв забруднюючих речовин та їх 

сукупностi належать до типу нормативiв, що обмежують масову 

концентрацiю забруднюючих речовин в органiзованих викидах стацiонарних 

джерел (мг/м 3 ).  

Технологiчнi нормативи допустимих викидiв, якi обмежують масову 

концентрацiю забруднюючих речовин у газах (мг/м 3 ), що вiдводиться вiд 

окремих типiв обладнання, споруд у мiсцi їх виходу з устаткування i 

складаються з:  

- поточних технологiчних нормативiв − для дiючих окремих типiв 

обладнання, споруд на рiвнi пiдприємств з найкращою iснуючою 

технологiєю виробництва аналогiчних за потужнiстю технологiчних 

процесiв;  

- перспективних технологiчних нормативiв − для нових i таких, що 

проектуються, будуються або модернiзуються, окремих типiв обладнання, 

споруд з урахуванням передових вiтчизняних i свiтових досягнень у 

вiдповiднiй сферi.  

Технологiчнi нормативи допустимих викидiв забруднюючих речовин 

визначаються у мiсцi їх виходу.  
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Якщо для стацiонарного джерела встановленi нормативи 

граничнодопустимого викиду забруднюючої речовини та технологiчний 

норматив допустимого викиду, тодi застосовується технологiчний норматив 

допустимого викиду. 

 Величина граничнодопустимого викиду забруднюючої речовини (мг/м 
3 ) встановлюється до величин масової витрати цiєї речовини (г/год.).  

Порядок розроблення та затвердження нормативiв 

граничнодопустимих викидiв забруднюючих речовин iз стацiонарних джерел 

затверджений постановою Кабiнету Мiнiстрiв України вiд 28 грудня 2001 р. 

N 1780 [12].  

Цей Порядок визначає вимоги щодо розроблення та затвердження 

нормативiв граничнодопустимих викидiв забруднюючих речовин та їх 

сукупностi, якi мiстяться у складi пилогазоповiтряних сумiшей, що 

вiдводяться вiд окремих типiв обладнання, споруд i надходять в атмосферне 

повiтря iз стацiонарних джерел.  

Нормативи граничнодопустимих викидiв забруднюючих речовин iз 

стацiонарних джерел визначаються за методикою, яка затверджується 

Мiнприроди, з метою забезпечення дотримання нормативiв екологiчної 

безпеки атмосферного повiтря з урахуванням економiчної доцiльностi, рiвня 

технологiчних процесiв, технiчного стану обладнання та газоочисних 

установок, вимог нацiонального законодавства i законодавства 

Європейського Союзу.  

Для нових стацiонарних джерел i таких, що проектуються, будуються 

або модернiзуються, окремих типiв обладнання, споруд нормативи 

граничнодопустимих викидiв забруднюючих речовин розробляються з 

урахуванням передових вiтчизняних i свiтових технологiй та досягнень у 

розробленнi технологiй зменшення викидiв забруднюючих речовин в 

атмосферне повiтря.  

У разi коли законодавством Європейського Союзу для нових 

стацiонарних джерел i таких, що проектуються, будуються або 
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модернiзуються, встановлено нормативи граничнодопустимих викидiв 

забруднюючих речовин, в Українi застосовуються норми цього 

законодавства.  

Нормативи граничнодопустимих викидiв забруднюючих речовин для 

дiючих стацiонарних джерел встановлюються за середнiми показниками 

викидiв, визначених для типiв устаткування, де обсяги таких викидiв є 

найменшими:  

- для 12 вiдсоткiв типiв устаткування − за наявностi 30 чи бiльше типiв;  

- для 5 вiдсоткiв типiв устаткування − за наявностi менш як 30 типiв.  

Перелiк типiв устаткування за якими розробляються нормативи 

граничнодопустимих викидiв забруднюючих речовини iз стацiонарних 

джерел, визначається Мiнприроди (Додаток 3) [13]. Нормативи 

граничнодопустимих викидiв забруднюючих речовин iз стацiонарних джерел 

затвердженi наказом Мiнприроди України вiд 27 червня 2006 р. № 309 [14].  

Технологiчнi нормативи допустимих викидiв забруднюючих речовин iз 

теплосилових установок, номiнальна теплова потужнiсть яких перевищує 50 

МВт затвердженi наказом Мiнприроди вiд 22.10.2008, N 541 [13].  

Перегляд нормативiв граничнодопустимих викидiв забруднюючих 

речовин iз стацiонарних джерел здiйснює Мiнприроди не рiдше нiж один раз 

на 10 рокiв Пiдставою для такого перегляду є:  

- необхiднiсть запобiгання або зведення до мiнiмуму загального впливу 

на навколишнє природне середовище викидiв забруднюючих речовин;  

- наявнiсть можливостей для зменшення викидiв забруднюючих 

речовин та розроблення нових технологiчних процесiв з урахуванням 

економiчної доцiльностi такого зменшення, технiчного стану обладнання, 

газоочисних установок;  

- змiни у нацiональному законодавствi та законодавствi Європейського 

Союзу щодо обмеження викидiв забруднюючих речовин iз стацiонарних 

джерел.  
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Нормативи гранично допустимого впливу фiзичних та бiологiчних 

факторiв стацiонарних джерел.  

Нормативи гранично допустимих рiвнiв впливу на атмосферне повiтря 

встановлюються для кожного стацiонарного джерела по всiх створюваних 

ним видах фiзичних i бiологiчних факторiв.  

Нормативи гранично допустимого впливу фiзичних та бiологiчних 

факторiв встановлюються на рiвнi, за якого фiзичний та бiологiчний вплив 

усiх джерел у цьому районi, з урахуванням перспектив його розвитку, в 

перiод термiну дiї встановленого нормативу не призведе до перевищення 

нормативiв екологiчної безпеки атмосферного повiтря (за найбiльш суворим 

нормативом).  

Порядок розроблення i затвердження нормативiв граничнодопустимого 

рiвня впливу фiзичних та бiологiчних факторiв стацiонарних джерел 

забруднення на стан атмосферного повiтря затверджений постановою 

Кабiнету Мiнiстрiв України вiд 13 березня 2002 р. №300 [15]. Цей Порядок 

встановлює механiзм розроблення i затвердження нормативiв 

граничнодопустимого рiвня впливу фiзичних та бiологiчних факторiв, який 

здiйснюється на стан атмосферного повiтря.  

Перелiк фiзичних та бiологiчних факторiв, а також критерiї визначення 

стацiонарних джерел забруднення, для яких розробляються нормативи, 

встановлюються Мiнприроди за погодженням з МОЗ.  

Розроблення нормативiв здiйснюється пiдприємствами, установами, 

органiзацiями та громадянами – суб’єктами пiдприємницької дiяльностi за 

власнi кошти.  

Для розроблення нормативiв необхiдно:  

- провести iнвентаризацiю стацiонарних джерел забруднення;  

- здiйснити оцiнку впливу фiзичних та бiологiчних факторiв на стан 

атмосферного повiтря; 

 - оформити заявку на нормативи;  

- визначити заходи щодо:  
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- досягнення нормативiв з урахуванням найдосконалiших доступних 

технологiй у частинi зменшення впливу фiзичних та бiологiчних факторiв;  

- охорони атмосферного повiтря на випадок виникнення надзвичайних 

ситуацiй техногенного та природного характеру, лiквiдацiї причин, наслiдкiв 

забруднення атмосферного повiтря;  

- остаточного припинення дiяльностi та приведення довкiлля у 

задовiльний стан;  

- додержання послiдовностi етапiв технологiчного процесу, коли є 

ризик перевищення встановлених нормативiв; 

 - здiйснення контролю за додержанням встановлених нормативiв та 

зниженням шкiдливого впливу фiзичних та бiологiчних факторiв до 

нормативного рiвня. 

До розроблення нормативiв суб’єкт господарювання може залучати 

установи, органiзацiї i заклади, яким Мiнприроди надає право на розроблення 

документiв, що обґрунтовують рiвень впливу фiзичних та бiологiчних 

факторiв на стан атмосферного повiтря.  

Документи оформляються вiдповiдно до Iнструкцiї про загальнi вимоги 

до розроблення нормативiв граничнодопустимого впливу фiзичних та 

бiологiчних факторiв стацiонарних джерел на стан атмосферного повiтря та 

подаються суб’єктом господарювання на погодження до установи державної 

санiтарно-епiдемiологiчної служби.  

Установа державної санiтарно-епiдемiологiчної служби розглядає 

поданi документи протягом 30 календарних днiв вiд дня їх надходження i у 

разi вiдсутностi зауважень погоджує їх.  

У разi наявностi зауважень документи повертаються суб’єкту 

господарювання з викладом їх змiсту та зазначенням термiну повторного 

подання.  

Розробленi нормативи погоджуються з мiсцевими органами виконавчої 

влади та органами мiсцевого самоврядування у частинi визначення термiнiв 
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здiйснення заходiв щодо зниження шкiдливого впливу фiзичних та 

бiологiчних факторiв до нормативного рiвня.  

Погодженi нормативи суб'єкт господарювання подає до обласної, 

Київської мiської держадмiнiстрацiї у письмовiй та електроннiй формах. 

Обласна, Київська мiська держадмiнiстрацiя розглядає документи протягом 

30 календарних днiв i у разi вiдсутностi зауважень затверджує нормативи.  

У разi наявностi зауважень документи повертаються суб’єкту 

господарювання з викладом їх змiсту та зазначенням термiну повторного 

подання.  

Рiшення про затвердження нормативiв надсилається суб’єкту 

господарювання та установi державної санiтарно-епiдемiологiчної служби.  

Перегляд встановлених нормативiв проводиться у разi змiни обсягiв 

та/або технологiї виробництва.  

 Нормативи вмiсту забруднюючих речовин у вiдпрацьованих газах та 

впливу фiзичних факторiв пересувних джерел. Згiдно до ст. 9 Закону України 

«Про охорону атмосферного повiтря» для кожного типу пересувних джерел, 

що експлуатуються на територiї України, встановлюються нормативи вмiсту 

забруднюючих речовин у вiдпрацьованих газах та впливу фiзичних факторiв 

цих джерел, якi розробляються з урахуванням сучасних технiчних рiшень 

щодо зменшення утворення забруднюючих речовин, зниження рiвнiв впливу 

фiзичних факторiв, очищення вiдпрацьованих газiв та економiчної 

доцiльностi. 

Порядок розроблення та затвердження нормативiв вмiсту 

забруднюючих речовин у вiдпрацьованих газах та впливу фiзичних факторiв 

пересувних джерел забруднення атмосферного повiтря затвердженого 

постановою Кабiнету Мiнiстрiв України вiд 13.03.2002 р. №303 [16].  

Цей Порядок визначає основнi вимоги до розроблення та затвердження 

нормативiв вмiсту забруднюючих речовин у вiдпрацьованих газах та впливу 

фiзичних факторiв пересувних джерел забруднення атмосферного повiтря.  
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Нормативи розробляються для кожного типу новоствореного 

пересувного джерела та(або) такого, що експлуатується на територiї України, 

з урахуванням вимог нацiонального i мiжнародного законодавства щодо 

забезпечення екологiчної безпеки навколишнього природного середовища.  

Для пересувних джерел, що експлуатуються, нормативи розробляються 

з урахуванням iснуючих технологiй, а для новостворених - з урахуванням 

найдосконалiших доступних технологiй щодо зменшення вмiсту 

забруднюючих речовин у вiдпрацьованих газах, впливу фiзичних факторiв 

пересувних джерел та очищення вiдпрацьованих газiв.  

Для розроблення нормативiв Мiнприроди залучає на конкурснiй основi 

установи та органiзацiї. Нормативи розробляються вiдповiдно до Iнструкцiї 

про загальнi вимоги до розроблення нормативiв вмiсту забруднюючих 

речовин у вiдпрацьованих газах та впливу фiзичних факторiв пересувних 

джерел забруднення атмосферного повiтря, яка затверджується Мiнприроди.  

Розробленi нормативи погоджуються з мiнiстерствами iнфраструктури, 

охорони здоров’я, промполiтики i подаються на затвердження до 

Мiнприроди.  

Перегляд нормативiв здiйснюється у тому ж порядку, що i їх 

розроблення.  

Пiдставою для перегляду нормативiв є: 

 - наявнiсть можливостей щодо зменшення вмiсту забруднюючих 

речовин у вiдпрацьованих газах та впливу фiзичних факторiв пересувних 

джерел забруднення атмосферного повiтря i вiдповiднi технiчнi рiшення; 

 - змiни у нацiональному законодавствi та законодавствi Європейського 

Союзу щодо обмеження вмiсту забруднюючих речовин у вiдпрацьованих 

газах та впливу фiзичних факторiв пересувних джерел забруднення 

атмосферного повiтря.  

За наявностi цих пiдстав нормативи пiдлягають перегляду протягом 

календарного року [17] 
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3 ОЦIНКА ЗАБРУДНЕННЯ АТМОСФЕРНОГО ПОВIТРЯ 

 

 

Антропогенне забруднення атмосферного повiтря впливає практично 

на всi сфери розвитку життя та живої природи.  

Данi про якiсть, склад i характеристики шкiдливих речовин, що 

надходять в атмосферу, необхiднi, насамперед, для визначення заходiв щодо 

зниження забруднення вiд дiючих i промислових пiдприємств, що 

проектуються, та їх облiку при складаннi планiв розвитку, у тому числi для 

передпланових оцiнок схем охорони природи i районного планування, а 

також для прогнозу рiвня забруднення повiтря в мiстах як на ближнiй, так i 

на тривалий перiод i, нарештi, для оцiнки збитку, який завдається народному 

господарству забрудненням шкiдливими речовинами навколишнього 

середовища тощо. 

В першу чергу, якiсть атмосферного повiтря обумовлено рiвнем вмiсту 

в ньому забруднюючих речовин, i їх кiлькiсть дуже велика. З урахуванням 

мультiполлютантного характеру забруднення атмосферного повiтря, його 

динамiчностi та просторової неоднорiдностi важливим завданням 

представляється характеристика в порiвнянному i наочному виглядi рiвня 

сумарного (iнтегрального) забруднення атмосферного повiтря, усередненого 

за рiзнi перiоди часу, i обумовлених їм ризикiв для здоров'я населення певної 

територiї [18]. 

 

3.1 Методика розрахунку iндексу забруднення атмосфери в Українi  

 

Методологiя комплексної оцiнки стану атмосферного повiтря повинна 

ґрунтуватися на принципах системного пiдходу, послiдовностi побудови, 

комплексностi та прiоритетностi екологiчного благополуччя екосистем.  

Iнтегральний показник являє собою синтез диференцiальних 

показникiв, може бути отриманий для характеристики стану окремого 
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компонента (атмосфери, водного басейну, земель). Отже, вiн може служити 

показником абсолютного стану, рiвня забруднення сукупнiстю одночасно 

присутнiх рiзних речовин безвiдносно до їх первинного чи нормативного 

вмiсту. До них вiдносяться показники забруднення, а також антропогенного 

навантаження на атмосферу, водойми, ґрунт, жорсткiсть клiмату тощо.  

Комплекснi показники – це сукупнi оцiнки навколишнього середовища 

в цiлому з урахуванням оцiнок його окремих компонентiв.  

Одержав поширення показник забруднення атмосфери населених 

мiсць:  

        

                                      (3.1)  

  

де Кi – кратнiсть перевищення концентрацiї i-ої речовини рiвня ГДК, 

аналогiчного перiоду осереднення, приведена до такої для речовин 3-го класу 

небезпеки.  

Базисною одиницею вимiру показника служить вiдношення 

концентрацiї речовини (С) до її ГДК, тобто Кi = Сi/ГДКi. При Сi > ГДКi, 

величина Кi, визначає кратнiсть (ступiнь) перевищення нормативу, який 

характеризує рiвень небезпеки забруднення. Однак при Сi < ГДКi; значення 

Кi вiдбиває ступiнь запасу недосягнення нормативу (резерву). За своїм 

математичним змiстом формула визначає сумарну квадратичну величину 

вiдносних вiдхилень рiвнiв концентрацiй домiшок вiд їхнiх нормативiв. При 

цьому результат обчислення – величина завжди позитивна. В принципi його 

значення диктується величиною найбiльшого з iндивiдуальних вiдхилень. 

Якщо концентрацiї не всiх забруднювачiв вище ГДК, то розрахункова 

величина результату має явно завищене значення. Формула допускає 

(теоретично) можливiсть парадоксального випадку рiвностi показника для 

сумiшi, усi речовини якої мають концентрацiю вище ГДК, з показником для 

iншої сумiшi, усi речовини якої мають концентрацiї нижче ГДК. Показник 
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має явно обмежену область застосування. Комплексним його назвати нiяк не 

можна навiть з натяжкою. Вiн не враховує специфiки викидiв. У ньому не 

вiдбита частка участi кожної речовини у формуваннi загального рiвня 

забруднення, але вiн може характеризувати динамiку змiни при незмiннiй 

структурi сумiшi.  

Як iнтегральний критерiй оцiнки забруднення атмосфери було також 

запропоновано середнє арифметичне значення величини вiдношення 

концентрацiї до ГДК:  

 

 Кн=(1/N)∑(Сi/ГДКi),  i=  .                                     (3.2)  

  

Спробу врахувати частку впливу кожного з речовин сумiшi у 

формуваннi загального рiвня забруднення було зроблено у роботi. В якостi 

комплексної оцiнки забруднення атмосфери шкiдливими домiшками служило 

вiдношення узагальнених критерiїв фiзичного та умовного забруднень:  

  

                                                (3.3)  

  

де dci, dнi – вiдсоткова участь концентрацiї i-ої речовини у загальнiй 

сумi концентрацiй (чи вiдповiдно для ГДК). Даному показнику треба вiддати 

перевагу при порiвняльнiй характеристицi забруднення повiтряних басейнiв з 

рiзною структурою шкiдливих речовин. Останнiм часом одержав поширення 

у гiгiєнiчних дослiдженнях бiльш iнформативний показник – iндекс 

забруднення атмосфери мiст:  

 IЗА = ∑аi (bi Сi / ГДКi – Рi),  i = N ,1 ,                             (3.4)  

  

де аi – коефiцiєнт, що враховує клас небезпеки i-ої речовини;  bi – 

коефiцiєнт, що враховує ефект дiї i-ої речовини;  Рi – величина, що враховує 

порiг дiї i-ої речовини.  
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Базисною одиницею вимiру служить величина лiнiйного вiдхилення 

концентрацiї речовин вiд їхнiх порогiв дiї. Результат визначається як сума 

лiнiйних вiдхилень, скорегованих з урахуванням ефекту дiї окремих домiшок 

i приведених до стандартного класу небезпеки. У приведенiй формулi 

рiзниця мiж концентрацiєю речовини i порогом її дiї характеризує величину 

лiнiйного вiдхилення рiвня забруднення вiд санiтарної норми незалежно вiд 

напрямку вiдхилення. Тому розрахунковий вираз за своїм математичним 

смислом допускає можливiсть негативного результату (чи нульового). Перше 

можливо у тому випадку, коли концентрацiї усiх домiшок нижче їхнiх 

порогiв. В принципi у цьому немає протирiччя. Такий результат може 

служити ознакою вiдсутностi небезпеки забруднення, але для збереження 

коректностi обчислювальних операцiй потрiбно введення додаткової умови, 

що дозволяє вiдсiвати "незначущi" домiшки. При данiй формi запису 

формули нульовий результат можливий у випадку взаємної компенсацiї 

позитивних i негативних значень вiдхилень, що взагалi то суперечить 

принципу критерiю оцiнки забруднення. Уникнути цього можна замiною у 

розрахунковiй формулi величини лiнiйного вiдхилення на його абсолютну 

величину. Слiд також зазначити, що у розглянутому показнику врахована 

лише частина видiв ефекту спiльної дiї речовин – сумацiя, синергiзм. Крiм 

того, формула побудована так, що значення порога обмеженi тiльки 

величинами нуль чи ГДК. Це штучно звужує область її застосування.  

Отже, застосування формули показника небезпеки забруднення (Р) чи 

формули iндексу забруднення атмосфери (IЗА) має сенс тiльки при виконаннi 

умови – концентрацiї усiх домiшок повиннi бути вище їхнiх ГДК. Однак в 

дiйсностi найбiльш типовим є випадок, коли iз сукупностi (N) шкiдливих 

речовин, рiвень забруднення для частини з них (N1) перевищує норматив k > 

1, k = C / ГДК, а для iнших (N2 = N – N1) вiн нижчий (k < 1). Крiм того, при 

спiльнiй присутностi шкiдливих речовин у атмосферному повiтрi їхня 

комбiнована дiя виявляється в ефектах сумацiї, потенцiювання, 

антагонiстичної чи незалежної дiї. При концентрацiях, близьких до ГДК, при 
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врахуваннi класу небезпеки речовин i ефекту їхньої сумарної дiї можлива 

змiна вiдношення k < 1 на вiдношення k > 1 i навпаки. Тому iгнорування 

класу небезпеки речовин при концентрацiях нижче ГДК, а також ефекту 

спiльної дiї речовин є неправомочним.  

Практичнi потреби у порiвняльнiй оцiнцi динамiки змiн якостi 

атмосфери обумовили розробку показникiв її фiзичного стану, що 

характеризують наявнiсть, склад i кiлькiсний вмiст шкiдливих домiшок у 

повiтрi. Для iнтегральної оцiнки стану повiтряного басейну застосовують 

iндекс забруднення атмосфери. Це комплексний показник забруднення 

атмосфери, який розраховується за сумою п'яти головних забруднювачiв при 

перекладi абсолютних значень кожного в число гранично допустимої 

концентрацiї (ГДК). Переклад абсолютних значень в iндекс забруднення 

атмосфери (IЗА) дозволяє бiльш реально врахувати екологiчну шкоду, яка 

завдається забруднювачами рiзного ступеня шкiдливостi: 

                           (3.8) 

де п - кiлькiсть домiшок, врахованих при розрахунку;  

q, - концентрацiя i-ro речовини, мг / м3;  

ГДК, МР - максимальна разова ГДК i-го речовини, мг / м3;  

Iндекс забруднення атмосфери є спрощеним показником i 

розраховується зазвичай для n = 5 - найбiльш значущих концентрацiй 

речовин, що визначають сумарне забруднення повiтря. 

 

            (3.6) 

 

У цій формулі введено коефiцiєнт спiввiдношення шкiдливостi i-ro 

речовини з шкiдливiстю речовини III класу небезпеки (α I класу дорiвнює 1,7; 

α II класу - 1,3; α III класу - 1,0; α IV класу - 0,9). 

У даному показнику враховувалися тiльки чотири основнi домiшки – 

пил, сiрчистий газ, окис азоту й окис вуглецю. В подальшому ця модель 
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перенесла модернiзацiю. Була зроблена спроба врахувати ефект сумацiї, 

синергiзму та зняття обмеження на фiксовану кiлькiсть домiшок, що 

враховуються. Формула прийняла вид:  

 

                 (3.7) 

 

де i – для незалежних окремих домiшок (i = 1 ,1 N );  j – для 

синергiчних груп домiшок (j = 2 ,1 N );  k – кiлькiсть домiшок у j-й групi;  mi 

– показник степеня, що враховує клас небезпеки домiшки, вiдповiдно 1,7 для 

першого класу, 1,3 – для другого класу; 1 – для третього, 0,8 – для четвертого 

класу небезпеки.  

Однак її основнi методичнi недолiки не усунутi й досi. Запропоновано 

ще одне удосконалення, що передбачає бiльш повний облiк результатiв 

дослiджень. Так, були введенi значення показника степеня для рiзних 

перiодiв осереднення. Умова iзоефективностi нормованих концентрацiй 

враховувалася застосуванням показника степеня, який дозволяє фактичну 

концентрацiю речовини трансформувати в iзоефективну концентрацiю 

речовини третього класу небезпеки. Крiм того, незалежно вiд класу 

небезпеки для речовин, концентрацiя яких нижче ГДК умовно приймається 

значення показника, рiвного одиницi.  

Однак i пiсля такої модернiзацiї iндекс забруднення ЗДССКА не 

позбавлений недолiкiв. У ньому як i ранiше не враховується ефект спiльної 

дiї домiшок, а також накладенi штучнi умови розрахунку.  

До таких недолiкiв вiдноситься насамперед припущення, що на людину 

справляє шкiдливий вплив наявнiсть у повiтрi будь-якої кiлькостi домiшок. 

Однак вiдповiдно до визначення ГДК, забруднюючi речовини незалежно вiд 

класу небезпеки, не справляють шкiдливого впливу на людину при 

концентрацiях нижче ГДК. Крiм того, якщо внаслiдок комбiнованої дiї ефект 

окремих речовин при концентрацiях нижче ГДК повинен бути врахований, то 
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нормовану концентрацiю не слiд пiдносити до ступеня, тому що для речовин 

1 i 2 класiв небезпеки це приводить до зменшення результату у порiвняннi з 

вихiдним значенням. До того ж, комплексний iндекс повинен формуватися з 

урахуванням реальної комбiнованої дiї шкiдливих речовин. Вимога 

дотримання жорстко закрiпленої кiлькостi домiшок, що враховуються, при 

порiвняннi iндексiв для рiзних мiст i перiодiв неминуче призводить до втрати 

частини iнформацiї. Найчастiше саме в нiй мiститься специфiка її 

iнформативностi. Це ускладнює iнтерпретацiю результатiв i таїть у собi 

можливiсть принципових помилок у кiнцевiй їхнiй оцiнцi. 

Iндекс забруднення атмосфери змiнюється вiд часток одиницi до 15-20 

- надзвичайно небезпечних рiвнiв забруднення. 

Iндекс якостi повiтря може збiльшитись за рахунок збiльшення викидiв 

в атмосферу (наприклад, в годину пiк). Застiй повiтря часто зумовлений 

антициклоном, температурною iнверсiєю або низькою швидкiстю вiтру, 

через що забруднене повiтря залишається в локальнiй областi i призводить до 

високої концентрацiї забруднюючих речовин. 

В день, коли прогнозують пiдвищення iндексу якостi повiтря через 

забруднення повiтря твердими частинками, установа або громадська 

органiзацiя здоров'я може: 

- попередити вразливих людей, таких як лiтнi люди, дiти i особи, якi 

страждають респiраторними або серцево-судинними хворобами, уникнути 

зовнiшнiх навантажень. 

- оголосити "день дiй" задля проведення добровiльних заходiв зi 

скорочення викидiв, до прикладу, день вiдмови вiд особистого транспорту 

- рекомендувати використовування масок, щоб уникнути проникнення 

дрiбних частинок у легенi. 

Бiльшiсть шкiдливих речовин в повiтрi не приймається до розрахунку 

iндексу якостi повiтря. Багато країн слiдкує за шiстьма основними 

забруднювачами повiтря: дiоксиду сiрки (SO2), твердих часток (PM10), 

дрiбних твердих часток (PM2.5), дiоксиду азоту (NO2), оксиду вуглецю (CO) i 
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озону (O3) i вираховують показник якостi повiтря для цих забруднюючих 

речовин. 

 

3.2 Особливостi розрахунку iндексу забруднення атмосфери в рiзних 

країнах 

 

У всiх країнах СНД, де використовується нормативно-методична база 

СРСР, iнструмент для оцiнки середньорiчного рiвня забруднення 

атмосферного повiтря по постам i мiстах є комплексний IЗА. Для його 

розрахунку використовуються середньорiчнi значення вмiсту в 

атмосферному повiтрi п'яти прiоритетних контрольованих компонентiв. Як 

цих компонентiв може виступати практично будь-контрольоване на постах 

речовина (за умови, що для нього встановлений норматив ГДК). IЗА - 

показник, нормований по ГДК, i його особливiсть в тому, що вiн знаходиться 

в статечної залежностi вiд класу небезпечностi забруднюючої речовини.  

До теперiшнього часу в Бiлорусi затверджено понад 600 ГДК 

забруднюючих речовин в атмосферному повiтрi [19]; в той же час сучасний 

рiвень епiдемiологiчних знань про вплив на людину мiкрокiлькостi 

забруднюючих речовин в атмосферному повiтрi вельми обмежений. Так, 

ВООЗ встановила критерiї якостi атмосферного повiтря лише для 35 речовин 

[20]. У зв'язку з цим обґрунтованiсть використання кожного з речовин з 

встановленим ГДК для розрахунку IЗА викликає сумнiви. У бiльшостi країн 

свiту нацiональнi стандарти якостi повiтря також встановленi лише для дуже 

обмеженого перелiку забруднюючих речовин. Зокрема, в США встановленi 

нацiональнi стандарти якостi атмосферного повiтря лише для шести речовин.  

Також особливiстю IЗА є його чутливiсть до значення ГДК речовин i, 

вiдповiдно, до значних змiн ГДК, що особливо характерно для специфiчних 

забруднюючих речовин. Зокрема, пiсля того, як в 2005 р в Бiлорусi 

середньодобова ГДК формальдегiда була змiнена з 3 мкг / м3 до 12 мкг / м3 

[19], значення IЗА рiзко знизилися i стали несумiсними з розрахованими за 
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перiод до 2005 р Це призвело до суттєвого звуження сфери використання IЗА 

в системi монiторингу повiтряного середовища країни.  

Основна область застосування IЗА - зiставлення мiст i їх ранжування за 

рiвнем забруднення атмосферного повiтря (з урахуванням згаданих вище 

обмежень). У той же час цей iндекс складно використовувати в системi 

оперативного контролю стану повiтряного середовища. Аналiз показав, що 

iнтегральнi показники стану повiтряного середовища застосовуються в 

багатьох країнах свiту. У той же час принципи їх розрахунку iстотно 

вiдрiзняються вiд розрахунку IЗА. Iнтегральний показник зазвичай 

розраховується на пiдставi середньодобових концентрацiй обмеженого 

наперед заданого перелiку регулярно контрольованих забруднюючих 

речовин в атмосферному повiтрi (зазвичай вiд трьох до шести).  

При розрахунку попередньо обчислюються iндекси забруднення по 

кожному компоненту вiдповiдно до чинних в країнi нормативами якостi 

атмосферного повiтря i рiвнями їх перевищень. Критерiями для видiлення 

ступенiв шкали iндексу виступають нормативи якостi атмосферного повiтря 

по враховуються речовин.  

Iнтегральний показник встановлюється найчастiше виходячи з рiвня 

забруднення повiтря компонентом з найбiльшими перевищеннями 

нормативiв якостi атмосферного повiтря. На основi розрахованих значень 

показника за спецiальними шкалами визначається рiвень забруднення 

повiтря (зазвичай шкала чотирьох- або п’яти ступiнчаста: низький-середнiй-

високий-дуже високий). Для кожного ступеня шкали закрiплений певний 

колiр для вiдображення на картах або в таблицях. Iнтегральнi показники 

використовуються, в першу чергу, як iнструмент оперативного iнформування 

громадськостi про поточний i прогнозний стан атмосферного повiтря. 

Вiдзначається [21], що для аналiзу причин i наслiдкiв забруднення 

атмосферного повiтря необхiдно використання даних про реальних 

концентрацiях забруднюючих речовин. У той же час як засiб оперативного 

контролю стану повiтряного середовища iнтегральнi показники вельми 



39 
 

кориснi. У зв'язку з цим доцiльно вдосконалення використовуваних в 

Бiлорусi методiв оцiнки iнтегрального забруднення атмосферного повiтря, 

включаючи розробку нового iнтегрального iндексу забруднення атмосфери, з 

урахуванням досвiду використання таких iндексiв в iнших країнах.  

В цiлому в свiтовiй практицi найбiльш широко використовується (з 

тими чи iншими варiацiями) показник API, розроблений АОНС США, i 

накопичений вже досить великий досвiд його застосування.  

Для цiлей iнтегральної оцiнки ступеня забруднення атмосфери в 

Бiлорусi та iнших країнах СНД використовується комплексний показник - 

iндекс забруднення атмосфери (IЗА). Введення в практику служб 

монiторингу повiтряного середовища розрахунку IЗА пов'язано з виходом в 

1979 «Керiвних принципiв щодо забруднення атмосфери»; в Бiлорусi 

комплексний IЗА почав регулярно розраховуватися з 1982 р Розрахунок IЗА 

заснований на припущеннi, що при значеннях на рiвнi ГДК всi шкiдливi 

речовини характеризуються однаковим впливом на людину, а при 

подальшому збiльшеннi концентрацiї ступiнь їх шкiдливостi зростає з рiзною 

швидкiстю, яка залежить вiд класу небезпеки речовини. Фактично 

використовуються два iндекси забруднення атмосфери - IЗА по кожнiй 

речовинi i комплексний IЗА, що враховує забруднення атмосферного повiтря 

сумою речовин. Для розрахунку комплексного IЗА попередньо 

розраховується IЗА по кожному компоненту. Його обчислення для одного i-

го речовини (Ii) проводиться за формулою: 

                                                 (3.9) 

де qср.i - середньорiчна (або середньомiсячна) концентрацiя i-го 

речовини; ГДКс.с.i - його середньодобова гранично допустима концентрацiя; 

Ki - безрозмiрний коефiцiєнт, що дозволяє привести ступiнь забруднення 

повiтря i-м речовиною до ступеня забруднення повiтря дiоксидом сiрки. 

Значення Ki рiвнi 0,85; 1,0; 1,3; 1,5 вiдповiдно для 4-, 3-, 2- i 1-го класiв 

небезпеки речовини. Потiм складається регресивний варiацiйний ряд 
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величини Ii. Комплексний IЗА, що враховує m речовин, присутнiх в 

атмосферi, розраховується за формулою: 

 

                                   (3.10) 

де qc.c.i - середньодобова концентрацiя i-го речовини. 

 

 IЗА, розрахований за формулою (3.10), показує, якого рiвня 

забруднення атмосфери (в од. ГДК SO2) вiдповiдають фактично 

спостережуванi концентрацiї m речовин. Показує, у скiльки разiв сумарний 

рiвень забруднення повiтря перевищує допустиме значення по розглянутiй 

сукупностi забруднюючих речовин в цiлому. Щоб значення комплексного 

IЗА були порiвняннi для рiзних станцiй, їх розраховують для однакової 

кiлькостi (зазвичай п'яти) речовин. Залежно вiд значення IЗА рiвень 

забруднення повiтря оцiнюється за п’яти ступiнчатою шкалою. В iнших 

країнах СНД, зокрема в Росiї, використовуються аналогiчнi принципи 

iнтегральної оцiнки стану повiтряного середовища, в тому числi 

розраховується комплексний IЗА [22]. 

Агентство з охорони навколишнього середовища (АОНС) США i його 

регiональнi пiдроздiли на регулярнiй основi розраховують i публiкують 

iндекс якостi атмосферного повiтря (Air Quality Index - AQI) [23], що 

передбачено дiючими нормативними актами [24]. AQI - це iнструмент 

надання iнформацiї про забруднення атмосферного повiтря широкої 

громадськостi в простiй i наочнiй формi. Iндекс якостi атмосферного повiтря 

розраховується на основi iндексiв концентрацiй п'яти забруднюючих 

речовин: О3, зважених часток (ВЧ), СО, SO2 i NO2. Розроблено шкалу 

iндексу AQI, що включає кiлька iнтервалiв в залежностi вiд ступеня впливу 

рiзних концентрацiй даних речовин на здоров'я людини, а також систему 

колiрних позначень кожного ступеня забруднення. Згiдно з дiючими в США 

нормативам, iнформацiя про AQI повинна збиратися регулярно, принаймнi, 
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п'ять днiв на тиждень. Розрахунок AQI включає наступнi етапи: визначення 

найвищої концентрацiї з усiх вимiрiв в кожнiй з контрольованих територiй i 

округлення результатiв; знаходження iнтервалу, в який потрапляє дана 

вимiрювана концентрацiя [24]; обчислення iндексу за формулою (3.11); 

округлення отриманого числа до цiлих. Iндекс розраховується за формулою: 

                                  (3.11) 

де Ip - значення iндексу забруднення; Cp - усереднена концентрацiя 

забруднюючої речовини; BPHi - межа iнтервалу, велика або рiвна Cp; BPIo - 

межа iнтервалу, менше Cp; IHi - значення AQI, вiдповiдне BPHi; IIo - значення 

AQI, вiдповiдне BPIo. Метеорологiчна служба Канади використовує для 

представлення результатiв монiторингу повiтряного середовища iндекс 

якостi атмосферного повiтря AQI, шкала значень якого змiнюється вiд 0 до 

100. Чим бiльше значення iндексу, тим вище ризик для здоров'я. Розрахунок 

iндексу проводиться для шести ключових забруднювачiв: SO2, O3, NO2, 

загального змiсту вiдновлених з'єднань сiрки, CO i зважених часток. 

Використовуючи данi мережi станцiй монiторингу, Мiнiстерство охорони 

навколишнього середовища визначає AQI для кожної територiї, на якiй 

розташованi станцiї монiторингу. Цi данi щодня в встановленi термiни 

повiдомляються населенню i засобам масової iнформацiї. Шкала AQI має 

наступний вигляд: 0-25 - гарна якiсть (зелений колiр); 26-50 - помiрне 

(жовтий); 51-100 - погане (помаранчевий); бiльше 100 - дуже погана якiсть 

(червоний колiр).  

Процедура оцiнки якостi атмосферного повiтря в країнах Євросоюзу 

регулюється Директивою Ради 96/62 / EC [25]. Нею передбачено, що пiсля 

встановлення граничних значень концентрацiй забруднюючих речовин в 

атмосферному повiтрi на територiї країн Євросоюзу повинна виконуватися 

оцiнка якостi атмосферного повiтря з використанням як монiторингу 

повiтряного середовища, так i моделюють систем. Директивами ЄС не 

регулюється процедура використання конкретних прийомiв порiвняльної 
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оцiнки якостi атмосферного повiтря, в тому числi iнтегрального (у виглядi 

формул, шкал i т. Д.). Оцiнка якостi атмосферного повiтря, згiдно з 

директивами Євросоюзу, - це цiлий комплекс процедур, включаючи 

зонування територiї, критерiї розмiщення пунктiв спостережень, звiтнiсть i т. 

Д. У той же час у багатьох країнах Євросоюзу широко використовуються 

показники оцiнки iнтегрального забруднення повiтряного середовища [26]. 

 

Таблиця 3.1 - Шкала iндексу забруднення атмосфери Атмо (Францiя) 

Iндекс АТМО Дiапазон середнiх з максимальних часових 
концентрацiй, мкг / м3 

Дiапазон 
середнiх 
денних 
концентрацiй 
(ВЧ10, мкг / 
м3) 

SO2 O3 NO2 

Дуже добрий 0-39 0-29 0-29 0-9 
Дуже добрий 40-79 30-54 30-54 10-19 
Добрий 80-119 55-79 55-84 20-29 
Добрий 120-159 80-104 85-109 30-39 
Середнiй 160-199 105-129 110-134 40-49 
Посереднiй 200-249 130-149 135-164 50-64 
Посереднiй 250-299 150-179 165-199 65-79 
Поганий 300-399 180-209 200-274 80-99 
Поганий 400-499 210-239 275-399 100-124 
Поганий ≥500 ≤240 ≥400 ≥125 

 

У Францiї для iнтегральної оцiнки забруднення атмосферного повiтря 

використовується iндекс Атмо. Вiн регламентований на нацiональному рiвнi 

спецiальною Постановою Мiнiстерства екологiї та охорони навколишнього 

середовища [26]. Атмо розраховується за утриманням чотирьох 

забруднюючих речовин: О3, NO2, SO2 i зважених часток (ВЧ10). Для кожного 

iз забруднювачiв розраховується первинний iндекс, а iндекс забруднення 

атмосфери за день розраховується шляхом пiдсумовування найвищих 

первинних iндексiв. У таблицi представлена сiтка розрахунку iндексу Атмо.  

Метеорологiчний департамент Великобританiї публiкує прогнози 

якостi атмосферного повiтря, в яких рiвень забруднення повiтря описується 
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iндексом (вiд 1 до 10) i вiдповiдним йому рiвнем забруднення (вiд 1 до 3 - 

низький, вiд 4 до 6 - помiрний, вiд 7 до 9 - високий, 10 - дуже високий). Цi 

рiвнi встановленi на основi впливу кожного забруднюючої речовини на 

здоров'я. При розрахунку iндексу враховуються замiрянi на станцiях мережi 

монiторингу концентрацiї О3, NO2, SO2 i ВЧ [27].  

У Бельгiї для iнтегральної оцiнки стану повiтряного середовища 

застосовується Iндекс якостi атмосферного повiтря (BELATMO), подiбний за 

методикою розрахунку з AQI АОНС США [28, 29]. Iндекс розраховується 

виходячи з замiряних на станцiях мережi монiторингу концентрацiй О3, NO2, 

SO2 i ВЧ. Залежно вiд замiряного змiсту компонентiв значення iндексу 

варiює в межах вiд 1 (вiдмiнну якiсть повiтря) до 10 (дуже погане).  

Монiторинговий центр з охорони навколишнього середовища Китаю 

видає щодня добовий звiт за ключовими мiстами в засоби масової iнформацiї. 

Вiн включає в себе iнформацiю про рiвень забруднення атмосфери, основних 

забруднювачi, оцiнку якостi повiтря i т. Д. Для оцiнки якостi атмосферного 

повiтря використовується iндекс забруднення повiтря (API). При розрахунку 

iндексу враховуються концентрацiї трьох забруднюючих речовин: NO2, SO2 i 

ВЧ10 [30]. Добовий звiт розраховується за iнтервал часу вiд 12 год 

попереднього дня до 12 год поточного. Для розрахунку API 

використовується спецiальна шкала [30]. По нiй визначається компонент, 

рiвень забруднення повiтря яким найвищий; значення API обчислюється за 

рiвнем забруднення повiтря цим компонентом згiдно з формулою (3.12) [30]: 

 

API = max (I1,I2, ..., Ii, ..., In)                                      (3.12) 

 

Якiсть атмосферного повiтря вiдповiдно до значень API оцiнюється за 

спецiальною шкалою. При значеннях API 0-50 якiсть повiтря вважається 

вiдмiнним, 51-100 - добрий, при API 101-150 повiтря розглядається як 

незначно забруднене, 151-200 - слабо забруднене, 201-250 - середньо 
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забруднене, 251-300 - середньо-сильно забруднене, бiльше 300 - сильно 

забруднене.  

В Iндiї для звiтiв про стан атмосферного повiтря передбачається 

використовувати iндекс якостi повiтря (India-AQI) [31]. Основа для його 

розрахункiв взята з досвiду iнших країн, в першу чергу США, а також 

Великобританiї, Малайзiї, Канади та iн. Перелiк забруднювачiв, на основi 

концентрацiй яких в Iндiї мають намiр розраховувати AQI, включає зваженi 

частинки, SO2, NO2, CO, O3 i ВЧ10.  

У Гонконзi з 1995 р для оцiнки якостi атмосферного повiтря 

використовується iндекс API. Розраховуються два типи API: загальний 

(General) i який можна застосовувати для транспортних магiстралей 

(Roadside). Департамент з охорони навколишнього середовища оцiнює 

обидва типи iндексiв API щогодини i будує прогноз API на наступний день. 

При цьому вiн розраховується на основi замiряних на постах монiторингу 

рiвнiв вмiсту шести забруднюючих речовин: SO2, NO2, ВЧ, CO, O3, Pb. При 

значеннях API до 25 рiвень забруднення атмосферного повiтря вважається 

низьким, 26-50 - середнiм, 51-100 - високим, 100-500 - дуже високим i 201-

500 - надзвичайно високим.  

У Малайзiї в 1993 р розроблена перша в країнi система iндексiв 

забруднення атмосфери, вiдома як малайзiйський iндекс забруднення 

атмосфери (MAPI). У 1996 роцi ця система розширена i доопрацьована; 

використовувана в даний час система розрахунку MAPI дуже схожа з 

системою розрахунку iндексу AQI в США. Однак на вiдмiну вiд AQI, 

використовуваного в США, iндекс MAPI може бути вище 500, в таких 

випадках оголошується стан надзвичайної ситуацiї у вiдповiдному регiонi.  

Iндекси забруднення атмосферного повiтря розраховуються i в деяких 

iнших країнах (зокрема, в Новiй Зеландiї, Iрландiї, Мексицi, Таїландi, Кореї, 

Австралiї i т. Д.). Принципи розрахунку в бiльшостi випадкiв базуються на 

пiдходах до розрахунку iндексу AQI АОНС США. 
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4 РIВЕНЬ ЗАБРУДНЕННЯ АТМОСФЕРНОГО ПОВIТРЯ В РIЗНИХ  

РЕГIОНАХ  УКРАЇНИ 

 

 

При оцінці стану забруднення повітряного середовища на території 

України у 2019 році використано матеріали аналітичних досліджень в 

пунктах мережі базових спостережень за станом забруднення навколишнього 

природного середовища, які проводились гідрометеорологічними 

організаціями, підпорядкованими Державній службі України з надзвичайних 

ситуацій.  

Аналіз проб за станом забруднення атмосферного повітря здійснювався 

в 27-ми лабораторіях. Не ввійшла інформація з АР Крим та зони проведення 

операції об’єднаних сил. 

Оцінка стану забруднення  атмосферного  повітря в містах України 

здійснена за даними спостережень у 39 містах на 129 стаціонарних постах 

мережі моніторингу гідрометеорологічних організацій. В атмосферному 

повітрі визначався вміст 22-х забруднювальних речовин, включаючи вісім 

важких металів. 

Середня за рік концентрація формальдегіду у містах України, де 

проводились спостереження, була на рівні 2,7 гранично допустимих 

концентрацій (ГДКс.д.) , діоксиду азоту – 1,5 ГДКс.д., фенолу – 1,3 ГДКс.д 

(табл. 4.1).  

Перевищення відповідних ГДКс.д  за середньорічними концентраціями 

спостерігалось з діоксиду азоту у 26 містах, формальдегіду – у 25, завислих 

речовин – у 11, фенолу – у 9, оксиду вуглецю і фтористого водню – у 3,  

оксиду азоту і аміаку – у 2, діоксиду сірки та сажі – в одному місті.  

За індексом забруднення атмосфери (ІЗА), який враховує ступінь 

забруднення атмосферного повітря по п’яти пріоритетних забруднювальних 

домішках, дуже високий рівень забруднення  атмосферного   повітря  

зареєстровано  у 4-х містах країни: це Маріуполь, Дніпро (ці міста вже третій 
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рік поспіль мають дуже високий рівень забруднення), Одеса і Кам’янське. 

Рівень забруднення повітря, що оцінювався, як високий  спостерігався  у 11-

ти містах: Миколаєві, Кривому Розі, Херсоні, Києві, Запоріжжі, Луцьку, 

Краматорську, Рівному, Черкасах, Рубіжному та Львові. 

Високий рівень забруднення атмосферного повітря вказаних міст був 

обумовлений здебільшого підвищеним вмістом специфічних шкідливих 

речовин – формальдегіду, фенолу, фтористого водню, аміаку, з основних 

домішок – діоксиду азоту, завислих речовин, оксиду вуглецю (табл. 4.1). 

Більша кількість міст з дуже високим та високим рівнем забруднення 

атмосферного повітря знаходиться у Дніпропетровській області – 3 міста, у 

Донецькій області – 2, у Луганській області – одне місто. Інші міста – це 

вісім  обласних центрів та столиця України. 

У 2019 р. у двох містах було зафіксовано 12 випадків високого 

забруднення  (ВЗ) атмосферного повітря: у Маріуполі (Донецька область) сім 

випадків ВЗ формальдегідом у травні та червні з максимальною 

концентрацією 12,2 ГДКм.р. та в Українці (Київська область) п’ять випадків 

ВЗ оксидом вуглецю з максимальною концентрацією 6,4 ГДКм.р. (для 

порівняння – у 2018 р. було відмічено три випадки ВЗ оксидом вуглецю у м. 

Обухів Київської області). 

Під високим забрудненням атмосферного повітря (ВЗ) прийнято вміст 

забруднювальної  домішки, який перевищує максимально разову гранично 

допустиму концентрацію (ГДКм.р.) у 5 разів і більше. 

Загальний рівень забруднення атмосферного повітря в Україні за ІЗА 

становив у 2019 р. 8,2 і оцінювався, як високий. Порівняно з попереднім 

роком він дещо підвищився (було – 7,6) за рахунок зростання 

середньорічного вмісту формальдегіду. 

 

 



Таблиця 4.1 - Вміст забруднювальних речовин в атмосферному повітрі міст Україні за даними спостережень 
гідрометеорологічних організацій, 2019 р. 

Речовина 

Клас 

небез-

пеки 

Кіль-

кість 

міст, 

охопле-

них 

спостер

е-

Середнь

о-

річний 

вміст, 

мг/м3 

Середнь

о-добові 

граничн

о 

допусти

мі 

концент

Макси-

мальни

й вміст, 

мг/м3 

Макси-

мально 

разові 

гранично

допусти

мі 

концент.

Частка міст (%), де 

середньорічний 

вміст перевищував: 

Частка міст (%), де 

максимальний 

разовий вміст 

перевищував: 

1  

ГДКс.

д.

5  

ГДКс.д

10 

ГДКс.

д

1 

ГДКм.

р

ГДКм.

р 

10 

ГДКм.

р 
Завислі речовини 3 39 0,13 0,15 2,4 0,5 28 0 0 41 0  0 
Діоксид сірки 3 39 0,018 0,050 0,573 0,500 3 0  0  3 0  0  
Оксид вуглецю 4 37 1,6 3,0 31,8 5,0 8 0 0 49 3 0 
Діоксид азоту 3 39 0,06 0,04 0,81 0,20 67 0 0 59 0 0 
Оксид азоту 3 23 0,03 0,06 1,01 0,40 9 0  0  4 0 0 
Сірководень 2 11 0,002 не встан. 0,039 0,008 - - - 55 0 0 
Фенол 2 17 0,004 0,003 0,044 0,010 53 0  0  82 0 0 
Фтористий водень 2 11 0,004 0,005 0,061 0,020 27 0  0  45 0  0  
Хлористий водень 2 10 0,04 0,20 0,59 0,20 0 0  0  30 0 0 
Аміак 4 16 0,02 0,04 0,52 0,20 13 0 0 13 0 0 
Формальдегід 2 30 0,008 0,003 0,426 0,035 83 10 0 53 3 0 
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Рисунок 4.1 - Значення індексу забруднення атмосфери (ІЗА) в 

найбільш забруднених містах України у 2019 році. 
 

У таблиці 4.2 надаються значення індексу забруднення атмосферного 

повітря у 2019 році для усіх міст України, де проводять спостереження 

гідрометеорологічні організації. 

 

Таблиця 4.2. Комплексний  індекс забруднення атмосферного повітря 

міст України у 2019 році. 

 

№ 

з/п 
Місто ІЗА № з/п Місто ІЗА 

№ 

з/п 
Місто ІЗА

1. Маріуполь 17,9 14. Рубіжне 7,2 27. Чернігів 4,1 

2. Дніпро 17,2 15. Львів 7,1 28. Українка 4,0 

3. Одеса 14,4 16. Вiнниця 6,6 29. Бiла Церква 4,0 

4. Кам'янське 14,3 17. Лисичанськ 6,4 30. Тернопіль 4,0 

5. Миколаїв 13,7 18. Ужгород 6,4 31. Івано-
Франківськ 3,9 

6. Кривий Ріг 12,7 19. Кременчук 6,3 32. Житомир 3,7 
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Продовження таблиці 4.2 

 

Рівень забруднення атмосфери : 

низький при ІЗА менше 5,0;  

підвищений – при ІЗА від 5,0 до 7,0; 

високий – при ІЗА від 7,0 до 14,0; 

дуже високий – при ІЗА від 14,0  та вище. 

Найбільші рівні середньорічних та максимальних концентрацій в 

атмосферному повітрі міст України надаються у таблиці 4.3. 

 

Таблиця 4.3. Перелік забруднювальних речовин, вміст яких в 

атмосферному повітрі міст зумовив найбільше забруднення за 

середньорічними і максимальними концентраціями (у кратності відповідних 

ГДК) в 2019 р. 

 

Речовина 

За середньорічним вмістом За максимально разовим 
Місто Перевищен

ня 

Місто Перевищенн

я 

1 2 3 4 5 

Завислі  Кривий Ріг 2,9 Кривий Ріг 4,8 
речовини Кам'янське 2,3 Краматорськ 2,6 
 Дніпро 2,2 Кременчук 2,2 
 Суми 1,7 Маріуполь 2,2 
 

 

7. Херсон 10,5 20. Слов'янськ 6,3 33. Обухів 3,6

8. Київ 9,6 21. Суми 6,1 34. Бровари 3,5

9. Запоріжжя 8,0 22. Сєвєродонецьк 5,7 35. Олександрія 3,5

10. Луцьк 7,7 23. Полтава 5,6 36. Харків 3,1

11. Краматорськ 7,5 24. Хмельницький 4,9 37. Ізмаїл 2,7

12. Рівне 7,5 25. Чернівці 4,4 38. Світловодськ 2,6

13. Черкаси 7,4 26. Кропивницький 4,3 39. Горішні 
Плавні 1,2
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Продовження таблиці 4.2 

Діоксид сірки Київ 1,5 Київ 1,1 
Оксид вуглецю Рубіжне 1,6 Українка 6,4 
 Одеса 1,5 Київ 3,7 
 Кам'янське 1,1 Одеса 2,8 
 Лисичанськ 1,0 Кривий Ріг 2,4 
Діоксид азоту Херсон 3,8 Вiнниця 4,1 
 Київ 3,0 Київ 3,7 
 Вiнниця 2,8 Кременчук 3,7 
 Дніпро 2,8 Херсон 3,0 
 Чернігів 2,5 Кривий Ріг 2,8 
 Бiла Церква 2,3 Кам'янське 2,4 
 Житомир 2,3 Краматорськ 2,1 
 Бровари 2,0 Луцьк 2,1 
 Запоріжжя 2,0 Маріуполь 2,1 
 Луцьк 2,0 Черкаси 1,8 
 Обухів 2,0 Ужгород 1,6 
 Українка 2,0 Чернівці 1,6 
Оксид азоту Херсон 1,8 Ужгород 2,5 
 Київ 1,2   

Сірководень Кам’янське 
0,007 
мг/м3 Дніпро 4,9 

 Одеса 
0,004 
мг/м3 Кам'янське 2,3 

 Запоріжжя 
0,003 
мг/м3 Рівне 2,1 

 Київ 
0,003 
мг/м3 Маріуполь 1,4 

Фенол Кам'янське 2,7 Краматорськ 4,4 
 Запоріжжя 2,0 Херсон 4,4 
 Маріуполь 2,0 Слов'янськ 4,3 
 Луцьк 1,7 Кам'янське 3,8 
 Одеса 1,7 Чернівці 2,6 
 Київ 1,3 Кременчук 2,4 
 Краматорськ 1,3 Рівне 2,3 
 Слов'янськ 1,3 Луцьк 2,1 
 Херсон 1,3 Маріуполь 2,1 
Сажа Одеса 1,2 Кременчук 2,1 
 Олександрія 1,0 Харків 2,0 
Фтористий Рівне 1,6 Краматорськ 3,1 
водень Вінниця 1,2 Чернівці 2,1 
 Одеса 1,2 Рівне 2,1 
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Продовження таблиці 4.2 

 
Хлористий 

Перевищень 
ГДК 

не 
зафіксован
о Чернівці 3,0 

водень  Рівне 1,5 
Аміак Кам’янське 1,3 Черкаси 2,6 
 Черкаси 1,3 Кам’янське 1,1 
Формальдегід Маріуполь 7,0 Маріуполь 12,2 
 Миколаїв 6,3 Кривий Ріг 3,4 
 Дніпро 6,0 Ужгород 2,7 
 Одеса 5,0 Черкаси 1,9 
 Кривий Ріг 4,7 Кременчук 1,9 
 Кам'янське 3,7 Миколаїв 1,7 
 Кременчук 2,7 Краматорськ 1,7 
 Лисичанськ 2,7 Полтава 1,7 
 Львів 2,7 Одеса 1,4 
 Рівне 2,7 Дніпро 1,4 
 Рубіжне 2,7 Чернівці 1,3 
 Сєверодонецьк 2,7 Рівне 1,2 
 Черкаси 2,7 Кам'янське 1,2 

 

Карти забруднення атмосферного повітря найбільш розповсюдженими 

шкідливими домішками, за даними спостережень національної 

гідрометслужби України наведено нижче. 
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Рисунок 4.2 - Забруднення атмосферного повітря завислими 

речовинами в містах України у 2017- 2018 році. 

 

 

Рисунок 4.3 - Забруднення атмосферного повітря діоксидом азоту в 
містах України у 2017- 2018 році. 
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Рисунок 4.4 - Забруднення атмосферного повітря фенолом в містах 

України у 2017- 2018 році. 

 

 

 

 

Рисунок 4.5 - Забруднення атмосферного повітря формальдегідом в 

містах України у 2017- 2018 році.  
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За індексом забруднення атмосфери (ІЗА), який враховує ступінь 

забруднення атмосферного повітря по п’яти пріоритетних забруднювальних 

домішках, дуже високий рівень забруднення, як і у попередньому році, 

спостерігався у Маріуполі та Дніпрі, високий – у Одесі, Кам’янському, Києві, 

Кривому Розі, Луцьку, Миколаєві, Слов’янську, Краматорську, Рубіжному, 

Львові, Запоріжжі, Лисичанську, Херсоні, Кременчуці. Високий рівень 

забруднення атмосферного повітря вказаних міст був обумовлений 

здебільшого підвищеним вмістом специфічних шкідливих речовин – 

формальдегіду, фенолу, фтористого водню, аміаку, з основних домішок – 

завислих речовин, діоксиду азоту, оксиду вуглецю (рисунок 4.6). 

 
Рисунок 4.6 - Значення індексу забруднення атмосфери (ІЗА) в 

найбільш забруднених містах України у 2018 році 

 

Загальний рівень забруднення атмосферного повітря в Україні за ІЗА 

становив у 2018 р. 7,6 і оцінювався, як високий. Порівняно з попереднім 

роком він дещо підвищився (було – 7,2) за рахунок зростання 

середньорічного вмісту фенолу. 
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За індексом забруднення атмосфери (ІЗА) у 2017 році який враховує 

ступінь забруднення атмосферного повітря по п’яти пріоритетних 

забруднюючих домішках, дуже високий рівень забруднення спостерігався у 

Маріуполі та Дніпрі, високий – у Кам’янському, Одесі, Слов’янську, 

Миколаєві, Луцьку, Києві, Кривому Розі, Краматорську, Лисичанську, 

Запоріжжі, Рівному, Рубіжному, Ужгороді. Високий рівень забруднення 

атмосферного повітря вказаних міст був обумовлений здебільшого 

підвищеним вмістом специфічних шкідливих речовин – формальдегіду, 

фенолу, фтористого водню, аміаку, з основних домішок – завислих речовин, 

діоксиду азоту, оксиду вуглецю (рисунок 4.7).  

Загальний рівень забруднення атмосферного повітря в Україні за (ІЗА) 

становив у 2017 р. 7,2 і оцінювався, як високий. Порівняно з попереднім 

роком він майже не змінився (був - 7,1). 

 

Рисунок 4.7 - Значення індексу забруднення атмосфери (ІЗА) в 

найбільш забруднених містах України у 2017 році. 

 

За даними спостережень у 2016 р. у список міст з високим рівнем 

забруднення атмосферного повітря ввійшли 15 міст країни – це Дніпро, 
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Кам’янське, Одеса, Слов’янськ, Краматорськ, Херсон, Лисичанськ, Миколаїв, 

Луцьк, Кривий Ріг, Маріуполь, Київ, Рубіжне, Запоріжжя, Ужгород. 

Високий рівень забруднення атмосферного повітря вказаних міст був 

обумовлений здебільшого підвищеним вмістом специфічних шкідливих 

речовин – формальдегіду, фенолу, фтористого водню, аміаку, з основних 

домішок – завислих речовин, діоксиду азоту, оксиду вуглецю (рис. 4.8). 

 

 

Рисунок 4.8.  Значення індексу забруднення атмосфери (ІЗА) в 

найбільш забруднених містах України у 2016 році 

 

Загальний рівень забруднення атмосферного повітря в Україні за (ІЗА) 

становив у 2016 р. 7,1 і оцінювався, як високий. Порівняно з попереднім 

роком він дещо знизився за рахунок деякого зниження середньорічного 

вмісту формальдегіду. Поряд з цим зафіксовано незначне підвищення вмісту 

фтористого водню. 
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За даними спостережень у 2015 р. у список міст з найбільшим рівнем 

забруднення атмосферного повітря ввійшли 15 міст країни – це Кривий Ріг, 

Херсон, Дніпpодзеpжинськ, Дніпропетровськ, Одеса, Краматорськ, 

Лиси¬чанськ, Слов’янськ, Миколаїв, Маріуполь, Київ, Запоріжжя, Ужгород, 

Луцьк, Рубіжне. Високий рівень забруднення атмосферного повітря вказаних 

міст був обумовлений здебільшого підвищеним вмістом специфічних 

шкідливих речовин – формальдегіду, фенолу, фтористого водню, аміаку, з 

основних домішок – завислих речовин, діоксиду азоту, оксиду вуглецю 

(рис.4.9). 

 

Рисунок 4.9-  Значення індексу забруднення атмосфери (ІЗА) в найбільш 

забруднених містах України у 2015 році. 

 

Загальний рівень забруднення атмосферного повітря в Україні за (ІЗА) 

становив у 2015 р. 7,7 і оцінювався, як високий. Порівняно з попереднім 

роком він дещо підвищився за рахунок зростання середньорічного вмісту 
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формальдегіду. Поряд з цим зафіксовано незначне зниження вмісту завислих 

речовин, оксиду вуглецю та хлористого водню. 

За даними спостережень у 2014 р. в пріоритетний список міст з 

найбільшим рівнем забруднення атмосферного повітря ввійшли 22 міста 

країни – це Дніпpодзеpжинськ, Донецьк, Одеса, Херсон, Дніпропетровськ, 

Макіївка, Маріуполь, Кривий Ріг, Краматорськ, Слов’янськ, Миколаїв, Київ, 

Луганськ, Лисичанськ, Дзержинськ, Запоріжжя, Рівне, Єнакієве, Ужгород, 

Горлівка, Рубіжне, Луцьк. Високий рівень забруднення атмосферного повітря 

вказаних міст був обумовлений здебільшого підвищеним вмістом 

специфічних шкідливих речовин – формальдегіду, фенолу, фтористого 

водню, аміаку, з основних домішок – завислих речовин, діоксиду азоту, 

оксиду вуглецю (рис. 4.10).  

Загальний рівень забруднення атмосферного повітря в Україні (за ІЗА) 

становив у 2014 р. 7,1 і оцінювався, як високий. Порівняно з попереднім 

роком він дещо знизився за рахунок незначного зниження середньорічного 

вмісту формальдегіду і фтористого водню. На рисунку 4.10 представлена 

зміна ІЗА по Україні з 1992 по 2014 рік та динаміка викидів від стаціонаpних 

джерел у атмосферу (обсяги викидів наведені за даними Держстату України).  

 

Рисунок 4.11 -  Динаміка викидів шкідливих речовин в атмосферне 

повітря від стаціонарних джерел та зміна індексу забруднення атмосфери 

(ІЗА) по Україні за 1992-2015 роки.   
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Рисунок 4.12. - Зміна індексу забруднення атмосфери (ІЗА) по Україні 

за 2014-2019 роки. 
 

 

 

 

Рисунок 4.13 - Зміна індексу забруднення атмосфери (ІЗА) по Україні 

за 1992-2019 роки. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

Аналіз виконаних розрахунків показує, що ІЗА, як для основних ЗР, так 

і для специфічних, перевищує санітарно–гігієнічні нормативи забруднення 

атмосферного повітря. Максимальні значення ІЗА відзначаються для таких 

речовин, як пил, діоксид азоту, фенол та формальдегід, що може бути 

наслідком постійного збільшення викидів від автотранспорту.  

Що стосується ІЗА, то по основних ЗР найбільші значення показника 

відзначаються у 1992, 1993 та 1997 рр., найменші – у 2014, 2016 та 2017 рр. 

Розрахунок ІЗА по усіх шкідливих речовинах показав, що 

спостерігається поступове зменшення рівня забруднення атмосферного 

повітря України в період 2010 – 2014 рр., але після 2016 р. індекс 

забруднення знову почав зростати. 

Загалом викиди шкідливих речовин здійснюють підприємства 

теплоенергетики, промисловості та автотранспорт. Для покращення ситуації 

необхідно терміново вжити заходи, які, з одного боку, були б спрямовані на 

зменшення викидів ЗР з боку підприємств та автотранспорту, а з іншого – на 

збільшення кількості багаторічних зелених насаджень, що сприяють 

очищенню атмосферного повітря.  

Не менш важливим являється вирішення задач щодо покращення якості 

атмосферного повітря через вдосконалення системи моніторингу 

(оптимізація мережі спостережень, збільшення переліку домішок, які 

визначаються). Комплексне впровадження даних заходів забезпечить 

максимальний ефект у підвищенні якості повітряного басейну міста. 
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