MIHICTEPCTBO OCBITU 1 HAYKU YKPAIHU
OJECBKHM JEP)KABHUU EKOJIOI'TYHUI YHIBEPCUTET

DakyIbTET TIPOMETEOPOJIOTTYHUNA IHCTUTYT
Kadenpa oxeanomorii Ta
MOPCBKOT'0 IPUPOJIOKOPUCTYBAHHS

MATICTEPCHKA KBAJII®IKAIIIMHA POBOTA

Ha Temy: MIHJIMBICTb PiBHA B A30BCBKOMY MOP1 3a JIaHWUMH CIIOCTEPEKEHb Ha
cra”ii MapivyIioJb

Bukonas cryaent rpynu M30-18
CroemiansHocti 103 «Havku po 3emiaro»
HoBuiipkuii Isad Iroposuy

KepiBHuK: K.reorp.H., no1. ['aBpuirok
Paica Boromumupisaa

Penensenr: x.reorp.H., JIyk0ix
AwnaroJtiii MuxaiinoBud

Omneca 2019



MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKU YKPAIHU
OAECBKHNU JEP)KABHNUN EKOJIOITYHMU YHIBEPCUTET

®dakynbTeT CLAPOMETEOPOJIOTIYHUN IHCTUTYT

Kadenpa  OxeaHOJIOTiI Ta MOPCHKOTO MPUPOJIOKOPUCTYBAHHS
PiBeHb BUINOT OCBITH  MaricTp

CrnemianbHicth_103 «Hayku nipo 3emiiro»

(umdp i Ha3Ba)

OcaitHs iporpama__ OkeaHoJIOr s

3ATBEP/KYIO
3aBigyBau kadenpn

“ 28 10 2019poky

3ABJIAHHH
HA MATICTEPCBKY KBAHI@IKAHIﬁHY POBOTY CTYIEHTY

Hosunpbkuit IBan IropoBuu

(npizBuie, iM’s1, 110 6aTHKOBI)
1. Tema po6oTu MIHIUBICTh PiBHSA B A30BCRKOMY MODi 32 TAHUMH CTIOCTEPEIKECHDb
Ha cTaHIii Mapiynojib

KepiBHUK pobotn  ["aBpwmitrok Paica BosonuMipiBHa K.reorp.H., TOIEHT :

(mpi3Buiue, iM’s1, M0 GaTHKOBi, HAYKOBHII CTYIiHb, BUCHE 3BAHHS)
3aTBesz>1<eHi Haka3oM BHIIIOI'O HABYAJILHOIO 3aKjiany six “18.1072019poky
No235«Cy»m.m.-09

2. Ctpok nogaHHs cTyaeHToM pobotu_16.12.2019

3. Buxigai gaHi nmo po6ortu  JlitepaTypHi Jpkepesia 3 MIHJIMBOCTI PiBHS B
A3oBcbkOMY Mopi. JlaHl cTaHIapTHHUX TIIPOMETESOPOJIOrIYHUX CIIOCTEPEKEHD Ha
cranuii MapiyIoJb.

4. 3MICT PO3paxyHKOBO-TIOSCHIOBATLHOT 3aMUCKU (MIEPENIK MUTaHb, K1 MOTPIOHO
po3pobuTH) AHaII3 3a JiTepaTyYPHUMU JDKEpPEIaMU Ta JaHUMH CHIOCTEPEKECHb Ha
cranmii Mapiymoab  3MiH _piBHA Mops 3a mepiog 1985-2016 pp. Busasienus
TEHICHIIN B 3MIHAX PIBHSA MOpPS PI3HOIO YacOBOI'O MacIITady — 0araTopidHoi,
CE30HHOI 1 CHHOIITHYHO].

5. Ilepenik rpadigHOro MaTepiady (3 TOYHUM 3a3HAYCHHSM 000B’SI3KOBUX KPECIICHb)
'padixku THMYACOBOI MIHJIMBOCTI PiBHSA MODs 32 MareplajaMH CIIOCTEPEKEHb Ha
craguii MapiymoJis.




6. KoHcynbTantu po3aiiniB podoTH

[Ipi3Buie, iHiianu Ta nocana

Po3nin
A Koncynbranra

Iigmuc, nata

3aBJJaHHA BHUJaB

3aBIAHHSA
MPUIHSB

7. JlaTta Buadl 3aBIaHHS

28.10. 2019 poky

KAJJEHJIAPHUM IIIAH
Ne Tepmin OriHKa BUKOHAHHS
3/11 . BUKOHAHHS cramy
Hazsa eramiB po6otu eTaris y % 32 4-x
pobotn 0aJIBHOIO
HIKAJIOKO
1 OpneprxaHHs 3aBJaHHS Ha BHKOHaHHA Marictepchkoi | 28.10.19 80 nobpe
poboTtu
2 Ormsn  Jiteparypu  Ta MiAroToBKa BimmosigHoro | 29.10-5.11.19 80 nobpe
po3nury poboTu
3 Po3paxyHku XapakTepucTHK MIHIWBOCTI piBHS Mops | 6-10.11.19 80 no6pe
PI3HOTO YacoBOTo MacmTaly(0araTopiqHO1,Ce30HHOT,
CUHOTITHYO1)
4 AHaniz pe3yabTaTiB  po3paxyHKiB xapaktepuctuk | 11-17.11.19 80 no6pe
OaratopiuHOi Ta CE30HHOT MIHJIMBOCTI PIBHS MOPS
5 AHani3z pe3yabTaTiB  po3paxyHKiB xapakrtepuctk | 15-17.11.19 80 no6pe
CUHONTUYHOT MIHJIUBOCTI PIBHS MOPS
6 Py6ixna arecrarist 18-23.11.19 80 no6pe
7 [TigroToBKa TEKCTY Maricrepcbkoi poooTu 24.11-1.12.19 80 n00pe
8 Odopminenns marictepcbkoi poboTu BigmosiaHo 1o | 2-8.12.19 80 n00pe
BHMOT
9 [Tontepeaniii 3axuct 9.12.19 80 n00pe
10 | Ilepesipka Ha rurariat 13.12.19
11 PeuienzyBanus
12 | Crpok nomanHs po6oTH Ha Kadeapy 6.12.19
InTerpanbua OLliHKA BUKOHAHHSA eTamiB 80 no0pe
KAJICHJAPHOIO IVIAHY (K CepeHs M0 eTanam)

CryaeHr

( migmuc )

KepiBHuk podotun

Hosuipkuit 1.1

(mpi3BHILE Ta iHiL[iaaN)

I"aBpumok P.B.

( migmuc )

(mpi3BHIIe Ta iHiliamM)




AHOTALIS
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Hosunpkoro IBana Iroposuua.

AKTyaJIbHICTH 00paHOi TeMH

PiBenb MoOps BinuyBae OaraTtopiyHi, CE30HHI 1 CHHONTUYHI KOJIMBAHHS, 110
BILJIMBA€ Ha pOOOTY MOPTIB 1 IJIaBaHHS CYJEH. 3HAHHS XapaKTEPUCTUK MIHIUBOCTI
piBHA MOps PI3HOTO YacoBOro MacuITady MpeACTaBis€ IHTEpeC Il MOPCBHKOi
rocrnogapcbkoi aisipHOCT. KiiMaTtuuHi 3MiHM, $iK1 BiIOyBalOThCsl B A30BCHKOMY
MOpl B OCTaHHI JECATWIITTS, BIIOOPa)KarOThCS 1 HA 3MIHAX PIBHS MOpS, IO
00yMOBJTIOE€ aKTyaIbHICTh OOPAaHOT TEMU MaricTepchkoi poOOTH.

Meta pob6oTn

OTpuMaTH KUTBKICHI OLIHKM MDK PIYHOI, CE30HHO1 1 CHHONTHYHOI MIHJIMBOCTI
piBHSA MOpsi  Ha cTaHlii Mapiynoib 3a JaHUMU criocTepexxenb 3a 1985-2016 pp.
Bukonatu mopiBHJIBHUNA aHali3 3 JITEpATypPHUMH JKEpEIaMH 1 OLIHUTH 3MiHU
piBHS A30BCHKOMY MOpSI 32 OCTaHHI POKI.

O06’exT nociaKeHHS

PiBeHb A30BCBHKOT'O MOpSI 33 JAHUMHU CIIOCTEPEKECHb HA CTaHIlii Mapiymosb.
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CTATUCTUYHOT 00p0oOKHM iH(POpPMAITlii — KOpeTAMiNHUN, perpeciiHuil aHai3H.

Pe3yibTaTH, iX HOBU3HA, TEOPETHYHE TA MPAKTHYHE 3HAYEHHS

OTpuMaHO  KUIBKICHI OITIHKM MDK pIYHOi, CE30HHOI 1 CHHONTHYHOI
MIHJIMBOCTI PIBHA MOpPS 3a JaHHUMH CIIOCTEpPE)KEHb Ha CTaHIii Mapiymoms.
HoBu3na wMaricrepcbkoi poOOTH Toysirae B TOMY, IO 3a MaTeplaamu
CIIOCTEpEKEHb 3a 32 POKM TPEJCTABICHI OIMIHKUA 3MIH XapaKTEPUCTUK PEKUMY
piBHA B A30BCBKOMY MOpI, 5IKi BiIOYBatOTHCSA B OCTaHHI POKH.

PexoMeHnaanii moa0 BUKOPUCTAHHS Pe3yJIbTATIiB POOOTH 32 3HAYEHHAM
rajaysi 3aCTOCyBaHHS

KinbkicH1 OI[iHKA MIHIWBOCTI PiBHS MOps Ha cTaHIlii Mapiymnomnb, HaBeJeH1
B MaricTepchKiil poOOoTi, CyTTEBO YTOYHIOIOTH 1 TOTIOBHIOIOTH JaHi 3 JIITEPATypPHUX
JDKepeT, Tak K 0a3yl0ThCs Ha MaTepianax CIIOCTEPEKeHb OCTaHHIX POKIB.

CrtpykTypa, 00csr podoTu

Po6ora cknagaerbest 3 54 CTOPIHOK, BCTYITY, YOTUPHOX PO3/LIiB, BUCHOBKY,
17 pucynkis, 13 Tabnuie, 59 JiTepaTypHUX TKEpEI.

Ki1rouosi ciioBa

A30BCBKE MOPE, MAPIVIIOJIb, PIBEHb MOPSA , MDK PIUHA,

CE30OHHA, CUHOIITUYHA MIHJINBICTD.



SUMMARY

Master's thesis on "Variability of the level in the Azov Sea based on observation

data at Mariupol station™ by Ivan Novytskyi, Master of Group MZO-18.

Relevance of the selected topic

Sea level is experiencing multiyear, seasonal and synoptic fluctuations and
influences the operation of ports and ships. Knowledge of the characteristics of sea
level variability at different time scales is of interest to marine economic activity.
Climatic changes that have occurred in the Sea of Azov in recent decades are also
reflected in changes in sea level, which makes the topic of master's work relevant.

Purpose of work

To obtain quantitative estimates between summer, seasonal and synoptic sea
level variability at Mariupol station based on observation data for 1985-2016.
Perform a comparative analysis with the literature sources and assess the changes
of the Azov Sea level for the last rocks.

Object of study

Sea level of Azov according to the observation data at Mariupol station.

Subject of study

Characteristics of sea level variability at Mariupol station of different time
scales.

Research methods

Traditional methods of research - comparative and retrospective methods and
methods of statistical processing of information - correlation and regression
analyses - are used in the course of the work.

Results, their novelty, theoretical and practical significance

The quantitative estimates between summer, seasonal and synoptic sea level
variability were obtained from observation data at Mariupol station. The novelty of
the master's work is that based on 32 years of observations, estimates of changes in
the characteristics of the sea level regime in the Azov Sea that have occurred in
recent years are presented.

Recommendations on the use of the results of the work on the
significance of the application

The quantitative assessments of sea level variability at Mariupol station given
in the master's thesis substantially clarify and supplement the data from the
literature sources, as they are based on the observation materials of recent years.

Structure and scope of work

The work consists of pages 54, an introduction, four chapters, a conclusion,
17 pictures,13 tables, 59 literary sources.

Key words

AZOV SEA, MARIUPOL, SEA LEVEL, BETWEEN SUMMER
SEASONAL, SYNOPTIC VARIABILITY.
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BCTYII

B yMoBax 1/00anbHOr0 NOTEIUIIHHSA, IO CIOCTEPIra€ThC B OCTAHHI
JOECATUIITTS, JOCHTIIKEHHSI MIHJIMBOCTI T1JPOMETEOPOIOTTHHOTO PEXKUMY MODPIB 1
iX perioHiB 3HayHO 3pocia. Sk BIZOMO, KJIIMaTU4HI 3MIHM BIJOYBAarOThCSA 1 B
A30BcbkOMYy MOpi. I MOPCBKHX Tajly3edl TocmoJapcTBa 1 €KOJOTTYHOTO
MOHITOPUHTY OCOOJIUBHI 1HTEpeC MpeacTaBisie 1HQopMalid, mepu 3a Bce, MNpo
TIIPOJIOTIYHI TMOKAa3HUKU ~ CTaHY MOPCBKOrO CEepelloBUla — TeMIepaTypy 1
COJIOHICTh MOPCHKOI BOJIU Ta PiIBEHb MOPAI.

JlocnipKeHHsT MIHJIMBOCT1 TIAPOJOTIYHUX TOKa3HUKIB ~ A30BCBKOIO MODS
POBOASTHCS PErYJISPHO HAYKOBHUMH YCTAHOBAMH, @ iX pe3yJbTaTH IyOJIIKYIOThCA
SIK B HAYKOBHUX CTaTTX, TaK 1 MOHOTpadisix.

[Toptr Mapiymnosb BiTHOCUTHCA O OAHOTO 3 HAWOUIBII Ba)KJIMBUX MOPCHKHX
MOPTIB  YKpaiHCBhKOT YacTUHM A30BCHKOTO MOps. Bu3HaueHHs MIHJIMBOCTI
TIPOJIOTIYHUX TIOKA3HUKIB CTaHy MOPCHKOTO CEpEeJOBHINA MPEACTABISE IHTEPEC
JUTSL TOCTIOJIAPCHKOT ISUIBHOCT1 TIOPTY.

B komrmekcHO1 Marictepchbkoi poOOTI  MPEACTaBICHO pe3yiIbTaTH aHaJi3y
MIHJIMBOCTI TaKMX T1IPOJIOTTYHUX MOKA3HUKIB CTAHY MOPCBHKOTO CEepe/lOBUIIA, 5K
TeMIIepaTypa, COJIOHICTh BOJH 1 piBEHb MOPS 32 JAHUMH CIIOCTEPEKEHb Ha CTaHIIi1
Mapiynonp 3a mnepiox 1985-2016 pp. OmiHKM MIHIMBOCTI T1APOIOTTYHUX
MIOKa3HUKIB PI3HOT0 YaCOBOTO MaciiTady — OaraTopiuyHoi, C€30HHOT 1 CHHONITUYHOT,
SKI TIpEACTaBJeHI B PpoOOTI, YTOUHIOIOTH 1 JIONMOBHIOIOTH 1HGOpPMAIlil0, IO
HaBEJICHA B JIITEpaTypHHX JDKepesax, 1 BioOpaxaroTh 3MiHH, sSKi BiIOYJIUCH B
OCTaHHI POKH.
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1 KOPOTKHMH ®I3UKO-TEOTPA®IYHUI OInuc
A30BCBKOI'O MOPA
A30Bcbke MoOpe BigHOCUThCA A0 cuctemMu CepeazeMHOro  Mops

ATIAaHTUYHOTO OKEaHy, B MIBJACHHINA YaCTHHI 3'€IHY€ThCS 3 HOpHUM MOpEM uepes
HerMOOKY KepueHChKY MPOTOKY.

I'eorpadiuna Mexkxa A30BCHKOTO MOpSl PO3TAILIOBYETHCS MIK KpalHIMU
toukamu: 47 ° 17" nH.a. 1 39 ° 49' cXifHOi AOBrOTM Ha MIBHIYHOMY CXOJl1 Ha
BepinHi Taranpo3bkoi npoToku, 39 © 18' cxinHoi 10Brotu Ha 3axoji (Apadarcbka
3aToka) 1 Ha miBaHI KepueHcrkoi npotoku (45 © 17' mH.u1.) Mk mucamu Takiis 1
[Tanarig. Ilnoma mnoBepxHi Mopst 0e3 3aroku CuBaml 1 JUMaHIB CX1JIHOTO
y30epesoKs 3a PI3HUMH OLiHKaMK cTaHoBUTH 37802-39000 kM2, 06'em Bogu 290
km® mpu cepennbo-6aratopiunomy pisHi [1, 2-4]. Cepenns rnubuna mops 7 M,
00J1acTh HAUOUIBIIKUX TTIMOWH 3HAXOAUTHCS B LIEHTP1 MOPsI (MaKCHMalibHa IIIMOWHA
14,4 wm). HaiiOuibimma noBxkuHa A30BCBKOTO MOps MO JdiHIT Koca Apalarchbka
cTpinika - aenvra [Jony ckmnanae 380 kM, HalOUIbIIA IMPUHA N0 MEPHUAIaHY MIX
BepmHamu Temprokcbkoro i bimocapaiicskoi 3aTok - 200 km [1].

[TiBHIYHO-CX1/IHA YACTHHA MOPS SIBJIsi€ COOO0 BENUKUN ecTyapit piuku JloH
-MUIKOBOJHA 1 CHUJIBHO po3MlpicHeHa TaraHpo3bka 3aToKa, Ha 3axij BiJ SKOTO
MiBHIYHE Y30€pexikss MOps TOMUIAEThCSA IIAHO-YEPEeNallkoBUMH KOocaMu Ha
MEpeXy 3aTOK, HAaYHMCEeNbHIIMMU 3 HUX € bepasacekuii 1 O6iTouHa. Y 3axigHii
YaCTHHI MOpS TIIaHO-YepPeamKoBUi epecunt ApadaTchka CTpijiKa BIIOKPEMITIOE
MOpE€ Bl MIJIKOBOJHOI OcoloHeHHO1 3aToku CwuBami. BogooOMiH MK BllacHE
MopeM 1 3aTokoro CuBam 3IHCHIOETBCS B OOMEKEHOMY 00Cs31 4epe3 BY3bKY
onoioHky B Ctpinii - npotoky Tonkuii. [liBaeHHO-3aXiHa YacTUHA MOPS SBIISIE
coboro Benuki 3aToku Apabarceka 1 Kazanturceka, po3aiieni mucom Kazanrum, a
Ha TIBIEHHOMY CXOJi po3TamoBaHui ectyapiii piuku KyOanp - Temprokcebky
3aTOKY.

Penved mHA A30BCBKOTO MOpPS BIUIPI3HSIETHCS PIBHICTIO 1 IUIABHUM
30UIBIICHHSIM TAUOMHM Bim Oepera g0 1eHTpY Mops. CHCTEMHU MIIBOJHUX
migBUIeHb (0aHKHU, CKJIaJCHI MEePEeBaKHO PAKYIa) pO3TaIlOBaHi OUIsS 3aXiTHOTO
(6ankm Mopcbka 1 Apabarcbka) 1 cxigHOTO y30epexsb Mops (Oanky XKenesiHckas).
JIns migBoJHOTO OEPEeroBOro CXWIIy Ha IMBHOYI MOPS PO3TalIOBAHO OOIIHPHE
MminkoBoaas (20-30 km) 3 rmubuHamu 6-7 m .IliBmeHHe y30epexxsi BiIPI3HATHCS
KpyTuM OeperoBuM cxuioMm (mo raubwam 11-12 m). [306ata 5 M posramoBaHa
mpubIM3HO B 2 KM Bix Gepera.

3aranibHa MPOTSHKHICTH OEperoBoi JIiHiT A30BCHKOIO MOpPSI CTAHOBUTH 2686
kM [5]. Hdns y30epexckss A30BCHKOTO MOpPSl XapaKTepHE 4YepryBaHHS KOPIHHUX
JIUISTHOK OeperoBuX OOpPHBIB, CKJIQJCHUX, MEPEBAXKHO, ITyXKHUMH, SKI JIETKO
MiIIaI0ThCs  abpasii, BIAKIAICHHSIMH HEOT€HOBOTO 1 YETBEPTUHHOTO BIKY, 3
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BUCYHYTHMH B MOpPE aKyMYJISATHBHUMH (GopMamu ( «KOCHU A30BCHKOTO THUITY»).
Biaminnoto pucoro Jlutogunamika A30BCHKOTO MOPS € HAJIXOJKEHHSI BEIMKHUX
00CAriB HAaHOCIB OI0M€HHOTO MOXOXKEHHsI B O€peroBy 30HY 1 iX BIAKIAJEHHS IPH
CIPHSITIMBUX YMOBaX Ha aKyMYJISITHBHUX (hOpMax.

[liBHI4YHE y30€epexKs MOps XapaKTepU3yeThbCsl CTPIMKUM Oeperom (cepeaHs
BHUCOTa OOpuBIB 7-15 M), a TakoXX CHUCTEMOIO MillaHO-YEPENalIKOBUX KIC, SIKi
30UTBIIYIOTHCSL B PO3Mipax Ha 3axiJi MOps. Y3J0BXK YChOTO 3ax1JHOTO Oepera Mops
po3TalioBaHa HaWOLIbIIA aKyMyJIsTUBHa (opma A30BCBKOIO MOpS - MILIAHO-
yepernamkoBa koca Apadarcbka cTpiyika 10BxkuHO0 107 - 110 kM 1 mmpunoto 0,27
- 7 km. Cxigni Oepera Bin Temproka ao Ilpumopceko-AxTapcka NpeacTaBIsSIOTh
cobor Benuky aAenbTy KyOani 3 cucrtemor JMMaHiB, MPOTOK 1 TuiaBHIB. Ha
MiBHIYHO-CXITHOMY Yy30epexki Mopsi 6epera OOpUBHUCTI 3 PIIKICHUMU MIIIAHUMHU
kocamu. Kpumcbke y30epexxsi A30BCBKOTO MOpsI XapaKTEPHU3YEThCS CHUIBHOIO
3pi3aHICTIO OeperoBoi JIiHI{; MHCH, CKJIaJ€HI MIIAHKOBUMH BalHSIKaMU
YEeprylThCs 3 BETUKUMU 3aTOKaMU 1 HEBEIMKHUMH OyXTaMH.

OcHoBHUM reoMop(}OIOrTYHUMU MPOIlecOM B A30BChKOMY OaceliHi B JaHUMN
yac € abpasis kiidiB, MIHKIB, aKyMYJISITABHUX (DOPM 1 MOPCHKOTO JHA. AGpa3sii (i3
cepennboro mBuakicTio 0,1 - 1,0 mpix?) cxunbni npubmusao 70% OGeperis
A30BCBHKOTO MOPAI.

B A3oBcekke Mope BmagaroTh JB1 Benuki piuku Jlom 1 KyOGanb, ski
nocrayaroTb B Mope 95% cymapHoro ctoky, 1 20 mManux pidoK, B OCHOBHOMY, B
niBHiuHIA yactuHi Mops (bepna, Kanemiyce, Miyc, Est, O6itouna, MosouHa i iH.).
Cepenniit cTik JloHy B pik ctaHoBUTH 24,4 xM>, Ky6ani - 11,6 kM3, Manux pidok
niBHiyHOro IpHaszos's - 2,1 kM3,

3a xapakTepoM BHYTPIIIHBOPIYHOTO PO3MOALTY CTOKY piuka JloH
BITHOCUTBCS JO PIYOK 3 BECHSHUM TIOJIOBIIJSAM 1 HHU3BKOI MEKCHHIO B 1HIIIY
gacTuHy poky. Piuka KyOGaHb BiApI3HATHCS CTOKOM TPUBAJIUM BECHSHO-JITHIM
MOJIOBIJSIM 1 KOPOTKOCTPOKOBUMH, aJie 3 MOTYKHUMHU 3UMOBHUMH TaBOJAKaMu. B
tenepimHuii yac ctik Jlony i1 KyOGani 3aperymtoBaHHI BHACHIJOK TOCTOAApUOi
IISTTBHOCTI.

3aranpHa oA BoAo36ipHOro Gaceiiny JloHa craHoBUTH 422 THC. KMS,
Ky6ani - 58-59 tuc. xm® [6]. Ilpu Bnaninui B Mope Jlon i KyOaHb yTBOPIOIOTH
BEJIUKI 6araTopykaBHOCTI aeibTu miaomero 540 xkm? i 4300 km? BignosinHo [4]. Y
MPUMOPCHKiil yacTuHi nenbTu piuku KyOanp mo Oeperax OCHOBHHMX PYKaBiB, IO
BIajal0Th B A30Bchbke Mope (pykaB Ilerpymmna i [Ipotoka), posramosani 240
JIUMAaHIB 3aranbHOI0 IUomero 1250 km?. Mopchbkuii KOpPAOH T'MpIIOBOi 001acTi
po3TaiioBaHa Ha BiAcTaHl 3-4 KM BiJl MOPCBHKOTO Kpalo JeNbTH. 3arajibHa IUlolia
rUpaoBoro y3mop's - 110 xm?,
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[IpoTsxHicTs THPNOBOT 00nacTi Jony ckianae nmpubauzno 300 kM, 3 sSKHUX
140 km mpunanae Ha TaraHpo3bky 3aToky. Cepenns mupuHa TaraHpo3bpKOo1 3aTOKU
CTaHOBHUTH 37 KM, IIMPHUHA B cCaMiil By3bKOi 1 IIMPOKOI YaCTHH BiAMOBIAHO 37 1 52
KM, Cepe/iHs TIIMOMHA 3aTOKH OJu3bK0 5 M, mioma 5240 kM2, 06'em Box 24,6 kM3,
[IpoTsKHICTH MOPCHKOT ACNBTH 0JIM3bKO 55 kM. BogooO6Min TaraHpo3bKOi 3aTOKH 1
BJacHE A30BCBKOTO MOpS 3I1HCHIOETbCA 4epe3 J(OBXKaHCBbKY MPOTOKY,
po3tamoBany Mix kocamu JloBroro 1 binocapaiicekoi. JloBKaHCBKY MPOTOKY
BIIHOCUTH JI0 MONEPEYHUX, TBOBUMIPHUM MPOTOKOM, ii IIMPUHA CTAaHOBUTH 30 KM
TIpuU cepe/Hii TubuHI - 6,6 M, a IIoLIa IonepedHoro nepepizy - 191800 m? [7].

Bonoobmin 3 3arokoro CuBaiil 3A1HCHIOETBCSL Yepe3 NMPOTOKy ToHKuiA, ajne
rpa€ He3HAYHY POJIb y BOJHOMY OanaHci A30Bcbkoro Mops [2, 4]. B cepennbomy
3a Gararopiunuii nepion 1923-2000 pp. BinTik Boa 3 CuBaimia B A30BCbKe MOpe
cknas 0,4 kM3, 3B0poTHUIA TOTIK 3 A30BCEKOro Mops B 3aTtoky Cupam cknas 1,4
kM3. Ilporoka ToHKMI Mae BHUTIIAN BY3bKOi PIYKOBOi JENBTH 3 BEPIIUHOIO,
3BEPHEHO1 70 A30BCHKOT0 MOPS, TOBXKHHA NPOTOKH 4 KM, cepenHs mupuHa 100 m,
MaKCcUMasibHa TIMOWH 4,7-5 M, TUIoma MepeTuHy Ha TiIPOCTBOP MPH CEPeaHBO-
GaraTopiunili BeauuuHi piBHA B I'eHidecbKy CTaHOBHMTH 259-265 M2, mpu 3MiHi
piBHs Ha 10 cM IUIONIA IEPETUHY 3MiHIOEThCA Ha 6,5-7 M2 [8].

A30BCBKE MOpE po3TalioBaHe B  MIBACHHIA YacTUHI  TOMIPHOTO
KJIIMAaTHYHOTO TOSICYy 1 Horo kimiMar ¢GOpMyeThbCs, B OCHOBHOMY, IIiJl BILUIUBOM
BEJIMKOMACIITAOHUX  CHHONTHYHHMX  TMPOIECiB, a TaKOX  BHU3HAYAETHCS
reorpadiuHUM TOJIOKEHHSIM OaceliHy Mops. B OCIHHBO-3UMOBHI Yac MepeBaXKHO1
CHHONTUYHOI CHTYyalii € BIUIMB BiApora CHOIPCHKOTO AaHTHIIMKIOHY, IO
OPOSIBISIETEC B TIEpeBakaHH1  BITpiB  cxigHoi  uBepTi.  JlisSUTBHICTH
CEpeI3eMHOMOPCHKUX IMKIOHIB XapakTepHa B BECHSHUW CE30H, NI0 JiTa BOHA
cnabmrae 1 OCHOBHUM BIUIMB B JIMIIHI-CEPIIHI Hajxae BiIpir A30pChKOTO
aHTULIMKIIOHY, 1110 3a0e3Meuye Malo-BITPSAHY, CyXy 1 TEILIy MOrony.

TemoBuii 6amanc A30BCHKOTO MOPSI B CEPEAHBOMY 3a PIK OUIbINE HYJS B
[EHTPAJIbHIM YaCTHHI MOpPS 1 MEHIIIE HyJS - B MUTKOBOJHIN MpUOEPEeKHIN YacTUHI
Mopst 1 B Taranpospkiii 3atomi. [lepiog MO3UTHBHOrO TEMIOBOTO OanaHCy s
Taranpo3bpKkoi 3aTOKH CKJIaJa€ OJIU3bKO 3 MICAIiB, 30UTBITYIOYUCH O IIECHTPY MOPSI
no 5-5,5 mic. CepenHbopiuHa TemmepaTtypa TOBITpS Haa A30BCBKUM MOpPEM
3poctae Bix 9,3-9,5 © C na miBHOYi-cxo/i Mops g0 11,3 © C - Ha miBgHI Mops. 3
OTJISily HA HE3HAYHY TEIUIOEMHICTh MOPS 1 WOTO BHYTPINTHBOKOHTHHEHTAJIhHE
MOJIOKCHHS, BIUTMB TEPMIYHUX YMOB A30BCHKOTO MOpPS Ha KJIiMaT HaBKOJUIIHBOT
TepuTopii He3HauHui. Pi3HUII TpolieciB HarpiBaHHSA Ta OXOJOJKEHHSI MOro BOJ
MOMITHO TO3HAYAEThCS TUIBKUA B MEPEXIJHI CE30HU (KBITEHb-TPABEHb, MKOBTCHb-
JIMCTOIIAN).
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Jlist A30BChKOro OaceiiHy XapakTepHe MepeBakaHHs BITPIB CX1JIHOI YBEPTI,
0COOJIMBO B XOJIOAHUM MEPioj] pOKy (AKOBTEHb-KBITEHb). [[OBTOPIOBaHICTh CXITHUX
BITPIB B CEPEHBOMY 3a PIK CTAHOBUTH 19-22% 1 MakcUMalibHa B XOJIOAHUI NEPioj
poky (23-36%). IliBHIYHO-CX1AHI BITPH CIIOCTEPIratOThCSA AEUIo piamie, 3a pik 13-
23%, a B 3uMoBHil ce30H 17-24% Bin 3aranbHOro uucia Bunaakis. LITopmoBuit
BITEp CXIAHUX 1 MIBHIYHO-CXIIHMX pyMOIB MBUAKICTIO Outbmie 15 M / ¢ B
XOJIOAHUM Tepio PoKy Mae HanWOuIbini nmoBToproBaHicTh (0,5-3%) 1 6e3nepepBHY
TpuBaicTh (10 200 roauH).

OcoOMMBOCTAMU  XaJIIHHOI CTPYKTYpU MOpPsS € 3Ha4Hi MPOCTOPOBI 1
BEPTHUKAJIbHI TPaJIEHTH, OCOOJIMBO Yy (PpOHTaIbHUX 30HaxX mobnu3y KepueHcbkoi
npoToKH, a Takox ectyapiiB Jlony 1 KyOaHi, 1 momo Mano rpaai€eHTHE Tmoje
COJIOHOCTI B LIEHTPAJILHOMY 1 MIBJIEHHO-3aX1JHOMY paifloHaxX MOps.

Jlist A30BCBKOTO MOpPSI XapaKTepHO IIOpIYHE MOsiBa JILOIY 1 HOTO BITPOBE
Nepepo3noAiyl B XOJOAHY TOpPY POKYy (KOBTEHb-KBITEHB). B okpemi momipHi 1
CYBOp1 3UMHU JIbOJIOBI YMOBHU MOKYTh OyTH AyXe€ CKJIaJHUMU 1 Cy/THOIUIABCTBO 0e3
HIATPUMKH KPUTOJIAMHOTO (JIOTY HEMOXJIMBO. [IOBHE MOKPUTTS MOpS MPUTIAEM
ToBIIMHOIO 50-90 cMm Bim3HaueHo B3UMKY 1953-1954 pp. V JlbomoBuroro 3umu
BIJI3HAYAETHCSI 3HaUYHA TOPOCHUCTOTO MOPS, OCOOJIMBO B 3aXigHIA HOTO YacTHHI, B
IIbOMY JK paloHl, SK TPaBUJIO, BIAOYBAETHCA HAWMIZHIIIE OYHWIIEHHS MOpPS Bij
Ib0y (JIFOTUM-KBITEHb, Y BUHATKOBUX BUIAJIKaX MEpIIa JeKaja TPaBH:).

Binbir moBHa iHdopmariiis o 2007 pik Oyira oTpuMaHna 3a mocuianssam [9].
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20IJIA A JHTEPATYPHUX IKEPEJI 3 MIHJIMBOCTI PIBHS B
A30BCBKOMY MOPI

2.1 PiBenb mops

3MiHM piBHS A30BCHKOTO MOpPSI € HACHIJKOM BIUIMBY 0aratbox (hi3M4HHX
nporieciB pizHux npocropoBux [10] 1 wacoBux macmTabiB. Ko posriasgatv
konuBaHHS piBHS [11] ABOBCBKOTO MOps 3a THMYacOBHM MaciiTabamMu B
kiacugikaili, To 3a nepiogaMu MOKHa BUJIUTUATH:

a) OararopiuHi KoJMBaHHS (3 mepiogaMu OuUIble PpOKY), TMOB'sI3aHi
NEPEBaXKHO 31 3MIHOIO 00CSTY BOJ MODS;

0) ce30HHI1 (BHYTPIIIHBOPIUHI) KOJMBAHHS 3 TEpioAamMu Bil MIBPOKY 0
POKY;

B) KOJIMBAHHSI CHHOIITHYHOTO J1ala30Hy 4acToT 3 mepiojgamMu Bix 2-3 1i0 10
HiBpOKY, 00yMOBJICHI IIepeBaXkHO aTMochepHuMH Tiporiecamu [12, 4];

r') Me30MaciITa0HiI KOJWBAaHHS 3 TepiogoM MeHIne 2 ai6 (m1s A30BCHKOTO
MOpSI I1€ B OCHOBHOMY CEHIIIOBI KOJIMBAHHS ).

Me3somaciiTabHa 1 CHHONITUYHA MIHJIMBICTh PIBHS A30BCBHKOTO MOPS JOCHTh
no0Ope BUBYeHa. [HTepec A0 1€l TeMu OOYMOBIIEHUM, Mepul 3a BCE, 3HAUHUMHU
aMILTITyAaMH1 BiATIHHO-HAT1HHI KOJWBAHHS PIBHS, 10 J0CATar0Th 3-6 M. Ha ocHOBI
OTJISITy JOCHIKEHb, BUKOHAHUX B 11 oOmjacti ix [4, 13, 14] mMoxxHa YMOBHO
PO3ALIUTH Ha ABi Tpynu: 1) poboTu mporHocTuyHoro Hampsmky [13, 15, 16], mo
BKJIFOYAIOTh CTATHCTHYHI METOJM aHajli3y KOPOTKOCTPOKOBHX HEIMEPIOJUIHUX
KonuBaHb piBHs [17, 18, 12] i ix 3B'13kiB 3 mpumycoBumu cuiamu [19, 20]; 2)
yrcenbHe MoaemoBanus[21, 22, 23, 24, 25, 26]. B ymoBax cydacHuX 3MiH KIiMaTy
HAWOUIBIIUHN THTEpEC MPEICTaBIISIE BUBYCHHS MIHJIMBOCTI PiBHSI Ha OaraTOpIYHUX 1
CE30HHUX MaciiTadax, MoB's3aHOT 3 €BCTATUYHUM MiABUIICHHIM piBHS CBITOBOTO
okeany (1,4 - 3,0 mm-pik'3a octanni 100 poxkis) [27, 28, 29, 30]. Ilixiiom piBHS
(1,13 -2,53 MM / pik) B MHHYJIOMY CTOJITTI OyB xapakrtepHuii mis YopHoro
Mops[31, 32, 33, 34], Cepensemuoro mops (2,2 - 2,9 mm-pix?) i ATnantudanoro
okeany (3,1 mmpik?) [35]. HdocmimkeHHss 0araTOpiuHMX i CE€30HHMX KOJIUBAaHb
piBHs A30BCHKOIr0 MOpst po3risiHyTi B. [1-4, 36, 37, 38, 39, 40, 41]
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2.2 Ce30HHA MIHJIMBICTDH

Ce3onHuii xim piBHA A30BCHKOTO MOps BHU3HAYAETHCS, IEPEBAKHO,
BHYTPIIIHBOPIYHOI MIHJIMBICTIO CKJIQJIOBUX BOJHOIO OallaHCy 1 BITPOBUMH
ymoBamu [41].

MakcuManbHi BEIMYMHU CTOKY pIYOK TIpH HE3HAUYHUX BEIHMYMHAX
BUIIAPOBYBaHHS BiA3HA4yal0Thcs B Oepe3Hi-uepBHI. BHecok mpicHoro Oamancy B
NiIBUIIEHHS PIBHA 3a el nepio HaWOUIbIIKM 1, BUpaXXeHUW B 30UTbLIEHH PiBHS,
CTaHOBUTH 44-48 cM Ha Mics1b. Y BECHSHUH CE30H CIIOCTEPIraroThCsl MAaKCUMAaIIbHI
3a pIK cepeHbOMICSYHI 3HaueHHs piBHSI Mops 488-492 cMm. BrumB BUKIMKaHHX
BITPOM BIJIFIHHO-HATIHHUX KOJIMBaHb Ha CEPEIHbOMICAYHI 3HAYEHHS pPIBHS
3MEHIIYEThCS Bl Oepe3eHb a0 yepBHs. Pi3Huis B 19 cM MK 3HaueHHSIMU PIBHS B
Taranpospkiii 3aromi 1 3axiaHiii yactuHi mops (MI'C I'eniuecbk, Mucose) no
YEepBHS 3HIKYETHCS JI0 BETTUYUH, SKi IEPEBUIYIOTH 3 CM.

Ha nunenp-BepeceHs mpumnagae MakCUMyM BUIIAPOBYBAHHS, 3HWKCHHUU CTIiK
JIoHy 1 ce30HHE 3MEHIIEHHS KUIBKOCTI aTMochepHuX omnaaiB. BHecok mpicHOro
OamaHcy B Il MicsIll, BUPAXEHUU B TEPETBOPEHHI PIBHSA, MOJATA€ B 3HIKCHHI
piBHs Mops Ha 13-20 cm. CepeaHbOMICSYHI 3HAYEHHS PIBHS B JIMIHI IO BCHOMY
y30epexokio cTaHoBIATh 482-489 cM, M0 BepecHs BEIMYMHHM PIBHSA B 3axigHIN
MIOJIOBUH1 MOPSI 3MEHITYIOThCA 110 474-479 cM, a Ha CXiTHOMY y30epexoki - 10 460-
469 cm. MakcumanbHa PI3HUIA B 3HAUYCHHSX PIBHS B Il MICSIll CITOCTEPITaEThCS
Mk miBHIYHUM (MI'C  Mapiynons) 1 miBgennum (MI'C  Hebesmneune)
y30epeiOKIMUA MOPS 1 CTAHOBUTH B YepBH1 7 ¢M, a B JIumHi 12 cwm.

MiHIMyMH B PIYHOMY XOJi CEPEIHBOMICSAYHUX 3HAYCHBH PIBHS MOPS IS
3aXiJTHOTO 1 CXITHOTO y30epex:Ki MOps BiJI3HAYAIOTHCS B KOBTHS-JIUCTOIA, alie
BOHHU ICTOTHO PO3PI3HSIOTHCA MO BenuuuHi. BHEcOk mpicHOro GanmaHcy B 3MiHU
PiBHS B IIi MicSIli He3HAYHUU, a B JKOBTHI OJNM3BKHH 10 HyNsA. Y JHCTOMAmi, 3a
paxyHOK 30UTbIIIEHHST KUTBKOCTI OMAaIiB, piBEHb MOPS B CEPEAHHOMY MiJIBUIITYETHCS
Ha 13 cm. B ocinHiii ce30H Ha piBeHb A30BCHKOTO MOPS B OCHOBHOMY BILIMBA€E
BEJIMKa TIOBTOPIOBAHICTh CHJIBHUX BITPIB, MEPEBAXHO CXIAHOTO 1 MIBHIYHOTO
CXiHOTO HampsaMiB. B pe3ynbTaTi Ail BITpYy BimOyBa€ThCS HAXWII PIBHOI TOBEPXHI
MOpSI B HaNPSIMKY Bi CXiTHOTO y30epexxsi 10 ApadaTchkiil cTpimii. Pi3aums B
CEPEeIHbOMICSIYHUX 3HAYCHB Max B OCIHHIN ce30H MK cximuuM (MI'C Taranpor) i
3axigauM (MI'C I'eniuecbk, MucoBe) y30epexoksaMu CTaHOBUTH 22-28 cM, aie B
OKpeMi poku Moxe gocsirat 1 50-70 cwm.

MakcuMallbHAI ~ pO3MaxX B CEPEAHBOMICSYHUX  3HAYCHHSIX  PIBHSA
criocTepiraerbcsi B a0BTHI 1987 poky 1 cknaB 134 cM Mk nmyHkTamu ['eHiyechbk Ta
Taranpor, 120 cm B HanpamKky ['eniuecbk - Mucose, 1 64 cm Mixk ['eHiuecbkomMy Ta
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[Ipumopcbko-AxTapcbkoro. Y aucrtonaial 1935 pp. po3Max 3Ha4eHb PIBHA MIXK
craniisiMu ['eniuecsk - Taranpor, Mucose - Taranpor, IIlpumMopcpko-AXTapchbK -
I'eniuecvk ctaHoBUB BigmoBigHo 135, 1221 82 cMm.

VY TIpyAHI-TIOTOMY BHECOK IMpPICHOTO OanaHcy B 3MIHM pIBHA MOps, 3a
PaxyHOK MaKCUMyMY B KUIBKOCTI OTaJiB 1 3MEHIIICHHSI BUIIAPIOBAHHS, CTAHOBUTH
26-35 cM. BenuuuHM cepeAHBOMICIYHMX pIBHIB B 3axiIHIA YacTUHI MOps
cTaHoBIATh 476-482 cm, B TaraHpo3pkiil 3aToli, BHACIIIOK 3TOHY BITPIB,
3HAYEHHS pIBHA HIXKYeE - 453-471 cwm.

MakcuMallbHHI  po3Max B CEPEIHBOMICAYHUX 3HAUYCHHSAX pIBHA Ha
y30epenoki A30BChbKOro Mops ctaHoBuTh 20-26 cm B Taranpospkiit 3artori i
[Tpumopcbko-AxTapebky - 30-45 cm.

k1o 3iCTaBUTH CE30HHMM Xin piBHS Mops Ha OeperoBux MI'C mis
kiaiMaTuyHuX nepioaiB 1961-1990 1 1931-1960 pp. 1 npoaHanizyBaTH BETUUHHU
CEepPEAHBOMICAYHUX aHOMAaJii, TO MOMITHO, IO PIBEHb B OCTAaHHI JECATHIITTS
KOJIMBaBCS Ha OUIBII BUCOKUX BIIMITKAX.

HeraruBui anomanii piBHs B ['eHiuecbky 1 MmucoBoMm B jucTomajui
MOSICHIOIOTHCSI 3MCHILICHHSM B 3-4 pa3u MOBTOPIOBAHOCTI 3BHYAMHHUX JUIS I[HOTO
MICAIIS CUIIBHUX HariHHUX CXIJHUX BITPIB.

Ha xpuBuX piuHOro XOAy pPiBHS 3a Pi3HI NEPIOU B MYHKTaX Yy30€pexoKs
MOMITHO BIUIMB aHTPOIOTCHHOrO MPUI0AHHS B BHYTPIIMIHBOPIYHOTO PO3MOALITY
CTOKYy pidOK B A30BCbKE MOpE, SKE€ MPOSBISETHCS B IEBHOMY HIBEIIOBaHHI
CE30HHHMX KOJIMBaHb BOJIHOCTI CTOKY PIYOK 1 B 30UIBIICHHI 3HAYCHBb PIBHS MOpPS B
IePioJ1 JITHHO-OCIHHBOI Ta 3UMOBOI MEKeHi. [6]

BrumB eBcTaTMyHOI CKJIIaM0BOi B PIYHOMY XOA1 PIiBHS TPOSBISETHCS B
MO3UTUBHUX aAHOMAJIAX CEPEIHBOMICAYHUX 3HAYCHHSAX PIBHI MOpS 34
KiniMataaaui niepion 1961-1990 pp. IlopiBHsHO 3 momepenHiM mepiogom. Y Toi
’KE 9ac, B TepMiHaX HACTaHHS MAaKCUMyMY PIYHOTO XOJy, MOB'I3aHOTO 3 BECHSIHOIO
MTOBIHHIO, ICTOTHHUX 3MiH HE BiIOysocs.
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2.3 bararopiuyHa MiHJIUBICTH

3a JaHUMHU CHOCTEPEKEHb PIBHS MOpPS Ha y30epexiki Oyiau po3paxoBaHi
OCHOBHI CTaTHUCTHYHI XapaKTEPUCTUKH 1 OaraTopiyHl TeHJEHLIl (JIIHIMHI TpeHaH)
3a pi3H1 NEeP1oIu.

Ha 6inbmocti 6eperoBux MyHKTIB A30BCHKOIO MOpPSI BUSBICHI NMO3UTHUBHI
TEHACHI[Ii MIJBUIIEHHS pPIBHS MOpSA, NMPUYOMY HAJBEIUKI BEJIMYMHU KYTOBUX
Koe(Ili€HTIB JIHIMHUX TPEHA1B BIAMIYaIM 3a ocTaHH1 60 poKiB.

VY GaraTopiyHOMY XOJ1 PIBHS Ha CTaHIISAX 1 MOCTax y30epexoks Mops, L0
MaroTh OUTbII HIXK BikOBUM psan cnocrepexxenb (MI'C I'eniueckk 1 Taranpor, MI'TI
Kepu), Bi3yanbHO MOXHa BUAUIMTA KOJMBaHHA 3 mnepiogamu 2-3 poku 1 25-30
pOKiB. 3a mepioJ [0 3aperyjioBaHHA CTOKy piyok B 1951 pp., xapaktepHi
TEHACHIIT 3HWKEeHHS piBHA 1877-1924 pp., m0OTIM piBEHb MEPEBAKHO
niaBuiyetbes. B minmomy, 3a 1875-1951 pp., piBeHb MOpPs Ha IIUX MMYHKTaX HE Mae
3HAYHUX TPEH/IIB.

Ha 3axigHoMy 1 miBHIYHOMY Yy30epexoki AsoBchkoro mops (Mmucose,
bepnsacek, Mapiynosnb), n€ CIOCTEPSKEHHS TMPOBOIATHCS 3 TMovyaTky XX
CTOJIITTSI, B OaraTopiyHOMY XOJ1 PIBHS BiJ3HAYA€THCSI OHO3HAYHA TEHICHIIIS O
MiAHATTSA. 3HAYEHHS KYTOBHX KOE(III€HTIB JIHIMHUX TPEHIIB JJIsS IIMX IYyHKTIB 3a
Bech IepioJl CocTepekeHb cKaany Bignosinuo 1,81, 2,89 1 1,65 mm-pixL.

JUis IpUyCThEBUX 00JIaCTEN CX1THOTO y30epexiks A30BCHKOIO MOpPS JOCUTh
JOKJIAHUN aHajl3 0araTOpiyHMX 1 CE30HHUX KOJMBAHHS PiBHSA OyB IPOBEACHUM
[38,11239]. Beauuntu mBHAKOCTI OaraTOMITHIX MO3UTHBHUX 3MIiH PiBHS BOAM Ha
cxizHOMYy y30epesoki Mops ckiamu: Taranpor (1882-2006 pp.) - 1,0 mm-pik?;
Ciicek (1915-2006 pp.) - 1,45 mm-pixt; Ipumopcerko-Axrapesk (1916-2006 pp.) -
1,66 MM / pix; Temprox (1910-2006 pp.) - 3,28 mm-pix* [27,28].

3a cywacuHuit niepion (1977-2007 pp.), 3HaUHI TeHIEHIIII B 3pOCTaHHI PiBHS
MoOpsl BUABIIEHI TilbkH B Bepagnceky (3,02 mm-pix?), Mucosom (3,86 mm-pik?) i
na MI'TI 3asitre (3,28 mm-pix™?).

Jleskuii po3KHJI B OIIHKaxX TEHACHIIM BUKIMKAHWA THM, IO MIHJIHUBICTH
OaraTopiyHHUX KOJIMBaHb piBHA ( AH ) B 4aci i mpoCTOpi Mae CKIaJHy MPHUPOTY 1
MO’Ke OYTH MpeACTaBlieHa B HACTYITHOMY BUTJISIL

AH = AH.s+ AHn+ AH.,

ne AH.s - 3MiHA 3arajbHOTO OOCSATY BOAM B OaceiiHi B HACIIAKY MIHJIMBOCTI
KOMIIOHEHTY BOJHOTO OajlaHCcy KIIMaThyHOi a00 aHTPOMOreHHOI MNPUPOAH, a
TaKoXX TBEPJIOro CTOKYy B Mope; AHm - BIUIMB TE€OJUHAMIYHUX MPUYHH,
O0OyMOBJICHUX BEPTUKAJIBHUMHU pPyXaMH 3€MHOI KOpU 1 MPOCIIAHHSIM MYyXKUX
IPYHTIB B JieJbTax Pi4yOK (B 3aJI€KHOCTI B/l 3HaKy BIKOB1 KOJMBAHHS CYIIl MOXKYTb
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3aBUILYBAaTH a00 3aHMKYBATH BEJIMYUHU 3MIHU PiBHSA); AH, - BIUIUB 1HIIKUX TPUYUH
METEOPOJIOTIYHOTO 1 TIAPOJIOTIYHOr0 Xapakrepy (Bapiaiii aTMOCepHOTo THUCKY i
IIPU TIOBEPXHEBOT'O BITPY, YEPE3 MIHIMBOCTI MIUIBHOCTI BOAM). [0 OCHOBHUX 3 IUX
(akTOpiB 110 BILUIMBY B JaHUM yac Ha OaraTopiyH1 KOJIMBAHHS PiBHA B A30BCHKOMY
MOp1, BIIHOCATHCS: €BCTATUYHUN (3MIHM KOMIIOHEHTY BOJHOTO OajlaHcy Mops 1
TBEPAMM CTIK), TEOJMHAMIYHUN (CydacHI TEKTOHIYHI PYXH), KIIMATUYHUN
(MDKpiYHA MIHJIMBICTH BITPOBHX YMOB). BIJIMBOM IHIIMX TiAPOMETEOPOJOTTUHUX
(dakTopiB, TakuxX sIK OaraTOpiyHI 3MIHU aTMOC(EPHOro THCKY a00 CTEpUUHMI
e(eKT, MoB'sA3aHui 31 3MIHAMU IIUTBHOCTI BOJM, MO>KHA 3HEXTYBATH.

ButbmiicTe TOCTIAHUKIB BBaXKA€, 1[0 OCHOBHHUI BHECOK B MIJBUILNCHHS PIBHS
BHOCHUTh eBcTtatuuyHmii ¢akrop [36, 37, 38, 40]. B pobori [42], Ha oCHOBI
3aCTOCYBaHHSI METOAY BOJHOTO HIBEJIOBAaHHS, 3aTBEP/KYETHCS TPO MEPEBAKHUIMA
BHECOK TEKTOHIKHM B 3pOCTaHHS PiBHSI A30BCHKOTO MOps. Po3risitHeMo MoKiamHimme
OCHOBHI YWHHUKH, SIKI BIUTMBAIOTh Ha 3MiHY P1BHS Ha OaratopiuHux macimradax.

Cyuacni mexkmoniuni pyxu. Ouinku [42,43,37,44] BenuuWH CydacHHUX
TEKTOHIYHUX pyXiB OeperiB  A30BCHKOTO MOps HeojgHo3HayHi. Haioinbim
HAJIWHOIO0 € OIlIHKa TEKTOHIYHHUX MPOIIECIB, 3aCHOBaHA HA T'€OJOTIYHOMY MiAXO0I1
[5,44]. B uinomy, Ha y30epexiki A30BCHKOIO MOpPS IEpeBayka€ OCIIaHHSA 3€MHOI
KOpH, 0COOJIMBO B CXiJHIM #oro yactuHi 1 Taranposwkiii 3aTorli, 31 MIBUAKICTIO
npubmusHo 0,6-2,0 Mm-pik™t. Hail6inbmi BeIMUMHU OCiNaHHA Big3HAYAIOTHCS HA
y30epexoki genpt Kybani (MI'C Temprok 1 [Ipumopchko-AXTapchk), 1€ TaKOX
CIIOCTEPITAETHCS 1 IPUPOJIHHUM TPOIIEC YIIIIBHCHHS 1 IPOCITaHHS MyXKUX TPYHTIB
nenbTh piuku Kybans. HesHaunuit TekToOHIUHMM (DaKTOp B 3aXiMHINA YacTUHI MOpPS
1 Kepuencrwkiit mpotori. TyT BepTUKaIbHI TEKTOHIYHI PyXH HEBEJIHKI 1 CTAHOBIIATH
Big 0 10 0,45 MM-pik™.

3 ypaxyBaHHSM BHIIECKa3aHOTO, Y BEJIMYMHU KYTOBUX KOe(]iIli€HTIB
TPEHIIIB PIBHA MOpPS, OI[IHEHUX 32 JaHUMHU OeperoBHX IMYHKTIB, BBEJICHI MOMPABKU
Ha TEKTOHIYHI pyxu. CkoperoBaHa TaKMM YHHOM CEpEIHS BEIWYMHA iAoMY
piBHA A30BCHKOTO MOpsi MOke OyTu oriHeHa B 1,5+0,69 MM / pik i BiamoBimae
3arajibHii TeHeHIIil miaioMy piBHs B cucteMi «HopHe mope - Cepenzemue Mope -
ATnaHTU4HHMI oKkeaH », 31 mBuakicTio 1,13 - 3,1 mmpik?. [35, 32, 45]

Eecmamuyni yunnuxu. B GaraTopiuHi KOJWBaHHS PIBHS OCHOBHHI BHECOK
BHOCHUTHh MIHJIMBICTH CKJIQJIOBHX BOJHOTO OallaHCY MOpPS - CTOKY pidoK A30BO-
YopHoMmopcekoro OaceiiHy, BOM00OMiHYy 3 UepBOHMM MoOpeM, OMajiB 1
BUIIAPOBYBAHHS 3 TTOBepxHi Mopsa. OmnocepeIkoBaHi BEIMYUHU CKIIAJOBUX BOJITHOTO
OanaHcy, iX BHECOK B 30UIbIIICHHS PiBHSI, BiIHECEHUH A0 mionli Mops (37802 km?2).

3HaueHHS! MaTEPUKOBOIO CTOKY, TMEPEKIaJeHUd B 30UIbIICHHI pPIBHA,
ckiagae 3a Oararopiunuii nepiog 1923-2000 pp., B cepeanbomy, 99 cm, npu
MIHIMQJIbHOMY 1 MaKCUMaJIbHOMY 3HaueHHsX 52 1 193 cM BiAnoBiiHO. Y piuHOMY
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XO/I1 3M1H PiBHS, MOB'SA3aHUX 3 CTOKOM PI14OK, HAMBAromiini 3Ha4Y€HHs 30 UTbIIICHHS
piBHS BiA3HA4aloTbcAd B KBiTHI-TpaBHI - 40-45 cm, a MiHiManbHi (20-25 cm) - B
OCIHHBO-3UMOBY MEXEHb CTOKY piuku [[oH.

Ha BennuuHu 30UIbLIEHHS PIBHS, BUKIMKAaHI CTOKOM PI4OK B A30BCBHKE
MOpe, BIUIMBAIOTh JIBa OCHOBHUX (AKTOPU - AaHTPOIOTEHHE OE3MOBOPOTHE
BWIYYEHHsI CTOKY B OUIbIIMX oOcsirax 3a octaHHl 55 pokiB (1952-2007) i
OoOyMOBJIEHE KJIIMAaTUYHUMM TMPUYUHAMHU 30UIBLIEHHS CTOKY 32 OCTaHHI POKH
(1977-2007). Y miAcyMKy, ToCImoOIapchka isUIbHICTD JIIOAMHU BHSBHJIACS
Baromimoo 1 3a mnepioxg 1923-2000 pp. BinOynocs 3HAYHE 3MEHIICHHS
MaTepUKOBOTO CTOKY B AB30OBCHKE MOpE 3 BEIMYMHOI KYTOBOTO KoeQillieHTa
niniiiHoro Tpenay - 0,14 kv®pix? (B TepMinax 36inbmeHHs piBHS -3,7 MM-PiK™Y).

AtmocdepHi omaam SKi BUNAAAOTh HAJ MOpPEM, B CEpPEeIHHOMY 3a DiK,
MiBUIYIOTH PiBeHb MOPs Ha 40 cM, ajie 3HaUHUX TEHJEHIIIM 70 iX 30UIbIICHHS 3a
nepiog 1945-2000 pp. nus Bciel akBaTopii Mops HE BUABIEHO. BHecok
BUIIAPOBYBAHHS B 3MIHM PIBHS B OIK MOro 3HWKEHHS CTaHOBUTH 33 cM, B
O6araropiuHoMy Xoxai1 3 mo4datky S50-X pOKIB MHHYJIOrO CTOJITTS Ma€ 3HAYHY
HETaTHBHY TCHJICHIIIO, IO TIIOSCHIOETHCS 3MEHIICHHSAM IIBHUIKOCTI BITpY,
0COOJMBO B JIITHI Micsi. B 1ijioMy, BHECOK B 3MIHH PIBHS IPICHOBOJIHOTO
Oro/KeTy (CTIK TUTIOC OCAJKW MIHYC BHIapoBYBaHHA) 3a mepion 1923-2000 pp.
ICTOTHO HE 3MIHUBCS, BHUSIBJICHA HE3HAYHA TEHJEHIIA O 3MEHIIECHHS 3 KyTOBHM
koedilieHTOM NiHiliHOrO TpeHay - 1,9 Mm-pik™.

Bomooomin 3 Yopuum wmopem depe3 KepueHChKYy TPOTOKYy rpae
BHU3HAYAIBHY POJIb B PEKUMI piBHS A30BCHKOTO Mops. HalGuaemn Bigomi 1 4acTo
BXKHMBaHI METOJM PO3PaxXyHKY BOJOOOMIHY uepe3 IMPOTOKY - METOJ CITUIBHOTO
pillieHHs PIBHAHB BOJHOIO 1 COJLOBOrO OanaHCy I cTajaoro crany [46, 47, 2, 48,
49] 1 emnipuunuii meton AiastMmana E.H. [50, 51]. HemoxIuBiCTh TOYHOTO 0OITIKY
0aratb0X BaXJIMBHUX (HDaKTOPIB MPU3BOATH JI0 TOTO, 1[0 OTPUMAaHi 32 IIUM METOJIOM
OIIHKK a30BCHKOTO 1 YOPHOMOPCHKOT'O TOTOKY CYTTEBO Pi3HATHCA. B 1miiomy,
o0uaBa MIXOMW TOCUTH A0Ope BimOoOpa)kaloThb OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MIXK
piYHOi MIHJIMBOCTI BOMOOOMIHY 4Yepe3 mpoToKy. HalOinpmii BigMIHHOCTI
MPOTJISITAIOTHCS Y BU3HAYEHH] BeTMIMH YOPHOMOPCHKOTO TIOTOKY.

OGcsr NPUILTMBY YOPHOMOPCHKUX BOJ uepes mpotoky (33,3 kM, 1923-2000
pp.) MokHa TOpPIBHATH 31 CTOKOM PIYOK B MOpPE, a BIITIK a30BCHKOI BOIHU
nepesepulye cymapHuii piukoBuii crik (50,0 kM3, 1923-2000 pp.). BHecok
MPUILUIUBY YOPHOMOPCHKUX BOJI B TIPUPICT PIBHSA B CEPEIHHOMY CTAaHOBHUTH 88 cM
npu MakcuManpHid BeawanHi 130 cm (1949 pp.) i MiHIMaTbHOMY 3Ha4eHHI 65 cM
(1929 pp.). Bixrik a30BCHKHX BOJ 3HMXKYE PIBEHH MOpsS B cepeaHboMy Ha 132 cm
NPy MIHIMAJIBHUX 1 MaKCUMaIbHUX 3Ha4YeHHsX 91 1 192 cm BiamoBigHO. 3HAYHUX
TEHJICHI[IA B MPUILUIMBI YOPHOMOPCHKUX BOJ| HE BHUSBICHO. Y BIATOKY a30BCHKHX
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BOJl BUSBJICHAa 3HAYHAa TEHJICHIIS JO 3MEHIICHHS 3 KYTOBUM KOE(DII[IEHTOM,
BUp@KeHa B 30iIbIIeHHAX piBHA, piBEUM -1,1 mmpix?. Illsuame 3a Bce,
CKOPOUEHHSI 3a Jpyry MoJioBUHY XX CTOJITTA O0O0CATYy a30BCHKUX BOJ, IIO-
ctynatoth yepe3 KepueHcbky mpoToky B HopHe mope, npubiauszHo Ha 6,1 kM3 B
MOPIBHAHHI 3 TIepiooM 10 1951 p, MOSCHIOETHCA AaHTPONOTEHHUM 0€3MOBOPOTHUM
BUJTYYCHHSM YaCTUHU CTOKY pPidok B Mope. OJTHaK He MOXKHA BUKIIFOUUTH 1 €PEKTH
MEepPIOANYHOr0 MIANOPY 1 aKTUBI3aIli BOJOOOMIHY, MOB'SA3aHOTO 3 KOJIMBaHHSIMU
piBHA ATJIIAaHTMYHOTO OKeaHy 1 cnoiydeHux 3 HuM CepeazemHoro i YopHoro
MopiB. 3rigHo [6], BHECOK TaKMX HHM3bKOYACTOTHHX KOJHMBAHb DPIBHSI CHCTEMH
«AtnantuuHuii okean - CepemsemHe mope - YopHe Mope» B BUMIpIOBaHHS
a30BCHKOI CKJIaJIOBOT BOJIOOOMIHY IIPH PIBHUX yMOBaXx IMO-CTOKY, CTAHOBUTbH 7-8
KMS,

HakornuuyeHHss MOHHMX BiIKIAJCHb 3a PaxyHOK TEPPUICHHOTO (TBEepauii
CTIK piuoK, aOpa3zis, €oJIOBI BHUMAJaHHs) 1 OIOMEHHOTO CEIMMEHTAI[IHHOTO
MaTepialy MO)Ke TaKOXX BIUIMBATH Ha ITJIBHINCHHS PiBHA A30BChKOTO Mops. J[o
3aperyNIOBaHHS CTOKY pPIid4OK B MOpE HAAXOJDKEHHS TEPPUTCHHOTO Marepialy B
MOpE€ CTaHOBWJIO B CEpelHbOMY 7,66 MIIH.T / piK, 3 SKUX OJHM3bKO 4 MIIH.T / pIK
noBoAMIIOCS Ha TBepaui cTik p. JoH. 3aperymtoBanus ctoky [ony 1 KyOani
PU3BEJIO IO CKOPOYEHHS MOCTYIUIEHHS HaHOCIB B Mope 10 1,33 MiH.T / pik, nipH
IIbOMY TBepauii cTik JJoHy ckopoTuBcs Ha mopsiaok (10 0,4 muH.T / pik). [6, 52]

HagxomkeHHss Ha akBaTOpil0 MOpS €0JIOBOIO Marepialy 3 MNUIBHUMHU
OypsiMH 1 OIajJlaMH, a TaKOX IHTEHCHBHICTh a0Opa3sii OeperiB A30BCBKOTO MOpS,
3aJIeKaTh BiJ] BITPOBOi aKTUBHOCTI B perioHi. BHACHIIOK 3MEHIICHHS CEepeaHbOi
IIBUIKOCTI BiTPY 3a octaHHl 50 pOKiB, €0JIOBI BUNAJAaHHS CKOpOTUIUCS 3 8,95 1o
3,51 MuH.T., a BeIWYMHA OCAJOYHOr0 MaTepialy, IO HaJIXOJWTh 3 adpa3i€ro
OeperiB, 3a paxXyHOK 3HWKEHHS T1IPOAWHAMIYHOI aKTUBHOCTI 3MeHIImIacs 3 9,85
MiIH.T / pik B 1940-1952 pp. mo 5.77 mun.t / pik mo 2000 poxy[78, 106].
HanxomkenHss kapOoHATHOrO OIiOreHHOTO Marepiany (pakymid, JIeTPUTy) 3a
octanHi 50 pokiB 30inbmuiacs Ha 4,3 MIH.T / pik 1 B JaHuW 4ac ckimanae 14,7
MJTH.T / PiK.

B minomy, cymapHe HaaxoKEHHS 0CaJOBOr0 Marepiairy B A30BCBKE MOpE
smeHmmiacs 3 36,87 maH.T / pik B 1940-1952 pp. no 23,84mmu.T / pik B 1987-2000
pp. Cepen ocamoBoro matepially IMEpeBa)kalOTh IEIITOBI 1 MEIKOAJIEBPITOBUX
mynu (70% Bim ycporo ocamoBoro o0’emMy), a Takok KpymHoaneBpitoBuit (18%) 1
mimanuit Marepian (12%). OmiHUTH BIUTMB HAAXOKEHHS CEIUMEHTAI[IHHOTO
Marepially Ha 3pOCTaHHS PIBHS MOPS JOCHUTh CKJIAJHO, Y 3B'A3KY 31 3HAYHOIO 3-
MIHJIUBOCTI BEJIMYMH HAKONMWYEHHS OMNaJiB B Yaci 1 mo akBaTopii mops. s
YopHOro Mopsi BIUIMB TBEPJOrO CTOKY PIYOK Ha 3pOCTAHHS PIBHS OLIIHEHO
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npubau3Ho B 0,06 MM / pik 1 npuOIKU3HO HA JIBa MOPSAJIKU MEPEBUILYE BEIUYMHHU,
xapakTepHi st CBiToBOTO OKeany [35].

Jist  A30BCBKOrO MOps, J€ Ha TMOPIBHAHO HEBEJMKIA IUIONII MOPS
aKyMYJIIOETbCS BEJIMKUH 00CIT OCapKyBaHOrO Matepiany, mo jgaHumu [53]
IIBHIKICTh HaKOIMYeHHs omaxiB B 1950-1970 pp. cranosuna 0,82-0,91 mm-pix?,
[0 KOMIICHCYBAJIOCS HETaTUBHUMU TCKTOHIYHMMH pyXaMH Ha JHI BOJOWMH. 3a
IHIIUMU OIfiHKamu [44], 6inba yacTiHa A30BCBKOTO MOps 1 TaraHpo3bKoi 3aTOKH
€ 30HaMHU TPaH3UTy Marepiany 1 ciaabkoi akymyssii 31 mBuakicTio Big 0 go 0,5
MM-pikt. ¥V miBHIYHOroO i cXimHOro GeperiB A30BCHKOTO MOpSl BUIUIAINCS 30HHU
CTIHKOrO pO3MHUBY, 3 BenuuuHamu Big -1,7 mo -2,0 MM-piK'l, 1 TaM OCAaIKoO
YTBOpPEHHs B3araii He Bi10yBaeTbcs. 3a MEpioj, IHTEHCUBHOI'O MiIBUILEHHS PIBHS
mopst 1952-2007 pp., HAIXOMKEHHS YJIIaMKOBOT'O Martepiairy 3MeHmmiacs Ha 32%,
i, TAKAM YMHOM, TBEPJUH CTIK HE MOJKE MOSICHUTH 3POCTAHHS PiBHS MOps 3a IICH
qac.

Merteoposioriudi (akTopu, 10 BIUIMBAIOTh Ha 3MIHU PiBHA. BBaxkaeTncs,
10 3HA4YHA MOBTOPIOBAHICTH IITOPMOBUX BITPIB CXIAHUX PYMOIB B XOJIOAHUH
nepioj] POKY MPU3BOJIUTH /10 HAXUITY PIBHS MOBEPXHI MOpS, B pe3yJIbTaTl BIATIHHO-
HariHHI TpoleciB, B OIK MiABUINEHHS 3 MIBHIYHOTO CXOJYy MOpPS Ha ITIBISHHUM
3axig [54, 55, 56]. Pi3HuIsg B cepeIHbOPIYHUX 3HAYEHHSAX PIBHA MOPS MIXK
niBIeHHO-3axiTHUM y30epexoksM (MI'C Mucose, ['enideckk) Ta TaraHpo3pkum
3atokoto (MI'C Taranpor, €icbK) B cepeIHbOMY CTaHOBUTH 12-14 cM, a B oKpeMi
poku 10X0auTh 10 20-40 cm.

BiTpoBi KonmuBaHHS piBHSA ICTOTHO HE BIUIMBAIOTh HA CEPEAHBO-PIUHI 1
cepeaHbOMICSUYHI 3HaUCHHS piBHA B bepasuceky, Tempiok i Mapiymomi [54], Tomy
OaraTopiyHi 3MIiHM pIBHS Ha IUX IIYHKTax, 3 YypaxyBaHHSM BIIMOBITHUX
TEKTOHIYHUX PYXiB, MOXYTh XapaKTepH3yBaTH 3MIHHM PiBHA BCchOoro Mops. Ha
IHIINX TYHKTaX y30€pexoKs BIUIMB BITPOBUX yYMOB Ha 3MIHHM PIBHS JIOCTaTHBO
BaXXKO BpaxyBaTH. AHalli3 BITPOBHUX YMOB, MPOBEICHUN [JIs 3aXigHIA YaCTHHI
MOpsI, BUSIBUB 3MEHIIICHHS, SIK IBHUJIKOCTI BITPY, TaK 1 MOBTOPIOBAHOCTI CUIBHUX
BiTpiB (31 mWBHAKICTIO 15 M-c) HariHHKMX HANPAMKIB, OCOOIUBO B 3UMOBHI CE30H.
Takum uymHOM, B 3axXimHUX MyHKTax y30epexoks mops (['eniuecbk, Mucose)
3MEHIIICHHS BIUIMBIB HACIIJIKOM HAriHHUX BITPIB MOXE NPHU3BOJHUTH TUIBKH JI0
3HIDKCHHS CepeJIHIX 3HAUCHb PIBHS HA IUX IMyHKTaX, a HE JI0 X 3pOCTaHHS.

[TigBoasuM IMiICYMOK BHUIIEBHKIAJACHOTO, CIiJ 3pOOUTH BHUCHOBOK IIPO TE,
10 3POCTaHHS PiBHSA A30BCHKOTO MOPS 32 OCTaHHI JECATHIIITTSA HE TOB'SI3aHUH 31
3MiHAMU B TpICHIM OanaHCi MOpsi, 00Cs31 TBEPJIOrO CTOKY, BITPOBUX PEKHUMAX 1,
MaOyTh, BU3HAYA€TbCS TEHJCHLISIMU MiABUILIECHHS piBHS CBITOBOIO OKEaHy B
oMy 1 YopHoro mops 30kpema. be3nocepeHp0or0 MPUUMHOIO IIHOTO 3POCTAHHS,
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HMOBIpHO, MOXe€ OyTH 3CyBaHHS BEJIMYMH CKIJIQJOBUX BOJOOOMIHY uepes
KepueHcbKy 3aToKy, 30KpeMa - 3MEHIIEHHs CTOKY a30Bchkux Bog (1,1 Mmm-pik?).

2.4 CHHONTHYHA MiHJIMBICTH

HaiiGinpmnii BHECOK B Jlana3oHi CUHONTHYHOI MIHJIMBOCTI BHOCSATH
HaraHsHb 3TaHSHHS KOJWBAaHHS PIBHA, MOB'3aHI 3 aTMocdep HUMHU Mpoliecamu
TpuBamicTio Big 2-3 10 15 ai6 [12]. Po3BUTKY BiATIHHO-HATIHHUX KOJHMBAaHb PiBHS
A3OBCBHKOTO MOpsI CHPUSIOTH (Pi3uko-reorpadiyHi yMOBH A30BCHKOro OaceiHy
yuMmasa roiia Mops (39 Tuc. kM 2) mpu HE3HAYHOI cepeiHbO1 MHOuH1 (6J1U3bKO 7
M), @ TaKOXk ICTOTHA IITOPMOBA AKTUBHICTH (CEPEAHE YUCIO JHIB 31 LITOPMOBUM
BITPOM IIBUJIKICTIO 15 m-ct i GibIie CTAHOBUTH 24-34 JTHST).

Sk moka3zye aHaii3 CoCTepeKeHb, aMILIITY/IM BIATIHHO-HArIHHUX KOJMBAaHb
piBHS B A30BCBKOMY MOp1 OyBalOTh Jy’Ke 3HAUU-TUTLHUMHU.

OcCKiTbKM HaraHsHb 3TaHSHHS KOJMBAHHS PiBHSA A30BCHKOTO MOPS MAarOTh
BUTJISIZ] CEHIM 3 OJHOTO BY3JIOBUH JIIHIEIO, IO TPOXOAHWTH MPUOJIM3HO dYepes
IIEHTP MOpsI, TO HaWMEHIII KOJWBAHHS PIBHS CIIOCTEPITraloThCs MOOIU3Y ITI€T JTiHii,
T0O0TO B myHKTax bepasHcbk 1 Hebesneune (po3max kommBanb 202-203 cm), a
HAWOUIBINI - Yy BIAAAJCHUX BiJ BY3/10BOi JiHIi nmyHkTax ['eHiuecbk (412cm), €iicbk
(438cm) 1 Taranpor[3, 26]. ¥ Tarampore, ae iCTOTHO BIUIMBA€ CTiK piuku J[oH,
aMILTITYIM BiATIHHO-HATITHHUX KOJMBaHb MaKCUMaJIbHA 1 CTAHOBUTH 609 cMm.

AHani3 3B'I3Ky KOJIMBaHb PiBHSI A30BCBKOIO MOpS 3 aTMochepHHMHU
BumiBamMKu [12], BUSBHUB HE3HAayHy pOJIb Bapiamiii arMochepHOro THCKY i
MaKCUMyMH (PYHKITIi KOT€pEHTHOCTI MK PIBHEM MOPS 1 KOMIIOHEHTaMHU BITPY Ha
nepiogax cuHonTuuHuX (100 ToMH) 1 cCEUIeBUX KOJMBAHD (24 TOIUHH).

Cunonmuuni yMo8U GUHUKHEHHS AHOMAJIbHUX GIOCITHHO-HACIHHUX KOJIUBAHb
pisnsa. JIns mepiogy 1950-2007 pp. BuOupanucs Bunagaky 3MmiH piBHS MOps, SIKi
BUXOJATh 3a MEXI KPHUTH YEChKMX BIIMITOK HeOesmewyHoro spuma (OS) i1
ocoommBo HebesneyHoro sBuma (OOS). 3a o6panum par (70 BuManKiB)
CTBOPEHHII MAaCHUB CHHXPOHHUX BHUMIPIOBaHb PIBHS MOPS, aTMOC(HEPHOTO THUCKY 1
MIBUAKOCTI BiTpY. Bce cmHONTHUYHI mporiecw Oynu 3BeneHi no S5 Tumam [4],
BU3HAYAJILHUM XapakTep BITPOBOTO MOTOKY Haa A30BCHKMM MopeM. J[omaTkoBo
KOXKCH THII MOXE MaTd J0 5 MATHMIIB IO Trpajallisx IIBHIKOCTI BITPYy. 3
MaTepiaiiB CIOCTEPEKCHb BUILIMBAE, IO TUIBKA TOJS BITPY HAA MOpeM 3i
3HAYHMMM BEJIMYMHAMH TPaJicHTa TUCKY i mBHAKOCTI BiTpy (10-15 mc™? i Ginbme)
MOXYTh BHUKJIMKATH HeOe3MeuyHl MIABUIIECHHS piBHA. ToMy 3 aHamizy Oynu
BUKJIIOUEH1 aTMOC(EepHi MpolecH, SIKI TaKUid CUJIbHUM BITEp HE BUKIMKAIOThH -
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HaIpUKIIaa, MaJOrpaJieHTHE Oapu4He MoJje, He3HaYH1 HUKIOHIYHI OOypeHHs 1 T.1.,
onucysani Tumom V.

Huxue HaBeneHa KOpOTKAa XapaKTEpUCTUKA THUIIIB aTMOC(EPHHUX MPOLECIB,
[0 BHKJIMKAIOTh aHOMaJbHI HAraHSHb 3TAHSHHS KOJHMBAHHS PiBHSA A30BCHKOTO
MOps.

Tun 1 3ymoBiIeHMH pO3TallyBaHHAM aHTULMKIIOHY HaJ UEHTPaJIbHUMHU
paiionamu €Bponu. Y MiBIEHHO-CX1IHIN YacThuH1 YOpHOTro MOps, 3HAXOAUTHCS MiJT
BIUIUBOM JIETIpECli, PO3BMBAETHCS LMKJIOHIYHA AISUIbHICTh. Takuil armocdepHe
NpoIleC CIpHUS€ BUHUKHEHHIO HaJl A30BCBKMM MOpPEM TIOJIB BITPY CXIiZHOTO,
MIBHIYHO CXIJTHOTO 1 MBHIYHOT'O HAMPSIMKIB.

[lTopmu 3i mBuKicTio Bitpy 10-15 M-c? MOxyTH crocTepiratucs B 6y ib-
Oiii Micab oKy, a 3i mBuaKicTI0 15-20 M-c? - Tinbku B 3uMoBHIi ce30H. Yac aii
IILOTO TUITY 3HAYHO 1 HEPIJKO JIOCATAE IBOX THHKHIB, MPUUOMY Tpajiailii MBUIKOCT1
BITPY MPHU LILOMY MOXYTh 3MIHIOBATUCS JIeKUIbKa pa3iB. CXiJlHI Ta MBHIYHO-CXIIHI
BITPY BUHHUKAIOTh HA A30BCHKOMY MOpI MPU IMIHUPOTHOMY PO3TAIIyBaHHI i300ap i
30UTBIIEHH] OapuuHUX TpafieHTIB 10 2-3 MO Ha 1000 kM. IIITopmMoOBY cuiy Bitep
HaOyBae, SKIIO PI3HUI aTMOocepHOro THUCKY MK MapiymnojieM 1 MHCIB
nepesuiye 3-4 M6 [57]. 3a mepiog 1950-2007 pp. atmocdepHi mporecu tumny [
npuBeIU B 3UMOBUN ce30H a0 10 BumagkiB HeOe3MeYHUX BiATIHHO-HATIHHUX
KoyimBaHb piBHsA. Tpu Bumagku (25-30/04/1964, 02-08 / 01/1969, 07-10 / 03/1970)
CYIIPOBOIKYBAIKMCS 3HAUHUM 30UTKOM (puc. 4.1.8 - 4.1.9).

[Ipu cuHOmMTHMYHMX mporecax | Tumy, MO MOPOKYIOTH MOJIe MIBHIYHO-
cximHoro BiTpy 31 mBuakicTio 10-15 wm-c?l, HeGesneuni 3HMKEHHS piBHS
crioctepiraroteess B IIpumopcrko-Axarapcke (cmag Ha 60-90 cm) 1 B Mapiymoni
(50-60cm). Y Taranposi 3HauHi Craju PiBHSA CIOCTEPIralOTHCS MPH IMIBHIKOCTIX
Bitpy 15 M-c? 1 Bume. Kpim Toro, skio miBHiuHO-cXimHuil Bitep B Taranposbkiii
3arori BIAXUIISETHCA 3 TEUid Yacy Ha CXiJl, TO HaBiTh NMOMIpHE BITPOBE BILIUB
(Cepennss mBuakicts Bitpy 10-12 m-c') Brmouac B TaraHposi 3HauMMuil crap
piBHA (0 2-3 ™). [Ipu nbomy migiiom piBHS B 3axifgHii yacTuHi Mops (I'eHiuechK)
Moxke gocsaratu 120 cM.

SKIIO aHTHIMKIIOH TOMMPIOEThCA 1 Ha miBHIYHUK KaBka3, TO Hax
A30BCBKMM MOpPEM IMEepPEBaXKA€ TMOJE€ CXITHOTO BITPY. TaKi CHUTyarlil 3a3BUYai
OuThII TpHWBaji 3a 4acoM, HiK momepenni Bussiaeno 11 BumaakiB HeOe3MEYHUX
BI/INIHHO-HATIHHUX KOJWBaHb PIBHS, BHUKINKAHUX TaKUMH aTMOC(PEPHUMHU
MPOIIECaMH. XapaKTEPHUHN BUIAIOK 3 JOCUTH OJHOPITHUM HAJl MOPEM TIOJIEM BITPY
CXIIHOTO HampsMy yparaHHoi cwiM croctepiraBca 3-8 ciuns 1969 p. I'pagient
TUCKY HaJl A30BCBKMM MopeM jgocsiraB 7 MO Ha 1 mumpotu. CepenHsi MIBUAKICTD
BiTpy Ha GiIBLIIOCTI MYHKTIB y30epexkiks crocrepiranacs B aianasoni 20-28 mc?, y
cxigHoro y36epesxoxsa mops (€iicek, IIpiMopcko-AxTapchk)BoHa gocsarana 34 m-c™.
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BiariHHO-HariHHUX KOJMBAaHb EKCTPEMAJbHUX AaMIUIITY]l 3aXOMUJIN BECh
A3oBcbKkuil OaceilH 1 OynM BHMKJIMKaHI K 3HAYHOIO MIBUAKICTIO BITPY, TaK 1
TPUBAIICTIO HOTO Jii.

Sk mpaBuio, B pe3yabTaTi TaKOro BITPOBOIO BIUIMBY BIJOYyBaTHUCS
3aTOIUICHHSI 3aXigHOTrO Yy30epexokss Mops (p-H ['eHiuechka, MiBHIYHA 4YacTHHA
ApabaTchbKoi CTPUIKHM) 1 OCYIIEHHS MUIKOBOAJAS Ha cxoli mops (SceHchbkuit
3aToKy, belicy3pKoro i AXTapchbKoro JMMaHH).

Cnig  3a3Hauntd, 1o B Temproki 1 HeOE3NEYHUH NpU TAKOMY
aTMOC(epHUMY TIPOIIEC], CHJIBHUX BIATIHHO-HATIHHUX KOJIMBAaHb MPAKTHYHO
HIKOJIM HEe BinOyBaeThcs Tpu Oyab-skid mBHIKOCTI BITpy. Y IIpiMopcko-
AxTtapcbky 1 Mapiynoni cnagu piBHs, a B ['eHiuecbky Harony (120cm), OyayTh
criocTepiraTucs MaiKe 3aBXIH, SKIO0 CEPEIHS IIBHAKICTh BITPY 3MIHIOETHCS B
mexax 10-15 m-c?. Ilpu mocunenni Bitpy m0 20 m-c?! i Bume, KoauBaHHS piBHA
OXOIUTIOIOTh Maibke Bech OaceiiH Mops. [lpu 1pomMy Ha cxXimHOMY y30epexiKi
CHOCTepIraroThesl HeOe3neuHi crajau piBHs (Hailouib ekcTpemanbHi B [IpiMmopcko-
Axtapcbky 1 Taranposi), a Ha 3axiIHOMY Yy30€pexKi 3HAYHUU MITHOM 1
3atorieHHst  y30epexoks  (['eniueckk). TpuBanmicTh  CTOSHHS — pIBHS — Ha
eKCTpeMaIbHUX MO3HAYKHU MPU TaKUX IMpollecax Ha OEperoBUx MyHKTAaX 3aXiHOTO
1 CX1THOTO y30epexoKss MOpsl MOXKe jocsaratu 2-5 ai0.

Tun Il xapakTepusyeTbCsi TUM, IO LUUKIOHIYHA ISUIBHICTH PO3BUBAETHCS
Haj padioHoMm bantifickkoro Mops, YJIOroBMHA IIMKJIOHY HaNpaBll0 Ha
bankancekuii miBocTpiB abo Ha miBHIYHUE 3axiy YopHoro mops. Kapkasz 1 Mana
A3zis 3aiHATI 00JIACTIO BHCOKOT'O THCKY, TiJ BIUIUBOM SKOi 3HaXOJIUTHCS
niBneHHni cxig YopHoro mops. st 11bOro TUIY XapakTepHI MiBACHHO-3aXiaHI
BITPHU HaJ yCiM A30BCHKUM MOpeM. SKIo B yJIOrOBUHI HAJl MiBIHEM YKpaiHU a0o
Hag Kpumom po3BHBaEeThCS IMKIOH, TOJI TiepeBakae miBaeHHUH (B 80%
BHITQJIKIB), PIAIIC MIBASHHO CXiAHUN BITPOBOI MOTIK HaJ MopeM. Yac Jii CHIbHUX
BITPIB IILOTO THUITY HE TepeBHInye 1 100y.

Bceboro BumiieHo 5 BHMaAKIB MOJIS BITPY MIBACHHHUX 1 MiBACHHO-3aX1THHUX
HanpsIMKiB, B OJHOMY 3 IMX BHNAJKIB IBHAKICTH nocarama 15-20 m-ctl. Sk
IOKa3aB aHaji3, 0OpM MBHAKOCTAX BIiTpy, IO HepeBHINyIOTH 15 wm-c?,
BinOyBatoThcs 3roHu B Hebesneunuii (60-70 cm), 1 3raHsSHHS MiBUIIEHHS PIBHS B
Mapiymomni (60-100 cm). Ilpu nboMy Ha cXigHOMY y30€pekski MOps criaja piBHS B
Temprok 1 migitom B €HCEKY 1 SICEHCHKOT IEpenpaBy HE3HAYHI.

Tun III TliBHiYHO-3aXigHWKM 1 3axigHUN TOTIK Haa A30BCBKHM Mopem
BHUKJIMKAHWM IIUKJIOHIYHOT MIsUTBHICTIO HaJ €Bpomneiicbkoro yactuHoto CHJI, a Han
3axigHOI0 €BPOMOI0 PO3TANIOBAHWN AHTHUIIMKIOH 3 BiJporoM Ha bankaHcekuii
miBocTpiB 1 HopHe mope. 3axignuii Kazaxcran 1 3axigna Cubip 3HaAXOISITHCS MMij
BIJTUBOM MAJIOTIOTYKHUX aHTUITUKIIOHIB.
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SIKIIIO MKJIOHM MEPEMIMIAIOTECS 13 3aX0/ly 1 MIBHIYHOIO 3aXOAY, TO B LILOMY
BUIAJKY Haa MopeM (OpPMYeETbCS T0JI€ MIBHIYHO-3aX1IHOIO BITPY CHIAYE
BII3HAYUTH, 10 CTIAKUN CWIBHUN TMIBHIYHO-3aX1IHUWH BITPOBOi MOTIK
crocTepiraBcsi BIIHOCHO P1AKa, 1 3HAYH1 MIBUAKOCTI BITPY, 110 NepeBULTYIOTH 20 M
/ ¢, K TmpaBWi0, OylIM TOB'I3aHI 3 MPOXO/DKEHHSM 4Yepe3 ICHTPAIbHY YaCTHHY
MOpsl TTTMOOKMX LMKJIOHIB. 3a3Buuai, B 81% BuMAAKiB, IUKIOHIYHA ISUIBHICTD
po3BUBaNIacs HaJ NEHTPAIbHUMH pailoHaMHu €BpPOIH, 1 ITUKIOHHU MPOXOJMIN HAJl
MiBAHEM YKpaiHu, TCHEPYIOUH 3aXiJH1 BITPHU 3 BIAXWICHHIMHU HA MIBHIYHUM 3aX1] 1
MiBHIYHUM 3aXi].

SKIIIO MKJIOHU MEePEMIIIAIOTHCA 13 3aX0/Y 1 MIBHIYHOTO 3aX0AY, O B I[LOMY
BUIIAJKY Haa MopeM (QOpMyeThcs Moje MiBHIYHO-3axigHOro BiTpy. Crigye
BI[3HAYUTH, II0 CTIHKUM CWJIBbHUI MIBHIYHO-3aX|IHUH  BITPOBOI  MOTIK
CIocTepiraBcsi BIIHOCHO P1/IKa, 1 3HAYH1 MIBUAKOCTI BITPY, 110 MEePEBUILYIOTH 20 M
/ ¢, K MpaBWiI0, Oyl TOB'I3aHI 3 MPOXOJDKEHHSAM Yepe3 ICHTPaIbHy YaCTHHY
MOpsI TJITMOOKUX IMKJIOHIB. 3a3BuWyai, B 81% BuMankiB, IMUKJIOHIYHA JISUIBHICTH
po3BUBaJIacs HaJ ICHTPAJIbHUMH pailoHaMu CBpOIH, 1 IUKIOHU MPOXOJHMIN HAJl
niBIHEM YKpaiHu, TeHepYIOUH 3aXiJH1 BITPHU 3 BIAXUJICHHSIMU Ha MIBHIYHUM 32X 1
[MIBHIYHUNI 3aX1].

I'mOoki MUKIOHU 31 3HAYHUMH TpaJl€eHTaAMH THUCKY, TTOPOKYIOTh 3aX1THUN
BiTpOBUMI MHOTIK 31 IBMAKiCTIO BiTpy 15-20 M-c?, Bing3HayalOTHCA B 3UMOBHIA
nepiona (TpyaeHb-ciueHb). Yac Jii CHIBHUX BITPIB 3aXiTHOT'O HANPSMKY OOMEKeHa
1 pigKa repeBuInye oaHy A00y. B pe3ynbrari iX /i1 BAHUKAIOTh 3TiHHI SBJICHHS HA
3aXiTHOMY Y30epexoki Mopsi, HalOUIbII CHUIBbHO BUpaxeHi B ['enHiuechky. Tyt
aMILTITYAW TIQiHHS PiBHS 3a3Bu4ail jgexath B Mexax 80-110 cm. ¥V Toif ke dac,
3ronn B MucoBom 1 HeGesneunuit menm momitHi. [lamiHHsS piBHS TYT piaka
nepeBumyoth 50 cM. Ha cxigHOomMy  y30epexoki  3raHsHHS — SIBHINA
CIIOCTEPIraTUMYTh 3aBXKJIM Ha BCIX MYHKTax y30epexoksa. MakcuMmanbHI HaroHy
(1,52 M) mpu CWIBHHX 3axilHHX BITpax Big3Ha4arOThcsi B IIpuMopchKo-
AxTtapcbky, SlceHchkoi mepemnpaBi 1 Taranposi. ¥ Mapiynoni ta bepasHChKy
nigiiom piBHS He3HauHMi (20-75 cm). Caix 3a3HA4YMTH, 1O B PE3YNIHTATI BITHOCSTH
KOPOTKOYAaCHOTO BITPOBOTO BIUIMBY pPIBEHb 3HAXOJIUTHCS HA EKCTPEMabHUX
BiIMITKaX HETPUBAJIMK Yac, 3a3BUYail He OiIbIne 1 100M.

CuHONTHYHI CHTYyaIlii, 10 BHKJIMKAIOTH MIBHIYHI 1 MIBHIYHO - 3axigHl
IITOPMHU, CIOCTEPIraloThCsl TMOPIBHAHO piaka. HaiOimpmii MIBUIKOCTI BITPY
MIBHIYHO-3aX1JHOTO HAMPSMKY, SK MPABUIIO, BAHUKAIOTH MPHU 3MIIIEHH] TITHOOKHX
CepeN3eMHOMOPCHKHX ITUKIOHIB 3 UopHOTO MOps 4Yepe3 MeHTP A30BCHKOTO MOPSI.
B Takomy Bumajgky HampsiIMOK BITPY LIBHAKO 3MIHIOETHCS, B OCHOBHOMY CXiJIHI 1
MIBHIYHO-CX1IH1 BITPH 3MIHIOIOTHCA MIBHIYHUMH, a TOTIM MIBHIYHO-3aXITHUMHU 1
3aX1THUMH, SK1 1 IEPEMIIIAI0Th Macy BOJIH, 1[0 CKYMMYHIacs Ha MIBICHHO- 3aXO0/1 1
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3ax0/1 MOpsi, Ha MIBICHHUH CXiJ. 3HaUYH1 HATOHY MO>KJIMB1 Ha MIBJIHI-CXO1 MOPsI, B
Tempiok, 1 ocobnuBo B IIpiMopcko-AXTapchKy, J€ BHCOTa HAaroHiB TMEPEBUIIYE
CepeIHbOMICAYHUI OaratopiyHuil piBeHb Ha 56-197 cMm.

Jlist BCbOro MiBAEHHO-CXIAHOTO Y30epeiks A30BCHKOTO MOpPs, OCOOJIMBO
noomm3y TeMmproka, KaTacTpo(piyHl HACHIIIKH MOXE BUKIUKATA MPOXOJKEHHS
gepes MeHTPaIbHy YaCTHHY MOPS TIIMOOKUX

«IIPHAIOTHY LUKJIOHIB, IO BUKIUKAIOTh CUJIBHUU 3aX1IHUN YW MiBHIYHO
saxigamil Bitep. Taki cuTyamii 3i WBMAKICTIO BiTpy, mo mepesuinye 20-25 m-c?
BUHUKAIOTh, UMOBIPHO, HE Hacrimie, HiX pa3 B 50 pOKiB. JOCTOBIPHO BiOMO 2
sunagku: 28/02-01/03/1914 1 28-29/10/1969 [58]. IliBmenHi i miBaEeHHO-3aXigHI
BITpM BUKJIMKAaIOTh 3roHu B HeOesnmeunuii 1 MucoBum (o 50cm). IlIBumgkwmii
NOBOPOT BITPY Ha MiBHIYHI 1 MIBHIYHO - 3aXiJHI pyMOU MPHU3BOJAUTH IO TOTO, IIO
OCHOBHAa Maca BOJIM MHUHE 3axifiHe Yy30epexoks Mops 1 TMeperaHseTbcs Ha
HiBICHHUH cXil. B cuity 11b0r10, 3Ha4H1 3raHssHHS SBHINA Bij MIBJCHHUX BITPIB Ha
MiBHIYHO-3axiTHOMY  y30epexcki Mopst (['eHiuechbk) HE CHOCTEpIraroThCs.
[TiBHI4YHO- 3aXiIHUI 1 MIBHIYHUHN BITPU 3HAYHOT CUJIU MEPEMILYIOTh BOJIHI MacH B
HiBJICHHO-CXITHOMY HanpsMKy. Bucora Hariny B p. TeMprok Moe NepeBUIIyBaTH
3 MeTpu 3HWKEHHS PIBHA Ha MIBHIYHO-3aXTHOMY IOOEpexeMo Mops OyIyTh
TaKOX 1CTOTHI, y ['eHIYechbka aMIUTiTy1a IaiHHs PiBHS JSXKUTH B iHTepBasti 70-180
CM.

Tun IV nns uporo Tumy XapakTEpHO PpO3TAIIyBaHHS AHTUIMKIOHY HaJ
3aximauMm KazaxcraHoM 1 cXimHMMH paiioHamu €Bporeiicbkoi dactTuHM Pocii
(BiIpir aHTUIMKIIOHY TOIIUPIOETHCS Ha 3axinHi paiioHu), a CepemseMHe Mope 1
MiBICHh bajgKkaHCBKOro TMIBOCTPOBAa 3alHATI JCHpPECi€lo, IMiJl BIUIMBOM SKO1
3HAXOAUTHCA 1 3axigHa mosoBuHa YopHoro Mops. [locuneHHs MmiBASHHO-CXITHOTO
BITPY BHUHHKA€ TPH 3MINIyBaHHSA CEPEI3€MHOMOPCHKOTO ITMKIOHY Ha 3aXiIHY
gactuHy YopHoro mops. CHHONTHYHI MPOLECH IOTO THUITY MAaJIOCTIHKI 1 MarOTh
PIIKICHY TOBTOPIOBAaHICTh B TOPIBHSIHHI 3 IHIIMMU THUNamu (mpubiuzHo 6% B
CEpeIHbOMY 3a PIK BiJ] 3araJlbHOTO YKCIIa CUTYAIli).

JlocuTh CWIBHI BITpH MIBACHHO-CXITHOTO 1 TIBICHHOIO HaNpaBICHUN
MOXYTh CIIOCTEpPIraTUCS TITBKA B 3UMOBHI CE30H HE YacTille HDXK 2 pa3u Ha PIK.
Bigomuit oaue Bumazok mropMosoro Bitpy (15-20 m-c?), Bu3HaueHoro 3maumi
KOJMBaHHSA pPiBHA B ciuHi 1968 poky. Tak s’k CUIbHUHN MIBICHHO-CXITHUN BITEP HAJl
MOpEM TpHBaB He3HA4YHE Yac (6-12 roauH), a MOTIM 3MIHUB HANPsIMOK Ha 3axXiJHe,
TO CXeMa KOJMBaHb piBHSA Ha Mope mpubnu3Ho Biamosimae tumy III. Cunbamii
MIBJICHHO-CX1IHUM BITE€p BUKIUKAB 3ransiHHA (54 cMm) B HeOesneunuii 1 Harid (72
cM) B Mapiynoni. HacTtynHy moTiM mOBOPOT BITPY Ha 3axiHi pyMOM, BUKIUKAB
3TaHSHHS SBUIIA HA CX1THOMY y30epekiKi Mopsl.
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3 MATEPIAJIA CIIOCTEPEKEHBb TA METOJIU iIX OBPOBKHU

Cranriss Mapiynodib € riJpoMeTEeOpOIOTIYHOI0 CTaHIlie€o 1-ro po3psany 1
3HaXonUThcsl B TaraHpo3pkidi 3aTOKM, a 1 KOOpJMHAaTH € TaKuMU —
47°26 miBH.mmp., 37°29  cxignoi moBrotu. CoCTEpPEKEHHS HA CTAHII TOYAIKCS 3
1916 poky 1 mpOJIOBXKYIOThCA MO TemepiniHiid yac. CrocTepekeHHsl 3a pPiBHEM
MOpsi BUKOHYIOTBCS 4 paszu Ha 100y, a JaHi COCTePEKEHb MICTITHCS B TaOJIMIIAX
TI'M.

Jnst aHamizy MiHIMBOCTI piBHA Mops 3 Tabmuues TI'M  oOupanuch
CepeliHl MICAYHI, MaKCUMaJbHI 1 MIHIMAJIbHI 3HAYEHHSI PIBHS MOpPS 32 KOXKEH
MICSII[b POKY 3a mepioj croctepexenb 1985-2016 pp. ([lomarox ). HaBeneni B
JTEpaTypHUX JDKepenaax JaHl Npo MIHJIUBICTh pIBHS B A30BCBKOMY MOpi
0a3yloThCSl Ha JaHUX CIOCTEPEKEHb, fAKl 3akiHuyloThbcsi 2007 pokoM, TOMY
NpEeJICTaBIIsie€ IHTEpPEC MpPOAHATI3yBaTH Kl 3MIHM BiAOYJIMCh B MIHJIMBOCTI PiBHSA
Mopsi Ha cTaHIii Mapiynosb 3a oCTaHHI pOKU. Psiau, sIKi BHKOPUCTOBYBAIUCH IS
BUKOHAHHS MaricTepchbKoi poOOTH BKJIIOYAIOTHh CTIOCTEPEKEHHSI OCTAHHIX POKIB, iX
TPUBAJICTH CKIaga€e 32 POKH 1 € TOCTaTHHOIO ISl TTOPIBHSJIBHOTO aHAJI3y 1 OI[IHKH
KJIIMAaTHYHUX 3MIH PiBHS B A30BCHKOMY MOP1 Ha MPUKJIAl CTaHIii MapiymoJs.

Jlns BU3HAYEHHS KUIBKICHMX OI[IHOK MIHJIMBOCTI PiBHSI MOps PI3HOTO
4acoBOro Macmraly BHUKOPHUCTOBYBAIUCH CTaHIAApPTHI METOAW CTATUCTUYHOT
00poOKHM pAiB criocTepekensb - nmporpama SPSS ( Statistical Package for the Social
Sciences) [59]. BukopucToByBaBCs PETPOCIEKTHBHUN 1 MOPIBHSIBHUN aHaI3
0COOMCTHUX JOCHIKCHB 3 IPUBEICHUMHU B JIITEPATYPHUX JKEpeNiax JdaHUX.
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4 MIHJIMBICTbB PIBHA MOPs 3A JAHHUMUA
CIHHOCTEPEXEHb HA CTAHIII MAPIYIIOJIb

4.1 Ce3oHHa MiHJMBIiCTDH PiBHSI MOPS HA cTaHlil Mapiynoab

3a wMatepiasiamMu cHocTepekeHb 3a 1mepiog 3 1985 mo 2016 pp.
PO3paxoOBYBAIUCh CEPEHI 3HAUCHHS PIBHS MOPS 5Kl MOPIBHIOBAJIIUCH 3 JAHUMHU 3a
nepion 3 1923 mo 2007 pp. [9]. Pesynbraté po3paxyHKIB MpeacTaBicHI Ha
pucynky 4.1.1. 3 pucyHKYy BHAHO, IO 3a JOCHIPKYBaHWUU MepioJ Ha CTaHIi
Mapiynosnb y BCi MiCsIll POKY pPIBEHb MOpsI BHINE, HDK 3a OaraToOpiuyHUMHU
HOpMaMH.

AMILTITY1a CE30HHOTO X0y 3a JIOCKYBaHUM TIepiof ckiaangae 27 cMm, a 3a
OaratopiynuMu J1aHuMu — 30 cM. MakcUMallbHUI B CE30HHOMY X011
CIIOCTEPITA€ThCS B UEPBHI, a MIHIMAJILHHUU B )KOBTHI. 3a OaraTopiyHUMU TJAHUMHU
MIHIMAJBbHUN B CE30HHOMY XO/I1 pIB€Hb CIIOCTEPITa€ThCs B JIMCTOMA/II.

PiseHb, cm
500

490
480
470

460

440
Mic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

—1923-2007 1985-2016

Puc. 4.1.1- Ce3onHuii Xix piBHA MOps Ha cTaHIlii Mapiymouss 3a 1985-
2016(uepBonMit KOITIp) Ta 3a GaratopiunuMu pamku 1923-2007(cuHiit KoIip).
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Ta6muus 4.1.1 Cepenniii piBeHb Ha ctaHIlii Mapiynons 3a 1923-2007 pp.[9]
ta 1985-2016 pp., cm

Micsupb 112 3|4 |5 |6 |78 |9 |10]11, 12
[lepion
1923- 470|471 474 | 482 | 487 | 489 | 482 | 474 | 466 | 460 | 459 | 465
2007pp.
1985- 480 | 476 | 482 | 489 | 490 | 492 | 485|476 | 471|465 | 468 | 473
2016pp.

3 tabmnuii 4.1.1 BUAHO, 110 HAWOLIBIIE IEPEBUILICHHS PIBHS MOPS
CIIOCTEPIraeThCsl B JIUCTOMNAI1 - 9cM, rpyAHi — 8cM, Ta ciueHi — 10cM mopiBHSHO 3
cepenHiMu piBHsME 32 1923-2007 pp.

J171s1 OI[IHKHM MIHJIMBOCTI CE30HHUX KOJIMBAHb PIBHS B MK PIYHOMY X0/
PO3paxoOBYBaIHMCh TAKOXK 3HAUYCHHS CEPEIHbOKBAPATUIHIX BiIXUICHB JIJIS
KOXKHOTO MicsIIs poKy 3a pizHi nepioau (Taom. 4.1.2).

Tabmums 4.1.2 CepenHbOKBaIpaTUIHE BIIXUIICHHS PiBHS MOps (CM) 3a
JOCIIJDKYBaHHM TIepio 1 3a GaraToOpiyHUMH HOPMaMH.

Micsp 11234 |5]6/|7 (8|9 10|11 12

[Tepion

1923-2007 pp. 16 |15|14 (11|11 10| 9 | 8 |10|11|14 |15

1985-2016 pp. 10171310 9 | 9|9 9 |10|11|14 |11

3a mocmimKyBaHUM TIEPioJ] CEPETHBOKBAAPATUIHE BIAXUICHHS PIBHS MOPS
3HAXOIATHCS B Mekax B 9 10 17 cMm. MiHiManbH1 3HAYSHHS CIIOCTEPITatOThHCS B
JITHI MICAI[1, 4 MAaKCUMAJIbHI - B 3UMOBI.

4.2 baraTopiuHa MiHJIMBicTH piBHSI MOps Ha cTaHuii Mapiynoab

JI71s1 aHami3y BUKOPUCTOBYBAJIUCH CEPEIHI MICSUHI 3HAUEHHS PIBHSI MOp# 3a
BECh MEPIOJI CIIOCTEPEkKEHD . J{J1s1 KOKHOTrO MICsILI0 Oy 1yBanuch rpadiku Mix
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PIYHOT MIHJIUBOCTI 1 PO3PaXOBYBAIMCh XapAaKTEPUCTUKU JIHIMHUX TPEHIIB —
KyTOBI Koe(illleHTH 1 KoeIIEHTH AeTepMiHallii. Pe3ynbTaTn npeacTasieHi Ha
pucyHkax (4.2.1-4.2.12) i B Tabnui 4.2.

PigeHb, CM y=0,1386x+477,4

R?=0,0151
510
500
490
480
470
460
450
440
430

[T = R v R o T e B o, DL T N~ i T o = o o e e A IS B N SR = Y S = B T e e I VR A ST o "2 B X =]

v 0W 0 W 0O O oo o Ao Ao oA -

Pt = T =2 TR = T = T = T = T = N = T = N = I 2 R = ) T = = L R = QR e Y e T s i o I == i e i e T o I = T = I = T T == [ = i = I e [ o}

Puc. 4.2.1 - bararopiuHa MiHJIUBICTb PiBHsSI MOPs cTaHIlii Mapiymnois y
CIUHI.
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Puc. 4.2.2 - bararopiuHa MiHJIUBICTb PiBHSI MOPsI Ha cTaHIlii Mapiymnois y

JTIOTOMY.
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Puc. 4.2.3 - baraTtopiuna MIHJIMBICTb PiBHS MOPsI Ha CTaHIIl Mapiynomis y

oepesHi
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y=0,5233x+479,96
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Puc. 4.2.4 - bararopiuHa MiHJIMBICTb PiBHSI MOPsI Ha cTaHIlii Mapiymois y

KBITHI.
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Puc. 4.2.5 - bararopiuna MiHTUBICTh PIBHS MOpPS Ha CTaHIlli Mapiymnomns y

TpaBHi.
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Puc. 4.2.6 - bararopiuna MiHJIUBICTb PiBHSI MOPsI Ha cTaHIlii Mapiymois y

YEPBHI.
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Puc. 4.2.7 - baraTtopiuHa MIHJIMBICTb PiBHS MOPsI Ha CTaHIIl Mapiynomis y

JIWIIHI.



38

0,2909x+ 471,29
R*=0,0849
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9E-06

0,0031x+ 470,54
RZ

\/:

Puc. 4.2.8 - bararopiuHa MiHJIUBICTb PiBHSI MOPsI Ha cTaHIlii Mapiymois y

CEepIHI.
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Puc. 4.2.9 - baraTtopiuna MIHJIMBICTB PIBHS MOpPSI Ha CTaHIii Mapiymnomisb y

BEPECHI.
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0,3057x+ 459,52
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Puc. 4.2.10 - bararopiuHa MiHJIUBICTb PIBHS MOPS Ha CTaHIli Mapiynosb y

JKOBTHI.
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Puc. 4.2.11 - bararopiuHa MiHJIMBICTb PiBHS MOps Ha cTaHLii Mapiynomus y

JIMCTONA/].
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y=0,3613x+ 467,38
PiBeHb, cm R?=0,0977
510

500

490

480

470

460

440

1998
1999
2000

)

)

)

)

)

)

)

)

)

Pik

Puc. 4.2.12 - bararopiuHa MiHJIUBICTb PiBHS MOPs Ha CTaHIlli Mapiymnoib y
TpyIHL.

Tabmums 4.2.1 — XapakTepucTUKH JIIHIHHUX TPEH/I1B 3MiH PIBHS B KOXKHOMY
MicsLi Ta 3a pik (KyToBHii koediuieHT, R? — koedillieHT 1eTepMiHaliii)

Micaui 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 3a
piK
Kytoeuin | 0.14 | 0.35 | 0.67 | 0.52 | 0.43 | 0.19 | 0.32 | 0.29 0 0.31 | 050 | 0.36 | 0,31
KoediuieHT
R? 0.02 | 0.07 | 0.21 | 0.21 | 0.21 | 0.04 | 0.11 | 0.08 0 006 | 01 | 0.1 | 0,18
R 0,14 | 0,26 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,2 | 0,33 | 0,28 0 0,24 10,31 | 031|042

3 ananizy rpadikiB 1 TaOIHI MOKHA OAYHUTH, IO Y BCI MICAIIl POKY KpiM
BEpECHS, PIBEHb MOPS BiTUyBa€e MO3UTUBHI TpeHau. HaliOinbI 3HaYHE 3pOCTaHHS
PIBHSA CIIOCTEpIraeThes B OEpe3Hi 1 KBITHI — 3 KyToBUMH Koedirieatamu 0,52 1 0,43
BIZIMTOBIZHO. 3a CEPEHBO PIYHUMH JJAHUMHU PIBEHb MOPSI Ha cTaHIli1 Mapiynoiib
3pocTaB ¢ KyroBuM koedirienTom 0,31, To6TO 3a mocmimKyBanui nepioq — 3 1985
o 2016 pp., piBeHb Mops migsummBcs Ha 10 cM. 3rigno 3 [9], 3a mepiox — 3 1923
o 2007 pp., TeHAEHIIS pOCTy piBHSA ckiana 16,2 cm. Lli pe3ynbratu cBiq4aTh Mpo
30epeKeHHs TEHACHIIII 3pOCTaHHs P1BHA 32 JAHUMH CIIOCTEPEKEHb HA CTaHIIIT
Mapiynosb B OCTaHHI POKH.
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4.3 CuHONTHYHA MIHJIMBICTH PiBHA MOpPs Ha cTaHUil MapiynoJsb.

CHUHONTUYHA MIHJIMBICTh PIBHS MOPS MPOSIBISETHCSA y BUTJISA1 BIATTHHO-
HariHHUX KOJIMBaHb, IPUUYUHOIO SIKUX € NI BITPY. )i OLIHKY CUHONITUYHOI
MIHJIMBOCTI pIBHSI BUKOPUCTOBYIOTHCA JJaH1 PO MAaKCUMaJIbH1 1 MIHIMaJIbH1
CTPOKOBI1 3Ha4eHHs piBHA 3 Tabnuub TI'M 3a KOXkKEH MICSALb POKY 3a BECh EPIO]
cnoctepexenb. i IuxX 3HauyeHb OOYUCIIIOIOTHCS PI3HUI[I MK €KCTpEMaTbHUMU
3HAYIHHSAMH, SIKi IOKa3yIOTh PO3MaX CHHONTHYHKX (BIITHHO-HATTHHUX) KOJIMBAHb.
Pe3ynbTaTl po3paxyHkiB npejcTaBieHo B Tabnuii 4.3.1.

Tabnuis 4.3.1 - Po3Max BiINHHO-HAr1HHUX KOJIMBaHb PIBHSI HA CTaHII1
Mapiynosns, (cM).

Pik/mic |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1985 59 79 36 61 57 57 127 | 57 79 68 78 56
86 82 74 58 47 45 53 60 47 57 73 63 98
87 86 74 73 139 | 54 58 45 49 62 130 | 57 91
88 91 117 | 83 45 32 54 37 50 119 |71 105 | &5
89 66 74 37 70 79 61 43 51 35 46 106 | 81
1990 94 60 99 52 74 76 53 44 48 47 46 65
91 76 a7 37 64 58 40 40 49 61 46 42 114
92 56 80 49 76 39 48 52 45 43 59 126 |79
93 75 108 | 83 68 57 54 48 50 70 82 216 | 126
94 46 107 | 70 53 41 54 56 82 64 77 118 | 75
1995 94 a7 129 | 88 57 60 41 51 81 60 63 74
96 59 63 85 83 82 51 35 58 96 64 34 105
97 80 107 | 84 140 | 51 49 35 55 50 96 45 152
98 119 | 85 100 | 89 79 21 58 42 41 82 85 66
99 52 63 49 28 73 38 50 80 84 67 67 80
2000 70 59 75 42 64 79 36 54 92 68 40 68
01 90 52 101 | 70 59 80 27 34 64 49 87 105
02 65 39 71 50 33 51 40 40 60 72 73 78
03 57 73 a7 101 | 65 47 64 42 62 79 104 | 60
04 77 89 84 72 107 | 42 56 70 72 50 81 66
2005 56 142 | 88 64 37 54 49 52 55 78 49 51
06 92 39 67 52 72 70 56 83 65 42 56 72
07 93 135 | 55 47 53 66 52 52 73 39 104 | 47
08 107 |52 72 58 56 35 51 28 77 53 74 44
09 52 44 81 56 47 54 26 35 62 57 71 122
2010 97 111 | 82 55 51 62 56 35 74 102 | 59 71
11 43 113 | 92 91 38 70 43 40 51 70 71 64
12 103 | 82 64 54 56 43 62 53 34 64 60 97
13 51 82 82 65 47 47 27 38 47 75 58 85
14 120 | 84 111 | 62 55 63 38 49 135 | 98 64 100
15 71 84 93 76 57 81 42 48 64 62 92 88
2016 60 76 76 75 68 38 38 37 51 103 | 75 106
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3a UMMM TaHUMHU OyJId PO3paxOBaHi CTATUCTUYHI XapaKTEPUCTUKU
CUHONTHUYHOIT MIHJIMBOCTI PiBHS MOp# MpeACTaBieHl y Tabauui 4.3.2 Ta Ha
pucynkax 4.3.1, 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4 — cepenHe, MakCUMajbHe, MiHIMaIbHE 1
cepeanbokBaapatuune BiaxuieHHs (CKB).

Tabmuis 4.3.2 - Cepenne 3Ha4CHHS pO3Maxy, MaKCUMalbHE, MiHIMaJIbHE, Ta
cepeanbokBaapatuune BiaxmwieHHs(CKB).

Xap/™mic |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cepenne | 76 79 76 |68 |57 |54 |48 |50 |66 |69 77 83

Makec. 120 | 142 | 129 | 140 | 107 |81 |127 |83 |135 |130 |216 |152
MuH. 43 39 36 |28 |32 |21 |26 |28 |34 |39 34 44

CKB 21 27 22 |24 |16 |14 |17 |13 |22 |20 34 24

PiseHb, cm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Micaui

Puc. 4.3.1 - MakcumanbHe 3HAYCHHS pO3Maxy
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Puc. 4.3.2 - Cepenne 3HaueHHS po3Maxy

PiBeHb, cm
50
45
40
35
30
25
20
15
10
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Micaui
Puc. 4.3.3 - MiHimMayibHE 3HAYCHHS PO3Maxy
PiBeHb, cm
40
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Puc. 4.3.4 - CepegHbOKBagpaTUYHE BiAXU/IEHHA

CraTtucTU4H1 XapaKTepUCTUKH MIHIUBOCTI BIATIHHO-HATIHHUX KOJIMBAHb
MarOTh CE30HHHM XiJ] — HAMOUTBII 3HAYEHHS CIIOCTEPIraloThCsl B OCIHBO-
3UMOBUH MEPI0J, 1110 00YMOBIIEHO HaOUIbIIIO MOBTOPIOBAHICTIO MOTYKHUX
BITPIB, SIK1 BUKJIMKAIOTh BIITOHU 1 HaroHu. HaiimMeHI111 3Ha4eHHs NpUNagarTh
Ha JIITH1 MiCsIIl. 3a TOCIIKyBaHUHN Mepio Ha cTaHIli Mapiymnoyis HaiOlIbIna
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BEJIMYMHA BIINMHHO-HATTHHUX KOJIMBaHb ckjiana 216¢cMm 1 crioctepiraiach B
JUCTOMAI].

Jist Mope rocnojgapchbKoi AISIBHOCTI 1HTEpEC NPEACTaBIs€ 3HAHHS
CTAaTUCTUYHUX XapaKTEPUCTUK HArOHIB 1 BIATOHIB okpemo. Tomy B Tabauusax
4.3.3, 4.3.4 npencraBiieHI 3HAYEHHS MaKCUMaJbHUX HAroHiB 1 BIJATOHIB 3a
KOXEH MICSIb POKY 3a JOCHIPKYBaHHUH MEPioJ], a TAKOXK CepeIHI MaKCUMaJbHI,
CepeaHIX Ta MiHIMaJIbH1 3HaueHHs (Tabnumi 4.3.5, 4.3.6, 4.3.7) BIANOBITHO.

Tabmuis 4.3.3 - BennuuHu MakCUMaJIbHOTO HAroHY piBHS MOps (B CM) B
paiioni Mapiymous 3a niepioa 1985-2016 pp.

Mic/pik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1985 25 47 12 27 17 32 100 | 26 52 41 29 31
86 36 32 16 25 17 27 36 24 31 46 41 54
87 49 26 22 79 32 28 16 25 33 35 22 39
88 37 33 48 20 17 41 20 29 73 29 59 40
89 36 24 16 42 33 17 21 24 16 24 53 47
1990 34 39 54 25 34 35 26 17 21 27 22 39
91 41 22 18 32 26 24 14 20 28 39 16 34
92 34 40 18 53 25 21 28 17 16 36 95 51
93 37 45 33 35 29 27 25 23 32 32 132 |51
94 19 45 39 31 21 33 25 34 20 21 58 37
1995 34 25 51 59 37 28 14 22 36 32 25 39
96 25 20 34 47 58 15 19 29 32 35 18 39
97 31 77 24 103 | 29 27 19 20 31 49 12 56
98 53 57 54 38 27 18 38 15 16 40 37 26
99 23 25 23 19 49 16 15 19 34 32 32 29
2000 43 38 43 23 35 53 19 21 45 21 20 33
01 36 26 42 25 31 48 17 16 25 21 58 57
02 23 21 37 24 17 23 15 17 31 35 33 34
03 28 38 20 50 29 25 26 29 21 42 36 26
04 41 141 | 46 40 44 22 42 28 30 24 52 29
2005 24 65 40 33 21 35 23 22 20 40 20 28
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06 45 12 38 23 35 26 22 60 35 15 28 28
07 64 96 19 28 29 34 31 18 41 16 70 19
08 36 21 41 32 23 14 32 14 41 26 45 24
09 27 17 58 28 30 16 9 19 31 37 29 71
2010 33 57 30 18 25 25 15 18 36 48 37 21
11 31 55 40 43 18 48 21 19 28 26 45 33
12 34 27 37 41 28 27 28 28 15 43 25 32
13 24 42 51 22 25 19 14 17 30 24 37 45
14 39 25 60 34 23 40 23 23 94 55 19 62
15 33 33 36 43 33 32 18 26 22 22 54 37
2016 27 36 40 35 22 18 25 19 33 49 40 65
Tabnuus 4.3.4 - BennunHu MakCUMaJIBHOTO BIATIHY PiBHS MOps (B CM) B
paiioni Mapiymouss 3a niepiog 1985-2016pp.
Mic/pik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1985 34 31 24 34 40 25 27 31 27 27 49 25
86 46 42 42 22 28 26 24 23 26 27 22 45
87 37 48 51 60 22 30 29 24 29 95 35 52
88 54 84 35 25 15 13 17 21 46 42 46 45
89 30 50 21 28 46 44 22 27 19 22 53 34
1990 60 21 45 27 40 41 27 27 27 20 24 26
91 32 25 19 32 32 16 26 29 33 37 26 80
92 35 40 31 23 14 27 24 28 27 23 31 28
93 38 63 50 33 29 28 23 27 34 38 84 75
94 27 62 31 22 20 21 31 48 44 56 60 38
1995 60 22 78 29 20 32 27 29 45 28 38 35
96 34 43 51 36 24 36 16 29 64 29 16 66
97 49 30 60 37 22 22 16 35 19 47 33 96
98 66 28 46 51 49 39 20 27 25 42 48 40
99 29 38 26 28 24 22 35 61 50 35 35 51
2000 27 21 32 19 29 26 17 33 47 47 40 35
01 54 26 59 45 28 32 10 18 39 28 29 48
02 42 18 34 26 16 28 25 23 29 47 40 44
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03 29 35 27 51 36 22 38 13 41 37 68 34
04 36 48 38 32 63 20 14 42 42 26 29 37
2005 32 7 48 31 16 19 26 30 35 38 29 23
06 47 27 29 29 37 44 34 23 30 27 28 44
07 29 39 36 19 24 32 21 34 32 23 34 28
08 71 31 31 26 33 21 19 14 36 27 29 20
09 25 27 23 28 17 38 17 16 31 20 42 51
201 64 54 52 37 26 37 41 17 38 54 22 45
11 12 58 52 48 20 22 22 21 23 44 26 31
12 69 55 27 13 28 16 34 25 19 21 35 65
13 27 40 31 43 22 28 13 21 17 51 21 40
14 81 59 51 28 32 23 15 26 41 43 45 38
15 38 51 57 33 24 49 24 22 42 40 38 51
2016 33 40 36 40 46 20 13 18 18 54 35 41
Tabmums 4.3.5 - Cepenni 3HaUCHHSI BIINHHO-HATIHHUX KOJIMBaHb, CM
Micsi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cepen.
Hariu 34,4 | 40,8 | 35,6 | 36,7 | 28,7 | 27,9 | 24,8 | 23 32,7 1328|405 |393 | 331
Biaria 41,7 | 41,6 | 39,7 | 32,3 | 28,8 | 28 23,3 |1 26,9 | 335 |37,3|37,1 |44 34.5

Tabnuus 4.3.6 - MakcumalibHi 3HaY€HHS BIATIHHO-HAriHHUX KOJIMBAaHb, CM

Micsiui 1 12 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 | Makc.

Harin 64 |141 |60 | 103 |58 |53 |[100 |60 |94 |55 |132 |71 |141

Biarin 81 |84 |78 |60 |63 |49 [41 |61 |64 |95 |84 |96 |96
Micsiui 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 | Min.
Harin 19 112 |12 |18 [17 |14 |9 14 |15 |15 |12 |19 |9
Biarin 12 118 |19 |13 |14 |13 |10 |13 |17 |20 |16 |20 |10

Tabmuig 4.3.7 - MiniManbHI 3HaY€HHS BIATIHHO-HAriHHUX KOJHWBAHb ,CM

Sx BUAHO 3 TaONHITL BETUYMHN HArOHIB 1 BIITOHIB 32 CEPEIHIMH JaHUMU

MpUOIM3HO CIIBIAAI0Th 1 CKJIaaloTh 33-34 ¢M, a 32 MAaKCUMaJIbHUMU

3HAYCHHAMM BOHH CYTTEBO BiI[piSH?IIOTI:CH — BCJIMYHMHA MAKCHUMAJIbHOI'O HAIrOHY

ckiana 141 cM, a MaKCUMAaJIbHOTO BIATOHY Juiie 96 cM.
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Jljist NOp1BHSHHA BIATIHHO-HAriHHUX KOJMBAaHb PIBHA HA cTaHUii Mapiynosb
3a nocnimpkyBanui nepiof (1985-2016 pp.) u 3a 6aratopiunumu HopMmami (1923-
2007 pp.) B Tabauii 4.3.8 npeAcTaBiaeH1 BEJIMYUHA pO3Maxy (B CM).

Tabnuus 4.3.8 - 3HaueHHs po3Maxy BIATTHHO-HATIHHUX KOJIMBaHb PIBHS 32
pizHi nepiogu — 1923-2007 pp. 3 [9] 1 1985 -2016 pp.

Micstii 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
Po3max 212 | 196 | 215 | 174 | 164 | 165 | 206 | 164 | 204 | 197 | 219 | 205
1923-2007 pp.

Po3max 145 | 225 | 138 | 163 | 121 | 141 | 141 | 121 | 158 | 150 | 216 | 167
1985-2016 pp.

3 Tabnuii BUAHO, 110 32 TOCTIIKYBaHUHN MEP10/ pO3Max BIATTHHO-HATTHHUX
KOJIMBaHb P1BHS NMPUOIU3HO CITIBIIAJIA€ 3 aHAJIOTIYHUMHU XapaKTEePUCTUKAMHU 32
OaraTopiuyHui Mepio.
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BUCHOBKH

1. 3a nanumu croctepexeHb Ha ctaHilii Mapiynouns 3a niepioa 1985-2016 pp.
MIPOJIOBKYBAJIOCH 3pOCTaHHS PiBHS MOPS. 3a CEPEIHIMU PIYHUMH JTaHUMHU
IHTEHCHUBHICTb MIABUIIICHHS PiBHSA ckiiana 3,1 MM 3a pik, TOOTO 3a TOCTIIKyBaHUN
nepiof piBeHb Mops migBUIIKUBCA Ha 10 cM. HaliOinbin 3HaUH1 BeTUYMHU
MIABULIECHHS PIBHS CIIOCTEpiraiucs B Oepe3Hi 1 KBITHI 1 ckiaiu 6.7 MM 3a pik 1 5.2
3a piK BiJMOBIIHO.

2. JlocniaKeHHsI Ce30HHUX KOJIMBAaHb PIBHS MOpPS Ha cTaHlii Mapiynoib
nokasana, 1110 3a JIOCJIKYBaHHUH nepiof y BC1 MiCsIll pOKY PIBEHb MOPS BUILE, HIXK
3a nepion 1923-2007 pp. HaliOunblie nepeBUILieHHs PIBHS CIIOCTEPIra€ThCs B
CI4H1, JTUCTOMA1 1 TpyAHi 1 ckiano 10cMm, 7cM, 1 8 cM, BIAMOBIIHO. AMILIITYa
CE30HHOT'0 X0y PIBHS CKJIajia 3a JOCIIKYyBaHUM 1mepioj 27¢M, B TOM Yac sIK 3a
OaratopiuyHuil JaHUMH BOHA A0piBHIOE 30CM.

3. Po3paxyHKH MIHJIMBOCTI BIIT1HHO-HAriHHUX KOJMBaHb PIBHI MOPS
MOKa3aJIu, 1110 HaOUIbII 3HAYEHHS CIIOCTEPIral0ThCsl B OCIHHO-3UMOBHH NIEPiO/I,
110 00YMOBJICHO HANOUIBIIIOK TTOBTOPIOBAHICTIO MOTYHUX BITPIB, sSIKi
BUKJIMKAIOTh BIIFOHU 1 HaroHu. HaliMeHII1 3HaueHHs IpUNaaaloTh Ha JIITHI MICSIII.
3a mocnipKyBaHUM Mepioj] Ha cTaHIii Mapiymosib HaiO1IbIlIa BeTMYMHA BiTTHHO -
HariHHUX KOJMBaHb ckiaja 216cMm 1 ciocrepiraiach B JucTonaji. Bennunnu
HAroHIB 1 BIATOHIB 3a CepeHIMU JAaHUMH TTPUOJIM3HO CIIBIAAAIOTh 1 CKIaAal0Th
33-34 cM, a 3a MaKCUMaJIbHUMH 3HAaUYCHHSIMU BOHH CYTTEBO BIIPI3HAIOTHCS —
BEJIMYMHA MAaKCHUMAJIBHOTO HaroHy ckiaiga 141 cMm, a MakCHMaIbHOTO BIITOHY
nuie 96 cM.
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Taomuna 1

Pik\Micaupb 1 2 3 4 5 6

Makc. Cepea. | MiH. Makc. | Cepea. | MiH. Makc. | Cepea. | MiH. Makc. | Cepea. | MiH. Makc. | Cepea. | MiH. Makc. | Cepea. | MiH.
85 481 456 422 520 473 520 473 461 437 503 476 442 495 478 438 517 485 460
86 528 492 446 491 459 417 485 469 427 511 486 464 499 482 454 512 485 459
87 521 472 435 503 477 429 499 477 426 567 488 428 530 498 476 529 501 471
88 513 476 422 495 462 378 536 488 453 509 489 464 511 494 479 543 502 489
89 526 490 460 504 480 430 488 472 451 518 476 448 511 478 432 501 484 440
90 518 484 424 522 483 462 544 490 445 499 474 447 512 478 438 520 485 444
91 417 476 441 487 465 440 476 458 439 503 471 439 515 489 457 519 495 479
92 521 487 465 516 476 436 489 471 440 536 483 460 497 472 458 493 472 445
93 521 484 446 513 468 405 489 456 406 508 473 441 503 475 447 503 492 450
94 493 474 447 508 463 401 515 476 445 510 479 457 511 490 470 529 496 475
95 503 469 409 509 484 462 528 477 399 560 501 472 527 490 470 512 484 452
96 479 454 420 490 470 427 491 457 406 522 475 439 547 489 465 499 484 448
97 515 484 435 569 492 462 507 483 423 593 490 453 523 494 472 520 493 471
98 538 485 419 555 498 470 551 497 451 537 499 448 517 490 441 493 511 472
99 503 480 451 519 494 456 513 490 464 498 517 470 547 498 474 507 491 469
0 531 488 461 538 500 479 543 500 468 518 495 476 535 500 471 553 500 474
1 510 474 420 505 479 453 534 492 433 518 493 448 530 499 471 557 509 477
2 506 483 441 516 495 477 529 492 458 508 484 458 502 485 469 513 490 462
3 517 489 460 515 477 44?2 501 481 454 524 474 423 509 480 444 507 482 460
4 529 488 452 543 502 454 545 499 461 534 494 462 543 499 436 527 505 485
5 512 488 456 538 473 396 536 496 448 529 496 465 524 503 487 541 506 487
6 518 473 426 492 480 453 529 491 462 520 497 468 533 498 461 524 498 454
7 563 499 470 583 487 448 492 473 437 512 484 465 511 482 458 515 481 449
8 500 464 393 490 469 438 523 482 451 520 488 462 510 487 454 502 488 467
9 502 475 450 498 481 454 552 494 471 516 488 460 523 493 476 500 484 446
10 519 486 422 551 494 440 538 508 456 520 502 465 529 504 478 523 498 461
11 526 495 483 540 485 427 518 478 426 536 493 445 511 493 473 545 497 475
12 503 469 400 488 461 406 521 484 457 532 491 478 517 489 461 519 492 476
13 509 485 458 527 485 445 549 498 467 517 495 452 527 502 480 519 500 472
14 506 467 386 493 468 409 540 480 429 517 483 455 512 489 457 537 497 474
15 516 483 445 508 475 424 508 472 415 541 498 465 523 490 466 518 486 437
16 508 481 448 528 492 452 532 492 456 538 503 463 523 501 455 516 498 478

[TponoBxkenns Tabdmauii 1
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7 8 9 10 11 12
Makc. Cepea. | MiH. Makc. Cepea. | MiH. Makc. Cepea. | MiH. Makc. Cepea. | MiH. Makc. Cepeg. | MiH. Makc. Cepea. | MiH.
584 484 457 491 465 434 520 468 441 490 449 422 481 452 403 491 460 435
515 479 455 493 469 446 493 462 436 504 458 431 490 449 427 516 463 418
500 484 455 504 479 455 511 478 449 473 438 343 482 460 425 511 472 420
518 498 481 513 484 463 557 484 438 481 452 410 529 470 424 523 483 438
497 476 454 492 468 441 488 472 453 497 473 451 517 464 411 535 488 454
500 474 447 482 465 438 484 463 436 489 462 442 494 472 448 503 464 438
501 487 461 503 483 454 504 476 443 507 468 431 479 463 437 497 463 383
506 478 454 492 475 447 479 463 436 504 468 445 576 481 450 516 465 437
494 470 447 484 461 435 488 456 423 482 450 414 547 415 331 508 457 382
496 471 440 505 471 423 476 456 412 469 448 392 511 453 393 498 461 423
492 478 451 497 475 446 507 471 426 493 461 433 495 470 432 508 469 434
490 471 455 483 454 425 505 473 409 498 463 434 499 481 465 508 469 403
511 492 476 505 485 450 516 485 466 537 488 441 487 475 442 532 476 380
529 491 471 487 472 445 474 458 433 511 471 429 501 464 416 497 471 431
509 494 459 502 483 422 508 474 424 509 477 442 502 470 435 519 490 439
515 496 479 500 479 446 528 483 436 475 454 407 483 463 423 509 476 441
505 488 478 493 477 459 499 474 435 493 472 444 539 481 452 518 461 413
500 485 460 501 484 461 520 489 460 508 483 436 522 489 449 499 465 421
501 475 437 504 475 462 481 460 419 513 471 434 503 467 399 501 475 441
535 493 479 516 488 446 515 485 443 499 475 449 529 477 448 518 489 452
516 493 467 505 483 453 497 477 44?2 517 477 439 502 482 453 522 494 471
505 483 449 549 489 466 509 474 444 487 472 445 512 484 456 509 481 437
509 478 457 483 465 431 503 462 430 471 455 432 541 471 437 494 475 447
518 486 467 487 473 459 499 458 422 494 468 441 512 467 438 486 462 442
493 484 467 493 474 458 492 461 430 509 472 452 498 469 427 550 479 428
522 507 466 513 495 478 510 474 436 519 471 417 529 492 470 526 500 455
510 489 467 501 482 461 502 474 451 492 466 422 509 464 438 507 474 443
507 479 445 506 478 453 482 467 448 511 468 447 488 463 428 493 461 396
509 495 482 500 483 462 517 487 470 500 476 425 515 478 457 522 477 437
506 483 468 504 481 455 553 459 418 509 454 411 470 451 406 535 473 435
503 485 461 485 459 437 483 461 419 470 448 408 528 474 436 516 479 428
519 494 481 500 481 463 508 475 457 507 458 404 511 471 436 540 475 434
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	1 КОРОТКИЙ ФІЗИКО-ГЕОГРАФІЧНИЙ ОПИС АЗОВСЬКОГО МОРЯ
	Азовське море відноситься до системи Середземного моря Атлантичного океану, в південній частині з'єднується з Чорним морем через неглибоку Керченську протоку.
	Географічна межа Азовського моря розташовується між крайніми точками: 47   17' пн.ш. і 39   49' східної довготи на північному сході на вершині Таганрозької протоки, 39   18' східної довготи на заході (Арабатська затока) і на півдні Керченської протоки...
	Північно-східна частина моря являє собою великий естуарій річки Дон -мілководна і сильно розпріснена Таганрозька затока, на захід від якого північне узбережжя моря поділяється піщано-черепашковими косами на мережу заток, найчисельнішими з них є Бердян...
	Рельєф дна Азовського моря відрізняється рівністю і плавним збільшенням глибини від берега до центру моря. Системи підводних підвищень (банки, складені переважно ракуша) розташовані біля західного (банки Морська і Арабатська) і східного узбережь моря ...
	Загальна протяжність берегової лінії Азовського моря становить 2686 км [5]. Для узбережжя Азовського моря характерне чергування корінних ділянок берегових обривів, складених, переважно, пухкими, які легко піддаються абразії, відкладеннями неогенового ...
	Північне узбережжя моря характеризується стрімким берегом (середня висота обривів 7-15 м), а також системою піщано-черепашкових кіс, які збільшуються в розмірах на захід моря. Уздовж усього західного берега моря розташована найбільша акумулятивна форм...
	Основним геоморфологічними процесом в Азовському басейні в даний час є абразія кліфів, пляжів, акумулятивних форм і морського дна. Абразії (із середньою швидкістю 0,1 - 1,0 м∙рік-1) схильні приблизно 70% берегів Азовського моря.
	В Азовське море впадають дві великі річки Дон і Кубань, які постачають в море 95% сумарного стоку, і 20 малих річок, в основному, в північній частині моря (Берда, Кальміус, Міус, Ея, Обіточна, Молочна і ін.). Середній стік Дону в рік становить 24,4 км...
	За характером внутрішньорічного розподілу стоку річка Дон відноситься до річок з весняним половіддям і низькою меженню в іншу частину року. Річка Кубань відрізняться стоком тривалим весняно-літнім половіддям і короткостроковими, але з потужними зимови...
	Загальна площа водозбірного басейну Дона становить 422 тис. км3, Кубані - 58-59 тис. км3 [6]. При впадінні в море Дон і Кубань утворюють великі багаторукавності дельти площею 540 км2 і 4300 км2 відповідно [4]. У приморській частині дельти річки Кубань...
	Протяжність гирлової області Дону складає приблизно 300 км, з яких 140 км припадає на Таганрозьку затоку. Середня ширина Таганрозької затоки становить 37 км, ширина в самій вузької і широкої частин відповідно 37 і 52 км, середня глибина затоки близько...
	Водообмін з затокою Сиваш здійснюється через протоку Тонкий, але грає незначну роль у водному балансі Азовського моря [2, 4]. В середньому за багаторічний період 1923-2000 рр. відтік вод з Сиваша в Азовське море склав 0,4 км3, зворотний потік з Азовсь...
	Азовське море розташоване в південній частині помірного кліматичного поясу і його клімат формується, в основному, під впливом великомасштабних синоптичних процесів, а також визначається географічним положенням басейну моря. В осінньо-зимовий час перев...
	Тепловий баланс Азовського моря в середньому за рік більше нуля в центральній частині моря і менше нуля - в мілководній прибережній частині моря і в Таганрозькій Затоці. Період позитивного теплового балансу для Таганрозької затоки складає близько 3 мі...
	Для Азовського басейну характерне переважання вітрів східної чверті, особливо в холодний період року (жовтень-квітень). Повторюваність східних вітрів в середньому за рік становить 19-22% і максимальна в холодний період року (23-36%). Північно-східні в...
	Особливостями халінної структури моря є значні просторові і вертикальні градієнти, особливо у фронтальних зонах поблизу Керченської протоки, а також естуаріїв Дону і Кубані, і щодо мало градієнтне поле солоності в центральному і південно-західному рай...
	Для Азовського моря характерно щорічне поява льоду і його вітрове перерозподіл в холодну пору року (жовтень-квітень). В окремі помірні і суворі зими льодові умови можуть бути дуже складними і судноплавство без підтримки криголамного флоту неможливо. П...
	Більш повна інформація по 2007 рік була отримана за посиланням [9].
	2 ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРНИХ ДЖЕРЕЛ З МІНЛИВОСТІ РІВНЯ В АЗОВСЬКОМУ МОРІ
	2.1  Рівень моря
	Зміни рівня Азовського моря є наслідком впливу багатьох фізичних процесів різних просторових [10] і часових масштабів. Якщо розглядати коливання рівня [11] Азовського моря за тимчасовим масштабами в класифікації, то за періодами можна виділити:
	а) багаторічні коливання (з періодами більше року), пов'язані переважно зі зміною обсягу вод моря;
	б) сезонні (внутрішньорічні) коливання з періодами від півроку до року;
	в) коливання синоптичного діапазону частот з періодами від 2-3 діб до півроку, обумовлені переважно атмосферними процесами [12, 4];
	г) мезомасштабні коливання з періодом менше 2 діб (для Азовського моря це в основному сейшові коливання).
	Мезомасштабна і синоптична мінливість рівня Азовського моря досить добре вивчена. Інтерес до цієї теми обумовлений, перш за все, значними амплітудами відгінно-нагінні коливання рівня, що досягають 3-6 м. На основі огляду досліджень, виконаних в цій об...
	Сезонний хід рівня Азовського моря визначається, переважно, внутрішньорічної мінливістю складових водного балансу і вітровими умовами [41].
	Максимальні величини стоку річок при незначних величинах випаровування відзначаються в березні-червні. Внесок прісного балансу в підвищення рівня за цей період найбільший і, виражений в збільшенні рівня, становить 44-48 см на місяць. У весняний сезон ...
	На липень-вересень припадає максимум випаровування, знижений стік Дону і сезонне зменшення кількості атмосферних опадів. Внесок прісного балансу в ці місяці, виражений в перетворенні рівня, полягає в зниженні рівня моря на 13-20 см. Середньомісячні зн...
	Мінімуми в річному ході середньомісячних значень рівня моря для західного і східного узбережжі моря відзначаються в жовтня-листопаді, але вони істотно розрізняються по величині. Внесок прісного балансу в зміни рівня в ці місяці незначний, а в жовтні б...
	Максимальний розмах в середньомісячних значеннях рівня спостерігається в жовтні 1987 року і склав 134 см між пунктами Генічеськ та Таганрог, 120 см в напрямку Генічеськ - Мисове, і 64 см між Генічеському та Приморсько-Ахтарського. У листопаді 1935 рр....
	У грудні-лютому внесок прісного балансу в зміни рівня моря, за рахунок максимуму в кількості опадів і зменшення випарювання, становить 26-35 см. Величини середньомісячних рівнів в західній частині моря становлять 476-482 см, в Таганрозькій Затоці, вна...
	Максимальний розмах в середньомісячних значеннях рівня на узбережжі Азовського моря становить 20-26 см в Таганрозькій Затоці і Приморсько-Ахтарську - 30-45 см.
	Якщо зіставити сезонний хід рівня моря на берегових МГС для кліматичних періодів 1961-1990 і 1931-1960 рр. і проаналізувати величини середньомісячних аномалій, то помітно, що рівень в останні десятиліття коливався на більш високих відмітках.
	Негативні аномалії рівня в Генічеську і Мисовом в листопаді пояснюються зменшенням в 3-4 рази повторюваності звичайних для цього місяця сильних нагінних східних вітрів.
	На кривих річного ходу рівня за різні періоди в пунктах узбережжя помітно вплив антропогенного придбання в внутрішньорічного розподілу стоку річок в Азовське море, яке проявляється в певному нівелюванні сезонних коливань водності стоку річок і в збіль...
	Вплив евстатичної складової в річному ході рівня проявляється в позитивних аномаліях середньомісячних значеннях рівня моря за кліматичний період 1961-1990 рр. Порівняно з попереднім періодом. У той же час, в термінах настання максимуму річного ходу, п...
	За даними спостережень рівня моря на узбережжі були розраховані основні статистичні характеристики і багаторічні тенденції (лінійні тренди) за різні періоди.
	На більшості берегових пунктів Азовського моря виявлені позитивні тенденції підвищення рівня моря, причому надвеликі величини кутових коефіцієнтів лінійних трендів відмічали за останні 60 років.
	У багаторічному ході рівня на станціях і постах узбережжя моря, що мають більш ніж віковий ряд спостережень (МГС Генічеськ і Таганрог, МГП Керч), візуально можна виділити коливання з періодами 2-3 роки і 25-30 років. За період до зарегулювання стоку р...
	На західному і північному узбережжі Азовського моря (Мисове, Бердянськ, Маріуполь), де спостереження проводяться з початку ХХ  століття, в багаторічному ході рівня відзначається однозначна тенденція до підняття. Значення кутових коефіцієнтів лінійних...
	Для приустьєвих областей східного узбережжя Азовського моря досить докладний аналіз багаторічних і сезонних коливання рівня був проведений [38,11239]. Величини швидкості багатолітніх позитивних змін рівня води на східному узбережжі моря склали: Таганр...
	За сучасний період (1977-2007 рр.), значні тенденції в зростанні рівня моря виявлені тільки в Бердянську (3,02 мм∙рік-1), Мисовом (3,86 мм∙рік-1) і на МГП Завітне (3,28 мм∙рік-1).
	Деякий розкид в оцінках тенденцій викликаний тим, що мінливість багаторічних коливань рівня ( Н ) в часі і просторі має складну природу і може бути представлена в наступному вигляді:
	Н Ноб Нm Нв ,
	де Ноб  - зміна загального обсягу води в басейні в наслідку мінливості компоненту водного балансу кліматичної або антропогенної природи, а також твердого стоку в море; Нm - вплив геодинамічних причин, обумовлених вертикальними рухами земної кори і п...
	Більшість дослідників вважає, що основний внесок в підвищення рівня вносить евстатичний фактор [36, 37, 38, 40]. В роботі [42], на основі застосування методу водного нівелювання, затверджується про переважний внесок тектоніки в зростання рівня Азовськ...
	Сучасні тектонічні рухи. Оцінки [42,43,37,44] величин сучасних тектонічних рухів берегів Азовського моря неоднозначні. Найбільш надійною є оцінка тектонічних процесів, заснована на геологічному підході [5,44]. В цілому, на узбережжі Азовського моря пе...
	З урахуванням вищесказаного, у величини кутових коефіцієнтів трендів рівня моря, оцінених за даними берегових пунктів, введені поправки на тектонічні рухи. Скорегована таким чином середня величина підйому рівня Азовського моря може бути оцінена в 1,5...
	Евстатичні чинники. В багаторічні коливання рівня основний внесок вносить мінливість складових водного балансу моря - стоку річок Азово-Чорноморського басейну, водообміну з Червоним морем, опадів і випаровування з поверхні моря. Опосередковані величи...
	Значення материкового стоку, перекладений в збільшенні рівня, складає за багаторічний період 1923-2000 рр., в середньому, 99 см, при мінімальному і максимальному значеннях 52 і 193 см відповідно. У річному ході змін рівня, пов'язаних з стоком річок, н...
	На величини збільшення рівня, викликані стоком річок в Азовське море, впливають два основних фактори - антропогенне безповоротне вилучення стоку в більших обсягах за останні 55 років (1952-2007) і обумовлене кліматичними причинами збільшення стоку за ...
	Атмосферні опади які випадають над морем, в середньому за рік, підвищують рівень моря на 40 см, але значних тенденцій до їх збільшення за період 1945-2000 рр. для всієї акваторії моря не виявлено. Внесок випаровування в зміни рівня в бік його зниження...
	Водообмін з Чорним морем через Керченську протоку грає визначальну роль в режимі рівня Азовського моря. Найбільш відомі і часто вживані методи розрахунку водообміну через протоку - метод спільного рішення рівнянь водного і сольового балансу для сталог...
	Обсяг припливу чорноморських вод через протоку (33,3 км3, 1923-2000 рр.) Можна порівняти зі стоком річок в море, а відтік азовської води перевершує сумарний річковий стік (50,0 км3, 1923-2000 рр.). внесок припливу чорноморських вод в приріст рівня в с...
	Накопичення донних відкладень за рахунок терригенного (твердий  стік річок, абразія, еолові випадання) і біогенного седиментаційного матеріалу може також впливати на підвищення рівня Азовського моря. До зарегулювання стоку річок в море надходження тер...
	Надходження на акваторію моря еолового матеріалу з пильними бурями і опадами, а також інтенсивність абразії берегів Азовського моря, залежать від вітрової активності в регіоні. Внаслідок зменшення середньої швидкості вітру за останні 50 років, еолові ...
	В цілому, сумарне надходження осадового матеріалу в Азовське море зменшилася з 36,87 млн.т / рік в 1940-1952 рр. до 23,84млн.т / рік в 1987-2000 рр. Серед осадового матеріалу переважають пелітові і мелкоалеврітових мули (70% від усього осадового об’єм...
	Для Азовського моря, де на порівняно невеликій площі моря акумулюється великий обсяг осаджуваного матеріалу, по даними [53] швидкість накопичення опадів в 1950-1970 рр. становила 0,82-0,91 мм∙рік-1, що компенсувалося негативними тектонічними рухами на...
	Метеорологічні фактори, що впливають на зміни рівня.  Вважається, що значна повторюваність штормових вітрів східних румбів в холодний період року призводить до нахилу рівня поверхні моря, в результаті відгінно-нагінні процесів, в бік підвищення з півн...
	Вітрові коливання рівня істотно не впливають на середньо-річні і середньомісячні значення рівня в Бердянську, Темрюк і Маріуполі [54], тому багаторічні зміни рівня на цих пунктах, з урахуванням відповідних тектонічних рухів, можуть характеризувати змі...
	Підводячи підсумок вищевикладеного, слід зробити висновок про те, що зростання рівня Азовського моря за останні десятиліття  не пов'язаний зі змінами в прісній балансі моря, обсязі твердого стоку, вітрових режимах і, мабуть, визначається тенденціями п...
	Найбільший внесок в діапазоні синоптичної мінливості вносять наганянь зганяння коливання рівня, пов'язані з атмосфер ними процесами тривалістю від 2-3 до 15 діб [12]. Розвитку відгінно-нагінних коливань рівня Азовського моря сприяють фізико-географічн...
	Як показує аналіз спостережень, амплітуди відгінно-нагінних коливань рівня в Азовському морі бувають дуже значи-тільними.
	Оскільки наганянь зганяння коливання рівня Азовського моря мають вигляд сейши з одного вузловий лінією, що проходить приблизно через центр моря, то найменші коливання рівня спостерігаються поблизу цієї лінії, тобто в пунктах Бердянськ і Небезпечне (ро...
	Аналіз зв'язку коливань рівня Азовського моря з атмосферними впливами [12], виявив незначну роль варіацій атмосферного тиску і максимуми функції когерентності між рівнем моря і компонентами вітру на періодах синоптичних (100 годин) і сейшевих коливань...
	Синоптичні умови виникнення аномальних відгінно-нагінних коливань рівня. Для періоду 1950-2007 рр. Вибиралися випадки змін рівня моря, які виходять за межі крити чеських відміток небезпечного явища (ОЯ) і особливо небезпечного явища (ООЯ). За обраним ...
	Нижче наведена коротка характеристика типів атмосферних процесів, що викликають аномальні наганянь зганяння коливання рівня Азовського моря.
	Тип I зумовлений розташуванням антициклону над центральними районами Європи. У південно-східній частині Чорного моря, знаходиться під впливом депресії, розвивається циклонічна діяльність. Такий атмосферне процес сприяє виникненню над Азовським морем п...
	Шторми зі швидкістю вітру 10-15 м∙с-1  можуть спостерігатися в будь-бій місяць року, а зі швидкістю 15-20 м∙с-1 - тільки в зимовий сезон. Час дії цього типу значно і нерідко досягає двох тижнів, причому градації швидкості вітру при цьому можуть змінюв...
	При синоптичних процесах I типу, що породжують поле північно-східного вітру зі швидкістю 10-15 м∙с-1, небезпечні зниження рівня спостерігаються в Приморсько-Ахатарске (спад на 60-90 см) і в Маріуполі (50-60см). У Таганрозі значні спади рівня спостеріг...
	Якщо антициклон поширюється і на північний Кавказ, то над Азовським морем переважає поле східного вітру. такі ситуації зазвичай більш тривалі за часом, ніж попередні Виявлено 11 випадків небезпечних відгінно-нагінних коливань рівня, викликаних такими ...
	Відгінно-нагінних коливань екстремальних амплітуд захопили весь Азовський басейн і були викликані як значною швидкістю вітру, так і тривалістю його дії.
	Як правило, в результаті такого вітрового впливу відбуватися затоплення західного узбережжя моря (р-н Генічеська, північна частина Арабатської стрілки) і осушення мілководдя на сході моря (Ясенський затоку, Бейсузького і Ахтарського лимани).
	Слід зазначити, що в Темрюкі і небезпечний при такому атмосферниму процесі, сильних відгінно-нагінних коливань практично ніколи не відбувається при будь-якій швидкості вітру. У Пріморско-Ахтарську і Маріуполі спади рівня, а в Генічеську нагону (120см...
	Тип II характеризується тим, що циклонічна діяльність розвивається над районом Балтійського моря, улоговина циклону направлю на Балканський півострів або на північний захід Чорного моря. Кавказ і Мала Азія зайняті областю високого тиску, під впливом я...
	Всього виділено 5 випадків поля вітру південних і південно-західних напрямків, в одному з цих випадків швидкість досягала 15-20 м∙с-1. Як показав аналіз, при швидкостях вітру, що перевищують 15 м∙с-1, відбуваються згони в Небезпечний (60-70 см), і зга...
	Тип III Північно-західний і західний потік над Азовським  Морем викликаний циклонічної діяльністю над Європейською частиною СНД, а над Західною Європою розташований антициклон з відрогом на Балканський півострів і Чорне море. Західний Казахстан і Захі...
	Якщо циклони переміщаються із заходу і північного заходу, то в цьому випадку над морем формується поле північно-західного вітру слідує відзначити, що стійкий сильний північно-західний вітрової потік спостерігався відносно рідка, і значні швидкості віт...
	Якщо циклони переміщаються із заходу і північного заходу,  о в цьому випадку над морем формується поле північно-західного вітру. Слідує відзначити, що стійкий сильний північно-західний вітрової потік спостерігався відносно рідка, і значні швидкості ві...
	Глибокі циклони зі значними градієнтами тиску, породжують західний вітровий потік зі швидкістю вітру 15-20 м∙с-1, відзначаються в зимовий період (грудень-січень). Час дії сильних вітрів західного напрямку обмежена і рідка перевищує одну добу. В резуль...
	Синоптичні ситуації, що викликають північні і північно - західні шторми, спостерігаються порівняно рідка. Найбільші швидкості вітру північно-західного напрямку, як правило, виникають при зміщенні глибоких середземноморських циклонів з Чорного моря чер...
	Для всього південно-східного узбережжя Азовського моря, особливо поблизу Темрюка, катастрофічні наслідки може викликати проходження через центральну частину моря глибоких
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