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АНОТАЦІЯ  

 

Магістерська кваліфікаційна робота на тему «Прогностичний 

моніторинг стоку весняного водопілля в басейні р. Південний Буг при 

використанні програмного комплексу». Пісарєва О.Г. 

Актуальність теми. З метою гідрологічного моніторингу та 

підвищення ефективності заходів протипаводкового захисту населення, 

промислових об’єктів та сільськогосподарських угідь від шкідливих 

наслідків при затопленні їх повеневими водами необхідним є автоматизація 

методів оперативного територіального довгострокового прогнозування 

шарів стоку та максимальних витрат (рівнів) води, строків весняного 

водопілля. 

Мета і завдання дослідження. Створення бази вихідних гідрометео-

рологічних данних в програмному комплексі «Південний Буг», довгостроко-

ве прогнозування та моніторинг характеристик максимального стоку весня-

ного водопілля в басейні р. Південний Буг, здійснення перевірних прогнозів 

та їх оцінка. 

Об’єктом і предметом дослідження є вивчення умов формування і 

прогнозування характеристик стоку в період весняного водопілля в басейні 

р.Південний Буг при використанні програмного комплеку. 

Методами досліджень є теоретичний аналіз, математичне 

моделювання, дискримінантний аналіз, картографічне узагальнення. 

Очікувані результати. Використання прогностичного комплексу для 

щорічної оцінки можливих ризиків при затопленнях територій в період 

весняного водопілля річок басейну р. Південний Буг. 

Новизна роботи пов’язана з використанням програмного комплексу та 

автоматизацією випуску щорічних гідрологічних прогнозів характеристик 

весняного водопілля річок в басейні Південного Бугу. 

Практичне значення полягає у можливості завчасного попередження 

катастрофічних наслідків від весняних водопіль річок басейну р. Південний 

Буг, при комп’ютеризації моніторингу їх стану у поточному режимі 

надходження гідрометеорологічної інформації.  

Результати роботи – перевірка результатів прогнозування 

максимального стоку весняного водопілля в басейні Південного Бугу за 

програмним комплексом в період 2001-2018 рр.; реалізація прогностичної 

моделі для весняного водопілля 2017-2018 р.  

Кількість сторінок – 161 

Кількість рисунків – 32 

Кількість таблиць – 15 

Кількість літературних джерел – 51 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: програмний комплекс, весняне водопілля, метод 

територіального довгострокового прогнозу, оцінка гідрологічних небезпек. 
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SUMMARY 

 

Master's qualification work on "Prognostic monitoring of runoff of spring 

floods in the basin of the Southern Bug River when using the software complex". 

Pisariev O. G. 

Actuality of theme. In order to hydrologically monitor and improve the 

effectiveness of flood protection measures for the population, industrial sites and 

agricultural land from adverse effects when flooded by flood waters, it is 

necessary to automate the methods of long-term territorial forecasting of runoff 

layers and maximum costs ( levels) of spring floods . 

The purpose and objectives of the study. Creation of a baseline of 

hydrometeorological data in the «Southern Bug» software complex, long-term 

forecasting and monitoring of maximum runoff characteristics in the Southern Bug 

River basin, implementation of validation forecasts and their evaluation. 

The object and the subject of the research is to study the conditions of 

formation and prediction of runoff characteristics during the spring floods in the 

Southern Bug basin when using the software package. 

Research methods are theoretical analysis, mathematical modeling, 

discriminant analysis, cartographic generalization. 

Expected results. The use of a forecasting complex for the annual 

assessment of possible dangers during floods of territories, during the spring 

floods of the rivers of the Southern Bug River. 

The novelty of the work is related to the use of the software complex and 

the automation of the release of annual hydrological forecasts of the characteristics 

of the spring floods in the Southern Bug basin. 

Of practical importance is the possibility of early warning of catastrophic 

consequences from spring floods of the rivers of the Southern Bug River, while 

computerizing the monitoring of their status in the current mode of receiving 

meteorological information. 

The results of the work - verification of the results of forecasting the 

maximum runoff of spring floods in the Southern Bug basin by the program 

complex in the period 2001-2018; implementation of the forecast model for spring 

floods 2017-2018. 

Number of pages –161 

Number of figures - 32 

The number of tables – 15 

Number of references – 51 

KEYWORDS: software complex, spring floods, long-term territorial 

forecasting method,  evaluation  of  hydrological  hazards. 
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Вступ 

 

Згідно вимог Паводкової Директиви 2007/60/ЕС Європейського 

Парламенту и Ради ЄС (ВПД ЄС) від 23 жовтня 2007 року про оцінку та 

управління ризиками, пов’язаними с  повенями актуальним є просторова 

оцінка щорічних гідрологічних ризиків при проходженні катастрофічних 

весняних повеней на річках і планування заходів захисту в зонах затоплення 

при просторовому моніторингу стану водних об'єктів в цей період. Дана 

робота виконується відповідно до положень Паводкової Директиви, яка 

спрямована на запобігання, захист і зменшення негативного впливу повеней 

на навколишнє середовище. 

Актуальність теми. З метою гідрологічного моніторингу та 

підвищення ефективності заходів протипаводкового захисту населення, 

промислових об’єктів та сільськогосподарських угідь від шкідливих 

наслідків при затопленні їх повеневими водами необхідним є використання 

методів територіального прогнозування шарів стоку та максимальних витрат 

(рівнів) води весняного водопілля при автоматизації щорічного випуску 

оперативних прогнозів.  

При проходженні катастрофічних повеней на річках загроза 

небезпечної дії вод виникає на невеликих басейнах, зазвичай, тих річок, де 

не відбуваються гідрологічні спостереження і відповідно відсутні будь-які 

методики прогнозування. Тому формою представлення територіальних 

прогнозів мають бути карти розподілу по території прогнозних величин, а 

також, що особливо важливе для невивчених річок, ймовірності їх настання 

у багаторічному розрізі.  

Метою досліджень є створення бази вихідних гідрометеорологічних 

данних в програмному комплексі «Південний Буг» на основі довгостроково-

го прогнозування та моніторингу розмірів максимального стоку весняного 
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водопілля в басейні р. Південний Буг, здійснення перевірних розрахунків та 

їх оцінка. 

В завдання досліджень входить: 

 Характеристика формування весняного водопілля в басейні р. 

Південний Буг і можливі наслідки при катастрофічному його розвитку. 

 Основні принципи роботи прогностичного комплексу «Півден-

ний Буг», складання багаторічної та оперативної бази вихідних гідрометео-

рологічних даних, випуск і оцінка перевірних прогнозів шарів стоку та мак-

симальних витрат води водопіль в період 2001-2018 рр., опис схеми складан-

ня прогнозів в оперативному режимі надходження інформації, оцінка опера-

тивного прогнозу. 

 Довгострокове прогнозування шарів стоку, максимальних витрат 

води, строків проходження весняних водопіль в басейні р. Південний Буг 

при використанні прогностичного комплексу «Південний Буг». 

 Картографічне представлення можливих ризиків від затоплення 

територій в період проходження весняних водопіль відповідно вимог ВПД 

ЄС. 

Об’єкт дослідження. Максимальний стік весняного водопілля в межах 

річкового басейну Південного Бугу.  

Предмет дослідження. Вивчення умов формування і прогнозування 

характеристик стоку в період весняного водопілля в басейні р. Південний Буг  

та оцінка можливих ризиків від затоплення територій дотримуючись 

основних положень ВПД ЄС. 

Методи дослідження. Теоретичний аналіз, математичне моделювання, 

факторний аналіз, дискримінантний аналіз, гідрографічне районування 

території, картографічне узагальнення. 

Очікуванні результати. Використання прогностичного комплексу для 

щорічної оцінки можливих ризиків при затопленнях територій в період 

весняного водопілля річок басейну р. Південний Буг.  Оцінка щорічних 
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гідрологічних ризиків при проходженні весняного водопілля. Картографічна 

форма представлення результатів. 

Апробація роботи. представлення основних результатів дослідження 

здійснено на наукових – студентських семінарах кафедрі гідрології суші, 

студентській науковій конференції ОДЕКУ (2017 – 2018 н. р.), підготовлено 

наукові роботи на Всеукраїнський конкурс студентських наукових робіт 

МОН України у 2018 і 2019 рр., став переможцем першого туру за 

напрямком «Географія» ( посів 3 місце). 

Робота відповідає напряму наукового дослідження НДР МОН України 

«Регіональні наукові дослідження в області гідрологічних розрахунків і 

прогнозів водного режиму річок і водойм України» № ДР 0118u001221 

(2018-2022 рр.), ІІ етап «Теоретичне обґрунтування розрахункових і 

прогностичних методик гідрологічного та гідрохімічного режиму річок і 

водойм», 2019 р., у розд. 3.2. 
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ВИСНОВКИ 

 

В роботі на основі методу територіальних довгострокових прогнозів 

гідрологічних характеристик весняного водопілля, при використанні 

програмного комплексу, здійснено прогностичний моніторинг шарів стоку і 

максимальних витрат води весняного водопілля в басейні р. Південний Буг 

та строків початку і проходження максимальних витрат води. 

В результаті виконаних досліджень можна зробити такі висновки: 

1. Басейн річки Південний Буг, який цілком знаходиться в межах 

України, за гідрографічним районуванням відповідно вимог Водної Рамкової 

Директиви Європейського Союзу 2000/60/ЄС (ВРД ЄС) від 23 жовтня 2000 

року виділений як окремий річковий водозбір. 

2. Аналіз сучасного стану довгострокового прогнозування 

характеристик стоку весняного водопілля показав, що для просторового 

прогностичного моніторингу характеристик весняного стоку річок, найбільш 

обґрунтованою є модель територіальних довгострокових прогнозів шарів 

стоку та максимальних витрат води весняного водопілля на основі 

встановлення за дискримінантною функцією типу водності весняного 

водопілля, строків початку та проходження максимальних витрат води при 

регіональному узагальнені коефіцієнтів прогнозної методики. 

3. Для здійснення прогностичного моніторингу весняного водопілля 

застосований програмний прогностичний комплекс, який дозволяє щорічно 

формувати вихідну базу гідрометеорологічних даних, відновлювати поля 

величин при пропусках в спостереженнях, проводити прогнозування і оцінку 

очікуваних гідрологічних величин в басейні р. Південний Буг в період 

проходження весняної повені. 

4. Довгостроковий прогноз характеристик весняного водопілля річок 

було здійснено на прикладі 2017-2018 р. Побудовані картосхеми  модульних 

коефіцієнтів шарів стоку та максимальних витрат води весняного водопілля 
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2017-2018 р. на території басейну Південного Бугу показали, що значення 

шарів стоку змінюється від 0,30 - 0,35 в північно - західній частині басейну  

до 0,05 - 0,10 на південно – східних територіях, а максимальних витрат води 

від 0,20  в південо – західній частині басейну до 0,10 в північно – східній.  

За картами забезпеченостей настання у багаторічному періоді 

прогнозних величини шарів стоку Р% змінюються в межах 75 – 85% на 

півдні, заході і центральній частині басейну та 90 - 95% на північному сході, 

а максимальних витрат води Р% -  в напрямку з півдня від 60 – 65% до 90 - 

95% на північ. 

Завчасність довгострокових прогнозів максимальних витрат складає 

12-25 діб, а шарів стоку весняного водопілля – 45-55 діб. 

Оцінка складених прогнозів у 2017-2018 р. (22 прогнози) показала, що 

вони є справджуваними при відношені   / доп  для шарів стоку в 

середньому становлять 0,48 (за данними по 3 постам), а для максимальних 

витрат води – 0,08 (за данними по 10 постам).           

5. Побудовані картосхеми  дат початку весняного водопілля 2017-2018 

р. на території басейну Південного Бугу показали, що початок весняного 

водопілля на річках очікувався з 5-7 березня для південних територій 

басейну, зміщуючись до 10-11 березня – в північній частині басейну.  

Аналіз показав, що прогнозні дати настання максимальних витрат води 

очікувалися з 10-20 березня для південних територій басейну, зміщуючись 

до 25-30 березня – в північній частині басейну. 

Забезпеченість прогнозних величин дат початку весняного водопілля 

2017-2018 р. коливається в межах 25 – 35% на півночі, заході і центральній 

часині басейну та 40 - 50% на півдні, дат настання максимальних витрат 15-

25% в північній частині басейну та 30-40% в центральній і південній. 

Завчасність складених прогнозів дат початку весняного водопілля в 

2017-2018 р., становить 5-6 діб в північній і центральній частині басейну та 

1-2 доби в південній (в дату прогнозу настання максимальних снігозапасів), 
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завчасність же дат настання максимальних витрат води змінюються від 14-20 

діб в центральній і північній частині басейну до 10-12 діб в південній (в дату 

складання прогнозів в дату початку водопілля). 

Зі складених 22 гідрологічних прогнозів дат початку весняного 

водопілля, по наявним гідрологічним данним за 2017-2018 р. було 

перевірено 10, справджуваність склала 60%. 

6.  Прогностичний моніторинг шарів стоку та максимальних витрат 

води весняного водопілля 2017-2018 р. показав, що воно було значно 

нижчим від норми на всій території басейну р. Південний Буг, що викликано 

незначним промерзанням грунту та частими відлигами в зимовий період на 

фоні глобального потепління. Строки проходження весняного водопілля 

2017-2018 р. були близькими до середньобагаторічних.  

7. Аналіз перевірних розрахунків шарів стоку та максимальних витрат 

весняного водопілля в басейнах р. Південний Буг та річок Причорномор’я за 

період з 2001 по 2018 рр. показав, що: 

 значні відхилення прогнозних шарів стоку весняного водопілля 

від спостережених пов’язані з використанням в прогнозній схемі метеороло-

гічних величин близькими до норми, що не завжди відображає реальні умови 

формування весняного стоку на водозборах; 

 здійснений аналіз аналіз окремих років, що значно відхиляються 

від лінії зв’язку спрогнозованих і спостережених величин максимальних ви-

трат води весняного водопілля вказує на аномальність процесів формування 

стоку весняного водопілля в річковому басейні в такі роки; 

 якість прогнозної методики за її оцінкою шарів стоку та макси-

мальних витрат весняного водопілля для періоду 2001-2018 рр.в цілому за-

довільна, і складає 89% та 98% відповідно. 

Подальші перспективи роботи пов'язані з автоматизацією прив'язки 

вихідних рядів спостережень з мережі Інтернет (при використанні 
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автоматизованого програмного комплексу Українського гідрометцентру 

АРМ-гідро) в таблиці програмного прогностичного комплексу.  

Крім того, планується блок програми, який дозволить на основі ГІС 

карт робити прив'язку прогностичної інформації до картографічної основи, 

що дозволить оцінювати ступінь ризику гідрологічних характеристик для 

значних територій, в тому числі і невивчених в гідрологічному відношенні 

річок. 
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