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АНОТАЦІЯ

В основу державної політики у сфері використання, збереження та відновлення вод-
них ресурсів повинні бути покладені рекомендації науковців та практиків, які працюють 
в області вивчення гідрологічного та гідрохімічного режиму водних об’єктів та систем, 
розроблення методології оцінювання кількісних та якісних показників водних ресурсів з 
врахуванням впливу зміни клімату та нераціональної господарської діяльності. Розгляду 
зазначеної проблематики присвячена ця колективна монографія, підготована фахівцями 
провідних наукових установ, навчальних закладів, інших організацій України, які пра-
цюють у царині гідрології, гідрохімії та гідроекології, зокрема розроблення методів та 
технологій оцінювання та прогнозування якісних та кількісних показників поверхневих 
вод суходолу та прибережної смуги морів, а також рекомендацій із збереження водних 
екосистем. 

У монографії представлено результати досліджень з моделювання річкового стоку в 
умовах зміни клімату та антропогенних впливів; розроблення основних засад гідромор-
фологічного моніторингу; вивчення гідроенергетичного потенціалу річок України; удо-
сконалення методології гідрохімічних досліджень та управління якістю поверхневих вод; 
узагальнення гідрохімічного режиму та якості поверхневих вод за даними мережі гідроме-
теорологічних спостережень та експериментальних робіт; застосування сучасних методів 
математичної статистики; вивчення радіоактивного забруднення довкілля, зокрема водних 
об’єктів; гідробіологічних показників прісноводних екосистем; гідролого-гідрохімічного 
режиму прибережних морських вод та методів морських прогнозів.

Монографія призначена для широкого кола науковців, спеціалістів та студентів, 
діяльність яких пов’язана з вивченням, використанням та охороною водних ресурсів 
України.

Summary

The governmental policy in the field of use, preservation and restoration of water resources 
should be based on recommendations of scientists and practitioners working on studying the hy-
drological and chemical regime of water objects and systems, development of methodology for 
estimation of quantitative and qualitative indices of water resources taking into account the influ-
ence of climate change and irrational economic activity. This collective monograph is devoted to 
the consideration of the mentioned problems. It was prepared by the specialists of leading scientific 
institutions, universities and other organizations of Ukraine, which work in the area of hydrology, 
hydrochemistry and hydroecology, in particular the development of methods and technologies for 
estimation and forecasting of qualitative and quantitative values of surface land waters and marine 
coastal zones, as well as recommendations on aquatic ecosystems protection and conservation.

The monograph presents the results of researches on modeling of river runoff under the 
climate change and anthropogenic impacts; development of hydromorphological monitoring basic 
principles; study of Ukrainian rivers’ hydraulic power potential; improvement of methodology for 
chemical researches and land water quality management; synthesis of land water chemical regime 
and water quality assessment basing on the hydrometeorological observations and experimental 
works data; application of modern methods of mathematical statistics; study of radioactive envi-
ronmental pollution, in particular water objects; hydrobiological indices of freshwater ecosystems; 
chemical regime of marine coastal waters and methods of sea wave forecasts.

The monograph is intended for a wide range of scientists, specialists and students, related to 
the study, use and protection of water resources of Ukraine.
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MEASURE EFFECTIVENESS JUSTIFICATION TO RESTORE THE GREAT    
KUYALNYK RIVER RUNOFF TO STABILIZE HYDROLOGICAL REGIME OF 

KUYALNITSKIY ILIMAN IN EARLY XXI CENTURY (UNTIL 2030) 
 

N.S. Loboda, Yu.S. Tuchkovenko, O.M. Hryb, D.V. Kushnir  
 

Odessa State Environmental University, Ukraine 
 

The work is devoted to solving the problem of preserving and restoring the natural resources 
of the Kuyalnitskiy Liman catchment. This liman is a unique balneological object of the national 
importance in Ukraine. This liman is of a closed type (there is no natural water exchange with the 
Black Sea). The natural conditions for the formation of therapeutic mud and brine of the liman are 
disturbed by climate and water management changes. From the beginning of the nineties of the last 
century the liman began to dry up gradually. Its volume, water surface area and depth are decreased 
significantly. The drying process was accompanied by increasing the mineralization which 
exceeded much the allowable amount in the reproduction of therapeutic mud.  To save the liman the 
Sea-Liman pipeline was commissioned. The sea water replenishes the volume of water in the liman 
through this pipeline. The effect on the process of a peloid formation of additional salts that come 
with seawater has not been studied yet. To reduce the amount of seawater from the Odessa Bay it 
was proposed to restore partially the natural freshwater runoff from the watercourses flowing into 
the liman. The main river of the catchment is the Great Kuyalnik River. The inflow of the water to 
the liman from the watercourses is practically absent. The reason of it is the losses on the filling and 
evaporation from the water surface of a large number of artificial reservoirs. The restoration of the 
inflow can be achieved by reducing the volume of filling ponds and small storage reservoirs. 
Using a mathematical modeling the characteristics of hydrological regime of the Kuyalnitskiy 
Liman were calculated for various options for  the pipeline operating, climatic conditions (including  
the climate scenario data in the 21st century) as well as for various options for filling artificial 
reservoirs. The simulation results allowed to establish the possible degree of restoration of the Great 
Kuyalnik River natural runoff due to the optimization of an artificial reservoir filling. A set of 
mathematical models was used: the «climate-runoff» model for calculating the natural and disturbed 
by water management transformation river runoff, the liman water-salt balance model for 
estimating the level and salt regimes of the liman as a whole, the Delft3D-FLOW hydrodynamic 
model for assessing the features of intra-year spatial-temporal variability hydrological 
characteristics and salinity in the liman. As a result of simulation, it was established that in order to 
stabilize the hydrological regime of the liman during the calculation period 1990–2030 the natural 
flow of the Great Kuyalnik River should be restored by 75–80%. At the same time the pipeline 
should work for 1,5 months during the winter period (December-January). These activities will 
allow to preserve the liman, its natural resources and significantly reduce the salt flow into it from 
the Odessa Gulf.  
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