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В 2017 году засушливые явления на Днестре проявлялись менее интенсивно по 
сравнению с предшествующим годом. Признаки гидрологической засухи проявились в 
период с 11 июля по 26 сентября и в отдельные дни октября 2017 года, когда расходы 
воды находились в интервале 145-160 м3/с.

Выводы

На основании выполненного анализа проявления гидрологических засух на реке 
Днестр за период 1994-2017 годы можно сделать следующие выводы:

1. Явления гидрологической засухи на Днестре происходят не каждый год. Могут 
наблюдаться длительные периоды, когда гидрологические засухи на реке практически 
не происходят или являются непродолжительными (1996-2011 гг.).

2. В последние годы (2014-2017 гг.) гидрологические засухи происходят ежегодно.
3. Продолжительная гидрологическая засуха 1995 года и возросшая частота и 

длительность гидрологических засух, наблюдавшихся в последние годы приходятся на 
маловодные циклы многолетней динамики стока Днестра.
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Одесский государственный экологический университет (ОГЕКУ), 
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Введение

Строительство и введение в эксплуатацию Верхнеднестровского гидроэнергетиче-
ского узла, который состоит из Днестровского и буферного водохранилищ, ГЭС-1, ГЭС-
2, ГАЭС, а также начало значимых изменений климата (увеличение его засушливости) 
на территории Украины (с 1989 года) привели к значительному уменьшению водности 
среднего и нижнего участков реки Днестр, включая реки Турунчук и Глубокий Турун-
чук, ерики, протоки, озёра и плавни [1]. Например, по данным измерений на водомер-
ном посту Гидроэкологического полевого центра ОГЭКУ (в селе Маяки), уровень воды 
в низовьях Днестра за последние 20 лет снизился на 25 см. Уменьшение водности реки 
привело к ухудшению экологического состояния устьевого участка реки, плавневых 
озёр и плавней, а также отдельных искусственных водных объектов (в том числе, ери-
ков между руслами рек и озерами, судоходных каналов, проток), которые являются 
неотъемлемой частью речной экосистемы Днестра [2, 3].

Для улучшения экологической ситуации в нижнем течении Днестра и сохране-
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ния уникальных плавневых ландшафтов устьевого участка реки, с которыми связано 
поддержание биологического разнообразия и формирования качества воды, в сложив-
шейся ситуации необходимы искусственные экологические попуски воды из Днестров-
ского водохранилища. Нужно проводить как санитарно-экологические, так и репродук-
ционные (или нерестовые) попуски воды [4]. Санитарно-экологические попуски воды 
должны были обеспечивать нормальное функционирование плавней, каналов, ериков 
и озер, предотвращать их заиление и чрезмерную эвтрофикацию путем периодической 
промывки. Для обеспечения нормальных условий нереста рыб дополнительно необ-
ходимо осуществлять репродукционные (рыбохозяйственные) попуски воды. К сожа-
лению, запланированные экологические попуски из-за недостатка воды в Днестров-
ском водохранилище (или других причин) почти не осуществляются или происходят 
вне срока нереста рыб. Это привело к деградации биоценозов озер, ериков, проток и 
каналов, аккумуляции растительных остатков (заболачивания), зарастанию акваторий 
водных объектов высшими водными растениями, высоким концентрациям органических 
веществ в воде и т. д. [5].

Материалы и методы

Эффективным способом улучшения экологического состояния плавневых озер и 
плавней в нижнем течении реки Днестр (в том числе, с целью развития кормовой базы 
рыб, расширения площадей для нереста, увеличения популяции живых водных биоре-
сурсов и т. д.) является усиление их водообмена с русловой речной сетью путем вос-
становления старых, сейчас не действующих ериков, каналов и протоков, расширения 
и углубления существующих, создания новых [6]. Данные мероприятия являются одной 
из основных составляющих комплекса мер по гидроэкологическому оздоровлению плав-
невых озер и плавней (прежде всего, при уменьшении водности в условиях увеличения 
засушливости климата и усиления антропогенного воздействия в виде интенсивного 
регулирования стока рек водохранилищами и ГЭС). По результатам многочисленных 
исследований установлено, что период водообмена для благополучных плавневых озёр 
крупных рек должен составлять не более 14 суток и не менее 3 суток [7, 8]. Следова-
тельно, необходимо определить параметры ериков и проток, которые надо восстано-
вить (создать), чтобы обеспечить благоприятный водообмен озер для улучшения каче-
ства воды и повышения их биопродуктивности [9, 10].

В данной работе на примере озер Сафьяны и Погорелое (рис. 1) представлен ана-
лиз результатов расчёта водообмена и водообновления в современный период и в усло-
виях улучшения гидравлического связи с руслом реки Турунчук и каналом к городу 
Беляевка.

Улучшение гидравлической связи данных озёр с русловой сетью возможно путём 
восстановления функционирования ныне недействующих ериков (проток), а также рас-
ширением и углублением существующих ериков (проток) и современного русла канала 
от реки Турунчук к городу Беляевка.

В разных речных системах процесс водообмена в плавневых (пойменных) водое-
мах происходит по-разному.

Это связано со многими факторами, которые влияют на данный процесс, напри-
мер, с количеством ериков (проток), величиной и частотой перепадов уровней воды в 
реке, а также с антропогенным влиянием (в частности, режимом работы гидроузлов 
ГЭС).

Расчет водообмена и водообновления плавневых озёр в данном случае может быть 
произведен по формулам речной гидравлики, при условии, что будут известны вели-
чины колебания уровня воды в реке и озёрах.

В данной работе моделирование выполнялось с использованием средних значе-
ний суточных приращений (приростов) уровней воды, которые возникают в результате 
ветрового воздействия на исследуемом участке рек Днестр и Турунчук (рис. 2) [10].
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Рис. 1 — Местоположение озер Сафьяны и Погорелое, реки Турунчук, канала к городу 
Беляевка, ериков и проток по состоянию на 2018 год (синий цвет — русло и рукава реки 
Турунчук; голубой цвет — пойменные озера и действующие ерики и протоки; красный 

цвет — не действующие в современный период ерики и протоки, зеленый цвет — плавни; 
N — северная широта; E — восточная долгота)

Рис. 2 — Распределение средних значений суточных приращений (приростов) уровней воды 
(в результате ветрового воздействия) в зависимости от расстояния до устья реки Днестр, 

определенных по данным следующих водомерных постов: река Турунчук — село Троицкое 
(Т), река Днестр — перед впадением реки Турунчук (П), река Днестр — село Маяки (М)
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Результаты и их обсуждение

Определено, что в современный период водообмен озер Сафьяны и Погорелое 
очень маленький и равен в среднем 0,67% за одни сутки, то есть период полного водо-
обмена этих озер составляет 5 месяцев [10]. В тоже время, за счет процессов перемеши-
вания речных и озерных вод в озёрах происходит постепенное водообновление, которое 
в озере Погорелое равно 1,44% за сутки (то есть период полного водообновления озера 
составляет 70 суток), а в озере Сафьяны — 2,05% за сутки (то есть период полного водо-
обновления равен 49 суткам).

Полученные результаты можно объяснить неудовлетворительными условиями 
водообмена озер Сафьяны и Погорелое с рекой Турунчук и каналом к городу Беляевка 
в современный период, а также морфометрическими характеристиками (прежде всего, 
очень малыми глубиной и шириной) ериков и протоков, через которые проходит внеш-
ний водообмен.

По данным экспедиционных исследований ОГЭКУ в 2018 году [10] установлено, что 
водообмен озера Погорелое происходит всего через два ерика (через один — с рекой 
Турунчук, а через второй — с каналом). Водообмен озера Сафьяны идет главным обра-
зом через один ерик, соединяющий юго-восточную часть озера с каналом к городу Беля-
евка, а второй ерик, который должен соединять северную часть озера с рекой Турун-
чук, последние несколько лет не действует. На существующие условия водообмена озёр 
также указывают характеристики их донных отложений. Исследованиями учёных ОГЭКУ 
установлено, что донные отложения в озерах Сафьяны и Погорелое имеют схожие харак-
теристики — грунт дна верхних слоев является полужидким илом, черно-серого цвета, 
с землистым запахом, включениями ракушек и остатков водных растений. Современные 
характеристики грунтов дна этих озер незначительно отличаются только по величинам 
относительной влажности и содержания органических веществ — в озере Сафьяны они 
несколько выше, чем в озере Погорелое. Заметим, что неудовлетворительные условия 
водообмена приводят к интенсивной аккумуляции на поверхности дна озёр Сафьяны и 
Погорелое значительного количества органических веществ автохтонного происхожде-
ния. Определено, что по состоянию на 2018 год слой донных отложений в этих озерах 
достигал 1,5-2,0 м [10].

Кроме этого, во время натурных гидроэкологических исследований русел канала, 
ериков и проток [10] обнаружено, что в период летне-осенней межени при глубине воды 
менее 1,0 м передвижение моторных лодок и катеров приводит к значительному взбал-
тыванию существующих донных отложений. Это вызывает:

— резкое увеличение мутности воды по всей глубине (почти в 8 раз);
— уменьшение прозрачности воды (с более чем 1 м до 0 м);
— вторичное загрязнение воды (в том числе, значительным количеством органиче-

ских веществ, ранее аккумулированных в донных отложениях);
— снижение концентрации растворенного в воде кислорода (за счет его потерь на 

окисление органических веществ и процессы их аэробной деструкции);
— появление сероводорода и ухудшение других показателей качества воды.

Решение этой проблемы возможно только после удаления существующих донных 
наносов и углубления русел ериков, проток и канала.

Расчёты водообмена и водообновления данных озер в условиях расширения (до 
5,0 м) и углубление (до 2,0 м) всех ериков и проток, в том числе недействующих в 
современный период, показали, что суточный водообмен озера Погорелое увеличится 
в 8,1 раза (до 5,43%), а озера Сафьяны — в 6,2 раза (до 4,13%). При таком водообмене 
период полной замены «старых» озерных вод на «новые» речные в озере Погорелое 
составит 18 суток, а в озере Сафьяны — 24 суток.

Кроме этого, установлено, что за счет одновременного поступления речных вод 
через ерики и протоки в различные части данных озер, значительно увеличатся объемы 
смешанной воды, поэтому величины суточного водообновления тоже увеличатся (до 
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8,82% за сутки — в озере Погорелое, до 12,51% за сутки — в озере Сафьяны). При таких 
условиях периоды полного водообновления озёр уменьшатся до 11 суток — в озере Пого-
релое, и до 8 суток — в озере Сафьяны.

Следует отметить, что при увеличении значений суточных приращений (приро-
стов) уровня воды в русле реки Турунчук водообмен озёр будет увеличиваться, а пери-
оды водообмена — уменьшаться. Если суточное приращение уровня воды, например, 
при южном ветре (направленном против течения рек Днестр и Турунчук), составит 30 см 
за сутки, то водообмен в озерах Погорелое и Сафьяны увеличится, соответственно, до 
20 и 16% за сутки, а периоды полного водообмена уменьшатся до 5-6 суток.

Выводы

В результате проведённых исследований и расчётов была подтверждена необ-
ходимость проведения скорейшей расчистки русла канала (от реки Турунчук к городу 
Беляевка), ериков и проток к озерам Сафьяны и Погорелое.

С учетом современного состояния озер Сафьяны и Погорелое, основных морфоме-
трических характеристик и толщины слоя донных отложений (0,9-1,5 м) ериков (проток) 
рекомендуется их расчистка (расширение не менее чем до 5,0 м и углубление до 2,0 м). 
Проведение этих мероприятий значительно улучшит гидравлические характеристики 
данных водотоков, что будет способствовать в будущем промывке озер Сафьяны и Пого-
релое и обеспечит их стабильный водообмен с рекой Турунчук и каналом к городу Беля-
евка. Следует отметить, что во время натурных экспедиционных обследований ОГЭКУ 
в 2018 году [10] было установлено, что отдельные участки некоторых ериков (проток), 
например, к озеру Погорелое, недавно (в период с 2007 по 2017 годы) уже были искус-
ственно расширены (более чем на 5,0 м) и углубленные (до 2,1 м).

Следовательно, с учетом всех полученных данных рекомендуем расширить все 
ерики (протоки) не менее чем до 5,0 м и осуществить их углубления до 2,0 м.

Такие новые размеры проток и ериков будут способствовать не только поддержа-
нию благоприятного водообмена и экологического состояния озёр Сафьяны и Погоре-
лое, но и обеспечат безопасное беспрепятственное движение моторных и вёсельных 
маломерных судов (лодок и катеров) на этих водных объектах. Это, в свою очередь, 
будет препятствовать зарастанию водного сечения проток и ериков камышом и другими 
высшими водными растениями.
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În condițiile când umectarea atmosferică este insuficientă, potențialul înalt de pro-
ducere al solurilor Moldovei nu se realizează pe deplin, iar recolta culturilor agricole este 
limitată de cantitatea de apă accesibilă. În ultimii ani, productivitatea culturilor în mod 
direct depinde de capriciile naturii. Conform unor calcule din ultimii cincisprezece ani după 
condițiile climatice doisprezece au fost nefavorabili pentru grâu, iar zece — pentru porumb, 
culturile legumicole în acest sens au fost și mai defavorizate în lipsa irigării.

Problema restabilirii și construcției noilor sisteme irigaționale la rând cu implementa-
rea tehnologiilor irigaționale moderne — cu consum redus de resurse și energie este firesc 
legată de securitatea agroalimentară a țării. Trebuie menționat, că unele aspecte legate de 
irigație cum ar fi modificările însușirilor fizice și chimice ale solurilor rămân contraversate. 
Majoritatea cercetătorilor susțin că irigarea rațională cu ape bune nu provoacă schimbări 
negative esențiale în sol. Consecințele negative însoțesc irigarea cu ape excesiv minera-
lizate. În una din publicațiile noastre anterioare a fost analizată influența irigării asupra 
intensității și direcției proceselor elementare de dezvoltare a solului în care s-a arătat, că 
mai ușor la irigare se modifică intensitatea alterării in situ.

Generalizarea și analiza datelor ce țin de compoziția granulometrică a solului irigat 
și neirigat din asolamentele noastre a confirmat concluzia precedentă și în același timp a 
scos la evidență unele aspecte noi. În special s-a stabilit, că alterării sunt supuse mai întâi 
particulele prafului grosier (0,05-0,01 mm). Conținutul particulelor acestei fracțiuni la iri-
gare în stratul 0-70 cm a fost cu 1,8-6,4% mai mic decât în lipsa ei. Diferențieri maxime s-au 
înregistrat în stratul 0-20 cm. Procesul de descompunere a particulelor elementare este 
însoțit de creșterea la irigare a ponderii prafului mediu (0,01-0,005 mm) cu 1,7-6,7%. Pentru 
cernoziomurile Moldave este specifică predominarea în componența feldspaților a forma-
țiilor minerale cu grad diferit de altero-stabilitate (oligoclaz, ortoclaz, microclin). Anume 
acestea condiționează realizarea treptată (pe etape) a procesului de alterare in situ fapt ce 
ne-a permis să facem concluzia că acumularea preventivă la irigare în prima jumătate de 
metru a constituenților fini dispersați (a prafului mediu) nu este un produs al ilitizării, ci a 
unor procese mai complicate — de caracter chimic (fig. 1). Această concluzie se confirmă și 
de curba valorilor densității aparente.

Particularitățile remarcate ale componenței granulometrice s-au răsfrâns și asupra 
componenței microagregatice a solurilor irigate. Irigarea a contribuit la o oarecare creștere 
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