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IHHEPEIMOBA

Buuenns kypcy “MOHITOPUHT TOBKULISA ~ - HEOOX1/IHA JIaHKA y TPOIEC]
MIATOTOBKH CTYJICHTIB TIO €KOJIOTIYHUM cremianbHocTsM. s HaBuyampHa
JTUCITUTIIIHA HAJICKUTH 710 PO eCciiiHO-OPIEHTOBAHOTO ITUKITY.

Hucrururina “MOHITOPUHT JOBKUUIS ~° BUKIAMAETHCS TPU MIATOTOBII
CTyIIeHTIB 3a crerianbHicTio 101 «Exomnoris».

Memoro BUBYEHHS Kypcy “MOHITOPUHI JOBKULIS ~ € BHUBYCHHS
OPUHITUIIB  3a0€3MeUeHHsT TMPUPOIOOXOPOHHOT ISIIBHOCTI CBOEYACHOKO Ta
BIpOTiHOIO 1H(OpPMAITI€IO MO0 OIIHKK MOKAa3HUKIB CTaHy HA3€MHUX 1 BOAHUX
eKOCHCTeM Ta CEpeAOBUINA MENIKAaHHS JIOAWHH, IO 3a3HAJd 3HAYHOTO
TEXHOTEHHOTO HaBaHTa)XCHHS, MPOTHO3YBAaHHS 3MiH I[bOTO CTaHy Ta PO3POOKH
pllIeHb JJIs 3a1100IraHHs HEraTMBHUM 3MIHAM CTaHy JOBKLUISL y JOKaJIbHOMY,
perioHaJpHOMY Ta TJI00aJIbHOMY MaciuTaldl, BUBUCHHS OCHOBHHMX METOJIIB
BUMIPIOBAaHHS MTapaMeTPiB HABKOJUIIHBOTO CEPEIOBUIIIA.

3asoannsi Kypcy - (oOpMyBaHHS y CTYJACHTIB, MalHOyTHIX €KOJIOTIB,
CBITOTUIS/IY Y Tally31 HAaWOUIBIII aKTyaJdbHOTO HAMPSAMKY OXOPOHH OTOUYYIOYOTO
OPUPOAHOTO  cepelnoBuia -  1HGOpPMAIWHOT CHUCTEMHU  MOHITOPHHTY,
npiopuTeTaMu (PYHKITIOHYBAHHS SIKOi € 3aXHUCT JKUTTEBO BAKIUBUX E€KOJIOTIYHUX
IHTEpECIB CYCHIIbCTBA, 30EPEKEHHS MPUPOJHUX EKOCHUCTEM, BiJIBEPHECHHS
KPU30BUX 3MiH €KOJIOT1TYHOTO CTaHy JOBKULISA 1 3amoOiraHHs HaJa3BUYaAHHUM
CKOJIOTIYHUM  CHUTYyallisiM, O3HAMOMJICHHS CTYJIEHTIB 3 TEOPETHYHUMH
MOJIOKEHHSIMU, $IK1 JIE)KaTh B OCHOBI METO/IB BUMIPIOBaHb (DI3MYHHUX BEJIMYUH,
3a TOTIOMOTOF0 SIKHX XapaKTepU3yIOTh CTaH MOBITPS, BOIU Ta IPYHTY, 3 OyI0BOIO
Ta OCHOBHUMH  XapakTEPUCTHKAMH BHUMIPIOBAJBHOI  amapaTypu, sKa
BUKOPUCTOBYETHCS TSI KOHTPOJIIO CTaHy HABKOJHWIITHROTO CEPEIOBUINA Ta
MPUHIIUATIOM 11 1ii.

Busdenns xypcy «MOHITOPHHT JOBKUUIS) TMTOBUHHO 3YMOBHUTH HAOyTTS
CTYJIEHTAMU TaKUX 3HAHb MA 6MIHb.

- 3aCBOITM OCHOBHI TEPMIHM Ta MOHATTS, IO 3aCTOCOBYIOTHCS B MEXKaxX

03HAYEHOTO KYpCY;

- 3HaTU TPUHLMI OpraHizamii Ta 3M1IMCHEHHS CHCTEMH MOHITOPHHTY

JTOBKLUISA B YKpaiHi Ta 3a ii Mexxamu;

- HaBUMTHUCHh BHU3HAYATHU PIBHI, BUIU Ta MiJICHCTEMH MOHITOPUHTY 3

ypaxyBaHHSIM PI3HUX KPUTEPIiB 1 IPUPOTOOXOPOHHUX 3a7a4;

- 3HaTW OCHOBHI CKJIAJIOB1 CUCTEMH MOHITOPUHTY MOBKL/UIA, 11 3a/1a4l Ta

byHKITIT,

- MaTh ySABIEHHS TIPO OCHOBHI METOAM BHMIPIOBaHb CTaHy

HABKOJIMIIIHBOTO ~ CEPENOBHINA, CIOCOOM OOpOOKH  pe3ynbTaTiB



BUMIPIOBaHb, MPUHIMI Jii, OyJIOBHM Ta OCOOJMBOCTI €KCIUTyaTallii
3ac001B BUMIPIOBaHb;

BMITH BU3HA4YaTH METOJIM CIIOCTEPEKEHB 3a 3MIHOIO MTOKA3HUKIB CTaHY
p13HUX 00’ €KTIB JOBKULIA 3 ypaxyBaHHIM JKEpeENT HOro 3a0pyIHEHHS;
MaTud ysSBY WIOJI0 MEpeniKy CyO’€KTiB, IO 3IHCHIOIOTH CUCTEMY
MOHITOPHHTY B MEKaX IEBHUX TEPUTOPIH,

PaBUIIHHO KOPHUCTYBaTHUCS BUMIPIOBaJIbHUMU pUJIaJIaMH,
OPOBOAUTH KOHTPOJIb CTaHy HAaBKOJMIIHBOTO CEpEelOBHUINA Ta
00poOJIsATH pe3ybTaTh BUMIPIOBaHb;

OpIEHTYBATUCh 3 MUTaHb HEAOMIKIB ICHYIOUMX CUCTEM MOHITOPUHTY Ta
IUIAXIB X YAOCKOHAJIECHHS 1 PO3BUTKY.

MeroanuHi BKa3iBKHU 10 MPAKTUYHUX POOIT 3 TUCUUILIIHU «MOHITOPUHT
JOBKULIS» NpPU3HAYEH! JUIsi BUKOHAHHS MIPAKTUYHOTO MOMAYJIO, KU
CKJIaJIA€ThCS 3 IECTU POOIT HA TEMY:

aBTOMAaTU30BaHA cHcTeMa O0OpoOkM iH(popmalii 1po 3a0pyIHEHHS
atMochepu (ACOI3A);

y3arajbHeHHs 1H(opmalii npo 3a0pyIHEeHHs aTMOoc(epu MICT;
pO3paxyHOK  IHTErpajbHUX  [OKAa3HUKIB  pIBHSI  3a0pyJAHEHHS
MOBITPSHOTO OaceitHy MicTa;

pPO3paxyHOK IHTETPAJIbHUX TMOKAa3HUKIB PIBHSA 3a0pyJAHEHHS PIK Ta
BOJIONM;

OI[IHKa SKOCTI MOPCHKHX BOJI;

METOJIMKAa BU3HAYEHHS TEXHOTEHHOrO 3a0pYyJHEHHs MiJ3€MHUX BOJ 1
I'PYHTIB (Ha MPUKJIAJI TPOMUCIOBOTO PaiOHY).

3aXxUCT MPaKTUYHUX POOIT Ta X OI[IHIOBAHHS MPOBOAUTHCSA 3TITHO 3
po0OOYOI0 MPOTPAMOIO HaBUATBLHOT TUCIIUTLIIHU.



1 ABTOMATHU30BAHA CUCTEMA OBPOBKH TH®OPMAIIIII
PO 3ABPYJHEHHSI ATMOC®EPHU (ACOI3A)

1.1 TeopernuHi BizomocTi

1.1.1 Mopsaok 30upaHHsl, 00POOKH Ta MOLIMPEHHS JAHUX

Benukuit  0o0cAT MaHMX CIOCTEPEXEHb 3a CTAaHOM 3a0pyJaHEHHS
atMocdepu, HEOOXITHICTh 1X MIMPOKOTO BHUKOPUCTAHHS B MPUPOJTOOXOPOHHIM
TISTIBHOCTI  TOCIOJAPCHKUX —OpraHi3allii K 3arajlbHOJEpPKaBHOTO, TaK 1
perioHaIbHOro MaciTady noTpedye aBTOMaTU30BaHOI 0OpoOKH 1H(OpMalii 3a
IPUHIIUIIOM PO3/1JI€HOT MallIMHHOT 00poOKH [1] .

lepapxiuamii Tunm opranizamii 0oOpoOKHZ2 1ae 3MOTy CKOPOTHTH pPYdYHI
pO3paxyHKH, MIABUIIMTH SKICTh Ta BIPOTIAHICTh 1H(OpPMAILII 3a pPaxyHOK
BXKMBAHHS 00 €KTHUBHUX AU(PEPEHIIHOBAHUX KPUTEPIiB KOHTPOJIO, POLIUPUTH
Jiana30H CTATUCTUYHHUX XapaKTEPUCTHK, IO JOCTIIKYIOTHCS, @ TAKOX CIPHUSIE
ONEepaTUBHOMY 3a/J0BOJIEHHIO 3aIMTIB CIOKHWBAa4dlB MICIIEBOTO 1 JEpP>KaBHOTO
PIBHsI, HQJAI0YU 1M MOTPIOHY 1H(OPMAIlIFO0 BIIMOBITHOTO MPOCTOPOBO-YACOBOTO
Maciraoy.

[Ipu oMy mepBuUHHE 30UpaHHS, KOHTPOJIb Ta 00poOka iHdopmalii 3a
3a/1aHOI0 TEPUTOPIEI0 (PETioHy, MICTa) BUKOHYEThCA Ha 0a3l TEPUTOPIATILHUX
(perioHaJIbHUX) OOYHUCITIOBAILHUX IIEHTPIB, ski MaioTh EOM. Jlani Ha
TEXHIYHUI HOCIM 3aHOCAThCS B JabopaTopisx (Tpymax) CHOCTEpEKEHb 3a
3a0pyIHEHHSM. Y LIEHTpPl 00pOOKM JPYKYIOThCSl BUXI1AHI MAalIMHHI JOKYMEHTH;
Tabnwui 3a0pyaHenHs atMmochepu (T3A), Tabnwii, sIKi MICTITh XapaKTEPUCTUKH
3a0pyAHEHHS MOBITPS 3a Pi3HI MPOCTOPOBI Ta YACOBI iHTEpBau [2] .

[Topsmok Ta CTPOKM MOIIMPEHHS MAIIMHHUX JOKYMEHTIB BH3HAYalOTHCS
Ha OCHOBI JIIOYMX IHCTPYKIIH. XapakTepHCTUKA MEPIOJUYHOCTI 1 CTPOKY
HAJaHHA Pe3yJbTaTiB MamuHHOI 00poOkM HaBeaeHi y Tabmn. 1.1. MamuHHI
JOKYMEHTH  CYNPOBOJKYIOTbCSI ~ pe3yJbTaTaMH  MAIIMHHOTO  KOHTPOIIIO.
[Tepenani naHi BUKOPUCTOBYIOTHCS JJIsl HaJlaHHS 1H(OpMAIli CIIoKUBa4aM Ipo
CTaH 3a0pyaHEHHS aTMocepn, a TaKoX I IIJATOTOBKH OOOB' A3KOBHUX
1HQOPMATUBHUX JOKYMEHTIB.



Tabmums 1.1 — Xapakrepuctuka

MepP10UIHOCTI

1 CTpPOKY HaJlaHHS

pe3yJIbTaTiB MalIMHHOI 0OPOOKH JaHUX CIIOCTEPEIKEHD

No MamuHHUN JOKYMEHT [TepioguyHICTB 1 CTPOK

/1 HaJIaHHS

1 | Ta6mum T3A [lomicsuno go 10-ro uyumcia

HACTYIHOTO MICSIIS

2 | Xapaktepuctuku 3a0pyanenHs  3a | lomicsuno o 10-ro uumcna
MICSITb (32 OKPEMUMU TTOCTAMH ) HACTYITHOT'O MICSIIS

3 | Te came o micty [Ilomicsuno mo 10-ro uyumcia

HACTYMHOT'O MICSIs

4 | XapakTepuCTUKu  3a0pyaHeHHs  3a | 1 pa3 Ha pik 10 20 ciuHs
nepiie miBpiudst

5 |Te came 3a pik (3a okpemumu | 1 pa3 Ha pik 10 20 ciuHs
MTOCTaMH )

6 | Xapakrepuctuku 3abpymHeHHs 3a pik | 1 pa3 Ha pik 10 20 ciuas
(o micry)

7 | XapakTepucTuku 3a0pynHEHHs  3a | 3a 3a[UTOM
OyIib-SIKY KUIBKICTh MICSILIIB
(3a OKpeMHMU TTOCTAMU )

8 | Xapaktepuctuku 3a0pyAHEHHsS 3a|3a 3amuTOM 13 BKa31BKOIO
OyAb-sIKy KUIBKICTh MICSIIB POKY | HOMEPIB MOCTIB TUISL
(o micry) y3arajJibHEeHHs

1.1.2 3anuc pe3yabTaTiB OAMHUYHUX CHOCTEPEKEHb HA CTALIOHAPHHUX
Ta MAPWIPYTHHUX MOCTAX

VYci  pe3ynbTatd  OAMHUYHMX CIOCTEPEKEHb Ha  CTAlllOHAPHUX 1
MapIIpyTHUX TIOCTaX CIOCTepirad 3alucye y TaOJNWII0 3alucy IMOACHHHUX
CIIOCTEPEIKEHb 3a 3a0pyaHeHHSIM atMochepu Ha noctax T3A4-0(taou. 1.2) .

Ha nmoyatky Tabyuili HAaBOAATH 3arajibHi BIJIOMOCTI PO MiCIEMOJIOKEHHS
MoCTa 1 Yacy CIOCTepekeHHs (MICTO, TOCT, AaTa, CTpok). [loTiM 3amucyroTh
pE3yNbTaTH CIOCTEPEKEHb, HA3BY BUMIPIOBAHOT JOMIIMIKH, HOMEPU TIPOOH
BUKOPUCTOBYBAHUX TPHIIAJIIB, COPOIIHHUX TPYOOK abo (UIbTpiB, Yyac MOYATKy
Ta KIHIS BIAOOpPY MpoOU TMOBITPS, BUTPATH MOBITPs, 00 €M acmipaliifHOro
MOBITPS, JaHl TPO TEeMIeparypy MOBITPs, aTMOC(hEpHUN THUCK, HANpsSIM Ta
IIBUJKICTh BITPY, CTaH MOTOAU Ta MOBepxHi rpyHTy. Ommn apkym T3A
BUKOPUCTOBYIOTh JUJISl 3alIUCY AaHUX 3a ofguH cTpok. T3A-0 pazom 3 nmpobamu
HAJICUJIAIOTh Y 1Ta00paTopito, 1€ BOHA 30epiracThCs MPOTATOM poKy [3].



Tabmums 1.2 — 3anucu MIOACHHHUX CIOCTEPEKEHb 3a 3a0pyAHEHHSM
atMocdepu Ha noctax T3A-0
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JlaTa BiAnpaBku Mpol y J1abopaTopiro

1.1.3 CkyagaHHsl Ta KOAYBAHHSA TA0JIMUb 10 JAHUM CIIOCTEpPEKEeHb 3a
KOHIEHTPAWisIMH 3a0pyIHIOBAJbHIX PEYOBHH TA METEOPOJIOTIYHUMH
BeJIMYUHAMH

[lepBunHOt0O  dopMor0 30upaHHS PE3YNbTATIB  CIIOCTEPEKEHb 32
KOHIICHTPAIIEI0 JIOMIIIIOK Ta HEOOX1THUMU METEOPOIOTTYHUMHU
XapaKTepUCTHUKAaMHU € 3alOBHEHHHM BpYy4HY OJIaHK MIATOTOBKM JlaHUX JJIst
BBeneHHs B EOM (pyuna T3A). 3anexHo BiJl BUAY BUMIPIOBaHb PO3PI3HSAIOTH
T3A-1, T3A-2, T3A-3 i T3A-4.

B T3A-1 3anucytoTh JaHl CIIOCTEPEKEHb HA MEPEkKI MOCTIMHO AIH0YMX
cTamioHapaux abo MapmpyTtHux mocTiB. B  T3A-2 3anucyrots gani
CIOCTEpEXEeHb Mij (pakeaaMyu TPOMUCIOBUX MIANPUEMCTB Ha PI3HUX BIACTAHSIX
Bix mxepen 3a0pynaenns. B T3A-3 3anucyroTh naHi 10O0OBUX CIIOCTEPEIKEHD HA




cranionapuux nocrax. B T3A-4 3anucyioth AaH1 0e3nepepBHUX CIIOCTEPEIKEHbD,
K1 TIPOBOJMIIMCS 32 JOIIOMOT'OI0 aBTOMATUYHUX Ia30aHAII3aTOPIB.

s pyunux T3A-1, T3A-2, T3A-3 BUKOPUCTOBYIOTH OJIaHK nepdoparrii
€IMHOTO BUIIIAAY. 3amuc Yy Tabnumip poOsaTh IojaeHHo. Jlani 1po
KOHLIEHTPAIl0 JOMIIIOK MEPEHOCITh Yy TaOJUII0 3 BIAMNOBIIHMUX >KYpHAIB,
METEOPOJIOTIYHI XapakTepuCcTUKH - 3 Tabmuil T3A-0 a6o 13 kawkkun KM-1 (s
OCHOBHOi MereocTtaHii). Bimomocti pyunoi T3A € mnDoyaTKOBUMHU B
aBTOMATU30BaHIi cucTeMi 00poOku iH(opMarllii mpo 3a0pyaHEHHS aTMOC(EPH.

Kooysannsa pesynomamis cnocmepexcens. Maker 1 pis KoayBaHHS
PE3YNBTATIB AUCKPETHUX CIIOCTEPEIKEHDh MA€E BUTIISL;

I I 11 v V
/faal'lT’ MMhhhP o@@orrk  PPRRKS  XXXXNN

1 2 3 4 5 6
(JJR:  GGYYY  Dbbrrr +TTTO0 ddvvy ffeee

Maxker 1 mpu3HadyeHUW i1 KOAYBaHHS Pe3yJbTaTiB CIOCTEPEKEHb 3a
MICSALlb HAa OKPEMOMY CTalllOHapHOMYy (200 MapuIpyTHOMY) MOCTy abo i
dakesoM OFHOTO TPOMHCIOBOTO MiANPUEMCTBA. BiH cKiIamaeTscs 3 IM'ATH
mectTu3HayHuX (rpymu [ — V) Ta mectu n’stusHaynux rpyn (rpymu 1 — 6).
I'pynu I — V Mictare 3aranpHy iHpOpMalio — o3HaKoBuil Omok. I'pynu 1 - 6
BUKOPUCTOBYIOTh MPH KOTyBaHHI 1H(OpPMAITiT B OKpEMi CTPOKH CTIOCTEPEKEHb 1
MOJIIJICHI Ha TPH OJIOKU:

1) mpocropoBo-TuMYacoBuii 0110k (Tpymnu 1 - 2);
2) MaHi CIIOCTEPEKEHb 332 KOHIICHTPAIIIIMU JIOMIIIOK (rpyma 3);
3) 1aHi METEOPOJIOTIYHHX CIIOCTEPEIKEHD (rpynH 4 - 6).

Maker 2 ckiamaeThcs 3 MECTH IecTu3HayHux rpyn | — VI, o3HakoBOTrO
0JIOKYy Ta YOTHPbOX IT'ATH3HAUYHUX Tpyn. BiH cayxute s nepdoparrii
pe3yJbTaTIB CIIOCTEPEkKEHb 3a MICAIlb Ha OKpPEMOMY cTallloHapHOMY (a0
MapHIpyTHOMY) IMOCTY, MPOBEICHHUX 3a JOMOMOTOI ABTOMATHYHHMX 3aco0iB
peectpamii. ['pymu, 3ammcani Ha OJaHKy, BiIOKpeMJeHI mpoOimamu. bimbinn
JeTaJIbHUM onuc MakeTy 2 Oyze HaBeJeHO Ha cTopiHkax 16-18.

Cxknadanna T3A4-1.

VY mepmwmii apKyml 3amucy AaHMX OKPEMOTO IOCTa 3aHOCATH 3arajibHy
iH(popMalio — o3HakoBHUI 650K (rpynu I — V), T00TO 3anoBHIOOTH mepii 34
rmo3umii OJ1aHKa MIATOTOBKY JaHUX I BBeaeHHs B EOM.

3anuc 03HAKOBOrO0 0Jioka. YCi €JIEeMEHTH O3HAaKOBOTO OJIOKY CIHij
3allOBHUTH, a TaKOX PETEIbHO TMEPEBIPUTH TMPABHIBHICTH 3allUCy O3HAKOBOTO
0JIOKY.
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I'pyna I 3anocuthes B mo3wuttii 1 - 6.

Il (abo ##) - 03HaYa€e MOYATOK 3aMKCYy BiJIOMOCTEH OJHOIO IMOCTA 3a OJIUH
MICSIIb, PO3TAIIOBYEThCS y MO3UIlisAX 1 Ta 2 (cumBoiu // BUKOPHUCTOBYBAIUCS
IpU 3aHECEHHI JaHuX Ha TnepdoCTpiuKy, a Ha MarHiTHy CTpiduky abo
nepdokapTy - cUMBOJ ##);

aa - y no3uuiax 3 i 4 3anucyerbes mudp suay iHbopmanii (s T3A-1
3aBxu 11);

I'T - pix ciocTepexenb (AB1 ocTaHHI MUGPPH), 3aHOCUTHCS B TO3UITIAX 5 1 6.

I'pyna Il 3naxonutbes y mo3uiisax 8 - 13.

MM - HOMEp MicAls MPOCTABIISIIOTh y MO3UIIAX 8§ 1 9, ClUYeHb KOMYETHCS
01, mucromaxm 11;

hhh - BucoTa Mereopostoriunoi cTaHIlii HaJl PIBHEM MOPS 3HAXOJUTHCS Y
nosumisx 10 — 12 1 xomyeTbes B JecaTKax MeTpiB (Hampukian, 65 m - 006;
287 M - 029; 1350 m - 135). Jlns craHwiii, skl MatOTh BiJI’€MHY BIJIMITKY BUCOTH
HaJ pIBHEM MOpsI, 3HaK "MIHYC" 3alIUCy€ThCS Yy BUTIISAA1 LUppu 9, siKa € mepimm
3HAKOM (HAaINlpUKJIaJ, BUCOTA CTaHLIi HajJ piBHEM Mops -112 M 3ammucyerbcs
911);

P - o03Haka JI0BroTH, 3aMucy€eThCs B MO3UIIT 13, KOAY€EThCS Tak:

P=0, komnu cxigHa qoBrora Mexma 3a 100°;

P =1, kom cxigHa goBrora Oinpima abo Taka, mo gopisaioe 100°;

P =2, ko 3axigHa H0Brora Oinpmia abo Taka, mo gopisaoe 100°;

P =3, xonu 3axigHa goBrota mexma 3a 100°.

I'pyna III - xoopanHaTHIA HOMEp MICTa, 3anUCy€eThes y nmo3umisx 15 - 20.

I'pyna IV - no3umii 22 - 27.

PP - 3arasibHa KUIBKICTh MOCTIB Y MICTI 3a JJAHUM MICSIIb, 3aITUCYETHCS B
mo3uinsax 22 - 23;

RR - 3aranpHa KUIBKICTH BHJAIB JOMIIIOK, 3amucaHuXx y AaHy T3A,
no3uii 24 - 25;

K - xoa tumy mocta, po3MIIIYEThCA B TMO3HMIIT 26, KOAYEThCS 3T1AHO 3
Ttaba. 1.3;

S - 3HaK KOOpAWHAT IOCTA, 3aMoOBHIOE Mo3uiiro 27. CaMi KOOpauHATH
(XXXX) zamucyrotbes y rpymi V.

I'pyna V 3anocutscs y no3uii 29 - 34.

XXXX - koopauHaATH TOCTAa, To3uIii 29 - 32;

NN - Homep nocta, no3urtii 33 1 34.

Homep Ta koopaumHaTH MOcTa MarOTh BIANOBIAATH 1HQOpMaIii, fAKa
HABOJUTHCS B MEPENIKy YMOBHO MOCTIHHUX XapakTEPUCTUK JIJISl JAHOTO MiCTa.
KoopnuHaty BU3Ha4yaloTh, HAKJIAJal0Ud HA CXEMYy MICTa BIOMOIO Maciutaly
KBaJpaTHy CITKy 3 KpokoM 1 kM (puc. 1.1), sika OpIEHTY€TbCS CTPOroO IO
ctopoHax ropusonty (IIn, Iln, 3x, CX); KkBaapaTu HYMEpYIOTbCA 3a LUMH
HampsiMaMy, TOYMHAIOUM 3 BEPXHBOTO IMpaBoro kyra. [loJoKeHHS CITKH
3aJIMIIAETHCS (DIKCOBAHUM 13 POKY B PIK, IO 3a0e3nedye CTalIiCTh KOOpAUHAT
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nocta. [Ipu po3mmpeHHi KOPJOHIB MiCTa BIAMOBIAHO JOJAOTHCS KBaJpaTH.
3HaK KOOPJIMHAT MOCTa S KOAYETHCS 3a cxeMoro (puc. 1.1):

I
5=2 5=1
01 02 03 04 05 06 07 .
3x - —— Cx
-
5=3 S5=4
02 /
-03 L \
L~ A }
_04 2] //
05
*-—\_._\_‘_'_,,_..—'—'-"'__'(—f__'—r
06
IIx

Pucynok 1.1 - [Ipukian BU3HaUEHHS KOOPJAMHAT MOCTA

1 - tonaTtHe 3HaYEHHSI TOPU3OHTAIIBHUX Ta BEPTUKAIBHUX KOOPAUHAT; 2 —
BII’€MHE - TOPH3OHTAJIbHE, JOJaTHE - BEPTHKaIbHE; 3 — BIJ €MHE
3HAYEHHS TOPU30HTAJIbHOI Ta BEPTUKAIBHOI KOOpAMHAT; 4 - 1oJaTHE
3HA4YEHHS TOPU30HTAIBHO1, BIJI’€MHE - BEPTUKAJILHOI.

Tabmung 1.3 — Xapakrepuctuka koay K - tumiB nocTiB cnoctepeskeHb

Tum mocra

MeTteocTan1isi 6€3 cnocTepekeHb 3a 3a0pyAHEHHSIM aTMoc(epu

OnopHuM MyHKT HAa OCHOBHIM METEOCTaHIII1

OnopHuit NocT

CrarfioHapHUH TOCT HA OCHOBHIM METEOCTAHITIi

CramioHapHu# IoCT

MapumpyTHUi 1OCT

CramionapHi (MapmpyTHi) TOCTH CAHITAPHO-EM1AEMIOJIOTIYHOI CITYKOU

ITindakenbHi ciocTepeKeHHS

ABTOMaTH30BaHUM IIOCT CIIOCTCPECIKCHD

OloNogdwNFRIOIR

CranioHapHuil ocT 3 10600BOIO MPOTPAMOIO CIIOCTEPEIKEHD
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VY mpuknaai Ha pUCYHKY HakKpeclIeHWW KBaapaT mae koopamHatu 06 (1o
ropuzoHTani) Ta 04 (rmo Beptukani) i 3HaK S - 4, y rpady XXXX 3anucyerbcs
0604.

Onucana Buie iHdopMallis (MPOCTOPOBO-TUMYACOBUHN OJIOK) KOIYETHCS
OJIVIH pa3 3a MICSllb.

Jlam KomyroThcsl O€3MOCEepPEeHhO Pe3ybTaTH CIOCTepekeHb. KokeH
HOBUH PSIIOK - IH(OpMAITiS 32 OKPEMHI CTPOK CITOCTEPEIKEHb.

JlaH1 criocTepekeHb 3a BCl CTPOKH IOJCHHO TMOCTIOBHO 3aMUCYIOTh T10
psAAKax 3TiIHO 3 BKAa3aHMMU Ha OJIaHKY 1HJAEKCAMU Y I1'SITU3HAYHI TPyNu
BIJIMOBITHO 710 MakeTa nepdopariii. Homep rpynu BkazaHui mija MO3UIISAMH, SKi
3aiimae rpyma. Pesympratu croctepekeHb 00’e¢qHaHI B JBa  OJIOKH -

KOHLIEHTpalii JoMimok (rpyna 3) il MEeTeOpOJIOTIYHUX XapaKTepUCTHK (Tpynu
4 - 6).

I'pyna 1 3aiimae no3umii 1 - 5:

(( 60 NN - mouarok komyBaHHs iH(pOpPMAIIi]l 32 OKPEMHIA CTPOK, 3aiimae
no3utii 1 1 2 - AKImo AaHl 3aHOCATh Ha MepdOCTPIUKY, 3aMKUC KOKHOTO PsKa
MOYMHAIOTH 3 JABOX KPYIJUX JIBHUX AYXKOK, SIKIIO Ha neppokapTy ado MarHiTHY
CTpPIYKY, TO B O3uIli 1 12 BOUCYIOTh HOMEp MOCTA y MICTI;

JJ - nara crocTepekeHb, Ky 3aUCYIOTh y MO3UIIT 3 1 4;

R1 - KiIbKICTh IMQPIB TOMIMIOK, K1 OyAyTh 3amucaHi B rpymi 3 3a JaHui
CTPOK, - KOJY€ThCS Ha MO3UIIi 5 1 3aBepirye rpymy 1.

I'pyna 2 3aiimae no3uii 7 - 11:

GG - cTpok Bigbopy mpod, OKPYTIAECHUN 10 IO TOJUHU, BKA3YETHCS Y
MO3HINIAX 71 8;

YYY - nosumii 9 - 11 3anoBHioroTbest OykBoro LI (He HecyTh
1H(pOpMaIlit0, BUKOPUCTOBYIOTHCS JUIsl 3aKIHUECHHSI TPYIIN ).

VY rpyny 3 3anucyroTh AaHi PO KOHIEHTpAIlli TOMIIIOK - mo3uIlii 13 - 53:

bb - mmdp nomimku y ACOI3A;

Irr - KOHIIEHTpAIlis JTOMIIIKH, 3alKicaHa 3 3aaH00 TOYHICTIO.

B 1a0mn. 1.4 3anmmcadHo Ha3BH OEAKUX JOMIMIOK Ta MAacIITA0HUN MHOKHUK
M, sikmii BIATIOBIIa€ TOYHOCTI 3aMKUCy KoHIeHTpallii mpu kogyBanHi B ACOI3A.

Ha3By rpad nns KOXKHOT JOMIIIKK 3aMKMCYIOTh OJIMH pa3 Ha Micslb. Y
rpadax I KOXHOI JOMIIIKM BKa3ylOTh YITKO 3pO3yMiJIO0 Ha3By ¥ mudp
JOMIIIKK HaJl To3HAYeHHsAMU. Jlomitku B rpadu MOKHA 3alMCyBaTH JIOBUIBHO,
ajle PEKOMEHJYEThCS CIIOYaTKy BKa3yBaTH OCHOBHI, a TOTIM crenudivxi
PEYOBHHM.
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Ta6mus 1.4 - [epenik mmdpiB aesakux gomimok y ACOI3A 1

TOYHOCTI 3aMKCy iX KOHIIEHTpAaIlli

0 Hasga nomimku [Mudp y ACOI3A | TouHicTh 3anucy
/11 KOHIIEHTpaIlii
1 [Tun HeopraniyHmit 01 0,1
2 Hioxcun cipku SO, 02 0,01
3 Oxkcup Byriemto CO 04 1
4 Hiokcua azoty NO; 05 0,01
5 O30H O3 07 0,001
6 CipkoBogenb H»S 08 0,001
7 denon CGHGOH 10 0,0l
8 Caxa 11 0,01
9 ®dTopuctuit BogeHb HF 13 0,001
10 | ®opmansaerin HCHO 22 0,001

Tabnus 1.5 - [Ipukinan 3anucy JaHUX KOHIEHTPALN JOMIIIKA

JloMmimka Jliokcu Oxcup Jliokcu CipkoBOJICHB
CIpKH BYTJICI[IO a3oTy
HTudp 02 04 05 08
KonnenTpariis, 0,15 9 5,39 BumMiproBasb
MI/M° HeMae
Bursin rpynu 02015 04009 05777 08IOIOIO

3anucyroun 3HAYCHHS] KOHIIEHTPAIIIH, CIT1J] JOTPUMYBATHUCS TAKUX TIPABIII:

3HAYEHHS KOHIIEHTpAIIi] CJI1J] 3aHOCUTHU B CTPOTO BIANOBIIHI rpadu;
SKIIO KOHIICHTPAIIS JOMIIIKK Ha TOPSAIOK MEepPEBUINlyBaja BKa3aHy B
Tabn. 1.4 TOUYHICTH, TO 3HAYCHHS KOHIICHTpAIlll KOMYETHCS TPhOMA
muppamu  999. Came 3HaueHHS CHiJl 3alUMCyBaTH HAJl JTaHUMH
nudpamu i 0OBOJTUTH YEPBOHHUM OJTIBIIEM;

3aMicTh 3a0pakoBaHMX a00 CYMHIBHUX 3HA4Y€Hb Yy BIJMOBITHUX
MO3UINISAX CTaBIATH 3HAaKW 777, a caml 3HAYCHHS KOHIICHTpAIliil
3aMUCYIOTh HA/l IUMH 3HAKaMH;

SIKIITO 3HAYEHHSI KOHIIEHTpaIliil HU K41 B1JT 00paHOi TOYHOCTI 3aMuCy, TO
1X OKPYIJIIOIOT;

AKIIO YKCIO JOMIMIOK, BUMIPIOBAHMX Ha TMOCTY MPOTSITOM MIiCSIIA,
Oinbllie Bifg 7, TO pe3yibTaTH CHOCTEPEXKEHb 3a PEIITOH JOMIIIOK
opopMIISIIOTh y BUIIISIAL 3amucy nofaTkoBoi pydHoi T3A-1. Tlpwu
IIbOMYy B O3HAaKOBOMY OJIOIlI TIOBTOPIOEThCS Besa 1HMOpMaris 1
BKa3y€TbCS KUIBKICTh JOMIIIOK, SKa 3allUCYEThCS I O3HAKOBHM
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6s10koM. J[aH1 METEOPOJIOTTYHUX CIIOCTEPEIKEHB 3a BIAMOBIIHI CTPOKH
OBTOPIOIOTH;

- SKIIO JaHl KOHIEHTpalii JOMIIMIOK Yy Oylank mnepdopariii He
3aHOCAThCS, K Ri(mosuiis 5) 3anucyersesa 0, y nmo3umiax 13 1 14 -
CUMBOJIY ::, Yy Mo3ullii 15 craBuThCA MpoOii, a 3 mo3uilli 16 10 KiHIA
050Ky (mo mo3uuii 54 BKJIIOYHO) CIiJi HAKPECIUTHU TOPU3OHTAIBHY
CTPUIKYy —;

- gxmo 0 <Ri1< 7, To micas OCTaHHBOI ITO3MIII, 3aMHATOI 3aIHMCOM
KOHIEHTpalli, cliJ 3poOUTH MpoOLI, MOTIM NMPOCTaBUTH CHUMBOI ::,
JaJjli 3HOBY MPOOLT 1 HAKPECIUTU TOPU3OHTAIBHY CTPUIKY — J0 KIHIISA
0J10Ka (10 To3MIlii 54 BKIIIOYHO);

- SIKIIO BIJICYTHI JJaHI BUMIPIOBAaHb SKOICh JIOMIIIIKHU 3 THX, K1 BKa3aHi B
roJoBli TaOJuIll, TO Yy BIANOBIIHY rpady ciig 3aHectu mudp
JIOMIIIKH, a 3aMICTh 3HaUC€HHS KOHIIeHTpailii 3anucatu FOFOO;

- 3anuc cumBouiB FOIOIO 3amicTs mmdpy JOMIMIKK HE TOMYCKAETHCA.

I'pynu 4 i 5 - naHi cnoctepexeHb 3a METEOPOJOTIYHUMHU MapaMeTpaMu
(3anmuCyroTh y MO3UIISAX 55 - 65), siKi BUMIPIOBATIUCSA y CTPOK BII0OOpPY Mpod Ha
MOCTy. SIKIIO CIOCTepe)KEHHS 3a KOHIICHTPAIISIMH JOMIIIOK TPOBOIATHECS Ha
OCHOBHIM METEOCTaHIlli, y TaOJUII0 3aHOCATh JlaHI CIOCTEPEKEHb 3a
HalOmmkuuid  cTpok (y Mexax 1,5 TOauHHU); SKIO CIOCTEPEKECHHS 3a
3a0py/IHEHHSIM TpUIIAJIa€ HA CEpPeAuHY I1HTEpBaly, TO METEOpOJIOriyHa
1H(OopMaIliss HaBOJUTKLCS 3a MOTMEPEAHIN CTPOK:

+TTT - remneparypa MoBITPs 31 3HAKOM 3 TOYHICTIO JIO JECATUX YaCTOK
IpalyciB, 3aIUCYIOTh y Mo3uuiax 55 - 58. Hanpukian, sxmio 3Havenns 15,2 °C,
TO 3aIUCYIOTh 5K +152, a 3Havenns -7,3 °C ax -073;

0 - y mit mo3umii (mosuiiiss 59) 3aBxkau crtaButhess 0 (Hynb) s
3aKIHYCHHS TPYIIH;

dd - wHampsim BiTpy (mosuiiii 61 1 62), KOAYETbCS y JAECATKAX Ipaaycis.
Hanpuknazg 135 1 83 rpaaycu 3anucyetbes gk 14 1 08;

VV - MBUAKICTh BITpY, M/c (mo3utii 63 1 64). Hanpukiang 8 1 15 m/c
sanucyeTbes Ak 08 1 15,V pasi mrwmo y nosuiisx 61 - 64 (ddvv) 3anucyroThb
HYI;

VY - mmdp arMochepHHX SIBHUIN (3aMHUCyeTbes y mo3uiii 65), sxuit
KOJIYEThCS 3T1IHO 13 Ta0I. 1.6.

I'pyna 6 3aiimae mo3uiii 67 - 71 1 KOAY€EThCSA MO NaHUM JISI OCHOBHOI
METEOCTaHIII:

- ff - 3Havenns BimHOCHOI BOIOTrOCTI 3 TOYHICTIO 10 1 %, Bosoricts 100

% xoxyeTbest OykBamu D03, ff komyerbes y nmo3uwisax 67 1 68;

- €eee - mapmaJbHUM THUCK BOAsSHOI mapu (mos3mmii 69 - 71) y
TeKTOMAaCKaJsAX 3 TOuHICTIO 10 AecsaTux (Hampukiaza 0,07 rlla i 0,04 rlla
3anucytoTh sk 001 1 000).
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Tabnuns 1.6 - XapakrepucTuka cTaHy norojau

Cran
Mudp TIOTO]TH, O3Haku
atMocdepHi
SIBHIIA
0 AtmochepHux sBuil mudpy 2-9 Hemae
1 SlcHo Ha ne6i1 Hemae xmap
2 Imna [TomyTHIHHS TOBITPS 3a PAaxXyHOK 3aBUCIUX YaCTOK
nuity, 1umy, rapy. [1oBiTpsi Mae cuHIOBaTHiA BIITIHOK
3 Cepnanok | Cnabke mOMyTHIHHS aTtMmochepu 3a  paxyHOK
NepeHacuuCHHS MOBITPs BoJiororo. [ToBiTpst Mae cipuii
BIZITIHOK; BUAUMICTD OlbIa 3a 1 KM
4 Jom Onany y BUTIISA PIAKUX KPATUIHH
5 Mpsika ATMmocdepHl omaau y BUIJSAI JAPIOHUX KparulvH,
BOHHM MaiKe HEMMOMITHI I OKa
6 [Tunosa [ToripmanHs BUAMMOCTI HA BEJIUKINA TEpUTOpIi depes
Oypst W, TIAHATHA CUJIBHUM BITPOM
7 CHir Omnany y BUIJISIAL IbOJIOBUX KPUIITAUKIB
8 Tyman [TomyTHIHHS  aTMocepud TIPH  TOPU3OHTABHIM
BUJMMOCTI, MEHIII 32 1 KM
9 Tyman (a6o | [lomyTHiHHS aTMocdepu 3a paxyHOK TymaHy (abo
CEepIaHOK 3 | CepIIaHKy) 3a HAsABHOCTI OMaJiB
ornajamu)

Sxumio nani Oj0Ka 3 METEOPOJOTIYHHUMH CHOCTEPEKEHHSMU HEMOBHI, TO
BIZIMOBIHI To3uIlli 55 - 71 3amoBHIOTH OykBamu FO CTUIBKU pasiB, CKUTBKH
BIJIBEICHO TIO3UIIIM JJIT 3amuCy BIJACYTHBOTO €JIEMEHTA. 3a BiJICYTHOCTI
METEOPOJIOTIYHUX XapaKTEPUCTHUK 3a JaHUN CTPOK B MO3UIIAX 551 56 cTaBisTh
CHUMBOIJI ::, IOTIM POOJIATEH MPOOLT 1 HAKPECTIOITh TOPU3OHTATIBHY CTPUIKY — JI0
1o3uiIlii 71 BKIIIOYHO.

[TpaBuia 3anmoBHeHHsT T3A-2 1 T3A-3 aHamor14H1 BUILE BUKJIAIECHUM.
Maker 2 i KOIYyBaHHS pe3yJbTaTiB OE3MEPEepBHUX CIIOCTEPEIKEHD
(T3A4-4) 3a ogHUM BHIOM JOMIIIKH Ha ITOCTY M€ BUIJIS:

| I 1 IV v VI
/laalT  MMhhhP ¢@oirl. PPRRKS XXXXN FFFZZZ
1 2 3 4
(JJo  bbrrr  RRRtt  TTT))
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Cknaoannsn T3A-4.Y tabnuiro T3A-4 3aHOCATH JaH1 BUMIpIOBaHb OJHIET
JOMIIIKK 3@ Micsllb, $SIKI TPOBOJATH O€3MEpPEepBHO 3a  JIONMOMOI'OIO
razoaHaiizaropis. Y TaOJuill I KOKHOI TOJMHU 3alUCYIOTh CEpe/IHI 3HAUCHHS
KOHIIGHTpaIiif jgoMimok 3a mnepmi 20 XB., IO TEPEHOCATh 31 CTPIYOK
ra3oaHaii3aropiB, micjisi oOpoOKku sKux ckiagaeTbess T3A-4. Pesynbratn
BUMIPIOBaHb KOXKHOI JOMIIIKA Ha OJHOMY MOCTI BKJIIOYAIOTh B OJHY TaOJUIIO.
3aransuuii Burisia T3A-4 npeacrasieHuit y taosm. 1.7.

Tabmuis 1.7 - Ta6aung T3A-4

YI'mM
Pix Micsup Micrto Homep nocta Jlomiika
-z | Tonuan nobu 3a 100y Konnenrpa-
3) : )
2 1ist . =
= s | -2
o} A [ Q_‘b<
) = 2 | &
© Q, = Z > =N
= 7] = S - A A
Lif[ 5 < S < 2 5 o
| 01(02].24| 2 B8 E e | Om | = | B =
< 5 = m I3 < O
& 0] o < ;m =
< =f = op =
A s | g )
o = | F
I'pyna 1 I'pyna 2 I'pyna 3 I'pyna
4
((3J | @ | bbrrr RRR | tt |TTT))

B rpyni IV B mnozumii PP 3aMicTh uMciia TOCTIB 3alUCYIOTh MIHUQP
noMmimku, B mosuimii RR - 3amMicTh 4mcna AOMINIOK - 3arajbHy KUIBKICTh
razoaHaliizaTopiB, IO MPALIOIOTh MPOTIATOM ITOTOYHOTO MICSIIS.

VY no3umii K mmdpyroTs Tun nocty mudporo 8 (tadum. 1.3). [Micna no3uiii
XXXX nonatots rpyny VI, B sikiii:

FFF - tun npubopy: razoananizatop I'TIK-1 konyerbest unciom 111, I'MK-
3 - unciiom 231;

ZZ7 - BUCOTa BCTAaHOBJICHHSI JaTYMKa ra3oaHajizatopa Haj MOBEPXHEIO
3eMJIi B METpax.

VY BepxHI YacTHHI KOXXHOTO PO3TOPHYTOTO apKyla, CKIAJEHOTO 32
dbopmoto, HaBeneHOo y Tab. 1.7, 3amUCyrOTh BiIMOBIIHI BIJIOMOCTI:

I'pyna 1:

(( - moyarok xomyBaHHs iH(pOpMaIliil 3a OKpeMy 100Y;

JJ - nara, 3anucyetbca y nepiii rpadi;
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¢ - O3HaKa Oe3MepepBHOCTI 3alHUCy CIHOCTEPEkKEHb NPOTATOM 100U,
3amucyeThes y Apyrid rpadi: 0 - 3anmuc crocrepexeHb MpoTAroM 00U € 3a BCi
roaunH (1 Bci 20-XBWJIMHHI IHTEPBaJIM), 1- 3aMUC CIOCTEPEKEHB MPOTATOM 00U
nepepuBaBcs xoda 0 Ha ouH 20-XBWJIMHHUHN 1HTEpPBAJ.

I'pyna 2 - konyetbes 24 pas3u 3a 100y:

bb - roguna 106wu, 3a sIKy KOAYEThCSA KOHICHTpaIlist, KoayeThest Big 01 10
24 ronuH,

rrr - BIiANOBIZHE 3HAYCHHS KOHIIGHTpaIlii, iX 3HIMAamOTh 13 CTPIYOK
razoaHaiizaropiB 3a mnepmii 20 XB. moroAuHU. TOYHICTH 3aMKCy KOHIIEHTPAIIii
JUIS OKPEMHX JOMIIIOK BU3HAYAIOTh 3a TabI. 1.4.

I'pyna 3:

RRR - npusnauena s 3anucy HalBHILOTO (MaKCMMaJIbHOTO) 3HAUYEHHS
KOHIIEHTpAIlii , BHOPAHOTO 3 YCIX CIIOCTEPEkKEHD 3a AaHy J100Y;

tt - yac B rogMHax, KoJid crocrepiranacs L KOHUEHTpalis (3aIucyroTh 3
OKPYTJICHHSM 10 TOJIUHU).

I'pyna 4:

TTT - TpuBanicth nepioAy (B roJUHaxX 3 JAECATUMH YaCTKaMU TOJIMHM),
OpPOTArOM SIKOTO 3HAa4Y€HHs KOHLEHTpauii nepeBuulyBasio pasoBy [J/[K.
Hanpuknan, mpotsrom maHoi aobu 3 rox 15 XB. KOHIEHTpAIlis JOMIIIKH
nepesunryBasia [ /[K. lle 3amucyerbcs umdpamu 032, Skmo mnepiox
nepesuiieHds [ /[K menn 3a 20 XB., 1€ BIAMOBITHO KOAY€EThCS K 999;

)) - KiHelb KoayBaHHS iH(OpMaIlii 3a 100y.

1.1.4 BuxiaHi ¢popMu MAIIMHHUX JOKYMEHTIB AaBTOMATH30BaHOI
cucremu 00poOku ingopMmaii npo 3adpyaHeHHs aTMocepun
(ACOI3A)

[Tig gac 06poOku iHopmariii Ha EOM cuctemoro ACOI3A cTBOprotoThCS

OCHOBHI BUXI1/IHI MallIMHHI IOKYMEHTHU JECITH (POpM:

- hopMma 1 - noBiaKoBa iHpOpPMAITis;

- hopMa 2 — yMOBHO-CTaJTi XapaKTEPUCTHKH;

- hopMa 3 — pe3ynbTaTé CEMAaHTHYHOTO KOHTPOJIIO JAHUX CTIOCTEPEIKEHb;

- (hopMa 4 - TabnuIls cCocTepeKeHb 3a 3a0pyaHeHHsIM atMochepu T3A-1;

- (hopMa 5 - XxapaKTEepPUCTUKH 3a0pYyTHEHHS TTOBITPSA 32 MICSIIh Ha TOCTY;

- (hopMa 6 - xapakTepUCTUKA MiACYMOBYHOYOT A1i KUTBKOX JTOMIIIIOK;

- hopMa 7 - MPOMIKHI PE3yJIbTaTH PO3paxyHKy (POHOBUX KOHLIEHTPALIIN;

- hopMa 8 - XapaKTepUCTUKU 3a0pYTHEHHS MOBITPS 3@ MICSIb 110 MICTY;

- (hopMa 9 - xapakTepUCTUKH 3a0pyITHEHHS TTOBITPSA 3a PiK HA MOCTY;

- hopMma 10 - xapakTepUCTUKH 3a0PYTHEHHS TOBITPS 3a PIK 110 MICTY.
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PosrnssHemo 3aranbHuii Bua gopmu I, sskuii HagaHui sk Ta6s1.1.8.

Ta6mung 1.8 - ®opma 1 . JloBigkosa iHdopMarltis

[udp goMimku Tou4HicTh TJIK, mr/m3
B B ,,2TII- 3alIMCY, | MAKCUMAaJIbHO- | CEPEIHBO- A
ACOI3A | mnositps” mr/m® pasosa n06oBa

Tabnui BMiNye 3arajibHi B1JIOMOCTI MpO AOMIMIKKA. Y mepurid rpadi
TaONUL HABOAUTHCA MU(pP JOMIIIKH, sikMil BUKOopucToByeThead B ACOI3A, a 'y
Ipyrik - mudp nomimku 3a Gopmoro ,,2TII-moBiTps™. ¥ HacTymHuX rpadax
TaOIUIl JJI1 KOXHOI JOMIIIKM BKA3y€TbCS TOYHICTb, 3 SKOI KOHIICHTpAIIisd
JOMIIIKM TOJAEThCA Y BUXIAHMX MAIIMHHUX JOKYMEHTaX CHCTEMH
(MacmtabHuii MHOXHUK); [ /[K 3a0pyIHIOBaIbHUX PEUOBUMH B aTrMoc(hepHOMY
MOBITPl  HACENEHUX nyHKTlB (MakcuManibHa pas3oBa 1 CEepeaHbOA000BA);
napameTp IS pO3paxyHKy 1HIEKCY 3a0pyaHeHHs aTMocdepu (A).

@opma 2 npencrasiieHa sk Tabdi.1.9.

Ta6mui 1.9 - ®opma 2 .
YMOBHO-CTaJTI XapaKTEPUCTUKHU
Bun indopmarii
Micro KoopaunatHuii HOMep Bucora Hag p.M.
Kinbkicte gomimok  KinbKicTh MOCTIB [IBUAKICTH BITPY
Atromaruuni npunanu F1,F2,F3 F4,F5,F6,F7,F8,F9,F10

JIOB1IKH PO JTOMIILIKH JIOB1IKH TIPO MOCTH
5 | Makcumymu Koopaunatu | Kinbkicts
] 2
xR = O
o | = 8 o o o ) &
S| B e%| 5 E 5| E o= o | 2 = S
S| 225/ R85 |E |3 |E g | 8
51823 K8 2 |z |E |8 |S| XXXX | & |E
E |Y“83 & | R S | &
S
2 < &
m

Tabnuis BMily€e BiIOMOCTI MPO CKJIaJ MEpPEeXi KOHTPOIIO 3a0pyAHEHHS
atMoc(epu B KOHKPETHOMY MICTI, IpOrpamMy CIIOCTEPEKEHb MOCTIB MEPEXKi, a
TaKOXX MPO KpHUTEpli, SKI BUKOPUCTOBYIOTHCS I 4Yac KOHTPOIIO 3a JTaHUMH
CIIOCTEpEXKEHb 3a KOHILICHTPAIISIMU JIOMIIIIOK B aTMOC(depi MicTa.

[Ticnst 3aronoBka TaOauUIll BKa3ylOTh Ha3BYy MiCTa, HOTO KOOPIWHATHHUI
HOMED, BUCOTY METEOCTaHIIii HaJl piIBHEM MOps. Y HACTYITHOMY PSIIKY HaBOJSTh
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BIJIOMOCTI TPO KIJIBKICTh JOMIIIOK, SIKI BHUMIPIOIOTHCS Y MICTi, 1 IIOCTIB
CIIOCTepeXEeHb 3a 3a0pyAHEHHAM aTMoc(epH, 3HAUCHHS IIBUIKOCTI BITPY, SKE
BUKOPHUCTOBYIOTh MPH PO3PaxyHKy (POHOBUX KOHIIEHTpAIlld JOMIIIKH, TIOTIM -
iHopMallit0o Mpo HASBHICTH Y MICTI Ta30aHai3aTOpIiB I Oe3mepepBHOIO
BUMIPIOBAaHHS JIOKCUY CIPKH, OKCHIY BYTJIELIO 1 IIOKCUILY a30Ty (BiJIMOBIIHO
F1, F2, F3).

Tabnums ckinagaeTbes 3 JBOX YACTHH: JIBOPYY MICTSTHCS CTaTUCTUYHI
XapaKTEePUCTUKK  3a0pyaHeHHs  aTtMochepd B JIaHOMY  MICTI,  fKi
BUKOPUCTOBYIOTBCS SIK KPHUTEPii MPU KOHTPOII SIKOCTI JTAHUX CIOCTEPEKEHb.
JI71st KOXKHOT JJOMIIIKH, siKa Ma€ mudp, 10 CKIATy IUX XapaKTEPUCTUK BXOMISTh:
CepeliHEe 3HAYCHHS KOHIIEHTpaIlli, CepelHE KBaJapaTHYHE BIAXWUJIEHHSA 1 JIBa
3HAYCHHS] MAKCUMAJIbHUX KOHIICHTPAIIii.

[IpaBopy4y y TaOnuil MICTATBCS BIIOMOCTI MPO IMOCTU: HOMEp, O3HAKA
nocta (Big 00 mo 09), koopauHaTU MOCTa B MICTi, IporpaMa CHOCTEPEKEHb,
KUIBKICTh CTPOKIB CIIOCTEPEKEHD 3a 100y 1 JOMIIIOK, SIK1 BUMIPIOIOTHCSI.

@opma 3 npencrasiieHa y Buriaal taom. 1.10.

B wmiii Tabnuui HaBeOEHI OCHOBHI PE3YJNbTaTH CEMAHTUYHOTO KOHTPOJIIO
JAaHUX criocTepekeHb. [licns 3aroioBka TabnMIll BKa3ylOTh Ha3By MICTa, HOMEP
ocTa, pik 1 MicsAlb. Y TaONHIll IPYKYHOTHCSA JaHl JUIIE TUX CTPOKIB, y SKUX
BUSIBJIECHO CYMHIBHE a00 TIOMUJIKOBE 3HaueHHS. Takuil CTpOK IO3HA4YarOTh
TaKOX JaTOI0 1 HOMEPOM MaKeTa y BXiJIHOMY MOTOI JTaHHX.

Tabmunsg 1.10 - ®opma 3
Pe3ynbraty ceMaHTUYHOTO KOHTPOJIIO JAHUX CIIOCTEPEKECHb

Micto IToct Pix Micsub
O Bitep Bosnoricte | CyMHIBHI BETUYUHU
< o

I~ N o | T 2
) < ~ an =) = . —

o, P =
5 || 2| & =l §a|s | g s| o )
= | g | 8| E| s L S H| < = o 2 S a o
= ol = H| Q9 2| < | S H = | &K
o = = ol &8 &) S m| o @ = SIS [
) @) ) o, o= S & 3 = =~ E an i SER=
2 S| & = | E = S~ |33 &= |HE
° = | Z = | < SO a2 E 2
an 5| = 0 = | '8 S >
— E [a] o Q

3MICT METEOPOJIOTIYHOI 1H(POpMAIT IPYKYIOTh 3aBXAH. MeTeopoaoriayHuii
€JIEMEHT 3 MOMMJIKOIO MIJKPECIIOI0Th IEBHUMU cUMBoJIaMu.CyMHIBHI J1aH1 PO
KOHIIEHTpAII}0 JOMIIIOK APYKYIOTh Y Tpadax 3 Ha3BOIO ,,CyMHIBHI BEJIMYHUHU .
[TomunikoBe 3HaueHHs MWUGPY JOMIMIKH MIIKPECIIOITH CUMBOJIaMH //, y rpadi
»KOHIIEHTpaIlis’ 3amucyloTh 3HA4YEHHS KOHIeHTparii, a B rpadi ,IHudp
cyMHiBHOCTI” — ,,0”. SKI0 3HAYeHHS KOHIEHTpALi CYMHIBHE, JIPYKYEThCS
mudp CyMHIBHOCTI: | - KOHUEHTpallisl NepeBUIllInia HalOUIbllle MaKCUMalbHE
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3HAYEHHSI, BKa3aHe B Ta0JIMIII YMOBHO-CTAJIUX XapAKTEPUCTHUK; 2 - KOHIEHTpALIis
MEepEBUINMIIA JIPYyTe MaKCUMajlbHE 3HAUEHHS, BKa3aHe B 1[I camiit Tabnuil; 4 -
KOHIICHTpAIIisl MPOTATOM KUIBKOX CTPOKIB 30epirae cBO€ 3Ha4eHHS (Take, 110 He
JOPIBHIOE HYJIIO) 1 MPU ILOMY MEPEBUIIYE APYTUA MaKCUMyM, BKazaHUU y
TaOJIMIl YMOBHO-CTAJIUX XaPAKTEPUCTHUK.

VY ¢l NpOKOHTPOJIBOBAHI JaHI CIOCTEPEKEHD B MOJANBIIOMY 30€pIratoThCs
B ACOI3A 3 BiANOBIAHOI MOMITKOIO TPO SKICTh OKPEMOTo eJleMeHTa. Ko
mdp cymMHIBHOCTI 1 ab0 4, 3HaYeHHS KOHIIEHTpAIlll OpaKyeThCsl 1 B HACTYITHUX
po3paxyHKax He OepeThCcsi J0 yBaru, SKIO 2 - 3HAYCHHS KOHIEHTpAIlii
BPaxOBYETHLCS B pO3paxyHKax.

Sk Tabmn. 1.11 npeacraBnena ¢popma 4.

BoHa Mae NpOKOHTPOJBOBAHI JaHi CIIOCTEPEKEHb 3a 3a0pyAHEHHSIM
MOBITPS 3a MICAIL Ha OJHOMY mocTi. Ilicis 3arosioBka Tabiuill APYKYHOTHCS
Ha3Ba MICTa, PiK 1 MiCAllb, KOOPJUHATHUN HOMEp MICTa, HOMEp MocTa Ta HOro
KOOpJAMHATH Y MICTI, 3arajibHa KUIbKICTh MOCTIB Y MICTI 1 KIJIBKICTh JOMIIIOK,
BKJIIOYEHHX y naHy T3A.

Y  T1abmuui  APYKYHOThCS JaHI  METEOPOJIOTIYHUX  CIIOCTEPEIKEHb:
TemmnepaTypa nositps, °C, 3 1ecATMMH YaCcTKaMH rpaiyca, HanpsaM (B JeCATKax
rpagyciB) 1 IIBHIKICTH BITPY, M/C, aTMochepHi sBUIIA - IUpa KOIy, IS
OCHOBHOI METEOCTaHIIII - BiiHOCHA, %0, 1 aOcotoTHA, T1]a, BOIOTiCTh.

Tabmuus 1.11 - dopma 4
Tabmuns cnoctepexkeHs 3a 3a0pyAHeHHIM OBITps T3A-1

Micto Pix Micsanb
Koopaunatauii Homep KinpkicTh mOCTIB
IToct KoopaunaTtu nocra KinpKicTh JOMIIIOK
O BiTep Bomnoricts | KoHueHTpanis 1oMilok, Mr/m°
OKS“ 8 =) IS
s| 2| 5 o= A 2-\ % O\n £
S 8| 5 gES E|5|E| Ea
YOl g ESE E|R | g|E= 01| 020405 .. |07
577N 5| | F €
= =|

YV macrynHux rpadax mig Hassowo ,, Konumenrtpamis gomimok, mr/m>”

BMIIIYIOTh IMHU(PPH JOMIMIOK, a B TaOIUIl TphoMa HU(PpaMu APYKYIOTHCS
KOHIIGHTpAIlli WX JOMIIIOK; TOYHICTh 3alMCy KOHIEHTpallii (MaciTaOHHi
MHOKHUK) MICTUThCA Yy ¢dopmi 1 (moBinkoBa iHdopmailtist). Kiibkicth rpad 3
JAHUMH KOHIIEHTpaIlli BIJMOBIIa€ KUIBKOCTI JOMIIIOK 1 MOX€ JOPIBHIOBATH O,
10 a6o 15. Tabmuist APYKYeTbCS y BUTJISAIAl apKYIIiB, Ha KOXXKHOMY 3 SIKHX
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MOBTOPIOEThCS 3arojloBOK 1 mranka Tabmuii. KigpkicTe apkymriB Tabuuii
3QJICKUTh BiJ KUIBKOCTI CIOCTEPEXEHb 3a MiCAllb, Ha KOXXHOMY apKyIii
JIPYKYETHCS HE OUTBII HIK 51 psJioK.

IIpu aApykyBaHHI TaONMIIl BUKOPHUCTOBYIOTh TakKi ITO3HAYECHHS: X -
3HAUEHHS eJeMEHTa 3a0pakoBaHO 3a pe3ylbTaTaMHd CHHTAKCHYHOTO abo

CEMaHTHYHOTO KOHTpOJIt0; & - 3HaueHHs ejleMeHTa 3a0pakoBaHO Yy BXIAHOMY
MOB1IOMJICHH1; IPOITYCK - 3HAYEHHS €JI€MEHTa BiJICyTHE.
@opma 5 npencrasneHa y Burisal tadm. 1.12.

Ta6muns 1.12 - dopma 5
XapaKkTepUCTUKH 3a0pyAHEHHS MOBITPSI 32 MICSI[b HA MMOCTY

KonuenTtparis, [ToBTOpIO- KinbkicTb
= mr/m® qg _ | BanicTb,% BUIAJIKIB
< g Emz ’5 TIEPEBUIIICHHS
E % MakcuManb | & \E =
ERl Ha o 2
1 5 Z | & 5
S 2|3 |E Jes Bl |2 B
=~ 9 (o an) < o H = ~ Lo ~ K~ o
= o | g A )
E 7 8 o < o ¥ X O N —
A s | 2| 5 &R Q
I

[lepen Tabnuiero BKa3zylOTh Ha3By MiCTa, WOTO KOOpAWHATHHA HOMEp,
PIK, MICSIIb 1 HOMEP TOoCcTa B MicCTi. J[Jig BCIX JOMIIIOK, MO3HAYEHUX MIU(pOM,
TaOJIUIA Ma€ Takl pe3yJbTaTH PO3PaxXyHKIB: KUIBKICTh CIIOCTEPEKEHb, 3HAUCHHS
CcepeHbO1 KOHIICHTpAIlil, MaKCUMalbHE 3HAUYECHHS KOHIICHTpallil 3 BKa31BKOIO
JaTH 1 CTPOKY, KOJIM BOHO CIOCTEPITalIocs, CEpeHE KBaJpaTUYHE BIAXUIICHHS,
Koe(dilieHT Bapiailii, MOBTOPIOBAHICTh BUMAJKIB MEPEBUIIECHHS MaKCHMAaJIbHO
pazoBoi I /[K 1 51 JIK, xinbkicTh BunaakiB nepesuienns [ /K, SI/IK 1 101 /IK, a
Takox 134 [4].

Axmo crocrepexxenb MeHII Bif 20, /ISl TOMIIIKKA HaBOJIATHCS TLIBKH
3HAQYEHHS CEpPEeNHhOI MAKCHUMAJIbHOI KOHIEHTparii gomimku. Talmuis
3aBEPIIYETHCS PSAKOM ,, CymapHUil iHAEKC 3a0pyIHEHHS aTMocepu ”, y SIKOMY
BMIIIyeTbCsl 3HaueHHs /34 3a BCiMa JIOMIIIKaMH, SKI CIIOCTEPIraroThCs Ha
JTAHOMY TIOCTI 32 JIAaHWH MICSIIb.

VY Burnsani tada. 1.13 npencrasiena ghopma 6.

Tabnuis BKJIIOYAE MOBTOPIOBAHICTh 3HAUEHb KOHIEHTpalii Buiie /K 1
SI/IK 3a xapakTepucTUkamu mijicymoByrodoi aii. [udpu gomimok cymapHoi
Iii JPYKYIOThCS B 3aroJioBKax rpad miei Tabaumi.
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VY pasi HagBHOCTI B aTMOC(EpHOMY MOBITPI KUIBKOX PEYOBHH, SIK1 MAIOTh
M1JICYMOBYIOUY JI110, CyMa iX KOHILIEHTpAIllil Mae OyTH HE O1IBIIOK BiJl OJUHMII
B pa3i po3paxyHKy 3a (OpMYJIOL:

ql + q2 +...+—qi
ITIKL  TIK, IJIK,,

<1, (1.1)

ne: gi, J2, ... , On- (pakTUUHI KOHIEHTpallli peYyOBHH B aTMochepHOMY
HOBITPI;
TJIKy, TTIK, ..., T ]]K, - iX TpaHMYHO JOMyCTHMI KOHIIEHTpAIlii.

Tabmuus 1.13 - ®opma 6
XapakTepUCTUKU MIJCYMOBYIOUOI A1l KIJIBKOX JOMIIIOK

udpu gomimox

m | o
N T ¥
: 0 N o |l |vw | o | m| o | w
[ToBTOpIOBaHICTH, % F N | o |© |9 |49 | o | S
8 |+ ¥ | F + + + ¥
7 X I\ o\ N o\ To) <t
f |lo|lo|o|o | |o |o
N ¥ ¥
(9N AN
o | o
binema 3a I /IK
binema 3a 5T/[K

HemnoBHuii nepenik AOMIIIOK, IKMM BJIACTUBUHN e(PEKT MiICYMOBYIOYOI Aii,

BUTJISAIA€ TAKUM YHHOM:

- aMmiak 1 CIpKOBO/JICHb;

- amiak, CIpKOBOJIEHb 1 OpMabIeriz;

- amiak 1 hopMab/eriz;

- a30Ty JIOKCHUJ 1 OKCHJI, Ma3yTHa 30714, IIOKCH]I CIPKH;

- JIIOKCHJI a30Ty, T€KCaH, OKCUJI BYTJIEIT0, (popMasbaeTi;

- JIIOKCHJI a30Ty, T€KCaH, CIPKU JTIOKCU]I, BYTJIEIIO OKCH]T;

- a30Ty J1OKCHUJI, CIPKH JTIOKCH]T;

- a30Ty J1OKCHUJ, CIPKU JIOKCHUJ, BYTJIEII0 OKCU, (heHOI;

- alleTOH, aKpoJI€iH, ()TajeBUil aHTIAPU/I;

- areToH 1 ¢peHo;

- aretoH, pypdypoa, popmanbaeria i peHou;

- aneTajJb/CriJ Ta BIHIIAIETAT;

- aepo30Jii I’ ATHOKCUYy BaHAJIII0 1 OKCU/IIB MapTaHIIio;

- aepo30JIi I’ AITUOKCHU]TY BaHAJIIO 1 CIpYAHUI aHTIIPUI,

- aepo30JIi I’ ATUOKCHU]TY BAaHAIIO 1 TPHOKCUAY XPOMY.
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@opma 7 MICTUTh TPOMIKHI Ppe3ylbTaTH PO3PaxyHKY (OHOBHUX
KOHIICHTpAIIi} 1 TpecTaBlieHa y BUrJsal Taba. 1.14.

Tabmuig 1.14 - dopma 7
[IpomixkHi pe3yabTaTH PO3PaxXyHKy (POHOBUX KOHIIEHTpAIlIN

Mudp [TapameTpu ['pagaii
JOMIIIKH 0 | 1| 2 | 3 | 4

Y Ttabnuill HABOAATHCS pE3yJIbTaTH TOMEPEIHbOI O0OPOOKM JaHUX
CIIOCTEpEKEHb Ha IMOCTY 3a MICALb JAJS pO3paxyHKy (POHOBHX KOHIEHTpAIIiil.
[Ticns 3aronoBka TabJIUIl 3aIUCYIOTh HA3BY MICTa, PiK, Micsllb, HOMEp TocTa. B
TaONHIN JJIsT KOKHOI JIOMIIITKH, SIKa MO3Ha4YeHa mu(poM, HaBOIATH IS I SITH
rpajaimiii HampsMy 1 IIBHJIKOCTI BITPY TakKi BEJIMYMHH: KIJIbKICTh BUIAJKIB 13
CIOCTEPEIKEHHSIMU J1aHO1 MOMIIIKH, CyMa 3Ha4eHb KOHIEHTpaLild JIOMIIIKH,
Mr/mM3, i cymMa KBaJpariB 3Ha4eHb KOHLEHTPALii JOMIIIKH, MI/M>,

XapakTepucTUKH 3a0pyTHEHHS MOBITPS 3a MICSIIb IO MICTY MPEACTaBIEH]
y BUrIsiAl gpopmu 8 (tadm. 1.15).

Ta6mung 1.15 - opma 8
XapaKTepUCTUKH 3a0pyTHEHHS MTOBITPS 3a MICSIIH IO MICTY

Micrto Pix Micsip
KoopaunatHuii Homep KinpkicTe mocTiB
Kinbkicts | 2 . Makcumym, [TosToO-
& — [aa]

S \E z = 5 mr/m® proga- | ‘g

= . g = & 5| ‘8| cnocrepe- | < HICTH, | 9
4= 17 o

% T = .E = E“ E YKYBaHHUI = % = N
| 2| X 2 s 2 E B g 2 S| 134
2 o & o B L 2 5| & Q. =4 x| . oH
T2 2 Ozl zEE £ 88 % |B | K|lg)
=ElEl S ol KX S o2l 5 d 3 N ~ | =2
= o} Sl o5l ol 2 H 33 |~N|5|E

© %l O g =
Cymapnuii iHAeKc 3a0pyIHeHHS aTMOochepu KibKicTh JOMIIIIOK

Y Tabmuii JpyKyHOThCS pe3ysbTaTH y3arajbHeHHS 1H(opmamii mpo
3a0pynHEHHs aTMOC(EpH 3a JTaHUMHU CIIOCTEPEKEHb 32 MICIIh Ha KIJIbKOX a0o0 Ha
Bcix moctax wicta. Ilicna 3arosmoBka TabnMill BKa3ylOThb Ha3By MiCTa, DIK,
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MICSIb, KOOPAMHATHUA HOMEpP 1 KUIBKICTh TIOCTIB, J€ IPOBOJUIUCS
CIIOCTEPEKEHHA, KUIBKICTh CIIOCTEPEKEHb, PO3pPaxOBaHI 3a JaHUMU IUX
CIIOCTEPEKEHb, CEPE/IHE 3HAYEHHS KOHLEHTpalli, CepeaHe KBaJpaTUUHE
BiAXWJeHHS 1 koedimieHT Bapiamii. [loTiM HaBOAUTBCA CHOCTEpEKYyBaHE
MaKCHMAaJIbHE 3HAYEHHsI KOHIIEHTpaIlli JIOMIIIKKH 1 HOMEpP IMOCTa, Ha SAKOMY II€
3HAYEHHS CIIOCTEPIranocs, a TaKoXX HpH KUIBKOCTI BUMIpiB, MeHII 3a 200 -
po3paxoBaHe MaKCHMaJlbHE 3HAYEHHS KOHIIEHTpAIll JOMIIIKH, SKE BIAMOBIiIAE
95 %-my KBaHTWIIO JOTapu(MIYHO-HOPMAJILHOTO posnoairy  (Tpada
»MaKCUMyM, PO3PaXyHKOBHI1 ).

VY HactynHux rpadax BKa3zylOTh MOBTOPIOBAHICTh BUIAJIKIB MTEPEBUIIICHHS
MakcuMalibHO-pa3oBoi [ /[K 1 51 /[K, a TakoX KiIbKICTh BHUIIAJKIB TICPEBUIICHHS
10/IK. B octanniii rtpadi Tabnumi ApyKyeTrbes [3A4. SIKIIO KUIBKICTh
BUMIpIOBaHb MeHII 3a 20, y TaOauL0 BMILIYIOTh JIMILE 3HAYEHHS CEpeHIX 1
MaKCUMaJIbHUX KOHLIEHTPALIA JOMIIIKH.

V kiHIl TabIULl JPYKYETHCSA 3HAUEHHSI CYMapHOTO 1HAEKCY 3a0pyJHEHHS
aTMoc(epH, ke OOUUCITIOETHCS 32 JAHUMU yCiX TOMIIIOK, SIKI IIEpPETiueHi B
Ta0MII, KITBKICTh LIUX JOMIIIOK JIPYKYETHCS B OCTAHHBOMY PAJIKY.

@opma 9 npencrasieHa sk taodiu. 1.16.

Ta6muig 1.16 - dopma 9
XapakTepucTUKH 3a0pyAHEHHS TIOBITPSI 32 PIK O MOCTY

Micto Iloct Pix
Koopaunatauit Homep Koopaunaru [lepion ycepenHeHHS MiC.

- MaxkcumyM, Mr/m° [ToBTOpIO-
2 .
o = CIIOCTEpE | PO3PAXYHKO | BAHICTD, §[
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Cymapnuii iH7eKC 3a0pyIHeHHsT aTMochepu KinpkicTh JOMIIIOK

B tabmuii ApykyrOThCS pe3yJbTaTH CTAaTUCTUYHOI 0O0poOKH iHdopMalii
npo 3a0pyaHeHHs aTMocdepu 3a pik (abo 3a Kiibka MicsIiB) Ha mocty. Ilicns
3aroJioBKa TaOJMIll JPYKYIOTh Ha3By MiCTa, HOro KOOpAMHATHUN HOMEpP, HOMEP
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1ocTa 1 HOro KOOPJIMHATH B MICTI, PiK 1 MEPioJl ycepeaHeHHs (KIJIbKICTh MICSIIIB,
3a SIK1 y3arajibHEHl JaHl CriocTepekeHb). B Tabiuil BIANOBIIHO /10 HA3BU MicTa
JUIE  KOXKHOI JIOMIIIKM BKa3ylOTh 11 MU@p, KUIBKICTh CHOCTEPEKEHb 3a
PO3MIISIHYTUHA  TEpioJl, CEepeaHI0 KOHILEHTpAlilo, CEpelaHE KBaJApaTUyHE
BIIXWJICHHS, KOoe(illleHT Bapiallii, CIOCTEpEKyBaHE 3HAYEHHS MaKCUMAaIbHOI
KOHIIEHTpAIli 1 MICSIb, Y IKOMY CIIOCTEpIraiocs 1€ 3HauYeHHSI.

Axmo cnocrepexkenb He MeHI 3a 200, HABOAATHCS PO3PaXyHKOBI
3HAYCHHSI MAaKCUMAaJIbHUX KOHIIEHTpAIlil, SIKI He MOXYTh nepeBuiryBata P %
BumnakiB (rpadu 5, 11 0,1 %). O1iHKK pO3paxyHKOBUX MAaKCUMAJIbHUX 3HAYCHD
BUKOHAHI B TepeadadeHHl JorapuMivHO-HOPMAIBHOTO 3aKOHY PO3MOJLTY
KOHIIGHTpAIlli JOMIMIKKH B arMocdepi. Y TaOIMIl BKa3yeThCA TaKOXK
NOBTOPIOBaHICTh BUNAAKIB nepeuiieHHs 10/ /K. B octanHiii rpadi Tabnmii
HABOJUTHCS 1HACKC 3a0pyaHeHHs aTMochepu (/34).

[Ticns Tabnuil IpyKYyHOTHCA 3HAYEHHSI CYMapHOTO 1HJIEKCY 3a0pyIHEHHs
atMocepu yciMa AOMIIIKaMH, a TaKOXK KUIBKICTh JOMIIIOK, SIKi BUMIPIOIOTHCS
Ha [[bOMY IOCTI 3a Mep10J1 y3araabHEHHS.

@opma 10 nonana sik Tadn. 1.17.

Ta6murg 1.17 - dopma 10
XapakTepucTUKH 3a0pyAHEHHS TOBITPS 32 PIK MO MICTY

Micro Koopaunatuuii Homep Pix
[lepion ycepenHeHHS Mmic. Homep nocriB
- MaxkcumyM, Mr/m° [ToBTOpIO
2 \E ) CIIOCTEepe- | PO3pPaxXyHKO- | -BaHICTh, bé(
o5 = | = iz KyBaHMH | Buii npu P, =
N ™ -
AR IR % ~
= 5| B | B A
5| 5 | & S =3 m
= 7 & & 8 gv
= o H H = = | 134
) ol = S Z=| E = = <
Xl B ol 8% % |2 | 83 =
o, o E < D) 8 g S} R ~
S 85252 | &]¢glg x | X | B
Sle 2| 2R S| 5| a N | D =
3% 5|85 8 8|85 &l5/1]01 % |8 |8
A=A =~ |23 2 e
o S T = A=
> ~
O

Kinbkicts qomimok  Cymapnuii iHekc 3a0pyaHeHHs atMocepu  Jlomimku

B Tabnuii ApyKyrOThCS pe3yibTaTh CTATUCTUYHOI 0OpoOKH iH(opMmarlii
npo 3a0pynHeHHs atMochepu 3a pik (abo Kigbka MICSINB) 3a JTaHUMH
CIIOCTEpEKEeHb Ha KiuTbkox (abo Ha Bcix) mocrtax. [licms 3arojoBka TaOmwini
BKa3ylOTh Ha3BYy MiICTa, HOro KOOPJIMWHATHUI HOMEp, PIK, MEPioJl yCcepeIHEHHS
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(KUTBKICTh MICAIIIB, 3a SIK1 y3arajibHEeH1 JaHl CIIOCTEPEKEeHb) 1 HOMEPH IOCTIB, 32
SKUMU 3pO0JICHO y3arajbHEHHS.

Jlami 11 KOXKHOI JOMIIIKK BIAMOBIHO /10 Ha3BU rpad ApyKyrOThCs MHQP
JIOMIIIKH, KIJTBKICTh CIIOCTEPEKEHb Ha MEpPeNIueHUX IMOCTax 3a PO3MVISTHYTHI
nepioA. IloTiMm ays KOXHOI JIOMIIIKKM HaBOJSATHCS 3HAYEHHS i1 CEpeaHBOI
KOHIIEHTpaIlli, CepeAHbOr0 KBAJIPATUYHOTO BIIXHWJIEHHS, a TaK0X KOe(ILIE€HT
Bapiailii, CnocTepeKyBaHe MaKCUMAaJIbHE 3HAYCHHSI KOHIICHTpAIlii, HOMEp MoCTa
1 MiCSIIb, KOJH CIIOCTEpIranocs 11e 3HaueHHs. SIKIO0 KUJIbKICTh CIIOCTEPEKEHD HE
meHm 3a 200, B TaOnuIll HABOJATH PO3PaXyHKOBI 3HAYEHHS MaKCUMAaJbHUX
KOHIIEHTpallH, KI MOXXyTh OyTH mepeBulIeH] He Oulbll HIXK Yy P % BUMaaKiB
(rpadu 5, 1, 0,1). Po3paxyHKH 3alOBHIOIOTH y MPUIYIIEHHI JorapudMidyHO-
HOPMAJIbHOTO 3aKOHY pO3MOJAUTY KOHUEHTpalii AOMIIIOK y armocdepi. B
TaOJIUIll TaKOXX HABOJUTHCS TMOBTOPIOBAHICTh BHUMAAKIB  TEPEBUILCHHS
MakcuMalibHO1 pa3oBoi I /{K 1 51 /[K, a TakoX KUIbKICTh BUIIAJIKIB MIEPEBUIIICHHS
107 JIK.

OcranHiM y rpadi tadbmnuui € [34. Ilicns 3aKkiHuYeHHs TabIuLl APYKYEThCS
KUIBKICTh JIOMIIIOK, 3a SIKUMH 3pOOJIEHO y3arajibHEHHS, 3HAYEHHS CyMapHOIro
1HAEKCY 3a0pyAHEHHsT aTMOoc(epu MICTa 3 BKa31BKOIO IIHU(PIB TOMIIIOK Ta Jai
no psakax - 3HaueHHs [3A momo HaWOUIbII 3a0pYyIHIOBAIBHUX JAOMIIMIOK 3i
BKa3iBKOIO iX mu@piB. OmiHKy cymMapHOro /34 mpoBOASTh HE MEHII SIK s 2-3
JTOMIIIIOK.

1.1.5 KoHTpoJIbHI 3allUTAHHA

[Tpyunnu BunukHeHHst ACOI3A?

Sxi onepxxyemo niepeBaru npu Bukopuctanai ACOI3A?

Ska iH(popMmallis 3aHOCUThCS criocTepiraueM y 0i1ank T3A -07

Ski icHyIOTh BUIM TaOauIlh 3a0pyaHeHHs atMocdepu? [laTtu ix ctucity

XapaKTePUCTHKY.

5. Sfxa indopmMariist BXOAUTH Y 03HAKOBHUH OJIOK MaKeTa KOJTYBaHHS JTAaHUX
CITIOCTEPEKEHD?

6. SIka iHQopMalis BXOAUTH y MPOCTOPOBO-TUMYACOBUNM OJOK MakeTy
KOAYBaHHS JJAaHUX CIIOCTEPEIKEHB?

/. Slxa KOHKpeTHO iH(pOopMallisl BIAHOCUTHCS 0 JTAHUX METEOPOJIOTTUHUX

CIIOCTEPEKEHb MTPU KOAYBAHHI?

JlaH1 SKHX CIIOCTEPEIKEHb BKIIOYAOTh 10 T3A-4?

Jlatu CcTHCIy XapaKTEepUCTUKY MakKeTy KOAYBaHHS pe3y/bTaTiB

Oe3MepepBHUX CIIOCTEPEIKECHD .

10.51x1 popmu mammHHUX 10KyMeHTIB cTBOopioe ACOI3A B x0a1 00poOKH

iHdopmarrii Ha EOM?

W

© ®
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11.41xa iHdopmarlis HaBeneHa y BuXiaHUX ¢opmax 1, 2, 3 MalIMHHHUX
nokymeHTiB ACOI3A?

12. Slka 1Hdopmarlliss HaBeneHa Yy BuUXiAHIA dopmi 4 MaITMHHHUX
nokymeHTiB ACOI3A?

13. Ska indopmariis HaBeeHa y BUXiaiHUX popmax 5,8,9,10 MammHHUX
nokymeHTiB ACOI3A?

14. Slxa indopmarliss HaBeAeHAa Y BHXIOHIA ¢dopmi 6 MaITUHHUX
nokymeHTiB ACOI3A?

15. flka indopmarliss HaBeneHA Yy BHUXIAHIA ¢dopmi 7 MalTUHHUX

nokymeHTiB ACOI3A?
1.2 3aBnaHHsA 1J151 CAMOCTIIifHOT Ta MPAKTHYHOI po0OTH

PerenbHO BUBYMTH TEOPETUUYHY YACTUHY NMPAKTHUYHOI POOOTH.

CtyneHT Mae 3akoAyBaTH 3riHO 13 Makerom 1 pe3ynbTaTu
CIOCTEepEeKeHb 3a 3a0pyaHeHHsM atMmochepu 3a 1 go0y micsus Ha
OJIHOMY 3 CTallloHapHUX MOCTiB M. Oxecu. st HbOro CTyAEHT MYCHUTh
OJIepKaTH y BUKJIa/1aya 1HAUBITyaIbHUI BapiaHT 3aBJaHHS.

JI7ist 3aXUCTy MPaKTUYHOI pOOOTH HAJATH OXaWHO O(POPMIICHUN CTUCTUI
KOHCIIEKT TEOPETUYHOI YacTMHU pOOOTH Ta pe3yJbTaTH KOAYBaHHS
1H(dopMarrii mpo 3a0pyaHEHHsS aTMOC(EpH.

1.3 Ilpuknan koxyBanHs inpopmauii npo 3a6pyaHeHHs atmochepu

BuxigHi gani npo 3a0pyaHeHHs atMocdepu 3riAHO 1HAUBITYyaJIbHOMY

BaplaHTy MAarOTh BUIJISI, IpeACTaBIeHU y Tabm. 1.18.

Tabmurs 1.18 — Buxigni nanHi s KOAyBaHHS

T3A-1
Oneca

Koopaunarauii Homep 464308
IToct 08
Koopaunatu mocra +08-11

1996 Micsup 02
Bucota 40 m
Kinekicts moctis 08
Kinekicte momimok 06

Mara| Crpox | Konuenrpauii momimox, mr/m® | Temne | Bitep |A|Bosoricts
01 02 |04 |05 |07 | 11 |PaTyPa | DD |VV FF |EEE

1 1 001| 006|001 | 009| 002| 002 -7,70 29] 3|0 76| 26

1 7 001| 005|001 | 007| 003| 004 -7,4| 32| 4|1 74| 26

1 13 002| 004|001 | 005| 003| 004 -5,8 31| 3|1 59 24

1 19 002| 005|001 | 005| 004| 005 -7,1] 30 2|1 61 22
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st T3A-1 BUKOPUCTOBYIOTH MakeT 1, skuii HaBegeHO Ha cTopiHIl 10.
Maker 1 nnsi kogyBaHHSI pe3yJbTaTIB JUCKPETHUX CIOCTEPEKEHb MAE
BUTJISIA:

I I Il A \
/faal'T’ MMhhhP  ¢@eilh  PPRRKS  XXXXNN

1 2 3 4 5 6
(JJR: GGYYY bbrrr +TTTO ddvvy ffeee

[TounHAaEMO KOMyBaHHS 3 TEPIIOTO PSJKA, SIKAWA CKIIATAEThCS 3 I SATH
mectu3HauyHux (rpymu I - V). I'pynu [ - V micTats 3aransHy 1iHbOpMaLio —
03HAKOBUM OJIOK, TOOTO 3aloOBHIOIOTH mepin 34 mo3uilli OjaHKa MiJArOTOBKH
nanux 11 BBeseHdda B EOM.

I'pyna I (//aal'T’) sanocurses B mo3uii 1 - 6.

/[ — o03HaYae MOYATOK 3aMKCy BIJIOMOCTEH OJHOTO ITOCTA 33 OJWH MICSIh
1 pO3TalIOBY€EThCS y MO3uIisX 1 Ta 2;

aa — y nosuuiax 3 i 4 3anucyerbes mudp Buny iHpopmaii (s T3A-1
3aBxau 11);

I'T' — pik cnoctepexxeHb (1B1 ocTaHHI ITU(PU), 3aHOCUTHCS B MO3UITIAX 5
1 6 (B mpuUKIaal HaABEICHI pe3yJbTaTh CHocTepekeHb 3a 1996 pik, Tomy
KOIY€eTbCs 5K 96).

B pesyaprari Ipyna I (//aal'T’) mae urnan: /1196

I'pyna I (MMhhhP) snaxoautses y nosumisx 8 - 13.

MM — Homep MicsIs MPOCTaBJSAIOTh Y MO3UIIAX 8 1 9 (nis mpukiana:
JTr0THH KoxyeThes sk 02);

hhh — Bucora metreoposoriyHoi cTaHIlii Hax pIBHEM MOpS, KA KOIAYETHCS
y mo3umisix 10 - 12 1 KOmyeThcsi B JecCsATKaxX METpiB (B MPHUKIAAl BHUCOTa
ckaanae 40 metpiB , To6T0 hhh Burisaae sk 004);

P — o3Haka A0Brotd, sika 3amuCyeThCcsl B TMO3MIii 13 1 KOmyeTbes B
npukianai sk~ P = 0, ockiieku Micto Opeca po3ramoBane Ha 30,8 cxigHOI
JIOBrOTH, a CXigHa A0Brota mexma 3a 100°.

Baransauii Bursn Cpyna 1T (MMhhhP) : 020040

I'pyna I (¢@@ALL) - KOOpAMHATHIN HOMEP METEOCTAHIIIT y MIiCTi, AKHii
3anucyeTbes y mosumisx 15 - 20 (s Oxmecw BiH ckiamgae 464308).

I'pyna IV (PPRRKS) - nosuwii 22 - 27.

PP — 3arasibHa KUTBKICThH MPAIIOIOYMX MOCTIB y MICTI 3a JTAaHUU MICSIIb
3allUCY€EThCA B MO3ULIAX 22 - 23,a B NpuKiIal y moToMy 1996 poky npairoBanu
BiCiM cTarioHapHuX noctis, Tomy PP nopiBHioe 08;
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RR - 3arasbHa KUIBKICTH BHUAIB JOMIIIOK, 3amucaHux y JaHy T3A,
no3utii 24 - 25 (B mpukiajal BeJd KOHTPOJIb 3a MIICThOMA JOMIIIIKAMH , TOMY
RR Burmisnae sik 06);

K — xox Tumy nocra, sSskuii po3MIIIYEThCS B MO3UIT 26, KOTYETHCS 3T1THO
3 Tabn. 1.3 (B mpuKkiaal KOJyBaHHA BUKOHYETHCS Uil CTAlllOHAPHOTO IMOCTY
Ne8, sikuii po3rarioBanuii Ha OCHOBHi# MeTeocTanilii, To6To K nopiBHioe 3);

S — 3HaK KOOpJAMWHAT TOCTa, 3aMOBHIOE TO3UIli0 27 (B NpUKIAIl
KOOpAMHATH cTanioHapHoro nocty Ne8 y micti Oneca cknaganu + 08-11, Todto
srimHo  puc.l.] — JjomaTHe 3HAYEHHS TOPU3OHTAIBHOI Ta BII €EMHE —
BEPTUKAJILHOI KOOPANHATH KOAYEThCS 5K 4).

Cami xoopaunatu (XXXX) 3anucyrorbes y rpymi V 0e3 ypaxyBaHHS
3HAKY.

3aransuuii sursag Fpynn IV (PPRRKS): 080634 .

I'pynma V (XXXXNN) zanocutses y mosumii 29 - 34.

XXXX — koopauHaty mnocta, no3utlii 29 - 32 (B mnpukiIaai KOopauHATH
crarfionapHoro mocty Ne§ 0e3 3HaKy BHIIsAa0Th sk 0811).

NN — Homep mocrta, moswmmii 33 1 34 ( B mpuKiIaal KOTyBaHHSA
OpOBOAMTHCA Uil cramioHapHoro mocty Ne8, omxe 3HaueHHs NN Oyne
nopisatoBatu 08).

Baransamii surisag Fpymn V (XXXXNN) : 081108

3araiom pe3yibTaTd KOJAyBaHHS mepinoi yactuHu Makety l(rpymu [ - V)
BUTJISIAAIOTH HACTYITHUM YHHOM:

//1196 020040 464308 080634 081108

[Hdopmaris, HaBeeHa BUIIE , KOAYETbCS OJMH pa3 Ha MiCSIIb.

[Ticns 1bOrOo KOIYIOTHCS O€3MOCEPEeIHBO PE3YIbTaTH CIOCTEPEKEHbB, SIKI
CKJIIAIOThCS 3 IECTH I’ ATH3HauyHuX Tpyn (rpynu 1 - 6). I'pymu 1 - 6
BUKOPHUCTOBYIOTh MPH KOJyBaHHI 1H(pOpMaIlli B OKpeMi CTPOKH CHOCTEPEIKEHb.
[louneMo 3 KojayBaHHS Tmepuioro psiaka Tabmumi 1.18, sgxuil  MICTUTH
iHdopmMmarrito 3a 1 mrore 1996 poky y ctpok 1 roauna no0wu.

KoxHnuit HoBu# psiiok — iHpopMalis 32 OKpEMUN CTPOK CIIOCTEPEKEHD.

I'pynal ((JJR1 s3aiimae nosumii 1 - 5:

(( — mouaTox KoayBaHHS iH(pOpPMAIli 32 OKpEMHUI CTPOK CIIOCTEPEKEHbD
3arMae mmo3uini 112 ;

JJ — nara crocrepexeHb, Ky 3aluCyloTh y no3ullii 3 1 4 (B mpuKiIal 1e
nepimuii psiaok tadbmumi 1.18 , sskuid mictuth iHGoOpMatito 3a 1 mote, Tomy JJ
Burisigae sk 01);

R1 — kinbkicTh mudpiB JOMIIIOK, K1 OyAyTh 3amucaHi B Tpymi 3 3a JaHUN
CTPOK 1 BOHH KOAYIOTbCS Ha MO3MIII 5 (B MPHUKIAl BUMIPIOBAaHHS MPOBOAMIUCS
JUTSL IECTH JIOMIIIIOK , ToMy R1 = 6).
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B pesynprari Fpyna 1 ((JJR1 mae Burnsan: ((016
I'pyna 2 (GGYYY) saiimae nosuwii 7 — 11, ze:

GG - crtpok Bimbopy mpoO, sKui BKa3zyeThbes y mo3umisx 7 1 8 (B
nepiomy paaky tadn.l1.18 HaBeneni naui 3a ctpok 1 roguna 1 motoro, To06TO
GG Burasagae sk 01);

YYY —no3uuii 9 - 11 3anoBHiotoTecst OykBoto 111 (He HecyTh iHpOpMaIlii,
BUKOPHUCTOBYIOTBCS JIJISl 3aKIHUCHHS TPYIIH).

B pesyaprari pyna 2 (GGYYY) mae Burmsan: 01T

Y rpyny 3 (bbrrr) samucyrors mami npo konmenTpamii momimok —
no3uuii 13 - 53:

bb — mmdp gomimku y ACOI3A;

I I I — KOHLIEHTpAIlisl JOMIIIKH, 3aIIMCaHa 3 3aJIaHOK0 TOYHICTIO.

B npuxknazni y ctpok lroauHa BUMIpIOBaHHS MIPOBOAWIM 1Jig 6 JOMIIIOK :

- nwiy Heopra”iuHoro (mmdp 3rizHo 3 tabm.1.4 — 01,  3HayeHHS

ckimano 001, To6to pesynabTar kKoayBaHHs Mae Burisin  01001);
- giokcun cipku (mmdp 3rigHo 3 1adn.1.4 — 02, 3nauenns ckiano — 006,
T0OTO pe3ynbTaT KoayBaHHs Mae Burssgy 02006);

- okcun Byrnemntoo (mudp 3rigHo 3 Tabn.1.4 — 04, 3HayeHHS CKIano —
001, To6T0 pe3ynbTat kKoayBanHs mae Burisin 04001);

- miokeun azoty (mmdp 3rigHo 3 Tadn.1.4 — 05, 3Havenns ckiano — 009,
T00TO pe3ynbraT KoayBaHHsa Mae Burisia 05009);

- 030H (mudp 3rigHo 3 Tabn.1.4 — 07, 3HavenHs ckmajgo — 002, To6To
pe3ynbTaT KoayBanHs Mae Buriisiy 07002);

- caxa (mudp 3rigHo 3 Tabmn.1.4 — 11, 3navenns ckmamo — 002, TooTo
pe3ynbTaT KoayBaHHs Mae Burisn 11002).

B pesynbrati rpyna 3 mae urasg: 01001 02006 04001 05009 07002 11002

Jlani mpoBOAMMO KOAYBaHHS JaHUX METEOPOJIOTIYHHMX CIIOCTEPEKEHb

(rpynu 4 - 6) 3a ueit xe ctpok 1 aororo 1996 poky.

I'pyna 4 (+TTTO0), sanucyrors y nosumuisx 55 - 65, ska BuMiproBanucs y
CTPOK B1100pY MpoO Ha TOCTY:

+TTT — temnepaTypa MOBITPA 31 3HAKOM («+» 4H «-») 3 TOYHICTIO JI0
JECATUX YaCTOK TpaaycCiB, 3alUCYIOTh y TO3WIisSX 55 — 58, a B mpukiaii
3HaueHHs Temreparypu 1 mortoro y crpok Olrogummy ckmama -7,7°C, T00TO
pe3ynbTat KoayBaHHa Mae Burisig — 077,

0 — y mii mosumii (mo3urtiss 59) 3amxkmau crtaButbes 0 (Hynp) s
3aKIHYECHHS TPYIH.

Baraneauii urysg Fpynu 4 (+TTTO) : -0770.

I'pyna 5 (ddvvy) :
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dd — manpsm BiTpy (mosumii 61 1 62), a B NpUKIaAl HABEACHO BXKE
3aKO/IOBAaHE 3HAYEHHS HANpsIMy BITPY y JAeciITKax TpaayciB, TOMY MHOTO
3anucyemo sk 29,

VV — MBHJKICTH BITPY, M/C (mo3uilii 63 i1 64), sika B NpuUKIadi CKIajae
3 M/c1 Tomy 3anucyerbes sik 03;

VY — mudpp armochepHUX SBUI (3aMUCYEThCS y mo3ulii 65), BiH

KOAY€eThCs 3rigHo 3 Tabm. 1.6, B mpukiami Y = A Tta mopiBaioe 0, T06TO
atMochepHuX sBull mudpy 2-9 Hemae.

B pesynbrati kogyBanus I'pyna 5 (ddvvy) mae Burmsan 29030.

I'pyna 6 (ffeee) 3aiimae mo3uilii 67 - 71 1 KOAYEThCA MO MaHUM IS
OCHOBHOI METEOCTAHIIII:

- ff — 3HaveHHs BIHOCHOI BOJIOTOCTI 3 TOYHICTIO 10 1%, KOIYETHCS y
no3uisx 67 i 68, B npuknani ff = 76% , To6to y nudpax xouny 76;

- €eee — mapmiadbHUW TUCK BoAsHOI mapu (mo3umii 69 - 71) y
reKTOMacKausAX 4u Mitibapax 3 TOUHICTIO O AeciaTux (y HpUKIaIl
3HAUYCHHS BXK€ HABEJCHO B 3aKOJOBAHOMY BHIJISAIl, TOMYy Oyne
surisaaatu sk 026).

Pesynbrar komysanns rpynu 6 (ffeee) mae purnan 76026.

3aranoM pe3yibTaTH KOAYBAHHA JpPYroi 4YacTUHU MakeTy 1, sKuii
CKJIaJIA€ThCS 3 MIECTH I SITH3HAYHKX rpym (rpynu 1 - 6) i Hagae iHGopMarltito 3a
1 mroToro 1996 poky y cTpok 1 ronuHa 700U BUTJISAAIOTH HACTYITHUM YHMHOM:

((016 O1LIIIII 01001 02006 04001 05009 07002 11002 -0770 29030 76026

AHAJIOTIYHO TIPOBOJAMTHLCSA KOAYBaHHS 1H(opMallii 3a 1 Jr0Te B CTPOKH
crioctepexenb 7, 13 ta 19 rogus.

[lincymoBytoun BHILE HaBeAeHY IH(QOpMAIIO Pe3yabTaTH KOJyBaHHS
tabymd 1.18 MaroTh TaKWil BUTIIAL:

//1196 020040 464308 080634 081108

((016 O1IIMOIOI 01001 02006 04001 05009 07002 11002 -0770 29030 76026
((016 O7IIMINI 01001 02005 04001 05007 07003 11004 -0740 32041 74026
((016 130I0I0I 01002 02004 04001 05005 07003 11004 -0580 31031 59024
((016 190IIIII 01002 02005 04001 05005 07004 11005 -0710 30021 61022
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2 Y3ATAJIbHEHHSI TH®OPMAIIIL PO 3ABPYJIHEHHS
ATMOC®EPU MICT

2.1 TeoperuyHi BigomMocTi

2.1.1 Mera y3araabHeHHsi iHdopmauii Ta BuMorum a0 dopmu ii
NOJAAHHA

Merta 00poOKH 1 y3araabHEHHS JJAHUX CTIOCTEPEKEHB TOJIATAE:

-y o7Iep>KaHHI BIpOTiIHOI Ta 00’ €KTUBHOI 1H(OpMAaIIi mpo piBeHH Ta
IpUYUHU 3a0pyaHEHHS aTMocdepu;

- BHM3HAY€HHl TEHJEHUIi 3MiH pIBHA 3a0pyJHEHHS MOBITPSHOTO
Oaceliny;

- po3poOIll pEeKOMEHJalllil 1Mo MOoro 3HIWKEHHI0O U JIOBEACHHI
iHdopManii 10 opraHiB, fKi MNPUHAMAIOTh PIMICHHS, 1 MIXPOKOI
rPOMaJIChKOCTI.

VY3aranpHEeHHS BUKOHYETHCS Ha TIACTaBl JaHUX BUMIPIOBaHb Pa30BUX
ab0 cepeHhOI000BUX KOHIEHTpAIM IMIKIJJIUBUX JOMIIIOK 1 BIJOMOCTEH PO
BUKUJIM IIKIJIMBUX PEUOBUH Yy aTMOC(epy KOHKpETHUX MIcCT [1].

Pesynbrat y3aranpHeHHs 1H(opmarii 1o TepuTOpii, MABIAOMYIN
MiHicTepCcTBY OXOpOHU HABKOJUIIIHHOTO MPUPOJIHOTO CEPEOBUINA B YKpaiHi,
CITy»aTh JJI BUSBJICHHS:

- MICT 3 HalOUJIbIIl BUCOKUM pIBHEM 3a0pyHEHHS aTMOChepH;

- JDKepea BUKHUAIB IIKIJIMBUX PEYOBHH, SKI BHOCSATH HaMOUIBIINIMA
BHECOK Y piB€Hb 3a0pyITHEHHS aTMOC(epHU MICT;

- WIKIJIMBUX PEYOBUH, BMICT SKUX Yy arMmocdepl BU3HA4Yae
3a0pyJHEHHS TOBITPS Y MiCTax.

Ile mocsraeThCs CHOUTBHUM aHATI30M BHUKHWIIB IIKIJJIMBUX PEUYOBUH,
XapaKTepUCTHK 3a0pyaHeHHs aTtMochepr Ta METEOpOJIOTIYHUX YMOB, SIKi
BU3HAYAIOTh NIEPEHOC 1 PO3CISTHHS MIKIVIMBUX PEYOBHH y aTMocdepi [2].

[Ipu o6pobui 1 y3arampHeHHI 1HGOpMaIi HEOOXITHO JOTPUMYBATHUCS
MEBHUX MpaBUJj. Y3araJlbHEHHS MaTepialiB PO CTaH 3a0pyIHEHHS MOBITPS MICT
MPOBOAMUTRCSA 3a Tepioa Bia 1 Micsis g0 1 poky Ta OubI. Y3araJbHEHHS MOXKE
3M1MCHIOBATUCS TI0 OJTHOMY MICTY Ta MO JIEKIJIBKOX MICTaX 1 HACEJICHUX MyHKTaXx.
[Ipy y3araJibHEHHI BUKOPUCTOBYIOTHCSI CTATUCTUYHI XapaKTEPUCTUKU CTaHY
MOBITPS HACEJICHUX MICT, CHCTEMaTH30BaHl y 1. 2.2.

[ndopmariitni JokyMeHTH MOBUHHI OyTH 0GOpMIICHI y BiAMOBIIHOCTI 3
JI0YMMHA HOPMAaTUBHUMHU Matepiainamiu [3].

Cxema MICT BUKOHYEThCS Ha OuUToMy mamepi a00 Kalblll pPO3MIpOM
150%150 mm. OpientyBanHs cxemu 3Bu4aiiHe. CTPIUIKOIO BKa3y€ThCS HAIPSIMOK
Ha MIBHIY Yy BEpPXHIM YaCTUHI MAJIOHKY. Y HIDKHIA YacTHHI MAaJIOHKA IIiJ
CXEMOIO0 HaBOJMUTHCS po3a BITPIB MO BOCBMH pyMOax 3a Ciu€Hb, YEPBEHb 1 B
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IJIOMY 3a po3risigae Mui pik. 3actocoByeTbes macmrad: 1 cm — 10 %. Ha

CXEMy HAHOCATHCS TOJIOBHI IUIONI, MaricTpaiai Ta BYJHII MicTa 1 iX Ha3BH,

OCHOBHI eJeMeHTH JaHamadTy Micta (MOpsi, o3epa, piuKku, TapKu, TOPH 1 T.IL.) 1

MICLIETIONOKEHHS MOCTIB 3 HA/IaHUMHU iM CTaHJIapTHUMU HOMEPAMH.
BUKOpHCTOBYIOTBCS TaKi MMO3HAYKH:

- TOJIOBHI BYJIMIII Ta MaricTpai,

- METEOCTAHIIII;

T
A - IOCTHU OTIOPHOT MEPEeXKI;
AN
/I

- IOCTU HE OMOPHOI MEPEexi;

- mocta CEC 1 1HIIUX B1IOMCTB.

2.1.2 XapakTepUCTHUKH CTaHy 3a0py/IHeHHsI aTMOoc(epH HaceJeHUX
MYHKTIB

JlaHl criocTepeXeHb 3a KOHLUEHTpALisIMU AOMIIIOK ((j) Ha CTAlllOHAPHUX

1 MapUIpyTHUX IOCTaX, a TaKOX MiA (akeraMu MPOMHUCIOBHUX MIANPUEMCTB
PO3TISAAIOTECS K CYKYHHICTh BMITAJKOBUX BEJIWYMH — OJAMHUYHUX PA30BHUX
NOKa3HUKIB 3a0pynHeHHA atMocdepu. s AOCHIDKEHHS TakuX psaiB
3aCTOCOBYIOTH ~ amapaT MAaTeMaTU4HOI CTATUCTHKU. Y  Ieplie  4epry
posanOByIOTb [2]:
cepenHboapru(pMEeTUIHE 3HAUYCHHS KOHIICHTPAIlii;
- CepelHE KBaIpaTUYHE BiAXUICHHS,
- koedilieHT Bapiallii;
- [OBTOPIOBAHICTh KOHIIEHTPALIlH, Kl NEPEeBUILYIOTh piBeHb [ /K.
Cepenge apu(dmMeTryHe 3HaUE€HHSI KOHIEHTpALlli BUKOPUCTOBYETHCS
Opy  CKJIAJaHHI JOBIJOK TMPO CTaH 3a6pyz[HeHH>1 aTMocdepu
IPOTATOM J00M, MiCSILIS T 1H. IEPI0ly B paliOHI CIIOCTEPEKEHD;
- IS OLIIHKU OJTHOPITHOCTI PSI/IIB CIIOCTEPEKEHb;
- aHaJi3y PIYHOIO X0y 3MiH KOHIICHTPAIIN JTOMIIIKY;
- Ui NOJAJIbIINUX PO3PaXyHKIB.
Cepenne apudMeTHUHE 3HAYEHHS KOHIICHTpAIlli JOMIIIOK € OJWHUYHUM
ocepeHeHUM (OCHOBHHMM) IMOKA3HUKOM 3a0pyIHEHHS aTMOochepHu.
CepenHe KBapaTHYHE BIIXWJIEHHS - CTATUCTUYHA XapaKTEPUCTHKA PATY
BUIAJIKOBUX BEJIMYMH: pPAa30BUX YU CEPEeIHbOAOOOBUX KOHIIEHTpaLIli, SKi
OTPUMMaHI Ha CTAI[lOHAPHOMY YU MapLIPYTHOMY MOCTY, IO J03BOJIAE€ OLIHUTH

35



PO3KHJI KOHIEHTpaIliil BIAHOCHO cepeaHbOMIcIYHOro 3HaueHHs. CepenHe
KBaJIpaTUYHE BIJXHWJICHHS BUKOPUCTOBYETHCS MJIA OTPUMAHHS 1HPOpMAIIil Mpo
MIHJIUBICTb CEPETHBOIO JJI CTATUCTUYHOTO aHaJi3y PO3IOI1ITY KOHIIEHTpAIIIi.
Jlns cuctemaTu3aliii 1 OI[IHKY piBHA 3a0pyIHEHHS aTMOcdepu 3a TEBHUI
nepioJi 3BUYaitHO 3aCTOCOBYIOTHCA TaKl CTATUCTUYHI XapaKTEPUCTUKHU:
a) cepeHboapru(PMeTHUHE 3HAUEHHS KOHLEHTpALI]l TOMIIIKH 32 100y -

_ 1 n
dp =— 2.0, 2.1)
Nz

7ie N — 9YUCJI0 pa30BUX KOHIICHTpAIlii, BUMIpSHUX 3a 1 100Yy;
0) cepeanboapuMETUYHE 3HAUYEHHS KOHIICHTpAIlll JIOMIIIKK 3a MICSIb

q/wic:

1 n

—2.0i =0j, 2.2)
Nz

Qyic =

e N — yucio pa3oBux ab0 cepeHbOJOOOBUX  KOHIEHTpAIlli, 10
OTpUMaHi MPOTATOM |-TOro Micsis (N > 20 3a MicsIb TSl pa30BUX );
B) CepeHbOAPHUBMETUIHE 3HAYCHHS KOHUCHTPALIT TOMIIIKH 32 PIK [,

B 1N J_ J
q,=—20di=| 2qjnj |/ X nj 2.3)
Ni=1 j=1 j=1

Je N — 4uCJI0 pa3oBUX a00 CcepeaHbOA000BUX KOHIICHTpAIlill 3a piK
(n >200 m1s pa3oBux);

] — MicSIIb.

I) CEepelHE KBAaJApPAaTUYHE BIAXWUJIEHHS pe3yJbTaTiB BHUMIPIOBAHb BIJl

CEePEeNHBhOTO APU(PMETHUUHOTO G:

%(qi - inc)Z
=1

Oj = (2.4)

n-1 ’
e N — 4YUCl10 CHOCTepe}KeHB.
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1) MaKCUMaJIbHE 3HAUYEHHS Pa30BOi KOHIIEHTpALll 3a MiCsIlb Ha IIOCTY (py

e) koedimienT Bapiarii V:

o)

q Mic .

4 (25)

KoeiuienT Bapialiii BUKOPHUCTOBYETHCS ISl OIIIHKU CTYTIEHIO MIHJIUBOCTI
KOHIIEHTpAIli JOMILIKU BiJ] CEPEAHBOI0 apU(PMETHUHOTO 3HAUCHHS.

Pesynbratu OaratboxX [AOCHIKEHb MOKa3aldH, IO JaHI BUMIPIOBaHb
KOHIIEHTpaIl} JOMIIIOK Y MPU3EMHOMY IIapi aTMoc(epu MICT 3 JOCTaTHHOIO
TOYHICTIO BIAMOBIJAIOTH JOTapU(PMIYHO HOpMaJIbHOMY po3nouieHHo. 1o psaay
CTHIOCTEPEKEHb MEPEBIPSIIOTh TIMOTE3y MPO T€, L0 PE3yIbTaTH CIIOCTEPEKEHb
HaJeXaTh 10 JOrapu(Mi4HO HOPMAJBHOTO PO3MOAUICHHS, W OOYUCIIOIOTH
MOKA3HUKHU JIOTapu(PMIYHO HOPMAIBHOTO PO3MOAUICHHS, a TaKOX 3HAYEHHS
MaKCHMAaJIbHOI KOHIIEHTpaIlli 3 3aJaHOI0 BIPOTIAHICTIO TIEPEBUINCHHS. Y
BIJIMOBIJTHOCTI 3 00’€MOM JJaHUX CIIOCTEPEKEHb T4 HEOOXIAHICTIO PO3PAXYHKY
(GhOHOBOI KOHIIEHTpAIlli JOMIIIKK PO3PaxOBYIOTh MaKCHUMalbHI KOHIIEHTpaIli 3

BipoTiiHICcTIO iepeBuIeHHs y 5; 1 ta 0,1 % Bumankis (qm5, qml, qmo’l).

Vel CTaTUCTUYHI  XapaKTEPUCTUKU  PO3PAXOBYIOTHCS JIi  PI3HOTO
OCEpEHEHHSA 32 YaCOM Ta MPOCTOPOM.

OCHOBHMM KpHUTEpIEM SKOCTI aTMOC(EpPHOro TOBITPS € TPaHUYHO
nonyctumi KouueHtpauii (//[K), siki 3arBepmxkeHi MinznpaBom. Tomy, nns
OLIIHKK CTaHy a0o0 CTyHeHI 3a0pyAHEHHS aTMoc(epd BUKOPHCTOBYIOTHCS
OJIMHUYHI OCepe/IHEH1 MOKa3HUKH 3a0pyAHEeHHs atMocdepu, HopMmoBaHi Ha [ /[K
BIJIMOBITHOTO TEPIOy OCEPEIHEHHA. BCTaHOBIIOIOTh, YU BUKOHYETHCS
CH1BB1IHOIIICHHS:

Qi [T K., < 1. (2.6)

Ockinbku [/[K., BCTaHOBIIOIOTHCS 3a TPUBAIUH IEpiojI, MEpPEBIPSIOTH
BUKOHAHHS CITIBBIIHOILIEHHS:

Qi T IKeo < 1. (2.7)

HopmoBani nHa [J/[K OIUHWYHI OCEpeIHEHI 1 pa3oBl IOKAa3HUKH
3a0pyaHeHHS aTMOoc(hepu Ha3MBAIOThCS OJUHUYHUMU 1HJEKCaMHU 3a0pyTHEHHIM
atmochepu (134). 134 po3paxoByeThCS 3a GOPMYJIOLO:
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— C

1€ | — IoMiIIKa,

Ci — KOHCTaHTa, 110 npuitmae 3Hayenus 1,7; 1,3; 1,0; 0,9 qns BiamoBigHO 1,
2,3, 4-ro wiacy HEOE3NEeKH pPEUOBHMH 1 SKa JI03BOJIIE TPUBECTH
CTyHiHb  IIKIJJIMBOCTI 1—01 PEYOBUHU JO CTYNEHS IIKIJJIUBOCTI
JTIOKCHUIY CIPKH;

I'/IK.,, — cepenHpom000Ba TPaHWUYHO JOMYCTHMAa KOHIICHTpAIIis
JTOMIIIIKH.

Ha ocHoBi mnepeBipku criBBigHOIIEHHS (2.6) pO3paxoOBYHOTh YHCIIO
BUNaAKIB (M) ab0 MOBTOPIOBAHICTh KOHIIGHTpAIliM, K1 nepeBuiyoTsh /K ta
1H. BesinuuHH, kpatHi I K.

VYci cTaTUCTHYHI XapaKTepUCTUKU 1 OJUHUYHI /34 pO3paxoBYIOThCS 3a
JAHUMHU ~ CIIOCTEPEXKECHb 332  KOHIICHTPAIEI0  KOXXHOT  PEYOBUHH, IO
KOHTPOJIFOETHCSI, OKPEMO.

JIisi TIOpIBHSIHHSL CTYNEHIO 3a0pyaHEHHS atMocepu B PI3HHX MicTax

BUKOPUCTOBYEThCS KoMmIuiekcHui [34 (KI34) — 0Oe3po3mipHa QyHKIIis
XapaKTEPUCTUK CTYIMEHIO 3a0pyaHEHHs aTMocdepH MeKUIbKOMa pEeYOBHHAMMU.
Kommnekcuuit /34, BpaxoByrouwii | pedoBuH, npuCyTHIX y armocdepi,

PO3paxoBy€eThCS 3a POPMYIIOLO:

| | o c
l) Z_leh Z_le[q/ﬂ?f{ca],- , (2.9)
i= i=

ne - ocepenHeHa 3a dYacoMm (Micsllb Ta PiK), po3paxoBaHa IS
MOCTY, MicTa a0 TPymH MICT KOHIIEHTPAIIis i-01 TOMIIIIKH.
PospaxyHok iHmekcy 3a0pymaHeHHS aTMocepn  3aCHOBAaHO  Ha
NPUITYIICHH], 1110 Ha piBHI //[K yCl WIKIATUBI PEYOBHHH XapaKTEPU3YIOTHCS
0JIHAKOBHMM BIUIMBOM Ha JIIOJAWHY, 1 TPU MOAAIBIIIOMY 301IbIIIEHHI KOHIIEHTpaIlii
CTYMIHb iX HIKIJJIMBOCTI 3pOCTAE 3 PI3HOIO MIBUIKICTIO, sIKA 3aJIEKUTh BIJl KJIacy
HeOe3MeKH peUYOBUHH.

2.1.3 KoHTpoJIbHI 3anIUTAHHS

1. 3 K010 METOI BHUKOPHCTOBYIOTH PE3yJIbTATH y3arajibHEHHsS iHopmarrii
po 3a0pyAHEHHS aTMOC(EPHOTO MOBITPS?
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SIKi OCHOBHI CTaTHCTUYHI XapaKTEPUCTUKA BUKOPUCTOBYIOTH JJISl OLIHKH
3a0pyTHEHHSI TIOBITPSIHOTO OaceiHy?

3. 1lo Take oqMHUYHUN MOKA3HUK 3a0pyIHEeHHsS aTMochepu?

4. Sk po3paxoBYIOThCSA OJUHUYHI /347

5. o sBnsie co000 KOMIUIEKCHUM 1HJEKC 3a0pynHeHHsI atMocdepu 1 s
YOro BiH BUKOPUCTOBYETHCS?

2.2 3aBIaHHA ISl CAMOCTIIifHOT Ta MPaAKTHYHOI Po0OTH

1. PeTenbHO BUBYUTH TEOPETUYHY YACTUHY.

2. KoxeH CTyneHT MOBMHEH OTpUMAaTh Yy BUKIaJada I1HAWBIIyalbHUAN
BapiaHT 11 BUKOHAHHS  TPAKTHUYHOI  YacTUHH  pobotu. VY
IHIUBIlyalbHOMY BapiaHTi BKa3aHi pIK, MICSlb Ta 3a0pyaHIOIOYa
pedyoBHHA JJI1 AKOi Tpeba MPOBECTH JOCHIIKEHHS CTyNEHs 3a0pyAHEHHS
atmocdepu M. Onecu.

3. 3riIHO 3 OTpUMMaHUM IHJAUBIAYyaJbHUM BapiaHTOM MPOBECTH BHOIPKY
BUXIJIHMX JaHUX JJIs 3a7aHoi IIKJIMBOI PEYOBUHHU 3a MICAIb I10
BOCbMH CTalloHapHUM noctam M. Onecu. J[as 1[bOr0 BHUKOPUCTOBYIOTH
T3A-1 3a Bkazanuii mnepion. Pe3ympraTd BHOIPKM BHUXITHUX JTaHUX
MPEACTABUTH Y BUTIIsAA1 Tabmui 2.1.

Tabmuis 2.1 — 3HaueHHS pa30BUX KOHIICHTpaIlli
(momimika)
BUMIPSIHUX Ha MEPEXKI1 CTAl[IOHAPHUX MOCTIB
(M. Opeca, , )
MICSIb piK
Hara Howmep cramionaprnoro mocra
Crpox
8 10 15 16 17 18 19 20
4. TlpoBecTu po3paxyHKH 1 BHOIPKU JESKUX XapaKTEPUCTUK 3a0pyaHEHHS

(Uist OJTHIET TOMITIIKH 1 KOYKHOTO MOCTY) 3 BUKOpUCTaHHIM (hopmyit (2.2),
(2.4), (2.5), (2.8) i Tabmumi 2.2.
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Ta6mung 2.2 - I/[K Ta kiacu HeOe3neKu 3a0pyTHIOBAIbHUX PEYOBUH

JloMiIku Muppy | Knmac | TouHnicts | ¢ 5
ACOI3A | nebes | sumipio | B =
KU BaHHA ~ ~
[Tun HeopraniyHui 01 3 0,1 0,5 0,15
Jiokcun cipku (SO,) 02 3 0,01 0,5 0,05
Oxwuc Byriemnio (CO) 04 4 1,0 5 3
JIBookcun azory (NO,) 05 3 0,01 0,2 0,04
O30H (O3) 07 1 0,001 0,16 0,03
CipkoBojenb (H,S) 08 2 0,001 0,008 -
®enon (CsHsOH) 10 2 0,01 0,01 | 0,003
Caxa 11 3 0,01 0,15 0,05
dropuctuii Bogens (HF) 13 2 0,001 0,02 0,005
dopmanpaeria (HCHO) 22 2 0,01 0,035 | 0,003

Pe3ynbTatu po3paxyHKiB NpeJCTaBUTH y BUTIAAL Tabmuii (Tadm. 2.3).

Tabmuis 2.3 — XapaktepucTuku 3a0pyJHEHHS MTOBITPS

(omimka)
(M. Opneca, , )
MICAIb piK
N KoHnnentpartis, IToBTO- Kinekicts
= mr/M3 é;f iﬁ proBa- BUITA/IKIB
S = o ‘5 HICTb, nepeBu-
- § s E“ s % HIEHHS
]
M 2 MaKCUMalb- | o = M <«
2 E Y o B 5| E ™
s eFlm EEE el o] 2®
2 | 2| w =55 | S| & = & | ¥
o =¢ o v H oo | o= = ~ =
5) e < % ) &) A e ~l & | ©
i= Ol s || 5O <z A —
~ 2
5. Orpumatu 1OJIe CEPEIHBOMICIYHUX KOHIIGHTpAIiil Ais 3aJaHoro

iHrpeaienta. Jljis 1bOro Ha CHUTYalldHYy KapTy-CXE€My pO3TallyBaHHS
KBII y m. Oneca (Puc. 2.1) HaHecTd MICIIETIONOKEHHS CTaIllOHAPHUX
IOCTIB 3TiIHO 31X KOOpJAMHATaMM , SIKI HaBeleHi Yy TaOu. 2.4.
[To3HaunTy cramioHapHi MOCTHU 3TiAHO 3 BUMoramu m.2.1 TeopeTuyHoi
yactuan. Hanm mosnaukoro mocra mignucatu Homep KBII, mim HuMm
CEepeHbOMICSIUHI 3HAYEHHS! IHTPENIEHTY, SKI NpuBeAeHl y Ta0n.2.3.
MeTtonoM JiHIAHOI 1HTEPHONANIi MPOBECTH 130J1IHIT PIBHUX 3HAYEHb
CepPEIHBbOMICSIYHUX KOHIIEHTpPAIII.

40



Pucynok 2.1. — CuryariiiHa kapra-cxema po3ramryBandss KBITy wm. Opeca

Ta6muns 2.4 — KoopauHaTH KOHTPOJILHO-BUMIPIOBAJILHUX MOCTIB Y M. OJnieca
Koopaunartu 8 10 15 16 17 18 19 20

IOCTIB
X +07 | 403 | +03 | +04 | +03 | +03 | +05 | +05
Y -09 -02 -05 -07 -07 -08 -10 -07
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6. IlpeacraButu TpadiyHO 3MIHU CEPEIHBOJOOOBUX  KOHIIEHTpallli 3a

MiCSIlb Ha ,HaWuucrimoMmy” 1 ,HanWOpyanimomy”’ KBII (Ha omHOMy
rpadiky). s 1mporo pospaxyBaTd cepeaHbOA000BI KOHIIEHTpAIlii MO
dbopmym (2.1) Ha ,HaWgyuctimomy’ Ta ,HallOpyauimomy >~ KBII, sxi
BU3HAYAIOTHCS 32 BEJIMUYMHOIO CEPEAHBOMICSIYHOI KOHIEHTpALIIT JOMIIIKH,
npuBefeHoi y Ta61.2.3. Ha ,maduuctimomy” KBII 3apeectpoBano
MIHIMAJIbHE 3HAYEHHS CepeIHbOMICIYHOI KOHIICHTpAIlii JIOMIIIKH, a
MakcHUMaJbHe — Ha ,,HanOpynHimomy ~ KBIL.

30BHINIHII BUTJIA YJacOBOI'0 X0y CepeaHbOI000BUX
KOHIICHTpAIlI/ Ha ITOCTax IMPeACTaBICHU Ha puc.2.2.

—— KBIM Ne8
—&— KBIM Ne10
—x—OKca

Pucynox 2.2. - YacoBwuii XiJ1 cepeTHb01000BOT KOHIIEHTpAIli Ha TOCTaxX
(npuknan).
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7. Ckimactd JOBIIKY Mpo cTaH 3a0pydHeHHS artMmocdepu MicTa [-UM
IHTPEIIEHTOM 3a MICSIb, BUKOPUCTABIIIM PO3PAXOBaHI XapaKTEPUCTUKH,
MPOCTOPOBI Ta YacoOBl 3MIHU CEPEIHBOMICAYHUX Ta CEPeAHLOAO00BHUX
KOHIICHTpAIlif Ha MEpEeXKi CTAI[lIOHAPHUX IMOCTIB. 3pOOUTH BHCHOBOK Ha
OCHOBI MPOBEJICHOTO aHali3y.

2.3 llpukaax BUKOHAHHS 3aBaHHS

Y Tabn. 2.5 HaBeAaeHO (parMeHT BUXIAHMX JaHUX ISl PO3paxyHKY
CTaTUCTUYHHUX XapaKTEPUCTHUK 3a0pyIHEHHS aTMOc(epHu.

Tabnuus 2.5 — 3HaueHHs pa3oBux koHieHTpaiii CO BUMIpSIHUX
Ha MEPEXi CTalllOHAPHUX MOCTIB
(M. Opeca, Bepecenb 1996 p.)

Jata No mocty
Crpox| g 710 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 | 20
1 7 1 5 5 4 3 10 3 4
1 19 2 5 4 5 6 15 4 3
2 7 1 6 d) 2 2 6 2 1
2 19 1 4 6 4 d) 10 1 1

VY BianoBigHocTi 3 Qopmynamu (2.2), (2.4), (2.5), (2.8) pospaxyemo
CTAaTHCTUYHI XapaKTEPUCTUKU 3a0pyTHEHHS aTMOC(hEpH.

Cepennbomicsiune 3HaueHHs koHueHTpauii s KBIT Ne§ po3paxoByerbes
3a Gpopmyoro (2.2):

_ 10 1+2+1+1
Uuic =— 2.0 =qj = =13 (mr/md).
ni:1 4

Pesynbrati  po3paxyHKy 3aHocmMo |y Tabm.  2.6. AHaNOTIYHO
PO3PaxOBYIOThCS CepeHBLOMICAYHI KOHIIeHTparlii ayis inmux KBIT.

MaxkcuMaspHe 3HA4YeHHS KOHIEHTpallii BU3HAYAETHCA SIK HAWOiIbIIe 3a
TEpPMiH criocTepekeHHs. [Ipu oMy B TaOIMIN BKA3yeThCs JaTa W CTPOK, KOJIU
ne 3HaueHHs cnocrepiramock. Jms KBIT Ne8 makcumanbHe 3HaYeHHS
KoHLeHTpawii cknagae 2 mr/m® (1 BepecHs, 19 rox.).

CepenlHe KBaJipaTUUHE BIIXWICHHS PO3PaxoOBYEThCs 3a (popmyroro (2.4), 1
g KBIT Ne® ckimanae:

43



1-13)2 +(2-13)% + (1-13)% + (1-13)°
n-1 3
Pesynbrat  po3paxyHKy 3aHOCAThCS B Tabn. 2.6. AHaIOTIYHO
PO3PaxXOBYETHCS CEPEIHE KBaApaTUIHe BiaxwieHHs s iHmmx KBIT.
KoedirmienT Bapiartii po3paxoByethes 3a Gpopmyioro (2.5), 1 ams KBIT Ne®

cxmamae: v =2 99 _qy4.

A ic 13

Pesynbratu po3paxyHKy 3aHOCSAThCS B Tabn. 2.6. AHaAIOrI4HO
po3paxoByeThCs KoedimieHT Bapiamii aist inmux KBII.

Kinpkicte mepeBumieHb [//K Ta TOBTOPIOBAHICTb IEPEBUILIEHB
BU3HA4a€ThCs BITHOCHO [ /[K,,. 110BTOpIOBaHICTh NEPEBUILEHb BU3HAYAETHCS
BIJIHOCHO 3araJibHOi KUTBKOCTI crioctepekersh Ha KBII.

134 BuzHayaetbes 3a Gopmyioro (2.8) 3rimHo Tabdm. 2.2, 1 ams KBIT Ne8
CKJIQ/Ia€:

=05 (Mr/m°)

oj =

S (A — )
> ] J

— C
V=0 / TAK o | =[13/3,0]%° =05,

Pesynpratu po3paxyHKy 3aHOCSAThCS B Tabn. 2.6. AHaANOrIYHO
po3paxoByeThbes 134 s inmux KBIT.

Tabmuns 2.6 — Xapakrepuctuka 3a0pyanenns nositps CO

(M. Opeca, Bepecenb 1996 p.)
KonnenTpariis, o > [ToBTOpIO- KinpkicTe
- mr/m* = ;= | BaHiCTB, BUIIA/IKIB
- 5 = ob| 5 % TIepPEeBUILIEHHS
QA S | 'R’
158 MakcuMalb- | S 2 | &
o Z2 5| o Ha 52 | o | e ol e | S
SIES| & <S5 | Z |2 |glElE |
S| ¥ 5| &’ = R = A = G e
T TElR | Ele|g 58|25 |BIE|S
ISR IS - - O S R
: S | <
8 4 132 |1(19] 05 |04 ] O 0O |]0O|[O0O| 0O |05
10| 4 50| 6 | 2|7 | 08 |016| 25 | O 110 0 |16
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3 PO3PAXYHOK IHTEI'PAJIbHUX IIOKA3HUMKIB
PIBHA 3ABPY/ITHEHHA
MOBITPSIHOI'O BACEMHY MICTA

3.1 TeoperuuHi BizomocTi

VY pe3ynbTaTi B3a€EMHOTO NEPEMIITyBaHHS BUKHU/IB IIKIJUIMBUX PEYOBUH 3
OaratboX JpKepesd, SKI  PO3MIIIEHI Ha TEepUTOpii MPOMHCIOBOTO MiCTa,
dbopmyeThCsl IeIKUN piBeHb 3a0pyaHEHHST aTMOoc(epHOTO MOBITPs (Tak 3BaHE
dboHOBE 3a0pyTHEHHS).

®oHOoBe 3a0pyTHEHHS XapaKTePU3YEThCS y3aralbHEHUMU 1HTETPaIbHIUMHU
MOKa3HWKAMHM BMICTY MIKIAJUBUAX JOMIMIOK MO MicTy B musomy. Taki
XapaKTePUCTUKU MEHII MiUIATaloTh  BUIMAIKOBUM  BIAXWUJICHHSIM, HIK
KOHIIEHTpaIlli B OKpEeMHX TOYKax MicTa. BoHM MeHIle 3ajexarh Bill PEKUMY
BUKHU/IB Ta B OCHOBHOMY BHM3HA4alOThbCS METEOPOJIOTIYHUMH (akTopaMu 1
TEPMOJIMHAMIYHUMH YMOBAaMHU PO3CISIHHSI IOMIIIOK y aTMoc(epi.

IcHye kiJiIbKa cIOCOOIB XapaKTEPUCTUKH 3a0pyAHEHHS MOBITPS MO MICTY
B IIJIOMY 1 JUIsi BCTAHOBJICHHS y3araJlbHEHUX IOKAa3HUKIB 3a0pymaHeHHs [1].
OnvH 3 HUX TIPYHTYETbCS Ha PO3KJIAJaHHI JaHUX CIIOCTEPEXEeHb 3a
KOHIIEHTpAIiSIMA JIOMIIIIOK Ha TPHUPOJIHI OPTOTOHAIBbHI CKJIanoBi. Jlpyruii
noB’si3aHuii 3 (pikcalier0 OAHOYACHOTO (OPMYBaHHS BIJIHOCHO BHCOKHUX
KOHIIEHTpAI[i JIOMIIIOK y TOBITPl HAa TEPUTOPii AAHOTO MICTa Ta IMOJCHHUX
pO3paxyHKax iX MOBTOPIOBAHOCTI BIJIHOCHO 3arajbHOrO YHCJIA CIOCTEPEKEHb
IPOTATOM JHS.

Ha npaktuni BHUKOPUCTOBYETBHCS pAJl  IHTErPAbHUX  MOKA3HUKIB
3a0pyaHeHHs atMocdepu [2,3]. HalimomupeHimmuM 3 HUX € CepeHE 3HAYCHHS
KOHIIEHTpaIlli 1Hrpe/ieHTa, 0OYMCIICHE 3a TaHWUMHU BUMIPIOBAHb Y KOHKPETHUH
cTpok (abo 3a 100y) B yCIX TOYKaxX MiCTa, HOPMOBAHUX Ha CEPEIHHOCE30HHY
KOHIICHTPAITIO:

~

3.1)

1N
_Ng

ne N - yucino koHTposibHO-BUMIproBaibHUX TOCTiB (KBII) y micrTi,;
gj - cepeanbo1000Ba KOHIIEHTpallis fomimku Ha 1-my KBII;
Oci - CEPEMHBOCE30HHA KOHIIEHTpaIlis qominiku Ha i-my KBII.

SIkmo po3paxyHOK BHKOHYETHCS 3a JaHWMH, JJI SKHX BXKE 3J00YTi
CepeHLOMICSYHI KOHIIEHTpAIIll 1HTPEIIEHTIB, CEPEIHHOCE30HHA KOHIIEHTpPAIIS
Ocj BU3HAYAETBCA SIK CEPENHE 3 TPHOX CEPEAHBOMICAYHMX KOHIEHTPALiK
iHrpeaienTiB Ha i-my KBII neBHOro ce3ony.

46



Hanpuxknan nns nita:

_ Qgj +07j + g
Oci = 3 . (3.2)

Jis ONEPaTUBHOTO pPO3paxyHKy  IHTETpaJbHUX  TMOKa3HUKIB
PEKOMEHIYETbCS ~ BpPAaxOBYBaTH CEpeNHId piBEHb 3a0pyAHEHHS TOBITPS
MNPOTATOM  BIJAMOBIJIHOTO TPUMICAYHOTO TI€PIOJy TMOMEPEAHBOTO POKY Ta
MOTIEPETHBOTO  MICAIl TIOTOYHOTO pOKy. Hampukmanm, nams po3paxyHKy
MoKa3HUKIB y KBITHI 2005 p. cepeHbOCE30HHA KOHIICHTpAIlisl BU3HAYAETHCS 3a
dbopmyiioro:

q_ — C_Ii3.2004 + C_Ii4.2004 + q_i5.2004 + q_i3.2005
Cl

4 , (3.3)

3HaueHHS 1HTETPAJbHUX TIOKa3HUKIB MPU LBOMY MOXYTh SIKOCh
BIPI3HATUCH BiJ OOYHMCIEHUX 3a CEPEIHHOCE30HHUMHU JIaHUMHU 32 PaxyHOK
3MIHM PIBHS 3a0pyJHEHHS MOBITPS Y MUHYJIOMY POIll MOPIBHAHO 3 TOTOYHUM,
OJIHAK BIAHOCHI 3MIHU ITOKA3HUKIB IMPAKTUIHO 30€piraroThCs.

3aBAsSKM HOPMYBAHHIO KOKHOI BUMIPSIHOI KOHIIEHTpAIlii Ha CEpEeaHIO 3a
ce30H (200 miBpivYs) mapaMeTp CTa€ yHiBepCaIbHUM, HE3AJICKHUM BiJ PI3HUIID
PIBHIB 3a0pyIHEHHA B PI3HUX pailoHax Ta B Pi3HI CE30HHU.

3anexHO BiJ 3HAYCHHSI Mapamerpa (¢ PO3PI3HAIOTh YOTHUPU  KJIAcH

¢oHoBOrO 3a0pyaHEHHS TMOBITPS. XapaKTepUCTHKA KJaciB 3a0pyAHEHHS
npuBeneHa y Tabiu.3.1

Tabmung 3.1 — XapakrepucTrka ki1aciB QOHOBOTO 3a0pyIHEHHS

Kiac KinpkicHe 3HaYeHHS SIkicHa oriHKa
3a0pyTHEHHSI napameTpy 3a0pyIHEHHS
1 qg>15 Bucoxke
2 1,0<g<15 [TigBuinene
3 0,6<qg<10 3HIKEHE
4 qg<0,6 Crnabke
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JILP. Conpku [3] 3amponoHyBaB 1€ OJWH IHTETPAJbHUM TOKa3HUK
3a0pyTHEHHSI TIOBITPSL:

P=— (3.4)

Je N - 3arajJibHa KUIBKICTh CIOCTEPEXEHb 3a KOHILEHTPALIEI0 TOMIIIKH

npotsrom 106u Ha Bcix KBII micTa;

M - KUIBKICTD CIIOCTEPEKEHD IpoTATOM 1€l camoi J00M 3
KOHIICHTpaIlissMi (| (pa3oBUMHM), IO TMEPEBUIIYIOTh CEPEAHLOCE30HHY
BEJIMYUHY (. Olmbll, HDK y 1,5 pasu.

Orxe, mnapamerp P XapakTepu3ye YaCTHHY ICTOTHO IIiJIBUIIEHUX
KOHIICHTpAIli{ BiJl 3araJIbHOTO YKCJIa BUMIPIOBAHb IIPOTSITOM JT00MU.

[[lo6 oTpuMaTu 1IOJICGHHI 3HAYCHHS TMapaMmeTpa P, 3a3janerijip
OOYHCIIIOIOTh  CEpeAHBOCE30HHI 3HAYEHHSI KOHLIEHTpAlil sl  KOKHOTO
CTalllOHAPHOTO MyHKTY BUMIPIOBAHb OKPEMO I KOXKHOI JOMIIIKH.

[TapameTp P MoO’ke 3MIHIOBATHICSA BiJ OJWHHMIN (SKIIO BCl BHUMIpIOBaHI
KOHIIGHTpAIlli TEepeBUIyIOTh Olnbll HDK Yy 1,5 pasum cepeaHbOCe30HHY
KOHIIEHTPAIIi0) 710 HyJIs (3KOJHA 3 KOHIIEHTPAIIiH 11 HE MePEeBHIIYE).

Jnsa  pospaxyHky mapamerpa P Ta HOro BUKOPHUCTaHHS  SIK
XapaKTEPUCTUKU (POHOBOTO 3a0pYJHEHHS TMOBITPS HEOOXIAHO JTOTPUMYBATHCS
JIBOX YMOB:

- kuibKicTh KBII y mMicTi Mae OyTu HE MEHIIOIO BiJ] TPHOX;
- KUIBKICTh CIIOCTEPEKEHb 32 KOHILIEHTPALISIMU JOMIIIOK Yy MOBITpP1
Ha BCIX MYHKTaX MPOTIToM Jo0U Mae OyTHU He MEHIOIo 3a 20).

[Tapamerp P OOYHMCHIIOIOTH OKPEMO [JIsi KOXHOI JOMIIIKM ¥ 3a BCIMa
JOoMIIIKaMu  pa3oM. HailOinpmuid 1HTEpeC CTAaHOBUTh L€ MOKa3HUK,
pO3paxoBaHMii 3a BCIMa JOMIIIKAMHU, OCKIJIBKA B IIbOMY pa3i BiH XapaKTEepU3Ye
3arajJpHUN CTaH 3a0pyIHEHHS MOBITPSHOTO OaceiiHy MicTa.

3aj1eKHO Bijl 3HaueHHS P pO3pi3HAIOTH TPM KIAacH PiBHA 3a0pyaHeHHd. I1X
XapaKTEepUCTHKA puBeAeHa y Tabi1.3.2.

Tabnuus 3.2 — XapakTepucTHKa KJ1aciB (POHOBOTO 3a0pyAHEHHS

Kiac KinpkicHe 3HaYeHHS SIkicHa oriHKa
3a0pyTHEHHSI napamMeTpy 3a0pyIHEHHS
1 0,35<P<1 Bucoke
2 0,2<P<0,35 BingHocHO migBuIlieHE
3 0<P <0,2 3HIKEHE
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3.1.1 KoHTpOJIbHI 3alIMTAHHA

[Ilo Take hoHOBE 3a0pyAHEHHS aTMOCchepu?

Ska 0coONMBICTh NTPUTaMaHHA y3araJlbHEHUM IHTETPAJIbHUM IMOKa3HUKAM
dboHoBOrO 3a0pyAHEHHS aTMOchepu?

SIki € ciocoOu po3paxyHKy cepeHbO Ce30HHOI KOHLIEHTpaIlii?

Sk 00UMCITIOEThCS IHTETPAIBHHN MMOKA3HUK 3a0pyAHEHHS aTMocdepu § ?
SIK1 iICHYIOTB KJ1acu 3a0pyIHEHHS aTMOC(hEepH B 3aJIEKHOCTI B 3HAYCHHS
MOKa3HUKa q ?

Sk 00UUCITIOEThCS THTErpaIbHUM TTOKA3HUK 3a0pyaHeHHs atMocdepu P?
Ski iICHYIOTh KJ1acu 3a0pyaHEHHs aTMOchepu B 3aJI€KHOCTI BiJ 3HAYEHHS
nokasHuka P?

OxapakTepu3yBaTu Bl 000B’S3KOBI YMOBH IPH PO3PaXxyHKY MOKa3HUKA
P?

3.2 3aBaaHHs 1l cCAMOCIHHOT Ta MPAKTHYHOI po0OTH

O3HaMOMUTHCS 3 TEOPETUYHOIO YACTHHOIO.

BuxigauMu gaHuMH 1151 BAKOHAHHS pOOOTH € BUXIIHI JIaH1 MONEepeIHbO1
OpaKkTUYHOi poboTu * VY3arampHeHHd 1H(opMalii Hpo 3a0pyTHEHHS
aTMocQepu MicT .

OO0YuCIUTH CEPEeIHHOCE30HHY KOHIICHTPAIlII0 JOMIIIKA JJIsI KOXKHOTO 3
BocbMu KBII 3 Bukopuctanusm dopmynu (3.2) ta Jomatky A, a Takox

1,5%. Pesynbratu po3paxyHKy CepeIHbOCE30HHUX KOHIICHTpAIii
MPEJACTABUTH Y BUTJIsAA1 Tabaui 3.3.

Pospaxysatn mapamerp U mms xoxknOi 106M aHAmi30BaHOTO MicCSIA
3rigHo ¢popmynu 3.1.

O6uucauTu napamerp P 115 KoKHOT 100K aHATI30BaHOTO MICSIIS 3T1THO
dbopmynmu 3.4, CKOPUCTABIIUCH ISl 3PYYHOCTI TaOIMICIO BiAMOBIIHOT
dbopmu (Tabmumis 3.8).

Pesynsratu pospaxynky Jta P mpencraButu y TabnmuHOMy BHTIS
aHaJIOT14yHO MpUKiIany (Tadmuus 3.8).

BusnHaunty mOBTOPIOBaHICTH KiaciB 3a0pyIHEHHS B JOCHIKYBAHOMY
MICSII 10 KOXKHOMY 3 TIOKa3HUKIB ()OHOBOTO 3a0pyaHEeHHs. Pesynbratu
MPEJACTAaBUTH Y BUTJIsA N1 Tabaunb 3.4 1 3.5.

[ToOynyBaTh yacoBuii XiJ 3Ha4eHb ¢ 1P Ha omHOMY rpadiky (BEIHMYUHHU §
1 P 1y1st HEZIUI 1 CBAT, KOJIM HE TIPOBOMIIMCS CIIOCTEPEIKEHHSI, OTPUMYIOTh
THTEPIOJIAIIEI0 X 3HAYEHD 3a TOTIEPEHIN Ta HACTYITHUM JICHB ).

Ha miacraBi nonepegHb0 OTPUMAHUX PE3YyJIbTATIB PO3PaXyHKIB CKJIACTH
aHajiz poHoBOTO 3a0pyaHeHHs micTa Ojeca.
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10./Ins 3aXWCTy MPaKTAYHOI POOOTH HEOOXITHO HAIATH y IHCbMOBOMY
BUTJISAL:
- BUOIPKY ITOYaTKOBUX JJAaHUX KOHIICHTpAIlli IHTPE/IIEHTA;
- psaM 3HaYEHb MOKA3HUKIB 3a0pyaHEHHSA ¢ 1 P;
- Ta0JHIli TOBTOPIOBAHOCTI PiBHS 3a0pyAHEHHS 3a Ki1acaMu ¢ i P;
- YacOBWM XiJ BeW4MH ¢ 1 Py BurIsAai rpadika;
- aHami3 (oHOBOrO 3a0pyMHEHHS TMOBITPSHOTO
JOCITIJKYBAaHUN MICSIIb.

Oaceliny 3a

Tabnuus 3.3 — Pe3ynbTaTi po3paxyHKy 0. ta Lo na Mepexi
crarioHapaux noctiB Oxecu

(Tomimka Ceson Pix )
[Tapametp KBII
8 10 15 16 17 18 19 20
C_Ici
1’ chi

Tabmuns 3.4 — [IoBTOprOBaHICTh KJ1aciB 3a0pyIHEHHS NTOKa3HUKA § Y

M. Ogeca
(domimika Micspb Pix )
Kiac KinbkicHe 3HaUeHHS [ToBTOpIOBAHICTH KJIACIB
3a0pyTHEHHSI napameTpy 3a0pyIHEHHS
1 g=>15
2 1,0<g<15
3 0,6<qg<1,0
4 qg<0,6
Tabmuns 3.5 — [loBTOproBaHiCTh KiIaciB 3a0pyAHEHHS MOKa3HUKa P
(M. Opeca)
([lomimka Micsib Pik )
Kiac KinbkicHe 3HaueHHs [ToBTOpIOBaHICTH KJIAciB
3a0pyAHEHHS napameTpy 3a0pyJHEHHSI
1 0,35< P<1
2 0,2<P<0,35
3 0<P<0,2
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3.3 Ilpukyaaa BUKOHAHHS 3aBJIaHHSA

Buxinni nani — e Bubipka 3 T3A-1 pa3oBUX KOHIIEHTpAIlIX MEBHOI TIOMIIITKA
Ha 8 KBII micra. [y npukiaay HaBeeHa HEBEJIMKA YACTHHA TaKoi BUOIPKH
s CO y BepecHi 1988 poky (M. Onecn) — tabnuus 3.6.

Tabnuus 3.6 — [pukinan 3HaueHs koHueHTpamiii CO Ha Bocemu KBII 3a nBi
no0u B BepecHi 1988 poky

Hara | Ctpok Konnentpauii, mr/m°
8 10 15 16 17 18 19 20
2 1 1 3 4 2 3
2 7 1 3 3) 4 3)
2 13 1 4 d) 4 5 4 3
2 19 2 4 9) 5 4 4 2
3 1 1 4 6 2 3
3 7 1 3 3 3 4
3 13 1 4 6 3 4 3
3 19 1 4 4 3 4 4

Criouatky ciiJi BU3HAYUTH CEPEAHLOCE30HHI KOHIIEHTpAIlIT JJIsl KOXKHOTO 3
BochMu KBIT:

3rigHo 3 JlogmatkoM A cepeaHbOCE30HH1 KOHIEHTpali s BepecHs 1988
POKY CKJIa/Iaf0Th:

_ Og1oss T O101088 + U1110s  1+1+1

Tt KBII Ne 8: Qg = 3 = 3 - 1,0 mr/me.

Tls KBIT N 10; Gy =229 qlo';%g * Qs 3+ §+ 2. 2,7 Mriv®
Tls KBIT N 15: G =226 © qm‘;g% e _ A4 §+ 2. 3,0 Mr/v,
Tls KBIT N 16: G =226 qloé%s * Guaioes _ O 2+ 2. 4,3 mr/v®
Tls KBIT Ne 17: Qg =220 © qloé%s * Qs _ 3% §+ 2. 2,3 Mr/v®
Tls KBIT N 18: Ty =229 qlo';%g LR B §+ 2. 2,7 Mriv®
Tlas KBIT N 19; Ty =229 qm;g% e _ 4 g ve_ 3,3 Mr/v,

o1




O 1088 + 101088 T+ U1z 3+3+2
Jls KBIT Ne 20: Qg = P 10?1)988 R = 3 = 2,7 mr/ae.

Hami cmig po3paxyBaTu cepelHbo1000B1 KoHIeHTpalii CO Ha KOXKHOMY
MOCTI 3a 2 1 3 BepecHs.

Jlnst mpukiiany cepeaHbo1000B1 KoHIeHTpalii 3a 2 BepecHs Ha KBIT Ne &,
101 15 po3paxoBYIOTHCSA TAKMM YHHOM:

Ha KBIT N\e 8: g % _13Mr/MC,

Ha KBITI Ne 10: § % 35 Mr/M°.

Ha KBIT Ne 15: g 3*‘3”5_4,0 M/,

PesynbTaTu po3paxyHI<iB CEepenHbOO00BUX  KOHIGHTpAIlii  MOXHA
NpeACTaBUTH Y BUMIIsAL Tabmuii 3.7. VY 1o K TaOJauIo 3aHECEHO 3HAYCHHS (.

Tabmuus 3.7 — Pesynbratél po3paxyHKy CepeaHbO000BUX KOHIIEHTpAIlii
Ha BocbMu KBII 3a 81 1061 B BepecHi 1998 poky, a Takox 3HaYEHHS {,

JlaTa Konuenrpauii, mr/m>
8 10 15 16 17 18 19 20
i 1,0 2,7 3,0 4,3 2,3 2,7 3,3 2,7

2 BepecHs | 1,3 3,5 4,0 4,8 3,0 4,3 4,0 2,5

3Bepecns | 1,0 3,5 4,0 5,0 2,5 3,7 4,0 -

Jlanmi MoXHa po3paxyBaTh IHTETPATbHUN TMOKAa3HUK 3a0pyAHEHHS
aTMocdepu:
2 BepeCHﬂ'
g = q| 1(% o +_q_15+_q_16+_c_|17+_q_18+_q_19+_c_|20):
i=1 qCI 8 qc8 qclo qclS qcl6 qc17 qc18 q019 qc20
_1 13 3,5 40 48 30 43 40 2,5

== (= +—+—+—+ ) =1,26.
810 2,7 30 43 23 27 33 2,7

giq_i 1(10 35,40 50 25 37 40) o1
nSg, 710 27730 43 23 27 33

3 BepecHS: =
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[Ilo6 po3paxyBaTu 1HTErpajbHUN IMOKA3HUK 3a0pyaHeHHs atmocdepu P
BUKOPHCTOBYIOTh 3HaU€HHS Pa30BUX KOHIIEHTpAIiid. 3pyYHO BHUKOPUCTOBYBATH
TaOJIUIIIO BUIJIAA AKOI BiAOBIAa€ Ta0uil 3.8.

Tabnuusg 3.8 — 3HaueHHs pa30BUX KOHUEHTpAIIiil 1 pe3yabTaTh
pO3paxyHKiB TTOKa3HUKa P

Konuentpauii, mr/m>

< <

Sl 2] 8 |10|/15]16] 17 | 18 | 19 | 20

N | O

o 10 [27130(43] 23 | 27 | 33 | 2,7

=g

2 S

T & m | n P q
. 15 |41]45|65] 35 | 41 | 50 | 41
[¥a o]

o B E

A O O

2 1 1 3| 4 2 3

2 7 1 |3 5 4 5

2| 13 1 4| 5] 4 5 4 4 1241017 | 1,26

2119 | 2 |4 |55 4 4

3] 1 1 4 |6 | 2 3

3] 7 1 |3 5 3 4

3| 13 1 4 ] 6 3 4 5 022| 0 (1,21

3/ 19| 1 [4]4]3 4 4

JI71st BUBHaUEHH IHTErpaJIbHOTO MoKa3Huka P ciig mopaxysatu N1 m.

Uucino m BU3HAYAETHCA TAKUM YMHOM: PaxylOTh KUIbKICTh KOHILIEHTpAIIH,
K1 TIEPEBUIIYIOTh CEPEAHBLOCE30HHY KOHIIEHTpAIllF0 Ha BIJIMOBIAHOMY MOCTI
o1 HIXK y 1,5 pa3u. L1 koHIeHTpalli y TabauIll BUAUICHO )KUPHUM MIPUPTOM.
s 2 guciia Takux KOHIEHTpatii 4, Tomy My=4, a 3 yucna ix HeMae >KOHOI,
oMy M3=0. 3a 2 uyucno Ha BockMu KBII paszom Oyno BumipsHo 24
KOHIIEHTpaIlli, a 3a 3 4ucio - BuMipsiHo 22 konuentpauii. Tomy ans 2 uucia N
= 24, a s 3 yncna nz = 22.

m 4
P=—2=—=017.
st 2 aucna n, 24
0
P=—=—=0.
st 3 uucna n, 22
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3araibHUN BUIIISIA Tpadiky YacoOBOr0 XOay I1HTErpaIbHUX ITOKa3HUKIB
3a0pyaHeHHs atMocdepu ¢ i P npeacrasieno Ha puc. 3.1.

1,6
1,4

1,2

0,2 \ /
\ V2l T /
0 L\ -

4 v e e ’,
1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

~

~

Pucynox 3.1 — TI'padik HacoBOro Xomay IHTETPaIbHUX IMOKA3HUKIB
3a0pynHeHHs atMocdepu g i P

Hami puc. 3.1 cmig mnpoaHamizyBaTH WHIOA0 30iraHHS MaKCHMYyMIB 1
MIHIMYMiB 3a0py/THCHHSI.

MoxHa mo0a4yuTH, 1o JUIs MOKa3HUKA ( CJa0KO BUPAKCHHHA MaKCUMyM
criocTepiraeTbcs 2-3 BepecHs 1 BIANOBIJIAE CIa00 BUPAKEHOMY MaKCUMyMy
nokazHuka P, skuil crmocTepiraerbcsi 2 BepecHs. 3a HUM TPHUBAE MIHIMYM
NOKa3HWKa ( B mepiox 3 4 1o 7 BepecHs, SKHil BIJNOBITa€ BUPAKCHOMY
MiHIMyMy moka3Huka P B mepion 3-8 BepecHs. [l mokasHHMKa ( MaKCUMyM
cnocrepiraerscst 10-11 BepecHs 1 BiANOBIIa€ YMOBHOMY MakCUMyMY MTOKa3HHUKa
P, skumii cmocrepiraeThcsi B TOW ke rmepioa. MiHIMyM TIOKa3HUKa (
cnoctepiraerscs 21 BepecHs 1 BIANOBIIAE MIHIMyMY MOKa3HUKa P, sikuii TpuBae
3 17 mo 24 BepecHs. Takox BHpaXEHUH MaKCUMyM IIOKa3HHKIB ( i P
CIIOCTEPITa€eThCs 28 BepeCHsI.

Takuif po3moAll MakKCUMyMIB 1 MIHIMYMIB IHTETPAJIbHUX TOKa3HUKIB
3a0pyaHeHHs atMocdepu ( 1 P BKasye CHHXPOHHICTh 3MIHHM IIUX MOKA3HUKIB
MPOTATOM MICSILIS.
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4 PO3PAXYHOK IHTEI'AJIbHUX ITOKA3HHUKIB PIBHSI
3ABPYJHEHHS PIK TA BOJOUM

4.1 Teoperuuni BizomocTi

SIKicTh PUPOAHUX BOJ, TOOTO CTYNEHB X MPUIATHOCTI U1 MPAKTUYHOTO
BUKOPHUCTAHHS, B OCHOBHOMY BHM3HAYa€ThCS CKJIAZAOM 1 KUIBKICTIO CKUHYTHX
3a0pyIHIOBAILHUX PEYOBHH, MIKpOOpraHi3MiB 1 Tiipo OioHTIB. BiamoimHo 3
IIUM, OIlIHKa SKOCTI BOJM MOK€ MPOBOAUTHCS MO XIMIYHUM, (DI3UYHUM,
OaKTepioJOTIYHKUM 1 O10JIOTIYHKMM MOKa3HWKaM. B nmaHiil poOOTI po3risiaacTbes
rpyna TIOKa3HHKIB, $Ka BHUKOPUCTOBYEThCS IS OIHKH SKOCTI BOJIU 1
3a0pyAHEHOCTI PiK 1 BOJOMM.

4.1.1 Tloka3HUK  BiZHOCHOIL eexTUBHOCTI riApoXiMiYHOTO
npouecy cCaMoO4UIICHHS

[Tpu HagXOMKEHH] y PIYHUHN MTOTIK HEKOHCEPBATUBHUX 3a0PYIHIOBAIBHHUX
PEYOBUH 3HUKEHHS 1X KOHIIGHTpallll YHU3 MO Teuli PIYKU BIJ MICIS BUITYCKY
0OyMOBJICHO HE JIMIIE PpO3BO/UKCHHSM, aje W XIMIYHUMHU I[POILIECAMH
NEePETBOPEHHS pEeYOBUH. BKazaHi mepeTBOPEHHSI MOXKIMBO MPUOIU3HO OLIIHUTH
3a JIOMOMOTOI0 KOe(II[IEHTY HE KOHCEPBATHUBHOCTI PEUOBUHU Ky, SIKAUA TIPU
po3maji peYOBHUHU € BEIMYUHOIO BijJ’ €MHOIO.

Koedimient HekoHcepBaTUBHOCTI Ky  3HaXOAUTBCA Yy  TaKOMY
CIIIBBIIHOIIEHHI 3 TpaJAUIlIHHUM KoediieHToM po3mnany (abo IIBUIKOCTI
MePETBOPEHHS ), SKUHA BPaXOBY€E PO3IaJl XIMIYHUX CIOJYK Yy PEaKIisx MepIioro
MOPSAKY 1 IKUM BUpaKaeThes B 1/100y:

Ky=-1,1610° K, (4.1)

ne K — koedilieHT po3naay peYOBUHH.

K110 B3SITH YCIO 30HY 3a0pyIHEHHS BIiJ MICI CKUAY CTIYHUX BOJ 70 il
KiHIS, TOOTO A0 13omiHii S = [/[K, TO 3arayibHe 3HIKCHHS KOHIICHTpAIIii
3a0pyIHIOBAILHUX PEYOBHH B HIM 3 ypaxyBaHHSIM K TIAPOJWHAMIYHUX, TaK 1
XIMIYHMX MPOIIECIB, BUBHAYUTHLCS PI3HUIICIO

0S = Scr - I JIK. (4.2)

CepenHs KOHIIEHTpalisi y 30HI 3a0pyIHEHHA MOXe OyTH BH3HaueHa
3TiHO 3 HOPMYIIO0
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S=05(S.7 + IJK) . (4.3)

Toni 3HWKEHHST KOHIEHTpaIlli dS pO3TJssHyTOlI PEYOBHMHU B III 30HI 3a
PaxyHOK XIMIYHUX TT€PETBOPEHb MPUOJIN3HO MOKHA BUPA3UTH TaK:

0S =-0,5 Ky (Scr + I IK) tp (4.4)

ne t,, — yac MpoXoAKeHHsI BOAHUMU MacaMiu 30HU 3a0pyIHEHH:.
[Tpubnu3no yac mepedyBaHHS BOJAHUX MAac y 30HI 3a0pyJHEHHS MOXHa
BU3HAYHTH 3T1IHO 3 (HOpMYII0I0

Lsas
[Iw o p— (4.5)

Vcep. 326 ’

1€ Veep sas — CEPEIIHS MIBUAKICTD TE€U1l Y 30H1 3a0pyAHEHHS.
[TokazHuk  BiAHOCHOI  €(EKTUBHOCTI  TIIPOXIMIYHOTO  MpPOIECy
CaMOOYHMIIIEHHS] BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOI0:

E=085/48, (4.6)

abo
—05K,(S5-++ I L,
Fe 1w (Scr + 1K) L5 | 4.7)
(SCT - F,ZU() \/cep.335

[Toxasnuk E mMoxe OyTH OIIHCHWU JIMINE Y THUX BUITAJIKaX, KOJH € JaHl
0e3nocepeiHIX TIPOXIMIYHUX BUMIPIOBAaHb y 30H1 3a0pyIHEHHS.

4.1.2 lloka3HukM, SIKi YPaxoBYKThb 30BHillIHili B0OZ000MiH 03ep
1 BOZOCXOBHIIL

30BHIMIHINA BOJOOOMIH Yy BOJOMMAax 3IIACHIOETHCS IO JOCTATHHO
ckimamHid cxemi. Jlms po3B’s3aHHA  3a7adi  30BHINIHBOTO  BOJOOOMIHY
BUKOPUCTOBYETHCS CHCTeMa NU(PEPEHIIMHNX PIBHAHb Y YaCTUHHHMX MOXITHUX.
OpHak mis MPaKTUYHMUX IIUJIEH YacTO BUKOPHUCTOBYIOTh YMOBHHUM IMOKAa3HUK
30BHIIIHKOTO BOs1I00OMIHY (VII3B).

VII3B € uacom Tyme, Ha POTA3i SIKOTO BimOyBaIach 6 3aMiHa BOJAHUX Mac
y BOJAOWMI, SIKIIO O BOJM MPUTOK PIYKH HE 3MILIYBAJIUCS 3 BOJaMU BOJIONMH, a
BUTHUCKAJIH 1X 0 MOYATKy PIYKH, sIKa BUTIKA€ 3 BOAOWMU. B 11bOMy BUIAAKY
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_ Wos.
TyMB. — 7. (4.8)

B.

ne W,, — 00’eM BoioiiMU;

Vs — 00’e€M CTOKY pIUKH, sIKa BUTIKAE 13 BOJONMU 3a 3aJlaHUK 1HTEpBaJ
qacy.

Yacto Tym¢ BU3HAUAIOTH 3a pik, Toml W,; — 1le cepeaHiil GaratopiuHuii
06’em Bogpoiimu (M%), a V, — piunmii crik (M%/pik). Y Bumajgky, Koiu iCTOTHO
3MIHIOETBCS BOJIOOOMIH BOJOWMHMINA 3a pPAaXyHOK CKHUAY CTIYHMX BOJI,
PO3PaxoBYIOTh 3MIHEHUH YMOBHHI Yac 30BHINIHHOTO BOJIOOOMIHY

TyMB.3M. = Mo , (4.9
VetVer,

ne Ve, — 3aralibHUM CTIK BOJ, 10 CKUAAIOTHCS 3a PO3IIIIHYTHH 1HTEpBal

qacy.

VY Bumnaaxy, KOJu CKUJ CTIYHUX BOJ y IPOTOYHY BOJONMY NPU3BOJUTH J10
BEJIbMH [TOMITHOTO 3a0py/THEHHSI BOJOWMH, 1 IPU LIbOMY 3a0pyAHEHHS TOUNHAE
NEPEBUILYBAaTH HOPMY, BUKOPHCTOBYIOTh ITOKAa3HHMK BIJHOCHOTO  4acy
HAaCHUYEHHS KOHCEPBATUBHOIO 3a0pyIHIOBAJIBHOIO peuoBHHOI0 A0 piBHA [ /[K.
[eit moka3HUK MOXke OyTH BUPAKEHUH Y BUTIISIII TAKO1 3a71€XKHOCTI:

trak
Trak = (4.10)
2 TyMB.
ne trpxe — wac, HEOOX1THUI TS HaCHUUYEHHS BOJIOMMHIIIA

KOHCEpPBAaTUBHOIO peyoBMHOIO 10 piBHA [/[K (3a cepeaHbolo
KOHIICHTpAIIEI0 Y BOJOWMI), BUMIPIOETHCS Y THX K€ OJIMHUIIX, IO
1 Tye. (PIK, MiCSIB, 100a).

[Iporec mocTyrnoBoi 3MiHU KOHIIEHTpallii 3a0pyHIOBAILHOT PEUYOBUHU Y
BOJIOMMI, OOYMOBJIEHUM CKHJOM CTIYHHUX BOJI, MOXKE€ OYTH OINHCAaHUM 3a
JIOTIOMOTOI0 ~ €KCIOHeHIlabHOTo  piBHsAHHSA (4.11). 3  ypaxyBaHHSM 1€l
00CTaBUHU BUPAKEHHS IS trx MOXKe OyTH 3allMCaHo TaK:

1K
trok = - yMBIn (1 [[ , (4.11)

1€ S« - KOHIIGHTpAIlisi KOHCEPBATUBHOI 3a0pyIHIOBAIbHOI PEYOBUHU Y
BOJIOMMI, 11O BIJMOBiAAa€ cTrabimizalii cTaHy 3a0pyJHEHOCTI BOAHHUX
Mac BOJOUMH.
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[ToBHa cTabimizailis IOCSITAETHCSA MPOTATOM TOCTaTHHO TPUBAJIOTO HYaCy
(t — o) cTaliOHAPHOTO CKUAY CTOKIB y BOJIOHMY.

Piusaas (4.11) 3actocoByeThes Juiie 3a yMoBU S+> [J[K. SIkmio x
S«< I'JIK, TO 3arajnbHe 3a0pyJIHEHHS BOJOWMM HE BIiAOYIETbCs, 1 PIBHSHHS
(4.11) BTpauae ceHc.

Crabimizaiiiss 3a0pyJHEHOCTI BIJIMOBIAA€ NEIKOMY TPaHUYHOMY CTaHy
3a0pyJHEHOCTI BOJHMX Mac, SKUH BHU3HAYAETHCS YMOBOIO  PIBHOCTI
HAJXO/KEHHS y BOAOWMY 1 BHHOCY 3 HEi 3a0pyIHIOBAJIbHOI PEYOBHHHU.
BpaxoByroun, 110 3 IHIIMMH NPUTOKAMHU PEYOBHHA B BOJIOIMY HE BHOCHUTHCS 1
CKJIa/1a€ OaslaHC 111 KOHCEPBAaTUBHOI 3a0pyIHIOBAILHOT PEYOBHHH, OTPUMYEMO:

S*=58.. %CBT', (4.12)

ne Qp — cepemHs 3a TpUBAIMKA IIEepiojJ dYacy BHTpaTa IOTOKY, IO
BHTIKAE 3  BOJONMHU;
Qcr ,Scr, — BUTpaTa Ta KOHIIEHTPAIIIS CTIYHUX BOJ.

Sxuio BusHaueHe 3a ¢popmyioro (4.12) 3nHaueHHs S+ BUSABIIAETHCS MEHIIIE
3a I /IK, T0, O4eBUAHO, OOYMCIICHHS MMOKA3HUKA Tr7x HE BUMAraeThesl. SIKIo X B
pe3ynbTaTi oTpuMyemMo S+= [J[K, To 4ac trjx 1 MOKa3HUK Trjx OPIBHIOIOTH
HECKIHYEHHOCTI. B 1bOMy NOOJMHOKOMY BHMAAKy Tpebda KOPHUCTYBATUCS
nocsirHeHHsM (0,95 T/[K, mo miacTaBiseTbest 3aMicTh [ /[K y 4iCenbHUK APYTroro
yjieHy piBHsHHSA (4.11).

[loka3sHUK  Trzx  BUKOPHUCTOBYETHCS  JUJISi  TMOPIBHSJIBHOI  OI[IHKHU
IPUIYCTUMOIO MEPIoAy CKUIY CTIUHHUX BOJ Yy MPOTOYHI BOJOMMH B YCIX THX
BUMAJKaX, KOJU JIMITYIOUOIO XapaKTEPUCTUKOI € CepeHs KOHIIEHTpaIlis
KOHCEPBAaTUBHOI 3a0pyJHIOBAILHOI PEYOBUHU y BOJONMI abo B piyll, IO
BUTIKa€e 3 Hei. 3po3yMisio, 10 B I BOJOWMI B MICII CKUIIy CTIYHHX BOJ TIPH
Scr> [JIK Oyne yTBOproBaTHCS 30Ha 3a0pyIHEHHS 3 KOHIIEHTpAIisIMH, SKi
nepesuinytots [ /K.

4.1.3 KoHTpOJIbHI 3anIMTAHHS

=

[Ilo Take HEKOHCEpBaTHBHA 3a0pyIHIOIOYA PEUOBHHA?

Sk BU3HAYaEeTHCS KOE(DILIEHT HE KOHCEPBATUBHOCTIK ;?

3. lIlo BpaxoBye TMOKa3HUK BIJIHOCHOI €(EKTUBHOCTI TiIPOXIMIYHOTO
MPOLIECY CAMOOYMIIICHHS?

4. SIxi Bu 3HaeTe MOKa3HUKU 30BHIIIHBOTO BOJIOOOMIHY BOJOMM?

N
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4.2 3aBaaHHs AJIs1 CAMOCTIiHOI Ta MPAKTUYHOI po0OTH

1. O3HailoOMHUTHCS 3 TEOPETUYHOIO YACTUHOIO POOOTH.

2. CrTyneHT TNOBMHEH OTpUMATH Yy BHKJIAJaya IHIWBIAyalbHUN BapiaHT
3aB/IaHHS.

3. BukopucroByroun nani Tabn. 4.1 BIANOBIZHO 1O BapiaHTy 3aBJaHHS
BU3HAYHTH MOKA3HUK BITHOCHOI €(DEKTUBHOCTI TiIPOXIMIYHOTO MPOIECY
CaMOOYHIIIEHHS, KOPUCTYIOUUCH hopmysamu (4.1), (4.7).

4. BukopuctoBytoun mani Tabn. 4.1 BIANOBITHO A0 BapiaHTy 3aBIaHHS
BU3HAYHUTH TIOKA3HUK, KU BPaxOBYE 30BHIIIHIN BOJ0OOMIH o03ep 1

BOJONM Tyws, TI/7Kk, KOpuCTytounch Gopmyrnamu (4.8), (4.10), (4.11),

(4.12). 3nauenns Tryk, otrpumane 3a Qopmynoro (4.10). 3pobutn
BIJIIIOBITHI BUCHOBKH.

4.3 TIpuxkjaax BUKOHAHHS 3aBIaHHS

B npuxnaai Oynu BUKOpPHUCTaHI BHXIIHI JaHi, SIKI BIJIMOBIIal0Th BaplaHTy
3aBgadfasa Ne 30 1 BUTVIAAAIOTh TAKUM YHUHOM.

No K, SCT, F,ZZK, |—3a6, Vcep.3a6, QCT; Wos; VB; QB;
Bap. | 1/mo6y | wmr/mm® | mr/ome M Mm/c m3/c M3 M3/pik m3/c
30 0,2 120 60 390 1,9 110 | 4-10° | 3,0-10* | 1,8-10°

BuszHaueHHS MOKa3HMKA BiJHOCHOI e()eKTHUBHOCTI TiJAPOXiMIYHOIO
npouecy caMoOYHIIeHHS 3T ICHIOETHCS B JIBA CTAIH:
Criouatky ciiji BA3HAUUTH KOE(ilIEHT HEKOHCEPBATUBHOCTI 3a (POPMYJIOI0
(4.1):
K, =-1,16-10°-0,2 =-2,32-10%106™.

Jlani BuU3HAYAIOTh MOKA3HUK BiTHOCHOI e()eKTHMBHOCTI TigpoXiMiuHOIO
npoirecy caMoouMieHHs 3a hopmyroro (4.7):

—_ A - * —6 . .
E = 0,5-(—2,32%107°).(120+60)-390 — 714 %10"%
(120-60)-1,9

Ha wnacrymHomy eranmi poOOTHM BH3HA4yalOTh MNOKA3HUKH, SIKi
YPaxoBYIOTh 30BHIllIHiIii BOJX000OMIH 03ep i BOJOCXOBHIII.

Po3paxyHOK TMOYMHAETHCS 13 BHU3HAYEHHS YMOBHOIO MOKA3HUKA
30BHIIIHBOTO0 BoA000OMiny (YII3B).
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s Busnauenns YII3B BukopucroByioTh dopmyny (4.8). PospaxyHok
BUIJISIJIA€ TaK:
4-10°

Tyme, = P 13,3pokn.

SKmo ckup CTIYHUX BOJ B BOJOWMY ICTOTHO BIUIMBAE HAa BOJIOOOMIH
BOJlOMMHINIA, i Bu3HadeHHsT YII3B moxxna BukopuctoByBatu dhopmyny (4.9).
Ane SKII0 3arajbHUM CTIK BOJ, 1[0 CKUJAIOTHCS 32 POTISIHYTHH 1HTEPBAJ 4acy
y Bojoimy, V., TOCUTh Malluii, TO HUM MOxkHa 3HeXTyBaTH (V., = 0). ¥ upomy
BUnaaky ¢opmyna (4.9) He BHUKOPUCTOBYETHCS, a B pO3paxyHKax CIiJ
noBepHyTHCA 10 popmyiu (4.8).

Hami cmig 3a1ACHUTH PO3PaxXyHOK S+ abo KOHIEHTpallii crabim3arii
3a0pyJHEHHs. S+  sKa BU3HAYaeThesa 3a Gopmyisor (4.12) 1 B pO3TIAHYTOMY
MIPUKJIAJIl IOPIBHIOE:

S* =120 —=2_ — 73 3w/

1,8+102
Take  3HaueHHA  TOKa3HWKA  S+03HA4ya€, 110  KOHIIEHTpALis
3a0pyIHIOBAILHOI PEYOBUHHU B BOJIOMMI jocsirHe piBHA 73,3 mr/am° 1 Ginblie He
3pocTaTUME.

Jlami Bu3HAYaeMO 4Yac, HeOOXiTHMH [Jisi HACHMYeHHSI BOJOIMHUINA
KOHCepBaTUBHOIO peuyoBuHOI0 a0 piBHA I'JIK 3a popmynoro (4.11):

tr = -13,3-In(1 - —2) = 22,7poxu.

To6To HacuueHHsS BOJOWMM 1O KOHLEHTpauii 3a0pyIHIOBAJIBHOI
3 .
pedoBHHH, sika ckiagatume 60 mr/am® (a6o I'IK) BinOynerbes uepes 22,7 pokH.
Ha 3akmouHoMy eTami po3paxyHKiB BU3HAUalOTh MOKA3HUK BiTHOCHOTO
yacy HACHMYEHHS KOHCEPBATHMBHOKW 3a0pyJIHIOBAJIbHOK PEYOBHHOKW [0
piBusa I'JIK, sxuit Bu3HayaeThes 3a hopmyioro (4.10):

22,
TF,Z[K = m = 1,71

binbin BenwKi 3HaYEHHS IHOTO MOKA3HWKA BKAa3yIOTh, IO CKUA MOYKHA
3AiiicHIOBaTH TpuBamimmi yac. IlpoTe, cmix BpaxoByBaTH, M0 30HA
3a0pyJHEHHs MO)K€ OyTH HACTUIBKHM BEJIMKOIO, 10 BHUXOJUTHME 3a MEXI
KOHTPOJIBHOTO CTBOPY.
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30HU 3a0pyJAHEHHS
Hanpukian, BukoprucroByBatu 3amicTh ['JIK neBny vactky I'JIK (11e Moxe OyTH
0,8T'IKa6o 0,5I'JIK), mo cnpustume 3MeHIIeHHIO trk (PpakTHyHO, e Oy/e Jac
HACHYCHHs BogoiMu 10 piBHs, Hampukian 0,81 /1K ado 0,5T' 1K).

1 JoTpuMaHHS il

VY 1uux BUMajakax Cliji 3aCTOCOBYBATH 3aX0/U, CIIPIMOBAH1 Ha 3MEHILEHHS
y MEXaX KOHTPOJBHOIO CTBODY.

Tabmuug 4.1 - InauBigyaJbHi 3aBJaHHA 1JI1 BAKOHAHHS NPAKTUYHOI

podotu
Ne K, Scr, | THAK, | Lsas, | Veepsas, | Qcr, Wos, V3, Qs,
Bap. | 1/m00y | mr/i | Mr/ov® | M m/c | M/c M3 Mipixk | Mm¥c

1 0,5 320 | 300 | 300 1,2 350 | 210° 110° | 1,110
2 0,3 180 | 100 | 300 0,8 200 | 1,8¢10° | 0,9¢10° | 1,2¢102
3 0,4 150 | 120 | 280 1,6 210 | 1e10° 5¢10* | 1,5¢10?
4 0,2 80 50 410 19 130 | 4¢10° | 3,110* | 1,9¢10?
5 0,1 80 40 190 2,0 150 | 1,4¢10° | 1,110% | 1102
6 0,3 |0,01| 0,001 | 320 14 100 | 5e10° 2010% | 1,510
7 0,5 300 | 280 | 300 1,2 350 | 2410° 110° | 1,1107
8 0,3 150 | 100 | 300 0,8 200 | 1,8¢10° | 0,9¢10° | 1,2¢102
9 0,4 180 | 120 | 280 1,6 210 | 1e10° 5¢10* | 1,5¢10?
10 0,2 100 50 410 1,9 100 | 410° | 3,110* | 1,9¢10?
11 0,4 310 | 300 | 300 1,1 340 | 210° 110° | 1,110
12 0,5 170 | 100 | 290 0,9 210 | 1,9¢10° | 0,9¢10° | 1,2¢102
13 0,4 140 | 130 | 280 15 220 | 1410° 6¢10% | 1,5¢10°
14 0,3 90 40 400 1,7 100 | 3¢10° | 3,110* | 1,8+10?
15 0,2 80 50 180 2,0 150 | 1,3¢10° | 1,2¢10* | 1,1+10?
16 0,3 |0,05| 0,002 | 300 15 100 | 4¢10° | 2,1¢10% | 1,4+102
17 0,5 290 | 270 | 310 1,2 320 | 2,2¢10° | 1¢10° | 1,1107
18 0,3 160 | 120 | 320 0,9 220 | 1,8¢10° | 0,9¢10° | 1,4-102
19 0,5 180 | 160 | 260 1,6 230 | 1,2¢10° | 310* | 1,3¢10?
20 0,3 100 70 340 1,8 140 | 4+10° | 3,1¢10* | 1,9¢102
21 0,5 330 | 300 | 340 1,3 360 | 2,1¢10° | 1,1¢10° | 1,1107
22 0,4 170 | 110 | 320 0,9 210 | 1,8¢10° | 0,810° | 1,3¢102
23 0,4 150 | 120 | 260 1,8 220 | 1,1¢10° | 5,110% | 1,6°102
24 0,2 90 50 400 1,9 120 | 4,2¢10° | 3,2¢10* | 1,9¢102
25 0,1 80 60 170 2,0 200 | 1,5¢10° | 1,1¢10% | 1,2¢107
26 0,3 |0,03| 0,003 | 320 14 100 | 5°10° | 2,2¢10* | 1,6°102
27 0,5 320 | 250 | 300 14 340 | 2410° | 1,1¢10° | 1,2¢107
28 0,4 140 | 100 | 310 0,8 220 | 1,9¢10° | 0,9¢10° | 1,3¢102
29 0,4 180 | 130 | 290 1,6 210 | 1,3¢10° | 5,1¢10* | 1,5102
30 0,2 120 60 390 19 110 | 410° | 3,0°10* | 1,8+10?
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5 OIIHKA SAKOCTI MOPCBKHX BO/1
5.1 TeoperuuHi BizomocTi

CBiToBuU#l OKeaH € 0€3BIIMOBHUM IpUKMayeM YCSIKOTO poay BiIxoniB. B
HBOTO CKUJAETHCS BEJIMKA KUIBKICTh IIKIJIMBUX PEUOBUH, MECTUIINIIB, TOOPHB,
3pocTae 3a0pyaHEHHS MOPCHKOTO CepeoBHUIla HaPTOMPOIyKTaMH, 3aCMIYCHHS
plUKoBUX ecTyapiiB. TomMy I BHU3HAYEHHSI €KOJIOTIUHOTO CTaHy MOPCBKHX
eKOCHUCTEM Ta [Js HOPMYBaHHS aHTPOIIOI€HHOI'O BIUIMBY 31HCHIOETHCS
MOHITOPHUHT BoJ CBITOBOTO OKEaHy.

Onaum 3 00’ektTiB  CBITOBOTO OK€aHy, 110 3a3HAa€ 3HAYHOTO
aHTPONOTEHHOTO HaBaHTaXeHHs, € YopHe Mope, a Hacamrepes, MiBHIYHO-
3axigHa yactuHa Yopuoro mops (II3UM). 3abpynnioBauamu YopHOro mops €
PaKTUYHO BCl OCHOBHI TPYyNU PEYOBHH, Cepel SIKUX HaWOLIbIl HeOe3nmeyHi
Bakki Meranu (BM), panmioHyKiminu, opraHidHi PEYOBHHH (XJIOPOpraHidHi
cnonyku, Hagra i Hadrompoxyktu (HII), mOBepXHEBO-aKTHBHI PEYOBUHH. IX
CYKYIHHUN BIUIMB Ha MOPCBHKI €KOCUCTEMHU BU3HAYa€ HECHPUSATIUBY €KOJIOTIUHY
cuTtyaiito, ocooimso B [I3UM.

Kpim Toro, B II3UM Hanxonath piukoBi BOJU YOTHPHOX BEIUKUX PIYOK -
Hynaro, [uictpa, IliBnennoro byry i [Ininpa. ¥V cTokax mux pidok MICTSATHCS
Ol0reHH1 PEYOBHHH, SIKI € MPUYNHOIO €BTPO(DiKallii BOJHUX €KOCUCTEM, a TAKOXK
TOKCUYH1 3a0pyaHioroui pedoBunu (3P), Bkazani Bumie. Bci 11 pedoBuHU
aKyMYJIOIOTHCS, Hacamrepes, B IPUTHPIOBUX 30HAX.

JI1st OLIIHKH SKOCTI PIYKOBHX BOJ pO3po0ieHo “ MeToauKy eKOJIOr4HOi
OIIIHKM SIKOCTI TOBEPXHEBUX BOJI 3a BIJAMOBIAHUMHU Kareropismu ~ [1], sika
JI03BOJISIE BUKOHATH KOMIUIEKCHY OIlIHKY SKOCTI BOJA 1O TPbOM Tpynam
kinacudikamii: rpyna Kiacuikamiii 1Mo KpUTEpIsIM  COJIbOBOIO  CKIIAy,
kinacudikaiis mo Tpogo-carnpoOioNOTIYHUM KPUTEPIsAM Ta Tpyna Kiacudikarii
10 BMICTYy crielu(iYHIX PEYOBHMH TOKCUYHOI Ta pamiamiinoi naii. L{s meroamnka
MO>K€ BUKOPUCTOBYBATHUCH JIJISl OLIIHKHU SIKOCT1 PIYKOBUX BOJI Ta BOJ €CTyapiiB.

JIist  OLIIHKK SIKOCTI MOPCBHKOTO CEpEIOBHINA 3aCTOCOBYETHCS METO/
ominku 1o //[K. I'paHM4HOI0 YMOBOIO 30€piraHHs 3aJ0BUILHOTO CTaHY SKOCTI
BOJIM 32 OKPEMOIO PEYOBUHOIO €:

S; <TJIK; (5.1)

Je S — KOHIIEHTpaIlis 3a0py/IHIOBAJIbHOI pEYOBUHH.
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KpiM TOTO, /U OLIHKHM SKOCTI MOPCHKHX BOJI MOXHa BUKOPHCTOBYBATH
KOMIUIEKCHI TIOKa3HUKH eKojoriuHoro ctany (KIIEC), siki 3ampoIioHOBaHi
Timuenko 3.B. [2, 3]. CTOCOBHO 10 BOJA PUOOTOCIOAAPCHKOTO MPU3HAYEHHS
BCTaHOBJICHE 0OMEXEHHS JJIs1 3a0pyTHIOBAILHUX pedoBHH 3 ogHakoBUMHU JIOII

y BUJIL:

n
>(I1;1H;)<1 (5.2)
=1

ne I1i, H; - BiamnoBigHo KoHIeHTpallis 1 HopMma (I /{K) i-0i pe4oBHHH.

Tomy s IIKIJIMBUX PEYOBHMH TOKCHUKOJIOTIYHOI (m), caHITapHO-
TOKCHKOJIOTIUHOI (c-m), opraHojentuyHoi (ope), puborocmnomapchkoi (p) 1
3araJIbHOCAHITApHOI (3@2) JIMITYHOUYO1 O3HAKH IIKIJJIUBOCTI BUPaXKEHHS IS
KIIEC maroTh BUJ:

n
KIEC,, =1- 3 (II; | H;),, . (5.3)
=1
n
KIEC,_p, =1- Y (II; | H;) ¢y, - (5.4)
i=1
n
R'IYECOP2 =1- Z(Hl /Hi)ope : (5.5)
i=1
n
KIIEC, =1- Y (Il; | H;) ,, . (5.6)
=1
n
KIIEC 4, =1- > (I1; | H}) 34, . (5.7)
i=1

Jlnis mapamMeTpiB 3aralbHUX BUMOT (po3unHeHuit kucens, pH 1 i1.) KIIEC
BU3HAYAETHCS TI0 POPMYIIL:

n
KIIEC ;4 = 1/ n)Z (HEC)i : (5.8)
=1
ne IIEC; - TOKa3HUK  €KOJIOTIYHOTO CTaHy 0 1-OMy Mapamerpy
3arajdbHUX BHMOT.
SIk1mo HopMa sIBJIsiE COOOI0 TPAHUYHO MPHUITYCTUMI 3HAYSHHS TMapaMeTpa,
T0 [/EC; 00uncIoeThes o Gopmyii:
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IHHEC=H-1I)/H (5.9)
Sxmo //[K € MiHIMaTbHO TPUITYCTUMHUM (HAMIPHUKIA[, I PO3YHHEHOTO
KHCHIO), TO 3aMiCTh (hopMynu (5.9) oTpumaemo:

MNEC=(T-H)/H (5.10)

Axmo [/[K 3anaHa y BUIIIAAl iHTepBaly (Hampukiana, mis pH), To B
pe3yabTari po3paxyHkiB 3a ¢opmynamu (5.9) 1 (5.10) 3 BUKOpPHUCTaHHSIM
HIDKHBOI Ta BepxHBOI Mexu 3a [[EC npuilMaeThCs MiHIMQJIbHE 3HAYCHHS 3
PO3TIITHYTUX BiTHOIIIEHb.

Cepenne 3HaueHHs KIIEC,., 3HaXOIUTHCS SIK cepellHE apu(METHUHE BCIX
obuncnenux 3HaueHb KIIEC:

KIIEC, + KIIEC,_, + KIIEC,, + KIIEC , + KIIEC,,, + KIIEC ,,
KIIEC,,, = ; (5.11)

3 BHIIE 3a3HAYCHOI'0 BUINIMBAE, 0 YnMM Ounbine 3HaueHHS KIIEC, Tum
Kpalie eKOJOrIYHMKA cTaH BOJA. 3OUIbIIEHHA KUIBKOCTI BHUMIPIOBAHUX
napaMeTpiB MiBUIIYE BIPOT1AHICT OI[IHKU €KOJIOTTYHOTO CTaHy. 3a JOTIOMOTO0
KIIEC Moe mpOBOJUTUCS TAaKOX OIIHKA €KOJOTIYHOTO CTaHy BOJi CTOCOBHO
CYKYITHOCTI SIKUX-HEOYJlb BHMIPIOBAaHUX MapameTpiB, HaAINPHUKIIAJ, CTOCOBHO
BAYKKHX METaJIB.

O1iHKa €KOJIOTTYHOTO cTaHy BOJHOro 00’ekTy 1o mapametrpax KIIEC, 1
KIIEC,;, (3nauenns KIIEC,;, € MIHIMAJIbHUM 13 BCIX OTPUMAaHHUX 3HAYEHb
K]YEC) IIPOBOJIUTH TaK:

ko KIIEC.., 1 KIIEC,,;,> 0, TO €KOJOTr1YHUI CTaH BOJHOTO 00’ €KTY
OIIHIOETHCS SIK CTINKHUIA;

- skmo KIIEC.,> 0, a KIIEC,;< 0, TO €KOJOriuHuil CTaH BOJIHOTO
O0’€KTy  OIIIHIOETHCS, K CTIMKMH B CEPEIHBOMY 3 OCEpeIKaMu
HECTIMKOCTI (OcepenKaMu HECTIHKOCTI MOXKYTb OyTH, HaNpuKIA,
PCUOBHHHM, KOHIIEHTpAIiS SIKUX Osn3bka un qopisuioe [ /[K);

- skwo KIIEC,., 1 KIIEC,;,< 0, TO eKOJOTIYHUI CTaH BOJHOTO 00’ €KTY
OLIIHIOETHCA SIK HECTINKU.

Takox, Ha MOKa3HMKAX XIMIYHOTO CKJIaAy I'PYHTYEThCS OIlIHKA 1HJIEKCY

3a0pyaHeHHs Boj (/3B) [4]:

3B =S (C; | TAK;) I, (5.12)
i=1

ne I'/[K; — TpaHHYHO TOIyCTHMa KOHIIEHTPAIIiS XiMIYHOTO KOMITOHEHTA;
C; — dbakTHyHA KOHIICHTpAIIis;

66



N — KUIBKICTh 1HTPEJIIEHTIB.
Jna mopcokux 600 KiibKicmb NOKA3HUKIE mac Oymu He MEHUL00 6i0

Homupsbox I 0006’°343K060 6K1I0UAGmMU p03tmuenuﬁ KUcens ma ne ekK/jirouamu

PpH.

Kputepii ominku sikocTi BoJ 3a /3B HaBejieHi B Ta0. 5.1.

Tabmus 5.1 — Kpurepii ouiHku sikocTi Boj 3a /3B

Kiac sxocti Boau TexcroBuit onuc Bennuuna I3B

| Jlyxe uncra 0,25

II Yucra >0,25-0,75

I [TomipHO 3a0pyHEHA >0,75-1,25

v 3abpynHeHa >1,25-1,75

\Y bpynna >1,75-3

Vi Jlyxe OpynHa >3-5

VI Hanzsuyaitno 6pyaHa >5

=

5.1.1 KoHTpOJIbHI 3aNIMTAHHSA

Sk BU3HAYAETHCS AKICTh MOPCHKOI BOJU 32 TIEBHUM IMTOKa3HUKOM SIKOCTI
(manmpukian, I'J1K)?

Ak BuszHavaroth /7/EC BogHuX 00’ €KTiB i1 pi3HUX BUAIB JIOII?

Sk BuzHaunTh oguuuuHuil I/EC cuctemMu?

Sk Ha ocHoBi 3HaueHb KIIEC., ta KIIEC,; MOXHa Ki1acu(ikyBaTH
EKOJIOTIYHHI CTaH CUCTEMH?

[Mosicuicth po3paxyHok [3B Ta HaBediTh KiacuQiKallilo SKOCTI BOJ Ha
OCHOBI PO3paxyHKy I3B.

BukoHaHHS SIKMX JIBOX YMOB J03BOJISIE€ 3/11MCHIOBATH po3paxyHok [3B?

5.2 3aBaaHHs AJIS CAMOCTIHHOI TA MPAKTUYHOI po0OTH

O3HallOMHUTHCS 3 TEOPETUIHOIO YACTHHOIO POOOTH.

KoxeH CTyIeHT MOBMHEH OTPUMATH IHJIMBIAyalbHUN BapiaHT 3aBJIaHHS
3a Tabn. 5.2. BuxigHi JaHHI 71 KOXKHOTO 1HIWBITYaJbHOTO BapiaHTY
npuBefeHl y Tabiu. 5.3 1 IpencTaBisIOTH COOOK 3HAYEHHS IIICTHOX
MOKA3HUKIB SKOCTI MOPCHKUX BOJ B OJIHIN 3 JIECATU TOYOK CIIOCTEPEKECHb
132 TpH MICSIIl OJHOTO CE30HY POKY — JIiTa a00 OCEHI.

3rilHO 3 BUXIJHUMHU JIaHUMH BapiaHTy 3aBAaHHS MOOYyayBaTu rpadiku
XOJly KOHIICHTpalliil 3a0pyIHIOBAJIbHUX pEYOBHUH. [IOpiBHATH 3HAYCHHS
koHneHTpaiii 3 HopmatuBoMm (I'JIK). 3poOuTh BUCHOBOK I10/I0
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JOTPUMaHHS HOPMATHUBY 1 II0JI0 TEHJEHIII1 3MIHM 3a0pYHEHHS Yy Yaci 3a
KO>KHHM 3 IIICThOX MTOKa3HUKIB IKOCTI MOPCHKHX BOJI .

4, Jlns xoxHoro wicsaus pospaxyBatu KIIEC nns pizaux JIOUI 3a
nonomororo  dopmyn  (5.3) - (5.10). Pesynprath po3paxyHKIB
MPEJACTAaBUTH Yy BUTJISAI TaOauIll 5.4.

5. O6uncmutu KIIEC., Ta OLIHUTH €KOJIOTIYHUM CTaH BOJOMMHU IO
napamerpax KIIEC., ta KIIEC,,. Pesynprat po3paxyHKiB
IpEICTaBUTH Y BUTJISAA1 Ta0bmi 5.4.

6. 3poOuTH BHCHOBOK IIOAO JIWHAMIKH €KOJOTIYHOTO CTaHy BOJIHOTO
00’€KTy y Yaci (3a TpU MICSIIl CE30HY 3T1/IHO 13 BapiaHTOM).

7. Po3paxyBaTH iHA€KC 3a0pyAHEHHS BOJ Ta BU3HAUUTHU KJIAC SKOCT1 BOJIU 32
JTOCIIDKEHUH 1epiofi. Pe3ynbraT po3paxyHKIB MPEJACTABUTH Y BUTJISIL
Tabmui 5.5.

8. 3pobuTtn BUCHOBOK 11010 AuHamiku 3B y yaci (3a Tpu MicsIl ce30HY
3T1/IHO 13 BaplaHTOM).

Ta6nus 5.2 - [nauBiayanbHi 3aBIaHHS )11 BAKOHAHHS

NpaKkTUYHOI  pobOTH
No Touka Micsru
BapiaHTy | CIIOCTEPEIKECHb

1 1 UYepBeHb, TUIIEHb, CEPIIEHD
2 1 Bepecenb, ®OBTEHb, JTUTICHD
3 2 UepBeHb, TUTICHD, CEPIICHD
4 2 Bepecensb, ®OBTEHb, JTUTICHD
5 3 YepBeHb, JIMINEHb, CEPIIEHb
6 3 Bepecenb, )KOBTEHb, TUTICHb
7 4 UYepBeHb, TUIIEHb, CEPIIEHD
8 4 Bepecenb, ®OBTEHb, JTUTICHD
9 5 UepBeHb, TUTICHD, CEPIICHD
10 5 Bepecenb, ®OBTEHb, JTUTICHD
11 6 UepBeHb, TUTICHD, CEPIICHD
12 6 BepeceHb, ’KOBTEHB, JINIIEHb
13 7 UYepBeHb, JIMIIEHb, CEPIIEHB
14 7 BepeceHnp, KOBTEHb, JTUIIEHb
15 8 UepBeHb, TUTICHD, CEPIICHD
16 8 Bepecenb, ®OBTEHb, JTUTICHD
17 9 UepBeHb, TUTICHD, CEPIICHD
18 9 Bepecenb, )KOBTEHb, TUTICHb
19 10 UYepBeHb, JIMIIEHb, CEPIIEHB
20 10 Bepecenb, )KOBTEHbB, TUTICHD
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Tabmung 5.3 - BuxijaHi 1aHH] 119 1HAWBIIYaJIbHOTO BapiaHTy 3aB/IaHHS.
IToka3HMKYM AKOCTI BOJ HA JOCIIJKYBaHIN AUISHII MOPS

IToxa3Huk JIOII a6o | I'IK a6o Touka ciocTepexeHb
3ar. BUM. 3ar.BUM. Nel No2 Ne3 Ne4 No5 Ne6 No7 No8 Ne9 NelO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
< YepseHb 3arajibHi >4 12,1 6,1 10,8 9,3 9,45 8,23 | 10,56 | 9,52 10,9 5,5
o JIunenn BUMOTH 14,47 418 | 11,04 | 6,67 | 10,87 | 9,13 | 10,11 | 9,08 13,0 3,8
’E CepnieHb 9,56 3,76 | 10,08 | 4,36 9,15 8,25 | 11,54 | 6,17 8,6 3,4
2 % Bepecenn 9,78 424 | 10,35 | 545 | 10,44 | 9,18 | 10,16 | 5,31 8,8 3,8
% \E( JKoBTeHb 11,41 594 | 11,98 | 8,33 | 10,26 | 9,25 | 11,78 | 2,96 7,9 53
A& = | JlucTomnan 11,66 8,74 9,5 8,53 9,4 8,2 13,0 9,52 10,3 6,4
=1 YepBeHb 3arajibHi 6,5-8,5 9,03 8,31 8,23 8,96 9,01 9,15 8,52 9,15 8,1 7,5
= JIunenn BHUMOTH 9,04 8,06 8,88 9,3 8,84 8,18 8,23 7,97 8,1 7,3
E( = CepnieHb 8,7 8,26 8,84 9,15 9,16 8,13 8,8 7,92 7,8 7,4
S | Bepecenb 8,32 7,72 8,82 9,15 8,74 8,37 8,66 8,36 7,5 6,9
) JKoBTeHb 8,78 8,2 8,64 8,85 8,96 8,17 8,3 7,72 7,9 7,4
= Jlucroman 8,78 8,61 8,25 8,66 8,15 8,64 8,82 8,2 8,0 7,5
YepBeHb TOKC. 0,08 0,008 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,008 | 0,01 | 0,009 | 0,008 | 0,007 | 0,006
% JIunenn 0,014 | 0,015 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,013 | 0,014
\E( CepnieHb 0,008 | 0,008 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,008 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,007
= Bepecenn 0,008 | 0,007 | 0,007 | 0,011 | 0,006 | 0,007 | 0,01 | 0,009 | 0,007 | 0,006
'C‘S‘ JKoBTeHb 0,009 | 0,009 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,008
4 Jlucroman 0,011 | 0,011 | 0,012 | 0,009 | 0,010 | 0,009 | 0,006 | 0,006 | 0,011 | 0,010
UepBeHb CaH.-TOKC. 40 0,089 | 0,084 | 0,085 | 0,076 | 0,078 | 0,063 | 0,052 | 0,056 | 0,080 | 0,076
o JIunenn 0,024 | 0,063 | 0,046 | 0,032 | 0,11 0,11 0,09 | 0,085 | 0,022 | 0,057
\E( CepnieHb 0,14 0,18 | 0,024 | 0,022 | 0,012 | 0,015 | 0,012 | 0,012 | 0,126 | 0,162
S Bepecenb 0,072 | 0,073 | 0,11 0,17 | 0,028 | 0,05 | 0,052 | 0,038 | 0,065 | 0,066
'é? JKoBTeHb 0,071 | 0,084 | 0,067 | 0,056 | 0,084 | 0,065 | 0,088 | 0,11 | 0,065 | 0,076
Z JIucroman 0,082 | 0,083 | 0,064 | 0,055 | 0,058 | 0,049 | 0,031 | 0,016 | 0,076 | 0,079

69




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
R YepBeHb TOKC. 0,05 0,77 0,64 0,65 0,56 0,49 0,38 0,33 0,35 0,69 0,58
g Jlunens 0,72 0,81 0,48 0,58 0,27 0,46 0,46 0,54 0,65 0,73
X CepnieHb 0,27 0,24 0,45 0,4 0,3 0,25 0,14 | 0,005 0,24 | 0,22
%m Bepecenb 0,38 0,74 0,65 0,59 0,25 0,24 0,31 | 0,008 0,34| 0,67
%\% JKoBrenn 0,55 0,6 0,5 0,5 0,25 0,26 0,19 | 0,005 0,50 0,61
T = | Jlucromang 0,67 0,68 0,55 0,48 0,52 0,45 0,15 0,05 0,60 0,54
YepseHb TOKC. 0,1 0,025 | 0,025 | 0,026 | 0,013 | 0,014 | 0,012 | 0,024 | 0,022 | 0,023 | 0,023
% JluneHs 0,025 | 0,025 | 0,03 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,03 | 0,021 | 0,023 | 0,023
\f CepnieHb 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,016 | 0,012 | 0,025 | 0,025 | 0,023 | 0,023
j" Bepecenn 0,036 | 0,029 | 0,028 | 0,025 | 0,026 | 0,026 | 0,025 | 0,025 | 0,032 | 0,026
EC KosTtenn 0,03 0,028 | 0,025 | 0,025 | 0,015 | 0,014 0 0 0,027 | 0,025
O Jlucroman 0,042 | 0,037 | 0,038 | 0,025 | 0,012 | 0,015 | 0,025 | 0,025 | 0,038 | 0,033
Tabmung 5.4 — Pesynpratt po3paxyskiB KIIEC mist omiHk# SIKOCTI MOPCBKUX  BOJ
Micann KIIEC,, KIIEC.., KIIEC;, KIIEC .y OuiHKa eK0JIOTiYHOr0 CTAHY BOJHOI0 00’ €KTa

Tabmuis 5.5 — Pe3ynbrati po3paxyHKIB 1HJIEKCIB 3a0pY/IHEHHS BOJ Ta BU3HAYEHHS KJIacy SIKOCT1 BOJIU

Micann

I3B

Kuaac ssxocti Boau

TexkcTOBUH ONUC
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5.3 [lpukiaa BUKOHAHHSI 3aBIaHHA

B npukiani Oynu BUKOpHUCTaHI BUXIJTHI JaH1, sIKI BIMOBIAAIOTh BapiaHTy
3aBgaHHss Ne 20 (tabn. 5.3) 1 OpeAcCTaBiIsAOThH €000  pe3yJbTaTH
MOHITOPHUHTOBHUX CIIOCTEPEKEHB 3a TAKUMHU IIICTbMa MOKa3HUKAMH SKOCTI BOJIH
aK po3uuHHME KuceHb O, pH, HiTpuT-ion NO2, HiTpar-ioH NOs,
Ha(TONPOIYKTH 1 CHHTETUYHI MOBepXxHeBO-akTUBHI pedoBuHu CIIAP 3a tpu
MicIIl OceHi (BepeceHb, )KOBTEHb 1 INCTOMA) B TOUIII ciocTepekeHb NelO.

B npaktuyniit po6oTi peanizoBaHO TPU METOIUKHU OLIIHKH SIKOCTI MOPCHKUX
BO/I.

[lepmra meTonuka npeacTanisie coboro ouinky sikocti Boa 3a I'IK (abo
1HIIMM HOPMATHBOM) 1 IPEICTABIISIE COOOI0 MOPIBHSAHHS 3HaYEHHS MOKa3HUKa 13
HOPMATUBHUM 3HaueHHSAM. HalO1abp11 JOPEYHO 1€ MPEeACTABIATH Y rpadiuHOMY
BUTJISA1. ToMy JJIi KOXKHOTO 13 IMICTHOX IMOKA3HMKIB SIKOCTI MOPCHKOi BOJHM
Oys0 moOy10BaHO rpadik 4acoBOro Xoy Moka3HUKa 13 HaHeceHoto JiHieo 'K
(abo 1Hmoro Hopmaruny). Li rpadiku npeacrapiexi Ha puc. S.1.

[IpencraBneni Ha puc. 5.1 rpadiku Oylo mpoaHali30BaHO 1 3poOJIEHO psif
BHCHOBKIB.

1)  OckigbKu I TMOKa3HUKa BMicTy po3unHHOro O, HOpMaTHBHE
3HAUEHHs CKJIAJac€ He MeHIm 4 Mr/aM°, TO CIOCTEpiraeThCs MHOPYLIEHHS
HOpMAaTHBY B BEpeCH1 1 HOro JOTpUMAaHHS B 1HIII JBa MICSII CEe30HY. Takox
CIIOCTEPIraeThCsl BUpaXKeHe 3pocTaHHs BMICTY Oz B MOPCBKIN BOJII Y Yaci.

2) Jlst moka3auka pH HOpMaTHBHI 3HaYEHHS CKJIAJAr0Th J11alma30H Bl
6,5 1o 8,5, oT)Ke HOpMATUB JOTPUMAHHM MPOTATOM YCIX TPHOX JOCIIIKYBaHUX
MicsiiB. CriocTepiraeTbes ciabke BupaxeHe 3poctants pH y gaci.

3) I'JIK Takoro mokasHuka sk Hitput-ioH NO; cknamae 0,8 mr/mme,
OT)Ke, e HOpPMaTUB IMOPYIICHUH Yy BEpecHI 1 JOTPUMaHUM Yy KOBTHI 1
aucronasl. KoHieHTpallisi HITpUT-10HY MOBIILHO 3pOCTA€E Yy Yaci, 0 BKa3ye Ha
MOJTIMNIIICHHS CUTYAIIii.

4)  TIK wmitpar-iony NO; ckmamae 40 wmr/am®. Yci 3HaueHHs
KOHIICHTpAIlii HITPUT-I0HY B MOPCHKIA Boj1 3HauHO HWK4Y1 3a ['JIK, mo Bka3ye
Ha JOTPUMAaHHS LHOr0 HopMaTUBY. KOHIIEHTpallito 1i€i peYyOoBHMHHU MOXKHA
BB)KATH BIAHOCHO MOCTIMHOIO Yy YaCTl MPOTITOM JIOCIHIIKYBAHOTO CE30HY.

5 T'JIK mapronpoaykris ckmagae 0,05 mr/mve. Yci koHueHTpauii
Ha(TOMPOIYKTIB MPOTIrOM OCIHHIX MicsiB nepeBulytots I'JIK, mo Bkaszye Ha
NOpYILIEHHS 1Iboro HopMaTuBY. KoHieHTpallisi Hah TOMpOAyKTIB y 4aci 3pOCTae,
10 BKa3ye Ha MOAaJblle MOTipUIaHHS cUTyamii. SIKIMO Taka TEeHIEHLIs, IO
CKJIaJlacsl 3aJUIIUTBCS, JIOCUTh WMOBIPHUM € MOXJIMBICTh 3a0pyaHEHHS
MOPCBHKHUX BOJI Ha 1[I0 PEYOBHHY;
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Pucynox 5.1 - I'padiku 9acoBOro Xo Iy MOKa3HUKIB SKOCTI MOPCHKO1 BOAH
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6) I'IK Takoi pewoBunu sk CIIAP ckmagae 0,1 wmr/mm3. Vi
koHieHTpatiii CITAP npotsrom ocinnix micsuiB menmni 3a ['JIK, mo
BKazye Ha JOTPUMaHHA IhOro HopMatuBy. CriocTepiraeTbcs
HE3HAYHE 3pOCTaHHS KOHIIEHTpallii B OCTaHH1MA MiCSIIb OCEHI.

Jlpyra MeTo/ivKa MpakTUYHOI poOOTH MPEACTABIIsI€ COO0I0 OLIHKY SIKOCTI
MOPCHKHX BO/I 32 KOMILUIEKCHUM MOKAa3HMKOM eKojorivnoro crany KITEC.
BignoBigHO A0 Ii€i METOAMKH, MOKA3HMKH SKOCTI MOPCBKHX BOJ CIIiJ
IMOAUIMTH BIAMOBIIHO 10 iX HanexHocTi 10 nesHoro JIOII aGo mo 3araiabHUX
Bumor. PospaxynHox KIIEC 3milicHIOEThCS HAa NPHUKJIAAI BepecHsi (TOouka
crioctepexenb Nel0).
o Toxcukomoriunoro JIOII nanexxare NO;", Hadronpoayktu i CITAP.

Otxe KIIEC, Oyne BU3HAYATHCS 3a IIMMU TPbOMa MOKa3HUKaMu — Gopmylia
(5.3);

KIIEC, =1 Z(Hi> =1 (0’006+0’67+0’026>— 12,735
T 4\H/ 008 005 01/ 77T

n
i=1

o canitapHo-Tokcukosiorignoro JIOII nanexuts NOs, Tomy KITEC..
m. OyJI€ pPO3paxOBYBATHCS 3a [IUM OJHUM MTOKa3HUKOM — popmyia (5.4);

KIEC, .. =1 Zn: (Hi) —1 0075 _ 0,998
cC.—T. —_ . H1 - 40 - ) .
1=

C.—T.

PevoBuH, sKi 6 HanmeXaIu 10 OPraHOJENTHYHOTO, 3arajlbHO-CaHITAPHOTO
abo puborocnoaapcekoro JIOII nemae B3arani, otxe KIIEC,,., KIIEC,,. ma
KIIEC, ue OyayTh po3paxoByBaTHcs B3arail — (popmynu (5.5)-(5.7) B ubomy
MIPUKIIAJi HE BAKOPUCTOBYIOTHCS.

Jlo 3arajJlbHMX BHUMOT HajieXaTh JBa MOKa3HUKU — po3unHHUU Oz 1 pH,
omke mnokasHuk KITEC;3a dopmynor (5.8) Oyne BuU3HAyaTHUCS 32 IUMH 2

nokazHukamu. Ase crnouatrky ciing BuzHauuTu [IEC g Oy 3a dopmylioro
(5.10):

mec, = 2-H_38=%_ ;05
02_ H - 4 - ) .

I TIEC nyist pH 3a popmymamu (5.9) 1 (5.10).



H-I 85-69
HECpH(H=8,5) == H == 8’5 == 0,188

M-H 69-65
MECpngi=6s) = —f— = g5 = 0052

3 mux naBox IIEC, Busnauenux mius pH, HaliMeHIIMM € OCTaHHE
(ITEC,u=0,052), oTke came HOro BUKOPUCTOBYIOTh ISl po3paxyHKy KITEC,, :

1% 1
KIEC,, = Ez MEC; = 5 (MECo, + MEC,y) =
i=1

= %(—0,05 +0,052) = 0,001.

Ham 3a ¢popmiynorw (5.11) pospaxoBytots KIIEC,,, sIK cepelHe 3HAUEHHS
ycix BuzHaueHux KIIEC:

KIEC,qp, = = = —

KITEC; +KIIEC. _ +KIIEC —-12,735+4+0,998+0,001
_ T. 3c. T. 3B. ; 3’912

VYci 3nauenns KIIEC cnig 3anectu 1o tabmn. 4.4 1 3BepHYyTH yBary Ha 3HaK
KIIECmin 1 KITEC,p. B Hamomy Bunanky:

KIIECnin=-12,735 (10610, KIIEChin<0) 1 KIIEC=-3,912 (T00TO,
KITEC,p<0), oTke, MOKHA 3pOOUTH BUCHOBOK, 1110 Y BEPECHI €KOJIOTYHUNA CTaH
BOJTHOTO 00’ €KTY HECTIMKHUH.

Tabmung 5.6 — Pesynpratt po3paxynkiB KIIEC s ominku sikocTi
MOPCBHKUX BOJ

Micsiub KIIEC,, | KIIEC:-m KIIEC:;, KIIEC.ep Ominka
€KOJIOTIYHOTO CTaHy

BOJIHOrO 00’ €eKTa

Bepecenb -0,675 0,998 0,001 0,324 Hecriliknit

JKoBTeHn

JIncronman
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Jami cuip BusHauntH BignosigHi KITEC 3a kOBTEHB 1 JIMCTOIIAJ, a TAKOX
3pO0UTH BUCHOBOK PO 3pocTaHHs abo 3meHmeHHs koxxHoro 3 KITEC y vaci.

Tpers wacTuHa poOoTH mependayae OWIHKY SIKOCTI MOPCHKHX BOJ 3a
I3B. Cnin 3a3Haudtu, 1o mig 4vac Bu3HaueHHs [3B mokasnuk pH He
BPaXOBYETHCS, OCKUIBKM MOTO0 HOPMATHBHI 3HAYEHHS MPEACTABISIIOTH COOOIO

C.
nianazoH. [[ns posumanoro O, ckmnamoBa (gopmymu (5.12) F,Z[i( BUTJISIAE K
i
I IK;
Ci

Jna BepecHsi (Touka crnoctepexenb Ne 10) min yac BuszHaueHHs [3B
OyIyTh BpaxoBaHl 5 TMOKa3HUKIB SIKOCTI MOPCHKHUX Boja (>4), ceped SKUX
npucyTHiil pozuuHHHl O,. Otmxe, po3paxyHok I[3B nmns BepecHs (Touka
crioctepexenb Ne 10) BUTIIA1aTUME TaK:

1 C; 1/ 4 0,006 0,079 0,67 0,026
3B =¥, - =2 (= + 200 4 857 4 220) = 2,96,
n —~TIK; 51\3,8 0,08 40 0,05 0,1

3a 3nauenHsaM [3B=2,96 Boxa (3a Tab:. 5.1) Hasexxuth 10 VKiIacy sIKOCTI—
BoJia OpyaHa. Pe3ynbTaTi po3paxyHKiB 1 X aHasi3 CiIij 3aHeCTH B Ta0JI. 5.5.

Tabnuns 5.5 — Pe3ynpTaTil po3paxyHKIB 1HAEKCIB 3a0pyAHEHHS BOJ Ta
BU3HAUYEHHS KJIacy SIKOCT1 BOJU

Micsaub I3B Kuaac saxocti Boan TekcTOBUH ONMUC
Bepecenn 2,96 V bpynna
JKoBTenn
JIncronan

TakoX CTyJEeHTH BHM3HAYalOTh BIAMOBIAHI TOKA3HUKU 3a >KOBTEHBb 1
JaucTonaj 1 podJisaTh BUCHOBOK ITPO 3pOCTaHHS a00 3MEHIIICHHS Moka3Huka [3B y
Yacl.
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6 METOJIUKA BU3HAYEHHS
TEXHOTEHHOTI'O 3ABPYJHEHHS HIJ3EMHHMX BOJ I IPYHTIB
(HA TIPUKJIAJI MPOMHUCJIOBOTO PAVIOHY)

6.1 TeopeTuuni BizomocTi

3abpynuennss mim3emuux Boa (IIB) € mwHacmigkom 3abpymaHeHHS
HABKOJIMIITHROTO CEPEIOBUINA B IIIJIOMY - ITPYHTIB (POJIIOUl IPYHTH ¥ TIAIPYHTS),
MTOBEPXHEBHX BOJI, aTMOC(]epH.

3aJie’)kHO BiJl 0COOJIMBOCTEN TiPOre0JIOTIYHUX YMOB palloHy i XapakTepy
AHTPOTIOTEHHOTO BILJIMBY CHCTEMa CIIOCTepeXeHb MOHITOpUHTY [IB Moxke OyTH
noOy/IoBaHa o OJIHIM CBEPJIOBUHI a00 cUCTeMi CBEp/IJIOBHH ((pOHOBa Mepexa),
CTBOpaM a0o0 TMakeTy CBEpMJIOBUH ((OHOBa, perioHajabHa, CIEliali30BaHa
Mepexa), CHUCTeMl CTBOpiB a00 IUIONIMHHIM  CHUCTeMi1  CBEP/IJIOBUH
(cmemianizoBaHa MeEpeka, AOCHIAHO-BUPOOHMY1 TOJIroHH). CHOCTEpEeKHUMHU
BOJOIYHKTAMH MOXYTh OYTH HE€ TUIbBKM CBEPIJIOBUHH, aje U JpKepena,
KOJIO/131, IaxTH, Bojgo3adopu I1B.

Busuenns 3abpyanenns [IB nmoBunHe OyTu moB's3aHe 13 3a0pyIHEHHSIM
IPYHTIB, aTMOCHEpPHHUX OIaJiB 1 MOBEPXHEBUX BojA. Bindip mpob omaai (o,
CHIT) JIOIIJIBHO MPUB'S3aTU O TOYOK BiIOOPY IPYHTIB, a TAKOX JI0 OKPEMHX
CIIOCTEPEKHUX CBEPJIOBUH HAa TOPU3OHTI IPYHTOBUX BOJ (KOMIUIEKC JAHHX).
Bingbip npo6 y Takux KOMIUIEKCHUX TOYKaxX IMOBHHEH MPOBOJUTUCA SIK [0
BUIAJaHHA aTMOC(pEpHUX oOmaaiB (TaHEHHA CHITY), TaK 1 MICIA I1XHBOIO
BUTIAIaHHA. Big0ip MOBEpXHEBHUX BOJ - SIK BUIIE, TaK 1 HUXKYE CKHUIY CTIYHUX
BOJ y pIUKy, a TAaKOXX Ha JAUISHKAX, € MOKJIMBE PO3BAHTAKEHHS 3a0pyAHEHHUX
[1B y piuky. Bigbip rpyHTiB (Ha OUISHKAaX CXOBHII MPOMHCIOBUX BIIXO/IB, HAa
MpoMMaimIani ¥ 3a HWOro mexamMu Ha BiACTaHI A0 2 - 3 KM) MPOBOMSTH
PIBHOMIpPHO, aje 3 ACSKUM 3TYHICHHSIM MO MEPEeBaKHOMY HAMpPSIMKY BITPIB 13
rmbuan 10 - 15 oM 1 13 mmbuam 0,5 - 1,0 M mBa pasu B pik: y mepiof
HaWOUTBIIOr0 BUNIAJAHHS OTaJIIB M y MepioJl iXHbOI BiJICYTHOCTI.

O6nacte 3a0pynnenHst IIB y mopiBHsSHHI 3 o0jacTio 3a0pygHEHHS
IPYHTOBOTO IIapy Oiiblie MOOUTbHA; BOHA MOIIMPIOETHCS B Yaci il BITUBOM
npupogHoro pyxy IIB 1 poGoTu Bom03a0ipHUKIB, ajge pa3oM 13 MM MOKHA
BII3HAYUTH TEBHUM 30ir KoH@irypari obnacteit 3a0pyaHEHHS IPYHTOBOTO
miapy i ajioBlaJbHOTO BOAOHOCHOTO Imapy. Lle mo3Bomsie mepenOayuTH, IO
3a0pyHCHHS TPYHTOBOTO IIapy € OJHAM 3 I1HAWUKATOPIB 3a0pyIHECHHS
I'PYHTOBHX BOJI, Y sIKi, HacaMIepel, HaAXOAsATh 3a0pyJHIOBaIbHI PEYOBUHH, K1
BUMHBAIOTHCS aTMOCHEPHUMU OMajgamMu 13 rpyHTOBOro mapy. [lo 3a0pyaHeHH0
TPYHTOBOTO IApPy MOXHA CYyJWTH MPO CTYIIHb 3a0pyJHEHHS IPYHTOBHX BOJI.
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3a0pynHEHHS IPYHTOBOTO LIapy B MEBHOMY CTYNEHIO MOXE OYTH MOKa3HUKOM
IIpU BUBYEHH1 00J1acT1 3a0pyIHEHHS IPYHTOBUX BOJI ¥ 11 OKOHTYpPIOBaHHI.

BuBueHHs BIUIMBY 1H(1IBTpaIli TPOMHUCIOBUX CTOKIB Ha T1APOXIMIYHHUI
pexum [1B npoBeneHe B 0JHOMY 13 MPOMUCIOBHUX PailOHIB, 110 PO3TAIOBAHUI
y nonuHi piukd. Tyt pos3BuHeHi TpimuHHI [IB  BepXHBOKpemoBi, sKi
BUKOPHUCTOBYIOTBCS JIJIsl MUTHOTO BOJONOCTauaHHsI HAMOIMKYuX MicT 1 cen. Ha
JISTHKAaX TUIABHEBUX Tepac mepedyBae aBa BOJI03a00pH, sIKI €KCILTyaTYIOTh
BEPXHBOKpE10BUil ropu3oHT (puc. 6.1). Ilepmmii 3 Hux (A) po3raioBaHuii Ha
npaBomy Oepesi piuku, Apyruii (B) - Ha miBomy. HakonuuyBadi mpoMHCIOBUX
CTOKIB, sIKi IepeOyBarOTh Ha MpaBOOEPEKHIN 3aryiaBi, BiAIaJeH] BiJl BO03a00py
A Ha 3 - 3,5 xMm. Bixgcranp Big o3epa, y K€ CKHAAIOTHCSA CTIYHI BOJH, Ha
JiBoOepexHIN 3arasi 10 Bogo3abopy B Onusbko 1,3 kM.

VYV Mexax 3amiaB po3BUHEHI (3BEpXy BHHU3) YETBEPTHHHI alltOBIaJbHI
NIIAHO-TJIMHUCTI BIJIKJIAJIEHHS I MEPreabHO-KPEeI0BHi 111ap BEpXHBOI Kpenau,
HIKYE 3asraioTh nopoau kapOony. IIB amoBianbHux Binkmanenbs 1 [1B
TPIIMHYBATOI 30HM BEPXHbOI KPEHAM TIAPABIIYHO 3B'SI3aHI W YTBOPIOIOTH
KOMILJIEKC BOJOHOCHUX TOPHU3OHTIB. AUIIOBIaJIbHUNA 1 BEPXHBOKPEHAOBHIA
TOPU30HTU PO3AUISIOTHCS HEHAIMHUM (BIJIHOCHUM) BOJOYIOPOM MOTYXKHICTIO
5-7wMm.

VY npupoaHUX yMOBax MiA3eMHHUH IMOTIK B aJIOBIaJbHUX BIIKIAICHHSIX 1
MEpTesIbHO-KPEHI0BOMY IIapil PyXae€TbCsl BiJl BOAOILIY 10 PIKM W YacCTKOBO
PO3BaHTaXXYEThCS YEPE3 AIFOBIH y 3aru1aBax.

B pesynpTaTi IHTEHCUBHOTO BOJIOCIIOKMBAHHS JUHAMIYHI  PIBHI
BEPXHBOKPEMIOBOIO TOPU3OHTY BUSIBIIIMCA HIbKue piBHsA [IB amroBianbHuX
BiAKIaAeHb. Lle mpuBeno g0 TOro, 1Mo BOAM aTIOBIAIBHUX BIAKIAJCHb CTAIH
JDKEepenaMH KUBJICHHS BEPXHBOKPEHIOBOTO BOJIOHOCHOTO TOPU3OHTY. Takum
YUHOM, ICHYIOTH TIApPOAMHAMIYHI YMOBU MJIA NEPETIKaHHS 3BEPXy BHU3 1
HAJXO/KEHHS 3a0pyAHIOBATBHUX PEUYOBHMH 3 aOBIAIbHOTO BOJIOHOCHOTO
TOPU30HTY Y BEPXHBOKPEUIOBUM.

HakonuuyBaui mpOMHUCIOBHUX CTOKIB TepeOyBarOTh y cQepi BIUIUBY
JenpeciiHuX BOPOHOK BOA03a00piB. [IpoMCTOKM BIAPI3HSIIOTHCS BUCOKUM
BMICTOM CYXOTO 3ajJHIIKy, Cyib(}ariB, XJIOPUJIB, HATPIO, CIPKOBOJIHIO,
CIPKOBYTJIEI}0, TTOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEYOBUH, OPTaHIYHUX CIOJIYK 1 BaKKHUX
MeETaJiB.

[H(inbTpalis CTOKIB 3 HAKOMUYYBAUIB 1 CKUJHUX CTaBKIB, aBap1iHI CKUIH
B MeXax MPOMHUCIOBUX MaWJIaHYMKIB - OCHOBHE JIKEpeno 3a0py/HEeHHs
HABKOJIMIITHBOTO cepenoBuila. BropunHumu mxepenamu 3abpyaHenHs [1B e
3a0pyIHEeHI TPYHTH, Ta30JMMOB1 BUKH/IH ITiIITPUEMCTB.

VY nocnimpkyBaHOMY paiioHi OyJia yTBOPEHA CIIOCTEPEKHA Mepexka. I3 1ieto
MeTo10 Oyso mpoOypeHo 37 cBepAJIOBUH, 3 HUX 37 Ha BEPXHBOKPEUIOBUN 1 16
Ha aJIOBIAJIbHUM BOJOHOCHI TOpu30HTH. CBEpIJIOBUHU PO3TAILIOBaHI 10
npodiIsX, OPIEHTOBAHUX y HANPSIMKY BiJ CKJIaJiB MPOMCTOKIB JI0 BOJ103a00PiB.
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[TpoBOASTHCSI KOMIUIEKCHI CITOCTEPEKECHHS 3a 3a0pyIHEHHSM HABKOJIHUIIHBOTO
CEpeIOBHINA, SKi OXOIUTIOIOTh BUBUEHHS 3a0pyIHEHHS IPYHTIB, MOBEPXHEBHUX
BoJ ¥ armocdhepHux omaaiB (mo 33 TMyHKTaM), a TaKOX CTalllOHapHI
CIIOCTEPEXKEHHS 3a PSKUMOM CKUAAHHS W XIMIYHUM CKJIaJIOM ITPOMCTOKIB.

B pe3ynbTati croctepekeHb Ha CBEpUIOBMHAX BHU3HAUCHE 3a0pyTHEHHS
[1B. Otpumani mani 3a0pynHeHHs [IB amioBiasbHOTO W BEpXHBOKPEIIOBOTO
BOJIOHOCHOTO TOPU30HTIB MpeACTaBieH] B Tab. 6.1, 6.2.

3a0pyAHIOBATLHUN BILINB MOBEPXHEBUX CXOBHIII BIJIXO/1IB
BigoOpakaeThcsl HEe TUIbKH Ha [IB, ane it Ha rpyHTOBOMY 11api. ByB mpoBenenuit
aHalli3 BOJHUX BHUTSXKOK 13 IpyHTIB. [lo0am3y cXoBHUI HPOMCTOKIB BOIHI
BUTSDKKH ~ SIBJISIIOTH  COOOI0  BHCOKOMIHEpaIi30BaHI PO3YMHU  CYJIb(haTHO-
HaTpieBoro Tumy. Kpim toro, OyB npoBeacHuit anamiz pyxiuBux ¢opm Cu, Ni,
Zn, Co. 3navenHs [/[K nnas  BaXKUX  METAIIB 3 ypaxyBaHHsIM (HOHY
(perioHanpHOrO Kiapky) gopiBHoTh: Cu — 3,0, Ni — 4,0, Zn - 23,01 Co —
5,0 Mr/kr rpyHTy. JlaHi Mpo BMICT OKPEMHX KOMIIOHEHTIB BOJHHUX BHUTSKOK
(Mr/100 1) 1 pyxsuBux GopM BaXKUX METATIB HajlaHi B Ta01. 6.3.

Y  pesynbrari akyMmyJssiii  MIHEpaJbHMX PEUOBMH 3  BIJXOJIIB
MIPOMUCIIOBUX MiAIPUEMCTB, SKi CKHIAJIUCS MPOTATOM JECATKIB POKiB, IPYHTH
NEPETBOPUIIUCSA Yy BTOpUHHI Jkepena 3abpyaHenHs [IB, oco6mmBo I[1B
aJIIOBIAJIBHOTO TOPU30HTY.

6.1.1 KoHTpoJibHi 3anuTaHHs

=

SKi ICHYIOTh IPUYMHU 3a0pYyTHEHHS MM1J136MHUX BOJ?

2. SIxi ¢akTopu BpaxoBYIOTh Mpu (OPMyBaHHI CHCTEMH CIOCTEPEKEHb 3a
CTAaHOM I'PYHTIB Ta MIJ3€MHHUX BOA?

3. Jlatu  XapaKTepUCTHKy  OCHOBHHX JDKepen  3a0pyJHEHHS  Ha
IPOMHUCIIOBOMY MaiJaHUMKY.

4. OxapakTepu3yBaTH CTYIIHb 3aXHUIIEHOCTI MiI3EMHUX BOJI aJIFOBIAJILHOTO 1

BEPXHBOKPEMIOBOTO BOJIOHOCHUX TOPU3O0HTIB Bija 1HGIIBTpAIii CTIYHUX

BOJ.



6.2 3aBaaHHA 11l CAMOCTIITHOI Ta NPAKTUYHOI po0OTH

1. BuBuuTH TE€OpETUYHY YACTUHY MPAKTUYHOI POOOTH.
2. KoxeH CTyIeHT MOBMHEH OTPUMATHU IHIAWBIIYyaJIbHUM BaplaHT 3aBIaHHA Y
XapakTepucTUKa I1HAUBIAyaJbHUX BapiaHTIB HaBeJEHA Yy

BUKJIaga4da.

Tabmmii 6.1.
3. 3rimHO 3 3aBIaHHSM 3pOOWUTH BHOIPKY BHUXIJHUX JaHUX 3 BUKOPHUCTAHHSIM

Tabmuik 6.2 1 6.3.

4. TligrotyBaT TomorpadiuHy cxemy JIOCIHIIKYBaHOTO IMPOMHCIOBOTO paioHYy

(puc.6.1).

5. 3riJiHO BapiaHTy Ha TonorpadiuHy CXeMy HaHECTH JIaH1 OJTHOTO 3 NMTOKA3HUKIB
3a0pyJIHEHHs MIJI3EMHUX BOJ (CYyXWUH 3ajuIIOK, Cyjab(aTu ado XJI0pun)
3aJJaHOTO BOJOHOCHOTO TOPU3O0HTY.

Tabnus 6.1 - XapakTepucTUKa 1HAUBIIyaJIbHUX BapiaHTIB

Ne

BapianTy Pik BoaxonocHuii ropu3oHT | 3a0pyAHIOI0YA peYOBHHA
1 1994 TIOBIATLHAN CYXHI1 3aJIUIIOK
2 1994 ATIOBIATLHAN cynbdaru
3 1994 aJIFOBlaJIbHUNA XJIOPUIU
4 1994 BEPXHbOKPEHTOBUI CYXHH 3aJTUIIOK
5 1994 BEPXHBOKPEHTOBUI cynbdaTtu
6 1994 BEPXHbOKPEH10BUI XJIOpUA
/ 1996 aJIIOBlaJIbHUIN CYXUH 3aJIMIIOK
8 1996 aJIIOBlaIbHUN cyabhaTu
9 1996 aJIFOBlaJIbHUNA XJIOPUIU
10 1996 BEPXHbOKPEHTOBUI CYXHH 3aJIUIIOK
11 1996 BEPXHbOKPEHTOBUI cynbdaTu
12 1996 BEPXHBOKPENTOBHIA XJIOPUJIH
13 1998 aJIOBlaJIbHUIN CYXUH 3aJIMIIOK
14 1998 TIOBIATLHAN cynbdaru
15 1998 aJIFOBlaJIbHUNA XJIOPUIU
16 1998 BEPXHbOKPEHTOBUI CYXHH 3aJIUIITOK
17 1998 BEPXHbOKPEHTOBUI cynbdaTu
18 1998 BEPXHbOKPEHI0BUI XJIOpUU




[IpoBectu 130iHIT KOHIIEHTpaIli oOpaHoro iHrpenieHTa B yactuHax [ /[K i
BUILIATA oOnacti 3i 3HadeHHsmu 1 [/]K, 3 IJIK i 5 I/IK. (I IK : cyxwuii
samumok — 1000 mr/om3, cynsgaru — 500 mr/ame, xmopuau — 350 mr/amd).
[linroryBaTu aHami3 (BUCHOBOK) MPO CTYIIHb 3a0PYJHECHHS MiA3EMHHUX BOJI
3a1aHOTO JUIs TOCHIIKEHHS TOPU30HTY. Y BUCHOBKY HEOOX1JTHO OCBITUTH:

- IHTEHCHBHICTh 3a0pyJHEHHS MIA3€MHUX BOJ aJIOBIAJILHOTO YU
BEPXHBOKPEHIOBOTO BOJOHOCHUX TOPU3OHTIB;

- OIIIHUTH CTYMNiHb 3aXMIIEHOCTI TIJ3€MHHX BOJ[ aIIOBIAJILHOTO YU
BEPXHBOKPEHMIOBOTO BOJIOHOCHMX TOPU3OHTIB Bia 1HGIIBTpAIii CTIYHUX
BOJ;

- OLIHMTHU IJIOLLy 00JIacTi 3a0pyJHEHHS MiA3€MHHUX BOJ aJIOBIAIbHOTO YU
BEPXHBOKPEHIOBOTO BOJOHOCHUX TOPU30HTIB 10 KoHTYypi 1 I /[K, 3 I'/IK,
5 I'/IK;

- OUIHUTU BIUIMB Ha 3a0pyAHEHHS MIA3€MHUX BOJI BEPXHBOKPEUI0BOTO
BOJIOHOCHOTO TOPHU30HTY, HAABHICTh BOJI03a00PiB 1 CIA0KICTh BIAHOCHOTO
BOJIOYNIOPY MK aIIOBIaJIbHUM 1 BEPXHBOKPEHIOBUM BOJOHOCHUM
TOPU30HTAMH.



Pucynox 6.1 - Cxema postanryBaHHS CIIOCTEPEKHOT MEPEXKI 3a MiA3EMHUMH BOJIaMU
1 — Mexa pO3MOBCIOJKEHHS allOBIAJIbBHOTO BOJOHOCHOTO TOPHU30HTY; 2 — BIACTIMHMKM 1 IIIJJAMOHAaKOMUYyBayi
IPOMCTOKIB; 3 — KaHall CKHJy HIpPOMCTOKIB; 4 — eKCIUTyaTaliiiHi CBEpJJIOBUHU BOJ03a00piB; 5 — CHOCTEpExHI
CBEPIJIOBUHH JO AaJIOBIAJIbLHOTO BOJOHOCHOTO TOPU30HTY; 6 — CIOCTEPEXHI CBEPIJIOBHHHU J0 BEPXHBOKPEWUIOBOTO
BOJIOHOCHOT'O TOPHU30HTY.
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Tabmuus 6.2 — Iloka3HUKY 3a0pyTHEHHS BOJJOHOCHOT'O TOPHU30HTY
aITIOBIAJIbHUX BIIKJIaJI€HD

KonuenTpanii, mr/am?
1994 1996 1998

CBepa10BUHU
Cyxuii
3aJIUIIOK
Cyxuii
3aJIUIIOK
Xnopuaun
Cyxuii
3aJIUIIOK
Xnopuaun

| Cynbdatu

~
(00}

5| n| Xmopuau
o

3500 | 1500 3520 | 1540 | 450 | 3570 | 1600 | 520
5600 | 1300 | 630 | 5620 | 1340 | 660 | 5670 | 1400 | 730
4700 | 1050 | 560 | 4720 | 1090 | 590 | 4770 | 1150 | 660
3800 | 800 | 455 | 3820 | 840 | 485 | 3870 | 900 | 555
3100 | 600 | 350 | 3120 | 640 | 380 | 3170 | 700 | 450
2400 | 550 | 280 | 2420 | 590 | 310 | 2470 | 650 | 380
4300 | 1350 | 490 | 4320 | 1390 | 520 | 4370 | 1450 | 590
4000 | 1250 | 455 | 4020 | 1290 | 485 | 4070 | 1350 | 555
4700 | 1150 | 595 | 4720 | 1190 | 625 | 4770 | 1250 | 695
10 5500 | 1550 | 700 | 5520 | 1590 | 730 | 5570 | 1650 | 800
11 6500 | 1750 | 875 | 6520 | 1790 | 905 | 6570 | 1850 | 975
12 7600 | 2200 | 1085 | 7620 | 2240 | 1115 | 7670 | 2300 | 1185
13 7000 | 1900 | 945 | 7020 | 1940 | 975 | 7070 | 2000 | 1045
14 1400 | 350 | 175 | 1420 | 390 | 205 | 1470 | 450 | 275
15 900 | 200 | 105 | 920 | 240 | 135 | 970 | 300 | 205
16 1000 | 250 | 140 | 1020 | 290 | 170 | 1070 | 350 | 240
17 5500 | 1240 | 530 | 5520 | 1280 | 560 | 5570 | 1340 | 630
18 4800 | 930 | 480 | 4820 | 970 | 510 | 4870 | 1030 | 580

O ONOO|O|PAWN P

8. IligroryBatu TomorpagiyHy CXeMy JIOCIIPKYBaHOTO IPOMHCIOBOTO
paiiony (puc. 6.2).

9. 3rigHo Tabn. 6.4 Ha TomorpadiuHy CXeMy HAaHECTH JlaHl MOKa3HHKIB
3a0pyaHEHHS IPYHTIB 3aJaHOi y 1HAMBIAyaJlbHOMY BapiaHTy pPEUYOBUHU
(cyxmit 3amUIIOK, Cynb(haTh ad0 XJIOPHUIN).

10.I1poBecTn 130J1iHII KOHLEHTpalii OOpPAaHOro I1HTPENIEHTa Y BOJHUX
Butsbkkax (100, 500, 1000 mr/100 ) 1 BUALIMTH 001aCTI MAaKCUMaIbHOTO
3a0pyAHEHHS TPYHTIB.

11.1linroTyBaT  BHCHOBOK TIpO  CTYIIHb  3a0pYJHEHHS  IPYHTIB.

#3
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Pucynok 6.2 - Cxema po3TauryBaHHs IyHKTIB BiI0OOPY MpoO IPyHTIB
1 — BiACTIMHUKY 1 NUTAMOHAKONMYYBadl MPOMCTOKIB; 2 — KaHaJl CKUAY MPOMCTOKIB; 3 — €KCIUTyaTalliiiHl CBEpJIOBUHU
B0/103a00piB; 4 — MyHKTH B110OpY MO0 IPYHTIB.
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Tabmuns 6.3 - [lokazuuku 3a0pyJHEHHS] BEpXHBOKPEHUOBOTO TOPU30HTY

KonuenTpanii, mr/am?

E 1994 1996 1998

m

o | = = v | = = v | = =

< |E8 s |£ |E2|l&2 |E |58/ & B

5} X 5| 3 o S 2 & X = | 2 o

2 > = S >\ = S > = S

S |YES R YRS R (PS5 | R
1 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 | 10
le | 900 | 400 | 210 | 910| 420| 220| 920| 430| 230

3e 1200 | 550 | 420 | 1210| 570| 430| 1220| 580 | 440

4e 1100 | 400 | 385 | 1110| 420| 395| 1120| 430, 405

Se 1000 | 450 | 350 | 1010| 470| 360| 1020| 480 370

6e 1100 | 350 | 350 | 1110 370| 360| 1120| 380| 370

Te 1200 | 400 | 385 | 1210| 420| 395| 1220| 430 | 405

1 2800 | 750 | 875 | 2810 770| 885| 2820| 780| 895

2300 | 700 | 665 | 2310| 720| 675| 2320| 730| 685

3100 | 900 |1015| 3110| 920 | 1025| 3120, 930 | 1035

1300 | 500 | 420 | 1310| 520| 430| 1320| 530 | 440

1000 | 350 | 350 | 1010| 370| 360| 1020| 380| 370

2700|1100 | 910 | 2710| 1120 920| 2720 | 1130| 930

N |O| B~ W

3200 | 1050 | 1015 | 3210 | 1070 | 1025| 3220 | 1080 | 1035

9 700 | 250 | 280 /10| 270 290| 720| 280| 300

10 800 | 300 | 315 810| 320 325| 820| 330| 335

11 1100 | 400 | 350 | 1110| 420| 360| 1120| 430, 370

12 1700 | 700 | 630 | 1710| 720 640] 1720| 730| 650

13 2300 | 1000 | 840 | 2310| 1020| 850| 2320 | 1030 | 860

17 400 | 150 | 175 410 170 185| 420| 180, 195

18 800 | 350 | 315 810| 370 325| 820| 380| 335

19 600 | 175 | 210 610 195| 220| 620| 205| 230

20 700 | 300 | 210 /10| 320 220| 720| 330| 230

21 1800 | 600 | 665 | 1810| 620| 675] 1820| 630| 685

22 1400 | 650 | 525 | 1410| 670| 535| 1420| 680 | 545

23 1100 | 500 | 385 | 1110 520| 395| 1120| 530 | 405

24 1100 | 500 | 385 | 1110| 520| 395| 1120| 530, 405

25 1300 | 450 | 420 | 1310| 470| 430| 1320| 480, 440

26 2600|1050 | 875 | 2610 | 1070| 885| 2620 | 1080 | 895

27 1300 | 500 | 490 | 1310 520| 500| 1320| 530| 510

28 800 | 350 | 280 810| 370 290| 820| 380| 300

29 1100 | 500 | 420 | 1110| 520| 430| 1120| 530 | 440
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ITponorxenus Tadaui 6.3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
30 1100 | 500 | 385 | 1110| 520| 395| 1120, 530 | 405
3le 1300 | 450 | 490 | 1310| 470| 500| 1320| 480| 510
32e 1400 | 600 | 455 | 1410 620| 465| 1420| 630| 475
33e 1300 | 550 | 490 | 1310 570| 500| 1320| 580| 510
34e 1000 | 450 | 385 | 1010| 470| 395| 1020| 480 | 405
35 1250 | 550 | 430 | 1260| 570| 440| 1270| 580 | 450

Tabmuns 6.4 — IlokazHuky 3a0pyAHEHHS IPYHTIB B PE3yJIbTaTi BUBYCHHS BOJHUX
BUTSDKOK (Mr/100 1)
KonnenTpanii, mr/am®

2 1994 1996 1998

@)

'L%é = < =~ = = =
=%|/=8/ 5 | |=8|E |§ |=%8|E |B
> X = A & X E | A & 5| A &
z |O3|5 |2 |O5|E |8 |85 |5 |Z

= SN < s | O < s | O <
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 91 45 32 101 65 62 131 95 92
2 130 | 43 38 140 63 68 170 93 98
3 109 | 29 38 119 49 68 149 79 98
4 120 | 57 39 130 77 69 160 107 99
5 85 47 36 95 67 66 125 97 96
6 80 39 32 90 59 62 120 89 92
7 82 33 29 92 53 59 122 83 89
8 106 | 48 30 116 68 60 146 98 90

9 721 | 220 | 151 /31| 240 181] /61| 270 211
10 300 | 138 | 105 310 158| 135| 340| 188| 165
11 870 | 344 | 211 880| 364| 241| 910| 394| 271
12 698 | 255 | 174 /08| 275 204, 738| 305 234
13 110 | 52 | 34 120 72 64| 150| 102 94
14 129 | 55 | 34 139 75 64| 169| 105 94
15 140 | 60 | 35 150 80 65| 180| 110 95
16 160 | 62 | 35 170 82 65| 200] 112 95
17 98 | 44 | 29 108 64 59| 138 94 89
18 112 | 53 | 31 122 73 61| 152| 103 91
19 548 | 239 | 198 558 | 259 | 228| 588| 289 | 258
20 620 | 249 | 164 630 269| 194| 660| 299| 224




[Tponosxxenns Tabnwii 6.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
21 1111 | 455 | 388 | 1121 475 418 | 1151 505 448
22 848 | 366 | 279 858 386 309 888 416 339
23 1010 | 502 | 332 | 1020 522 362 | 1050 552 392
24 1200 | 521 | 405 | 1210 541 435 | 1240 571 465
25 960 | 444 | 398 970 464 428 | 1000 494 458
26 1244 | 543 | 402 | 1254 563 432 | 1284 593 462
27 2610 | 974 | 769 | 2620 994 799 | 2650 | 1024 829
28 792 | 341 | 312 802 361 342 832 391 372
29 644 | 303 | 299 654 323 329 684 353 359
30 2110 | 789 | 678 | 2120 809 708 | 2150 839 738
31 622 | 311 | 286 632 331 316 662 361 346
32 459 | 211 | 195 469 231 225 499 261 255
33 2982 | 999 | 984 | 2992 | 1019 | 1014 | 3022 | 1049 | 1044
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JIOJIATOK A
Tabmus A.1 - CepeqHbOMICSYHI KOHIIEHTpAIIIT MUY Ha CTAIllOHAPHUX MOCTaX
micta Oneca

' _ KoHueHTpalis nuiy, Mr/m°
Pix | Micsus g 10 15 16 17 18 19 20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1982 1 0,2 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
1982 2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,3 0,4
1982 3 0,2 0,5 0,5 0,6 0,6 1,5 0,5 0,5
1982 4 0,2 0,4 0,4 0,5 0,5 1,6 0,5 0,4
1982 5 0,2 0,5 0,5 0,6 0,5 1,3 0,6 0,4
1982 6 0,2 0,6 0,4 0,5 0,4 0,6 0,5 0,5
1982 7 0,2 0,6 0,5 0,5 0,6 0,7 0,5 0,6
1982 8 0,3 0,5 0,6 0,4 0,4 0,5 0,3 0,4
1982 9 0,2 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,3
1982 10 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,3 0,4
1982 11 0,3 0,4 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6
1982 12 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
1983 1 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4
1983 2 0,6 0,9 0,8 0,6 0,7 0,8 0,5 0,5
1983 3 0,3 0,6 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4
1983 4 0,3 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4
1983 5 0,2 0,4 0,4 0,5 0,8 1,1 0,2 0,6
1983 6 0,2 0,5 0,5 0,5 0,9 1,0 0,4 0,4
1983 7 0,2 0,6 0,7 0,5 13 14 0,4 0,7
1983 8 0,1 0,6 0,5 0,4 0,8 1,0 0,3 0,4
1983 9 0,2 0,6 0,7 0,6 1,1 1,3 0,4 0,5
1983 10 0,1 0,5 0,5 0,5 1,0 1,2 0,3 1,0
1983 11 0,2 0,5 0,5 0,5 0,9 1,0 0,4 0,8
1983 12 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,2 0,4
1984 1 0,2 0,4 0,4 0,4 0,6 0,6 0,4 0,5
1984 2 0,1 0,3 0,3 0,2 0,3 0,4 0,2 0,2
1984 3 0,2 0,5 0,6 0,5 0,6 0,7 0,3 0,4
1984 4 0,2 0,5 0,5 0,5 0,6 1,0 0,3 0,4
1984 5 0,2 0,5 0,6 0,4 0,9 0,9 0,3 0,5
1984 6 0,2 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 0,4 0,6
1984 7 0,2 0,5 0,5 0,4 0,8 1,0 0,3 0,5
1984 8 0,2 0,5 0,6 0,5 0,8 1,0 0,4 0,5
1984 9 0,2 0,5 0,5 0,4 0,6 0,7 0,3 0,4

a3



[Tponosxxenns tadm. A.l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1984 10 0,2 0,6 0,5 0,4 0,6 0,7 0,2 0,4
1984 11 0,1 0,2 0,4 0,1 0,2 0,3 0,1 0,2
1984 | 12 0,2 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,4
1985 1 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,3
1985 2 0,1 0,4 0,5 0,2 0,5 0,5 0,2 0,3
1985| 3 0,1 0,4 0,4 0,2 0,4 0,4 0,1 0,4
1985| 4 0,2 0,9 0,8 0,5 0,7 0,9 0,3 0,4
1985| 5 0,2 0,7 0,7 0,5 0,6 0,9 0,4 0,5
1985| 6 0,1 0,5 0,4 0,4 0,5 0,8 0,3 0,4
1985 7 0,2 0,9 0,8 0,5 1,5 0,7 0,3 0,5
1985| 8 0,3 0,9 0,8 0,7 0,6 0,9 0,5 0,6
1985 9 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5 0,6
1985| 10 0,2 0,7 0,8 0,6 0,5 0,8 0,5 0,6
1985| 11 0,1 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4
1985| 12 0,2 0,5 0,8 0,4 0,5 0,5 0,3 0,4
1986 1 0,2 0,4 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3
1986 | 2 0,1 0,7 0,5 0,4 0,4 0,6 0,3 0,3
1986| 3 0,1 0,6 0,5 0,4 0,4 0,6 0,2 0,4
1986 | 4 0,2 0,9 0,6 0,5 0,7 0,9 0,4 0,5
1986| 5 0,1 0,9 0,5 0,5 0,5 0,5 0,3 0,5
1986| 6 0,3 0,8 0,5 0,7 0,7 0,8 0,4 0,5
1986 | 7 0,3 0,6 0,5 0,5 0,5 0,7 0,3 0,5
1986| 8 0,4 0,9 0,5 0,6 0,7 0,9 0,4 0,6
1986| 9 0,3 1,0 0,5 0,7 0,6 0,7 0,3 0,6
1986| 10 0,2 0,8 0,5 0,4 0,6 0,5 0,3 0,6
1986 | 11 0,1 0,9 0,5 0,4 0,5 0,6 0,3 0,5
1986| 12 0,2 0,9 0,5 0,3 0,4 0,5 0,2 0,4
1987 1 0,2 0,6 0,3 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3
1987 2 0,1 0,5 0,3 0,2 0,3 0,3 0,1 0,3
1987 3 0,2 0,5 0,3 0,2 0,3 0,4 0,1 0,3
1987 | 4 0,2 0,8 0,3 0,4 0,4 0,5 0,3 0,5
1987 5 0,2 0,6 0,3 0,4 0,5 0,7 0,3 0,4
1987 6 0,3 0,8 0,4 0,5 0,6 0,7 0,4 0,4
1987 7 0,2 0,8 0,5 0,5 0,6 0,6 0,4 0,5
1987 8 0,3 0,8 0,4 0,5 0,5 0,6 0,5 0,6
1987 9 0,2 0,6 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4 0,4
1987 | 10 0,1 0,7 0,4 0,4 0,4 0,5 0,3 0,3
1987 11 0,1 0,4 0,2 0,2 0,2 0,4 0,2 0,3
1987 12 0,1 0,5 0,3 0,4 0,4 0,5 0,2 0,4

9




[Tponosxxenns tadm. A.l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1988 1 0,3 0,6 0,3 0,4 0,4 0,5 0,3 0,3
1988 2 0,1 0,4 0,2 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3
1988 3 0,2 0,4 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 0,3
1988 4 0,3 0,9 0,4 0,6 0,6 0,7 0,5 0,5
1988 5 0,2 0,9 0,5 0,4 0,6 0,6 0,3 0,4
1988 6 0,2 0,7 0,4 0,6 0,5 0,3 0,3 0,5
1988 7 0,1 0,6 0,4 0,5 0,5 0,3 0,2 0,5
1988 8 0,1 0,5 0,4 0,5 0,4 0,3 0,4 0,5
1988 9 0,2 0,6 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5
1988 10 0,1 0,7 0,4 0,5 0,4 0,5 0,3 0,4
1988 11 0,1 0,5 0,4 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3
1988 12 0,2 0,5 0,4 0,3 0,4 0,4 0,2 0,3
1989 1 0,1 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,2 0,3
1989 2 0,2 0,6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4
1989 3 0,1 0,6 0,6 0,4 0,3 0,3 0,3 0,6
1989 4 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,4
1989 5 0,1 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3
1989 6 0,1 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3
1989 7 0,1 0,3 0,3 0,3 0,5 0,3 0,2 0,4
1989 8 0,2 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4
1989 9 0,2 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4
1989 10 0,2 0,7 0,3 0,3 0,7 0,4 0,3 0,4
1989 11 0,1 0,5 0,5 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4
1989 12 0,1 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3
1990 1 0,2 0,5 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3
1990 2 0,1 0,4 0,4 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3
1990 3 0,1 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,4
1990 4 0,2 0,4 0,4 0,3 0,2 0,3 0,3 0,4
1990 5 0,2 0,6 0,5 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5
1990 6 0,2 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4
1990 7 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,5
1990 8 0,2 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,6
1990 9 0,1 0,3 0,3 0,5 0,2 0,2 0,3 0,4
1990 10 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
1990 11 0,1 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4
1990 12 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2
1991 1 0,1 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3
1991 2 0,1 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
1991 3 0,1 0,4 0,5 0,4 0,3 0,2 0,3 0,4

20




[Tponosxxenns tadm. A.l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1991 4 0,2 0,5 0,6 0,4 0,5 0,5 0,4 0,3
1991 5 0,3 0,7 0,7 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5
1991 6 0,2 0,4 0,5 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5
1991 7 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4
1991 8 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,5
1991 9 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,4
1991 10 0,1 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3
1991 11 0,2 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3
1991 12 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1992 1 0,2 0,4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3
1992 2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3
1992 3 0,2 0,4 0,5 0,5 0,3 0,4 0,3 0,3
1992 4 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3
1992 5 0,1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
1992 6 0,1 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2
1992 7 0,2 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3
1992 8 0,3 0,5 0,3 0,5 0,4 0,4 0,6 0,4
1992 9 0,2 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4
1992 10 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2
1992 11 0,1 0,3 0,2 0,3 0,2 0,1 0,3 0,2
1992 12 0,1 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2
1993 1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3 0,4 0,2
1993 2 0,2 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,2
1993 3 0,2 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3 0,4
1993 4 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2
1993 5 0,1 0,4 0,3 0,4 0,2 0,2 0,3
1993 6 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3
1993 7 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3
1993 8 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4
1993 9 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
1993 10 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
1993 11 0,1 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
1993 12 0,2 0,6 0,4 0,3 0,4 0,5 0,5 0,3
1994 1 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3
1994 2 0,2 0,4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3
1994 3 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3
1994 4 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,3 0,3
1994 5 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4
1994 6 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3




[Tponosxxenns tadm. A.l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1994 7 0,2 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2
1994 8 0,2 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3
1994 9 0,2 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,3
1994 10 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
1994 11 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1994 12 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1995 1 0,2 0,5 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1995 2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
1995 3 0,2 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3
1995 4 0,1 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1995 5 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3
1995 6 0,3 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4
1995 7 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4
1995 8 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
1995 9 0,1 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3
1995 10 0,2 0,4 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3
1995 11 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1995 12 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2
1996 1 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2
1996 2 0,1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2
1996 3 0,2 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1996 4 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
1996 5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
1996 6 0,3 0,5 0,3 0,3 0,2 0,4 0,3 0,4
1996 7 0,2 0,5 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4
1996 8 0,4 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
1996 9 0,3 0,4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,4
1996 10 0,2 0,4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3
1996 11 0,2 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,2 0,4
1996 12 0,2 0,4 0,3 0,4 0,2 0,4 0,2 0,3
1997 1 0,2 0,4 0,3 0,4 0,2 0,3 0,2 0,3
1997 2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,2 0,4 0,2 0,4
1997 3 0,2 0,4 0,5 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4
1997 4 0,2 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4
1997 5 0,2 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4
1997 6 0,2 0,5 0,4 0,4 0,3 0,4 0,2 0,4
1997 7 0,2 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3
1997 8 0,2 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,2 0,4
1997 9 0,2 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4

g2




[Tponosxxenns tadm. A.l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1997 10 0,2 0,4 0,4 0,4 0,2 0,4 0,3 0,4
1997 11 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3
1997 12 0,1 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
1998 1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
1998 2 0,1 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,4
1998 3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4
1998 4 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4
1998 5 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4
1998 6 0,1 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,4
1998 7 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3
1998 8 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,4
1998 9 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4
1998 10 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4
1998 11 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
1998 12 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Tabmums A.2 - CepeqHbOMICSYH1 KOHIIEHTPAIlT CIPYUCTOTO aHT1APUAY

Ha cTauioHapHux nocrax Opecu

Pik |Micsiup Konuentpanis SO,, Mr/m>
8 10 15 16 17 18 19 20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1982 1 0,08 0,22 0,18 0,18 0,19 0,22 0,20 0,17
1982 2 0,07 0,18 0,14 0,15 0,15 0,17 0,16 0,15
1982 3 0,07 0,14 0,13 0,13 0,16 0,16 0,15 0,16
1982 4 0,05 0,20 0,15 0,18 0,29 0,28 0,20 0,17
1982 5 0,05 0,20 0,15 0,20 0,27 0,32 0,19 0,20
1982 6 0,05 0,19 0,15 0,18 0,23 0,18 0,18 0,20
1982 7 0,07 0,20 0,19 0,18 0,18 0,20 0,17 0,18
1982 8 0,07 0,17 0,16 0,15 0,16 0,16 0,18 0,16
1982 9 0,07 0,10 0,11 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11
1982 10 0,07 0,10 0,08 0,09 0,10 0,08 0,10 0,11
1982 11 0,05 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,10 0,10
1982 12 0,05 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,08 0,15
1983 1 0,05 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06
1983 2 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08




[Tponosxxenus tabm. A.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1983 0,09 0,11 0,10 0,11 0,11 0,11 0,10 0,09
1983 0,08 0,11 0,10 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09
1983 0,05 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11

1983 0,10 0,13 0,13 0,12 0,12 0,13 0,11 0,10

1983 0,08 0,12 0,12 0,11 0,09 0,10 0,11 0,08

3
4
5
1983 6 0,06 0,10 0,10 0,11 0,11 0,10 0,10 0,12
7
8
9

1983 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

1983| 10 0,09 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12 0,12

1983 11 0,06 0,10 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,09

1983 12 0,04 0,10 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 0,08

1984 0,03 0,06 0,06 0,05 0,07 0,06 0,06 0,05

1984 0,07 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,09 0,09

1984 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09 0,07 0,07 0,07

1984 0,05 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08 0,06 0,08

1984 0,07 0,10 0,08 0,09 0,08 0,09 0,09 0,09

1984 0,06 0,12 0,11 0,13 0,10 0,10 0,06 0,11

1984 0,07 0,11 0,10 0,10 0,12 0,11 0,07 0,11

1
2
3
4
1984 5 0,06 0,08 0,09 0,09 0,09 0,07 0,09 0,09
6
7
8
9

1984 0,07 0,11 0,10 0,11 0,11 0,10 0,08 0,11

1984| 10 0,08 0,14 0,13 0,11 0,13 0,13 0,09 0,13

1984 11 0,08 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12

1984 12 0,07 0,13 0,11 0,10 0,11 0,10 0,10 0,10

1985 1 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,10
1985 2 0,09 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,11 0,13
1985 3 0,08 0,13 0,12 0,11 0,12 0,12 0,11 0,12
1985 4 0,08 0,14 0,12 0,12 0,13 0,13 0,09 0,12
1985 5 0,06 0,11 0,11 0,10 0,11 0,11 0,07 0,11
1985 6 0,07 0,11 0,10 0,10 0,11 0,11 0,08 0,10
1985 7 0,07 0,10 0,09 0,10 0,09 0,11 0,07 0,09
1985 8 0,09 0,11 0,11 0,10 0,10 0,12 0,11 0,11
9

1985 0,10 0,12 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11

1985| 10 0,10 0,13 0,13 0,14 0,14 0,12 0,14 0,14

1985| 11 0,10 0,14 0,11 0,12 0,14 0,12 0,13 0,12

1985 12 0,06 0,11 0,08 0,10 0,08 0,11 0,07 0,10

1986 0,06 0,11 0,08 0,09 0,10 0,11 0,08 0,08

1986 0,05 0,09 0,07 0,07 0,09 0,08 0,06 0,07

1986 0,05 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

1986 0,07 0,11 0,11 0,10 0,11 0,10 0,10 0,10

1
2
3
1986| 4 0,09 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12
5
6

1986 0,08 0,14 0,10 0,09 0,14 0,15 0,09 0,10




[Tponosxxenus tabm. A.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1986 7 0,05 0,11 0,10 0,12 0,11 0,09 0,09 0,11

1986| 8 0,09 0,13 0,13 0,12 0,13 0,14 0,12 0,12

1986| 9 0,07 0,13 0,10 0,09 0,12 0,14 0,09 0,09

1986 10 0,06 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,09 0,07

1986 11 0,07 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,09 0,09
1986 12 0,07 0,09 0,09 0,09 0,10 0,11 0,09 0,09
1987 1 0,09 0,13 0,12 0,12 0,12 0,13 0,12 0,12
1987 2 0,08 0,12 0,10 0,10 0,17 0,12 0,11 0,10
1987 3 0,10 0,13 0,12 0,12 0,13 0,13 0,12 0,11
1987 4 0,07 0,10 0,09 0,09 0,10 0,10 0,09 0,09
1987 5 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05
1987 6 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
1987 7 0,06 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
1987 8 0,06 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,09 0,09
1987 9 0,04 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 0,07

1987 10 0,06 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08 0,08

1987 11 0,08 0,10 0,10 0,09 0,10 0,10 0,09 0,09

1987| 12 0,06 0,09 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09

1988 1 0,08 0,10 0,08 0,09 0,09 0,10 0,09 0,08
1988 2 0,05 0,06 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
1988| 3 0,05 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 0,07 0,06
1988 4 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,07 0,06 0,05
1988| 5 0,03 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04
1988| 6 0,03 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,04 0,05
1988 7 0,04 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05
1988| 8 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06
9

1988 0,05 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05

1988 10 0,05 0,07 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04

1988| 11 0,04 0,06 0,06 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05

1988| 12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,04 0,05

1989 1 0,05 0,06 0,05 0,05 0,04 0,06 0,05 0,05
1989 2 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1989| 3 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04
1989 4 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04
1989| 5 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
1989| 6 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04
1989 7 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1989| 8 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,06
1989 9 0,05 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
1989 10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1989 11 0,04 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05

1989| 12 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,07 0,06 0,07
1990 1 0,05 0,06 0,05 0,05 0,06 0,07 0,06 0,07
1990 2 0,04 0,05 0,03 0,03 0,05 0,06 0,04 0,07
1990 3 0,05 0,06 0,04 0,04 0,06 0,07 0,06 0,08
1990| 4 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05 0,07 0,04 0,06
1990 5 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,06
1990| 6 0,03 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
1990 7 0,03 0,06 0,05 0,06 0,06 0,07 0,06 0,05
1990 8 0,05 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05
1990 9 0,04 0,06 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05

1990| 10 0,03 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04

1990 11 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05 0,08 0,05 0,06

1990| 12 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,06 0,04 0,05

1991 1 0,04 0,06 0,05 0,04 0,05 0,07 0,05 0,07
1991 2 0,06 0,06 0,07 0,05 0,05 0,09 0,06 0,08
1991 3 0,03 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06
1991 4 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05
1991 5 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05
1991 6 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05
1991 7 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06
1991 8 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06
9

1991 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,05 0,05 0,06

1991 10 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

1991 11 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,05

1991 12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07

1992 1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,06 0,05 0,06
1992 2 0,03 0,04 0,03 0,04 0,05 0,07 0,04 0,07
1992 3 0,05 0,06 0,06 0,05 0,06 0,07 0,06 0,07
1992 4 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
19921 5 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06
1992 6 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,05
1992 7 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05
1992 8 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04
1992 9 0,04 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05
1992 10 0,05 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05
1992 11 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04
1992 12 0,05 0,06 0,05 0,06 0,05 0,05 0,06 0,05
1993 1 0,05 0,06 0,06 0,07 0,06 0,05 0,06 0,06
1993 2 0,06 0,08 0,06 0,07 0,06 0,07 0,07 0,05




[Tponosxxenus tabm. A.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1993 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,06 0,05
1993 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
1993 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,05

1993 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04

1993 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,06 0,05

3
4
5
1993 6 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
7
8
9

1993 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

1993| 10 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04

1993| 11 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,04 0,03 0,04

1993 12 0,05 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,05 0,06

1994 0,04 0,08 0,05 0,06 0,06 0,06 0,04 0,07

1994 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05

1994 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

1994 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06

1994 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

1994 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05

1994 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

1
2
3
4
1994 5 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,06
6
7
8
9

1994 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05

1994| 10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

1994 11 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

1994 12 0,04 0,05 0,05 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05

1995 1 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1995 2 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,07 0,04 0,05
1995 3 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,03
1995 4 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05 0,06
1995 5 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1995 6 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06
1995 7 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1995 8 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05
9

1995 0,04 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05

1995| 10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05

1995| 11 0,03 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05

1995 12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

1996 0,04 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

1996 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05

1996 0,04 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05

1996 0,04 0,05 0,06 0,05 0,06 0,05 0,05 0,06

1
2
3
1996| 4 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05
5
6

1996 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

9B/
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1996 7 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07

1996| 8 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07

1996 9 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

1996 10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05

1996 11 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,05 0,05
1996| 12 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06
1997 1 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
1997 2 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1997 3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1997 4 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1997 5 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04
1997 6 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05
1997 7 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
1997 8 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
1997 9 0,04 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04

1997 10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04

1997 11 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04

1997 12 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

1998 1 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,04
1998| 2 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04
1998| 3 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1998 4 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05
1998| 5 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05
1998| 6 0,03 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04
1998 7 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
1998| 8 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
1998 9 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04
1998 10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
1998| 11 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04
1998| 12 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
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