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ОБРАЗОВАНИЕ НЕУПОРЯДОЧЕННОЙ СЕТКИ 
ВЫСОКООМНЫХ КАНАЛОВ 

В ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПЛЕНКАХ CdSe : Zn 

В. Д. Проничкищ О. И. Герасимов, А. В. Игнатов 

В полупроводниковых пленках CdSe : Zn обнаружены движущиеся 
ярко светящиеся «точки», генерируемые на катоде в электрическом поле-
средней напряженностью 5-Ю4—1-Ю6 В/и. Излучающие точки переме
щаются к аноду со скоростью 1—5•Ю-3 м/с по траекториям, напоминаю
щим траектории случайно движу
щихся частиц. Явление сопрово
ждается испарением вещества плен
ки вдоль направления движения 
точек, что приводит к образованию 
на подложке неупорядоченной 
сетки из оптически прозрачных и 
высокоомных каналов-треков (см. 
рисунок). Целью настоящей ра
боты является исследование то
пологии каналов, высвеченных 
движущимися точками в полу* 
проводниковых пленках CdSe : Zn. 

Экспериментальная установка 
для синтеза CdSe : Zn в электри- |?4* 
ческом поле создана на основе ва- I 
куумного агрегата ВА-54. Слои ' 
осаждали путем соиспарения со
единений CdSe и ZnSe в квази
замкнутом объеме по методике, 
используемой в работах I1"*8]. Ге
нерация и дрейф точек происходят 
во время вакуумной конденсации 
пленок в электрическом поле при 
температуре 500 К на подложках 
из стекла, снабженных графито
выми электродами. Расстояние 
между электродами не превыша
ло 1.5 -10~2 м, а ширина образ
цов варьировалась в диапазоне 

Неупорядоченная сетка из оптически про
зрачных треков в пленке CdSe : Zn, выра
щенной в электрическом поле. X 10~ 

5-10-3—2-Ю""2 м. Обычно у ка
тода рождается одна светящаяся точка, которая в течение 10—40 о 
дрейфует в электрическом поле вдоль поверхности слоя CdSe : Zn, исчезая 
в области, прилегающей к аноду. Затем у катода генерируется новая 
точка и процесс повторяется. В пленках CdSe : Zn, выращенных на ме
ханически шлифованных стеклянных подложках, геометрическая форма 
трека становится более неупорядоченной, что обусловлено изменением 
микрорельефа поверхности подложки. 

Топология трека, высвеченного бегущей точкой, подобна наблюдае
мой при перколяционных переходах I4"6]. Это позволяет предположить,. 
что существенной чертой наблюдаемого процесса является переход в фазу 
протекания. Описанное явление может быть интерпретировано с по
мощью представлений о фрактальной симметрии «бесконечного кластера» 
в теории перколяции I6, 7 ] . В соответствии с основной идеей I6, 7] поло
жим, что масса вещества М, испаренного в ходе миграции светящейся 
точки в канале пробоя в пределах фрактального кластера, изменяется 
по степеннбму закону Мщ ~ Ьв, где D — так называемая фрактальная 
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размерность; L — размер стороны квадрата, в пределах которого опре
деляется масса испаренного вещества. Увеличивая сторону исследуемого 
квадрата в п раз (где п — целое число), находим, что M(L)IM(nL) — (l/n)^, 
откуда окончательно следует Z ) = In [M^L)IMinL)]/\n[ljn]. 

Методом масштабных сеток было найдено, что в рассматриваемом 
случае D = 1.9. Этот результат находится в соответствии с данными работ 
по исследованию фрактальных структур в тонких пленках металла, не-
пыленных вблизи порога перколяции I 5 " 8 ] . 

Вышеуказанное позволяет предположить, что высвеченная форма 
трека воспроизводит рельеф канала перколяционного пробоя в тонко
пленочной структуре и удовлетворяет законам статического скейлинга, 
т . е. является фракталью. 
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