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SUMMARY

To masters work Naida S.S. «The Rate of Annual Runoff of the Pripyat
River Basin (the Ukrainian Part)».

Topicality Actual is the use of more reliable values in the calculation of
annual runoff in the basin of the Pripyat River.

Objective: calculate the annual drainage in the Pripyat River basin and its
generalization over the territory.

Tasks of scientific work: calculation of annual runoff on the basis of
observation data and development of a method for calculating the statistical
parameters of annual runoff for rivers, in which there are no monitoring of runoff.

The object and subject of research: object - annual runoff, object -
calculation characteristics of annual runoff in the right-bank part of the
river Pripyat.

Results, novelty of researches: geographical generalization of annual
drainage in the basin of the Pripyat river basin by 2015 inclusive.

Methods of research: statistical analysis of the source information,
generalization of the territory of the characteristics of the annual runoff in the
right-bank part of the Pripyat River.

Theoretical and practical significance: obtained in the master's work,
practical results can be directly used (that is, without additional refinements).

General characteristics of scientific work:

Structure - work consists of 3 chapter, an introduction and a conclusion.

Volume - 141

Figures - 15

Used References - 28

Applications - 29

Key words: rate of annual runoff, statistical characteristics, cyclic

fluctuations of runoff.
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BCTVYII

[Ipun'ste — piuka B VYkpaini ta bimopyci. bepe mnouatox moomm3y
c. lNomsnuaa Jlrobomnbchkoro paiiony BommHChKOT oOnacti. JloBKWHA piukd
craHoBHTB 761 KM, mIoma Bogos6bopy 121 000 km?, 30kpema B Mexax Binopyci —
52 700 km® (44%) 1 Bnagae B KuiBcbke BOJIOCXOBHIIIE.

dopmyBaHHs  penbedy  IOCTIKYBAaHOI  TepuTopii  oOymoBiieHe 1l
re0JIOr1YHOI0 OY/T0BOI0, TEKTOHIYHOIO aKTUBHICTIO OKPEMHUX YACTHH, a TAKOX JI1€10
30BHIIIHIX TMPOLECIB, 3 SKUX HAWTOJOBHIIMIMMH € aKyMyJsTHBHa 1 epo3iiiHa
TISUIBHICTD JILOJIOBHUKIB.

AKTyadabHicTb. OJIHIEI0 3 OCHOBHUX XapaKTEPUCTUK BOJHUX PECYpCIB
pIYOK, SIKa BUKOPUCTOBYETHCS B TIAPOJOTTYHUX PO3PAXYHKAX MPU MPOEKTYBaHHI
BOJIOCXOBHIN, [  TIAPOCHEPTeTUKH,  3pPOUICHHS  Ta  IHIIUX  BUJIB
BOJIOTOCTIONIAPCHKOTO OY/IIBHUIITBA, € CEpeaHs OaraTopiyHa BeIWYMHA - HOpMa
PIYHOTO CTOKY. AKTYaJbHUM € BUKOPUCTAHHS OUIbII HANIMHUX BEJIUYUH TIPH
pPO3paxyHKy PIYHOIO CTOKY B OaceliHi p. [Ipum’aTh.

Meta aochailkeHHsi — pO3pPaxXyHOK pIYHOTO CTOKY y OaceiHi piuku
p. Ilpum’ k.

3aB1aHHA MaricrepcbKoi podoTu:

- Po3paxyHOK pi4HOIr0 CTOKY Ha MiACTaBl IaHUX CIIOCTEPEKEHb
- Po3poOka MeToauKu po3paxyHKy CTATUCTUYHUX MapaMeTpiB PIYHOTO CTOKY
JUIS pIYOK, Ha SIKUX BIZCYTHI CIIOCTEPEKEHHS 32 CTOKOM

06’exm Oocnioxcennss —piaHUM CTIK y OaceitHi p. [lpum’sate (ykpaiHcbka
gacTuHa 0aceiiny), 3a epioj] BiJl MOYATKY CIIOCTEpeKeHb 1Mo 2015 pik BKIIOYHO.

Ilpeomem oocniodcenHss — pO3PaxyHKOBI XapaKTEPUCTUKHU PIYHOTO CTOKY Y
npaBoOepexHii yactuni [Ipur’ ari.

AnpobGaunisa pe3yabtatiB  po0oTH. OCHOBHI pe3yJbTaTH JOCHIIKEHb,
MaricTepcbkoi poOoTH, OyiIu IIpeACTaBICHI Ha:
-1V BceykpaiHCbKiii  HayKOBO-TIDAaKTWYHIM  KOH(EpEeHIi CTYyAEHTIB,

acripaHTiB Ta Mosiogux BueHux (Kuis, 2017 p.);



- V MixkHapoHiil HayKoBiil KoHepeHIii Mooanx BueHux (Xapkis, 2017 p.);
- Haykogiit kondepenrii monoanx Buenux OJIEKY (Oneca, 2018 p.);
- III MixunaponaHiii HaykoBi kKoH(pepeHIii Mooaux BueHuX Ha 6a3i OJJEKY
(Oneca, 2018 p.);
- Mi>kHapoiHIi HayKOBO-TIpakTW4HIA KoH(pepeHuli Ha 06a3i ['pomancbkoi
oprasizaiii «E€Bporelicbka HapogHa iargopmay, (Binauug, 2018 p.);
- MixxHapoaHii HaykoBo-TipakTu4Hii kKoHpepentii (JIbsiB, 2018 p.);
- Haykogiit kondepentii monoaux Buenux OJEKY (Oxeca, 2019 p.).
Ily6aikanii. ['omoBHI HaykoB1 pe3ynbTaTH JIOCHIIKEHb MaricTepchKoi
poboTu BHKIAZAEHI y 7 HAyKOBUX MyOJiKalisgx MarepiajaiB 1 Te3 JOMoBien
KOH(epeHLi .
CTpykTypa Ta 00csar maricrepcbkoi po6oTu. Podora ckiagaerses 3
aHOTAIli1, BCTYITy, TPhOX PO3/1TiB, BUCHOBKIB, CTUCKY BUKOPUCTaHUX JiKepen (28
HaliMeHyBaHb) Ta goAaTkiB. [loBHMI 0OCIT MaricTepchbKoi poOOTH CTaHOBHUTH 141

CTOPIHOK, MICTUTH 15 pucyHkiB Ta 29 nmoaaTkis.
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1. KOPOTKA ®PI3UKO-T'EOI'PA®IYHA XAPAKTEPUCTUKA

1.1 3araasni Bumoru BP/] €C

Bcebiune BUKOpPUCTaHHS BOJHUX PECYPCIB, a TAKOXK MiAMUCAHHS YTOIH MPO
acomiarito MK YkpaiHoro Ta €BpomerickkuM Coro30M Ta HOro JepskaBaMu-
YJICHAMHU JIa€ HOB1 MOJKJIMBOCTI Ta CTBOPIOE HOB1 CTaHAAPTH y Pi3HUX cdepax
JUSIIBHOCTI, Y TOMY YMCIl W y cdepl OXOpOHHM JOBKULIA. YKpaiHa B3sjia Ha cebe
3000B’s13aHHS QJaNTyBaTH CBOE 3aKOHOMABCTBO Ta CIHIAyBaTH MPHUHIIUAIIAM,
BukiiagenuM aupektuBamu €C (3akon Nel629-1V Big 18.03.2004 p.), a came
YIIPaBJIiHHS BOJHUMH PECypcaMH Ta MUTaHb SKOCTI Boau [1].

Jist nocsiruenns uuiet BPJ] €C ynpaBiiiHHS KOXXKHUM PIYKOBUM OaceiiHOM
Oyze 311iCHIOBATHCS Ha OCHOBI IIJIaHy yNPaBIiHHS PIYKOBUM OacelHOM.

Boana PamkoBa /lupexktuBa €C, BpaxoByHOYH MIDKHAPOIHUN JTOCBIJ MO0
BUOOpPY paiiOHIB PIYKOBUX OaceliHIB BU3HAE PIYKOBHUM OaceiH B SKOCTI IOJIOBHOI
OPUPOIHOI OAMHMUIII BOAHOTO CEPETOBUIIIA.

Mexa cy66acetiny p. [Ipumm’ath IPOXOaUTH 1O JIHIT IepKaBHOT'O KOPAOHY 3
Pecnybinikoro biopych Ta yepe3 HaceleHI MyHKTH MO JiHIi Bojoxaury. Cxema
po3ramyBaHHs ~— Teputopii  cyOOaceitny  p.Ilpum’ste  mpencraBiieHa  Ha

puc. 1.1 [2, 3].

Pisrencuxa
¢ P~ £

HmrTomupchKa .

. TepHoninecoka 3 14

Pucynok 1.1 - Kapra-cxema po3TanryBaHHs TEpUTOPIi

cyoOaceitny p. [pun’sts [1]
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1.2 T'eorpadiuHe mo0keHHs Ta pejbed

[Ipun'ste — piuka B Ykpaini (y BonuHcekiil, PiBHeHCbKIN Ta KuiBCBKii
obnacTsx) Ta 'y bunopyci - HaliOu1bIIa npaBa npuToka J(Hinpa.

Butik piuku 3Haxonuthesi B ¢. [omsaauna BonuHcebkoi ob6sacti. JloBxkuHa
piuku csrae 761 kv, momta Boxo36opy 121000. km?, 3okpema B Bimopyci - 52700
kM°. i Bmagae B KuiBcbke Bomocxosmme (puc.l.2). 3aramphe maminus 69,5 M,

cepenHii Haxwi1 BoaHoI moBepxHi - 0,09%o [4, 5 ,6].

Pucynok 1.2 - ®i3uko-reorpadivyHe Noa0KeHHs MPaBONPUTOYHOT YaCTUHU

Oaceriny p. [pur’sts [7]

Penveg) Tepuropii XapakTepu3yeThCS UYEPryBaHHAM MOPEHHUX TOPOUCTUX
BHCOYMH 3 PIBHUHHUMU AUTsHKamMu. Ha miBaenHuit-cxia Big bumopyckkoro macma
3HAXOMATHCS TPHIbOJOBUKOBI PIBHHHHM, SIKIi Ha IIBJCHb NEPEXOIATh B IUIOCKY
3abonoveny Ilomicbky HU30BHHY, cllabo HaxuieHy Bia 3axigHoro byry go Jlninpa

1 CKJIaJeHy BOJIHO-ThOJOBUKOBUMH 1 CTapOJaBHIMH  O3€pHO-PIYKOBUMU
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BiIKiIagamMu. MopeHHi macma 1 ropou mocuth piakicHi B Ilomicci. Ha 3axim Big
p. T'opunp mnpotsraynacs cmyra BonmHcbkoro mnacma, B paiioHi M. Mo3sup
nijHiMaeTbess Mo3upcebke macmo [4, 6].

Pucu mopenHoro penwedy, mo mao0pe 30eperivcs, OOIIMPHI 3aHIPOBI
pPIBHUHM, OTOYEHI BHUCOYMHAMH, HASBHICTb CTapOJIaBHIX YJIOIOBHUH CTOKY
JHOJTOBUKOBUX BOJ 1 KJIIMaTUYHI OCOOJIMBOCTI BU3HAYWIM B OCHOBHOMY OYyIIOBY
PIYKOBOT MEPEXKi 1 3yMOBUIIU PO3MOILIT 03€p 1 OOJIIT Ha 1K TEPUTOPIi.

Ha miBuiu [IpaBoGepekHa BucounHa nepexoauth B [lomicbky HU30BUHY. Y
3aximHoMy Hampsmi [IpaBoOepexHna BucounHa mnepexoauth B [loginbebKy
BHUCOYMHY: Ha MIBHIYHO-CXIHINA yacTuHi npoxonarh piuku Ciyu 1 ['opuns, a Ha
MiBHIYHO-3aX1AHOMY cXuJjii Oepe modarok p. Ctup Ta ii mpaBa npurtoka IkBa.

[Toginbchka BUCOUYMHA Ma€ MaKCUMallbHI BIIMITKM TOBepxHi 10 407 M B
paiioni M. Kpemenenp Ha Bogoain M piukamu IkBoro 1 Binmieto (mpaBa npurtoka
['opuni); MakcuManbHI BIAMITKM MOBEpXHI Bogoauty Bimis 1 I'opuns 1 ['opusb -
Cnyu pocsrarote 320 M. Pi3HuMus Bucor B paiioHl KpemeHelnbKkoi BHCOYMHH
ctaHoBUTH O0sm3bK0 200 M, cxigHime 3MeHITyeTbest 10 40 - 60 M.

Piukm IxkBa 1 CTup nepeTrnHaTh cXigHy yactuHy Mamonodmicekoi (byrceko-
Ctupchkoi) pIBHHHH - OOIIMPHY, BIJHOCHO 3HUXKEHY OO0JacTh, IO PO3JILISLE
[Tominbebky (Ha miBaHi) 1 BonmuHChKy BucounHu (Ha miBHOY1). [l HermuGoxo
pO34JIicHOBAaHA PiBHUHA Ma€ BIAMITKH ToBepxHi mopsaky 230 - 240 M. PiBHuHHMIMA
XapakTep MOBEPXHI, MOMMUPEHICTH IMIIIAHUX MACHUBIB 1 3HaYHa 3a00JI04YCHICTh Al
nifcTaBy Jisl nopiBHSAHHSA 1i 3 [lomiccsam.

BonuHceka neperunaeTsest goiauHamu Ctupa, nputokoro IkBoro 1 ['opuHi.
Bucoru mnoBepxHi craHoBisATh 240 - 250 M, B Mexkax Mi30UCbKOTO KpSLKY - 10
34 M, rmubuHa Bpi3y PiYKOBHUX JAOIHUH Moxe csaratu 60 - 70 m.

[Tomichbka HU30BUHA CKIIAJIAETHCSA 3 HU3KU YaCTHH, K MU 0a4yuMO KOXKHA 3
SKUX Ma€ cBoi BigMiHHOCTI . OcobnmBicTio Ilomiccs € BiIHOCHO piBHA , 9acTo
3a00109€Ha TTOBEPXHS, HETTTMOOKO Bpi3aHi MIMPOKO MEAHIPYIOUl PIYKOBI JTOJIMHH,

BEJIMKa KUIBKICTh MICKIB, SIKI CTBOPIOIOTH TIEBHI (hOpPMU pelbedy.



13

AOGcomtoTHI BiaMiTku noBepxHi BomuHcekoro Ilomices ctanoBiats 220 M,
ane 371e0uIbln  3HaxonAThesl B Mexkax 200 M (MOBEepXHsI BCHOrO MPUIL’ ATCHKOTO
[Tomiccst HaxuieHa Ha MiBHIY, A0 AojauH Ilpum’sri); rivOuHa piYKOBUX AOJIUH
HE3HAYHa, TUIBKM Ha OKpeMHux nuistHKkax Moxke csaratm 30 - 50 M. Oxkpewmi
HEPIBHOCT1 OOYMOBJIEHI B HEPIBHOMIPHOIO aKyMYJISILIEIO JTbOJOBUKOBUX BIAKIA/IIB.

Lentpansne [lomices, mo € 001acTiO 3aMsAraHAs KPUCTATIYHUX TOP1J BHILE
3a MiCIIeBi Oa3ucH epo3ii, € HaWBHIIE MiAHATOIO, OUIBII IPEHOBAHO, Ta MA€ MEHIII
3a005104eHy 1 OLTBIN TTUOOKY po3wieHOBaHy yacTuny [lomiccs.

[Tomicbka Tepaca Ha YAaCTHHI CBOET MOBEPXHI CKJIaJIEHA MICKAMH, Ha THIIIIH -
cyrnuHKaMu. [licku moJichKOi Tepacu 4YacTo YTBOPIOIOTH CKJIAAHHI TOpOUCTHI
penbed - PeTiKTH PYCIOBHX BajliB 1 IHIIUX (UIOBiaIbHUX (OpM B OLIBIIOK abo
MEHIIIOI0 MIpOoI0 TMepepobiieHl BiTpoM. Ha 3HAUHMX JUISHKAX MICKA TOKPHTI
COCHOBHMH JIiICaMHU, 110 JIaJi0 MiACTaBY ISl HA3BU MIIIAHOI T'YIIIAaBUHM I11€T Tepacu -
6opoBoro. [locTymoBo Tepaca MOJICHKOrO BIKY MEPEXOAUTh 4acTo 0€3 MOMITHHX
YCTYIIiB B 3aHPOBY piBHHUHY [5, 6].

Jly)xe momupeHi Ha ONUCYBaHIM TEpUTOPii JHOJAOBHKOBI 1 BOJHO-
JHOJIOBUKOBI piBHMHU. Ha pemTi TepuTopii, MmO MMOKpUBAIacs JbOIOBHUKOM
MaKCHUMAaJIbHOTO 3aJIe/ICHIHHS, MOPEHHI BIIKIAIN MPHUKPHUTI, 1 TOMY B penbedi He
BUpaXEHI MOPEHHO-3aHApPOBA 1 3aHIPOBA PIBHUHM, SKI YTBOPIOIOTH BEIbMHU
cienudiuauii penbed Ilomccsa-3aliceHy HHU30BHHY 3 HEMIMOOKO Bpi3aHUMU
IIUPOKO MEAHAPYIOUUMH PIYKOBUMHU JOJUHAMH, BEIUKOI KUIBKICTIO OOJIT.
bnnxue no nepudepii Teputopii, 0 MOKpUBAJIACS JIbOJOBUKOM MAKCHUMAaJIbHOTO
3aJIE[IEHIHHSA, 1 B NPUJIbOJOBUKOBUX palOHaX MOpPEHHO-3aHJpOBa 1 3aHApPOBA
PIBHUHHU MEPEXOATh Y BOJITHO- JIbOJOBUKOBY JICCOBY PiBHUHY.

B OynoBi sikoi 0epyTh y4acTh JIICOBI HOPOAM 1 BOAHO-JILOJOBUKOBI MICKHU. Y
M03aJTbOJIOBUKOBIM 30HI TATHYTHCS OOIMPHI PIBHUHU, CKJIQJCHI JHUCOBUMU
MOpOJIaMH PI3HMX YTBOPEHb. Y MIBACHHO-CXIMHIM wacTuHI Bomuno-IToginbckoi
IUTMTH BOHU 3aJIATAlOTh 3HAYHUX BIJHOCHUX BHUCOTaX 1 PO3WICHOBAHI SIPY>KHO-

0ankoBoIO Mepexero [6, 8].
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1.3 TpyHTH Ta POCIAMHHICTE

IpynroBuii nokpus Oaceiiny p. Ilpum’saTh HaA3BMYalHO CTPOKATHH i
pPI3HOMaHITHUMA. 3a MIACTHIBHUMHM 1 TIPYHTOYTBOPIOKOYl MOPOAM MPABIATH
NEepPEBAKHO YETBEPTHUHHI JHOJAOBUKOBI 1 MICISJIBOJOBUKOBI TIIIAHI BiAKJIAIH,
noTy>kHicTi0 15 - 40 M, siki Biapi3HAIOThCS BUcCOKUM ctosHHSM (0,1 - 3 M Bix
MOBEPXHI) J3epKaia IpyHToBux Box (puc. 1.2) [5].

XapakrepHoro ocobnuBicTio [lomices € i c1abka IpeHOBaHICTh, @ TOMY Mae
MICII€ BEJIMKa KUIBKICTh Me30- 1 MikpodopMm penbedy, 0e3mid ApiOHUX OOJIT,
PO3KHMJIAHUX  cepell  He3a0OoJIoYeHMX  IPYHTIB, IO  BKpall  yTpyaHse
CUTBCHKOTOCTIOAAPChKE BUKOPHUCTAHHS TAaKUX TEPUTOPINA, 3HUKYE 3eMIIEPOOCHKI
SIKOCT1 1 CTBOPIOE HA/I3BUUAMHO BEJIMKY CTPOKATICTh YTilb.

dopMyBaHHS TPYHTOBOTO TIOKPHWBY ITOBCIOJHO BiTOYBA€ThCS B YMOBax
1BUILIEHOT0 200 HAMIPHOT'O 3BOJIOKEHHS .

Haii0inb11oro po3BUTKY HaOyJIHU TYT JEPHOBO-TIA30IUCTI, MICISIMH OTJICEHI,
mimiadi 1 cymimadi IpyHTH. Y TueHTpadbHoMy [lomicci Benmuki 1o 3aiHATI
pi3HOro BHIY 3a0004eHUMU 1 OOJIOTSHHUMH TIPYHTaMH, ajlOBiaJbHO- JYIrOBi
ITPYHTH- TIOB’S3aHl 3 JoiuHamMu. Ha miaBUINEeHWX JAUISTHKaX PO3BUHEHI
CEpEeIHbOCYTIMHHI 1 JIETKOCYTJMHHI TPYHTH, a Ha TIBAHI 3yCTPIYalOThCS
YOPHO3EMU .

Jlns  1epHOBO-TII30JMCTUX IPYHTIB XapakTepHa 4YiTka audepeHIiamis
npoduT0 3a enoBialbHO-UTIOBIAIBHUM THUIIOM. BepxHil Trymyco-entoBialbHUAN
ropu3oHT moTyxHicTio 10 - 20 cM, cBiT/IO-ciporo abo Oypo-Ciporo KOJIbOpY,
NyXKHUI, HEMIITHO-TPYAKYBaTUI 200 MIUTYACTO-TPYAKYBaTUH.

Y  [epHOBO-MIJBOJIUCTUX TIPyHTAX MIIMIAHOTO 1 TJIMHUCTO-TIIIAHOIO
MEXaHIYHOT'O CKJIay €NIOBIaJIbHUNA TOPU3OHT BUSBISAETHCS €1a00 1 HE TaK YITKO.
[mroBianbHUN TOPU3OHT mpezcTaBieHuil ToHkumu (Big 0,3 10 ScM), 3BUBHCTHMH,
VIIUJIBHEHUMHA ~ TOPU3OHTAJIBPHUMHU  TpOIIapkamMu. BoHM Maibke  CyIUIBHO

MOKPHUBAIOTh OOPOB1 Tepacu 1 ropOUCTi, MepepoOieH] BITPOM 3aHAPOBI PIBHUHU
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[Momices. i rpynT OimHi Mynmuctumu dactuHkamu (2 - 5%), B HUX mepeBaxae
npidHo3zepHucTui micok (6sm3pko 90 %). Bomnorozanmac- 100 - 110 mM. BogHo-
¢i3uuHl 1 (I3UKO-XIMIYHI  BJIACTUBOCTI MAJOCHPUSTINBI HE TUIBKU JJId
HAKOMHUYEHHS TYMYCy, alieé ¥ JUIsl HAKOMMYECHHS OCHOBHUX €JIEMEHTIB >KHUBIICHHS
st pocnuH- (ocdopy 1 kamito. Taki rpyHTH BKpail mOTpeOyrOTh BHUCOKUX 103

OpTraHiuyHUX 1 MiHEepaJIbHUX 100puB [5, 8].

TUNW FTPYHTIB

[ 1] Beproso-ninsonucri B8 Hoprosemn perpanosani
[72] Reproso-ninsonucti orneei YOpHO3eMM TUNOB ARG
Cipi nicosi - YopHO3eM# 3BU4AIHI
ficHo-cipi Ta cipi onin3oneHi YopHo3eMM niBaeHHi KawraHosi
4] Temwo-cipi oniagoneni YOpHO3EMM Ha BaXKMX IMHAX i
- (neppeaaxuo CONOHLIOBATI) - TeMHo-KalraH0i

YopHo3emu

Bl Hoprosemm oninsoneni J ;loprosemu i gepkosi kapGo- - Kawratosi

HaTHi Ta weobeHiosari

Pucynok 1.2 - Kapra-cxema rpyHriB Oaceiiny p. [Ipun’sts [7]

JIepHOBO-TII30JIMCT] TJIEEBI TPYHTH TOMIMPEHI B MIBHIYHUX YacTUHAX
JOoCiKyBaHOTO paiioHy. IloB’s3aHi BOHM 3 IUIOCKHMH HE JPEHOBAHHMHU
3HI)KEHHSMH Me30penbedy ¥ 3 yJIOroBHHaMU CTOKY 3 OJU3BKMUMH JO MOBEPXHI
PIBHSIMHU IPYHTOBHX BOJI, 110 OOYMOBJIIOE TPUBAJIE MEPE3BOIOKEHHS Mpodito, a B

OKpEMUX BUIAJIKaX - HaBITh i 3a001049yBaHHs [5, 6, 7].
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VY Oaceitni piuku Ilpun’sate nomupedi Topd'sstHO-OONOTSAHI TPYHTH, SKi
MOB’s13aH1 3 OOIIMPHUMU TOHWXEHb BOJOJIIIB, MPUTEPACHUX HU3UH 1 JIOJMH.
BHKOpHUCTOBYIOTbCSI BOHM 4YacTKOBO $K MAaJOL[IHHI KOPMOBI YTiijs, BElHKa
YaCTHHA SIKUX € OCOKOBO-BUILXOBUMH OosioTamu. Bucoka moTeHIiiiHa poarovicTh
Topd'ssHO-0050TAHNX TpyHTIB Ilomiccsi oOyMOBIE€Ha BEIUKOK TMOTYXKHICTIO
opraniunoi Macu (Bix 0,5 mo 10 M), Bucokoro 30ibHICTIO (15 - 40%), BoHM Oararti
Ha 3arajpbHUl a30T, ane OigHi Ha ¢docdop, Kaliid 1 MIKPOCIEMEHTH; TOCTIHHO
NIEPE3BOJIOKEH], MOBITPSHUNA PEKUM HE3aJOBUIBHHM, 11l TPYHTHU BIAPI3HAIOTHCS
BEJIUKOIO0 KUTBKICTIO 3aKUCHUX CIOJIYK CIPKOBOJHIO M IHINHUX CUJIBHO TOKCHYHUX
peuoBuH [4, 5, 6].

Ha tepuropii TakoX 3yCTpiyarOThCS YOPHO3EMU Ta IHII TPYHTH,
PI3HOMAaHITHI 32 MEXaHIYHUM CKJIAIOM .

Pocnunnicmo. baceitn piuku [Ipun’sTh XapakTepU3yeThCs MEPEBAKAHHIM
JyOOBO-COCHOBMX JIICIB, BEJIMKE PO3MOBCIO/KEHHSI MAalOTh TaKOX 3arjiaBHI M
no3a3amiaBHi Jyku Ta Oosiota. Benuka yacTuHa 1€l TEpUTOpPIi BIAHOCHUTHCS 10
[Tonickkoi MAMPOBIHIIT, 10 CKJIALY SIKOI BXOJUTH AEKIIbKa OKPYTIB !

1) 3axigHo-Ilomichbkuii 13 COCHOBUMH JIicaMu, 3a00JI0YEHUMH JIyKaMu i
HU30BUHHUMH O0JIOTaMU;

2) JIyupko - PiBHEHCHKHIA 3 TyOOBHUMH 1 COCHOBUMH JIICAMU;

3) Marmornonicekuii 3 1y00BO-COCHOBUMH, TpabOBO-1yOOBO-COCHOBUMU
JicaMu ¥ eBTpopHUMHU 00I0TaMU;

4) Hentpanbuo - Ilomickkuii 3 1y00BO-COCHOBUMH 1 TyOOBO-IpabOBO-
COCHOBHMMH JIICAMH.

Maii>ke mojIoBUHA TUIOLII BOA0300pY 3aifHsATa MIlIAaHUM JIiCOM, 00J0Tamu 1
3a0onoyeHuMu 3eMisiMH. JIicM MepeBakHO NOLIMPEHI Ha JIIBOOEPEXIKI, MIXK
HU30B'sMH pidok Scempau 1 [ltwui, Ha mnpaBOOEpEX)KI BOHU 30CEPEIKEHI
niBaeHHO-3ax1aHime M. Mo3up. [lepeBaxkHrME mopoiaMu € COCHA 1 1y0 .

[IupokonucTsaHo-TicoBa 30Ha B OaceitHl piuku [lpum’sTe mpencraBiieHa

JICOBOIO, JIYTOBOIO i 00JIOTSHOIO pochuHHIcTIO. Jlicu 3aiimaroTs npubmmusHo 23%
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Bciei Teputopii OaceiHy 1 BIJHOCSATHCS, TOJIOBHUM YHHOM, 10 IIiJIBUIICHUX
€JIeMEHTIB penbedy i 1HIIMX Tepac YUCIEHHHMX DPIUoK Oaceiliny piuku [lpumn’sTi.
HaiiGinpm 3amiceHMMHM € 3axigHa 1 IeHTpaidbHa dvactuHa 30HM (30 - 40%);
HaiiMeHte - cxigHa (10%). Ha myku npunamae 12% yciei Tepuropii. 3ocepemxeHi
BOHM MEPEBaXKHO B 3aIjlaBaX pIYOK, HA 3aHJIPOBUX pPIBHMHAX 1 HaJ3aIlJIaBHUX
Tepacax. bonora 3aiimaroTh npubauzHO 5% BCi€l IUIOINII; pO3TalllOBaHI BOHU B
3aIiaBax, Ha HINWX MIAHUX Tepacax 1y 3HWKeHHsX [4, 5].

CocHoBi micu abo Oopu ckimamawtsh 23% Beix miciB.  [lupoko
PO3MOBCIO/KEHI BOHM Ha TIBJIEHHOMY 3aXOjl IIWPOKOJUCTSIHO-TICOBOI 30HH.
[IpencrapiieHi COCHOBI JIiCH TpylaMy acoliarii JUIMaiHUKOBUX, 3€JICHOMIITHUX 1
JIOBIOMIITHUX COCHSAKIB. COCHSKH JUITAaHHUKOBI 3aiMar0Th nmpuOanu3Ho 15% ol
cocHOBHUX JiiciB. COCHSIKM JOBrOMIlIHI, a00 cipi 60pH, ckiiafaTh npudanzto 30%
Bij 3aranbHOi ioni. TyT 3ycTpidaeTbes rycTHii MOXOBHH TTOKpUB (puc 1.2).

JlyOooBo-cocHOBI Jicu, abo cybOopu, ckianaiote 45% BCiX JICIB.
[IpencraBieHi MepeBaKHO OPJISIKOBUMHU, YOPHUYHHMH 1 JTOBIOMIIHUMHU TpyHaMu
acomiarmii [5].

Cepen OopiB BUAUISIOTHCS MilIaHi 1 3a00JI09€HI MUPOKOIUCTSHI (popmarrii.
3amaBu pivoK 4acTO MOKPUTI AyOpaBaMu i 1yOOBO-rpabOBUMH JIicaMH, BUPYOKH 1
rap 3a3BUuai 3aiHATI Oepe3HsKaMu. 3alliCeHIiCTh BO10300py ckiaaae 10 20%.

Benmuki MacuBM HHM30BHHHHUX, TpaB'THUX OOJIT PO3MOBCIOJKEHI Ha
niBoOepeokl Mk OruHcbkuM KaHajioMm 1 p. Iltud. CXiTHOWO MeEXer BETMKHX
0O0JIOTSIHMX MacuBIB Ha mpaBoOepexki € p. YOopTh. bomora Tyr mnepeBaxHO
nepexijiHi 1 BEpPXOBl, HEPIAKO 3apocii jicoM abo yarapHukoM (MoOpOYMHCHKI,
Benukoianscbki, TypoBchbki). HalOuib1mIo0 3a00J04YEHICTIO  BIAPIZHAIOTHCS
Bogo30opu piuok: Typig, Ctup, SAcenvna, Ilina, JIbBa, CrtBira, Cnyu, Jlanp i
Y60pTh. 3aransHa 3a005I049€HICTh BO10300py HabmmkaeTses 10 30%. OpHi 3emii
CKIIa7atoTh ychoro 25%. Ilomiccst € paliloHOM IHTEHCHUBHOTO OCYIIICHHS i OCBOEHHSI
3emenb. OcyieHi 3eMiIi CTaHOBJSATH OJNM3BKO MUTbHOHA TekTapiB. O3ep Maio

. . . 20 . .
(<1%), B OinmpIIOCTI IIe HEBeNWKi (MJIomero a3epkana <l kM) 1 3apoctarodi,
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HEpIAKO 3aIiaBHI, HerMOoki BojmodMu. HaiOimemii 3 HuX: 03. UYepBowe,
Buronisceke (BogoaiibHe), HopHe 1 [Toroct, po3ramoBani Ha jgiBodepesxki [5].
bonora posnoauieHi HepiBHOMIpHO. HaliOinpiie 3a0osioyeHa 3axijgHa
gactuHa Oaceiiny piuku [Ipum’ste (10,9%), 3HauH0 MeHie- 1eHTpanbHa (2%) 1
cximaa (3%). Cepennst rmubuHa Topd'sHoro mapy 1,5 - 2 M, makcumanpHa-10-
13Mm. TlepeBakaroTh 00i0Ta HH30BUHHOTO THITY (9%): TIepexiaHi 1 BepXoBi OooTa

HE MEePEBUILYIOTH 9%.

‘ Ni_'

Vi
P/
A%,

oo TA POXOMCTRH0.000H08 [ Ayoso-rpacos BONOTA

- mﬂ% EW - Huaunni ocorosi, Tpas'aui
m“’ 'N%lcb ClnbCororocnoaapeski yrinas Ha micy . ¢ e
MICUSIMI B NOGHAHHI 3 NYYaMM Emuxcmbmmm

B Smmen

WHPOKOMCTRHI 3annaswi 8 Hi 3 nicamd,
Bl oooincn [a] Wumm%mm
Bl Atos

Pucynok 1.4 - Kapra-cxema pociunHoCTi Oaceiny p. [Ipun’sts [7]
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I'iaposnoriyna posnk OOJIT MOJATaE B iX 3aTHOCTI aKTUBHO aKyMYJIIOBaTH
BOJy, BHACIIJJOK YOI0 BOHHM MalOTh BEJIUKY BOJIOTOMICTKICTh. Tak, OCOKOBHIA TOP()
Mae BojoroMictkicth Bif 300 no 600 mM, rimHoBuit — 1000 mMm, cdarHoBuii -
1000 - 1500 mMm. Pigunuuii 1 TBepaui CTiK Ha TOp('THUKAX JOCUTH HE3HAYHUIA.

EBTpodHi 6omoTa moB’si3aHi1 3 3amiaBaMy pIYOK HAa BOJOAUIBHUX JIUISHKAaX
BOHM 3YyCTPIYAIOThCA 13 3a00JI0YEHUMH JyKaMHU. 3a CBOIM POCIMHHUM HOKPHBOM
BITHOCATHCS JI0 TPAB'sIHUX 1 TPaB'SHO-TIMMHOBUX rpym ¢opMmartiii [4, 7, 8].

TpaB'ani ©Oonora po3BUBAIOTBCA B YMOBaxX CHJIBHOIO 3BOJIOKEHHS
NPOTOYHUMH BOAAMH. Y iX POCIMHHOMY TOKpPHBI IMEPEBaXKaIOTh YrpyIyBaHHS
OCOKH CTPYHKOI, OCTPOBHIHOI, PO3yTOI Ta 1H.

Tpas'sHo-TimHOBI 00J0Ta 3ailiMalOTh 3HIDKEHI JUISTHKM 13 3aCTIMHHM
3BOJIOKEHHSIM. TpaBOCTI yTBOPIOIOTh YIPyIyBaHHSI OCOKH 1 1H. MOXOBHIA TOKPHB

HOKpHUB Hepinko OyBae cymiuibHuM [5, 6, 8].

1.4 CkopoueHa KJIIMATUYHA XapaKTePUCTUKA

OCHOBHI1 pUCH KJIIMATy PO3TJISIAEMOI TEPUTOPIi YTBOPIOIOTHCS 1]l BIUTMBOM
3araJIbHUX 1 MICIEBUX KJIIMAaTOYTBOPIOBAIbLHUX (DaKTOPIB, XapakTep SKHUX
BIJIPI3HSIOTHCS Y P13HI CE30HU POKY.

B3uMKy XapakTepu3yeTbesl 3/1e01IbIIOT0 POJUTI0 [MUPKYIISAIIAHOTO (aKkTopa.
B xononHe miBpiuusi OCUTHh BUpa)XeHa LMKJIOHIYHA MAisIbHICTB. [lepexim mo
XOJIOTHOTO TIEPi0ly TTOYNHAETHCS 3 MOSBOI0 APKTUYHOTO TOBITPSI, IKE TIPUBOIUTH
JI0 TOrO, 110 CIIOCTEPIratoThCsl PI3KI NOHMKEHHSA TEMIEPATYPH , MEpIIl MOPO3H 1
cHIr. B cepenuHi XOJIOMHOTO CE30HY MOBTOPIOBAHICTh Ta IHTEHCHBHICTH ITUX
BTOPTHEHB MTOTPOXY 301IbITy€eThCS [5, 6].

[Tepexiz 10 BECHSIHOTO CE30HY CIPOBAKYETHCS 30UTHIIICHHSIM paJlialliitHOro
dakTopa 1 30UIBIICHHSAM BIUIMBY MiJACTHILHOI MOBEpXHI. B JITHINA ce30H mosBa
ApKTUYHUX Mac TOBITPS 3MEHIIYEThCA Ta Maibke NpUMHUHSETbCS. ATMOchepHi
npolecu BiAOYBalOTHCS 4epe3 MOCHICHHS a30pChbKOTO aHTULUKIOHY. B miTHIN

CE€30H MOrOAHI YMOBH BIAPI3HAIOTHCS BUCOKMMH TEMIIEpATypaMu MOBITPS 32 BASKA
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HArpiBaHHIO 3€MHOI T[OBEpPXHi, YacTOI IMOBTOPIOBAHICTIO COHSYHUX JHIB,
TyMaHaMH, 3pOCTaHHSM KUIbKOCTI ONaJiB Ta aKTHBHUMHU Tpo3aMu. 3a dYac
OCIHHBOT'O CE30HY a30pCHKUH AHTHUIMKIOH IMOBHICTIO PYWHYETHCS, a Y JKOBTHI-
JIMCTOTIA1, HA OTO 3aMiHy NPUXOIUTH CHOIpchkuii aHTHIMKIIOH [9, 10].

OcHoBHUMHM pHcaMH KiiMaTy, Ha (OHI TJIOOAIBHOrO MOTEIUIIHHS, €
3MEHILEHHS LUKJIOHHOCTI NpPH 3MIHEHHI MOTOJHUX YMOB, OCOOJIMBO 3MMOBOI'O
nepioxy. 3UMH OCTaHHIX POKIB CTaJdd TEIUTIIIMMHU, OINaad Bce OiIb dYacTime
BUITQIAFOTh 3MiIlIaH1 TOOTO MOKPHUM CHITOM Ta JOIIEM . 3MiHa [UPKYIIAIIT TOBITPS
MPOSBIIIOTHCS M Y TEIUIMHA CE30H, 3yMOBJIIOIOUM 3MiHY TOTOJH 3 MTPOXOJIOA00 Ta
nomramu [11].

HaitHmkai  Temmeparypu  aTMOC(hEpPHOrO  MOBITPSI  CIIOCTEPITalOThCs
MOBCIOIHO y Ci4H1 1 cTaHOBIATH -4,6°C, -5,3°C IlounHarouu 3 OGepe3Hs-KBITHS,
TeMIepaTypa IMOBITPS MOYMHAE 3pocTaTd. HalOuibm Termmii MicAlb pPOKy -
JIMTICHB, KOJIM TEMIIEpaTypH MoBIiTps popiBHIOOTE 18,3 - 18,6°C. Cepennbopiuna
TeMIepaTypa MoBIiTpsl MPUOIU3HO CTaHOBUTH 6,8 - 7,2°C.

Haii6inpmi 3Havenns cradHoBiaars 38,0 — 39,0°C, wacrime 3a Bce
CIIOCTEPITalOThCs y JIMIHI - cepiHi. MiHIMallbHI 3HAYE€HHS TOPiBHIOIOTH -32,0°C, -
35,0°C 1 npumnaaarTh Ha CIYEHb - JTIOTHH.

Cepennst TpuBaJicTh OE3MOPO3HOTO Tepioay ckiagae npuonusno 150 - 155
n16. Haitbinpma TpuBagicte 6e3mopo3Horo nepioay 179 nid ( 1937 p.), HalimeHIa
- 108 116 ( 1953 p.) [9, 12].

JIJIsT XapaKTepUCTUKH BECHSHOT'O BOAOIULISA W YMOB (hOpMYBaHHS BOIHOTO
pexuMy HeaOusKe 3HAUYCHHS MalOTh CTPOKH OCIHHHOTO Ta BECHSHOI'O MEPEXOJiB
temnepaTtypu nositps uepes 0°C, 5°C ta -5°C.

[lepexin cepenbo1000BOI TemiiepaTypu uepe3 -5 °C HaBeCHI BiIMIYAE€THCS
BXK€ HA TOYATKy JIOTOro. [louaTok BECIHHBOTO CE30HY BU3HAYAETHCSA CTIMKUM
epexo/IoM TeMIlepaTypu armochepHoro rmoBitps uepe3 0° B OiK J0JaTHHX
3HaueHb. Ha Bciii Teputopii mepeximy TemmepaTypu moBitps uepe3 0°

CIIOCTEPITaEThCS y IPYTid Aekai 6epesns, a uepe3 5S°C Ha OUTBIIOCTI TEPUTOPIT - Y
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nepiriit aekaai kBitHs. Ilepion 3 cepeaHb01000BOI0 TEMITEPATYPOIO MOBITPS BUIIES
5°C tpuBae 10 TpeTboi aekanu koBTHA. CTiikuii nepexig Temmneparypu yepe3 0°C
y OIK B1JI’€MHHMX 3Ha4€Hb B1IOYBAETHCA Yy TPETIN JAeKall IUCTOMNAA.

3a pe3yapTaTaMy OaraTOpPIYHMX JIOCHIIKEHb, SIKI y3arajibHEHl Yy Cy4YacHIH
moHorpadii «Kmimatr VYkpainu» [12], BCTaHOBIIIOETHCSA, MO Yepe3 3MIHH Y
aTMoc(epHii MUKyl 1 rmodansHe moTerutiHAs Kiimaty y [Tomicci 3a 100 poki
CIIOCTEPEKEHb  BI3HAYAETHCS  3OUIBIIEHHS  CEPEIHBOPIUYHOI  TeMIlepaTypu
atmocdepnoro nositps Ha 0,7 — 0,9 °C, a m1s 3UMOBOTO C€30HY BOHO JOCSTa€
1,5 °C. B poboti x BKa3ylOTh Ha BIKOBE 30UIBIICHHS CEPeAHBOI PIYHOL
teMmrieparypu moBitps Ha 0,8 - 1,1 °C, wHalOuIbII AOMAaTHI aHOMANil TaKOX
BIIMIYAaIOTh Yy 3WMOBHH Ta BECHSHUN TMEpIOAW IMMIJABUIIECHHS TJ00QIBHOT 1
pETioOHAIBHOT TEMITEPATYPH MOBITPS Y OCTaHHI poku [12].

3UMOBI BIJUIMTH € XapaKTEepHOI pHUCOI0 KiiMary Oaceitny Ilpum’dari y
XOJIOTHUM TepioJ] poKy. BoHM B OCHOBHOMY € HACIIIJIKOM IE€peCyBaHHS MiBAECHHO-
3aX1JHUX 1 HIBJEHHUX LUKIOHIB 3 MOPIB, CYIPOBOKYIOThCSI HECTIMKOIO IOr'0JJ00
3 TAaHEHHSAM CHITY 1 BUINAJIHHAM PIIKHUX OMaJiB, TyMaHAMH, OXKEJIETUIECIO B LIeH
nepion. Bimmuru OyBaroTh mOpivHO, B cepeaHbomy mo 8 - 10 pasiB 3a 3umy, i1
cnoctepiratotbes 40 - 50 auiB. HaitOGunpmn yacTo Biiuru BinOyBalOThHCS Y TPY/IHI
a0o mepirii aexaai cidds. 3a JaHWMH BCTAHOBJIICHO 11O, KOJW TPUBAIICTH BiJIUT
nepesuitye 10 1HIB, TO CHIr Ha BOA0300pax MoOXe NOBHICTIO 3ikTH. [lpm
3araJIbHOMY TOTEIUTIHHI KJIIMaTy CIIOCTEpIraeThcs 3OUIBIICHHS 4YuWcla JHIB 3
BIUIMTaMu 0co0siuBo y mepion 3 1987 p. . 3UMOBI BUIJIUTH CHPUSIOTH MOSBI
KpMKaHOI KIPKHM, PO3MEP3aHHIO IPYHTIB, NOMOBHEHHIO iX 3amaciB BOJOIH, WLIO
CTpUsi€ 3MEHIIEHHIO BOAOIPOIYCKHOI CIPOMOXHOCTI Y BECHSHHUH MEpioj] pOKY.
Kpnxana kipka Moxe 30epiraTuch 1O MOYaTKYy BECHSHOIO CHIFOTAHEHHS, BOHA €
JOJJaTKOBHMM JIO CHIr03amnaciB JoKEpesIOM HaIXOKEHHS BOJIM ITpH TaHeHHi [4, 5, 8].

AtmocdepHl omaaM BiAIrpaloTh OCHOBHY pOJIb B Tporiecax (OpMyBaHHS

cToKy. B cepenHpoMy iX KUIBKICTh KOJNMBaeThCA y Mexax 540 - 560 mwm, 3
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MakcumyMoM B JurHi (80 - 84 MM) 1 MiHIMyMOM B ciuHi ( mpuOIU3HO 25 MM)
CrnocrepexxeHnit MakcuMyM onaiiB craHoBUB 122 MM (M. Kosenns) 24.06.1948p..

CuiroBuii mnokpuB. B 0Oaceitni p. Ilpun’sate CHIroBuidi MNOKpHUB
pO3NOAUIAEThCA OUIbII-MEHII pIBHOMIPHO. CTpPOKM TOSBM Ta pyHHYBaHHS
CHITOBOI'O TMOKPHBY AYX€ 3aJIeKaTh BlJ YMOB IOTOAH, @ y PI3HI POKH MOXYTh
3HAYHO BIJPI3HATHUCA Bl cCEpeAHbO0AraTOPIYHUX 3HAYECHbD.

[lepmmii cHIT qyXe piaKo MOXKe 30epiraThCs yCIo 3UMY, YacTille 3a BCe BiH
PYWHYETBCS, a TIOTIM YTBOPIOEThCS 3aHOBO. [lepiuii cHIr BUnagae y Apyrii-tperii
JeKaIax JucTomnaaa. Jlata yrBOpeHHs CTIHKOrO CHIrY, SIK IPaBUJIO, HE CIIIBIIAIA€ 3
MOSIBOIO TIEPILIOTO CHITY, TOMY BOHA CIIOCTEPIrae€ThCsa y NPYTid JeKaji rpyIaHs -
nepuriii gekagi ciuHs. TpuBalicTh YTPUMaHHS CTIMKOT'O CHIFOBOTI'O IMOKPHMBY Ha
JOCJIJIPKYBaHIN TEPUTOPii CTAHOBUTH 2 - 3 MICHIII.

[ToyaTtok cxoay CTIMKOrO CHIFOBOIO MOKPHUBY Yy PI3HI POKH BIIOYBA€THCS y
pi3HMI Yac, B CEepelIHbOMY IS JaTa MpUIAJac Ha KiHElb JIIOTOrO - TO0YaToOK
Oepesns micsaud. [IoBHe pyiiHYBaHHS! CHIFOBOI'O MOKPUBY B1IMIY4a€ThCs HAPUKIHII
Oepesns. Ilepion cHIroTaHeHHS 3aJeKUTh BiJl TOBIIMHU 1 HIUTHHOCTI CHITYy. B
CepeHbOMY K TAHEHHS CHITY BiOyBaeThCsl BIPOAOBXK 16 - 20 mHIB, y poKH 3
TEIUIOI0 BECHOIO TAHEHHSI CHITY BIJIOYBa€ThCs 3a 4 - 8 NTHIB, a B POKU 3 3aTSHKHUMU
BECHAMU CHIT PYWHYETHCS HA TIPOTSA31 MICALA 1 OLIBIIIE.

[I{iMpHICTE CHITOBOT'O MOKPHUBY TMOCTIHHO 3MIHIOETBCS Ta Oararo y 4omy
3QJIEKUTh B1JI TMOTOJHMX yMOB. Jl0 mMOYaTKy TaHEHHS CHITY CepeaHsi WOro
mapHICTh ckiaagae 0.20-0.26 r/em’. 3amacu BOJM B CHITOBI JI0 TOrO 4acy, fK
NpaBWIO, 1 B CEPeIHbOMY 3a OaraTopiuyHuil mepion csraroTh Oins 40-50 mm Ha
npaBoOepexoki [pur'sti [4, 13].

3UMOB1 BIIJIUTH JOCUTh YacTO CHOCTEpIraroTbes y OaceiHi p. Ilpum’srs,
0COONMMBO B MIBACHHO-3aX1IHUX pailloHax OaceilHy, 1€ NpPU3BOAUTH O
NEepepo3NOALUTy CHITOBOIO IMOKPUBY Ha BIJKPUTHUX Ta 3aJTICEHUX IUIOMIAX, B

OaJIKOBIli Mepexi pIYKOBHX BOJ0300piB. TOMy BU3HAYCHHS MaKCUMAaJbHUX
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CHIro3arnacis, 1o (GOpMYyIOTh BECHSHE BOJOMULIA, MOTPEOY€e PETEIHHOrO aHAIi3y

METEOPOJIOTIYHUX YMOB BChOTO 3UMOBO — BECHSIHOTO Tiepiofy [8].

1.5 Boauuii pexumM Ta 0CO0JUBOCTI TiIpOMeTEOPOJIOTiYHUX YMOB

(opMyBaHHS BeCHAHUX BOAONUIb B Oaceitni ITpun’ari

Boanuit pexxum pidok Oaceiiny I[lpum’sTi BU3HAYAETHCS KIIMATHYHUMH,
oporpadiyuHuMA 1 TiAgporpadiyHUMU  OCOOJIMBOCTSIMHU  TepuUTOpili 1
XapaKTEPU3y€eThCsl JIOCTaTHHO BHUPAKEHUM BECHSHUM BOAOMULISAM 1 JITHBO-
OCIHHHO-3UMOBOIO MEKCHHIO, SKa IOPYIIYETHCS JONIOBUMH TIABOJAKAMH 1
BIJUIMTaMH. XapakTep BOJHOIO PEXKUMY PIYOK OUIBIIOID MIPOI0 BHU3HAYAETHCS
0COOJIUBOCTSIMH BOJIOMULIS, HOTO TPUBAJICTH 1 Y4acTh TaJUX BOJ B PIYHOMY CTOIII
00yMOBJTIOIOTBCS TUTIOM JKUBJICHHS pidoK [5].

Piuku ommcyBaHOro pailioHy MalOTh 3MIlIAHE >XUBJIEHHS, MNPUIOMY B
MiBHIYHIA YaCTHHI TEPUTOPIi pOJIb TAJOro CTOKY Y (POPMYBaHHI PIUHOTO 3HAYHO
OinbIa, YUM B MIiBJACHHIN yacTuHi. YacTka AOMIOBHX BOJA B PIYHOMY CTOIll Ha
mBOHI OuIbma, HDK Ha miBHOYl. CHIBBIIHOIIEHHS CHITOBOIO 1 JOIIOBOIO
YKUBJICHHSI 3MIHIOETHCS B PI3HI 3a BOAHICTIO pokH. CTiK BECHSHOI'O BOJOMULIS B
OaratoBojiH1 poku ckianae 70 - 80% piyHOro, B CEpenHi 3a BOAHICTIO poku - 60 -
70%, a B ManoBozHi - 50 - 60% [14].

s Oaceitny piuku [lpwum’sate xapakTepHa SCKpaBO BHpa)KeHa BECHSHA
NOBIHb 1 HU3bKAa MEXEHb, IOPYILIYBaHA IPOXO/KEHHSM JIITHIX 1 3MMOBUX NaBOJKIB
Bil omamiB 1 Bimaur. B mepiom MeXeHi CIIOCTEpIraloThCs HEBEIHKI JOIIOBI
naBojgku. HaliBuimii piBHI JONIOBHX TIABOJKIB HA OKPEMHX pIiuKax pigko
HAOJIMKAIOTHCS 32 BETMYMHOIO JO0 PIBHIB BECHAHOI MOBEHI. B OCIHHHO-3MMOBHI
nepioJ IiJl Yac Mepexoy TeMIepaTypy MOBITPS 0 BiJ’€MHUX 3HAUEHb Ha piuKax
BIIMIYAIOTHCS JIBOJISIHI YTBOpPEHHs (3aleperu, cajio, mryra, Jbogoctan). I[lepri
CTIWKI KpUXKaH1 YTBOPEHHS BUSBIISIOTLCSA B TPETIH JIeKasl JucTonaaa. Maibke 1

BCIX PIYOK XapakTepHlI B TEIJIl OCIHHI TMepioau TepIrl HECTIHKi, JbOJsHI
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KOPOTKOCTPOKOB1 yTBOpeHHsA. CepenHi JaTH BCTAHOBJICHHS JIbOJOBUX SIBUII,
TPUBATICTh 1 TOBIIMHA JIbOAY 3MIHIOIOTHCS B IIUPOTHOMY HAmNpsIMKY. Y CyBOpi
3MMH TPHUBAJIICTh JIbOJAOCTABY CTAHOBUTH B cepearboMy 120 - 130 auis [5, 6, 8].

Becnsne Boponuuist. Bomonuuist (opMyrOTh CHITOTaHEHHS Ta BUNAIIHHS
pPIAKMX OmaiiB y BECHSHHUHM NEpioJ B YMOBaxX pI3HOIO CTYNEHS BOJOrOCTI Ta
npoMep3aHHs IPYHTIB. YMOBHU (hOpMYBaHHS BECHSHOTO CTOKY IMOB’sI3aH1 TaKOX 1 3
MICIICBUMH  OCOOJIMBOCTSIMH  IMJICTHUIBHOI TOBEPXHI TaKUMH, SK penbed,
3a00JI0YEHICTh, 3aTICEHICTh, HASIBHICTh KApPCTOBUX 00JIacTel, XapaKkTep IPYHTIB Ha
BO0300pax.

CTpoxu NpoXoKEHHSI MaKCUMaJIbHUX BUTPAT BOAM BOJOMLIb 3aJIekKaTh BiJ
po3MipiB 0OaceiiHiB, MOTYXHOCTI CHIFOBOT'O ITOKPHBY, METEOPOJIOTTYHMX YMOB
(IHTEHCHUBHOCT1 Ta TPUBAJIOCTI CHITOTAHEHHS), CTIKAHHS TaJIO-OIIOBUX BOJ IO
cxwiax Ta pyciax piuok. Cepeani 6aratopiyHi JaTh MaKCUMaJbHUX BUTpaT BOAU
BOAOMUIL paHillle BIAMIYAIOTHCS B 3aXIJHUX Ta IMIBACHHO-3aX1AHUX OOJACTAX
teputopli (14 - 19 Oepe3Hs), npu NpPOCyBaHHI Ha MiBHIY Ta MIBHIYHUU CX1J -
mizHime (21 - 31 6epesns). 1li matu Takok MOXKYTh 3CYBaTUCH SIK IO OUTBII paHHIX
- JApYTOi- TPEThOl JIeKaJ JIFOTOT0, TaK 1 JO OUIBIN Mi3HIX - APYroi-TPEThOi JeKa
KBITHA. TpHUBAIICTh BOAOMULISA 3aJeKUTh B PO3MIPIB PIYOK, XapakTepy
MiZICTHUIIBHOI TTOBEPXHI BOJ0300piB, PO3MOBCIOHKEHHS KapcTy. B mimomy 1o
Oaceiiny I[Ipum’sTi BoHa 3MiHIOETBCA Bij 50 - 60 a10 Ha miBHOY1 TepuTopii (mpu
kpaitHix 3HaueHHsx 30 - 120 mi6) mo 40 16 - y UeHTpajdbHIM Ta MiBACHHIN
yacTuHax (mpu HaWOuUIBIIKH TpuBasmocti — 84 - 100 A16 Ta HaWMEHIIN —
12 - 25 ni0) [4, 5, 15].

3a HasgBHOCTI 3UMOBHMX BIIJIMT Ha pIUKax CIOCTEPIraloThCsl MaBOAKHU. Sk
paBUIO0, HAUOUIBII BHUPAXKEHOIO 1 TMMOOKOI OyBae BiJiUra B KIHII CIYHS - Ha
MOYaTKy JIIOTOr0, SKa TPU3BOAWTH JO BUPAKEHOTO 3WMOBOTO TABOAKA 3
MaKCHMAaJIbHOIO BUTPATOI0 BOJM, K MpaBWiIo, HE BUIllle BecHsHOI xBuumi. Ilicms
3UMOBHX BIIJIUT YacTO CIIOCTEPITa€ThCsl TMOBTOPHE CHITOHAKOMWYEHHS 1

dbopMyBaHHS PI3HUX 32 BUCOTOI BECHSIHUX BOJIOIIb, SKI MOXYTh ITOCHITIOBATHCS
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JIOIIOBUMHU  OMajaMHu. XapakTEepHOI pHUCOI (OopMyBaHHS BECHSHOTO CTOKY
OCTaHHIX POKIB y 3B’SI3KY 3 MEHII CIPHUATIMBUMHU ISl I[bOTO YMOBAMH B JEsKi
POKHU TTOBTOPHOT'O CHITOHAKOIMYEHHSI MaiyKe HE CIIOCTEPIraeThes, 1 TO/I1 3UMOBUIMA
MaBOJIOK MEPEXOIUTh Y BOMOILIA, sIK Hanpukiag, y 2002 p (puc.1.5).

Boanuit pexum pivok 6aceitHy [Ipun’sTi BU3Ha4a€eThes iX KUBICHHSAM, SIKE
3QJIEKHO BIJ CE30HY POKY MOXK€ OYyTH CHIFOBHUM, JOIIOBUM 1 TI1J3€MHUM.
JKvBneHHs 4aCTO HOCUTH 3MIIIAHUHN XapaKTep 3 MEPEeBAKAIOYNM 3HAYEHHSIM TOTO

a0o inmoro Buay [8].
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1.6 Tinporpadisi, Ta rizpoMeTeopo.IoriuHa BUBYEHICTH

PiukoBa cucrema Ilpum’sari, 3rimHo knacudikamii  A.B.Tpoiubkoro,
BITHOCUTHCS 10 Tiepuctoro tumy (puc.1.6), Hamiaye Omm3pko 800 mpuUTOK,
3araJIbHOI0 MPOTSDKHICTIO moHax 46260 kM, kpim Toro, Oumbme 12 000 km
NpUIalac Ha KaHaIM 1 KaHABH BOJHUX, CIUIABHUX 1 OCYIIHHX CHUCTEM. 3Ha4yHa
YacTHMHA TMPUTOK TMOBHICTIO a00 4YacTKOBO KaHami3oBaHa. /[y pidok Oaceiiny
[Tpurm’aTi xapakTepHi Mal yXWid, BUIbHE MEaHAPYBaHHS, BEJHUKa 3BUBHUCTICTH 1
pPO3raly’>KeHICTh, JIE HEPIIKO BaXXKO BWJIUIMTH TOJIOBHE pycio. Bomo30ip 3a
dopmoro BigHOCHTRCA 10 | Tumy (puc. 1.6) - Bomo30opu HempaBUiIbHOI (GopMu

(p1uky 3 HaOLIBIIMM PO3BUTKOM BOA0300pY B CEpPEAHIN YaCTUHI, ACUMETPUUYHUM,

3HaYHO PO3BUHEHHM I10 MpaBodepexokio) [8, 14].

e

Pucynok 1.6 - Cxema rigporpadiunoi mepexi 6aceiiny p. [Ipum’sts [5]



28

Sk B)Ke HAroJIonyBaJOCs BHWILE, MEPEBAKHY YacTHHY OacelHy 3aiimae
[Tonickka Hu3oBuHA. [iaporpadiuna mMepexa noOpe po3BUHEHA B JIICOBIN 30HI,
NOMIPHO - B JicocTenoBil. I'ycTora piukoBOi Mepexi B CEpeIHbOMY CTaHOBUTH
0,36 - 0,51 KM/KMZ, B 3aXiJIHIA YacTuHI paiioHy mocsrae 0,92 KM/KM? (BmxiBka -
c. Pyna), y miBzenniit yactuni paitony - 0,29 km/km® (Bepekanka - c. Ilimmicue).
Pycma pidok 3BUBHCTI, Mayio posranyxeHi. Yxuiau pidok Hepenuki 0,1 - 2,4 %,.
Buakocti Tewii mopsaaky 0,2 - 0,6 m/c. Y Micusx NepeTHHAHHS KPUCTATIYHUX
MOP1J] YTBOPIOIOTHCS TOPOTH, JI€ IMBUAKOCTI 30UIBIIYIOTHCS 110 2 - 5 M/C .

[lepeBaxaroua pIBHUHHICTh TEPUTOPIT OOYMOBIIOE CIOKIMHHUI XapakTep
Te4il 3 HEBEIUMKUMHU YXWJIaMH, JI00pe BHpPAXXEHUMU MEaHJIpaMu, NepekaTaMu 1
IUIeCaMH, OCTPOBAaMH ¥ IHIIMMHU PYCJIOBHUMH YTBOPEHHSIMH. YXWIM Ha Majux
piukax Onuspko 1%, Ha cepeanix - 0,2 - 0,3%,, Ha p. Ilpun’ste - 0,09%,.
KananizoBanum piukam 3a3Budail npoektyBaiucs yxuwiu nopsaky 0,3 - 0,4%,,.

Piuku, mo mnporikaoth B Mmexax [lomiccs, xapakTepu3yrTbCsl CIa0KOr
BUPAXKEHICTIO BOJOLIIB, 1110 HEPIJIKO MEPETUHAIOTHCA KaHallaMu. P1UKoB1 1011HH,
Xxo4ya W BimoOpaxkatoTh y cBoii GopMmi maHamadTHI yMOBH, ajie 3arajJbHUM IS
OUTBIIOCTI 3 HUX € A00pe copMOBaHW TpamerneinaIbHUA TMepepi3 3 UYITKUMHU
OpiBKaMH 1 MOJIOTUMU CXWJIAMH, 110 TiAHIMa0Thes Ha BucoTy 10 - 30 m. B obnacTi
3BUYAMHO-MOPEHHUX 1 MOPEHHHUX TaeM JIOJMHH IO, 3 YaCTUMH BUXOJaMHU
BaJIyHIB. XapaKTEPHOIO JIJI1 HUX BIJICYTHICTh Te€pac 1 HASBHICThH CJIa0OPO3BHHEHUX
3aIl1aB, IMAPUHA SKUX KOJIMBAEThCS 3a3BuYail B Mexkax 200 - 400 m [6, 8, 15].

VY Tlomicci 1 B 3HIKEHMX MICHSIX OacelHy MOJMHU PIYOK IIUPOKI, cJ1abo
Bpi3aHi, 0e3 BUpakeHUX OpiBOK. CXWIM iX MOJIOTi, HENOMITHO NEPEXOATh Y
BOJOJUIBHI IPOCTOPHU. 3aIUIaBU HU3bKI, IIIUPOKI, 4aCTO 3a00JI0UEHI.

[upuna po3nuBy p. [Ipun’ari micusimu nepesuiye 10 - 15 kM, a B paiioHi
M. IliHcbk - mocsirae 30 kM 1 Ounbine. Boma TpumaeTbess Ha 3amiaBi IPOTATOM
40 - 60 nHis.

OcHoBHI Tigporpadivni XapakKTepuCTUKH pidok Oaceitny [lpun’sTi HaBeneH1

y (momatky A).
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VY Mexax J0CTiKyBaHOI TEPUTOPIl PO3TAIIOBAHO 25 T1APOJIOTTYHHUX MOCTIB,

3 HUX 2 - Ha piuni [Ipun’sarte (puc. 1.7).
[Toyatok riIposiOriuHux poOIT Ha LI TepuTopii BiAHOCUThCA 10 1881 —
1917 p. OnuHnyHI BUMipU BUTPAT BOAM Ha pikax Oaceitny Ilpum’sTi po3mouarti y
1923, 1926 pokax, MacoBi poOOTH MO BUBYCHHIO CTOKY PIiYOK PO3MOYAIUCH TYT Y

1940-1941 pp.

[pponoriuna BuBYeHICTh [lpum’ati 3arasiom 3amoBiibHA. Piuku OaceitHy
[Ipun’sTi B 1iIOMy MarOTh HEBENHKI 1 CEpelHi IUIOHI BOI0300piB, MEepeBa)kHA

6inburicts (70 %) oxommoe mromi Bogo36opis <2000 xm”. HaiiGinbmi po3mipu
BOA030IpHUX TUIOII, BHUCBITJICHUX TIAPOJOTIYHUMH BHUMIPAMH, BITHOCSATHCS J10
p. Mpur’ste - M. Mosup (F =101000 xm®) i p. Hpur’ste - cmr. Typis

(F=74000 km°). Ilroma Haiimenmoro Bomo3Gopy - p. Mepeuanka - c¢. CTaBOK,

nopiBHioe 118 KM

o
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Pucynok 1.7. - Kapra-cxema po3rauryBaHHs FAPOJIOTTYHUX ITOCTIB B

YKpaiHChKil yacTuHi Oaceliny piuku [Ipun’ste [16]
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Tabmums 1.1 - Po3moniieHHS TOCTIB IO TPUBAJIOCTI CIOCTEPEKEHb Ha

BO0300pax Oacceiny p. [Ipum’ st

Baceiin KinbpKicTh pOKIB CITIOCTEPEKEHD KinekicTs
<10 | 13—20 | 21 —50 >50 MyHKTIB

1 2 3 4 5 CIIOCTEPEIKEHD

0 0 1 24 25 Bcerporo

p. [Ipun’ st 0 0 4 9% 1000 Bincotk
Yo U

Tabmums 1.2 - Po3nogiieHHsS MOCTIB 3a BETWYMHOKO IUIOIII BOJ0300pIB B

Oacceiini p. [1pumn’ st

[1nomia Bo103060py piuku, KM?
101- | 501- | 1001- | 5001- | 10001 - Kinpkicts
<100 500 | 1000 | 5000 | 10000 | 50000 |7O0000|  mymrie
CHOCTGpC)KGHB
1 | 2 | 3 A 5 6 7
0 4 6 8 5 2 0 25 Bcroro
0 16 24 32 20 8 0 100% | Bincorku
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2. PO3PAXYHKHU PIYHOI'O CTOKY

PiuHMit CTIK € KIJTBKICHOIO XapaKTEPUCTUKOIO CTOKY, SIKUH MPOXOJIUTH Yepe3
nepepiz pyciia piuku 3a pik. PiuaMil CTiK BUpakaeThCsl y BUTIISAAI BUTpAT Boau Q,
00’emy W, monyns g, mapy Y.

Hopma piyHOro cTtoky — 1e Horo cepeaHs BEIMYMHA, PO3PAaxXOBaHa 3a
OaratopiuHuii TEpioj] CIOCTEPEKEHb 13 HE3MIHHMMH JaHAma@THUMH Ta
reorpa@iYHIMH yMOBaMH, III0 HaJEXaTh JO0 CY4YaCHOI TI'€OJIOTIYHOI eMOXH Ta
XapaKTEepU3yIThCA HE3MIHHUM pPIBHEM TOCIOJApPCHKOTO OCBOEHHS  PIUYKH.
baraTopiyHuil pssl CHOCTEPEKEHb, 3a SIKUM PO3PAXOBYETHCS HOPMA CTOKY, Ma€e
BKJIIOYAaTH B ce0€ HE MEHIIE JBOX MOBHMX ILMKIIB KOJWMBAaHb BOAHOCTI. L{ukin
BOJIHOCTI CKJIaJaroThes 3 2X (pa3 — OaraTo - Ta MajoBoaHoi [17, 18, 19].

3ajie)kHO BiA HasBHOCTI 1H(MOpMaLli NpO PEXUM CTOKY pIUKH, HOpMa
PIYHOrO CTOKY OOUYHUCITIOETHCS:

1) 3a nmaHuMHM Oe3MOcCepeqHIX CIOCTePe)KEeHb 3a CTOKOM pIYKH 3a
TPUBAIHIN TTEPIOJ;

2)  NUIAXOM IPHUBEACHHS CEPEIHbOI BETUYUHN CTOKY 3a KOPOTKUH Tepiof
CIIOCTEPEkKEHB, 10 OAraTopiuHOT HOPMH I10 JTOBTOMY DSy PIUKU aHAJIOTa;

3)  mpu BiACYTHOCTI CIIOCTEPEIKEHb — HA MIJICTaBl XapaKTePUCTUK HOPMH
PIYHOrO CTOKY, OTPUMaHUX B PE3YJIbTaTl y3araJlbHEHHsI CIIOCTEPEKEHb Ha THIIMX

piukax gaHoro paiony [18, 20].

2.1 Po3paxyHKM CTAaTHCTHYHMX MapaMeTpiB PpPiYyHOr0 CTOKY NpH

JA0CTATHBLOI KUIBKOCTI MaTepiaJjiB cnocTepeskeHb 32 CTOKOM

Hopma pi4HOro CTOKY 3a HasBHOCTI TpHBaJIHUX psaiB croctepexedb (N

POKIB) BU3BHAYAETHCS SIK CEPEeIHbOAPU(METUYHE 3HAUECHHS BEJINYUH CTOKY

Gttt gt g B

gy = = 2.1
qn N N (2.1)
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ne qi, 0Uz..., qn — CEpPEAHBOPIUHI BEJIMYUHHU CTOKY; N - KUIBKICTh POKIB
CIIOCTEPEKEHb.

Yepe3 HENOCTaTHIO TPHUBANICTh PSAIB CIIOCTEPEKEHb 3a CTOKOM, IO
3a3Buuai, He nmepeBuyoTh 60 - 80 pokiB Ta ckiagaroth 61t 20 - 40 pokiB, HOpMa
piYHOTO CTOKY, po3paxoBaHa 3a Gopmynoro (2.1), Oyae BiApI3HATUCA BiX

ICTUHHOTO CEPETHHOT0 3HAUYCHHS (, pU N—00 Ha JIeIKy BETUYUHY G(p, TOOTO

qn = qn £ 0qn, (2.2)

Jie Qn — Cepe/IHs BEJIMYMHA PIYHOIO CTOKY 32 OOMEXKEHUN Mepioji CrocTepekeHb (n
POKIB);
0qn — CepeHs KBaApaTUIHa MOXUOKa N-pivyHOI CEPETHBOI.

[I{o6 OmiHWTH TOYHICTh BU3HAYECHHS HOPMH CTOKY PIYOK BUKOPHUCTOBYIOTH
BIJIHOCHE 3HAUCHHS CEPeIHbOI KBaJIPAaTHUHOI MOXHUOKH. Tak, Mpu BUPAKEHHI OQy, Y
% Bin qn, OTPUMYEMO BiTHOCHY CEpEIHIO KBaJpaTUIHY MTOXHOKY HOPMH CTOKY, SIKa

pO3paxoBaHa 3a OOMEXEHUM PSIIOM CIIOCTEPEKEHB N POKIB:

Gy = £ =0 100% = + vy (2.3)
= Tr— . 0o =T ——W, .

" T gn Vn

ne C, = Z_—: — koedimieHT Bapiamii pIiYHUX BEIMYMH CTOKY 3a N POKIB

CIIOCTEPEIKEHb, 10 MPUIAHATI IJ1s1 BU3HAYCHHS HOpMHU CTOKY [18, 21, 22].

Koedirient Bapialiii peKOMEHIY€EThCSl BU3HAYATH 32 METOJIOM MOMEHTIB:

C. =
v n—1

, (2.4)

ge K; = g — MOJYJIbHUU KOe]il[i€HT.
n
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CranmaptHa mnoxuOka KoedillieHTa Bapiaiii Gc, OOYHCIIOETHCS 5 3a

dbopmyiioro:
146 100%
O = 0.
v 2n
BunagkoBi cepemHi  KBaapaTH4YHI ITOMUJIKH  BHOIPKOBHX

BU3HAYAIOTHCS 332 HAOIMKEHOIO 3aJICKHICTIO:

g, |1+n
Uq__

CVn1-n’

(2.5)

cepeaHix

(2.6)

sKa 3aCTOCOBYETHCS MPU KOe(ILIEHTaX aBTOKOPENALIi MK CYMIXXHUMHU YJi€eHAMHU

pany (r; <0.5).

[Ipu koedimienTax apTokopensiii (r; > 0.5) BUKOPUCTOBYETHCS (popmyJia:

o 2 T
0'(7 1= 1+_ =

=== -

n
.1—1'1

1—7‘1,

1_T'1l

7 11 — KOeIIIEHT KOpeTsLii MiXK CYMDKHUMU BETMYMHAMU CTOKY.

VY cBOIO "epry r; po3paxoByeTbes 3a GOPMYIIOH0:

(@) (i — @)
\/Z?Qf(%‘ —q1)? - 2Li=2(qi — q2)?

Tl =

n
_ qi _ qi
Aeq, = n—1;q2= n—1
' =2

(2.7)

(2.8)
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Jist 3Haunoi yactunu Tepuropii CHI' Hopmy piYHOro CTOKY po3paxoBYIOTh
K CEepellHE 3HAYEHHS 3a TaKOI TPUBAIICTIO CIOCTEPEXKEHb, MPU SKI BOHO €
JOCTaTHbO CTIMKMM JJi MNPaKTUYHUX pO3paxyHKIiB, TOOTO 100  moOXuOKa
po3paxyHKy Oyna He Oubie 5% (1 30HU AOCTaTHLOTO 3BOJIOKEHH: ), abo 10%
(711 30HM HEAOCTATHHOI'O 3BOJIOKEHHS), Ta 3 IMOXHOKa KoedilieHTa Bapiaiii
ocv< 15% [22].

st reputopii mpaBoOepexHoi Oaceiiny p. [lpum’ste Oynu po3paxoBaHi
CTATUCTUYHI TapaMeTpH pPIYHOrO0 CTOKYy. Pe3ynpTaT po3paxyHKIB 3BeACHI Y
tabmuro 2.1.

JlocniKyBaHa TEPUTOPIS BIAHOCUTBCS JO 30HU JTOCTaTHBOT'O 3BOJIOYKEHHS,
BignoBigHo CHilly 2.01.14-83 mnoxuOka po3paxyHKy HOPMH PIYHOTO CTOKY

noBuHHa Oyt 10 10%, a noxubka koedimienTa Bapiatii qo 15% [23, 24].

Tabaums 2.1. CratucTuU4dHI MapaMeTpu pivHOTO CTOKY Oaceiny p. [Ipum’ a1

No . N, g, a/c MeTtog MOMEHTIB Meroz HaI/I6'1JIbH_I0'1 2q, | oCy,
i Piuka - mocT pOKiB e MIPaBIOMOIIOHOCTI % %
Cv C; |CslCv | Cy C; | Cs/Cv

1 Hpumsrs- 54 | 378 | 065|251 | 390 | 067 | 328 | 490 |885 | 114
c.Prunng

2 Tpurss- 53 | 209 | 051|039 | 080 | 051|041 | 080 |701/| 10,9
c.JIr00’ 136

3 | Buxiska-c.Pyma | 70 | 4,29 | 054 | 1,05 | 1,90 | 0,54 | 1,11 | 2,10 | 6,45 | 9,61

4 BiwokiBka-cMT | 2| 359 | 043 | 080 | 1.80 | 043 | 0,83 | 1,90 | 514 | 9,20
Crapa BuxiBka

5 | Typ's-c.Srimme | 73 | 2,81 | 0,46 | 1,01 | 2,20 | 0,45 | 1,07 | 2,40 | 534 | 9,10

6 | Typ's-m.Kosens | 80 | 2,93 | 0,56 | 1,89 | 3,40 | 0,55 | 2,15 | 3,90 |6,26 | 9,06

7 Croxin- 53 | 289 | 045|059 | 1,30 | 045 | 062 | 1,30 | 6,18 | 10,6
c.ManuHiBka

8 Croxin-cur 69 | 3,95 | 061 | 365 | 590 | 062|510 | 810 | 7,34 | 9,97
JIroGeriB

9 Crup- 60 | 596 | 035|059 | 1,70 | 0,35 | 0,62 | 1,70 | 4,52 | 9,67
c.lyposuui
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[Iponosxenus tadmuii 2.1.

Meton HaO1IBIIOT

npasjpononionocti | =g, | oCy,

No N, q, /e MeToa MOMEHTIB
2 % | %

Piuka - mocT )
n/n POKiB | KM

Cv C; | CslCv| Cy C; | Cs/Cv

10 | Crup-mJIyupk | 88 433 1025|048 | 19 |025| 050 | 200 |267| 7,77

11 | Ctup-c.MmuHok | 55 393 | 026|072 | 270 | 026 | 0,75 | 290 |351| 9,85

12 PaﬂOCT?BKa' 60 | 59 |035|075| 210 |035| 0,78 | 2,20 | 452 | 9,67
c. Tpuiiusa

13 | MeeacBemmi oo 420 |1 030 | 1,16 | 3,80 | 0,30 | 1,24 | 410 | 372 | 9,16
MiuHiBL1

1 FopHHI?-CMT 76 450 | 0,22 | 0,05 | 0,20 | 0,22 | 0,10 | 0,40 | 2,52 | 8,31
Smmins

15 Topws- 70 | 4,23 | 026|043 | 160 | 026|045 | 1,70 |3,16| 874
c.OxeHnH

16 T'opunb- 58 | 4,43 | 0026 | 055 | 2,10 | 0,26 | 0,57 | 2,20 | 3,41 | 9,59
c.Jlepaxne

17 Bupra- 69 | 388 [039|075| 1,9 | 039|077 | 200 |470| 9,14
c.CBapuHi

18 | Cnyu-c.I'pomana | 53 351 | 036082 | 220 | 037|086 | 240 |494]| 10,3
Cinyu-

19 m.HoBorpan- 41 | 348 /038|101 | 260 |038 1,12 | 3,00 |593| 11,8
BonuHcbkuit

20 | Cnyu-m.CaphHu 80 393 | 045083 | 180 | 045|086 | 190 |503] 8,67

21 | Tus-c.bpoHukn 73 350 | 054|078 | 140 | 054|081 | 150 |6,32 | 9,41

22 | Cwminka-c.Cyciu | 66 325 | 055094 1,70 | 055|099 | 1,80 |6,77 | 9,93

23 | JIpBa-c.OcHumpk | 58 562 [ 040028 0,70 | 0,41 031 | 080 |525| 100

g4 | YOOPTRC.PyMHA- | on | 50 | 060 | 109 | 1.80 | 060 | 117 | 1.90 | 7.62 | 10,4
IBaHiBCHKA

25 | Y6oprs-c.llepra | 62 | 4,20 | 0,46 | 0,58 | 1,30 | 0,46 | 0,60 | 1,30 | 5,84 | 9,88
Cepenne 3,96 2,11 2,37

[IpoananizyBaBmmm Tabauito 2.1 modauunaum , 1m0 BCi PSAAM CIOCTEPEKEHD B
MeXax JIOMyCTUMUX MOXHOOK, Tak sk OaceiH p. [lpun’ate po3ramoBaHuil y 30H1
JIOCTaTHBOTO  3BOJIOKEHHS TOXMOKAa pPO3paxyHKy HOPMHU pIYHOTO CTOKY

oq noBuHHA OyTH 10 10%, a moxubka koedinienTa Bapianii cCV g0 15% [23].
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2.2 HuKJIiYHICTH Y KOJMBAHHAX PiYHOro croky. Meroau BUIiTeHHS
nMKiIiB BoaHocTi. Hopma piuHoro croxky. PailoHyBaHHsI 32 CHHXPOHHICTIO

KOJIUBAHDb CTOKY

[{uKITi9HICTh KOJMBAHb PIYHOTO CTOKY pPI3HUX PIYOK JOCHIKYIOTH 3a
XpOHOJIOTIYHUMU Tpadikamu [25].

OnHak 111 KaJIeHAapHi Tpadiku 3MIH PIYHUX BEJIMUYUH CTOKY MOXYTh JlaBaTH
HEJ0CTAaTHHO MOBHE YSIBICHHS MPO HUKIIYHI KOJIMBAHHS CTOKY, Ye€pe3 MPUCYTHICTh
MaJMX UMKIIIB Ha (pOHI OaraTOpiyHUX KOJIMBAHb BOJHOCTI.

CyTTeBl BHUIAIKOBI KOJMBAHHS PIYHOTO CTOKY 3aBa)KalOTh BHSBJIEHHIO
3aKOHOMIPHOCTEH X 4acOBOT0 XOAY, 110 BUPAKAIOTHCSA Y (POPMI JOBrOTPHUBAIHX
IUKJIIB 3M1H PIYHOTO CTOKY.

Jist  toro, mo0 BUSBATH TOAIOHI IHMKJIHM, 3aCTOCOBYIOTH CIIOCOOM
3raapKyBaHHs a00 QiIbTpalrii.

3riapKyBaHHS XPOHOJIOTIYHUX PSJIIB METOZOM KOB3HOTO OCEpPEIHEHHS

KoB3He 3rimaKyBaHHs KOJMBAaHb PIYHOTO CTOKY BU3HAYAIOTH 32 (DOPMYIIOLO:

1
0. =% z Qi+kr (2.9)

ne T — iHTepBan ocepeaHeHHs (SKUM AOpIBHIOE 3 — MpH 3rIajpKyBaHHI 3a
TPbOXpIUKaMU Ta 5 — TPH 3TIaJKYBaHHI 3a 11’ siTupiukamu) [26].

JliHlliHe 3rjaaj)kKyBaHHA XPOHOJOTIYHUX TrpadIiKiB 32 TPbOXPIYKAMHU
BUKOHYEThCS 32 Bupaszamu (2.10).

Skuio B pe3ynbTaTi BUKOHAaHHSA 1ro eramy CyTTE€BOTO 3IIaJKyBaHHS HE
TPaNuIOCs, TO MO>KHA BUKOHATH 3IJIA)KyBaHHS TIOBTOPHO, THUM e 0araTo4IeHOM.

CyTTeBUi HEAONIK METOJa JIHIMHOTO (UIBTPY 3aKIIOYAETHCS B TOMY, IIO

3TJIQJDKEHUN YJIeH Py Mae TOW caMuii BaroBuil KoeQimieHT, SK 1 CYCIJIHI
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eneMeHTH. Uepes 1€ MOKIIMBE 3MIIIEHHSI MEXK MePeXoy 3 OJHI€T a3y BOJHOCTI y
iy, ocobnmuBo mpu Benwkux 7. Ha choromni € 6araro iHakmmx MeETOIIB
MaTeMaTUYHUX (DUIBTPIB, 3a SKUMH BHUSBJISIOTH MEPIOAUYHI CKJIAQIOBI Yy
KOJMUBAIbHUX psAnax. o HuUX HanmexaTh HE TUIBKM JIIHINHI, ajge 1 HeNiHINHI
GubTpu. SK npUKIaa HEMHIMHOrO GUIBTPY MOXKHA MPUBECTH OIHOMIATBHUMN, STKHUM
onvcaHui y miApydHuKy «CTaTUCTHYECKHE METOAbl B  THUIPOJIOTHN»
PoxnectBencrkoro A. B. Ta UeboraproBa A. 1. [27]. JoBoii YacTo y mpakTHIli

PO3paxyHKIB BUKOPUCTOBYIOThH PI3HUIIEB] IHTETpaIbHI KPHUBI.
1
q1 = 3(5611 + 24z — q3);

1
q: =§(CI1 +q; + q3);

1
qz = E(QZ + g3 + q4); (2.10)

1
n-1 = 3 (Gn-2 + qn-1 *+ qn);

_— 1
a1 = (5qn + 2q5-1 — qn-2).

Jliniline 3raaXKyBaHHS XPOHOJOTTYHUX rpadikis 3a

I’ ATUPIYKAMHU:

1
q1 = g(3CI1 +2q; + q3 — qs);

1
q; = 5(4611 +3q; + 2935 + q4);

— 1

G=c(@+a+a3+qs+qs) 5  (211)
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1
qn-1 = g (qn—4 tqn-3 tqn-2 +qn-1 + Qn);

1
qn = 1o (49, + 3qn-1+ 2qn—2 + qn-3);

Pi3HuneBi iHTErpayiibHI KPUB1 BIAXHWICHHS PIYHUX BEIUYMH CTOKY BIJ
CEpeIHbOr0 3HAYEHHS OYIYIOThCS y BITHOCHUX BEIMYMHAX, & CAME - Y MOJYJIbHUX
koedimientax. 1106 moOymyBatu mMOAIOHY KpHUBY, HEOOXIJHO MOCIITOBHO
CyMyBaTU BIJIXWJIEHHS MOJYJIbHUX KOEQIIIEHTIB XPOHOJOTIYHOIO PSALY Bia iX
cepeHb0-0araTopivHOro0 3HAUYCHHS, 110 JIOPIBHIOE OJIUHMIT.

[ToTouH1 OpAMHATH PIZHUIIEBOI IHTETPAJIbHOI KPUBOI Ha KIHEUb MEPUIOro

POKY BiJl MOYATKy MOOYTyBaHHSI KPUBOI 3HAXOSTH 332 BUPA3OM:

> -1 =fO, (2.12)

ne Ki — moayneHu KoeirienT.

[Ipu  OynyBaHHI  PI3HUIIEBO-IHTETPAIBHOI  KPUBOi,  PO3PaxOBYIOThH
HApOCTaIOUy CyMY BIJIXWJICHDb 3 ypaxXyBaHHIM 3HAKY.

PizHuneBo-inTerpanbHa KpuBa Ma€ TEBHY OCOOJIMBICTh - TaHTEHC KyTa
PSAMOi, 110 3’€HY€E 2 TOUYKH 1HTErpaJIbHOI KPUBOI 13 BICCIO aOCITUC, XapaKTepHU3ye

CEpEeIHIO BEJIMUMHY MiAIHTErpanbHOi PYHKIIIT 32 IeIKUi 1epio]] yacy, ToOTo:

Iy =1
tga = (Ki - 1)cep = %r (2-13)

ae ly, |, — BiAmoBimHO KiHIIEBAa Ta MOYATKOBA OPJMHATH IHTErPajIbHOI KPUBOI IS
nepioy yacy, 1o po3riIsaacThCs;

M — YUCJIO POKIB Yy MEpiol Jacy.
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[lepioa, mist sskoro 00’€IHYIOYA JIiHISA 1HTErpaibHOI KPUBOI BIIXUJISETHCS
Bropy BIIHOCHO oci a0cuuc Ta 3HadyeHHs (K — 1)cep JI0JIaTHE, BIAMNOBIAE
OaratoBO/IHIM (a3l KOJUBAaHHS CTOKY.

Ilepion s skoro us mpsma HaxuiaeHa aonusy 1a (K; — 1)., Mae Big’eMHe
3HAYCHHS - MajioBoIHA (haza [22].

Y poboti Oynm po3paxoBaHi OpAWHATH PIZHHUIICBO-IHTETPATHHUX KPHUBUX
JUTsl BCiX TOCTIB (momatok b). 3a mumu nanmMu moOynoBaHi rpadiku pi3HHUIIEBO-
IHTerpajJbHUX KPUBHUX, sIKi MpHUBeaeH y (1oaaTky B).

VY Tabnuui 2.2 HaBeNeHWUM MPUKIIAT PO3PAXYHKY OPAMHAT PIZHUIIEBO-
iHTerpanpHoi kpuBoi mnst p. Cinyus — c. I'pomana. 3a po3paxyHKaMH OpJIMHAT
PI3HHUIIEBO-IHTErPAIbHUX KPUBHX MOOYyI0BaHa KpuBa rpukia (puc 2.1).

Hcxonsaun 3 NHUX JTaHHUX MOYKHO 3POOWTH BHCHOBOK, IIIO B CPEIHHOMY IIO
wiomi Oacceitny p. Ilpum’ste ManmoBogHa (aza cmnocrepiraercss 3 1949 mo
1964 poxu. Iloumnatounm 3 1978 mo 1990 p. ma Oimpmiiii yacTUHI TepHUTOPIT
croctepiraeTbcsi O6araroBomamii mepion. B mepiom 3 1989 mo 2008 pokum Oyio
YyepryBaHHs 0araTOBOAHUX U MaJOBOJHUX (ha3.

Sk moka3ye aHami3  PI3HUIEBO-IHTETPATbHUX  KPHUBUX, B  SIKOCTI

PO3PaXyHKOBUX MOXKHO BUKOPHUCTOBYBATH BC1 PSJIU CIIOCTEPEKEHb.

Tabmuns 2.2 — Po3paxyHOK OpAMHAT PI3HUIIEBO — IHTErpajbHOI KPHUBOI
s p. Ciiyu — ¢. ['pomana

. p. Cayu — c. I'pomana
Ne n/n P qLI/C KM K. K-1 (K1)

1 2 3 4 9) 6

1 1963 3,11 0,88 -0,12 -0,12
2 1964 2,16 0,61 -0,39 -0,51
3 1965 3,43 0,97 -0,03 -0,54
4 1966 3,84 1,08 0,08 -0,46
5 1967 3,42 0,97 -0,03 -0,49
6 1968 3,31 0,94 -0,06 -0,56
7 1969 5,40 1,53 0,53 -0,03
8 1970 6,57 1,86 0,86 0,82
9 1971 5,44 1,54 0,54 1,36
10 1972 3,05 0,86 -0,14 1,22




[IponoBxeHHs TaduI 2.2

40

1 2 3 4 5 6

11 1974 5,44 1,54 0,54 1,70
12 1975 4,84 1,37 0,37 2,07
13 1976 4,96 1,40 0,40 2,47
14 1977 4,27 1,21 0,21 2,68
15 1978 4,03 1,14 0,14 2,81
16 1979 6,25 1,77 0,77 3,58
17 1980 6,41 1,81 0,81 4,39
18 1981 6,85 1,94 0,94 5,32
19 1983 3,30 0,93 -0,07 5,61
20 1984 2,58 0,73 -0,27 5,34
21 1985 2,39 0,68 -0,32 5,02
22 1987 2,67 0,75 -0,25 4,32
23 1988 3,82 1,08 0,08 4,40
24 1989 3,35 0,95 -0,05 4,35
25 1990 2,04 0,58 -0,42 3,93
26 1991 3,15 0,89 -0,11 3,82
27 1992 2,52 0,71 -0,29 3,93
28 1993 3,17 0,90 -0,10 3,42
29 1995 2,75 0,78 -0,22 2,90
30 1996 4,07 1,15 0,15 3,05
31 1997 2,79 0,79 -0,21 2,84
32 1998 5,16 1,46 0,46 3,30
33 1999 4,60 1,30 0,30 3,60
34 2000 3,74 1,06 0,06 3,66
35 2001 3,70 1,05 0,05 3,70
36 2002 3,01 0,85 -0,15 3,95
37 2003 3,16 0,89 -0,11 3,44
38 2004 1,52 0,43 -0,57 2,87
39 2005 2,75 0,78 -0,22 2,65
40 2006 3,93 1,11 0,11 2,76
41 2007 2,29 0,65 -0,35 2,41
42 2008 2,8 0,79 -0,21 2,20
43 2009 2,21 0,62 -0,38 1,82
44 2010 2,81 0,79 -0,21 1,62
45 2011 2,14 0,60 -0,40 1,22
46 2012 2,08 0,59 -0,41 0,81
47 2013 4,31 1,22 0,22 1,03
48 2014 2,43 0,69 -0,31 0,71
49 2015 1,41 0,40 -0,60 0,11
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2.3 Po3paxyHKM CTaTHCTHYHHMX T@apaMeTpiB PiYHOr0 CTOKY MpH

HEJI0CTATHHOI KLUIbKOCTI MaTepiaiB ClIOCTEPEeKEHHS 32 CTOKOM

Koporki psam, mne Taki psam, IO HE BUKOHYIOTh  IIPHHITUII
peIpe3eHTaTUBHOCTI, TOOTO HE MICTATh INOBHHMX IMKJIIB KOJIMBaHb BOJHOCTI, a
KBaJlpaTUYHa  TOXUOKAa  CEpelNHbOro 3HadeHHs pany Oumbme  +10%.
CHAIIT 2.01.14-83 [24] y Takux BHIagKax PEKOMEHAYE BHKOHYBATH IPHUBEICHHS
CTaTUCTUYHHUX XapAaKTEPUCTHK JO0 OaraTOpIYHOrO TEpioJy CHOCTEPEXKEHb
BUKOPUCTOBYIOYM TIPU IIbOMY PIYKH - aHAJIOTH, SIKI MAlOTh JIOCTaTHIO TPUBAJICTh
PAIIB CIIOCTEPEIKEHB 32 CTOKOM Ta BUKOHYIOTh BUMOTH PENPE3EHTATUBHOCTI.

[Ilo6 npaBwibHO MiniOpaTu PiUKy — aHajgor, Tpeba BUKOHATH HACTYMHI
YMOBH:

- HEOOXIHO 1100 po3paxyHKOBa piuka Ta piuKa-aHaJor PO3TAIIOBYBAJIUCS Y
CX0XuX reorpadivHiii 30HaX;

- MaJIM CXOXI KJIIMaTU4IHI YMOBH;

- OyJIM OJTHOPITHOCTI YMOB (DOPMYBAHHS CTOKY;

- MaJId CUHXPOHHI KOJMBAHHS CTOKY Ha JOCIII)KYBaHHUX BOA0300pax;

- mo6 miIoml BOA0300piB HE BIApI3HsUIMCS Oulbine, sk B 10 pasiB, a ix
cepeHi BUCOTHU (I1s TIPChKUX PIdOK) - OutbIe, uuM Ha 300 wm;

- 00 TPUBATICTh CIUIBHUX CIIOCTEPEKEHb 32 CTOKOM Ha JIOCHIIKYBaHUX
piukax Oyna He MeHII Hix 10 pokiB.

OO0’eKTUBHUM TMapaMeTpoM MPaBWIBHOCTI BUOOPY pIUKM - aHajora €
JIOCTaTHBO TICHUU 3B’SI30K MK XapaKTEPUCTHKAMU CTOKY 3a MEPioja CIUTBHUX
CIIOCTEPEXKEHb, IO XapaKTePU3YIOTh KOEQIIIEHTOM Kopemsiii I (3a yMoBHU
r>0,7).

3a aHaJoOr MOXKHA MPUHHATH OJIUH a00 JeKiIbKa MyHKTIB, IO BiIOBIIAIOTh

BUIIC HABCACHHUM BHMOTI'aM.
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[IpuBefeHHSI CTATUCTUYHUX MAapaMeTPiB PIYHOIO CTOKY KOPOTKUX pSIiB
CIIOCTEPEKEHB 710 0araTopigHOro nepioay rpadiyHuM CrocoooMm.

B ocHOBI 11poro mMeroja Jiexkuth rpadik 3B’A3Ky 3HAUE€Hb PIYHOTO CTOKY
PO3pPaxyHKOBOI PIYKU Ta PIUKHU - aHAJIOra 3a Mepioj 3arajibHUX CHOCTEPEKEHb (HE
MEHIII JIECSATU POKIB).

3aJIeKHICTh € 33J0BUIBHOI0, Y TOMY BHUMAJKY, KOJH BIAXWIEHHS TOYOK BiJ
niHiT 3B's13ky He Outbiie +£10%, a xoedillieHT Kopemnsiii I' MiXK CTOKOM PIYOK He
mente 0,7.

KoedimieHT kopensiii I po3paxoByIOTh 32 BUPA30M:

(2.14)

2 (@i - 9! -39

r =
Jzizl(qi — 92 Y (qf - 79)

ne 00" - cepeaHbOPiYHi MOAYJi CTOKY 3a Hepiofl CIIBHHX CIIOCTEPEKEHb Ha
JOCIIKYBaHIHN pidlli Ta 32 PIYKOI0-aHATIOTOM;

q,,q;" - BIANOBIIHO cepemHi GaraTopidHi MOLYII CTOKY;

N - YUCIIO POKIB CIJIBHUX CHOCTEPEKEHD.

[Ipy npsMONiHIAHOMY 3B’43KYy HOpMa CTOKY KOPOTKOI'O PsIIy BU3HA4Ya€ThCS II0
rpadiky uepe3 HOpMy CTOKY PIUKH - aHAJIOTY.

Skmo TpUCYTHI HEMiHINHI 3B’SI3KM  PIYHOTO CTOKY, SKI 00yMOBIEHI
XapaKTepOM KOJMBAaHb CTOKY y 2X CTBOpax, HEOOX1JIHO MaTh B HAasBHOCTI OUIbII
JOBTUH psAll ciiibHUX criocTepexensb (outbiie 10 - 20 poki). Toxai rpadik 38’ sa3Ky
MOKHAa BHKOPHCTOBYBATH [JIsl TIOJIOBXKEHHS PsAy [0 POKaX 3 HACTYITHUM
OOYMCIIEHHSIM HOPMHU CTOKY IO BIZIHOBJIEHOMY PSTY.

Koediwient Bapiauii psay, sSKMid NpHUBEACHHUI 3a JIONOMOrOH0 IpadiyHOro
croco0y, po3paxoBYy€eTHCS HACTYITHUM YHHOM:

In 4

C, = A—=c3, (2.15)

n
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e qn, Cy- CTaTUCTHYHI MapaMeTpU PIYHOIO CTOKY pIYKM - aHajora 3a

OaratopiuHuii IEepiox;
qn, Cp, - CTATUCTUYHI TApAMETPH MPUBEICHOTO PSY.

Bignomenns C¢/C, mpuiiMaeThcst 3a OCEpEAHCHUMH JaHUMHU I'PYIH PIdOK
T1IPOTIOTIYHOTO palioHy, /1€ PO3TAIIOBYETHCS TOCTIIKyBaHa pidKa, 3 TPUBAIUMHU
pSAaMH CIIOCTEPEKEHb.

[ToxuOka HOpPMH PIYHOIO CTOKY KOPOTKHMX psIiB, L0 OPHUBEAECHI 10

06araTopivHOrO TMEpPioAYy 3 BHUKOPUCTAHHSIM TrpadikiB 3B’S3Ky, OOUHCIIOETHCSA 32

dbopmyoro:
— |52 2
Og. = /01 + o5, (2.16)
e G, - MOXUOKa OOYMCICHHS HOPMH PIYHOIO CTOKY pIYKHU-aHajiora, ska

BU3HAYa€eThes 3a popmysioro (2.3);
G, - MOXHOKa KOpeJsllii CTOKY 3a Meploj CHUIBHUX CIIOCTEPEKEHb, OOUMCIICHA 3a

PIBHSHHSIM:

(2.17)

ne C, - koedilieHT Bapiallii pilYHOTO CTOKY JJISI pO3PaxXyHKOBOI'O CTBODY.

[IpuBeneHHST CTATUCTUYHUX TApaMeTPiB KOPOTKHUX PSIIB CIIOCTEPEKEHB 10
OaraTopiyHOro rnepioay rpado — aHaTITHYHUM METOJIOM.

BinnoBinHo 10 rpado-aHaIITHYHOIO CIOCO0Y CTATUCTHYHI XapaKTEPUCTUKH
KOpOTKOTO psay (n Cy, Cs 00UMCIIOIOTBCS Yepe3 XapaKTepHI OpJauHATH
3raaKeHol kKpuBoi 3abe3nedeHocti (5%, 50%, 95%) Ha miacTtaBi KOpeIsminHOoT
3QJIEKHOCTI 3a CIUIBHUHI MEPi0j] CIOCTEPEKEHb.

[IpuBeaeHHS! BUKOHYETHCS 32 HACTYITHOK CXEMOIO:
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3HaueHHS PIYHOTO CTOKY 3a 0araTopiyHHil 4ac CIOCTEPEKEHb 3a PIYKOIO -

AHAJIOITOM PAHXXYIOTh Y INOPAAKY y6YBaHH$I Ta BU3HAYAIOThH iX 3a0€311€UEeHICTb.

p=—""_.100% (2.18)
= — .
N+ 1 o

7€ M- TTOPSIKOBUIT HOMEP PaHKOBAHOI BUOIPKH;
N - moBxkuHa psTY.

BuxopucroBytoun oTpuMaHi JaHi Ha KIITYaTII WMOBIPHOCTI OYAY€IOThH
EMIIIPUYHY KpUBY 3a0€3MEYEHOCT] PIYHOTO CTOKY PpIYKH - aHajora, Iio
3rIaKyeThes. Jani 3HIMaKTh 3 OTPUMAHOI KPUBOI OMOPHI OPAMHATH gy, dogo,,
q495%:

3a monomMororo rpadika 3aj1eKHOCTI PIYHUX MOYJIB CTOKY PO3paxyHKOBOI
PIUKHM Ta PIYKM - aHAJIOra, 3HaXOATh BIIOBIAHI OpJIMHATH KPUBOi 3a0€3ME€YEHOCTI
JOCIIKYBAHOT PIUKH G50, G200, 9950

CraTUCTHUHI TapaMeTpud KOPOTKOTO paay pO3paxoBYIOTh BXKE 3a
JOTIOMOT'OF0 BIJTHOBJIEHUX OpPJMHAT.

[Tepmr 3a Bce po3paxoBy€eThCst KOSPIIIEHT CKOIMIEHOCTI !

0, + 0 _2 0,
S=CI5/0 d50% CI95/0. (2.19)

5% — qo959%

3a TabauIero BiIMOBIIHO A0 S BCTAHOBIOIOTH KoedimieHT Cs.

CepenHbOKBapaTHYHE BIAXWIECHHS G, PO3PAXOBYETH 3a BUPA30M:

o = 5% — qo5%
q - ]
Dso, — Posoy

(2.20)

ne Dsy, Dgsy, - OpAMHATH HOPMOBAHOI KPHBOI OIHOMIAIBHOTO PO3IMOILTY, IO

BU3HAYAIOTH B 3AJI€KHOCTI BiJ S 110 TaOJIHIIAM.
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Cepennbo-0aratopiyHe  3HAY€HHsA, TOOTO HOpPMa  PIYHOTO  CTOKY

PO3PaxOBYETHCS 3a JOIMIOMOT'OK0 PIBHSIHHS:

dn = qs0% — OpPs0%- (2.21)

Koediuient Bapiarrii C, 3HaXOAUTHCS Yepe3 CIIBBIIHOUICHHS:

C, =—. (2.22)

AHaNITHYHUA CHOCIO TPUBEICHHS CTAaTUCTHUYHHUX IapaMeTpiB PIYHOTO
CTOKY.

[IpuBeeHHST HOPMH PIYHOTO CTOKY KOPOTKUX pAIIB J10 0araTopiuHOro
nepioly BHUKOHYIOTh Ha MIJACTaBl pIBHSHHA JiHIAHOI perpecii. [lpy upomy
HE0OX1AHO 100 OyJii BUTPUMaHI YMOBHU:

- Iep10/1 CNIUIBHUX CIOCTEPEXEHb NOBUHEH OyTH He MeHuIe 10 - 15 pokis;

- Koe(DimieHT KOpeNsIlii pIYHOTO CTOKY MOCHTI/PKYBAHOI PIYKH Ta PIYKH -
a”amuora r >0,7;

- BimHOmIeHHS KoedimieHTa perpecii K g0 #Horo cepeaHbOKBaapaTUIHOI
noxubku K/cy moBuHeH Oytu OblibmuM abo piBHuUM 2,0.

KoedirieHT perpecii 3HaX0UTHCS 32 BUPA3OM:

r-o
K=——70o (2.23)
o
I€ 6 Ta G - CepelNHi KBaiApaTW4HI BIAXWIEHHS 3HAYEHb PIYHOIO CTOKY

JOCHIPKEHOI PIYKM Ta aHajlora 3a CHUIbHMM mepioll crnocrepexeHb. lloxmOka

KoeilieHTa perpecii npu UbOMY JOPIBHIOE:
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Y 1 —1r? -
Uk_o_a —1 (2.24)

3anuiieMo piBHSHHS JIHIKHOI perpecii JJIst HOPMH PIYHOTO CTOKY:
= = O (=a _ -=a
av=qn+7 — @y — an), (2.25)

ne gy Ta Qn — cepemHi OararopiuHi 3HAYEHHS MOJYJIB PIYHOTO CTOKY
JIOCJIIJPKYBAHOI PIUYKH Ta aHAJIOra;
g, Ta (j — BIINOBIAHI CepelHi 3HAYCHHS CTOKY 3a IIepioJ] CYMICHHUX
CIIOCTEPEIKEHb.
KoedirienT kopensiii po3paxoByeThes 3a popmyiioro (2.14).
CepenHbOKBaIPATHYHI BiIXWIEHHS 3HAY€HHb PIYHOTO CTOKY 0 Ta 0

PO3pPaxoBYIOTHCS 32 BIAMOBITHUMHU PIBHSIHHIMU:

n ( . — )2
1=1 ql q)
= ) 2.26
o —) (2.26)
2
n a na
a izl(q i —4d )
= : 2.27
o — (2.27)
Koedirient Bapiartii nmpuBeneHoro psay Oyae J0piBHIOBATH.
¢, =2 [14r2(1-2 (2.28)
=— r -——, :
"gn ON

i€ Oy - CEpeNHbOKBAPATHYHE BIAXUICHHS MOYJIiB PIYHOIO CTOKY PSIIY - aHajora

3a 6araTopiyHui Nepioj CIOCTEPEIKECHb.
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Cepeszsi KBaapaTU4iHa ITOX1OKa IMPpUBCACHOI0O 3HAYCHHA HOPMHU pi‘-IHOI’O

CTOKY OIIiHIO€TBC$I 3a IOIIOMOI'0I0 Bpasy.

_ 1000 n+ 2(1 o 599
T e Nn N\ o) (229

[IpuBenenHs psay 10 6araTOpigYHOrO MEPioay METOAOM KOe(DIIiEHTIB.

Jlist  po3paxyHKy 3a METOIOM KOe(IIi€EHTIB CHOYaTKy BU3HAYAETHCS
KOe(IIIEHT KOpEeNsAllii MK 3HAUYCHHSAMH KOPOTKOTO psiIy Ta psAIy aHajora 3a
nepioa CHUIBHUX CIOCTepekeHb, 3a dopmyinoro (2.14). Skmo #oro 3Ha4YCHHS
OyayTs I > 0,7, TO AOCTIKYETHCSI CHHXPOHHICTh KOJIMBaHb CTOKY Ha 000X IMOCTax.
Jlns 11poro OyAyHOTh XPOHOJOTIUHI Tpadikv KOJMBAaHb CTOKY. SKINO KOJWBaHHS

CI/IHXpOHHi, TO MOKHA 3aIllCaTH.

—a =
dn _ 9w
— == (2.30)
dn  qn
e gy Ta qy - cepemHe OaraTopiuHe 3HAYEHHS PIYHOTO CTOKY (HOpMa) pidKH-
aHaJiora Ta KOPOTKOTO Py, BIIIOBIAHO, a G5 Ta {, - CEPEAHE 3HAYCHHS PIYHOTO

CTOKY pIYKH-aHajora Ta KOpOTKOT0 Py 3a Mepioj CYMICHUX CIIOCTEPEKEHb N.

yepe3 Ky Tomi Mg MOCHIIKYBAaHOTO

~a
[To3HAYMMO CITiBBIAHOIIEHHS —=
n

KOPOTKOI'O PSi/Ty MOYXHA BUSHAUYUTH HOPMY CTOKY 3a PIBHSHHSIM:

dn = Knqn. (2.31)
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2.4 AHaJti3 0JHOPIIHOCTI YaCcOBUX PSAAIB MAKCHUMAJIbHUX BUTPAT BOIH

Psinu BunagkoBux BenuuyuH X Ta Y € CTaTUCTUYHE OJHOPIAHUMHU, SIKIIO
BOHM HAJIEKaTh IO OJAHIET 1 Ti€l ) TeHepaIbHOI CYKYNMHOCTI, 00 1HAKILE KaKYy4H,
OiJIAraloTh OJHOMY 1 TOMY K 3aKOHY pO3MOALTY 3 OJHUMHU 1 THUMH XK
CTaTUCTHYHUMH TTapameTpamu [27].

Bucynenns HynpoBoi rimoresum H, 3a HymbOBY TimoTe3y NpUHAMAETHCS
NPUITYIIEHHS, 0 psau X Ta Y CTaTUCTUYHO OJHOpiaHI. [IpoTunexHe 3a 3micToM
NPUITYIIEHHS € aJIbTEPHATUBHOIO T10TE3010.

CratucTuyHe pIlICHHS, 10 NPUHAMAETHCS Ha IIJCTaBl OOMEXKEHUX ITaHUX,
MOXKe OyTH TOMWJIKOBUM, TOMY Ha3Ha4arOTh pIBEHb 3HAUYIIOCTI a - Maly
IMOBIPHICTh TOMHJIKH TEPIIOTO POAY, TOOTO NMOBIPHICTh HENPUUHSTTS HYIbOBOI
rinore3u. Bulbip piBHSA 3HAUYHIOCTI Y3TOMXKYETHCS 3 IIUIbHICTIO BUXIJHUX JIaHUX.
OTxe, SKIIO B TIAPOJNOrii TOYHICTh BUMIPIOBaHb Y OLIBIIOCTI BHIAJKIB HE
nepeBuiye 5 %, TO 1 BHUKOPHUCTaHHS PIBHS 3HAYYIIOCTI, MeHIIoOro 3a 5%,
BBAXKAETHCS HEOIIIBHIM.

3amaroThcs TeBHI (GYHKIIT BiJ pe3ynbTariB croctepexeHb. Lli gyHKiii
(kputepii) MOBUHHI OYyTH BUMAIKOBUMHU BETUYHMHAMM 1 MJIATaTH IEBHOMY J100pe

BIJIOMOMY Yy MaTeMaTHIli 3aKOHy po3mnoainy 3 miasHICTIO F(y). Iliero
(YHKII€}0 BU3HAYAETHCS MIpa PO3XOJKEHHS BUOIPKOBUX JAHUX MO pAay X Ta
pany V.

Kpurepii omHOpiMHOCTI MalOTh JaTH BIAMOBIAL HAa 3alUTAHHS HACKIIBKA
CTATUCTUYHO 3HAYYIa PI3HUIL MK pO3MoAiUIaMHu 1BOX psamiB X Ta V. ['panurs
M1 CYyTTEBOIO Ta HECYTTEBOIO PI3HUIICIO BU3HAYAETHCS PIBHEM 3HAUYIIIOCTI .

BukopuctoByrouu KpuBY po3no/Iily WMOBIPHOCTEH BUIIAKOBOI BETUYMHU ¥

Ta PIBEHb 3HAYYIIOCTI a, MO’KHA BUIIIUTH KPUTHUUHY 00JIaCTh:

IIpaBocTOpOHHIO

P(y >yi(kp.1)) =a (2.32)
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JliBocTopoHHIO

P(y <v1(kp.K)) = a (2.33)

JIBOCTOPOHHIO CHUMETPUYHY 00JIaCTh

Py <vi(kp.2)) + P(y > y1(kp.k)) = a (2.34)

JIBOCTOPOHHIO CUMETPUUYHY 001acTh

Ply > y,(kp.k)) =al2 (2.35)

Akio po3paxoBaHe 3HAYEHHS KPUTEPIIO HAJIEKHUTh KPUTUYHIA 0O0JacTi
HYJIbOBA T1OTE3a BIJKUIAETHCA.

VY MareMaTuuHId CTaTUCTHULI JyK€ A00pe po3poO0JIeHHi amapar nepeBIpKd
rinoTe3u Mpo CTATUCTUYHY OJHOPIAHICTH JBOX pAAiB X Ta VY, 1 MIUISATAIOTh
HOPMQJIbHOMY 3aKOHY pO3MOAUTYy. Y 1[bOMY BHUINAJ BUKOPUCTOBYIOTHCS
napamerpuyHi kputepii @imepa - CHenexopa ta CthiojieHTa t. Aje MakCUMaNbH1
BUTPATU BOJAM HAN4YacTIIIE OMUCYIOThCS TEOPETUYHHMM 3aKOHAMU PO3MOALLY,
BIIMIHHUMHM B1J] HOpMajibHOTO. Came TOMY Yy T1IPOJIOTIUHI pO3paxyHKax HIUPOKO
3aCTOCOBYIOTBCSI ~ HemapamMeTpu4Hl  KpuTepii, 3acHOBaHI 1  IOPIBHSIHHI
0e3mocepeIHbO EMIIIPUUYHUX KPUBHUX PO3MOJLIY.

Crni BIA3HAYUTH, 110 aHAJI3 CTATUCTUYHOI OJHOPIAHOCTI OAHOI CTOKOBOI'O
Py BUKOHYETBCSl Y TUX BUIIQJKaX, KOJM Ha BOJ0300p1 BIJOYBAETHCS 3MIHA YMOB
(opMyBaHHS MaKCHUMaJbHUX BUTpAT BOAM abO 3MiHA YMOB CTIKaHHS BOAM PYCIIi.
[TpuumHOIO TakuX 3MiH HaliyacTime OyBalOTh BOJOTOCIIOAAPCHKI TEPETBOPECHHS Ha
BOJ10300p1 (peryntoBaHHS CTOKY IITYYHUMH BOJOWMHIIAMH, TEPEKHUI CTOKY 3
OJTHOTO BOM0300pYy 10 IHIIOrO, IHTEHCHBHI 3a00pW BOJM Ha 3pOIIeHH:S, abo,
HaBIIAKH, CKUJIaHHS BIJIMPAlbOBAHUX IPYHTOBUX BOJI Y pycio Toino). s aHamizy
Ha CTaTUCTUYHY OJHOPIIHICTh BUX1THUM psii po3OMBAETHCS HA JBI BUOIPKU: X - 10

MOYATKy I1HTEHCHUBHUX IIEPETBOPEHh HAa BOJMO300pi, Y - TIiCHs MOYaTKy
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IHTEHCUBHUX TEpeTBOpeHb. J[aTy, MOYMHAIOUN 3 SKOi aHTPOIOTE€HHUN BIUIMB CTa€
3HAYYIIMM, MOYXHA BU3HAYMTH 3 IKICHOT'O OIMCYBAaHHS CUTYAIlil, 110 CKJIaIal0ThCS
Ha Bo0300pax. Take onucyBaHHS HABOAMUTHCS Y «l 1IpOJIOTTYHUX IIOPIYHUKAX». B
OCTaHHI pedcH NJii OKpPEMHUX BOJ0300pIB MOXKHA 3HAWTH 1 KUIBKICHI MOKA3HUKU
3a00py 4YM CKUJAHHA MOJAM B pPycio piukh. [HOAI dYac, a SKOro moyanaocs
BOJIOTOCTIOJIAPCHKE 3aCBOEHHS BOJ0300pYy BCTAHOBIIOETHCS 3 XPOHOJIOTTYHOTO
rpadika MakcUMaNibHUX BHUTpAT Boau. [Ipu BimcyTHOCTI 1 Oyab-skoi iH(opmarlrii
PO BUKOPHUCTAHHS IMOBEPXHEBUX 1 MIJI3EMHUX BOJ BUXITHUHN P IUTATHCS HA B

BUOIPKH OJTHAKOBOI TOBXUHU [27].

2.5 Bu3HaueHHsl OJHOPIAHOCTI 32 MapaMeTPUYHMMH KpHUTepPisiMH

(Pimepa i CTbr01€HTA)

Skio BUMAIKOBA BEIMUWHA MMIJISITAE HOPMATBHOMY 3aKOHY PO3IMOILTY, TO
JUISL  XapaKTEPUCTUKH OCOOJHMBOCTEH IHOTO PO3MOALITY JOCTaTHRO MaTH JBa
CTATUCTUYHUX TMapaMeTpu: CepeHe apupMeTUUHE 3HAUCHHs Ta aucnepcito . Toxai
nepeBipka TIMOTEe3W IMPO OJHOPIAHICTH 3BOAUTHCS JIO0 MEPEBIPKU JBOX TINMOTE3:
CTATUCTUYHOI TIMOTE3W MPO HE3HAUYIIICTh PI3HMII B JUCIEPCISIX 1 CTATUCTHYHOI
rinoTe3u Npo HE3HAUYIIICTh CEpeIHIX. KO O/IHA a IUX TINOoTe3 He MpUMaeThCs,
TO BIJKUIAETHCS TIIIOTE3a PO OAHOPIAHICTH ABOX psiAiB X Ta Y . SKII0 BUIIAKOB1
BeTMYMHN X Ta Y OIHKCYIOTHCS HOPMajJbHUM 3aKOHOM PO3MOJLTY, TO OIlIHKH
JuUcIepciii IUMX BeIMUMH 02 Ta 02 MiJIATaloTh PO3NOAITY 3 HapaMeTpamu
vy =m—1T1av, =n—1, 1e m - goBxuHa BUOIpKu X, a n- JOBXKUHA BUOIpKHU V.

Tomi po3moiia BUITAIKOBOI BEIMYHHH .

F=%, (2.36)
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Moke OyTu ommcaHui 3akoHoM Dimepa - CHegekopa. Llelt posmonin mae aBa
napameTpu Vi Ta V.

CraructuyHna xapakrepuctuka b mae Ha3By kpurepito Dimepa - CHegekopa.
[1ix yac po3paxyHKIB LbOI'O KPUTEPIIO Y YUCEIbHHUK CTaBJIATh OUIBIILY 3 TUCIIEPCIH.
[lepeBipka HYJbOBOI TIIOTE3U 31MCHIOETHCS HUISIXOM MOPIBHAHHS PO3PAXOBAHOTO
sHadeHHs F 3 kputnunum F, = @(a, vy, Vy).

Hynboga rinoreza Ho He Binkuaaerses, konmu F< K, .

VY mpoTunexHOMY BHIAJIKy MPUUMAETHCS aJbTEpHATHUBHA TINOTE3a, TOOTO
PI3HHIISI MK TUCTIEPCIAMH ABOX psiB X Ta Y 3HaUyIla 1 He MOXKE MOSCHIOBATHCH
TIJIbKH BIUIMBOM BHMAAKOBUX (prykTyariiii y Bubipkax X ta 'V .

SKIIo po3MmoJIial BUIMAIKOBUX BEMHMYMH X Ta Y OMNHCYEThCS HOPMAJIBHUM
3aKOHOM, TO CEpeJHI apu(PMETUUHI 3HAUYCHHS Ta TaKOX HOPMaJIbHO PO3IOALICHI.
3BiICM BHXOAWTH, MO BHUMAJAKOBA BEIMYMHA U =X — Y TEK HOPMAIBHO
PO3IIOiIeHA.

. . 2 .
OCKUIBKH O',? Ta 0'3% MUATraroTb X -pO3IOAUTY, TO BUIIAAKOBA BEJIMYMHA:
U=(m-1c2+ (n—-1a?, (2.37)

. 2 . . .
TaKOX MIJJISATaE 3aKOHY X~ 3 KUIBKICTIO CTemeHiB cBodoau V = m+ n - 2,

Tonil BUNaaKoBa BEIMYMHA .

x—
t = Xy | (2.38)
_ 2 _ 2
TGt

Ma€ PO3MOJIL, KU MOke OyTH onucanuii po3noAiioM CThIOIEHTA 3 TapaMeTpOM
V = m+ n - 2. T'inoreza Ho mnpo He3HAUyIIiCTh PI3HUII MK CEpeIHIMU

apuPpMETUIHUMHU 3HAYCHHSIMU epeBIPSIETHCS HUISIXOM MOPIBHSIHHS
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pPO3paxOBaHOIO KPUTEPIIO t 3 KPUTHYHHUM tg, (a, V) - 3a JOINOMOIOK TaOJIMIIL.
HynpoBa rinoresa npuiMaeTbes, KOIH t <ty,(a,v).

CratuctryHa rinore3a Mnpo OAHOPIAHICTH pAniB X Ta Y mnpuiiMaeTbes
TUIBKH Y TOMY BUNAJKY, KOJM crpaBeniauBl oouasi rinmoresu H, 1 H’,. ¥V poborax
A.B.PoxecTBeHChKOTro 3pobiieHa crpoba 3acTtocyBaTu Kputepli CTbrojieHTa Ta
dimepa 10 pAAIB MAaKCUMAJIbHUX BUTpAT Boau 3 po3noauioM Ilipcona III. Komu
HUAeThCs PO TEPEBIPKY IBOX BHUOIPOK a OJHOTO pANY, KPUTHYHI 3HAYCHHS
kputepito CThIOJIEHTa KOPEKTYIOThCS TOMPABOYHUM MHOKHUKOM C; IO 3aJI€KUTh

B1Jl KOe(IIEHTY aBTOKOPEJIALIT I(7).

tep. = Ct * typ. (a, V). (2.39)

Konu X BHUKOHY€TbCA aHali3 CTAaTUCTHYHOI OJHOPITHOCTI JABOX OKPEMHUX
KOPEJSIIHHO TOB'SI3aHUX PSAAIB MaKCUMAJIbHUX BHUTpPAT BOJHU, TO TONPABOYHHIA

MHOXHUK C; OEpeThCs B 3aJI€KHOCTI BiJl KoedilieHTa Kopensiii R.

2.6 Bu3HauyeHHs] OJHOPIIHOCTI 3 BUKOPUCTAHHIM HemapaMeTPUYHHX

kpuTrepiiB (BiikokcoHa)

Kpurepii ®imepa - Cuegexkopa (F) 1 Crerogenta (t) Ha3HBaKOTh
napaMeTpuYHUMU. BOHU BHUKOPHUCTOBYIOTHCS TOJi, KOJIM BHUIAIAKOBI BEIUYUHU €
HOPMAJIbHO PO3MOAUIeHI. Y TIAPOMETEOPONOTTYHUX JOCIIKEHHAX 11 yMOBa He
3aBXIM BUKOHYETHCS. J[yKe 9acTo psiJi BUITAIKOBUX BEIIMUWH ITiITOPSTIKOBYOTHCS
3aKOHAM pO3MOAlTY, L0 BIAPIZHAIOTHCS BiJ HOPMAaJIbHOrO 3aKoHy. B Takomy
BUTIAJKY IS TEPEBIpKH rirnoTe3n H, mpo ogHOPIAHICT PSAIB TAKUX BUIAKOBHX
BEJIMYHH 3aCTOCOBYEThLCS HEMapaMeTPUIHUN KpuTepii BitkokcoHa.

Ao skomMy-HeOynb 3HAYEHHIO X Y 3arajibHid MOCHIIOBHOCTI TEpEIye
Jiesike 3HAaueHHSA y, TO KaXyTh, IO I Tapa yTBoproe iHBepcioo. [loznaunmo

CyMapHY KUIbKICTh 1HBepciit uepe3 U.
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Bimomo, 1m0 B OJHOPIAHUX psAnax, KOKHUN 3 KOTpux Mae He menmie 10
YJICHIB, YHCJIO 1HBEPCIH PO3MOAUISETHCA MPUOIU3HO 32 HOPMAJIBHUM 3aKOHOM 3

napamMeTpaMu:
mu=mx*"/, (2.40)

JI€ N 1 M- KUIBKICTh YWIEHIB y MepIIii 1 APyTii BUOipKax.

HynpoBa rimoresa Ho ¢opMymroeTbess Tak: psSaWl BUMAAKOBUX BEITUYHUH
HaJIeXaTh J10 OHI€T reHepaIbHOI CYKYITHOCT1 Ha PiBHI 3HAYYIIOCTI 4.

JIisi mepeBipkH JTaHOi TIMOTE3W HEOOXIMHO 3HAWTH MEXi JOMYCTHMHX
3HaueHb U, 1m0 BiIAUISIOTH 00JACTh MPUUHATTS rimote3u H, Big KpUTHYHOI
o0JacTi, sika, AK 3pO3yMUIO, € JBOCTOPOHHBOI. SIKIIO 3HAYEHHS KPUTEPIIO, IO
OTpUMAaHe 3a JaHUMU CIIOCTEPEXKEHb, MOoMajie A0 00JaCTI IPUUHSTTS TiMOTE3U, TO
rimore3a H, Ha 1ibOMy piBHI 3HAUYYIIOCTI HE BIAXUISAETHCA. Y MPOTHICKHOMY
BUIAJKY IPUIMAEThCS albTepHAaTUBHA rinoTe3a Hy .

OO6macth npuiHATTSA Tinote3u Ho BU3HAYAETHCS BUPA30M:
MU-ty, (a, v)ou < U < mu + t, (a,v)ou (2.41)
a KpUTUYHA - HEPIBHOCTSIMHU:
Ukp.1 < mu — ty, (a,v)ou (2.42)
Ukp.2> mu+t,, (a, v)ou (2.43)
Jie 0U — CEPEeJIHIN KBaJIPaTHIHUK BIIXWIT YHUCIIa IHBEPCiH;

tep(@,V)- xpurepiii CThromEHTa Ui PiBHA 3HAYYIIOCTI @ i YMCJIA CTETCHIB

BUIBHOCTIV=M +n - 2.
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VY xoni pobotu Oyna BUKOHAHA MeEpeBipKa HA OJHOPIIHICTH PSIIIB PIYHOTO

Tabnuus 2.3. - BusHaueHHsS OAHOPIAHOCT] YaCOBUX PSIIiB

0 . Kpurepiit Kpurepiit Kpurepiit
N Piuka - moct N,p 9 Héc pUTCep p. p : pUTep BucnaoBok
/11 KM CrprofeHra dimepa Binkokcona
[Tpun'sate- . HE .. .
1 ) 54 3,78 | omHOpigHI .. OJTHOPIIHI OJTHOPIAHI
c.Prunna AHOpIA OJTHOP1/IH1 AHOpIA AHOPIA
[Tpun'sate- o o . .
2 53 2,09 | omumopimHi | OoxHOpPIAHI OJIHOPI1aHI OJITHOPIAHI
c.JTr06’ 5135 AHOP1A AHOP1 AHOP1 AHOP1LI
BuxiBka- HE HE .. HE
3 70 4.29 . .. | HE ogHOPIAHI .
c.Pyna OJTHODIJIHI | OJHOPIIHI OJTHOPITHI
BmxiBka- ¢
4 Crapa 70 3,59 | omHOpimHI | OFHOPIAHI OJTHOPITHI OJTHOPITHI
BmxiBka
5 | Typ's-c.Arigue | 73 | 2,81 | ogHOpiAHI | OJHOPIAHI | HE OMHOPIAHI | OXHOPITHI
Typ's- o o .. ..
2 111 111 111 111
6 v KoBels 80 93 | omHOpimH OJTHOPIJTH OJTHOPIJTH OJTHOPIJTH
Croxizg- . . . .
7 } 53 2,89 HODPI1IHI HODPI1IHI HOPIIHI HOPIIHI
c.ManmuiBka ’ OIHOPIA OXHOPII ORHOPIA ORHOPIA
Croxim-cMT .. HE .. ..
8 i 69 3,95 | omHOpigHi .. OJIHOPIaHI OJTHOP1AHIL
JIro0emiiB AHOpLA OJTHOPITHI AHOpIA AHOPIA
9 Crp- . 60 5,96 | oxmHOpimHI | OJHOPIAHI OJTHOPITHI OJTHOPITHI
c.IllypoBuui
. HE . .
10 | Ctup-m.JIyupk | 88 4,33 | oxHOpigHI . OJTHOPI1THI1 OJTHOPI1TH1
p yo AHOP1a OTHOPi/Hi AHOP1A AHOP1A
11 Crip- 55 | 3,93 | omHOpiAHI | OJHOPIAHI | OXHOPIAHI | OJHOPIIHI
c.MimHOK
PanocraBka- He . .. .
12 oy , . 111 111 111
. Tpiiis 60 5,90 omHOpiAHi OJTHOPIJTH OJTHOPIJTH OJTHOPIJTH
IxBa-c.Benuki HE HE .. HE
13 N 65 4,70 . . OJTHOPITHI .
MuuHiBI OJTHODIJIHI | OJHOPIAHI OJTHOPITHI
I'opuHb-cMT HE o o .
14 i 7 4 . 11H1 10H1 10H1
ML 6 50 onHOpiAHI OJTHOPITH OJTHOPITH OJTHOPIJTH
I'opunsb- o HE o .
1 7 4.2 111 . 111 111
5 ¢ OsKEHI 0 23 | OomHOpiTH onHOpiAHi OJTHOPIIH OJTHOPITH
I'opuHsb- o o . o
16 58 443 | omHOpimHI | OXHOPIIHI | HE OMHOPIIHI | OJHOPIIHI
c.I[epan(He AHOP1Q AHOP1Q JHOP1Q AHOP1a
Bupka- o o . ..
17 . 11H1 11H1 11H1 171H1
¢.Cpapuni 69 3,88 | omHOpimH OJTHOPITH OJTHOPIJTH OJTHOPIJTH
Cnyu- .. HE .. .
18 53 3,51 | omHOpigHI . OHODIIHI OJHOD1IHI
c.I'pomana JIHOPIA OJTHOPITHI AHOPIA AHOPIA
Cnyu- e
19 Mm.HoBorpan- 41 3,48 .. | omHOpimHI OZHOP1IHI OJHOP1IHI
pan ) OJIHOpi Hi AHOP1a AHOP1A AHOP1A

Bomucekuii
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0 . K 17 K 10 K 10
N Piuka - moct N,p kS néc pHTepin pHTepit ~paTepI BucnoBok
n/m KM Crther0ZIEHTA ®dimepa Binkokcona
HE . . .
20 | Cayu-m.Capuu | 80 3,93 .. | omHOpimHI OJTHOPI1THI OJTHOPI1THI
y4a p oJIHOpi AHi AHOP1a AHOP1a AHOP1A
21 Ths- 73 3,50 | omHOpimHI | OmHOPIAHI OJTHOPITHI OJTHOPITHI
c.bponnkn
CwMijka- .. .. .. .
22 66 3,25 | oxmHoOpimHI | OxHOPIIHI OJIHOPI1aHI OJITHOPIAHI
C.CyCJII/I AHOP1Q AHOP1 AHOP1 AHOP1L
JIbBa- HE . . HE
23 58 5,62 .. | OmHOpIIHI | HE OAHOPIAHI ..
c.OcHUIBK OJTHOPITHI OJTHOPITHI
Y60pTh-
24 c.Pynus- 62 34 OJTHOPIJIHI | OJHOPIIHI OJTHOPITHI OJTHOPITHI
IBaniBCBKA
25 Y6opr- 62 4,2 OJTHOPIAHI HC | he OJTHOPITHI He
c.Ilepra OJIHOP1JIH1 OJTHOP1/IH1

3riggo Tadmumi 2.3 My 0auuMO IO 3 JaHUX ABAJLATH I SITH IOCTIB HE

OJTHOPIIHMUX JHIIEe TpU. TOMy MOXHA 3pOOMTH BHUCHOBOK II0 HAa HHUX JII€

AQHTPOMOTeHHUM (paKTop.
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3. PO3POBKA METOAUKHU PO3PAXYHKIB CTATUCTUYHUX
IHAPAMETPIB PIYHOI'O CTOKY JIJIsA PIYOK, HA AKUX BIACYTHI
CIHOCTEPEKEHHSA 3A CTOKOM

Konu BifcyTHI cucTeMaTH4HI BUMIPIOBAHHS CTOKY 1, SIK HACHIJOK HEMae
YacOBUX pSAIB, HOPMAa CTOKY MOXXEe OyTHM BH3HAa4Y€HA HEMPSIMUMH METOJAMH.
HaiimomupeHimmMu € KapTh HOPMHU PIYHOTO CTOKY (MOAYis abo mapy CTOKY).
[Toni6H1 kapTu OynyrOTh 3a JAaHUMH BUBYEHHUX PIYOK 3 BHUMOTAaMH TOYHOCTI
O0OYMCIIEHHS] HOPMU CTOKY. Uepe3 CyTTeBHil BIUIMB Ha CTIK MaJuX PIYOK MICIEBUX 1
AQHTPONOI€HHUX YWHHUKIB, IpU Ppo3poOll KapT BUKOPUCTOBYIOTHCS TIUIbKU
perpe3eHTaTHUBHI JTaHi.

MoxnuBicTh MOOYJAyBaHHS KapT HOPMH PIYHOIO CTOKY BHIUIMBA€E
0e3mocepeIHbO 3 PIBHSHHS BOJHOTO OAJIaHCY.

Yepe3 30HaIbHY 3MIHY MO TEPUTOPIi KIIMATUYHUX CKJIAJOBUX DPIBHAHHS
BOJHOI'0 OanaHCy, TiM K€ 3aKOHOMIPHOCTI MOCTIHHOI 3MIHM MOIIATae 1 HOpMma
croky Y. Kmimatuunumu (akTopaMd MOKHA Ha3BaTH: ONAjJd, TEMIEPATypy
noBiTpst Ta Bosoricte. Ll ¢akxrtopu n0 80-x pOKIB MHHYJIOrO CTOpidYsl HE
OiJIAragd aHTPONOr€HHOMY BIUIMBY Yy MacluTabax pIlYKoBUX Boao30opiB. Ha
BIIMIHY BiJl MET€OPOJIOTIYHUX BEITUYHH, SIKI HAIEKATh JI0 TiET TOUKH TIPOCTOPY, 1€
BOHM OyNlMd BHUMIpsIHI, CTOKOB1 BEJIMYMHHU MAlOTh IHTErpalibHUN Xapaktep. BoHwu

BIJIHOCATHCS HE JIO MICIII BUMIPIOBAHHS, a JIO IIEHTpa TSHKIHHS BOJ0300DY :

7 = YifitYVafot.+Vnfn
fitfot+.+fn

: (3.1)

ne Y — cepeqHbO3BaKEHE 3HAYEHHS HOPMU CTOKY JJISl JIOCIHIKYBaHOT'O
BO0300pY;
Y;, Y, ... Y, — cepenni 3HaueHHS HOPMH CTOKY MiX CYMi’KHHMH i30TiHiAMY;

fi, f2- -+ fn — TIIOMII MIX BiIMOBITHUMH 130JIHISIMH CTOKY.
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Jlns BpaxyBaHHS MICIEBUX YHMHHHMKIB BIUIMBY Ha CTIK (a caMme: po3Mip
BOJ0300py, JICUCTICTh, 3a00JIOYEHICTh Ta 1H.) OyJIu po3poOsieHl TalIuIll
CIeLIAJIbHUX TOMpPaBoOK. Y TIPChKUX paliOHax, Je, 3a3BUYail, Mae MiCIleé BUCOTHA
HOSICHICTh y 3MIHaX PIYHOTO CTOKY, MOXXKHA MOOAYUTH 3POCTAHHS HOPMHU CTOKY 31
30iIbIIEHHSAM BUCOTH, TOMY PO3PAaXyHKOBI CXeMH 0a3yl0ThCs Ha 3aJeXKHOCTI Y Bij
cepennboi Bucotu Hee, BOmO300DY.

Po3paxyHOK HOpPMH PiYHOTO CTOKy Y 3a METOZOM BOJHOTO OalaHcy s

BCIINKHX BOI[0360piB, K1 3HaXOOATbCA B YMOBAX, OJIM3BKUX J0 3O0HaJIbHUX,

BHUKOHYETHCS 32 BUPA30OM.

¥ =X-F, (3.2)

ne X — cepenHbo-6araropiyna BenmduHa (HOpMa) OMajiB y MexkKaX BOH0300pY:;
E - cepemHbobaratopiuda BeJIMYMHA BUIAPOBYBAHHS 3 TOBEPXHI CYIIi y MexKax
BO/10300DY.

VY pa3i 301IbIIIEHHS BIUITMBY TOCIOAAPCHKOI AISUTBHOCTI PSU CTOKY 3HAYHOIO
MIPOI0 MalOTh HE CTaIllOHAPHICTh 1 TOMY HENpHUAAaTHI ISl OOYHCIEHHS HOPMU
CTOKYy 0€3 BCTAHOBJIEHHS HOPMH TMPUPOJHBOrO PIYHOTO CTOKY. Bu3HaueHHS
OCTaHHBOI CKJaJHa TMpoIeaypa, 1[0 BHMara€ BpaxyBaHHS YCIX THIIB
BOJIOTIOCTAYaHHS.

Takum unHOM, IIpH BificyTHOCTI ganux croctepexxenb CHill 2.01.14-83 [24]
PEKOMEH/Y€E AJIs PIBHUHHUX PIYOK BUKOPUCTOBYBATH KapTH 130J11HIA HOPM CTOKY,
a JUIA TipChKUX pidok — 3anexnocti Burnsny ¢ = f(H) a6o Y = f(H)

Axmo Bomo30lp, SAKUM  JOCHIJKYETHCS, PO3MILIYETbCS MK JBOMa
130J11HISIMHU, TO HOPMAa CTOKY BU3HAYAETHCS MIISTXOM THTEPIOJISILIT MI>K 3HAYEHHIMU
JIBOX CYCIJIHIX 130/iHIM. TakoX € MOXJIMBUM BUKOPUCTaHHS pEriOHAIBHHUX
METOJUK, y SKHX HOpPMa CTOKY pO3PaxOBYEThCS 3a DPIBHAHHSAMHU MapHOi abo

MHOXKHHHOI perpecii, e y SKOCTI apryMeHTIB € IMOKa3HUKH CTOKO()OPMYIOUHX
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dbakTopiB (KOOpAWHATH IIEHTPIB TSOKIHHSA BOJO300pi1, TUIONII, 3aJliCEHICTH,

3a00JI04CHICTh Ta CEPEHs BUCOTA BO10300pY) [28].

3.1 BuszHaueHH# roJiIoOBHUX (akTopiB, 110 (POPMYIOTH PiYHHUI CTIK Ta

HOr0 MiHJIUBICTH
Y OGararopiyHOMY pO3pi3l PIYHUN CTIK MOXE KOJMBATUCS Y IIUPOKHUX

Mexax. Miporo IMX KOJMBaHb € ucrepcis. SIKIo BeIMYuHy JUCTIEPCii0 BUPA3UTH

BIJIHOCHO HOPMH CTOKY, TO OTPUMA€EMO DPIBHSIHHS I Koe(DilieHTy HMOBIPHOCTI

~ o *(Ki-1)2
¢, =2 = [Ealen?, (3.3)

3a MeromoM HaiOuUIbmIOl mpaBaonoaioHocTi koediiieHT C, BU3HAYAIOTH

Cy:

4yepe3 BIAMOBIHI CTATUCTUKU A, Ta A3 32 HOMOTpaMaMH.
PospaxynkoBuit Koe(ilieHT Cy TUISt O61HOMIaJIBLHOTO Ta
TPbOXIAPaMETPUIHOTO TamMMa-po3noainy Bimmosimno mo CHIIT 2.01.14-83[24]

PO3pPaxOBYETHCS 32 BUPA3OM:

Cy = (ar+%2) + (as +2) G, + (as +2) ¢, (3.4)

ne C, —3wminieHe 3HadeHHs napametrpy C,.

[Toxubku koedilieHTIB Bapiallii OIIHIOIOTH 32 BUpPa3aMu B 3aJ€KHOCTI BiJl

ob0uucienss koedimientis Cy:

eC, =+ * 100%, (3.5)

[2n(3+c¢2)]
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(1+c2)
2n

eC, ==

% 100%. (3.6)

Homyctuma noxuoka £C,, He MoBUHHA OyTH Outbine HIX 15%. YV pasi skio
NOXHMOKH BUX1IHUX JJAaHWX 3HAYHI, PSIU BBAXKAIOTh KOPOTKUMHU. B TakoMy BUTIAIKY
3a pexomennamismu CHIIT 2.01.14-83 [24] koedimientu C, po3paxoByiOTh 3a

JIOTIOMOT'00 METO1Y T1APOJIOT1YHOI aHAJIOT1:

C, %’\/1—#( - %), (3.7)

7€ G’- CepelHE KBaJpaTHYHE BIAXWUJICHHS JOCHIKYBAHOI PIUKK 3 TEPioIoM
CIOCTEPEkKEHb N POKIB;
Q - HOpMa CTOKY KOPOTKOT'O PALY, SIKHiA PUBEIEHO JI0 PO3PAXyHKOBOTO MEPioay;
I' - KoediIIEHT KOPENAIIi MIXK CTOKOM JIOCTIKYBaHOI pIUKH Ta PIYKU - aHAJIOra 3a
JTAHUHN TIeP10J] CITIOCTEPEIKEHB;
0, - CepelHEe KBaJpaTHIHE BiIXWICHHS aHAJIOTa 3a TIePioj] CIIOCTEPEKEHb N POKiB;
O, - CepeHe KBAAPATUIHE BIIXWICHHS LILJIOTO PSITY.

3a BIICYTHOCTI JaHUX CIIOCTEPEXKEHb 32 CTOKOM KOe(IIEHT Bapiallii MOXe
PO3paxoBYyBaTUCS 3a JOTIOMOTOI0 I1HTEPHOJALIi MK 3HAYEHHSIMH JUIsI PIUOK -

aHaJyoriB, abo 3a BUpa3aMu:

a) J1.JI. CoxonoBcrkoro- M.€. IlleBennoBa
C, = 0.78 — 0.29lgq — 0.06311g(F + 1), (3.8)

6) K.II. BockpeceHchKoro

A
q~94(F+1000)2

C, = (3.9)
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1€ q - cepeHii 6aratopiuHuii MOAYJb PIYHOTO CTOKY;
A - mapamMerp, [0 BU3HAYAETHCS 32 JIOMOMOT'OI0 PIYOK - aHAJIOT'1B.

Jlo iHmmMX ¢akTopiB, IO BIUIMBAKOTh, Ha KoedimieHTn C,, BITHOCITHCS
BOJIOMMHUINIA 3 TPUBAJUMHU  PEryJIIOBaHHSAMU CTOKY. Benwki Bomoitmu
NepepOo3NOAUISIIOTh CTIK MIX 0OaraTOBOJHMMH Ta MAaJIOBOJHHMH pPidKaMmH, Ii¢ B
CBOIO Yepry MpHU3BOJAUTH /10 3MeHIIeHHs! C, 13 3pOCTaHHSAM PEryJloBaHHs, a TON
caMuil 4ac, HEBENMKI BOJIOMMU PETyJIOI0Th CTIK TIIBKH Y MEXKaX OJHOTO POKY. Y
0araToBO/IHI POKHU PI3HUII MIXK BUIIAPOBYBAHHSAM 13 CYIIl Ta 3 BOJHOI MOBEPXHI
HEeBeNMKa, 1 MaiKe He MO3HAYA€ThCA Ha KOJMBAHHSX PIYHOTO CTOKY. A OCh Y
MaJOBOJHI pPOKH, HAaBIIAKW, BTPATH Ha JIOJAATKOBE BUIIAPOBYBAHHS 3 BOJHOI
NOBEpXHI 30UIBLIYIOTBCA 1 uUepe3 Le 3pocTae OararopiuHa MiHIuBICTh. [lpu
301IBIIEH] CYXOCTI KIIMaTy BIUIUB HENPUPOAHIX BojoiM Ha KoediuieHt C,
3poctae. Tak came Ha KoedillleHT Bapiamii Mae BIUIMB 1 3pOIIEHHS, 1€
BiIOYBA€ETHCS Yepe3 Te, M0 3PONTYBATbHI HOPMU BU3HAYAIOTHCS 32 BOAHICTIO POKY
(Y MaJIOBOJIHI POKH BOHH OL/IbIlli, @ B 0araToBOJIHI, HABMaku — MeHii) [28].

VY wmaricrepchkiii po6oTi moOyaoBaHl rpadiku 3aJ0KHOCTI PIYHOTO CTOKY

BiJl 3aJICEHHOCTI, CEpPeIHhOI BHCOTH, 3a00JIOUEHOCTI Ta IIUPOTH BOJ0300pY

(puc. 3.1 - 3.4).

_q , /e kM y = 0,012x + 3,7084
R?=0,0308

6 * * Y
5

o o 3
4 f%‘%///

¢ $o
3 * ~ *
2 ? 3
1
0 T T T T T T T 1 fH %
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Pucynok 3.1 - I'padik 3a1e:KHOCTI HOpMH PIYHOTO CTOKY (Qq)

Bif 3aiicenocTi (f)
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g, e xu? y = 0,0047X + 2,9267
R = 0,0443
6 .
. .

> .

* * hd
4 .

.

L J * z 'S
2 *
1
0 . . . . . Hcep,M

100 150 200 250 300 350

Pucynok 3.2 - I'padik 3a1eKHOCTI HOPMH PIYHOTO CTOKY (q) BiJ CEpEAHBOI

BHUCOTH BO0300py (Heep)

q, n/c km? y =-0,6425x + 36,49

/ RZ=0,1384
R=0.37
6 ’
* *
5 * .
. M
* 2 ’0 'S

3 s 24
2 *
1
0 | | | | I<p° ITH. III.

49,5 50 50,5 51 51,5 52

Pucynok 3.3 - I'padik 3a51exHOCTI HOPMH PIYHOTO CTOKY () BiJI IMPOTH

B0/10300pYy (¢)
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— 2
g, n/c xm y =-0,0311x + 4,1755
7 R<=0,0197
6 . \ 4 L 4
5
* L g
* o 2 2 L 4
3 L I L 4
2 ? 3
1
O T T T T T T T T 1f6,%
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Pucynok 3.4 - I'padix - 3aJIe)KHOCTI HOPMHU PIYHOTO CTOKY (q) BiA

3abonouenocri (fs)

AHani3 rpadikiB IMOKa3zye, MO BIUIMBY 3aJICEHHOCTI, CEPEAHbOI BUCOTHU
BOA0300py Ta 3a00JIOYEHOCTI HA HOPMY PIYHOTO CTOKY HeMae. IIpocTexyerbcs
3B’SI30K HOPMHU PIYHOTO CTOKY 3 IIUPOTOIO IEHTPIB TSHKIHHS BOJIO300DIB, 1€ A€

HaM IiJICTaBU JJIsl KapTYBaHHS HOPMH PIYHOTO CTOKY (puc.3.5).

3.2 OOrpyHTyBaHHsi i  3acTOCYyBaHHS  NPUAHATHX  MeTOAIB

NMPOCTOPOBOIO y3araJibHeHHsI CTATHCTUYHHUX NAPAMETPIB PiYHOT0 CTOKY

Y TiIpoNOriyHUX pO3paxyHKaxX BHKOPUCTOBYIOTH 0OaraTo METOAMK IS
BU3HAYEHHS IMapaMeTpiB CTOKY IIPU BIJICYTHOCTI PSJIIB CIOCTEPEKEHb. Bci
METOJIMKM  3aCHOBaHI Ha MPOCTOPOBOMY  y3arajibHEHHI  XapaKTEPUCTHK
po3paxyHkoBuX ¢opmyi. HemocTaTHs TpUBATIICTh CIIOCTEPEKEHD OUIBIIIOCTI PSIIB
CTOKY PIYOK YKpaiHM YTBOPIOE CTAaTUCTUYHY HECTIMKICTh MapaMeTpiB, SKY
MO>KJIMBO KOMIIEHCYBATH 3a JOMOMOIOI0 JTIOAATKOBOI 1H(OpMaIlii Ipo MPOCTOPOBI
3aKOHOMIPHOCTI PO3MOJALIY TMapaMeTpiB PIYHOTO CTOKY. Jlis mokpamieHHs

HAJIAHOCTI OINIHOK CTAaTUCTHYHUX XapaKTCPUCTUK 3a OOMEKEHHMH JTaHUMU
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PEKOMEHI0BAaHO BUKOHYBATH iX INPOCTOPOBE y3arajbHEHHS — LUISIXOM MOOYAO0BU
KapT 130J1HIA JOCHIDKYBAaHUX BEIUYMH abo MmoOynoBuW KapT paioHiB. [l
OPUUHATTS MPABUIBHOTO PIMIEHHS MPO CHOCi0 CTATUCTUYHOIO Yy3araJlbHEHHS
BUKOPUCTOBY€ETbCSI MeTOA, AKkud Oyno 3amponoHoBaHo C.M. Kpuubkum Ta
M.®. MenkeneM. Bin Ha3MBa€eThCS «METOJ] CYMICHOTO aHami3y ganux» [27, 28].
CyThb TaHOTO METONy MOJsIrae y BU3HAYEHHI reorpadiqHoi Ta BHUIAIKOBOI
CKJIQJIOBUX 3arajbHOI MPOCTOPOBOI AMCIEPCli TOCIIIKYBAaHOTO CTATUCTHYHOTO

napamerpy A:

of = of + o8, (3.10)

Jie 0 — HOBHA NPOCTOPOBA JAUCIIEPCisl PO3TIISAYBAHOTO Mapamerpa A;

of — TreorpadiuHa CKJIa0oBa MNPOCTOPOBOI  JMCHEpPCii  JOCHiIKYBaHOTO
napamerpy A;
0f — BUNAZKOBa CKJIQJ0Ba IIPOCTOPOBOi  JAMCHEpCii  JOCHiZKYyBaHOIO
napamerpy A.

A TIOBHA MPOCTOPOBA AUCIIEPCIA MapaMeTpy A OILIHIOETHCA 3a BUPA3OM:

2
Tl Au)

Y ) 3.11
i o (3.11)
ne k — KiIbKicTh 00’€KTiB (BOI0300PIB), 5K 00’€IHAHI B OJIHY IPYILY;

J — HOPSAKOBUI HOMEP PO3IJISIIYBaHOro 00’ €KTa (BOL0300pY);

Aj — IHAWBidyanbHA OIIHKA TnapaMerpy (OLIHKA, MI0 BUKOHAHA MO psALY

CIIOCTEPEKEHb HA OKPEMOMY J-TOMY BOJ10300p1i);
Acep — OCEPEIHEHA B MEKaX BUJIIEHOT TPYIH OIIiHKa IapameTpa A.
BumnagkoBa ckjiazmoBa MPOCTOPOBOI  Iucrepcii  po3paxoByeTbes  SIK

OCepe/IHEeHA 3a IPYIO0 BUALIIEHUX 00’ €KTIB UCIIEPCisl IHAUBIIYAJIbHOL OLIHKU:
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k 2
. O4.
=104
2 I J
o = — (3.12)
Je Oy — CEpENHE  KBAJPATHYHE BIIXUJICHHSI  1HJUBIAYaJIbHOI  OILIIHKH

nmapameTpa A;.
['eorpagiuna ckiagoBa BU3HAYA€ThCsl OOEPHEHMM IUIIXOM PO3PAXYHKY 3

(3.10):

of = of — of (3.13)
[Ipu BUKOHAHHI YMOBH
2 2
o5 O
= > (3.14)
on 91

MOXHa 3pOOWUTH BHCHOBOK, IO IPOCTOPOBUM PO3MOAUT Tapamerpa OuIbIl
BU3HAYAETHCS BUITAJIKOBUMHU BIIACTHUBOCTSIMHU TIOEJHYBAaHUX BHOIpOK 1 MEHIIE —
3MIHOIO (D13UKO-TeorpapiuHMX YMOB (POPMYBaHHA CTOKY IO Tepuropii. Takum
YMHOM, TpH BUKOHAaHI ymoBH (3.14) BHOIpKOBI OIIIHKKM MapaMeTpiB
OCEpEIHIOIOTHCS B MEXaX TEPUTOPII, sIKa JOCTIIKYETHCS.

BaxauBO MOMITHTH, IO SIKICTh 00’ €qHAHHSA OlibINa, KOJIM MEHIIE BHECOK
reorpadgigyHoi  CKJIaJOBOI 'y TMOBHY TIPOCTOPOBY JHCIEPCII0 TMapamerpa.
I'eorpadiuna ckimamoBa € - OIIHKOK CTAaTUCTUYHOI HEOTHOPITHOCTI BHXITHOTO

naHux. SkicTb 00’€lHaHHA, 3a3BUYail, € BHCOKOI, KOJIM BHECOK BHUIIAJKOBOI
. . of :
CKJIaJIOBOI Y NPOCTOPOBY JIHUCIEPCIIO (;- 100) = 70%. Konu moxuOKu OI[IHOK
I1

napaMmeTpiB € BEJIMKUMH, TeorpadiuHa cCkjiajoBa Jucnepcii, Mo po3paxoBaHa
obepHenum mwisxoMm 3a (3.13), Moke HaOyBaTw Bim eMHOTOo 3HaveHHsS. Lle
B1IOYBa€TbCSl TOM1, KOJM BHECOK BHUIIQJKOBOI CKJIaJIOBOi Y TMOBHY IPOCTOPOBY

mucnepciro napamerpa gopisHioe 100%, a reorpadiunoi ckimagooi — 0%.
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CepenHe kBaJpaTU4YHE BIAXWIEHHS OCEPEIHEHOI y TMPOCTOPl OIIHKHU

napaMeTpa po3paxoBY€ThCS 3a HACTYITHUM YUHOM:

Oep = |-+ OF. (3.15)

Bennuuna o, Hapsaay 3 ymoBow (3.14), € TakoK KpuTepieM sKOCTI

o0’emnannas. OcepenHeHa OIIHKA MMapaMeTPiB  BHU3HAETHCA CTATUCTUYHOIO

JIOCTOBIPHOIO, KOJIM BUKOHYETHCSI YMOBA'
Acep > 20¢ep- (3.16)

[limx dYac BHWKOHaHHS TOCIIJOBHOIO O00’€IHaHHSA TMapaMeTpiB MOXKHa
MOMITUTU PAJIA, CTATHUCTUYHI BJIACTUBOCTI SIKMX CYTTEBO BIAPI3HIIOTHCS BiJl
BJIACTUBOCTEN 00’€IHYBAaHOI CYKYIHOCTI: y MIpy 30UIbIIEHHS KIUIbKOCTI
00’ €IHyBaHUX 00 €KTiB k MpH HEBETMKOMY 3pOCTaHHi reorpadiuHoi cKk1agoBoi o7
JUCTIEPCisl OCEPETHEHOI0 Yy MEXKax IMO€AHYBAaHOI CYKYITHOCTI Tapamerpy aczep,
BignoBimHo (3.15) moBwHHAa 3MeHmyBatHcsa. «CIuleck» y CHaaHid (yHKI
aczep = @(k) roBopuTh HaM PO Te, MO AOCIIIKYBaHHHN mapameTp k 3HAYHO
BIJIPI3HAETHCS Bij OLIIHOK BIJIMOBITHOrO MapamMeTpa, 3a BUHATKOM BHUIAIKIB, KOJIH
psn, IO PO3TJSAJAETHCA, € CTAaTUCTUYHO HEOJHOPITHMM B HACHIJIOK
BOJOTOCIIOAAPCHKOI JiSNIBHOCTI YW BIJHOCUTHCS 10 1HIIOTO pailoHy, B SIKOMY
NPUCYTHI 1HIIT OCOOJIMBOCTI .

JInst  OIIHKK SIKOCTI PO3paxyHKIB Tmopsin 3 Bupazom (3.15) Takox
BUKOPUCTOBYIOTh TaK Ha3BaHl JOMYCTUMI BIJHOCHI CE€pelHl KBaJpaTH4HI
BIIXUIIEHHS £, OLIHKM IapaMeTpy A 3a BUOIPKOBUMH pAfaMu. SIKIIO £y < &4y,
TO BUOIPKOBE 3HAYEHHS IMapaMeTpa BKIIOYAETHCS y PO3paxyHOK. BenuuuHa &,

PO3pPaXOBYETHCA 32 BUPA3OM:
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o
€)= XA' 100%, (3.17)

JIe 0 — CepEeIHE KBAJPATUUHE BIIXWICHHS OLIIHKU NapameTpy A.

Benuuunu €, Ta &;,; BUKOPHCTOBYIOTH Yy TIAPOJIONTYHUX PO3PAaXyHKaX JJIs
TOTO, 100 OIIIHIHUTH SKICTI 00’€JHAHHS TAaKUX CTAaTUCTUYHUX IMapaMETPiB SK
cepenHe apudMeTHUHE 3HAueHHsS Ta KoedirieHT Bapiarmii. JIJIsl CcTaTUCTHYHMX
XapaKTEPUCTHUK, IO pPO3paxoBaHi 3a JaHUMH PSJIIB CIIOCTEPESIKCHb 3 BEITMKAM
CEepEeIHbOKBAIPATUYHUM  BIIXUJICHHSIM, OCEpeIHEeHa Yy Mexax o0’ €qHaHoi
CYKYIHOCTI OLIHKa € OUIbII JOCTOBIPHOIO, HDK I1HAMBIAyasbHAa. OcepeaHeHi y
MeXaX CTATUCTUYHO OJHOPITHHUX PAMOHIB OI[IHKM CTaTUCTUYHUX XapPaKTEPUCTHK
PEKOMEHYIOTHCS 10 BUKOPUCTAHHS TP MOOY0BI CTOXAaCTHYHUX MOJIENICH Ta TIPH
OMHKCI CTAaTUCTUYHUX PO3MOJAUIIB IMapaMeTpPiB CTOKY BOJ0300piB, Ha SKHX
CIIOCTEPEKEHHS 32 CTOKOM BIJICYTHI UM CYTT€BO MOPYIICHI BOJIOTOCIOAAPCHKUM
BILJTUBOM.

YTouHEeHa MO CYKymHOCTI OO’€KTIB OIIHKA CTaTUCTUYHOrO TMapameTpa

OOYMCIIIOETHCS. HA OCHOB1 (POPMYJIIH:

2 2
, _ AjOcep + Acep0j
;= > 5 (3.18)
Oéep T O

ne A; — YTOYHEHa OLIHKAa IHAMBIAYalbHOrO 3HaYeHHA mapamerpa A; 3
ypaxyBaHHSM 1H(opMallii, 1o yBiiiia B 00’ €AHaHy CYKYITHICTb;
Aj — BUXiIHE 3HAYEHHS IApamMeTpa MO j-TOMY JOCIKYBAHOMY OO0’ €KTY

(Boz10300pYy);

o2

7 — JucmepCis OLHKH Tapamerpa A; mo j-TOMYy IOCHI/KYBAHOMY 00’€KTY

(Boz10360pYy);
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aczep — JIACTIEpCist OCEepPEemHEHOi y MeXaxX BHIUICHOI TPYMU OO0 €KTIB OIIHKA

CTaTUCTUYHOIO MMapaMeTPa.
CepenHe kBaapaTU4HE BIJXWICHHS YTOYHEHOIO 3HAYEHHS MapameTrpy
pPO3paxoOBYEThCS Ha OCHOBI (OpMyNH, IO OTpUMaHa 3a JONOMOIOK METOAY

CTAaTUCTUYHHUX BUIIPOOYBAHbD:

0;0,
o = ——— _ (3.19)

] )
f 2 2
o +acep

Jie 0 - CepejiHE KBAJIPAaTHYHE BiIXMIEHHsS YTOYHEHOI OMIHKHM MapameTpa Aj 1o j-
TOMY JIOCTIKyBaHOMY 00’ €KTy (B0/10300DY);

0; — BUXIJIHE CEPEIHE KBAJPATHYHE BIJAXUIICHHS OLIHKM mapaMerpa A; 1o j-tomy
JOCIHKyBaHOMY 00’ €KTY (BOI0300DY).

B pesynbrari MokHaA ckazaTu, 10 3ajada BUOOPY croco0y reorpadiqHoro
y3arajJbHEHHS MO)Ke OyTH BHpIIICHA MIIAXOM po3riisai ymoBu (3.14). Skmio nana
yMOBa BUKOHYETBCS, TO CIIOCOOOM y3arajJbHEHHS OOMPAIOTh PallOHYBaHHS, TOOTO
JOCIIPKyBaHa XapaKTePUCTUKA OCEPETHIOEThCS Y MEKax MEBHOI TEPUTOPIi, SIKIIO
YMOBA HE BUKOHYETHCSI — TO BEIMUMHA TIPEACTABISAETHCS y BUTIISA1 KApTH 130JT1HIH.
BusnaueHHST MeEX y3araJlbHEHHs MOXE OIMUPATHCS Ha TEPEeBIPKY BUKOHAHHS
ymoBu (3.16) Ta aHami3 3aJeKHOCTI chep = @(k). 30LIbIIEHHA BHECKY
reorpadigHoOi CKIa0BOi MOBHOI MPOCTOPOBOI JUCHEPCIi MmapaMeTpy, a 3HAYUTh 1
3POCTaHHS Ocep, Oy/I€ THM CHIBHINIE, YAM IOMPIIE MEXI IPOCTOPOBOIO
y3araJIbHeHHSI.

HeoOxigHO MiaAMITUTH, IO TIepe] BUKOPHUCTAHHSAM METOAy Oa)kaHo
NIPOBECTH TIONEPEAHIN aHai3 BUXIAHUX JaHMX, BUKOPUCTABIIMU MPU IOMY JJIs
BUJIUICHHSI TTOYaTKOBUX yrpylyBaHb BXKE 1CHYIOUI TeorpadiuHi y3arajabHEHHs, SK
npukian, gizuko-reorpadiyHe pailoHyBaHHS a00 pallOHyBaHHS 32 CHHXPOHHICTIO

KOJIMBaHb CTOKY.
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[IpucyTHICTh KOpENALIMHUX 3B’S3KIB MK CTOKOM OJH3BKHX BOJ0300piB
pPIYOK 3YMOBIIIOE HASBHICTh 3B’S3KIB MK CTATUCTUYHHUMHU XapaKTEPUCTHUKAMHU
CTOKY IIMX PIUOK, BU3HAYAETHCA 32 JAHUMH PSJIIB CIIOCTEPEIKEHb.

Hocnimxkenns €.I°. bioxiHOBa MOKa3yrOTh, 110 KOPEISALIMHUA 3B'I30K MIX
cepenHiMA apu(PMETUUHMMHM 3HAYEHHSMU BHUMAAKOBUX BenuunmH X Ta Y,
CTATUCTUYHUIA PO3MOALT SIKMX OMUCYETHCS TpUMIAPAMETPUYHUM raMMa-pOo3I0ILIOM
(C.M. Kpumpkuii, M.®. Menkens, 1970), nopiBHIOE BeIWYHMHI KOEDIIEHTY

KOpeJIALIl MK pslaMy BUNAJIKOBOI BemnuuHu X Ta Y, ToOTO
Tf’)—, = TX,Y' (320)
TUTst KOe(IIIEHTIB Bapiallii CipaBeIJINBO 3aIMUCATH:

TCpCoy = TRV (3.21)

a s koedinienTis acumerpii C; ta Bignomenus Cg/C,

_ .3
Tes,Cs, = Xy, (3.22)
_ .3
TCS/C,,x,CS/C,,y =Txy, (3.23)
A€ Ty TCyCoyr TCopCoyr TCo/CopCo/Cop KOE(IIEHTH Kopessuii, sKi

XapaKTEPU3yIOTh TICHOTY 3B 3Ky MiX CTAaTHCTHYHAMH XapaKTEPUCTUKAMH 2X
PAJIIB BUTIAIKOBUX BeaudyuH X Ta Y,
Tx y — KoeIieHTH KopemnsIii M JBoMa psaaMu cToky X 1a Y.
[TpucyTHICTD 3B’SI3KY MIXK CTOKOM PIYOK 3HIMXKY€E OOCST HE3alIeKHUX TaHHX,

mo OOYMOBIIOE 3MEHIIIEHHS BHECKY BHIAQJKOBOI CKJIaIOBOT TMPOCTOPOBOT
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naucriepcii mapamerpa. BIiuB Kopensiii MiXK CTOKOM PIYOK, SIKi BXOIATH JI0

OJTHOTO YIPYIyBaHHs, BpaXOBY€EThCS 3a JIoroMorow dopmyinu [22, 28]:

of' = of (1 — rAcep), (3.24)

ne o' - yrouHeHa BMIIAJKOBAa CKJIaJ0Ba NPOCTOPOBOI jaucrepcii mapamerpa A 3

ypaxyBaHHSM BIUIMBY KOPEJALIT MK psJIaMU;

0f — BHXiJHE 3HAYEHHA BHIAJKOBOIi CKJIAJOBOi HPOCTOPOBOI AMCHEpcii
napamerpa A4;
T4, — CCPGNHE JUIA YIPYNMyBAHHS 3HAYCHHS Koe(IIlleHTy KOpemnAIii Mix

napaMmeTrpamu 4.

Meron C.M. Kpuipkoro ta M.®. Menkens 103BOJIsSi€ BUPIIIYBaTH BEIUKY
KUIBKICTh 3aJ1a4 reorpaiyHoro y3arajlbHEHHS.

HagiTh 3a HasBHOCTI TpHUBAIUX PSAIB CIIOCTEPEkKEHb 3a CTOKOM, OIIHKHU
JESIKUX CTAaTUCTUYHHX XapaKTEPUCTHK OOYHCIIOIOTHCS 3 BEIUKOI TOXUOKOIO,
TOOTO € CTAaTUCTUIHO HE3HAUYIIMMHU. J[0 Yncia Takux mapaMeTpiB BXOISATH eI
3a Bce koedimienTu aBTokopensmii (1) ta acumerpii C;, a TAKOK PO3PaXyHKOBE

crissignomenns Cg/C,,.

3.3 IlepeBipka ajeKBATHOCTI 3alpPONOHOBAHOI MOJesi MaTepiajgam

CHocTepe:KeHb

JUist BU3HAYEHHS NOMPABOYHUX KOE(DIIIEHTIB A0 HOPMH CTOKY MaJMX
B0/10300piB, BCTAHOBJIEHUX MO KapTi, BUKOPUCTOBYIOTHCS JdaHI PO CEPEaHii
0aratopiuHUi CTIK MajuxX BOA0300piB, BKIKOYAKOYM 1 €KCHEPUMEHTAJIbHI IUIOLI
BO/I00ATAHCOBHX 1 MEPEKEBUX CTAHIIIN.

Jlami 3a maHUMU HOPMHU CTOKY, BHUpaXeHI B Momynsax abo Imapax, Ta

mwiomam OyayroTbes 3anexHocti y = f(F). Hua mnom Fy < K, Buuesragana
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3JIEKHICTh XapaKTepHU3ye 3pocTaHHs abo yOyBaHHS HOPMHU CTOKY 13 3pOCTAHHSIM

mwiomi. g F; < E

kp» A€ HOPMa CTOKY 3aJMINAETHCSA IMOCTIHHONI BEIMYHHOIO,

PIBHOIO 30HAJBHIA HOPMI, 1 HE 3aJ€KUTh BIJ PO3MIPIB IUIOIII BOA0300pY, KpUBa
NepexXoanTh B TpsMy, THapanenbHy oci F. IlepenoMHa Touka XapakTepu3ye
3HAYEHHS KPUTHYHOI TUIONT F,.

[TonpaBouHi KoedilieHTH JIsI PI3HUX IUION] BCTAHOBIIOIOTHCA IO

CIIBBIIHOIIEHHIO:

KF, = — =21, (3.25)

ne qF; Ta qF; —3HaueHHS HOPMU CTOKY, 3HATI 3 rpadika, npu F;

Qron 1 Gron — 30HANIBHI 3HAYEHHS HOPMHU CTOKY, 3HATI 3 rpadika abo kaptu. [19]:
TouHiCTh pO3paxyHKY HOPMHU CTOKY 3a KapTOIO 130JIiHili MOYKHA BU3HAYUTH

3a Mmerogukor Hamanoro y CHIill 2.01.14-83 [24], sk BigHOCHE cepenHe

BIJIXWJICHHS pO3PaxXyHKOBUX 3HAYCHB BiJl PaKTHUHKX 3a Popmyioro [28]:

A= "’pq‘—"‘i" 100%. (3.26)
¢
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(\,\-“ \

4,0
3,5
Pucynok 3.5 - KapTo-cxema po3noAiieHHs cepeIHbO 0araTopiyHUX MOJYIIB CTOKY p. [Ipum’sath




cToky p. [Ipun’ste
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Tabmums 3.1 Po3paxyHOK TOYHOCTI MOOYAOBHM KapTH PIYHUX MOJIYJIIB

Ne n/m Piuka- moct qy , A/c KM T, e kM® | A, %
1 [Tpun'arb-c. Piuunns 3,78 3,75 0,79
2 [Tpur'arb-c.JI1006’ 135 2,09 2,5 19,62
3 BuxiBka-c.Pyna 4,29 4 6,76
4 BwxiBka- cmT Ctapa BmkiBka 3,59 3,6 0,28
5 Typ's-c.Srigne 2,81 3 6,76
6 Typ's-m.KoBenn 2,93 3 2,39
7 Croxig-c.ManuHiBKka 2,89 3 3,81
8 Croxin-cmt JIro0emriB 3,95 3,5 11,39
9 Crtup-c.l{ypoBudi 5,96 55 7,72
10 Crup-m.JIympk 4,33 4.3 0,65
11 Ctup-c.MimHOK 3,93 3,8 3,31
12 PamocraBka-c. Tpiits 5,9 55 6,78
13 IkBa-c.Bemuki MnnniBIii 47 4.75 1,06

(c.PagsHCBKE)

14 ['opusb-CcMT SAMITiITH 4,5 4,5 0,00
15 I'opunb-c.OxeHUH 4,23 4,2 0,71
16 IN'opuns-c./[lepaxne 4,43 4,3 2,93
17 Bupka-c.Capuni 3,88 3,8 2,06
18 Cnyu-c.I'pomana 3,51 3,7 5,41
19 Cnyu-m.HoBorpaa-BoauHcbkuit 3,48 3,5 0,57
20 Ciyu-m.CapHu 3,93 4 1,78
21 THs-c.bponuku 3,5 3,5 0,00
22 Cwminka-c.Cycnu 3,25 3,5 7,69
23 JIeBa-c.OCcHUIIBK 5,62 55 2,14
24 Y6o0pT1h-c.Pynns-IBaniBchka 3,4 3,5 2,94
25 Yo6oprte-c.Ilepra 4.2 4,25 1,19

Cepenne 3,95

AHanizytoun moOynoBaHy Kapty (puc.3.5), MOXKHA CKa3aTH, IO CEpelHi

OaraTopiuHi MOIYJi CTOKY 3MiHIOIOTHCS Bia 3,0 10 5,5 1/c km”. [301HIT TpoBeaeH1

2 . .
yepes 0,5. Makcumainbae 3HadeHHs (5,5 71/c KM”) crocTepiratoThesl Ha MiBJEHHOMY

3ax07i, MiHIMaJIbHI — Ha MiBHIYHOMY 3axo/i (3,0 j1/c kM”).
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Cepenne 3HaUYCHHS BIIXWJICHHS PO3PAaXyHKOBUX 3HA4Y€Hb BiJ (DaKTUUHHX

(tadm. 3.1) — 3,95%. Lle o3Hayae, 1110 MOOY0BaHA KapTa i130JiHIN 3HAUYEHb HOPMH

cToky B Oaceitni p. Ilpum’ars (puc. 3.5) MOXe BUKOPHUCTOBYBATHCA TMpHU

BIJICYTHOCTI CITOCTEPEKEHb.

Jlnst mepeBipku orpumanoi 3anexxHocti (C, = f(q)) xoedimienTy Bapiaiii

(C,) Bim HOpMH pIYHOrO CTOKY () BUKOPHUCTOBYETHCS METOAMKA MPEICTaBICHA Y

CHAill 2.01.14-83. TouHiCcTh OTpUMAaHOI 3aJI€KHOCTI OIIHIOETHCS, K BITHOIICHHS

pi3HMI (AKTUYHUX Ta PO3PAXYHKOBHUX, OTpuMaHux 3 3anexHocti (C, = f(q)),

3Ha4YeHb KoedirienTa Bapiamii (C,) 10 GaKTUUHUX 3HAYCHb KOCQIIIEHTY Bapiarii

(C,). PesynbraTi po3paxyHKy 3aHeceHi 10 (Tabmmii 3.2) [24].

Cv

0,80

y =-0,0603x + 0,696
R?=0,2835

0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

0,00

T T T T T T 1 (7, JI, C KMZ
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

Pucynok 3.6. - 3anexnicts koedirienra Bapiariii (Cy)

BiJl HOpMU PIYHOTO CTOKY (q)

[lepeBipka 3anieskHOCTI KoedilieHTa Bapialii BiJi HOPMH PIYHOTO CTOKY

(puc.3.6) mpencrtaBiaeHa y Tabmuii 3.2. CepemHsi moxuOKa pO3paxyHKy 3a

OTPUMAHOIO 3aJIKHICTh ckianae 27,7%, mo mepeBuiye AOMycTUMI Mexi. Tomy

BUKOPHUCTOBYBATH ii /ISl pO3paxyHKy Koedili€HTIB Bapiallii He peKOMEHIYEThCA.




75

BI/IXOI[SI‘-II/I 3 IObOTI'O 6yﬂa H06y,Z[OBaHa KapTa - CXEMa PO3IOBCHOIKCHHA

koedillieHTa Bapiallii sika mpeacTasieHa Ha (puc. 3.7).

Tabmuus 3.2 PospaxyHok TounocTi 3anexHocti C, = f(gq) s Gaceiiny

p. Ilpum’ste

Ne n/m Piuyka- moct Cvy Cvp A, %
1 [Tpun'sate-c. Piaurs 0,67 0,47 30,1
2 [Tpun'sate-c.JIr006’ 5136 0,51 0,57 11,8
3 BwxiBka-c.Pyna 0,54 0,44 19,0
4 BwxiBka- cmT Crapa BukiBka 0,43 0,48 11,5
5 Typ's-c.Sriqae 0,45 0,53 17,0
6 Typ's-m.KoBenn 0,55 0,52 5,6
7 Croxin-c.ManuHiBKa 0,45 0,52 15,9
8 Croxig-cMmt JlroOerniB 0,62 0,46 26,2
9 Crtup-c.l{ypoBudi 0,35 0,34 3,8
10 Crup-m.JIynpk 0,25 0,44 74,0
11 Ctup-c.MnuHOK 0,26 0,46 76,5
12 PanocraBka-c. Tpiits 0,35 0,34 2,8
13 IKBa"(:'C]:D’If;;‘ECﬁT)IHIBm 030 | 041 | 375
14 ['opuHb-cMT SAMMIUTH 0,22 0,42 93,0
15 I'opunb-c.OXeHUH 0,26 0,44 69,6
16 I'opuns-c.Jepaxne 0,26 0,43 65,0
17 Bupka-c.Capuni 0,39 0,46 18,5
18 Cnyu-c.I'pomana 0,37 0,48 31,6
19 Cnyu-m.HoBorpan-BonuHchkuii 0,38 0,49 28,3
20 Ciyu-m.CapHu 0,45 0,46 2,0
21 Tasi-c.bponuku 0,54 0,48 10,2
22 Cwminka-c.Cycnu 0,55 0,50 9,1
23 JIpBa-c.OcHUIIBK 0,41 0,36 11,8
24 Yo6opth-c.Pynns-IBaniBcbka 0,60 0,49 18,2
25 Yo6opth-c.Ilepra 0,46 0,44 3,8
Cepenue | 27,7
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oz

Pucyuok 3.7 — Kapra-cxema 1301H11 kKoedilieHTIB Bapiawii 1ig oaceiny p. [lpum’ ate
y p 11 p it yp. lp
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Tabnuns 3.3 Po3paxyHOK TOUYHOCTI KapTO-CXEMH PO3IMOBCIOKEeHHS C,, IS

Oaceiiny p. [Ipun’saTh

Ne n/m Piyka- moct Cw Cvp A %
1 [Tpun'ste-c. Piaurs 0,67 0,65 2,99
2 [Tpun'sate-c.JIr00 5136 0,51 0,52 1,96
3 BwxiBka-c.Pyna 0,54 0,55 1,85
4 BmxkiBka- cmt Crapa BikiBka 0,43 0,45 4,65
5 Typ's-c.Srigae 0,45 0,45 0,00
6 Typ's-m.KoBenn 0,55 0,55 0,00
7 Croxin-c.MannuiBka 0,45 0,45 0,00
8 Croxig-cMmt JIroOeris 0,62 0,60 3,23
9 Crtup-c.lypoBudi 0,35 0,32 8,57
10 Crup-m.JIypk 0,25 0,25 0,00
11 Ctup-c.MauHoK 0,26 0,28 7,69
12 PanocraBka-c. Tpiis 0,35 0,37 571
13 IxBa-c.Benuki MnuniBmi (c.Pagsacbke) 0,30 0,30 0,00
14 I'opunb-cmT SAMmins 0,22 0,25 13,64
15 ["'opunb-c.OXeHUH 0,26 0,25 3,85
16 I'opuns-c.[depaxue 0,26 0,27 3,85
17 Bupka-c.Crapuni 0,39 0,40 2,56
18 Cnyu-c.I'pomana 0,37 0,36 2,17
19 Cnyu-m.HoBorpaa-BonuHcbkuit 0,38 0,40 5,54
20 Cnyuy-m.CapHu 0,45 0,45 0,00
21 THs-c.bponuku 0,54 0,55 1,85
22 Cwminka-c.Cycnu 0,55 0,55 0,00
23 JIsBa-c.OcHUIIBK 0,41 0,40 1,23
24 Yo6opth-c.Pynns-IBaHiBcbka 0,60 0,60 0,00
25 Yo6opth-c.Ilepra 0,46 0,48 4,35

Cepenne | 3,03

Buxons4yu 3 TOro, mo cepenHe 3HAYCHHS BIIXWICHHS PO3PAXyHKOBHUX
3Ha4YeHb Bix (akTuuHux KoedimienTiB Bapiamii (4 = 3,03%) mokHa 3poOUTH
BHCHOBOK, II[0 MPHU BiJICYTHOCTI CIOCTEPEKEHbh MOXXHA BHUKOPHCTOBYBATH KapTy

130/11H1M KoeillieHTy Bapiallii.
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BUCHOBKH

JlanHa pa®oTa BUKOHaHa B IIOBHOMY OOCATY , IO JTO3BOJISIE HAM 3pOOUTH TakKi
BHUCHOBKH:

B rigponoriunomy BimHomieHHi piuka [Ipum'ste BuB4YeHa moOpe. Buximni
JlaHl OXOIUTIOITH 25 PIYKOBUX BOA0300piB 3 1uiomero Big 141 (p. BuxiBka — c.
Pyna) mo 5860 km* (p. Topumb-c.OKeHHH)KM i HepiofaMH CIIOCTEpPEkKeHb (II0
2015 pik, Bxirouno) Big 42 (p. Cinyu - m.HoBorpan-Bonuncbkwuii ) 10 90 ( p. Ctup-
M.JIylbK. ) pOKiB.

1. CraructryHa 0OpoOKa 4acoBUX PAJIB PIYHOTO CTOKY 3I1MCHIOBAIACH
3 BUKOPHCTAHHSM METOJIB MOMEHTIB 1 HaiOuibmioi npasaononioHocti. Hopmu
piuHOro CTOKY 3MiHIOIOTBCS Big 2,09 nw/c kM’ (p. Ipun'ste - c. JIF06 5136 ) 10
596 m/c km® (p. Crup - c. IlypoBuui), a xoedimienTn Bapiamii Big 0,22
(p. F'opuss - emT SMmmine ) 10 0,67 (p. Ipun'ste - c. Pivwis).

2. [lepeBipeHi Ha OAHOPIAHICTH TUMYACOBI PAJIA PIYHOTO CTOKY. 3T1IHO
NEePEBIPKU OJHOPITHOCTI, MU OAYMMO, IO 32 JAHWUMHU JIBAALATH M'SITU TOCTIB HE
OJTHOPIJIHI TUTbKU TpU. BOHU 3HAXOASTHCS i1 BIVIMBOM aHTPOIOINeHHUX (PaKTOPiB.

4, Jlnst Bcix mocTiB moOyAOBaH1 PI3HUIIEBO-IHTErpaibHI KpuBl. AHami3
MoKa3ye, 10 B CPEeIHbOMY IO ol Oacceliny p. [lpum’ars manoBonHa (a3za
cnoctepiraeTbes 3 1949 o 1964 pokwu . [Tounnaroum 3 1978 mo 1990 p. na Ginbmrii
YacTHHI TEPUTOPii crocTepiraeTbesi OaraToBoaHuid nepion. B mepiog 3 1989 mo
2008 poku Oymno yepryBaHHs 0araTOBOJHUX 1 MAIOBOAHUX (a3.

5. baceiin p. [Ipun’ath 3HaXOAUTHCA Yy 30HI1 JOCTATHBOTO 3BOJIOKCHHS 1
NOoXMOKa po3paxyHKy HOPMU PIYHOTO CTOKY 6q nmoBuHHA OyTu 10 10%, a moxubka
koedinienta Bapiauii cCV 10 15% B pe3ynbTaTi po3paxyHKiB, aHalli3 OTPUMAHUX
NMOXHUOOK G TMOKa3aB, M0 BC1 MOCTH HE TIEPEBUIILYIOTh IOMYCTUMHX MOXHOOK .

6. I'padiku 3MIHM PIYHOTO CTOKY BiJ 3aJiCEHOCTI, 3a00JIOYEHOCTI,
Cepe/IHbOi BUCOTH BOA0300pYy MOKa3aiH, 110 BIUIMBY HAa HOPMY PIYHOTO CTOKY

Hemae. OTpUMaHa 3aJIeKHICTh HOPMHU PIYHOTO CTOKY BiJl IIMPOTH, JA€ IiJICTaBU
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st kapTyBaHHs. HopMma piuHoro croky B OaceiiHi p.llpum’ate npeacrtaBieHa y
BUTJISITI KapTO-CXEMU 130J1iHIA Moyl pidHOrO CTOKY 3MIHIOIOTBCS Big 2,5
10 5,5 1/c kM.

7 [IpoctopoBe y3aranbHEHHS KOE(QIIIEHTIB Bapialii MO TepUTopii
3MIMCHEHO y BUTJISI KapTO-cXeMHU 130/11H1i. Bonu 3mintoroThes Big 0,25 1o 0,65.

8 TouHICTh PO3paxyHKy HOPMHU PIYHOTO CTOKY 1 KOediIieHTIB Bapialii
Binnosigae Bumoram CHIill 2.01.14-83 - cepeans kBajgpaTHyHa MOXHMOKAa HOPMU
cTtoka ckiana 3,95%, a koediuienta Bapiamii BianosigHo 3,03%, 110 a€ TakoxK

MOKJTUBICTD JIJIS ii TTOIATIBIIIOTO BUKOPUCTAHHS.



80

CIIUCOK BUKOPUCTAHUX JIUTEPATYPHUX JIKEPEJI

1. HNupextua 2000/60/ EC Epomeiickoro Ilapnamenta u Cosera "O0
YCTaHOBJICHUH PaMOK JesiTebHOCTH CooOIecTBa B 00JaCTH BOAHOW TOTUTHKH"

ot 23 okTs0ps 2000 [http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/994 962].

2. Boana Pamkosa [qupextusa €C 2000/60/€C. OcHOBHI TEpMiHH Ta iX
Bu3HaueHHsa Kuis, 2006. 240 c.

3. O6onosckoro A.T'., CtankeBuua A.Il., AdanaceeBa C.A. YipaBieHnue
TpaHCrpaHWIHBIM OacceitHoM JlHempa : cyObaccelin peku [lpunsaru:monorpadus /
Kwuis. Kadenpa , 2012. 448 c.

4, lNomuenko €.[1., OBuapyk B.A., [lakip3zanoBa X.P. Po3paxynku Ta
JIOBFOCTPOKOB1 IMPOTHO3M  XapaKTEPUCTUK MAaKCHUMAaJbHOTO CTOKY BECHSHOIO
Bogonuuig B 6aceitni p. [1pumn’ste. Monorpadis. Oneca. Exomnoris. 2011. 335¢

5. Pecypcet  moBepxHoctHbix Bog CCCP  Tom 6, Beimyck 2.
I'mnpomerusnat, Jleaurpan., 1971. 656 c.

6. Bumnescskuii B.1.,, O.0.Kocoeup ['inposoriuni XapakTepUCTUKHU
piuok Ykpainu/ Kuis. Hika-Ilentp,2003. 324 c.

7. Atnac Ykpainu. IHctutyt reorpadii HamionanpHoi akazgemii Hayk
VYkpainu ,1999— 2000,enekTpoHHUN pecypc

8. l'omuenko €.[1., IloropenoBa M.II. HopmyBaHHS pO3paxyHKOBUX
XapaKTEPUCTUK BECHSHOTO BOAOMULIS B OaceiiHi piuku [Ipun’ st Ha 6a3i hopmynu
00’emuoro tuny. Monorpadis: Oneca. TEC,2018. 136 c.

9. Jlo6ona H.C, KopoOuunckas A.A., Pynauk A.A. I3MeHeHue kinmara
U €ro BIMSHUE Ha peku YKauHbl/ // YKpaiHcbkui ['11poMeTeoposioriyHui KypHai

['onoBunii pemakrop C.M. Crenanenko — Opeca:Bun.”TEC”. Ne6.2010.
c.199 - 204 c.
10.  Jlimiacekuii B.M., Isuyk B.A. , babiuenko B.M. Kmimar Ykpainu: /

Kuis.Bunasauurposo Paescrkoro , 2003. 343 c.


http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/994_962

81

11. Marianne Fay, Rachel I. Block Adapting to climate change in Eastern
Europe and Central Asia. Library of Congress Catalog-in-Publication Data, 2010,
180 pages

12.  Kmimar VYkpainu'y MuHYJIOMY...1 MaiOytrHhoMy ? : MoHorpadis
/Kyne6ina M.I. ,bapabamr M.B., €mictpatoBa JI.O.,Anamenko T.I.,I'peOintok
H.II., Tarapuyk O.I'.,Kopx T.B. Kuis. Crans,2009. 234 c.

13.  Knmimarnunuit kagactp Ykpainu (64), enekTpoHHHE pecypc: climate
cgo@inbox.ru

14. TI'pebenr B.B. CyvacHuii BoOAHIN pexUM piYOK  YKpaiHH
(manmmadTtHO-TiAponoriynuil anamni3 ) / Kui Hika-Lentp, 2010. 316 c.

15. Haiina C.C., IloropenoBa M.II.. BuxopucrtanHs BOZHHX pecypciB
p. Ilpur’siTh Ta CTaTUCTUYHUN aHANI3 BUXITHUX JAHUX HOPMH CTOKY. Marepianu
V MixunapogHoi HaykoBoi koH(pepeHiii mononux BueHHX 29 — 30 numcromana
2017 p., m. XapkiB 2017. C. 345.

16. Haiina C.C., IloropenoBa M.II.. BuxopucranHs BOJHUX pecypciB
p. [Ipu’saTh Ta CTATUCTUYHMIA aHANI3 BUXIJHUX JAaHUX MO HOPMI PIYHOT'O CTOKY.
Marepianin MixxkHapoaHOi HaykKoBoO-npakTuyHOI KoHpepeHnuii 20 Oepe3ns 2018
poky y M. Binnung: 36. Hayk. npaup «AOI'OX» O6yxis: Hpykapus «pykapuk»
(®OII I'ynseBa B.M.), 2018. T.3. C. 132.

17. Tipposoriuni po3paxyHku: miapyunuk/ €./1. I'omuenko, H.C. Jloboxa,
B.A Osuapyk; Onecpkuii AepxkaBHUI ekonoriunuid yHiBepcutert, - Oneca: TEC,
2014. 484c.

18. Jloboma H.C., OBuapyk B.A. KoHCHEKT nekmii 3 AUCIUILIIHU
I'aponoriuni po3paxyuku/ C. 174

19. Grimaldi S, Kao S-C, Castellarin A, Papalexiou S-M, Viglione A,
Laio F, Aksoy H and Gedikli A (2011) Statistical Hydrology. In: Peter Wilderer
(ed.) Treatise on Water Science, vol. 2, pp. 479-517 Oxford: Academic Press.

20. Charles T. Haan — Statistical Methods in hydrology. The lowa
University Press, 1979. 197 p.


mailto:cgo@inbox.ru

82

21. Haiina C.C., [Toropenosa M.II.. Hopma piunoro ctoky p. Ilpumn’ats
(ykpaincbka wactuHa) . Marepianu  MDKHaApOIHOI  HAYKOBO-TIPAKTHYHOT
koH(pepentii 28 sxoBtHs 2018 poky y M. JIpBiB: 30. Hayk. mpais «AOI'OX»
Oo6yxiB: Hpykapus ®OII I'ynsesa B.M., 2018. T.4. c. 108.

22. Tomuenko €.[[., Jloboma H.C., Ospuapyk B.A.. Tigponoriuni
po3paxysku [miapydnuk]. Oneca: TEC, 2014. 484 ¢

23. Haiina C.C., Iloropenoa M.II.. IIpocTtopoBe y3arajibHEHHS HOPM
pPIYHOTO CTOKY 1 KoedilieHTIB Bapiallii . Moo/l HayKOBIl — y reorpadiyHiii Hay1Ii:
30ipHuk HaykoBux mnpaupb XIII MibKHApOAHOT HAayKOBOI MIXKAMCLUILIIHAPHOT
KOH(epeHLli CTyJeHTIB, aciipaHTiB Ta Mojoaux BueHux. — Kui: IIpinT Cepsic,
2017. Bumyck XI111. 146 c.

24. Tlocobue 1O  ONPEAEIICEHUI0O  PACUYETHBIX  THUAPOIOTHUYECKUX
xapaktepuctuk Jlenunrpan . ['mapomereonsnar.1984. 447 c.

25. Chow V.T. Handbook of applied hydrology. Singpore McGraw —
1988, 572 p.

26. Rajib Maity Statistical methods in hydrology and hydroclimatology.
Singapore. 2008. 443 p.

27. PoxnectBencekuii A. B. Uebortape A. U. CtaTucTrdeckre METOIbI B
ruaponoruu. Jleannrpan .I'mapomereonsnar.1981. 254c.

28. Kmmbames K.II., T'opomkxor W.®. I'maponorudeckue pacyeTsl.

Jlenunrpan. I'mapomernounsaat,1970. 184 c.



JTOJATOK A

83



Jonatok A. OcHOBHI rizporpagiyHi XxapakTepruCTHKH

84

IJJTT Piuka - moct Looo | F, kM* | Hep, M (]:/2 :/J:) (,°TIH. 11T
1 [Tpurt'ate - ¢.Piuunis 0,2 | 2210 170 15 | 17 51,46
2 [Tpur'sare - ¢.JIx06’ 136 0,2 | 6100 170 16 | 26 51,33
3 BuxkiBka - ¢.Pyna 15 141 190 10 | 16 51,2
4 | BuxiBka - cmT Crapa Buwkieka | 0,7 122 190 9 | 21 51,3
5 Typ's - c.ArigHe 1,7 502 210 7 | 18 50,9
6 Typ's - Mm.KoBenb 1,1 | 1480 200 6 | 17 51,01
7 Croxix - c.ManuHiBKa 0,9 692 200 9 8 50,95
8 Croxix - cmT JIroOemniB 0,4 | 2970 180 8 | 35 51,28
9 Ctup - c.lllypoBuui 2,1 | 2020 240 9 | 26 | 50,11
10 Crtup - m.JIyupk 0,7 | 7200 230 6 | 16 50,33
11 Ctup - c.MimHOK 0,4 | 10900 | 210 5 |24 | 50,76
12 Panocraska-c. Tpiitis 0,7 316 220 12 | 16 50,09
13 | lkeas é’ﬁ?ﬂiﬁ%ﬂmm 22| 632 | 270 | 7 | 14 | 50,02
14 ['opuHb - cMT SIMMIiIb 1,6 | 1400 320 1 4 49,87
15 ['opuns - ¢.OxeHUH 0,7 | 5860 280 2 | 17 | 50,07
16 ['opuns - c./lepaxkne 0,5 | 9160 260 2 | 12 | 50,32
17 Bupka - ¢.CapuHni 0,7 | 231 160 | 13 | 31 | 51,28
18 Cnyua - c.I'pomana 0,7 | 2480 300 51 4 49,78
19 Cary - m.Hosorpas- 05 | 7460 | 260 | 9 | 11 | 50,13

BonuHcbkui

20 Cnya - m.Capan 0,4 | 13300 | 230 5 |17 | 50,48
21 Tas - c.bponukn 0,8 982 230 1 |16 | 50,43
22 Cwminka - ¢.Cycnu 0,8 | 632 230 2 | 30 | 50,37
23 JIbBa - ¢.OcHULIBK 09 | 276 180 3 | 47 | 51,17
24 | Yo6opts - c.Pynus-Isanisceka | 0,5 | 776 210 5 [ 19| 50,85
25 Yo6opts - c.Ilepra 0,5 | 2880 190 4 | 67 | 50,06




JIOJATOK B
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Jonatok b.1. Po3paxyHok opAuHAT Pi3HULIEBO — IHTErPaJbLHOI KPUBOIL

nis p. Typ’sa - c. Srine

. p. Typ’s - c. Arine
Ne /i Pix qi,1/c kM K; K;-1 Y (Ki-1)

1 2 3 4 5 6

1 1932 2,88 1,03 0,03 0,03
2 1933 1,11 0,40 -0,60 -0,57
3 1940 3,75 1,34 0,34 0,34
4 1946 1,70 0,61 -0,39 -0,39
5 1947 2,20 0,79 -0,21 -0,61
6 1948 6,03 2,15 1,15 0,55
7 1949 2,77 0,99 -0,01 0,54
8 1950 1,55 0,55 -0,45 0,09
9 1951 1,87 0,67 -0,33 -0,24
10 1952 1,68 0,60 -0,40 -0,64
11 1953 2,68 0,96 -0,04 -0,69
12 1954 1,20 0,43 -0,57 -1,26
13 1955 5,49 1,96 0,96 -0,30
14 1956 3,90 1,39 0,39 0,10
15 1957 1,57 0,56 -0,44 -0,34
16 1958 3,20 1,14 0,14 -0,20
17 1959 1,63 0,58 -0,42 -0,62
18 1960 1,57 0,56 -0,44 -1,06
19 1961 1,18 0,42 -0,58 -1,64
20 1962 2,48 0,89 -0,11 -1,75
21 1963 1,42 0,51 -0,49 -2,24
22 1964 1,44 0,51 -0,49 -2,73
23 1965 3,12 1,11 0,11 -2,61
24 1966 5,36 1,91 0,91 -1,70
25 1967 3,57 1,28 0,28 -1,43
26 1968 2,05 0,73 -0,27 -1,69
27 1969 1,83 0,65 -0,35 -2,04
28 1970 2,83 1,01 0,01 -2,03
29 1971 3,05 1,09 0,09 -1,94
30 1972 1,29 0,46 -0,54 -2,48




[IponoBxenuns noparky b.1
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1 2 3 4 3) 6

31 1973 2,45 0,88 -0,13 -2,60
32 1974 6,10 2,18 1,18 -1,43
33 1975 3,59 1,28 0,28 -1,14
34 1976 2,26 0,81 -0,19 -1,34
35 1977 2,03 0,73 -0,28 -1,61
36 1978 3,59 1,28 0,28 -1,33
37 1979 3,61 1,29 0,29 -1,04
38 1980 6,39 2,28 1,28 0,24
39 1981 4,00 1,43 0,43 0,67
40 1982 2,83 1,01 0,01 0,68
41 1983 1,29 0,46 -0,54 0,14
42 1984 1,12 0,40 -0,60 -0,46
43 1985 2,09 0,75 -0,25 -0,71
44 1986 1,99 0,71 -0,29 -1,00
45 1987 2,39 0,85 -0,15 -1,15
46 1988 4,38 1,56 0,56 -0,58
47 1989 2,75 0,98 -0,02 -0,60
48 1990 1,55 0,55 -0,45 -1,05
49 1991 3,51 1,25 0,25 -0,79
50 1992 2,77 0,99 -0,01 -0,80
o1 1993 2,91 1,04 0,04 -0,76
52 1994 2,37 0,85 -0,15 -0,92
53 1995 2,19 0,78 -0,22 -1,14
54 1996 2,05 0,73 -0,27 -1,40
55 1997 1,79 0,64 -0,36 -1,76
56 1998 3,75 1,34 0,34 -1,43
57 1999 4,76 1,70 0,70 -0,72
58 2000 4,02 1,44 0,44 -0,29
59 2001 2,81 1,00 0,00 -0,29
60 2002 2,93 1,05 0,05 -0,24
61 2003 2,09 0,75 -0,25 -0,49
62 2004 2,41 0,86 -0,14 -0,63
63 2005 3,09 1,10 0,10 -0,53
64 2006 2,91 0,90 -0,10 -0,63




[IponoBxkenus nopatky b.1
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1 2 3 4 5 6

65 2007 2,73 0,98 -0,02 -0,66
66 2008 2,97 1,06 0,06 -0,60
67 2009 4,12 1,47 0,47 -0,12
68 2010 4,40 1,57 0,57 0,45
69 2011 3,39 1,21 0,21 0,66
70 2012 2,37 0,85 -0,15 0,50
71 2013 5,72 2,04 1,04 1,55
72 2014 1,83 0,65 -0,35 1,20
73 2015 1,20 0,43 -0,57 0,63

Honaroxk b.2. Po3paxyHoK OpaAMHAT Pi3HULIEBO — iHTErpaJibHOI KPUBOI

s p. BuxkiBka - ¢.Pyga

p. BuxkiBka - c.Pyna

Ne /i Pix Qi, 1/c KM K; K;-1 Y (Ki-1)

1 2 3 4 5 6

1 1946 4,04 0,94 -0,06 -0,06
2 1947 3,19 0,74 -0,26 -0,31
3 1948 8,09 1,89 0,89 0,57
4 1949 5,89 1,37 0,37 0,94
5 1950 2,84 0,66 -0,34 0,61
6 1951 2,70 0,63 -0,37 0,24
7 1952 1,84 0,43 -0,57 -0,34
8 1953 4,68 1,09 0,09 -0,24
9 1954 0,78 0,18 -0,82 -1,06
10 1955 5,46 1,27 0,27 -0,79
11 1956 4,47 1,04 0,04 -0,75
12 1957 2,20 0,51 -0,49 -1,24
13 1958 5,39 1,26 0,26 -0,98
14 1959 1,99 0,46 -0,54 -1,52
15 1960 1,84 0,43 -0,57 -2,09
16 1961 1,42 0,33 -0,67 -2,76




IIponos:xeHHs nonarky b.2.
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1 2 3 4 5 6

17 1962 3,97 0,93 -0,07 -2,83
18 1963 1,70 0,40 -0,60 -3,43
19 1964 2,06 0,48 -0,52 -3,95
20 1965 5,74 1,34 0,34 -3,62
21 1966 6,60 1,54 0,54 -3,08
22 1967 6,45 1,50 0,50 -2,57
23 1968 3,69 0,86 -0,14 -2,71
24 1969 3,33 0,78 -0,22 -2,94
25 1970 6,38 1,49 0,49 -2,45
26 1971 5,46 1,27 0,27 -2,18
27 1972 3,62 0,84 -0,16 -2,33
28 1973 6,52 1,52 0,52 -1,81
29 1974 9,79 2,28 1,28 -0,53
30 1975 7,30 1,70 0,70 0,17
31 1976 5,39 1,26 0,26 0,43
32 1977 7,16 1,67 0,67 1,10
33 1978 8,65 2,02 1,02 2,11
34 1979 6,88 1,60 0,60 2,72
35 1980 11,80 2,75 1,75 4,47
36 1981 6,60 1,54 0,54 5,00
37 1982 4,89 1,14 0,14 5,14
38 1983 4,04 0,94 -0,06 5,09
39 1984 2,70 0,63 -0,37 4,72
40 1985 5,82 1,36 0,36 5,07
41 1986 3,76 0,88 -0,12 4,95
42 1987 2,95 0,59 -0,41 4,54
43 1988 11,10 2,99 1,59 6,13
44 1989 4,61 1,07 0,07 6,21
45 1990 1,49 0,35 -0,65 5,55
46 1991 1,28 0,30 -0,70 4,85
47 1992 1,84 0,43 -0,57 4,28
48 1993 2,84 0,66 -0,34 3,94
49 1994 2,34 0,55 -0,45 3,49
50 1995 2,70 0,63 -0,37 3,12




[TpomoBxenHs qoaaTky b.2.
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1 2 3 4 5 6

51 1996 1,63 0,38 -0,62 2,50
52 1997 3,05 0,71 -0,29 2,21
53 1998 5,18 1,21 0,21 2,41
54 1999 3,33 0,78 -0,22 2,19
55 2000 2,84 0,66 -0,34 1,85
56 2001 1,63 0,38 -0,62 1,23
57 2002 3,05 0,71 -0,29 0,94
58 2003 2,13 0,50 -0,50 0,44
59 2004 3,40 0,79 -0,21 0,23
60 2005 3,83 0,89 -0,11 0,13
61 2006 4,11 0,96 -0,04 0,08
62 2007 3,76 0,88 -0,12 -0,04
63 2008 3,05 0,71 -0,29 -0,33
64 2009 5,53 1,29 0,29 -0,04
65 2010 5,74 1,34 0,34 0,30
66 2011 5,60 1,31 0,31 0,60
67 2012 3,05 0,71 -0,29 0,31
68 2013 7,02 1,64 0,64 0,95
69 2014 2,70 0,63 -0,37 0,58
70 2015 1,84 0,43 -0,57 0,01

Honatok b.3. Po3paxyHok opAuHAT pi3HUIEBO — iHTErPaJIbHOI KPUBOI
n p. BuxkiBka — ecmt. Ctapa BukiBka

p. BuwxkiBka — cmt. Ctapa BukiBka

Ne /i Pix q/c K2 K, K-1 (K1)

1 2 3 4 5 6

1 1945 2,60 0,72 | -0,28 0,28
2 1047 2,35 0,65 | -0,35 0,35
3 1948 6,84 1,91 0,91 0,56
4 1949 4,82 1,34 0,34 0,90
5 1950 3,10 0,86 | -0,14 0,77
6 1951 3,37 094 | -0,06 0,70
7 1952 1,91 053 | -047 0,24




IIponos:xxenns nonarky b.3
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1 2 3 4 5 6

8 1953 4,28 1,19 0,19 0,43
9 1954 1,00 0,28 -0,72 -0,29
10 1955 5,04 1,40 0,40 0,11
11 1956 5,48 1,53 0,53 0,64
12 1957 2,18 0,77 -0,23 0,41
13 1958 5,76 1,60 0,60 1,02
14 1959 2,51 0,70 -0,30 0,72
15 1960 2,58 0,72 -0,28 0,43
16 1961 1,95 0,54 -0,46 -0,02
17 1962 3,98 1,11 0,11 0,09
18 1963 1,86 0,52 -0,48 -0,40
19 1964 1,99 0,55 -0,45 -0,84
20 1965 4,61 1,28 0,28 -0,56
21 1966 5,93 1,65 0,65 0,09
22 1967 5,22 1,45 0,45 0,55
23 1968 3,25 0,91 -0,09 0,45
24 1969 2,24 0,62 -0,38 0,08
25 1970 4,82 1,34 0,34 0,42
26 1971 3,82 1,06 0,06 0,48
27 1972 2,08 0,58 -0,42 0,06
28 1973 2,58 0,72 -0,28 -0,22
29 1974 7,37 2,05 1,05 0,84
30 1975 4,52 1,26 0,26 1,09
31 1976 2,78 0,77 -0,23 0,87
32 1977 2,60 0,72 -0,28 0,59
33 1978 5,00 1,39 0,39 0,99
34 1979 6,04 1,68 0,68 1,67
35 1980 8,31 2,31 1,31 2,98
36 1981 5,44 1,52 0,52 3,50
37 1982 2,41 0,67 -0,33 3,17
38 1983 2,40 0,67 -0,33 2,84
39 1984 0,98 0,27 -0,73 2,11
40 1985 2,95 0,71 -0,29 1,82
41 1986 2,84 0,79 -0,21 1,61
42 1987 2,33 0,65 -0,35 1,26
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1 2 3 4 5 6

43 1988 5,47 1,52 0,52 1,79
44 1989 3,70 1,03 0,03 1,82
45 1990 2,35 0,65 -0,35 1,47
46 1991 1,93 0,54 -0,46 1,01
47 1992 2,59 0,72 -0,28 0,73
48 1993 3,71 1,03 0,03 0,76
49 1994 2,78 0,77 -0,23 0,54
50 1995 3,09 0,86 -0,14 0,40
51 1996 1,62 0,45 -0,55 -0,15
52 1997 1,68 0,47 -0,53 -0,68
53 1998 4,74 1,32 0,32 -0,36
54 1999 4,57 1,27 0,27 -0,09
55 2000 3,78 1,05 0,05 -0,04
56 2001 2,11 0,59 -0,41 -0,45
57 2002 3,31 0,92 -0,08 -0,53
58 2003 2,16 0,60 -0,40 -0,92
59 2004 2,66 0,74 -0,26 -1,18
60 2005 3,37 0,94 -0,06 -1,25
61 2006 4,07 1,13 0,13 -1,11
62 2007 3,60 1,00 0,00 -1,11
63 2008 3,95 1,10 0,10 -1,01
64 2009 5,22 1,45 0,45 -0,55
65 2010 5,17 1,44 0,44 -0,11
66 2011 4,92 1,37 0,37 0,26
67 2012 2,98 0,83 -0,17 0,09
68 2013 7,20 2,01 1,01 1,09
69 2014 2,94 0,82 -0,18 0,91
70 2015 1,86 0,52 -0,48 0,43
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Jonatok b.4 Po3paxyHoOK OpAHMHAT Pi3HUIIEBO — IHTErPajibLHOI KPUBOIL

g p. Croxing - ¢. MajimHiBKa

. . Croxix - c. ManuHIiBKa
New/n Pix quar/c K : K; K1 (K1)

1 2 3 4 5 6

1 1963 1,45 0,50 -0,50 -0,50
2 1964 1,05 0,36 -0,64 -1,13
3 1965 2,28 0,79 -0,21 -1,35
4 1966 3,28 1,13 0,13 -1,21
5 1967 2,66 0,92 -0,08 -1,29
6 1968 2,14 0,74 -0,26 -1,55
7 1969 1,94 0,67 -0,33 -1,88
8 1970 3,48 1,20 0,20 -1,67
9 1971 3,45 1,19 0,19 -1,48
10 1972 1,58 0,55 -0,45 -1,93
11 1973 2,41 0,83 -0,17 -2,10
12 1974 4,83 1,67 0,67 -1,43
13 1975 4,96 1,72 0,72 -0,71
14 1976 2,02 0,70 -0,30 -1,01
15 1977 2,07 0,72 -0,28 -1,30
16 1978 3,38 1,17 0,17 -1,13
17 1979 3,93 1,36 0,36 -0,77
18 1980 5,66 1,96 0,96 0,19
19 1981 3,53 1,22 0,22 0,41
20 1982 2,49 0,86 -0,14 0,27
21 1983 1,16 0,40 -0,60 -0,33
22 1984 0,74 0,26 -0,74 -1,07
23 1985 1,58 0,55 -0,45 -1,52
24 1986 1,47 0,51 -0,49 -2,01
25 1987 1,85 0,64 -0,36 -2,37
26 1988 3,86 1,34 0,34 -2,04
27 1989 3,25 1,12 0,12 -1,91
28 1990 2,23 0,77 -0,23 -2,14
29 1991 2,08 0,72 -0,28 -2,42
30 1992 1,99 0,69 -0,31 -2,73
31 1993 3,40 1,18 0,18 -2,56
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1 2 3 4 5 6

32 1994 2,93 1,01 0,01 -2,54
33 1995 2,99 1,03 0,03 -2,51
34 1996 1,72 0,60 -0,40 -2,91
35 1997 2,04 0,71 -0,29 -3,21
36 1998 5,06 1,75 0,75 -2,46
37 1999 4,75 1,64 0,64 -1,81
38 2000 4,23 1,46 0,46 -1,35
39 2001 3,29 1,14 0,14 -1,21
40 2002 2,98 1,03 0,03 -1,18
41 2003 1,62 0,56 -0,44 -1,62
42 2004 2,47 0,85 -0,15 -1,76
43 2005 3,41 1,18 0,18 -1,58
44 2006 2,86 0,99 -0,01 -1,60
45 2007 2,76 0,96 -0,04 -1,64
46 2008 4,44 1,54 0,54 -1,10
47 2009 5,75 1,99 0,99 -0,11
48 2010 5,81 2,01 1,01 0,90
49 2011 2,74 0,95 -0,05 0,84
50 2012 1,94 0,67 -0,33 0,52
51 2013 5,34 1,85 0,85 1,36
52 2014 1,13 0,39 -0,61 0,75
53 2015 0,72 0,25 -0,75 0,00
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Jonatok B.5 Po3paxyHok opAuHAT Pi3HUIIEBO — IHTErPajbLHOI KPUBOIL

naa p. PagocraBka - ¢. Tpiiius

: . PamocraBka - c. Tpiins
New/n Pix O, 1/c o K; Kfl (K1)

1 2 3 4 5 6

1 1955 10,20 1,73 0,73 0,73
2 1956 5,63 0,95 -0,05 0,68
3 1957 3,51 0,59 -0,41 0,28
4 1958 5,85 0,99 -0,01 0,27
5 1959 3,80 0,64 -0,36 -0,09
6 1960 6,33 1,07 0,07 -0,01
7 1961 2,63 0,45 -0,55 -0,57
8 1962 5,25 0,89 -0,11 -0,68
9 1963 3,92 0,66 -0,34 -1,01
10 1964 3,54 0,60 -0,40 -1,41
11 1965 6,87 1,16 0,16 -1,25
12 1966 7,09 1,20 0,20 -1,05
13 1967 6,77 1,15 0,15 -0,90
14 1968 4,56 0,77 -0,23 -1,13
15 1969 5,92 1,00 0,00 -1,12
16 1970 5,00 0,85 -0,15 -1,28
17 1971 5,70 0,97 -0,03 -1,31
18 1972 4,49 0,76 -0,24 -1,55
19 1973 5,54 0,94 -0,06 -1,61
20 1974 9,43 1,60 0,60 -1,01
21 1975 6,34 1,07 0,07 -0,94
22 1976 5,57 0,94 -0,06 -0,99
23 1977 4,30 0,73 -0,27 -1,26
24 1978 7,75 1,31 0,31 -0,95
25 1979 6,23 1,06 0,06 -0,89
26 1980 10,20 1,73 0,73 -0,17
27 1981 9,56 1,62 0,62 0,45
28 1982 5,09 0,86 -0,14 0,32
29 1983 3,80 0,64 -0,36 -0,04
30 1984 4,05 0,69 -0,31 -0,35
31 1985 551 0,93 -0,07 -0,42
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1 2 3 4 5 6

32 1986 3,89 0,66 -0,34 -0,76
33 1987 3,07 0,52 -0,48 -1,24
34 1988 6,61 1,12 0,12 -1,12
35 1989 5,51 0,93 -0,07 -1,18
36 1990 3,07 0,52 -0,48 -1,66
37 1991 4,46 0,76 -0,24 -1,91
38 1992 6,61 1,12 0,12 -1,79
39 1993 6,23 1,06 0,06 -1,73
40 1994 3,61 0,61 -0,39 -2,12
41 1995 5,47 0,93 -0,07 -2,19
42 1996 5,98 1,01 0,01 -2,18
43 1997 5,47 0,93 -0,07 -2,25
44 1998 12,50 2,12 1,12 -1,13
45 1999 8,80 1,49 0,49 -0,64
46 2000 7,18 1,22 0,22 -0,43
47 2001 8,01 1,36 0,36 -0,07
48 2002 6,23 1,06 0,06 -0,01
49 2003 4,08 0,69 -0,31 -0,32
50 2004 4,75 0,81 -0,19 -0,52
o1 2005 6,36 1,08 0,08 -0,44
52 2006 8,16 1,38 0,38 -0,05
53 2007 6,49 1,10 0,10 0,05
54 2008 7,18 1,22 0,22 0,26
55 2009 6,27 1,06 0,06 0,33
56 2010 8,92 1,51 0,51 0,84
57 2011 6,77 1,15 0,15 0,98
58 2012 4,08 0,69 -0,31 0,68
59 2013 9,05 1,53 0,53 1,21
60 2014 3,42 0,58 -0,42 0,79
61 2015 1,93 0,33 -0,67 0,12
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Jonatok b.6. Po3paxyHok opAUHAT Pi3HUIIEBO — IHTErPajbHOI KPUBOIL

nasi p. 'opussb - ¢. O:xkeHuH

. p. 'opunb-c.OxeHUH

New/n Pix Oy 1/C KM K; K1 (K1)
1 2 3 4 9) 6
1 1946 3,09 0,73 -0,27 -0,27
2 1947 4,51 1,07 0,07 -0,20
3 1948 5,30 1,25 0,25 0,05
4 1949 4,20 0,99 -0,01 0,04
) 1950 2,715 0,65 -0,35 -0,31
6 1951 3,04 0,72 -0,28 -0,59
7 1952 2,85 0,67 -0,33 -0,91
8 1953 3,75 0,89 -0,11 -1,03
9 1954 2,97 0,70 -0,30 -1,33
10 1955 3,86 0,91 -0,09 -1,41
11 1956 4,97 1,17 0,17 -1,24
12 1957 2,15 0,51 -0,49 -1,73
13 1958 4,06 0,96 -0,04 -1,77
14 1959 2,53 0,60 -0,40 -2,17
15 1960 3,94 0,93 -0,07 -2,24
16 1961 2,05 0,48 -0,52 -2,76
17 1962 4,66 1,10 0,10 -2,65
18 1963 3,53 0,83 -0,17 -2,82
19 1964 2,90 0,69 -0,31 -3,13
20 1965 4,16 0,98 -0,02 -3,15
21 1966 3,86 0,91 -0,09 -3,24
22 1967 3,70 0,87 -0,13 -3,36
23 1968 3,84 0,91 -0,09 -3,46
24 1969 6,04 1,43 0,43 -3,03
25 1970 5,75 1,36 0,36 -2,67
26 1971 6,06 1,43 0,43 -2,24
27 1972 3,81 0,90 -0,10 -2,34
28 1973 4,18 0,99 -0,01 -2,35
29 1974 5,96 1,41 0,41 -1,94
30 1975 5,34 1,26 0,26 -1,68
31 1976 6,42 1,52 0,52 -1,16
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1 2 3 4 5 6

32 1977 5,46 1,29 0,29 -0,87
33 1978 4,56 1,08 0,08 -0,79
34 1979 6,62 1,57 0,57 -0,22
35 1980 7,03 1,66 0,66 0,44
36 1981 6,13 1,45 0,45 0,89
37 1982 4,61 1,09 0,09 0,98
38 1983 3,62 0,86 -0,14 0,83
39 1984 3,82 0,90 -0,10 0,74
40 1985 3,46 0,82 -0,18 0,55
41 1986 2,92 0,69 -0,31 0,24
42 1987 3,58 0,85 -0,15 0,09
43 1988 4,56 1,08 0,08 0,17
44 1989 4,45 1,05 0,05 0,22
45 1990 3,29 0,78 -0,22 0,00
46 1991 3,98 0,94 -0,06 -0,06
47 1992 3,57 0,84 -0,16 -0,22
48 1993 4,98 1,18 0,18 -0,04
49 1994 3,82 0,90 -0,10 -0,14
50 1995 3,58 0,85 -0,15 -0,29
o1 1996 4,59 1,09 0,09 -0,21
52 1997 3,72 0,88 -0,12 -0,33
53 1998 5,13 1,21 0,21 -0,11
54 1999 6,21 1,47 0,47 0,35
55 2000 5,43 1,28 0,28 0,64
56 2001 5,53 1,31 0,31 0,95
57 2002 4,39 1,04 0,04 0,98
58 2003 4,35 1,03 0,03 1,01
59 2004 3,34 0,79 -0,21 0,80
60 2005 3,98 0,94 -0,06 0,74
61 2006 4,54 1,07 0,07 0,82
62 2007 3,52 0,83 -0,17 0,65
63 2008 4,52 1,07 0,07 0,72
64 2009 3,67 0,87 -0,13 0,58
65 2010 5,49 1,30 0,30 0,88
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1 2 3 4 5 6
66 2011 3,62 0,86 -0,14 0,74
67 2012 3,09 0,73 -0,27 0,47
68 2013 5,29 1,25 0,25 0,72
69 2014 3,46 0,82 -0,18 0,54
70 2015 2,37 0,56 -0,44 0,10

Honaroxk B.7. Po3paxyHoK opaAMHAT Pi3HUIIEBO — IHTErpaJIbHOI KPUBOI

s p. Bupka - c. CBapuni

: p. Bupka-c.Capuni
Ne o/ Pix qu/c K2 K, K-1 S (K1)
1 2 3 4 5 6
1 1947 1,56 0,40 -0,60 -0,60
2 1948 3,46 0,89 -0,11 -0,71
3 1949 2,42 0,62 -0,38 -1,08
4 1950 1,90 0,49 -0,51 -1,59
5 1951 2,12 0,55 -0,45 -2,05
6 1952 2,81 0,72 -0,28 -2,32
7 1953 3,38 0,87 -0,13 -2,45
8 1954 1,30 0,34 -0,66 -3,12
9 1955 4,16 1,07 0,07 -3,04
10 1956 4,81 1,24 0,24 -2,80
11 1957 1,65 0,43 -0,57 -3,38
12 1958 7,92 2,04 1,04 -2,34
13 1959 2,86 0,74 -0,26 -2,60
14 1960 2,86 0,74 -0,26 -2,86
15 1961 2,03 0,52 -0,48 -3,34
16 1962 2,21 0,57 -0,43 -3,77
17 1963 2,12 0,55 -0,45 -4,22
18 1964 2,25 0,58 -0,42 -4,64
19 1965 2,29 0,59 -0,41 -5,05
20 1966 4,55 1,17 0,17 -4,88
21 1967 2,94 0,76 -0,24 -5,12
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1 2 3 4 5 6

22 1968 3,33 0,86 -0,14 -5,27
23 1969 4,63 1,19 0,19 -5,07
24 1970 8,36 2,15 1,15 -3,92
25 1971 4,81 1,24 0,24 -3,68
26 1972 1,90 0,49 -0,91 -4,19
27 1973 2,77 0,71 -0,29 -4,47
28 1974 5,63 1,45 0,45 -4,02
29 1975 6,23 1,61 0,61 -3,42
30 1976 5,89 1,52 0,52 -2,90
31 1977 5,28 1,36 0,36 -2,54
32 1978 4,46 1,15 0,15 -2,39
33 1979 5,97 1,54 0,54 -1,85
34 1980 4,46 1,15 0,15 -1,70
35 1981 4,81 1,24 0,24 -1,46
36 1982 4,72 1,22 0,22 -1,24
37 1983 4,07 1,05 0,05 -1,20
38 1984 2,25 0,58 -0,42 -1,62
39 1985 4,16 1,07 0,07 -1,54
40 1986 2,94 0,76 -0,24 -1,79
41 1987 2,64 0,68 -0,32 -2,11
42 1988 5,19 1,34 0,34 -1,77
43 1989 3,94 1,02 0,02 -1,75
44 1990 3,20 0,82 -0,18 -1,93
45 1991 4,50 1,16 0,16 -1,77
46 1992 3,42 0,88 -0,12 -1,89
47 1993 3,94 1,02 0,02 -1,87
48 1994 3,20 0,82 -0,18 -2,05
49 1995 3,16 0,81 -0,19 -2,23
50 1996 2,64 0,68 -0,32 -2,55
o1 1997 3,38 0,87 -0,13 -2,68
52 1998 6,75 1,74 0,74 -1,94
53 1999 5,76 1,48 0,48 -1,46
54 2000 3,98 1,03 0,03 -1,43
55 2001 3,98 1,03 0,03 -1,40
56 2002 3,51 0,90 -0,10 -1,50
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57 2003 3,64 0,94 -0,06 -1,56
58 2004 3,55 0,91 -0,09 -1,65
59 2005 4,63 1,19 0,19 -1,45
60 2006 4,11 1,06 0,06 -1,39
61 2007 4,55 1,17 0,17 -1,22
62 2008 6,93 1,79 0,79 -0,44
63 2009 4,68 1,21 0,21 -0,23
64 2010 5,15 1,33 0,33 0,10
65 2011 4,03 1,04 0,04 0,14
66 2012 3,25 0,84 -0,16 -0,03
67 2013 7,06 1,82 0,82 0,79
68 2014 3,12 0,80 -0,20 0,60
69 2015 1,82 0,47 -0,53 0,07

Jonarok b.8 .Po3paxyHok opAuHAT Pi3HUIIEBO — IHTErPaJIbHOI KPUBOIL

nJid p. Tus - ¢c. BpoHuku

No /11

Pik

p. THA - c. bpoHuKH

0i,71/c kM~ K; K;-1 Y(K-1)

1 2 3 4 5 6

1 1937 4,35 1,24 0,24 0,24
2 1938 3,01 0,86 -0,14 0,10
3 1940 4,00 1,14 0,14 0,14
4 1946 1,05 0,30 -0,70 -0,70
5 1947 3,14 0,90 -0,10 -0,80
6 1948 7,36 2,10 1,10 0,30
7 1949 2,56 0,73 -0,27 0,03
8 1950 1,25 0,36 -0,64 -0,61
9 1951 1,25 0,36 -0,64 -1,25
10 1952 1,20 0,34 -0,66 -1,91
11 1953 3,28 0,94 -0,06 -1,97
12 1954 0,54 0,15 -0,85 -2,82
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1 2 3 4 5 6

13 1955 2,39 0,68 -0,32 -3,14
14 1956 3,20 0,91 -0,09 -3,22
15 1957 1,08 0,31 -0,69 -3,91
16 1958 2,45 0,70 -0,30 -4,21
17 1959 2,33 0,67 -0,33 -4,55
18 1960 1,84 0,53 -0,47 -5,02
19 1961 1,54 0,44 -0,56 -5,58
20 1962 5,34 1,53 0,53 -5,06
21 1963 2,60 0,74 -0,26 -5,31
22 1964 3,77 1,08 0,08 -5,24
23 1965 5,40 1,54 0,54 -4,69
24 1966 6,16 1,76 0,76 -3,93
25 1967 3,46 0,99 -0,01 -3,95
26 1968 1,91 0,55 -0,45 -4,40
27 1969 7,05 2,01 1,01 -3,39
28 1970 9,32 2,66 1,66 -1,72
29 1971 4,36 1,25 0,25 -1,48
30 1972 0,91 0,26 -0,74 -2,22
31 1973 1,13 0,32 -0,68 -2,89
32 1974 3,55 1,01 0,01 -2,88
33 1975 3,75 1,07 0,07 -2,81
34 1976 4,48 1,28 0,28 -2,53
35 1977 5,84 1,67 0,67 -1,86
36 1978 3,51 1,00 0,00 -1,86
37 1979 6,07 1,73 0,73 -1,12
38 1980 6,69 1,91 0,91 -0,21
39 1981 6,19 1,77 0,77 0,56
40 1982 4,98 1,42 0,42 0,98
41 1983 3,64 1,04 0,04 1,02
42 1984 2,19 0,63 -0,37 0,65
43 1985 2,67 0,76 -0,24 0,41
44 1986 2,49 0,71 -0,29 0,12
45 1987 2,29 0,65 -0,35 -0,23
46 1988 3,23 0,92 -0,08 -0,30
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1 2 3 4 5 6

47 1989 3,23 0,92 -0,08 -0,38
48 1990 2,49 0,71 -0,29 -0,67
49 1991 4,31 1,23 0,23 -0,44
50 1992 1,88 0,54 -0,46 -0,90
51 1993 5,51 1,57 0,57 -0,33
52 1994 4,87 1,39 0,39 0,07
53 1995 1,62 0,46 -0,54 -0,47
54 1996 4,09 1,17 0,17 -0,30
55 1997 3,71 1,06 0,06 -0,24
56 1998 7,75 2,21 1,21 0,97
S7 1999 6,36 1,82 0,82 1,79
58 2000 5,23 1,49 0,49 2,28
59 2001 3,30 0,94 -0,06 2,23
60 2002 1,79 0,51 -0,49 1,74
61 2003 1,68 0,48 -0,52 1,22
62 2004 1,84 0,53 -0,47 0,74
63 2005 4,26 1,22 0,22 0,96
64 2006 4,65 1,33 0,33 1,29
65 2007 2,9 0,83 -0,17 1,12
66 2008 4,08 1,17 0,17 1,28
67 2009 2,06 0,59 -0,41 0,87
68 2010 2,89 0,83 -0,17 0,70
69 2011 2,35 0,67 -0,33 0,37
70 2012 1,31 0,37 -0,63 -0,26
71 2013 7,43 2,12 1,12 0,87
72 2014 2,68 0,77 -0,23 0,63
73 2015 0,78 0,22 -0,78 -0,15
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Jonatok B.9. Po3paxyHok opAuHAT Pi3HUIIEBO — IHTErPajibHOI KPUBOIL

s p. Cmisika - ¢. Cycan

. . Cminka - ¢. Cycnu
New/n Pix quar/c K : K; 12-1 (K1)

1 2 3 4 5 6

1 1945 2,36 0,73 -0,27 -0,27
2 1946 1,90 0,58 -0,42 -0,69
3 1947 3,04 0,94 -0,06 -0,75
4 1948 7,07 2,18 1,18 0,42
5 1949 1,60 0,49 -0,51 -0,09
6 1950 1,38 0,42 -0,58 -0,66
7 1951 1,88 0,58 -0,42 -1,08
8 1952 0,98 0,30 -0,70 -1,78
9 1953 2,58 0,79 -0,21 -1,99
10 1954 0,66 0,20 -0,80 -2,78
11 1955 2,91 0,90 -0,10 -2,89
12 1956 4,32 1,33 0,33 -2,56
13 1957 1,01 0,31 -0,69 -3,25
14 1958 2,66 0,82 -0,18 -3,43
15 1959 2,53 0,78 -0,22 -3,65
16 1960 3,16 0,97 -0,03 -3,68
17 1961 1,61 0,50 -0,50 -4,18
18 1962 4,57 1,41 0,41 -3,78
19 1963 2,40 0,74 -0,26 -4,04
20 1964 1,81 0,56 -0,44 -4,48
21 1965 6,72 2,07 1,07 -3,42
22 1971 4,19 1,29 0,29 0,29
23 1972 1,14 0,35 -0,65 -0,36
24 1973 1,84 0,57 -0,43 -0,79
25 1974 5,30 1,63 0,63 -0,16
26 1975 4,32 1,33 0,33 0,17
27 1976 3,66 1,13 0,13 0,29
28 1977 4,78 1,47 0,47 0,76
29 1978 2,10 0,65 -0,35 0,41
30 1979 5,84 1,80 0,80 1,21
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1 2 3 4 5 6
31 1980 7,28 2,24 1,24 2,45
32 1981 6,16 1,90 0,90 3,34
33 1982 4,29 1,32 0,32 3,66
34 1983 2,77 085 | -0,15 3,51
35 1984 2,06 063 | -0,37 3,15
36 1985 1,52 047 | -053 2,62
37 1986 1,66 051 | -0,49 2,13
38 1987 1,44 044 | -056 1,57
39 1988 3,89 1,20 0,20 1,77
40 1989 3,18 098 | -0,02 1,74
a1 1990 2,20 068 | -032 1,42
42 1991 4,19 1,29 0,29 1,71
43 1992 1,39 043 | -057 1,14
44 1993 4,49 1,38 0,38 1,52
45 1994 3,81 1,17 0,17 1,69
46 1995 1,47 045 | -0,55 1,14
47 1996 4,18 1,29 0,29 1,43
48 1997 4,00 1,23 0,23 1,66
49 1998 8,07 2,48 1,48 3,14
50 1999 6,09 1,87 0,87 4,02
51 2000 4,24 1,30 0,30 4,32
52 2001 3,84 1,18 0,18 4,50
53 2002 2,34 072 | -0,28 4,22
54 2003 1,39 043 | -057 3,65
55 2004 1,46 045 | -0,55 3,10
56 2005 2,88 089 | -0,11 2,99
57 2006 3,62 1,11 0,11 3,10
58 2007 3,56 1,10 0,10 3,20
59 2008 4,83 1,49 0,49 3,68
60 2009 2,2 068 | -032 3,36
61 2010 3,47 1,07 0,07 3,43
62 2011 2,78 086 | -0,14 3,28
63 2012 1,17 036 | -0,64 2,64
64 2013 8,16 2,51 1,51 4,15
65 2014 3,02 093 | -0,07 4,08
66 2015 1,22 038 | -062 3,46
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Jonatok b.10. Po3paxyHok opauHAaT pi3HUIIEBO-IHTErpajibHOI KPUBOIL

s p. Ciay4 — ¢. HoBropoa Bosmmucbkuii

p. Cnyu — c. HoBropoa BonuHchkuii

Ne /i Pix /e K2 K, K-1 (K1)
1 2 3 4 5 6
1 1974 4,61 1,33 0,33 0,33
2 1975 3,59 1,03 0,03 0,36
3 1976 3,97 1,14 0,14 0,51
4 1977 4,46 1,29 0,29 0,79
5 1978 3,19 092 | -0,08 0,71
6 1979 5,23 1,51 0,51 1,22
7 1980 5,46 1,57 0,57 1,79
8 1081 6,60 1,90 0,90 2,69
9 1082 4,69 1,35 0,35 3,05
10 1083 3,22 093 | -0,07 2,97
11 1984 2,73 0,79 | -0.21 2,76
12 1085 3,19 092 | -0,08 2,68
13 1086 2,55 0,73 | -0.27 2,41
14 1987 2,73 0,79 | -0.21 2,20
15 1088 3,50 1,03 0,03 2,24
16 1989 3,55 1,02 0,02 2,26
17 1990 2,65 0,76 | -0,24 2,02
18 1991 3,73 1,07 0,07 2,10
19 1992 1,88 054 | -046 1,64
20 1993 3,16 091 | -0,09 1,55
21 1994 2,89 0,83 | -0,17 1,38
22 1995 2,08 0,60 | -0,40 0,98
23 1996 3,58 1,03 0,03 1,01
24 1997 2,37 0,68 | -0,32 0,70
25 1998 7,51 2,16 1,16 1,86
26 1999 5,52 1,59 0,59 2,45
27 2000 4,12 1,19 0,19 2,64
28 2001 4,08 1,18 0,18 2,82
29 2002 2,31 067 | -0,33 2,48
30 2003 2,55 0,73 | -0,27 2,22
31 2004 1,94 056 | -044 1,78
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1 2 3 4 5 6

32 2005 2,71 0,78 -0,22 1,56
33 2006 3,82 1,10 0,10 1,66
34 2007 2,27 0,65 -0,35 1,31
35 2008 3,58 1,03 0,03 1,34
36 2009 2,05 0,59 -0,41 0,93
37 2010 3,22 0,93 -0,07 0,86
38 2011 2,53 0,73 -0,27 0,59
39 2012 2,04 0,59 -0,41 0,18
40 2013 5,7 1,64 0,64 0,82
41 2014 2,88 0,83 -0,17 0,65
42 2015 1,08 0,31 -0,69 -0,04

Jonatok b.11. Po3paxyHok opauHAT pi3HUIIEBO-IHTErpajibHOI KPUBOIL

s p. Croxin - ¢. JIvoemmis

) . Croxinx - c. JIroOertriB
New/n Pix Qi 1/c KM° : K; K;-1 Y (Ki-1)

1 2 3 4 5 6

1 1924 2,46 0,66 -0,34 -0,34
2 1925 1,08 0,29 -0,71 -1,05
3 1926 18,80 5,05 4,05 3,01
4 1927 8,62 2,32 1,32 4,32
5 1928 2,29 0,62 -0,38 3,94
6 1929 3,09 0,83 -0,17 3,77
7 1930 4,11 1,10 0,10 3,87
8 1931 9,12 2,45 1,45 5,33
9 1932 5,39 1,45 0,45 577
10 1933 2,90 0,78 -0,22 5,55
11 1946 1,70 0,46 -0,54 -0,54
12 1947 1,37 0,37 -0,63 -1,17
13 1948 4,51 1,21 0,21 -0,96
14 1949 2,51 0,67 -0,33 -1,29
15 1961 1,95 0,52 -0,48 -0,48
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1 2 3 4 5 6

16 1962 2,38 0,64 -0,36 -0,84
17 1963 2,10 0,56 -0,44 -1,27
18 1964 1,57 0,42 -0,58 -1,85
19 1965 2,26 0,61 -0,39 -2,24
20 1966 3,54 0,95 -0,05 -2,29
21 1967 3,84 1,03 0,03 -2,26
22 1968 2,63 0,71 -0,29 -2,55
23 1969 2,52 0,68 -0,32 -2,87
24 1970 4,18 1,12 0,12 -2,75
25 1971 3,97 1,07 0,07 -2,68
26 1972 2,17 0,58 -0,42 -3,10
27 1973 2,93 0,79 -0,21 -3,31
28 1974 7,24 1,95 0,95 -2,37
29 1975 7,91 2,02 1,02 -1,35
30 1976 4,18 1,12 0,12 -1,22
31 1977 3,27 0,88 -0,12 -1,34
32 1978 4,04 1,09 0,09 -1,26
33 1979 5,76 1,55 0,55 -0,71
34 1980 5,62 1,51 0,91 -0,20
35 1981 4,04 1,09 0,09 -0,11
36 1982 3,60 0,97 -0,03 -0,15
37 1983 2,38 0,64 -0,36 -0,51
38 1984 1,43 0,38 -0,62 -1,12
39 1985 3,50 0,94 -0,06 -1,18
40 1986 2,49 0,67 -0,33 -1,51
41 1987 2,36 0,63 -0,37 -1,88
42 1988 4,21 1,13 0,13 -1,74
43 1989 5,32 1,43 0,43 -1,31
44 1990 3,60 0,97 -0,03 -1,35
45 1991 3,64 0,98 -0,02 -1,37
46 1992 3,57 0,96 -0,04 -1,41
47 1993 4,78 1,28 0,28 -1,12
48 1994 4,11 1,10 0,10 -1,02
49 1995 3,57 0,96 -0,04 -1,06
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50 1996 2,97 0,80 -0,20 -1,26
51 1997 3,00 0,81 -0,19 -1,45
52 1998 6,16 1,66 0,66 -0,80
53 1999 5,25 1,41 0,41 -0,39
54 2000 4,11 1,10 0,10 -0,28
55 2001 2,88 0,77 -0,23 -0,51
56 2002 3,60 0,97 -0,03 -0,54
57 2003 2,81 0,76 -0,24 -0,78
58 2004 3,00 0,81 -0,19 -0,98
59 2005 3,02 0,81 -0,19 -1,17
60 2006 3,17 0,85 -0,15 -1,31
61 2007 3,6 0,97 -0,03 -1,35
62 2008 5,02 1,35 0,35 -1,00
63 2009 5,39 1,45 0,45 -0,55
64 2010 5,92 1,48 0,48 -0,06
65 2011 4,68 1,26 0,26 0,19
66 2012 3,32 0,89 -0,11 0,09
67 2013 6,87 1,85 0,85 0,93
68 2014 2,57 0,69 -0,31 0,62
69 2015 1,69 0,45 -0,55 0,08

Jonatok b.12 Po3paxyHOk opauHAT pi3HUIEBO-IHTErpajibHOI KPUBOIL

na p. llpu’ars - ¢. JIo6sa3b

No 11/ Pi p. IIpun’ars - c. JIro0s13b
Qi 1/c KM° K; K;-1 3(Ki-1)

1 2 3 4 5 6

1 1963 1,00 0,48 -0,52 -0,52
2 1964 0,61 0,29 -0,71 -1,23
3 1965 1,04 0,50 -0,50 -1,73
4 1966 2,07 0,99 -0,01 -1,74
5 1967 2,52 1,21 0,21 -1,54
6 1968 1,50 0,72 -0,28 -1,82
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1 2 3 4 5 6

7 1969 0,85 0,41 -0,59 -2,41
8 1970 2,77 1,33 0,33 -2,09
9 1971 2,11 1,01 0,01 -2,08
10 1972 0,40 0,19 -0,81 -2,89
11 1973 1,40 0,67 -0,33 -3,22
12 1974 4,25 2,03 1,03 -2,18
13 1975 3,03 1,45 0,45 -1,73
14 1976 1,50 0,72 -0,28 -2,01
15 1977 0,76 0,36 -0,64 -2,65
16 1978 2,28 1,09 0,09 -2,56
17 1979 3,62 1,73 0,73 -1,83
18 1980 3,64 1,74 0,74 -1,09
19 1981 2,92 1,40 0,40 -0,69
20 1982 1,21 0,58 -0,42 -1,11
21 1983 1,80 0,86 -0,14 -1,25
22 1984 0,31 0,15 -0,85 -2,10
23 1985 1,10 0,53 -0,47 -2,57
24 1986 1,71 0,82 -0,18 -2,76
25 1987 1,06 0,51 -0,49 -3,25
26 1988 1,40 0,67 -0,33 -3,58
27 1989 2,90 1,39 0,39 -3,19
28 1990 0,88 0,42 -0,58 -3,77
29 1991 1,40 0,67 -0,33 -4,10
30 1992 1,59 0,76 -0,24 -4,34
31 1993 3,28 1,57 0,57 -3,77
32 1994 3,38 1,62 0,62 -3,15
33 1995 3,38 1,62 0,62 -2,54
34 1996 1,42 0,68 -0,32 -2,86
35 1997 1,20 0,57 -0,43 -3,28
36 1998 4,08 1,95 0,95 -2,33
37 1999 3,74 1,79 0,79 -1,54
38 2000 2,93 1,40 0,40 -1,14
39 2001 1,40 0,67 -0,33 -1,47
40 2002 2,82 1,35 0,35 -1,12
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1 2 3 4 5 6

41 2003 0,98 0,47 -0,53 -1,65
42 2004 1,02 0,49 -0,51 -2,16
43 2005 2,03 0,97 -0,03 -2,19
44 2006 2,15 1,03 0,03 -2,16
45 2007 2,18 1,04 0,04 -2,12
46 2008 2,36 1,13 0,13 -1,99
47 2009 3,3 1,58 0,58 -1,41
48 2010 3,84 1,84 0,84 -0,57
49 2011 3,31 1,58 0,58 0,01
50 2012 1,47 0,70 -0,30 -0,29
51 2013 4,1 1,96 0,96 0,67
52 2014 1,5 0,72 -0,28 0,39
53 2015 1,5 0,72 -0,28 0,11

Jonatok b.13. Po3paxyHok opauHAT pi3HUIEBO-IHTErpajibHOI KPUBOIL
naa p. Ctup - ¢. Jyubk

p. Ctup - c. JIyupk

Nen/n Pix qi,J'I/C KM2 Ki Ki-l Z(Kl-l)

1 2 3 4 S) 6

1 1923 5,06 1,16 0,16 0,16
2 1924 4,35 1,00 0,00 0,16
3 1925 3,08 0,71 -0,29 -0,14
4 1926 4,81 1,10 0,10 -0,03
5 1927 4,21 0,97 -0,03 -0,07
6 1928 4,65 1,07 0,07 0,00
7 1929 4,18 0,96 -0,04 -0,04
8 1930 3,40 0,78 -0,22 -0,26
9 1931 4,01 0,92 -0,08 -0,34
10 1932 5,24 1,20 0,20 -0,14
11 1933 4,11 0,94 -0,06 -0,20
12 1935 4,11 0,94 -0,06 -0,06
13 1936 3,06 0,70 -0,30 -0,36
14 1937 3,15 0,72 -0,28 -0,63
15 1939 3,33 0,76 -0,24 -0,24
16 1940 5,61 1,29 0,29 0,05
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1 2 3 4 5 6

17 1944 3,17 073 | -027 -0,27
18 1945 3,17 073 | -027 -0,55
19 1946 2,93 067 | -033 -0,87
20 1947 5,44 1,25 0,25 -0,63
21 1948 7,40 1,70 0,70 0,07
22 1949 4,38 1,00 0,00 0,08
23 1950 2,82 065 | -0,35 -0,28
24 1951 2,69 062 | -0,38 -0,66
25 1952 3,72 08 | -015 -0,81
26 1953 3,53 081 | -0,19 -1,00
27 1954 2,92 067 | -033 11,33
28 1955 5,99 1,37 0,37 -0,95
29 1956 5,18 1,19 0,19 0,77
30 1957 3,01 069 | -031 -1,08
31 1958 4,86 1,11 0,11 -0,96
32 1959 2,86 066 | -0,34 11,31
33 1960 4,50 1,03 0,03 11,27
34 1961 2,90 067 | -0,33 -1,61
35 1962 4,28 098 | -0,02 -1,63
36 1963 4,00 092 | -0,08 1,71
37 1964 3,71 085 | -0,15 -1,86
38 1965 4,83 1,11 0,11 1,75
39 1966 5,99 1,37 0,37 -1,38
40 1967 5,06 1,16 0,16 1,22
41 1968 4,10 094 | -0,06 -1,28
42 1969 5,01 1,15 0,15 1,13
43 1970 4,08 094 | -0,06 -1,19
44 1971 4,68 1,07 0,07 11,12
45 1972 3,82 088 | -012 -1,24
46 1973 4,74 1,09 0,09 -1,15
47 1974 6,75 1,55 0,55 0,61
48 1975 6,14 1,41 0,41 -0,20
49 1976 5,76 1,32 0,32 0,12
50 1977 4,11 094 | -0,06 0,07
51 1978 4,86 1,11 0,11 0,18
52 1979 5,53 1,27 0,27 0,45
53 1980 5,90 1,35 0,35 0,80
54 1981 6,14 1,41 0,41 1,21
55 1982 4,75 1,09 0,09 1,30
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1 2 3 4 5 6

56 1983 3,06 0,70 -0,30 1,00
57 1984 2,75 0,63 -0,37 0,63
58 1985 3,43 0,79 -0,21 0,42
59 1986 3,15 0,72 -0,28 0,14
60 1987 3,15 0,72 -0,28 -0,14
61 1988 4,56 1,05 0,05 -0,09
62 1989 4,63 1,06 0,06 -0,03
63 1990 2,71 0,62 -0,38 -0,41
64 1991 3,17 0,73 -0,27 -0,68
65 1992 3,31 0,76 -0,24 -0,92
66 1993 4,08 0,94 -0,06 -0,98
67 1994 3,33 0,76 -0,24 -1,22
68 1995 3,36 0,77 -0,23 -1,45
69 1996 3,63 0,83 -0,17 -1,62
70 1997 3,36 0,77 -0,23 -1,85
71 1998 4,67 1,07 0,07 -1,78
72 1999 5,47 1,25 0,25 -1,52
73 2000 5,49 1,26 0,26 -1,26
74 2001 5,65 1,30 0,30 -0,97
75 2002 4,44 1,02 0,02 -0,95
76 2003 3,75 0,86 -0,14 -1,09
77 2004 3,83 0,88 -0,12 -1,21
78 2005 4,85 1,11 0,11 -1,10
79 2006 5,57 1,28 0,28 -0,82
80 2007 4,19 0,96 -0,04 -0,86
81 2008 5,43 1,25 0,25 -0,61
82 2009 5 1,15 0,15 -0,47
83 2010 6,22 1,43 0,43 -0,04
84 2011 5,18 1,19 0,19 0,15
85 2012 4,35 1,00 0,00 0,15
86 2013 7,11 1,63 0,63 0,78
87 2014 3,47 0,80 -0,20 0,57
88 2015 2,42 0,56 -0,44 0,13
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Honaroxk b.14. Po3paxyHoOK OpAMHAT Pi3HULIEBO-IHTErpPaibHOI KPUBOI

nis p. Types — c. KoBeanb

p. Typss — c. KoBenb

New/n Pix quar/c K K; K1 (K1)

1 2 3 4 5 6

1 1923 5,57 189 | 0809 0,89
2 1924 3,78 128 | 0,28 1,17
3 1925 1,56 053 | -0,47 0,70
4 1926 6,46 2,19 1,19 1,89
5 1927 4,18 142 | 0,42 2,31
6 1928 3,99 135 | 0,35 2,66
7 1929 2,00 0,68 | -0,32 2,34
8 1930 2,50 0,85 | -0,15 2,18
9 1931 5,27 1,79 | 0,79 2,97
10 1932 3,55 120 | 0,20 3,17
11 1933 1,70 058 | -0,42 2,75
12 1946 1,64 056 | -0,44 0,44
13 1947 1,64 0,56 | -0,44 0,89
14 1048 5,63 191 | 001 0,02
15 1949 2,41 082 | -0,18 0,16
16 1950 1,22 041 | -0,59 0,75
17 1951 1,68 057 | -043 1,18
18 1952 1,21 041 | -059 1,77
19 1953 2,84 0,96 | -0,04 1,81
20 1954 0,78 026 | -074 2,54
21 1955 5,20 1,76 | 0,76 1,78
22 1956 3,38 115 | 015 1,63
23 1957 1,63 0,55 | -0,45 2,08
24 1958 3,43 116 | 0,16 1,92
25 1959 1,53 052 | -0,48 2,40
26 1960 1,59 054 | -0,46 2,86
27 1961 1,28 043 | -057 3,43
28 1962 2,58 087 | -0,13 3,55
29 1963 1,23 042 | -0,58 4,14
30 1964 1,45 049 | -051 4,64
31 1965 2,76 094 | -0,06 471
32 1966 4,42 1,50 | 0,50 421
33 1967 3,06 104 | 0,04 4,17
34 1968 1,74 059 | -0,41 4,58
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1 2 3 4 5 6

35 1969 1,54 0,52 -0,48 -5,06
36 1970 2,57 0,87 -0,13 -5,19
37 1971 3,34 1,13 0,13 -5,06
38 1972 1,51 0,51 -0,49 -5,55
39 1973 2,45 0,83 -0,17 -5,72
40 1974 5,16 1,75 0,75 -4,97
41 1975 4,25 1,44 0,44 -4,53
42 1976 2,26 0,77 -0,23 -4,76
43 1977 2,03 0,69 -0,31 -5,07
44 1978 3,59 1,22 0,22 -4,85
45 1979 3,61 1,22 0,22 -4,63
46 1980 6,39 2,17 1,17 -3,46
47 1981 3,50 1,19 0,19 -3,28
48 1982 2,68 0,91 -0,09 -3,37
49 1983 1,44 0,49 -0,51 -3,88
50 1984 0,74 0,25 -0,75 -4,63
o1 1985 1,70 0,58 -0,42 -5,05
52 1986 1,61 0,55 -0,45 -5,51
53 1987 1,81 0,61 -0,39 -5,89
54 1988 2,60 0,88 -0,12 -6,01
55 1989 3,83 1,30 0,30 -5,72
56 1990 1,96 0,66 -0,34 -6,05
57 1991 2,46 0,83 -0,17 -6,22
58 1992 2,11 0,72 -0,28 -6,50
59 1993 2,99 1,01 0,01 -6,49
60 1994 2,57 0,87 -0,13 -6,62
61 1995 2,54 0,86 -0,14 -6,76
62 1996 1,53 0,52 -0,48 -1,24
63 1997 1,37 0,46 -0,54 -1,77
64 1998 3,45 1,17 0,17 -7,60
65 1999 3,49 1,18 0,18 -1,42
66 2000 3,82 1,29 0,29 -7,13
67 2001 2,07 0,70 -0,30 -1,42
68 2002 1,78 0,60 -0,40 -1,82
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1 2 3 4 5 6

69 2003 1,52 0,52 -0,48 -8,31
70 2004 2,05 0,69 -0,31 -8,61
71 2005 3,76 1,27 0,27 -8,34
72 2006 4,09 1,39 0,39 -7,95
73 2007 2,83 0,96 -0,04 -7,99
74 2008 3,73 1,26 0,26 -7,73
75 2009 5,41 1,83 0,83 -6,89
76 2010 4,99 1,69 0,69 -6,20
77 2011 5,3 1,80 0,80 -5,40
78 2012 3,31 1,12 0,12 -5,28
79 2013 111 3,76 2,76 -2,52
80 2014 3,54 1,20 0,20 -2,32
81 2015 1,37 0,46 -0,54 -2,85

Honatok B.15.

Po3paxyHok opaAMHAT Pi3HUIIEBO-iHTErPAJIbHOI KPUBOI 1JIsI

p. Ctup — c. MuIMHOK

X . p. Crup — c. MumHOK
Ne n/m Pix qu1/c K2 K, K-1 (K1)
1 2 3 4 5 6
1 1961 2,66 0,68 -0,32 -0,32
2 1962 3,19 0,81 -0,19 -0,51
3 1963 3,03 0,77 -0,23 -0,74
4 1964 2,86 0,73 -0,27 -1,01
3) 1965 3,72 0,95 -0,05 -1,07
6 1966 4,46 1,13 0,13 -0,93
/ 1967 4,14 1,05 0,05 -0,88
8 1968 3,56 0,91 -0,09 -0,97
9 1969 4,28 1,09 0,09 -0,88
10 1970 4,50 1,15 0,15 -0,74
11 1971 4,25 1,08 0,08 -0,66
12 1972 3,01 0,77 -0,23 -0,89
13 1973 3,73 0,95 -0,05 -0,94
14 1974 5,56 1,41 0,41 -0,53
15 1975 5,28 1,34 0,34 -0,18
16 1976 4,60 1,17 0,17 -0,01
17 1977 3,53 0,90 -0,10 -0,11
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1 2 3 4 5 6
18 1978 3,68 0,94 -0,06 -0,18
19 1979 5,23 1,33 0,33 0,15
20 1980 6,02 1,53 0,53 0,68
21 1981 713 1,81 0,81 1,50
22 1982 5,13 1,31 0,31 1,80
23 1983 2,02 0,74 -0,26 1,55
24 1984 257 0,65 -0,35 1,20
25 1985 3,07 0,78 -0,22 0,98
26 1986 2,92 0,74 -0,26 0,73
27 1987 2,63 0,67 -0,33 0,39
28 1988 4,16 1,06 0,06 0,45
29 1989 4,28 1,00 0,09 0,54
30 1990 2,61 0,66 -0,34 0,21
31 1991 2,94 0,75 -0,25 -0,05
32 1992 3,17 0,81 -0,19 -0,24
33 1993 4,12 1,05 0,05 -0,19
34 1994 2,03 0,75 -0,25 -0,45
35 1995 3,10 0,79 0,21 -0,66
36 1996 3,04 0,77 -0,23 -0,88
37 1997 2,61 0,66 -0,34 1,22
38 1998 4,81 1,22 0,22 -0,99
39 1999 5,57 1,42 0,42 -0,58
40 2000 4,28 1,09 0,09 -0,49
41 2001 4,52 1,15 0,15 -0,34
42 2002 3,95 1,01 0,01 -0,33
43 2003 3,34 0,85 -0,15 -0,48
44 2004 3,35 0,85 -0,15 -0,63
45 2005 4,50 1,15 0,15 -0,49
46 2006 4,41 1,12 0,12 -0,36
47 2007 3,81 0,97 -0,03 -0,39
48 2008 5,05 1,28 0,28 0,11
49 2009 4,61 1,17 0,17 0,06
50 2010 4,91 1,25 0,25 0,31
51 2011 4,23 1,08 0,08 0,39
52 2012 33 0,84 -0,16 0,23
53 2013 6,18 1,57 0,57 0,80
54 2014 2,94 0,75 -0,25 0,55
55 2015 214 0,54 -0,46 0,09
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Jonatok b.16. Po3paxyHoK opAUHAT Pi3HUIIEBO-IHTErpaJbHOI KPUBOI JIA

p- IxkBa — c. Bestuki MutuHini

) . IxkBa — c. Benuki Mauniu
New/n Pix Quii/c a K; K1 (K1)

1 2 3 4 5 6

23 1945 6,65 1,34 0,34 0,34
24 1946 4,73 0,95 -0,05 0,29
25 1947 5,51 1,11 0,11 0,39
26 1948 9,78 1,96 0,96 1,36
27 1949 8,16 1,64 0,64 1,99
28 1950 5,47 1,10 0,10 2,09
29 1951 6,12 1,23 0,23 2,32
30 1952 4,46 0,90 -0,10 2,22
31 1953 4,34 0,87 -0,13 2,09
32 1954 3,32 0,67 -0,33 1,76
33 1955 4,51 0,91 -0,09 1,66
34 1956 5,70 1,14 0,14 1,81
35 1957 3,50 0,70 -0,30 1,51
36 1958 4,19 0,84 -0,16 1,35
37 1959 3,02 0,61 -0,39 0,96
38 1960 4,05 0,81 -0,19 0,77
39 1961 2,97 0,60 -0,40 0,37
40 1962 5,00 1,00 0,00 0,37
41 1963 3,69 0,74 -0,26 0,11
42 1964 3,72 0,75 -0,25 -0,14
43 1965 4,98 1,00 0,00 -0,14
44 1966 8,83 1,77 0,77 0,63
45 1967 515 1,03 0,03 0,66
46 1968 4,09 0,82 -0,18 0,49
47 1969 5,09 1,02 0,02 0,51
48 1970 4,37 0,88 -0,12 0,39
49 1971 4,69 0,94 -0,06 0,33
50 1972 3,56 0,71 -0,29 0,04
51 1973 4,30 0,86 -0,14 -0,09
52 1974 4,79 0,96 -0,04 -0,13
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1 2 3 4 5 6

53 1975 4,79 0,96 -0,04 -0,17
54 1981 5,46 1,10 0,10 0,10
55 1982 4,31 0,87 -0,13 -0,04
56 1983 3,06 0,61 -0,39 -0,42
57 1984 2,65 0,53 -0,47 -0,89
58 1985 2,91 0,58 -0,42 1,31
59 1986 2,68 0,54 -0,46 1,77
60 1987 2,91 0,58 -0,42 -2,18
61 1988 4,45 0,89 0,11 -2,29
62 1989 3,30 0,66 -0,34 -2,63
63 1990 3,14 0,63 -0,37 -3,00
64 1991 3,70 0,74 -0,26 -3,26
65 1992 3,89 0,78 -0,22 -3,47
66 1993 4,65 0,93 -0,07 -3,54
67 1994 3,67 0,74 -0,26 -3,80
68 1995 3,83 0,77 -0,23 -4,03
69 1996 3,92 0,79 -0,21 -4,25
70 1997 3,31 0,66 -0,34 -4,58
71 1998 5,73 1,15 0,15 -4,43
72 1999 6,44 1,29 0,29 4,14
73 2000 6,42 1,29 0,29 -3,85
74 2001 6,79 1,36 0,36 -3,49
75 2002 5,95 1,19 0,19 -3,29
76 2003 5,38 1,08 0,08 -3,21
77 2004 5,20 1,04 0,04 -3,17
78 2005 5,09 1,02 0,02 -3,14
79 2006 4,87 0,98 -0,02 -3,17
80 2007 4,34 0,87 -0,13 -3,30
81 2008 6,57 1,32 0,32 -2,98
82 2009 5,08 1,20 0,20 -2,78
83 2010 5,49 1,10 0,10 -2,67
84 2011 5,03 1,01 0,01 -2,66
85 2012 4,25 0,85 -0,15 -2,81
86 2013 6,71 1,35 0,35 -2,46
87 2014 3,82 0,77 -0,23 -2,69
88 2015 2,73 0,55 -0,45 -3,15
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Honatok b.17. Po3paxyHoK OpAUHAT Pi3HUIEBO-IHTErpajJbHOI KPUBOI IS

p- I'opunb — c. SAMmian

p. l'opunsb — c. Amnins

New/n Pix quar/c K K; K1 (K1)

1 2 3 4 5 6

1 1936 2,74 0,60 | -0,40 20,40
2 1937 3,76 083 | -017 0,57
3 1938 3,82 084 | -0,16 0,73
4 1939 3,21 0,71 | -0,29 1,03
5 1940 5,71 1,25 | 0,25 0,77
6 1945 3,09 0,68 | -0,32 0,32
7 1946 4,07 0,89 | -011 10,43
8 1047 5,50 121 | 0,21 0,22
9 1948 4,98 1,09 | 0,09 0,12
10 1949 4,51 0,99 | -0,01 0,13
11 1950 2,34 051 | -0,49 0,62
12 1951 3,17 0,70 | -0,30 0,92
13 1952 3,49 0,77 | -023 1,15
14 1953 3,79 0,83 | -0,17 1,32
15 1954 3,18 0,70 | -0,30 1,62
16 1955 4,93 1,08 | 0,08 1,54
17 1956 5,75 126 | 0726 1,27
18 1957 3,09 0,68 | -0,32 1,60
19 1958 4,61 10l | 001 1,58
20 1959 2,87 0,63 | -0,37 1,95
21 1960 4,46 098 | -0,02 1,97
22 1961 2,36 052 | -048 2,45
23 1962 4,92 1,08 | 0,08 2,37
24 1963 4,09 0,90 | -0,10 2,47
25 1964 3,44 0,76 | -0,24 2,72
26 1965 4,16 091 | -0,09 2,80
27 1966 4,46 098 | -0,02 2,82
28 1967 4,58 101l | 001 2,82
29 1968 4,59 101 | 0,01 2,81
30 1969 6,40 141 | 041 2,40
31 1970 4,81 1,06 | 0,06 2,34
32 1971 6,03 133 | 0,33 2,02
33 1972 4,11 0,90 | -0,10 2,11
34 1973 4,08 0,90 | -0,10 2,22




[Iponosxxennst nonarky b.17
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1 2 3 4 5 6

35 1974 5,17 1,14 0,14 -2,08
36 1976 6,01 1,32 0,32 -1,66
37 1977 4,44 0,98 -0,02 -1,68
38 1978 4,12 0,91 -0,09 -1,78
39 1979 5,35 1,18 0,18 -1,60
40 1980 5,85 1,29 0,29 -1,32
41 1981 4.44 0,98 -0,02 -1,34
42 1982 4,34 0,95 -0,05 -1,39
43 1983 3,31 0,73 -0,27 -1,66
44 1984 3,78 0,83 -0,17 -1,83
45 1985 3,41 0,75 -0,25 -2,08
46 1986 2,98 0,65 -0,35 -2,42
47 1987 4,77 1,05 0,05 -2,38
48 1989 4,74 1,04 0,04 -2,34
49 1990 3,46 0,76 -0,24 -2,58
50 1991 4,15 0,91 -0,09 -2,67
o1 1992 3,56 0,78 -0,22 -2,89
52 1993 4,37 0,96 -0,04 -2,93
53 1994 3,81 0,84 -0,16 -3,09
54 1995 3,94 0,87 -0,13 -3,22
95 1996 4,95 1,09 0,09 -3,13
56 1997 3,90 0,86 -0,14 -3,28
S 1998 5,13 1,13 0,13 -3,15
58 1999 6,28 1,38 0,38 2,77
59 2000 5,65 1,24 0,24 -2,53
60 2001 5,99 1,32 0,32 -2,21
61 2002 5,52 1,21 0,21 -2,00
62 2003 5,45 1,20 0,20 -1,80
63 2004 4,19 0,92 -0,08 -1,88
64 2005 4,78 1,05 0,05 -1,83
65 2006 5,79 1,27 0,27 -1,56
66 2007 4,84 1,06 0,06 -1,49
67 2008 5,76 1,27 0,27 -1,23
68 2009 5,91 1,30 0,30 -0,93
69 2010 6,19 1,36 0,36 -0,57
70 2011 5,53 1,22 0,22 -0,35
71 2012 4,46 0,98 -0,02 -0,37
72 2013 6,82 1,50 0,50 0,13
73 2014 4,77 1,05 0,05 0,18
74 2015 3,89 0,85 -0,15 0,03
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Jonatok b.18. Po3paxyHok opAuHAT Pi3HUIEBO-IHTErpajJbHOI KPUBOI JIA
p. I'opuns c. [lepaxHe

No /1t

Pix

p. I'opunb — c. [epaxne

Qi 1/c KM® K K;-1 3(Ki-1)

1 2 3 4 5 6

1 1958 4,61 1,04 0,04 0,04
2 1959 2,65 0,60 -0,40 -0,36
3 1960 4,08 0,92 -0,08 -0,44
4 1961 2,38 0,54 -0,46 -0,90
5 1962 4,78 1,08 0,08 -0,82
6 1963 4,24 0,96 -0,04 -0,87
7 1964 3,16 0,71 -0,29 -1,15
8 1965 4,04 0,91 -0,09 -1,24
9 1966 4,29 0,97 -0,03 -1,27
10 1967 3,88 0,88 -0,12 -1,40
11 1968 3,31 0,75 -0,25 -1,65
12 1969 6,84 1,54 0,54 -1,11
13 1970 5,87 1,33 0,33 -0,78
14 1971 6,20 1,40 0,40 -0,38
15 1972 3,43 0,77 -0,23 -0,61
16 1973 4,30 0,97 -0,03 -0,64
17 1974 6,38 1,44 0,44 -0,20
18 1975 5,73 1,29 0,29 0,10
19 1976 6,28 1,42 0,42 0,51
20 1977 4,86 1,10 0,10 0,61
21 1978 4,60 1,04 0,04 0,65
22 1979 6,34 1,43 0,43 1,08
23 1980 7,41 1,67 0,67 1,75
24 1981 6,56 1,48 0,48 2,23
25 1982 5,64 1,27 0,27 2,51
26 1983 3,77 0,85 -0,15 2,36
27 1984 3,62 0,82 -0,18 2,18
28 1985 3,80 0,86 -0,14 2,03
29 1986 3,01 0,68 -0,32 1,71
30 1987 3,81 0,86 -0,14 1,57




IIponoB:xxeHus nonarky b.18
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1 2 3 4 5 6

31 1988 4,29 0,97 -0,03 1,54
32 1989 4,52 1,02 0,02 1,56
33 1990 2,95 0,67 -0,33 1,23
34 1991 3,24 0,73 -0,27 0,96
35 1992 3,29 0,74 -0,26 0,70
36 1993 4,36 0,98 -0,02 0,69
37 1994 3,45 0,78 -0,22 0,47
38 1995 3,35 0,76 -0,24 0,22
39 1996 4,19 0,95 -0,05 0,17
40 1997 3,29 0,74 -0,26 -0,09
41 1998 5,73 1,29 0,29 0,20
42 1999 5,99 1,35 0,35 0,56
43 2000 5,41 1,22 0,22 0,78
44 2001 5,53 1,25 0,25 1,02
45 2002 4,36 0,98 -0,02 1,01
46 2003 4,52 1,02 0,02 1,03
47 2004 3,80 0,86 -0,14 0,89
48 2005 4,56 1,03 0,03 0,92
49 2006 4,90 1,11 0,11 1,02
50 2007 3,92 0,88 -0,12 0,91
o1 2008 4,89 1,10 0,10 1,01
52 2009 4,08 0,92 -0,08 0,93
53 2010 4,86 1,10 0,10 1,03
54 2011 3,78 0,85 -0,15 0,88
55 2012 3,19 0,72 -0,28 0,60
56 2013 5,01 1,13 0,13 0,73
57 2014 3,53 0,80 -0,20 0,53
58 2015 2,51 0,57 -0,43 0,10
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Jonarok b.19. Po3paxyHok opauHaT pi3HUIEBO-iHTErpajibHOI KPUBOI 1JIf

p. Cay4 — c. I'pomapa

p. Cnyu — c. 'pomana

New/n Pix quar/c K K; K1 (K1)

1 2 3 4 5 6

1 1963 3,11 0,88 | -0,12 0,12
2 1964 2,16 061 | -0,39 0,51
3 1965 3,43 097 | -0,03 0,54
4 1966 3,84 1,08 | 0,08 0,46
5 1967 3,42 097 | -0,03 0,49
6 1968 3,31 094 | -0,06 0,56
7 1969 5,40 153 | 053 0,03
8 1970 6,57 186 | 0,86 0,82
9 1971 5,44 154 | 054 1,36
10 1972 3,05 0,86 | -014 1,22
11 1973 3,33 094 | -0,06 1,16
12 1974 5,44 154 | 0,54 1,70
13 1975 4,84 137 | 037 2,07
14 1976 4,96 140 | 0,40 2,47
15 1977 4,27 121 | 0021 2,68
16 1978 4,03 114 | 0,14 2,81
17 1979 6,25 1,77 | 0,77 3,58
18 1980 6,41 181 | 081 4,39
19 1081 6,85 1,94 | 0,94 5,32
20 1982 4,80 136 | 0,36 5,68
21 1983 3,30 093 | -0,07 5,61
22 1084 2,58 0,73 | -027 5,34
23 1985 2,39 0,68 | -0,32 5,02
24 1986 1,96 055 | -0,45 4,57
25 1087 2,67 0,75 | -0,25 4,32
26 1988 3,82 1,08 | 0,08 4,40
27 1989 3,35 095 | -0,05 4,35
28 1990 2,04 058 | -0,42 3,03
29 1991 3,15 089 | -011 3,82
30 1992 2,52 071 | -0,29 3,53




[Iponos:xxenns nonarky b.19.
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1 2 3 4 5 6
31 1993 3,17 0,90 -0,10 3,42
32 1994 2,49 0,70 -0,30 3,13
33 1995 2,75 0,78 -0,22 2,90
34 1996 4,07 1,15 0,15 3,05
35 1997 2,79 0,79 -0,21 2,84
36 1998 5,16 1,46 0,46 3,30
37 1999 4,60 1,30 0,30 3,60
38 2000 3,74 1,06 0,06 3,66
39 2001 3,70 1,05 0,05 3,70
40 2002 3,01 0,85 -0,15 3,55
41 2003 3,16 0,89 -0,11 3,44
42 2004 1,52 0,43 -0,57 2,87
43 2005 2,75 0,78 -0,22 2,65
44 2006 3,93 1,11 0,11 2,76
45 2007 2,29 0,65 -0,35 2,41
46 2008 2,8 0,79 -0,21 2,20
47 2009 2,21 0,62 -0,38 1,82
48 2010 2,81 0,79 -0,21 1,62
49 2011 2,14 0,60 -0,40 1,22
50 2012 2,08 0,59 -0,41 0,81
ol 2013 4,31 1,22 0,22 1,03
52 2014 2,43 0,69 -0,31 0,71
53 2015 1,41 0,40 -0,60 0,11

Honaroxk b.20. Po3paxyHoKk OpaAMHAT PiZHULEBO-IHTErPaJIbHOI KPUBOI 151
p.- Cay4 — c. Capuau
. p. Cnyu — c¢. Capuu
Ne i/ Pl quc kv’ K, K-l S (K1)

1 2 3 4 9) 6

1 1924 6,57 1,65 0,65 0,65

2 1925 0,86 0,22 -0,78 -0,13

3 1926 2,87 0,72 -0,28 -0,41

4 1927 1,96 0,49 -0,51 -0,91

5 1928 2,27 0,57 -0,43 -1,34




IIponos:xxenns nonarky b.20.
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1 2 3 4 5 6

6 1929 4,62 1,16 0,16 -1,18
/ 1930 2,42 0,61 -0,39 -1,57
8 1931 5,32 1,34 0,34 -1,23
9 1932 4,96 1,25 0,25 -0,98
10 1933 4,37 1,10 0,10 -0,88
23 1946 1,36 0,34 -0,66 -0,66
24 1947 3,89 0,98 -0,02 -0,68
25 1948 8,87 2,23 1,23 0,56
26 1949 3,30 0,83 -0,17 0,39
27 1950 2,11 0,53 -0,47 -0,08
28 1951 2,23 0,56 -0,44 -0,52
29 1952 1,71 0,43 -0,57 -1,09
30 1953 3,11 0,78 -0,22 -1,30
31 1954 1,30 0,33 -0,67 -1,98
32 1955 2,92 0,74 -0,26 -2,24
33 1956 4,78 1,20 0,20 -2,04
34 1957 1,62 0,41 -0,59 -2,63
35 1958 4,70 1,18 0,18 -2,45
36 1959 2,81 0,71 -0,29 -2,74
37 1960 2,99 0,65 -0,35 -3,09
38 1961 2,14 0,54 -0,46 -3,55
39 1962 4,65 1,17 0,17 -3,38
40 1963 2,35 0,59 -0,41 -3,78
41 1964 1,84 0,46 -0,54 -4,32
42 1965 4,59 1,16 0,16 -4,16
43 1966 4,47 1,13 0,13 -4,04
44 1967 2,86 0,72 -0,28 -4,32
45 1968 2,49 0,63 -0,37 -4,69
46 1969 6,38 1,61 0,61 -4,08
47 1970 7,59 1,91 0,91 -3,17
48 1971 5,13 1,29 0,29 -2,88
49 1972 2,26 0,57 -0,43 -3,31
50 1973 2,71 0,68 -0,32 -3,63
o1 1974 4,77 1,20 0,20 -3,43
52 1975 4,87 1,23 0,23 -3,20
53 1976 4,58 1,15 0,15 -3,05
54 1977 4,90 1,23 0,23 -2,81
55 1978 3,44 0,87 -0,13 -2,94
56 1979 6,56 1,65 0,65 -2,29




IIponos:xxenns nonarky b.20.
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1 2 3 4 5 6

S 1980 7,04 1,77 0,77 -1,52
58 1981 6,89 1,74 0,74 -0,78
59 1982 5,12 1,29 0,29 -0,49
60 1983 3,71 0,93 -0,07 -0,56
61 1984 2,71 0,68 -0,32 -0,88
62 1985 3,12 0,79 -0,21 -1,09
63 1986 2,37 0,60 -0,40 -1,49
64 1987 2,36 0,59 -0,41 -1,90
65 1988 3,95 0,99 -0,01 -1,90
66 1989 3,98 1,00 0,00 -1,90
67 1990 2,64 0,66 -0,34 -2,24
68 1991 4,42 1,11 0,11 -2,12
69 1992 2,56 0,64 -0,36 -2,48
70 1993 5,23 1,32 0,32 -2,16
71 1994 3,26 0,82 -0,18 -2,34
72 1995 1,96 0,49 -0,51 -2,85
73 1996 3,68 0,93 -0,07 -2,92
74 1997 3,17 0,80 -0,20 -3,12
75 1998 8,87 2,23 1,23 -1,89
76 1999 7,67 1,93 0,93 -0,95
77 2000 5,38 1,36 0,36 -0,60
78 2001 5,20 1,31 0,31 -0,29
79 2002 3,36 0,85 -0,15 -0,44
80 2003 3,29 0,83 -0,17 -0,61
81 2004 3,48 0,88 -0,12 -0,74
82 2005 4,37 1,10 0,10 -0,64
83 2006 5,43 1,37 0,37 -0,27
84 2007 4,71 1,19 0,19 -0,08
85 2008 5,29 1,33 0,33 0,25
86 2009 3,35 0,84 -0,16 0,09
87 2010 4,44 1,12 0,12 0,21
88 2011 3,88 0,98 -0,02 0,19
89 2012 2,35 0,59 -0,41 -0,22
90 2013 8,2 2,07 1,07 0,85
91 2014 3,58 0,90 -0,10 0,75
92 2015 1,68 0,42 -0,58 0,17
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Honatok b.21. Po3paxyHoK opAUHAT Pi3HUIIEBO-IHTErpajJbHOI KPUBOI 1JIA
p. JIbBa — ¢. OCHULIBK

Ne /o

Pix

p. JIbBa — c. OCcHHIIBK

Qi 1/ KM K K;-1 Y(Ki-1)

1 2 3 4 5 6

1 1958 8,91 1,59 0,59 0,59
2 1959 5,36 0,95 -0,05 0,54
3 1960 1,70 0,30 -0,70 -0,16
4 1961 2,46 0,44 -0,56 -0,72
5 1962 3,62 0,64 -0,36 -1,08
6 1963 3,22 0,57 -0,43 -1,50
7 1964 1,81 0,32 -0,68 -2,18
8 1965 4,96 0,88 -0,12 -2,30
9 1966 4,96 0,88 -0,12 -2,42
10 1967 2,21 0,39 -0,61 -3,02
11 1968 3,33 0,59 -0,41 -3,43
12 1969 7,32 1,30 0,30 -3,13
13 1970 9,67 1,72 0,72 -2,41
14 1971 7,90 1,41 0,41 -2,00
15 1972 2,50 0,44 -0,56 -2,56
16 1973 3,08 0,55 -0,45 -3,01
17 1974 6,34 1,13 0,13 -2,88
18 1975 7,03 1,25 0,25 -2,63
19 1976 5,94 1,06 0,06 -2,57
20 1977 9,13 1,62 0,62 -1,95
21 1978 5,11 0,91 -0,09 -2,04
22 1979 7,32 1,30 0,30 -1,74
23 1980 5,18 0,92 -0,08 -1,81
24 1981 7,50 1,33 0,33 -1,48
25 1982 4,09 0,73 -0,27 -1,75
26 1983 5,14 0,91 -0,09 -1,84
27 1984 4,49 0,80 -0,20 -2,04
28 1985 8,99 1,60 0,60 -1,44
29 1986 4,86 0,86 -0,14 -1,57
30 1987 3,55 0,63 -0,37 -1,94
31 1988 5,83 1,04 0,04 -1,91




IIponos:xxenns nonarky b.21.
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1 2 3 4 5 6

32 1989 8,91 1,51 0,51 -1,39
33 1990 5,36 0,95 -0,05 -1,44
34 1991 4,86 0,86 -0,14 -1,57
35 1992 2,86 0,51 -0,49 -2,06
36 1993 9,06 1,61 0,61 -1,45
37 1994 6,09 1,08 0,08 -1,37
38 1995 4,02 0,72 -0,28 -1,65
39 1996 4,82 0,86 -0,14 -1,80
40 1997 6,59 1,17 0,17 -1,62
41 1998 11,40 2,03 1,03 -0,59
42 1999 9,17 1,63 0,63 0,04
43 2000 6,63 1,18 0,18 0,22
44 2001 7,25 1,29 0,29 0,51
45 2002 4,64 0,83 -0,17 0,33
46 2003 3,19 0,57 -0,43 -0,10
47 2004 4,46 0,79 -0,21 -0,31
48 2005 7,21 1,28 0,28 -0,02
49 2006 7,07 1,26 0,26 0,23
50 2007 6,3 1,12 0,12 0,36
51 2008 8,95 1,52 0,52 0,88
52 2009 3,51 0,62 -0,38 0,50
53 2010 6,63 1,18 0,18 0,68
54 2011 5,87 1,04 0,04 0,73
55 2012 4,49 0,80 -0,20 0,52
56 2013 9,02 1,60 0,60 1,13
57 2014 3,62 0,64 -0,36 0,77
58 2015 1,7 0,30 -0,70 0,08
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Honaroxk b.22. Po3paxyHoK OpAMHAT PiZHULIEBO-IHTErpPajibHOI KPUBOI JJI51

p- Yoops — c. Ilepra

Ne /o

Pix

p. Yoops — c. Ilepra

qi,J'I/C I(M2 K; Ki-1 Z(Kl-l)

1 2 3 4 5 6

1 1954 1,03 0,25 -0,75 -0,75
2 1955 3,40 0,81 -0,19 -0,95
3 1956 4,65 1,11 0,11 -0,84
4 1957 2,08 0,50 -0,50 -1,34
5 1958 7,60 1,81 0,81 -0,53
6 1959 3,99 0,95 -0,05 -0,58
7 1960 1,47 0,35 -0,65 -1,23
8 1961 1,80 0,43 -0,57 -1,80
9 1962 4,31 1,03 0,03 -1,78
10 1963 2,87 0,68 -0,32 -2,10
11 1964 2,05 0,49 -0,51 -2,61
12 1965 5,03 1,20 0,20 -2,41
13 1966 5,38 1,28 0,28 -2,13
14 1967 2,99 0,71 -0,29 -2,42
15 1968 2,29 0,55 -0,45 -2,87
16 1969 4,48 1,07 0,07 -2,80
17 1970 8,51 2,03 1,03 -1,78
18 1971 5,62 1,34 0,34 -1,44
19 1972 2,16 0,51 -0,49 -1,93
20 1973 1,49 0,35 -0,65 -2,57
21 1974 3,45 0,82 -0,18 -2,75
22 1975 5,45 1,30 0,30 -2,45
23 1976 4,34 1,03 0,03 -2,42
24 1977 9,13 2,17 1,17 -1,25
25 1978 5,35 1,27 0,27 -0,97
26 1979 6,04 1,44 0,44 -0,53
27 1980 7,29 1,74 0,74 0,20
28 1981 8,56 204 | 1,04 1,24
29 1982 6,15 1,46 0,46 1,70
30 1983 4,97 118 | 0,8 1,89
31 1984 3,33 0,79 -0,21 1,68




[Iponos:xxeHHs nonarky b.22.
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1 2 3 4 5 6

32 1985 4,76 1,13 0,13 1,81
33 1986 3,07 0,73 -0,27 1,55
34 1987 1,81 0,43 -0,57 0,98
35 1988 4,06 0,97 -0,03 0,94
36 1989 4,00 0,95 -0,05 0,90
37 1990 4,93 1,17 0,17 1,07
38 1991 5,28 1,26 0,26 1,33
39 1992 3,28 0,78 -0,22 1,11
40 1993 3,35 0,80 -0,20 0,90
41 1994 5,80 1,38 0,38 1,29
42 1995 2,24 0,53 -0,47 0,82
43 1996 2,61 0,62 -0,38 0,44
44 1997 3,45 0,82 -0,18 0,26
45 1998 8,58 2,04 1,04 1,30
46 1999 6,32 1,50 0,50 1,81
47 2000 5,28 1,26 0,26 2,07
48 2001 4,55 1,08 0,08 2,15
49 2002 2,07 0,49 -0,51 1,64
50 2003 1,87 0,45 -0,55 1,09
51 2004 3,75 0,89 -0,11 0,98
52 2005 4,97 1,18 0,18 1,16
53 2006 4,31 1,03 0,03 1,19
54 2007 5,26 1,25 0,25 1,44
55 2008 5,35 1,27 0,27 1,72
56 2009 2,45 0,58 -0,42 1,30
57 2010 3,47 0,83 -0,17 1,13
58 2011 4,03 0,96 -0,04 1,09
59 2012 2,04 0,49 -0,51 0,57
60 2013 6,67 1,59 0,59 1,16
61 2014 2,9 0,69 -0,31 0,85
62 2015 0,81 0,19 -0,81 0,04
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Honatok b.23. Po3paxyHoOK opAUHAT Pi3HUIIEBO-IHTErpaJbHOI KPUBOI 1A

p. llpunars - ¢. Piunns

) . ITpumsars - ¢. Prunis
New/n Pix Oy 1/C KM o K; K1 (K1)

1 2 3 4 5 6

1 1962 3,39 0,90 -0,10 -0,10
2 1963 1,83 0,48 -0,52 -0,62
3 1964 1,59 0,42 -0,58 -1,20
4 1965 3,86 1,02 0,02 -1,18
5 1966 5,07 1,34 0,34 -0,84
6 1967 5,61 1,48 0,48 -0,35
7 1968 2,68 0,71 -0,29 -0,64
8 1969 2,24 0,59 -0,41 -1,05
9 1970 534 1,41 0,41 -0,64
10 1971 4,13 1,09 0,09 -0,54
11 1972 2,16 0,57 -0,43 -0,97
12 1973 2,15 0,57 -0,43 -1,40
13 1974 14,00 3,70 2,70 1,30
14 1975 8,73 2,31 1,31 2,61
15 1976 2,05 0,54 -0,46 2,15
16 1977 2,57 0,68 -0,32 1,83
17 1978 4,98 1,32 0,32 2,15
18 1979 534 1,41 0,41 2,56
19 1980 13,00 3,44 2,44 5,00
20 1981 6,11 1,62 0,62 5,62
21 1982 2,26 0,60 -0,40 521
22 1983 1,85 0,49 -0,51 4,70
23 1984 1,31 0,35 -0,65 4,05
24 1985 2,30 0,61 -0,39 3,66
25 1986 3,04 0,80 -0,20 3,46
26 1987 1,57 0,42 -0,58 2,88
27 1988 2,24 0,59 -0,41 2,47
28 1989 5,38 1,42 0,42 2,89
29 1990 1,64 0,43 -0,57 2,33
30 1991 1,66 0,44 -0,56 1,77
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1 2 3 4 5 6
31 1992 1,89 0,50 -0,50 1,27
32 1993 3,09 0,82 -0,18 1,08
33 1994 2,92 0,77 -0,23 0,86
34 1995 3,87 1,02 0,02 0,88
35 1996 2,43 0,64 -0,36 0,52
36 1997 1,67 0,44 -0,56 -0,03
37 1998 4,66 1,23 0,23 0,20
38 1999 5,48 1,45 0,45 0,65
39 2000 3,69 0,98 -0,02 0,62
40 2001 2,85 0,75 -0,25 0,38
41 2002 3,94 1,04 0,04 0,42
42 2003 2,43 0,64 -0,36 0,06
43 2004 2,62 0,69 -0,31 -0,24
44 2005 2,95 0,78 -0,22 -0,46
45 2006 3,73 0,99 -0,01 -0,48
46 2007 3,36 0,89 -0,11 -0,59
47 2008 4 1,06 0,06 -0,53
48 2009 4,75 1,26 0,26 -0,27
49 2010 5,79 1,53 0,53 0,26
50 2011 4,34 1,15 0,15 0,41
ol 2012 1,83 0,48 -0,52 -0,11
52 2013 6,52 1,72 0,72 0,62
53 2014 3 0,79 -0,21 0,41
54 2015 2,29 0,61 -0,39 0,02

Honaroxk b.24. Po3paxyHoOK OpAMHAT PiZHMLEBO-IHTErpPaIbHOI KPUBOI JJIs
p. Ctup - c. lllypoBuui
: . Ctup - c. OBUYI1
Nemm Pl gur/c K " 11; HlypKi-l (K1)

1 2 3 4 5 6

1 1956 10,40 1,74 0,74 0,74
2 1957 573 0,96 -0,04 0,71
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1 2 3 4 5 6

3 1958 8,85 1,48 0,48 1,19
4 1959 6,18 1,04 0,04 1,23
5 1960 10,20 1,71 0,71 1,94
6 1961 5,50 0,92 -0,08 1,86
7 1962 9,25 1,55 0,55 2,41
8 1963 4,19 0,70 -0,30 2,12
9 1964 3,89 0,65 -0,35 1,77
10 1965 7,08 1,19 0,19 1,96
11 1966 7,62 1,28 0,28 2,24
12 1967 7,03 1,18 0,18 2,42
13 1968 5,10 0,86 -0,14 2,27
14 1969 5,64 0,95 -0,05 2,22
15 1970 4,78 0,80 -0,20 2,02
16 1971 5,05 0,85 -0,15 1,87
17 1972 4,55 0,76 -0,24 1,63
18 1973 5,74 0,96 -0,04 1,59
19 1974 9,26 1,55 0,55 2,15
20 1975 6,34 1,06 0,06 2,21
21 1976 5,54 0,93 -0,07 2,14
22 1977 3,96 0,66 -0,34 1,81
23 1978 6,19 1,04 0,04 1,84
24 1979 5,99 1,01 0,01 1,85
25 1980 8,37 1,40 0,40 2,25
26 1981 9,06 1,52 0,52 2,77
27 1982 4,73 0,79 -0,21 2,57
28 1983 2,91 0,49 -0,51 2,06
29 1984 2,718 0,47 -0,53 1,52
30 1985 4,13 0,69 -0,31 1,21
31 1986 3,96 0,66 -0,34 0,88
32 1987 3,24 0,54 -0,46 0,42
33 1988 6,14 1,03 0,03 0,45
34 1989 5,05 0,85 -0,15 0,30
35 1990 2,90 0,49 -0,51 -0,21
36 1991 3,68 0,62 -0,38 -0,60
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1 2 3 4 5 6
37 1992 4,44 0,74 -0,26 -0,85
38 1993 6,09 1,02 0,02 -0,83
39 1994 3,59 0,60 -0,40 -1,23
40 1995 4,56 0,77 -0,23 -1,46
41 1996 4,17 0,70 -0,30 -1,76
42 1997 4,49 0,75 -0,25 -2,01
43 1998 11,30 1,90 0,90 -1,11
44 1999 8,02 1,35 0,35 -0,77
45 2000 7,08 1,19 0,19 -0,58
46 2001 8,61 1,44 0,44 -0,13
47 2002 5,89 0,99 -0,01 -0,15
48 2003 3,67 0,62 -0,38 -0,53
49 2004 4,30 0,72 -0,28 -0,81
50 2005 6,78 1,14 0,14 -0,67
ol 2006 7,18 1,20 0,20 -0,47
52 2007 5,4 0,91 -0,09 -0,56
53 2008 7,72 1,30 0,30 -0,27
o4 2009 6,49 1,09 0,09 -0,18
95 2010 8,76 1,47 0,47 0,29
56 2011 7,03 1,18 0,18 0,47
o7 2012 4,76 0,80 -0,20 0,27
58 2013 10,3 1,73 0,73 1,00
59 2014 3,67 0,62 -0,38 0,62
60 2015 2,38 0,40 -0,60 0,02

HMonatok b.25. Po3paxyHOK opAuHAT Pi3HUIIEBO-IHTErpajbHOI KPUBOI 111
p. YoopTts - ¢. Pynus-IBaniBcbka
. . YoopTs - c. Pynusa-IBaniBchka
Ne i/ Pl Qe or K, > K-l YK

1 2 3 4 5 6

1 1928 1,47 0,43 -0,97 -0,97
2 1929 2,63 0,77 -0,23 -0,79
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1 2 3 4 5 6

3 1930 1,41 0,41 -0,59 -1,38
4 1931 5,92 1,74 0,74 -0,64
5 1932 3,90 1,15 0,15 -0,49
6 1933 5,14 1,51 0,51 0,02
7 1934 3,12 0,92 -0,08 -0,06
8 1935 1,92 0,56 -0,44 -0,50
9 1936 0,67 0,20 -0,80 -1,30
10 1937 2,51 0,74 -0,26 -1,56
11 1938 2,84 0,84 -0,16 -1,73
12 1939 0,41 0,12 -0,88 -2,61
13 1940 3,92 1,15 0,15 -2,45
14 1959 3,78 1,11 0,11 0,11
15 1960 0,90 0,26 -0,74 -0,62
16 1961 1,20 0,35 -0,65 -1,27
17 1962 3,94 1,16 0,16 -1,11
18 1971 4,45 1,31 0,31 0,31
19 1972 1,04 0,31 -0,69 -0,39
20 1973 0,63 0,19 -0,81 -1,20
21 1974 1,53 0,45 -0,55 -1,75
22 1975 3,74 1,10 0,10 -1,65
23 1976 4,18 1,23 0,23 -1,42
24 1977 6,79 2,00 1,00 -0,42
25 1978 3,70 1,09 0,09 -0,34
26 1979 5,55 1,63 0,63 0,30
27 1980 5,98 1,76 0,76 1,06
28 1981 5,46 1,61 0,61 1,66
29 1982 3,39 1,00 0,00 1,66
30 1983 3,22 0,95 -0,05 1,61
31 1984 2,16 0,64 -0,36 1,24
32 1985 2,59 0,76 -0,24 1,00
33 1986 2,01 0,59 -0,41 0,59
34 1987 1,52 0,45 -0,55 0,04
35 1988 3,51 1,03 0,03 0,07
36 1989 3,14 0,92 -0,08 0,00
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1 2 3 4 5 6

37 1990 5,43 1,60 0,60 0,59
38 1991 5,82 1,71 0,71 1,31
39 1992 2,27 0,67 -0,33 0,97
40 1993 3,35 0,99 -0,01 0,96
41 1994 3,12 0,92 -0,08 0,88
42 1995 1,43 0,42 -0,58 0,30
43 1996 4,61 1,36 0,36 0,65
44 1997 2,99 0,88 -0,12 0,53
45 1998 11,30 3,32 2,32 2,86
46 1999 7,76 2,28 1,28 4,14
47 2000 6,29 1,85 0,85 4,99
48 2001 6,40 1,88 0,88 5,87
49 2002 1,88 0,55 -0,45 5,42
50 2003 1,92 0,56 -0,44 4,99
51 2004 1,77 0,52 -0,48 4,51
52 2005 4,28 1,26 0,26 4,77
53 2006 4,61 1,36 0,36 5,12
54 2007 5,26 1,55 0,55 5,67
95 2008 5,05 1,49 0,49 6,16
56 2009 1,21 0,36 -0,64 5,51
57 2010 2,5 0,74 -0,26 5,25
58 2011 2,54 0,75 -0,25 4,99
59 2012 1,33 0,39 -0,61 4,39
60 2013 5,28 1,55 0,55 4,94
61 2014 1,88 0,55 -0,45 4,49
62 2015 0,46 0,14 -0,86 3,63
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