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АНОТАЦІЯ 

 

Магістерська кваліфікаційна робота Найди С.С. «Норма річного стоку  

р. Прип’ять (українська частина)». 

Актуальність. Актуальним є використання більш надійних величин при 

розрахунку  річного стоку в басейні р. Прип’ять. 

Мета дослідження – розрахунок річного стоку у басейні р. Прип’ять та її 

узагальнення по території. 

Завдання магістерської роботи: розрахунок річного стоку на підставі 

даних спостережень та розробка методики розрахунку статистичних параметрів 

річного стоку для річок, на яких відсутні спостереження за стоком 

Об'єкт і предмет дослідження: об’єкт – річний стік, предмет –

розрахункові характеристики річного стоку у правобережній частині  

р. Прип’яті. 

Результати, новизна досліджень: географічне узагальнення річного 

стоку у басейні р. Прип’ять за вихідними даними по 2015 р. включно.  

Методи дослідження: статистичний аналіз вихідної інформації, 

узагальнення за територією характеристик річного стоку у правобережній 

частині р. Прип’яті. 

Теоретичне та практичне значення: - отримані в в магістерській роботі 

практичні результати можуть бути безпосередньо використані (тобто без 

додаткових доопрацювань). 

Структура – робота складається з 3 розділів, вступу і висновку. 

Об’єм – 141 ст.  

Рисунків – 15  

Використаних літературних джерел – 28   

Додатків – 29  

Ключові слова: норма стоку, статистичні характеристики, 

циклічність коливань стоку.  



 

 

SUMMARY 

 

To masters work Naida S.S. «The Rate of Annual Runoff of the Pripyat 

River Basin (the Ukrainian Part)». 

Topicality Actual is the use of more reliable values in the calculation of 

annual runoff in the basin of the Pripyat River. 

Objective: calculate the annual drainage in the Pripyat River basin and its 

generalization over the territory. 

Tasks of scientific work: calculation of annual runoff on the basis of 

observation data and development of a method for calculating the statistical 

parameters of annual runoff for rivers, in which there are no monitoring of runoff. 

The object and subject of research: object - annual runoff, object -

calculation characteristics of annual runoff in the right-bank part of the 

 river Pripyat. 

Results, novelty of researches: geographical generalization of annual 

drainage in the basin of the Pripyat river basin by 2015 inclusive. 

Methods of research: statistical analysis of the source information, 

generalization of the territory of the characteristics of the annual runoff in the 

right-bank part of the Pripyat River. 

Theoretical and practical significance: obtained in the master's work, 

practical results can be directly used (that is, without additional refinements). 

General characteristics of scientific work: 

Structure - work consists of 3 chapter, an introduction and a conclusion. 

Volume - 141 

Figures - 15 

Used References - 28 

Applications - 29 

Key words: rate of annual runoff, statistical characteristics, cyclic 

fluctuations of runoff.  
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ВСТУП 

 

Прип'ять — річка в Україні та Білорусі. Бере початок поблизу  

с. Голядина Любомльського району Волинської області. Довжина річки 

становить 761 км, площа водозбору 121 000 км
2
, зокрема в межах Білорусі – 

52 700 км
2 
(44%) і впадає в Київське водосховище. 

Формування рельєфу досліджуваної території обумовлене її 

геологічною будовою, тектонічною активністю окремих частин, а також дією 

зовнішніх процесів, з яких найголовнішими є акумулятивна і ерозійна 

діяльність льодовиків. 

Актуальність. Однією з основних характеристик водних ресурсів 

річок, яка використовується в гідрологічних розрахунках при проектуванні 

водосховищ, для гідроенергетики, зрошення та інших видів 

водогосподарського будівництва, є середня багаторічна величина - норма 

річного стоку. Актуальним є використання більш надійних величин при 

розрахунку  річного стоку в басейні р. Прип’ять. 

Мета дослідження – розрахунок річного стоку у басейні річки  

р. Прип’ять. 

Завдання магістерської роботи:   

- Розрахунок річного стоку на підставі даних спостережень 

- Розробка методики розрахунку статистичних параметрів річного стоку 

для річок, на яких відсутні спостереження за стоком 

Об’єкт дослідження –річний стік у басейні р. Прип’ять (українська 

частина басейну), за період від початку спостережень по 2015 рік включно. 

Предмет дослідження – розрахункові характеристики річного стоку у 

правобережній частині Прип’яті. 

Апробація результатів роботи. Основні результати досліджень, 

магістерської роботи, були представлені на: 

- IV Всеукраїнській науково-практичній конференції студентів, 

аспірантів та молодих вчених (Київ, 2017 р.); 
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- V Міжнародній науковій конференції молодих вчених (Харків, 2017 р.); 

- Науковій конференції молодих вчених ОДЕКУ (Одеса, 2018 р.); 

- ІІІ Міжнародній науковій конференції молодих вчених на базі ОДЕКУ 

(Одеса, 2018 р.); 

- Міжнародній науково-практичній конференції на базі Громадської 

організації «Європейська народна платформа», (Вінниця, 2018 р.); 

- Міжнародній науково-практичній конференції (Львів, 2018 р.); 

- Науковій конференції молодих вчених ОДЕКУ (Одеса, 2019 р.). 

Публікації. Головні наукові результати досліджень магістерської 

роботи викладені у 7 наукових публікаціях матеріалів і тез доповідей 

конференцій. 

Структура та обсяг магістерської роботи. Робота складається з 

анотації, вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел (28 

найменувань) та додатків. Повний обсяг магістерської роботи становить 141 

сторінок, містить 15 рисунків та 29 додатків.
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1. КОРОТКА ФІЗИКО-ГЕОГРАФІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА 

 

1.1 Загальні вимоги ВРД ЄС 

 

Всебічне використання водних ресурсів, а також підписання угоди про 

асоціацію між Україною та Європейським Союзом та його державами-

членами дає нові можливості та створює нові стандарти у різних сферах 

діяльності, у тому числі й у сфері охорони довкілля. Україна взяла на себе 

зобов’язання адаптувати своє законодавство та слідувати принципам, 

викладеним директивами ЄС (Закон №1629-IV від 18.03.2004 р.), а саме 

управління водними ресурсами та питань якості води [1]. 

Для досягнення цілей ВРД ЄС управління кожним річковим басейном 

буде здійснюватися на основі плану управління річковим басейном. 

Водна Рамкова Директива ЄС, враховуючи міжнародний досвід щодо 

вибору районів річкових басейнів визнає річковий басейн в якості головної 

природної одиниці водного середовища.  

Межа суббасейну р. Прип’ять проходить по лінії державного кордону з 

Республікою Білорусь та через населені пункти по лінії вододілу. Схема 

розташування території суббасейну р.Прип’ять представлена на  

рис. 1.1 [2, 3]. 

 

 

Рисунок 1.1 - Карта-схема розташування території  

суббасейну р. Прип’ять [1]  
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1.2 Географічне положення та рельєф  

 

Прип'ять — річка в Україні (у Волинській, Рівненській та Київській 

областях) та у Білорусі - найбільша права притока Дніпра.  

Витік річки знаходиться в с. Голядина Волинської області. Довжина 

річки сягає 761 км, площа водозбору 121000. км
2
, зокрема в Білорусі - 52700 

км
2
.  і впадає в Київське водосховище (рис.1.2). Загальне падіння 69,5 м, 

середній нахил водної поверхні - 0,09‰ [4, 5 ,6]. 

  

 

 

Рисунок 1.2 - Фізико-географічне положення правоприточної частини 

басейну р. Прип’ять [7]  

 

Рельєф території характеризується чергуванням моренних горбистих 

височин з рівнинними ділянками. На південний-схід від Білоруського пасма 

знаходяться прильодовикові рівнини, які на південь переходять в плоску 

заболочену Поліську низовину, слабо нахилену від Західного Бугу до Дніпра 

і складену водно-льодовиковими і стародавніми озерно-річковими 
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відкладами. Моренні пасма і горби досить рідкісні в Поліссі. На захід від  

р. Горинь протягнулася смуга Волинського пасма, в районі м. Мозир 

піднімається Мозирське пасмо [4, 6]. 

Риси моренного рельєфу, що добре збереглися, обширні зандрові 

рівнини, оточені височинами, наявність стародавніх улоговин стоку 

льодовикових вод і кліматичні особливості визначили в основному будову 

річкової мережі і зумовили розподіл озер і боліт на цій території. 

На північ Правобережна височина переходить в Поліську низовину. У 

західному напрямі Правобережна височина переходить в Подільську 

височину: на північно-східній частині проходять річки Случ і Горинь, а на 

північно-західному схилі бере початок р. Стир та її права притока Іква. 

Подільська височина має максимальні відмітки поверхні до 407 м в 

районі м. Кременець на вододілі між річками Іквою і Вілією (права притока 

Горині); максимальні відмітки поверхні вододілу Вілія і Горинь і Горинь - 

Случ досягають 320 м. Різниця висот в районі Кременецької височини 

становить близько 200 м, східніше зменшується до 40 - 60 м. 

Річки Іква і Стир перетинають східну частину Малополіської (Бугсько-

Стирської) рівнини - обширну, відносно знижену область, що розділяє 

Подільську (на півдні) і Волинську височини (на півночі). Ця неглибоко 

розчленована рівнина має відмітки поверхні порядку 230 - 240 м. Рівнинний 

характер поверхні, поширеність піщаних масивів і значна заболоченість дали 

підставу для порівняння її з Поліссям. 

Волинська перетинається долинами Стира, притокою Іквою і Горині. 

Висоти  поверхні становлять 240 - 250 м, в межах Мізочського кряжу - до  

34 м, глибина врізу річкових долин може сягати 60 - 70 м. 

Поліська низовина складається з низки частин, як ми бачимо кожна з 

яких має свої відмінності . Особливістю Полісся є відносно рівна , часто 

заболочена поверхня, неглибоко врізані широко меандруючі річкові долини, 

велика кількість пісків, які створюють певні форми рельєфу. 
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Абсолютні відмітки поверхні Волинського Полісся становлять 220 м, 

але здебільш  знаходяться в межах 200 м (поверхня всього прип’ятського 

Полісся нахилена на північ, до долин Прип’яті); глибина річкових долин 

незначна, тільки на окремих ділянках може сягати 30 - 50 м. Окремі 

нерівності обумовлені в нерівномірною акумуляцією льодовикових відкладів. 

Центральне Полісся, що є областю залягання кристалічних порід вище 

за місцеві базиси ерозії, є найвище піднятою, більш дренованою, та має менш 

заболочену і більш глибоку розчленовану частину Полісся.  

Поліська тераса на частині своєї поверхні складена пісками, на іншій -

суглинками. Піски поліської тераси часто утворюють складний горбистий 

рельєф - релікти руслових валів і інших флювіальних форм в більшою або 

меншою мірою перероблені вітром. На значних ділянках піски покриті 

сосновими лісами, що дало підставу для назви піщаної гущавини цієї тераси - 

боровою. Поступово тераса поліського віку переходить часто без помітних 

уступів в зандрову рівнину [5, 6].  

Дуже поширені на описуваній території льодовикові і водно- 

льодовикові рівнини. На решті території, що покривалася льодовиком 

максимального заледеніння, моренні відклади прикриті, і тому в рельєфі не 

виражені моренно-зандрова і зандрова рівнини, які утворюють вельми 

специфічний рельєф Полісся-залісену низовину з неглибоко врізаними 

широко меандруючими річковими долинами, великою кількістю боліт. 

Ближче до периферії території, що покривалася льодовиком максимального 

заледеніння, і в прильодовикових районах моренно-зандрова і зандрова 

рівнини переходять у водно- льодовикову лесову рівнину.  

В будові якої беруть участь лісові породи і водно-льодовикові піски. У 

позальодовиковій зоні тягнуться обширні рівнини, складені лисовими 

породами різних утворень. У південно-східній частині Волино-Подільской 

плити вони залягають значних відносних висотах і розчленовані яружно-

балковою мережею [6, 8]. 



14 

 

1.3 Ґрунти та рослинність 

 

Ґрунтовий покрив басейну р. Прип’ять надзвичайно строкатий і 

різноманітний. За підстильними і ґрунтоутворюючі породи правлять 

переважно четвертинні льодовикові і післяльодовикові піщані відклади, 

потужністю 15 - 40 м, які відрізняються високим стоянням (0,1 - 3 м від 

поверхні) дзеркала ґрунтових вод (рис. 1.2) [5]. 

Характерною особливістю Полісся є її слабка дренованість, а тому має 

місце велика кількість мезо- і мікроформ рельєфу, безліч дрібних боліт, 

розкиданих серед незаболочених ґрунтів, що вкрай утрудняє 

сільськогосподарське використання таких територій, знижує землеробські 

якості і створює надзвичайно велику строкатість угідь. 

Формування ґрунтового покриву повсюдно відбувається в умовах 

підвищеного або надмірного зволоження . 

Найбільшого розвитку набули тут дерново-підзолисті, місцями оглеєні, 

піщані і супіщані ґрунти. У центральному Поліссі великі площі зайняті 

різного виду заболоченими і болотяними ґрунтами, алювіально- лугові 

ґрунти- пов’язані з долинами. На підвищених ділянках розвинені 

середньосуглинні і легкосуглинні ґрунти, а на півдні зустрічаються 

чорноземи . 

Для дерново-підзолистих ґрунтів характерна чітка диференціація 

профілю за елювіально-ілювіальним типом. Верхній гумусо-елювіальний 

горизонт потужністю 10 - 20 см, світло-сірого або буро-сірого кольору, 

пухкий, неміцно-грудкуватий або плитчасто-грудкуватий. 

У дерново-підзолистих ґрунтах піщаного і глинисто-піщаного 

механічного складу елювіальний горизонт виявляється слабо і не так чітко. 

Ілювіальний горизонт представлений тонкими (від 0,3 до 5см), звивистими, 

ущільненими горизонтальними прошарками. Вони майже суцільно 

покривають борові тераси і горбисті, перероблені вітром зандрові рівнини 
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Полісся. Ці ґрунти бідні мулистими частинками (2 - 5%), в них переважає 

дрібнозернистий пісок (близько 90 %). Вологозапас- 100 - 110 мм. Водно-

фізичні і фізико-хімічні властивості малосприятливі не тільки для 

накопичення гумусу, але й для накопичення основних елементів живлення 

для рослин- фосфору і калію. Такі ґрунти вкрай потребують високих доз 

органічних і мінеральних добрив [5, 8]. 

 

 

 

Рисунок 1.2 - Карта-схема ґрунтів басейну р. Прип’ять [7] 

 

Дерново-підзолисті глеєві ґрунти поширені в північних частинах 

досліджуваного району. Пов’язані вони з плоскими не дренованими 

зниженнями мезорельєфу й з улоговинами стоку з близькими до поверхні 

рівнями ґрунтових вод, що обумовлює тривале перезволоження профілю, а в 

окремих випадках - навіть і заболочування [5, 6, 7]. 
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У басейні річки Прип’ять поширені торф'яно-болотяні ґрунти, які 

пов’язані з обширними понижень вододілів, притерасних низин і долин. 

Використовуються вони частково як малоцінні кормові угіддя, велика 

частина яких є осоково-вільховими болотами. Висока потенційна родючість 

торф'яно-болотяних ґрунтів Полісся обумовлена великою потужністю 

органічної маси (від 0,5 до 10 м), високою зольністю (15 - 40%), вони багаті 

на загальний азот, але бідні на фосфор, калій і мікроелементи; постійно 

перезволожені, повітряний режим незадовільний, ці ґрунти відрізняються 

великою кількістю закисних сполук сірководню й інших сильно токсичних 

речовин [4, 5, 6]. 

На території також зустрічаються чорноземи та інші ґрунти, 

різноманітні за механічним складом . 

Рослинність. Басейн річки Прип’ять характеризується переважанням 

дубово-соснових лісів, велике розповсюдження мають також заплавні й 

позазаплавні луки та болота. Велика частина цієї території відноситься до 

Поліської підпровінції, до складу якої входить декілька округів : 

1)  Західно-Поліський із сосновими лісами, заболоченими луками й 

низовинними болотами; 

2)  Луцько - Рівненський з дубовими і сосновими лісами; 

3)  Мапополіський з дубово-сосновими, грабово-дубово-сосновими 

лісами й евтрофними болотами; 

4)  Центрально - Поліський з дубово-сосновими і дубово-грабово- 

сосновими лісами. 

Майже половина площі водозбору зайнята мішаним лісом, болотами і 

заболоченими землями. Ліси переважно поширені на лівобережжі, між 

низов'ями річок Ясельди і Птичі, на правобережжі вони зосереджені 

південно-західніше м. Мозир. Переважними породами є сосна і дуб . 

 Широколистяно-лісова зона в басейні річки Прип’ять представлена 

лісовою, луговою й болотяною рослинністю. Ліси займають приблизно 23% 
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всієї території басейну і відносяться, головним чином, до підвищених 

елементів рельєфу й інших терас численних річок басейну річки Прип’яті. 

Найбільш залісеними є західна і центральна частина зони (30 - 40%); 

найменше - східна (10%). На луки припадає 12% усієї території. Зосереджені 

вони переважно в заплавах річок, на зандрових рівнинах і надзаплавних 

терасах. Болота займають приблизно 5% всієї площі; розташовані вони в 

заплавах, на інших піщаних терасах і у зниженнях [4, 5]. 

Соснові ліси або бори складають 23% всіх лісів. Широко 

розповсюджені вони на південному заході широколистяно-лісової зони. 

Представлені соснові ліси групами асоціацій лишайникових, зеленоміцних і 

довгоміцних сосняків. Сосняки лишайникові займають приблизно 15% площі 

соснових лісів. Сосняки довгоміцні, або сірі бори, складають приблизно 30% 

від загальної площі. Тут зустрічається густий моховий покрив (рис 1.2). 

Дубово-соснові ліси, або субори, складають 45% всіх лісів. 

Представлені переважно орляковими, чорничними і довгоміцними групами 

асоціацій [5]. 

Серед борів виділяються мішані і заболочені широколистяні формації. 

Заплави річок часто покриті дубравами і дубово-грабовими лісами, вирубки і 

гар зазвичай зайняті березняками. Залісеність водозбору складає до 20%. 

Великі масиви низовинних, трав'яних боліт розповсюджені на 

лівобережжі між Огинським каналом і р. Птич. Східною межею великих 

болотяних масивів на правобережжі є р. Уборть. Болота тут переважно 

перехідні і верхові, нерідко зарослі лісом або чагарником (Морочинські, 

Великоіальські, Туровські). Найбільшою заболоченістю відрізняються 

водозбори річок: Турія, Стир, Ясельда, Піна, Льва, Ствіга, Случ, Лань й 

Уборть. Загальна заболоченість водозбору наближається до 30%. Орні землі 

складають усього 25%. Полісся є районом інтенсивного осушення й освоєння 

земель. Осушені землі становлять близько мільйона гектарів. Озер мало 

(<1%), в більшості це невеликі (площею дзеркала <1 км
2
) і заростаючі, 
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нерідко заплавні, неглибокі водойми. Найбільші з них: оз. Червоне, 

Вигонівське (вододільне), Чорне і Погост, розташовані на лівобережжі [5]. 

Болота розподілені нерівномірно. Найбільше заболочена західна 

частина басейну річки Прип’ять (10,9%), значно менше- центральна (2%) і 

східна (3%). Середня глибина торф'яного шару 1,5 - 2 м, максимальна-10-

13м. Переважають болота низовинного типу (9%): перехідні і верхові болота 

не перевищують 9%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.4 - Карта-схема рослинності басейну р. Прип’ять [7] 
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Гідрологічна роль боліт полягає в їх здатності активно акумулювати 

воду, внаслідок чого вони мають велику вологомісткість. Так, осоковий торф 

має вологомісткість від 300 до 600 мм, гіпновий — 1000 мм, сфагновий - 

1000 - 1500 мм. Рідинний і твердий стік на торф'яниках досить незначний. 

Евтрофні болота пов’язані з заплавами річок на вододільних ділянках 

вони зустрічаються із заболоченими луками. За своїм рослинним покривом 

відносяться до трав'яних і трав'яно-гіпнових груп формацій [4, 7, 8]. 

Трав'яні болота розвиваються в умовах сильного зволоження 

проточними водами. У їх рослинному покриві переважають угрупування 

осоки стрункої, островидної, роздутої та ін. 

Трав'яно-гіпнові болота займають знижені ділянки із застійним 

зволоженням. Травостій утворюють угрупування осоки і ін. Моховий покрив 

покрив нерідко  бувае суцільним [5, 6, 8]. 

1.4 Скорочена кліматична характеристика 

 

Основні риси клімату розглядаємої території утворюються під впливом 

загальних і місцевих кліматоутворювальних факторів, характер яких 

відрізняються у різні сезони року. 

Взимку характеризується здебільшого роллю циркуляційного фактора. 

В холодне півріччя досить виражена циклонічна діяльність. Перехід до 

холодного періоду починається з появою арктичного повітря, яке приводить 

до того, що спостерігаються різкі пониження температури , перші морози і 

сніг. В середині холодного сезону повторюваність та інтенсивність цих 

вторгнень потроху збільшується [5, 6]. 

Перехід до весняного сезону спроваджується збільшенням радіаційного 

фактора і збільшенням впливу підстильної поверхні. В літній сезон поява 

арктичних мас повітря зменшується та майже припиняється. Атмосферні 

процеси відбуваються через посилення азорського антициклону. В літній 

сезон погодні умови відрізняються високими температурами повітря за вдяки 
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нагріванню земної поверхні, частою повторюваністю сонячних днів, 

туманами, зростанням кількості опадів та активними грозами. За час 

осіннього сезону азорський антициклон повністю руйнується, а у жовтні-

листопаді, на його заміну  приходить сибірський антициклон [9, 10]. 

 Основними рисами клімату, на фоні глобального потепління, є 

зменшення циклонності при зміненні погодних умов, особливо зимового 

періоду. Зими останніх років стали теплішими, опади все біль частіше 

випадають змішані тобто мокрим снігом та дощем . Зміна циркуляції повітря 

проявляються й у теплий  сезон, зумовлюючи зміну погоди з прохолодою та 

дощами [11].  

Найнижчі температури атмосферного повітря спостерігаються 

повсюдно у січні і становлять -4,6°С, -5,3°С Починаючи з березня-квітня, 

температура повітря починає зростати. Найбільш теплий місяць року - 

липень, коли температури повітря дорівнюють 18,3 - 18,6°С. Середньорічна 

температура повітря приблизно становить 6,8 - 7,2°С. 

Найбільші значення становлять 38,0 – 39,0°С, частіше за все 

спостерігаються у липні - серпні. Мінімальні значення дорівнюють -32,0°С, -

35,0°С і припадають на січень - лютий. 

Середня тривалість безморозного періоду складає приблизно 150 - 155 

діб. Найбільша тривалість безморозного періоду 179 діб ( 1937 р.), найменша 

- 108 діб ( 1953 р.) [9, 12]. 

Для характеристики весняного водопілля й умов формування водного 

режиму неабияке значення мають строки осіннього та весняного переходів 

температури повітря через 0°С, 5°С та -5°С. 

Перехід середньодобової температури через -5 °С навесні відмічається 

вже на початку лютого. Початок весіннього сезону визначається стійким 

переходом температури атмосферного повітря через 0° в бік додатних 

значень. На всій території перехід температури повітря через 0° 

спостерігається у другій декаді березня, а через 5°С на більшості території - у 



21 

 

першій декаді квітня. Період з середньодобовою температурою повітря вище 

5°С триває до третьої декади жовтня. Стійкий перехід температури через 0°С 

у бік від’ємних значень відбувається у третій декаді листопада. 

За результатами багаторічних досліджень, які узагальнені у сучасній 

монографії «Клімат України» [12], встановлюється, що через зміни у 

атмосферній циркуляції і глобальне потепління клімату у Поліссі за 100 років 

спостережень відзначається збільшення середньорічної температури 

атмосферного повітря на 0,7 – 0,9 °С, а для зимового сезону воно досягає 

 1,5 °С. В роботі ж  вказують на вікове збільшення середньої річної 

температури повітря на 0,8 - 1,1 °С, найбільші додатні аномалії також 

відмічають у зимовий та весняний періоди підвищення глобальної і 

регіональної температури повітря у останні роки [12]. 

Зимові відлиги є характерною рисою клімату басейну Прип’яті у 

холодний період року. Вони в основному є наслідком пересування південно-

західних і південних циклонів з морів, супроводжуються нестійкою погодою 

з таненням снігу і випадінням рідких опадів, туманами, ожеледицею в цей 

період. Відлиги бувають щорічно, в середньому по 8 - 10 разів за зиму, і 

спостерігаються 40 - 50 днів. Найбільш часто відлиги відбуваються у грудні 

або першій декаді січня. За даними встановлено що, коли тривалість відлиг 

перевищує 10 днів, то сніг на водозборах може повністю зійти. При 

загальному потеплінні клімату спостерігається збільшення числа днів з 

відлигами особливо у період з 1987 р. . Зимові відлиги сприяють появі 

крижаної кірки, розмерзанню ґрунтів, поповненню їх запасів вологи, що 

сприяє зменшенню водопропускної спроможності у весняний період року. 

Крижана кірка може зберігатись до початку весняного сніготанення, вона є 

додатковим до снігозапасів джерелом надходження води при таненні [4, 5, 8]. 

Атмосферні опади відіграють основну роль в процесах формування 

стоку. В середньому їх кількість коливається у межах 540 - 560 мм, з 
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максимумом в липні (80 - 84 мм) і мінімумом в січні ( приблизно 25 мм) 

Спостережений максимум опадів становив 122 мм (м. Ковель) 24.06.1948р.. 

Сніговий покрив. В басейні р. Прип’ять сніговий покрив 

розподіляється більш-менш рівномірно. Строки появи та руйнування 

снігового покриву дуже залежать від умов погоди, а у різні роки можуть 

значно відрізнятися від середньобагаторічних значень.  

Перший сніг дуже рідко може зберігатися усю зиму, частіше за все він 

руйнується, а потім утворюється заново. Перший сніг випадає у другій-третій 

декадах листопада. Дата утворення стійкого снігу, як правило, не співпадає з 

появою першого снігу, тому вона спостерігається у другій декаді грудня - 

першій декаді січня. Тривалість утримання стійкого снігового покриву на 

досліджуваній території становить 2 - 3 місяці. 

Початок сходу стійкого снігового покриву у різні роки відбувається у 

різний час, в середньому ця дата припадає на кінець лютого - початок 

березня місяця. Повне руйнування снігового покриву відмічається наприкінці 

березня. Період сніготанення залежить від товщини і щільності снігу. В 

середньому ж танення снігу відбувається впродовж 16 - 20 днів, у роки з 

теплою весною танення снігу відбувається за 4 - 8 днів, а в роки з затяжними 

веснами сніг руйнується на протязі місяця і більше. 

Щільність снігового покриву постійно змінюється та багато у чому 

залежить від погодних умов. До початку танення снігу середня його 

щільність складає 0.20-0.26 г/см
3
. Запаси води в снігові до того часу, як 

правило, і в середньому за багаторічний період сягають біля 40-50 мм на 

правобережжі Прип'яті [4, 13]. 

Зимові відлиги досить часто спостерігаються у басейні р. Прип’ять, 

особливо в південно-західних районах басейну, це призводить до 

перерозподілу снігового покриву на відкритих та залісених площах, в 

балковій мережі річкових водозборів. Тому визначення максимальних 
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снігозапасів, що формують весняне водопілля, потребує ретельного аналізу 

метеорологічних умов всього зимово – весняного періоду [8]. 

 

1.5 Водний режим та особливості гідрометеорологічних умов 

формування весняних водопіль в басейні Прип’яті 

 

Водний режим річок басейну Прип’яті визначається кліматичними, 

орографічними і гідрографічними особливостями території і 

характеризується достатньо вираженим весняним водопіллям і літньо-

осінньо-зимовою меженню, яка порушується дощовими паводками і 

відлигами. Характер водного режиму річок більшою мірою визначається 

особливостями водопілля, його тривалість і участь талих вод в річному стоці 

обумовлюються типом живлення річок [5]. 

Річки описуваного району мають змішане живлення, причому в 

північній частині території роль талого стоку у формуванні річного значно 

більша, чим в південній частині. Частка дощових вод в річному стоці на 

півдні більша, ніж на півночі. Співвідношення снігового і дощового 

живлення змінюється в різні за водністю роки. Стік весняного водопілля в 

багатоводні роки складає 70 - 80% річного, в середні за водністю роки - 60 - 

70%, а в маловодні - 50 - 60% [14]. 

Для басейну річки Прип’ять характерна яскраво виражена весняна 

повінь і низька межень, порушувана проходженням літніх і зимових паводків 

від опадів і відлиг. В період межені спостерігаються невеликі дощові 

паводки. Найвищі рівні дощових паводків на окремих річках рідко 

наближаються за величиною до рівнів весняної повені. В осінньо-зимовий 

період під час переходу температури повітря до від’ємних значень на річках 

відмічаються льодяні утворення (забереги, сало, шуга, льодостав). Перші 

стійкі крижані утворення виявляються в третій декаді листопада. Майже для 

всіх річок характерні в теплі осінні періоди перші нестійкі, льодяні 
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короткострокові утворення. Середні дати встановлення льодових явищ, 

тривалість і товщина льоду змінюються в широтному напрямку. У суворі 

зими тривалість льодоставу становить в середньому 120 - 130 днів [5, 6, 8]. 

Весняне водопілля. Водопілля формують сніготанення та випадіння 

рідких опадів у весняний період в умовах різного ступеня вологості та 

промерзання ґрунтів. Умови формування весняного стоку пов’язані також і з 

місцевими особливостями підстильної поверхні такими, як рельєф, 

заболоченість, залісеність, наявність карстових областей, характер ґрунтів на 

водозборах.  

Строки проходження максимальних витрат води водопіль залежать від 

розмірів басейнів, потужності снігового покриву, метеорологічних умов 

(інтенсивності та тривалості сніготанення), стікання тало-дощових вод по 

схилах та руслах річок. Середні багаторічні дати максимальних витрат води 

водопіль раніше відмічаються в західних та південно-західних областях 

території (14 - 19 березня), при просуванні на північ та північний схід - 

пізніше (21 - 31 березня). Ці дати також можуть зсуватись як до більш ранніх 

- другої- третьої декад лютого, так і до більш пізніх - другої-третьої декад 

квітня. Тривалість водопілля залежить від розмірів річок, характеру 

підстильної поверхні водозборів, розповсюдження карсту. В цілому по 

басейну Прип’яті вона змінюється від 50 - 60 діб на півночі території (при 

крайніх значеннях 30 - 120 діб) до 40 діб - у центральній та південній 

частинах (при найбільшій тривалості – 84 - 100 діб та найменшій –  

12 - 25 діб) [4, 5, 15]. 

За наявності зимових відлиг на річках спостерігаються паводки. Як 

правило, найбільш вираженою і глибокою буває відлига в кінці січня - на 

початку лютого, яка призводить до вираженого зимового паводка з 

максимальною витратою води, як правило, не вище весняної хвилі. Після 

зимових відлиг часто спостерігається повторне снігонакопичення і 

формування різних за висотою весняних водопіль, які можуть посилюватися 
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дощовими опадами. Характерною рисою формування весняного стоку 

останніх років у зв’язку з менш сприятливими для цього умовами в деякі 

роки повторного снігонакопичення майже не спостерігається, і тоді зимовий 

паводок переходить у водопілля, як наприклад, у 2002 р (рис.1.5).  

Водний режим річок басейну Прип’яті визначається їх живленням, яке 

залежно від сезону року може бути сніговим, дощовим і підземним. 

Живлення часто носить змішаний характер з переважаючим значенням того 

або іншого виду [8]. 
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Рисунок 1.5 - Комплексний графік басейну р. Прип’ять (р.Тур’я с.Ковель 2002 р.)  
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1.6 Гідрографія, та гідрометеорологічна вивченість  

Річкова система Прип’яті, згідно класифікації А.В.Троїцького, 

відноситься до перистого типу (рис.1.6), налічує близько 800 приток, 

загальною протяжністю понад 46260 км, крім того, більше 12 000 км 

припадає на канали і канави водних, сплавних і осушних систем. Значна 

частина приток повністю або частково каналізована. Для річок басейну 

Прип’яті характерні малі ухили, вільне меандрування, велика звивистість і 

розгалуженість, де нерідко важко виділити головне русло. Водозбір за 

формою відноситься до І типу (рис. 1.6) - водозбори неправильної форми 

(річки з найбільшим розвитком водозбору в середній частині, асиметричним, 

значно розвиненим по правобережжю) [8, 14]. 

 

 

Рисунок 1.6 - Схема гідрографічної мережі басейну р. Прип’ять [5] 
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Як вже наголошувалося вище, переважну частину басейну займає 

Поліська низовина. Гідрографічна мережа добре розвинена в лісовій зоні, 

помірно - в лісостеповій. Густота річкової мережі в середньому становить 

0,36 - 0,51 км/км
2
, в західній частині району досягає 0,92 км/км

2
 (Вижівка -  

с. Руда), у південній частині району - 0,29 км/км
2
 (Бережанка - с. Підлісне). 

Русла річок звивисті, мало розгалужені. Ухили річок невеликі 0,1 - 2,4 %о. 

Швидкості течії порядку 0,2 - 0,6 м/с. У місцях перетинання кристалічних 

порід утворюються пороги, де швидкості збільшуються до 2 - 5 м/с . 

Переважаюча рівнинність території обумовлює спокійний характер 

течії з невеликими ухилами, добре вираженими меандрами, перекатами і 

плесами, островами й іншими русловими утвореннями. Ухили на малих 

річках близько 1%о, на середніх - 0,2 - 0,3%о, на р. Прип’ять - 0,09%о. 

Каналізованим річкам зазвичай проектувалися ухили порядку 0,3 - 0,4%о. 

Річки, що протікають в межах Полісся, характеризуються слабкою 

вираженістю вододілів, що нерідко перетинаються каналами. Річкові долини, 

хоча й відображають у своїй формі ландшафтні умови, але загальним для 

більшості з них є добре сформований трапецеїдальний переріз з чіткими 

брівками і пологими схилами, що піднімаються на висоту 10 - 30 м. В області 

звичайно-моренних і моренних паем долини глибші, з частими виходами 

валунів. Характерною для них відсутність терас і наявність слаборозвинених 

заплав, ширина яких коливається зазвичай в межах 200 - 400 м [6, 8, 15]. 

У Поліссі і в знижених місцях басейну долини річок широкі, слабо 

врізані, без виражених брівок. Схили їх пологі, непомітно переходять у 

вододільні простори. Заплави низькі, широкі, часто заболочені. 

Ширина розливу р. Прип’яті місцями перевищує 10 - 15 км, а в районі 

м. Пінськ - досягає 30 км і більше. Вода тримається на заплаві протягом  

40 - 60 днів. 

Основні гідрографічні характеристики річок басейну Прип’яті наведені 

у (додатку А).  
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У межах досліджуваної території розташовано 25 гідрологічних постів, 

з них 2 - на річці Прип’ять (рис. 1.7). 

Початок гідрологічних робіт на цій території відноситься до 1881 – 

1917 р. Одиничні виміри витрат води на ріках басейну Прип’яті розпочаті у 

1923, 1926 роках, масові роботи по вивченню стоку річок розпочались тут у 

1940-1941 рр. 

Гідрологічна вивченість Прип’яті загалом задовільна. Річки басейну 

Прип’яті в цілому мають невеликі і середні площі водозборів, переважна 

більшість (70 %) охоплює площі водозборів <2000 км
2
. Найбільші розміри 

водозбірних площ, висвітлених гідрологічними вимірами, відносяться до 

 р. Прип’ять - м. Мозир (F =101000 км
2
) і р. Прип’ять - смт. Турів  

(F=74000 км
2
). Площа Найменшого водозбору - р. Меречанка - с. Ставок, 

дорівнює 118 км
2
. 

 

 

 

Рисунок 1.7. - Карта-схема розташування гідрологічних постів в 

українській частині басейну річки Прип’ять [16] 
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Таблиця 1.1 - Розподілення постів по тривалості спостережень на 

водозборах бассейну р. Прип’ять 

 

Басейн 
Кількість років спостережень Кількість 

пунктів 

спостережень 
<10 13 —20 21 —50 >50 

1 2 3 4 5 

р. Прип’ять 

0 0 1 24 25 Всього 

0 0 4 96 
100

% 

Відсотк

и  

 

 

Таблиця 1.2 - Розподілення постів за величиною площі водозборів в 

бассейні р. Прип’ять 

 

Площа водозбору річки, км²  

Кількість 

пунктів 

спостережень 

<100 
101-

500 

501-

1000 

1001 - 

5000 

5001- 

10000 

10001 - 

50000 
>50000 

1 2 3 4 5 6 7 

0 4 6 8 5 2 0 25 Всього 

0 16 24 32 20 8 0 100% Відсотки 
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2. РОЗРАХУНКИ РІЧНОГО СТОКУ  

 

Річний стік є кількісною характеристикою стоку, який проходить через 

переріз русла річки за рік. Річний стік виражається у вигляді витрат води Q, 

об’єму W, модуля q, шару Y. 

Норма річного стоку – це його середня величина, розрахована за 

багаторічний період спостережень із незмінними ландшафтними та 

географічними умовами, що належать до сучасної геологічної епохи та 

характеризуються незмінним рівнем господарського освоєння річки. 

Багаторічний ряд спостережень, за яким розраховується норма стоку, має 

включати в себе не менше двох повних циклів коливань водності. Цикли 

водності складаються з 2х фаз – багато - та маловодної [17, 18, 19]. 

Залежно від наявності інформації про режим стоку річки, норма 

річного стоку обчислюється: 

1) за даними безпосередніх спостережень за стоком річки за 

тривалий період; 

2) шляхом приведення середньої величини стоку за короткий період 

спостережень, до багаторічної норми по довгому ряду річки аналога; 

3) при відсутності спостережень – на підставі характеристик норми 

річного стоку, отриманих в результаті узагальнення спостережень на інших 

річках даного району [18, 20]. 

2.1 Розрахунки статистичних параметрів річного стоку при 

достатньої кількості матеріалів спостережень за стоком 

 

Норма річного стоку за наявності тривалих рядів спостережень (N 

років) визначається як середньоарифметичне значення величин стоку 

 

  ̅̅̅̅  
               

 
 

∑   
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де q1, q2,…, qn – середньорічні величини стоку; N - кількість років 

спостережень. 

Через недостатню тривалість рядів спостережень за стоком, що 

зазвичай, не перевищують 60 - 80 років та складають біля 20 - 40 років, норма 

річного стоку, розрахована за формулою (2.1), буде відрізнятися від 

істинного середнього значення q n при N→∞ на деяку величину σqn, тобто 

 

  ̅̅ ̅    ̅̅ ̅                                                             

 

де q n – середня величина річною стоку за обмежений період спостережень (n 

років); 

σqn – середня квадратична похибка n-річної середньої. 

Щоб оцінити точність визначення норми стоку річок використовують 

відносне значення середньої квадратичної похибки. Так, при вираженні σqn у 

% від q n, отримуємо відносну середню квадратичну похибку норми стоку, яка 

розрахована за обмеженим рядом спостережень n років: 

 

    
  

  ̅̅ ̅√ 
       

     

√ 
                                         

 

      
  

  ̅̅ ̅̅
  коефіцієнт варіації річних величин стоку за n років 

спостережень, що прийняті для визначення норми стоку [18, 21, 22]. 

Коефіцієнт варіації рекомендується визначати за методом моментів:  

 

   √
∑         

   

   
                                                   

      
  

  ̅̅ ̅
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Стандартна похибка коефіцієнта варіації σCv обчислюється я за 

формулою: 

 

   
 √

    
 

  
                                                       

 

Випадкові середні квадратичні помилки вибіркових середніх 

визначаються за наближеною залежністю: 

 

  ̅  
  

√ 
√
    
    

                                                    

 

яка застосовується при коефіцієнтах автокореляції між суміжними членами 

раду (r1 ≤ 0.5). 

При коефіцієнтах автокореляції (r1 ≥ 0.5) використовується формула: 

 

  ̅  
  

√ 
 √  

 

 
 

  
    

   
    

 

    
                                 

 

де r1 – коефіцієнт кореляції між суміжними величинами стоку. 

У свою чергу r1 розраховується за формулою: 

 

   
∑       ̅̅̅          ̅̅ ̅ 
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Для значної частини території СНГ норму річного стоку розраховують 

як середнє значення за такою тривалістю спостережень, при якій воно є 

достатньо стійким для практичних розрахунків, тобто щоб  похибка 

розрахунку була не більше 5% (для зони достатнього зволоження), або 10% 

(для зони недостатнього зволоження), та з похибка коефіцієнта варіації  

σCv< 15% [22]. 

Для території правобережної басейну р. Прип’ять були розраховані 

статистичні параметри річного стоку. Результати розрахунків зведені у 

таблицю 2.1. 

Досліджувана територія відноситься до зони достатнього зволоження, 

відповідно СНіПу 2.01.14-83 похибка розрахунку норми річного стоку 

повинна бути до 10%, а похибка коефіцієнта варіації до 15% [23, 24]. 

 

Таблиця 2.1. Cтатистичні параметри річного стоку басейну р. Прип’ять 

№ 

п/п 
Річка - пост 

N, 
років 

q, л/с 

км
2
 

Метод моментів 
Метод найбільшої 

правдоподібності 
Σq, 

% 

σCv, 

% 
Cv Cs Cs/Cv Cv Cs Cs/Cv 

1 
Прип'ять-

с.Річиця 
54 3,78 0,65 2,51 3,90 0,67 3,28 4,90 8,85 11,4 

2 
Прип'ять-

с.Люб’язь 
53 2,09 0,51 0,39 0,80 0,51 0,41 0,80 7,01 10,9 

3 Вижівка-с.Руда 70 4,29 0,54 1,05 1,90 0,54 1,11 2,10 6,45 9,61 

4 
Вижівка-смт 

Стара Вижівка 
70 3,59 0,43 0,80 1,80 0,43 0,83 1,90 5,14 9,20 

5 Тур'я-с.Ягідне 73 2,81 0,46 1,01 2,20 0,45 1,07 2,40 5,34 9,10 

6 Тур'я-м.Ковель 80 2,93 0,56 1,89 3,40 0,55 2,15 3,90 6,26 9,06 

7 
Стохід-

с.Малинівка 
53 2,89 0,45 0,59 1,30 0,45 0,62 1,30 6,18 10,6 

8 
Стохід-смт 

Любешів 
69 3,95 0,61 3,65 5,90 0,62 5,10 8,10 7,34 9,97 

9 
Стир-

с.Щуровичі 
60 5,96 0,35 0,59 1,70 0,35 0,62 1,70 4,52 9,67 
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Продовження таблиці 2.1. 

№ 

п/п 
Річка - пост 

N, 
років 

q, л/с 

км
2
 

Метод моментів 
Метод найбільшої 

правдоподібності Σq,

% 

σCv,

% 
Cv Cs Cs/Cv Cv Cs Cs/Cv 

10 Стир-м.Луцьк 88 4,33 0,25 0,48 1,90 0,25 0,50 2,00 2,67 7,77 

11 Стир-с.Млинок 55 3,93 0,26 0,72 2,70 0,26 0,75 2,90 3,51 9,85 

12 
Радоставка-

с.Трійця 
60 5,90 0,35 0,75 2,10 0,35 0,78 2,20 4,52 9,67 

13 
Іква-с.Великі 

Млинівці 
65 4,70 0,30 1,16 3,80 0,30 1,24 4,10 3,72 9,16 

14 
Горинь-смт 

Ямпіль 
76 4,50 0,22 0,05 0,20 0,22 0,10 0,40 2,52 8,31 

15 
Горинь-

с.Оженин 
70 4,23 0,26 0,43 1,60 0,26 0,45 1,70 3,16 8,74 

16 
Горинь-

с.Деражне 
58 4,43 0,26 0,55 2,10 0,26 0,57 2,20 3,41 9,59 

17 
Вирка-

с.Сварині 
69 3,88 0,39 0,75 1,90 0,39 0,77 2,00 4,70 9,14 

18 Случ-с.Громада 53 3,51 0,36 0,82 2,20 0,37 0,86 2,40 4,94 10,3 

19 

Случ-

м.Новоград-

Волинський 

41 3,48 0,38 1,01 2,60 0,38 1,12 3,00 5,93 11,8 

20 Случ-м.Сарни 80 3,93 0,45 0,83 1,80 0,45 0,86 1,90 5,03 8,67 

21 Тня-с.Броники 73 3,50 0,54 0,78 1,40 0,54 0,81 1,50 6,32 9,41 

22 Смілка-с.Сусли 66 3,25 0,55 0,94 1,70 0,55 0,99 1,80 6,77 9,93 

23 Льва-с.Осницьк 58 5,62 0,40 0,28 0,70 0,41 0,31 0,80 5,25 10,0 

24 
Убортьс.Рудня-

Іванівська 
62 3,40 0,60 1,09 1,80 0,60 1,17 1,90 7,62 10,4 

25 Уборть-с.Перга 62 4,20 0,46 0,58 1,30 0,46 0,60 1,30 5,84 9,88 

  Середнє   3,96     2,11     2,37     

 

Проаналізувавши таблицю 2.1 побачили , що всі ряди спостережень в 

межах  допустимих похибок, так як басейн р. Прип’ять розташований у зоні 

достатнього зволоження похибка розрахунку норми річного стоку  

σ ̅ повинна бути до 10%, а похибка коефіцієнта варіації σСv до 15% [23]. 

 



36 

 

2.2  Циклічність у коливаннях річного стоку. Методи виділення 

циклів водності. Норма річного стоку. Районування за синхронністю 

коливань стоку 

 

Циклічність коливань річного стоку різних річок досліджують за 

хронологічними графіками [25]. 

Однак ці календарні графіки змін річних величин стоку можуть давати 

недостатньо повне уявлення про циклічні коливання стоку, через присутність 

малих циклів на фоні багаторічних коливань водності. 

Суттєві випадкові коливання річного стоку заважають виявленню 

закономірностей їх часового ходу, що виражаються у формі довготривалих 

циклів змін річного стоку. 

Для того, щоб виявити подібні цикли, застосовують способи 

згладжування або фільтрації. 

Згладжування хронологічних рядів методом ковзного осереднення 

Ковзне згладжування коливань річного стоку визначають за формулою: 

 

  ̃  
 

 
∑      

  
   
 

   
   
 

                                                   

 

де Т – інтервал осереднення (який дорівнює 3 – при згладжуванні за 

трьохрічками та 5 –  при згладжуванні за п’ятирічками) [26]. 

Лінійне згладжування хронологічних графіків за трьохрічками 

виконується за виразами (2.10). 

Якщо в результаті виконання 1го етапу суттєвого згладжування не 

трапилося, то можна виконати згладжування повторно, тим же багаточленом. 

Суттєвий недолік метода лінійного фільтру заключається в тому, що 

згладжений член ряду має той самий ваговий коефіцієнт, як і сусідні 
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елементи. Через це можливе зміщення меж переходу з однієї фази водності у 

іншу, особливо при великих Т. На сьогодні є багато інакших методів 

математичних фільтрів, за якими виявляють періодичні складові у 

коливальних рядах. До них належать не тільки лінійні, але і нелінійні 

фільтри. Як приклад нелінійного фільтру можна привести біноміальний, який 

описаний у підручнику «Статистические методы в гидрологии» 

 Рождественського А. В. та Чеботарьова А. І. [27]. Доволі часто у практиці 

розрахунків використовують різницеві інтегральні криві. 
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Лінійне згладжування хронологічних графіків за 

п’ятирічками: 
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    ̃  
 

 
                          

 

  ̃  
 

  
                      . ;  

 

 

Різницеві інтегральні криві відхилення річних величин стоку від 

середнього значення будуються у відносних величинах, а саме - у модульних 

коефіцієнтах. Щоб побудувати подібну криву, необхідно послідовно 

сумувати відхилення модульних коефіцієнтів хронологічного ряду від їх 

середньо-багаторічного значення, що дорівнює одиниці. 

Поточні ординати різницевої інтегральної кривої на кінець першого 

року від початку побудування кривої знаходять за виразом: 

 

∑            

 

   

                                                        

 

де Кi – модульний коефіцієнт. 

При будуванні різницево-інтегральної кривої, розраховують 

наростаючу суму відхилень з урахуванням знаку. 

Різницево-інтегральна крива має певну особливість - тангенс кута 

прямої, що з’єднує 2 точки інтегральної кривої із віссю абсцис, характеризує 

середню величину підінтегральної функції за деякий період часу, тобто: 

 

              
     

 
                                                

 

де lk, ln – відповідно кінцева та початкова ординати інтегральної кривої для 

періоду часу, що розглядається;  

m – число років у періоді часу. 
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Період, для якого об’єднуюча лінія інтегральної кривої відхиляється 

вгору відносно осі абсцис та значення (Кi – 1)cep додатне, відповідає 

багатоводній фазі коливання стоку. 

Період для якого ця пряма нахилена донизу та (Кі – 1)сер має від’ємне 

значення - маловодна фаза [22]. 

У роботі були розраховані ординати різницево-інтегральних кривих 

для всіх постів (додаток Б). За цими даними побудовані графіки різницево-

інтегральних кривих, які приведені у (додатку В).  

У таблиці 2.2 наведений приклад розрахунку ординат різницево-

інтегральної кривої для р. Случь – с. Громада. За розрахунками ординат 

різницево-інтегральних кривих побудована крива приклад (рис 2.1). 

Исходячи з цих данних можно зробити висновок, що в средньому по 

площі бассейну р. Прип’ять маловодна фаза спостерігается  з 1949 по  

1964 роки. Починаючи з 1978 по 1990 р. на більшій частині території 

спостерігається багатоводний період. В період з 1989 по 2008 роки було 

чергування багатоводних и маловодних фаз. 

Як показує аналіз різницево-інтегральних кривих, в якості 

розрахункових можно використовувати всі ряди спостережень. 

 

Таблиця 2.2 – Розрахунок ординат різницево – інтегральної кривої 

 для р. Случ – с. Громада 

№ п/п Рік 
р. Случ – с. Громада 

qi,л/с км2 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1963 3,11 0,88 -0,12 -0,12 

2 1964 2,16 0,61 -0,39 -0,51 

3 1965 3,43 0,97 -0,03 -0,54 

4 1966 3,84 1,08 0,08 -0,46 

5 1967 3,42 0,97 -0,03 -0,49 

6 1968 3,31 0,94 -0,06 -0,56 

7 1969 5,40 1,53 0,53 -0,03 

8 1970 6,57 1,86 0,86 0,82 

9 1971 5,44 1,54 0,54 1,36 

10 1972 3,05 0,86 -0,14 1,22 
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Продовження таблиці 2.2 

1 2 3 4 5 6 

11 1974 5,44 1,54 0,54 1,70 

12 1975 4,84 1,37 0,37 2,07 

13 1976 4,96 1,40 0,40 2,47 

14 1977 4,27 1,21 0,21 2,68 

15 1978 4,03 1,14 0,14 2,81 

16 1979 6,25 1,77 0,77 3,58 

17 1980 6,41 1,81 0,81 4,39 

18 1981 6,85 1,94 0,94 5,32 

19 1983 3,30 0,93 -0,07 5,61 

20 1984 2,58 0,73 -0,27 5,34 

21 1985 2,39 0,68 -0,32 5,02 

22 1987 2,67 0,75 -0,25 4,32 

23 1988 3,82 1,08 0,08 4,40 

24 1989 3,35 0,95 -0,05 4,35 

25 1990 2,04 0,58 -0,42 3,93 

26 1991 3,15 0,89 -0,11 3,82 

27 1992 2,52 0,71 -0,29 3,53 

28 1993 3,17 0,90 -0,10 3,42 

29 1995 2,75 0,78 -0,22 2,90 

30 1996 4,07 1,15 0,15 3,05 

31 1997 2,79 0,79 -0,21 2,84 

32 1998 5,16 1,46 0,46 3,30 

33 1999 4,60 1,30 0,30 3,60 

34 2000 3,74 1,06 0,06 3,66 

35 2001 3,70 1,05 0,05 3,70 

36 2002 3,01 0,85 -0,15 3,55 

37 2003 3,16 0,89 -0,11 3,44 

38 2004 1,52 0,43 -0,57 2,87 

39 2005 2,75 0,78 -0,22 2,65 

40 2006 3,93 1,11 0,11 2,76 

41 2007 2,29 0,65 -0,35 2,41 

42 2008 2,8 0,79 -0,21 2,20 

43 2009 2,21 0,62 -0,38 1,82 

44 2010 2,81 0,79 -0,21 1,62 

45 2011 2,14 0,60 -0,40 1,22 

46 2012 2,08 0,59 -0,41 0,81 

47 2013 4,31 1,22 0,22 1,03 

48 2014 2,43 0,69 -0,31 0,71 

49 2015 1,41 0,40 -0,60 0,11 



 

 

 

 

 

Рисунок 2.1 – Графік різницево – інтегральних кривих річок басейну р. Прип’ять 
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2.3 Розрахунки статистичних параметрів річного стоку при 

недостатньої кількості матеріалів спостереження за стоком 

 

Короткі ряди, це такі ряди, що не виконують принцип 

репрезентативності, тобто не містять повних циклів коливань водності, а 

квадратична похибка середнього значення ряду більше ±10%.  

СНіП 2.01.14-83 [24] у таких випадках рекомендує виконувати приведення 

статистичних характеристик до багаторічного періоду спостережень 

використовуючи при цьому річки - аналоги, які мають достатню тривалість 

рядів спостережень за стоком та виконують вимоги репрезентативності. 

Щоб правильно підібрати річку – аналог, треба виконати наступні 

умови: 

- необхідно щоб розрахункова річка та річка-аналог розташовувалися у 

схожих географічній зонах; 

- мали схожі кліматичні умови; 

- були однорідності умов формування стоку;  

- мали синхронні коливання стоку на досліджуваних водозборах; 

- щоб площі водозборів не відрізнялися більше, як в 10 разів, а їх 

середні висоти (для гірських річок) - більше, чим на 300 м; 

- щоб тривалість спільних спостережень за стоком на досліджуваних 

річках була не менш ніж 10 років. 

Об’єктивним параметром правильності вибору річки - аналога є 

достатньо тісний зв’язок між характеристиками стоку за період спільних 

спостережень, що характеризують коефіцієнтом кореляції r (за умови 

 r ≥ 0,7 ). 

За аналог можна прийняти один або декілька пунктів, що відповідають 

вище наведеним вимогам. 
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Приведення статистичних параметрів річного стоку коротких рядів 

спостережень до багаторічного періоду графічним способом. 

В основі цього метода лежить графік зв’язку значень річного стоку 

розрахункової річки та річки - аналога за період загальних спостережень (не 

менш десяти років). 

Залежність є задовільною, у тому випадку, коли відхилення точок від 

лінії зв'язку не більше ±10%, а коефіцієнт кореляції r між стоком річок не 

менше 0,7. 

Коефіцієнт кореляції r розраховують за виразом: 

 

  
∑      ̅    

   ̅     
   

√∑      ̅  ∑ (  
   ̅ )   

   
 
   

                                     

 

де qi,qi
a
 - середньорічні модулі стоку за період спільних спостережень на 

досліджуваній річці та за річкою-аналогом; 

  ̅, ̅i
a
 - відповідно середні багаторічні модулі стоку; 

n - число років спільних спостережень. 

При прямолінійному зв’язку норма стоку короткого ряду визначається по 

графіку через норму стоку річки - аналогу. 

Якщо присутні нелінійні зв’язки річного стоку, які обумовлені 

характером коливань стоку у 2х створах, необхідно мати в наявності більш 

довгий ряд спільних спостережень (більше 10 - 20 років). Тоді графік зв’язку  

можна використовувати для подовження ряду по роках з наступним 

обчисленням норми стоку по відновленому ряду. 

Коефіцієнт варіації ряду, який приведений за допомогою графічного 

способу, розраховується наступним чином: 

 

    
 ̅ 
 

 ̅ 
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де  ̅ 
 ,   

 - статистичні параметри річного стоку річки - аналога за 

багаторічний період; 

 ̅ ,    - статистичні параметри приведеного ряду. 

Відношення Cs/Cv приймається за осередненими даними групи річок 

гідрологічного району, де розташовується досліджувана річка, з тривалими 

рядами спостережень. 

Похибка норми річного стоку коротких рядів, що приведені до 

багаторічного періоду з використанням графіків зв’язку, обчислюється за 

формулою: 

 

   ̅̅ ̅̅  √  
    

                                                                    

 

де σ1, - похибка обчислення норми річного стоку річки-аналога, яка 

визначається за формулою (2.3); 

σ2 - похибка кореляції стоку за період спільних спостережень, обчислена за 

рівнянням: 

 

   
  √    

√ 
                                                                  

 

де Сv - коефіцієнт варіації річного стоку для розрахункового створу. 

Приведення статистичних параметрів коротких рядів спостережень до 

багаторічного періоду графо – аналітичним методом. 

Відповідно до графо-аналітичного способу статистичні характеристики 

короткого ряду  ̅n, Cv, Cs обчислюються через характерні ординати 

згладженої кривої забезпеченості (5%, 50%, 95%) на підставі кореляційної 

залежності за спільний період спостережень. 

Приведення виконується за наступною схемою: 
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Значення річного стоку за багаторічний час спостережень за річкою -

аналогом ранжують у порядку убування та визначають їх забезпеченість: 

 

  
 

   
                                                                 

 

де m- порядковий номер ранжованої вибірки; 

N - довжина ряду. 

Використовуючи отримані дані на клітчатці ймовірності будуєють 

емпіричну криву забезпеченості річного стоку річки - аналога, що 

згладжується. Далі знімають з отриманої кривої опорні ординати    
 ,     

 , 

    
 . 

За допомогою графіка залежності річних модулів стоку розрахункової 

річки та річки - аналога, знаходять відповідні ординати кривої забезпеченості 

досліджуваної річки    
 ,     

 ,     
 , 

Статистичні параметри короткого раду розраховують вже за 

допомогою відновлених ординат. 

Перш за все розраховується коефіцієнт скошеності: 

 

  
              

        
                                                        

 

За таблицею відповідно до S встановлюють коефіцієнт Cs. 

Середньоквадратичне відхилення σp розраховуєть за виразом: 

 

   
        

        
                                                                     

 

де Ф5%, Ф95% - ординати нормованої кривої біноміального розподілу, що 

визначають в залежності від S по таблицям. 
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Середньо-багаторічне значення, тобто норма річного стоку 

розраховується за допомогою рівняння: 

 

 ̅                                                                         

 

Коефіцієнт варіації Сv знаходиться через співвідношення: 

 

   
  

 ̅ 
                                                                          

 

Аналітичний спосіб приведення статистичних параметрів річного 

стоку. 

Приведення норми річного стоку коротких рядів до багаторічного 

періоду виконують на підставі рівняння лінійної регресії. При цьому 

необхідно щоб були витримані умови: 

- період спільних спостережень повинен бути не менше 10 - 15 років; 

- коефіцієнт кореляції річного стоку досліджуваної річки та річки - 

аналога r ≥0,7; 

- відношення коефіцієнта регресії K до його середньоквадратичної 

похибки  K/σk повинен бути быльшим або рівним 2,0. 

Коефіцієнт регресії знаходиться за виразом: 

 

  
   

  
                                                                        

 

де σ та σ
а
 - середні квадратичні відхилення значень річного стоку 

дослідженої річки та аналога за спільний період спостережень. Похибка 

коефіцієнта регресії при цьому дорівнює: 
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√   
                                                             

 

Запишемо рівняння лінійної регресії для норми річного стоку: 

 

 ̅   ̅    
 

  
   ̅ 

   ̅ 
                                            

 

де  ̅  та  ̅ 
  – середні багаторічні значення модулів річного стоку 

досліджуваної річки та аналога; 

 ̅  та  ̅ 
  – відповідні середні значення стоку за період сумісних 

спостережень. 

Коефіцієнт кореляції розраховується за формулою (2.14).  

Середньоквадратичні відхилення значеннь річного стоку   та  а
 

розраховуються за відповідними рівняннями: 

 

  √
∑      ̅   

   

   
                                                            

 

   √
∑ (  

 
  ̅ )

  
   

   
                                                       

 

Коефіцієнт варіації приведеного ряду буде дорівнювати: 

 

   
 

 ̅ 

√    (  
  

  
 )                                                  

 

де   
  - середньоквадратичне відхилення модулів річного стоку ряду - аналога 

за багаторічний період спостережень. 
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Середня квадратична похибка приведеного значення норми річного 

стоку оцінюється за допомогою вразу:  

 

  ̅ 
 

    

 ̅  √ 
√

 

 
   (  

  

  
 )                                        

 

Приведення ряду до багаторічного періоду методом коефіцієнтів. 

Для розрахунку за методом коефіцієнтів спочатку визначається 

коефіцієнт кореляції між значеннями короткого ряду та ряду аналога за 

період спільних спостережень, за формулою (2.14). Якщо його значення 

будуть r ≥ 0,7, то досліджується синхронність коливань стоку на обох постах. 

Для цього будують хронологічні графіки коливань стоку. Якщо коливання 

синхронні, то можна записати: 

 

 ̅ 
 

 ̅ 
  

 ̅ 

 ̅ 
                                                                     

 

де  ̅ 
  та  ̅  - середнє багаторічне значення річного стоку (норма) річки- 

аналога та короткого ряду, відповідно, а  ̅ 
  та  ̅  - середнє значення річного 

стоку річки-аналога та короткого ряду за період сумісних спостережень n. 

Позначимо співвідношення  
 ̅ 
 

 ̅ 
   через KN тоді для досліджуваного 

короткого ряду можна визначити норму стоку за рівнянням: 

 

 ̅     ̅                                                                       
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2.4 Аналіз однорідності часових рядів максимальних витрат води 

 

Ряди випадкових величин X та У є статистичне однорідними, якщо 

вони належать до однієї і тієї ж генеральної сукупності, або інакше кажучи, 

підлягають одному і тому ж закону розподілу з одними і тими ж 

статистичними параметрами [27]. 

Висунення нульової гіпотези Но. За нульову гіпотезу приймається 

припущення, що ряди X та У статистично однорідні. Протилежне за змістом 

припущення є альтернативною гіпотезою. 

Статистичне рішення, що приймається на підставі обмежених даних, 

може бути помилковим, тому назначають рівень значущості а - малу 

імовірність помилки першого роду, тобто ймовірність неприйняття нульової 

гіпотези. Вибір рівня значущості узгоджується з щільністю вихідних даних. 

Отже, якщо в гідрології точність вимірювань у більшості випадків не 

перевищує 5 %, то і використання рівня значущості, меншого за 5%, 

вважається недоцільним. 

Задаються певні функції від результатів спостережень. Ці функції 

(критерії) повинні бути випадковими величинами і підлягати певному добре 

відомому у математиці закону розподілу з щільністю     . Цією 

функцією визначається міра розходження вибіркових даних по ряду X та 

ряду У. 

Критерії однорідності мають дати відповідь на запитання наскільки 

статистично значуща різниця між розподілами двох рядів X та У. Границя 

між суттєвою та несуттєвою різницею визначається рівнем значущості а. 

Використовуючи криву розподілу ймовірностей випадкової величини У 

та рівень значущості а, можна виділити критичну область: 

 

Правосторонню 

 Р(  >        )) = a                                                 (2.32) 
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Лівосторонню 

   Р(  <            а                                          (2.33) 

 

Двосторонню  симетричну область  

 

P(                                            (2.34) 

 

Двосторонню симетричну область 

    Р(              /2             (2.35) 

 

Якщо розраховане значення критерію належить критичній області 

нульова гіпотеза відкидається. 

У математичній статистиці дуже добре розроблений апарат перевірки 

гіпотези про статистичну однорідність двох рядів X та У, і підлягають 

нормальному закону розподілу. У цьому випад використовуються 

параметричні критерії Фішера - Снедекора та Стьюдента t. Але максимальні 

витрати води найчастіше описуються теоретичними законами розподілу, 

відмінними від нормального. Саме тому у гідрологічні розрахунках широко 

застосовуються непараметричні критерії, засновані і порівнянні 

безпосередньо емпіричних кривих розподілу. 

Слід відзначити, що аналіз статистичної однорідності одної стокового 

ряду виконується у тих випадках, коли на водозборі відбувається зміна умов 

формування максимальних витрат води або зміна умов стікання води руслі. 

Причиною таких змін найчастіше бувають водогосподарські перетворення на 

водозборі (регулювання стоку штучними водоймищами, перекид стоку з 

одного водозбору до іншого, інтенсивні забори води на зрошення, або, 

навпаки, скидання відпрацьованих ґрунтових вод у русло тощо). Для аналізу 

на статистичну однорідність вихідний ряд розбивається на дві вибірки: X - до 

початку інтенсивних перетворень на водозборі, У - після початку 
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інтенсивних перетворень. Дату, починаючи з якої антропогенний вплив стає 

значущим, можна визначити з якісного описування ситуацій, що складаються 

на водозборах. Таке описування наводиться у «Гідрологічних щорічниках». В 

останні рейси для окремих водозборів можна знайти і кількісні показники 

забору чи скидання поди в русло річки. Іноді час, а якого почалося 

водогосподарське засвоєння водозбору встановлюється з хронологічного 

графіка максимальних витрат води. При відсутності і будь-якої інформації 

про використання поверхневих і підземних вод вихідний ряд ділиться на дві 

вибірки однакової довжини [27].  

 

2.5 Визначення однорідності за параметричними критеріями 

(Фішера і Стьюдента) 

 

Якщо випадкова величина підлягає нормальному закону розподілу, то 

для характеристики особливостей цього розподілу достатньо мати два 

статистичних параметри: середнє арифметичне значення та дисперсію . Тоді 

перевірка гіпотези про однорідність зводиться до перевірки двох гіпотез: 

статистичної гіпотези про незначущість різниці в дисперсіях і статистичної 

гіпотези про незначущість середніх. Якщо одна а цих гіпотез не приймається, 

то відкидається гіпотеза про однорідність двох рядів X та У . Якщо випадкові 

величини X та У описуються нормальним законом розподілу, то оцінки 

дисперсій цих величин 
   

        
   підлягають розподілу з параметрами 

       та       , де m - довжина вибірки X, а n- довжина вибірки У. 

Тоді розподіл випадкової величини: 

 

  
  

 

  
                                                              (2.36) 
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може бути описаний законом Фішера - Снедекора. Цей розподіл має два 

параметри V1 Та У2. 

Статистична характеристика Б має назву критерію Фішера - Снедекора. 

Під час розрахунків цього критерію у чисельник ставлять більшу з дисперсій. 

Перевірка нульової гіпотези здійснюється шляхом порівняння розрахованого 

значення F  з критичним               ). 

Нульова гіпотеза Но не відкидається, коли  F      . 

У протилежному випадку приймається альтернативна гіпотеза, тобто 

різниця між дисперсіями двох рядів X та У значуща і не може пояснюватись 

тільки впливом випадкових флуктуацій у вибірках X та У . 

Якщо розподіл випадкових величии X та У описується нормальним 

законом, то середні арифметичні значення та також нормально розподілені. 

Звідси виходить, що випадкова величина       теж нормально 

розподілена. 

Оскільки   
  та   

  підлягають x
2
-розподілу, то випадкова величина:  

  

         
         

  ,                                      (2.37) 

 

також підлягає закону x
2
 з кількістю степенів свободи V = m+ n - 2.    

Тоді випадкова величина: 

 

  
     

√
       

         
 

     
 
 

 
   

 

 
 

,                                  (2.38) 

 

має розподіл, який може бути описаний розподілом Стьюдента з параметром 

V = m+ n - 2. Гіпотеза Нo про незначущість різниці між середніми 

арифметичними значеннями перевіряється шляхом порівняння 
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розрахованого критерію t з критичним tкр (а, v) - за допомогою таблиці. 

Нульова гіпотеза приймається, коли t <tкр(а,v). 

  Статистична гіпотеза про однорідність рядів X та У приймається 

тільки у тому випадку, коли справедливі обидві гіпотези Но і H’о. У роботах 

А.В.Рождественського зроблена спроба застосувати критерії Стьюдента та 

Фішера до рядів максимальних витрат води з розподілом Пірсона III. Коли 

йдеться про перевірку двох вибірок а одного ряду, критичні значення 

критерію Стьюдента коректуються поправочним множником    що залежить 

від коефіцієнту автокореляції  r(1). 

 

                                                                   (2.39) 

 

Коли ж виконується аналіз статистичної однорідності двох окремих 

кореляційно пов'язаних рядів максимальних витрат води, то поправочний 

множник     береться в залежності від коефіцієнта кореляції R.  

 

2.6  Визначення однорідності з використанням непараметричних 

критеріїв (Вілкоксона) 

 

Критерії Фішера - Снедекора (F) і Стьюдента (t) називають 

параметричними. Вони використовуються тоді, коли випадкові величии є 

нормально розподілені. У гідрометеорологічних дослідженнях ця умова не 

завжди виконується. Дуже часто ряд випадкових величин підпорядковуються 

законам розподілу, що відрізняються від нормального закону. В такому 

випадку для перевірки гіпотези Но про однорідність рядів таких випадкових 

величин застосовується непараметричний критерій Вілкоксона. 

Якщо якому-небудь значенню х у загальній послідовності передує 

деяке значення у, то кажуть, що ця пара утворює інверсію. Позначимо 

сумарну кількість інверсій через U. 
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Відомо, що в однорідних рядах, кожний з котрих має не менше 10 

членів, число інверсій розподіляється приблизно за нормальним законом з 

параметрами: 

 

      
 ⁄                                                      (2.40) 

 

де n і m- кількість членів у першій і другій вибірках. 

Нульова гіпотеза Но формулюється так: ряди випадкових величин 

належать до однієї генеральної сукупності на рівні значущості а. 

Для перевірки даної гіпотези необхідно знайти межі допустимих 

значень U, що відділяють область прийняття гіпотези Но від критичної 

області, яка, як зрозуміло, є двосторонньою. Якщо значення критерію, що 

отримане за даними спостережень, попаде до області прийняття гіпотези, то 

гіпотеза Но на цьому рівні значущості не відхиляється. У протилежному 

випадку приймається альтернативна гіпотеза   . 

Область прийняття гіпотези Но визначається виразом: 

 

mu-                                                   (2.41) 

 

а критична - нерівностями: 

 

                                                           (2.42) 

 

Uкр.2  mu+                                                     (2.43) 

 

де     середній квадратичний відхил числа інверсій;   

   (a,v)- критерій Стьюдента для рівня значущості а і числа степенів 

вільностіv = m  + n - 2.  
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У ході роботи була виконана перевірка на однорідність рядів річного 

стоку, результати представлені у таблиці 2.3. 

 

Таблиця 2.3. - Визначення однорідності часових рядів  

№ 

п/п 
Річка - пост N,р 

q, л/с 

км2 

Критерій 

Стьюдента 

Критерій 

Фішера 

Критерій 

Вілкоксона 
Висновок 

1 
Прип'ять-

с.Річиця 
54 3,78 однорідні 

не 

однорідні 
однорідні однорідні 

2 
Прип'ять-

с.Люб’язь 
53 2,09 однорідні однорідні однорідні однорідні 

3 
Вижівка-

с.Руда 
70 4,29 

не 

однорідні 

не 

однорідні 
не однорідні 

не 

однорідні 

4 

Вижівка- с 

Стара 

Вижівка 

70 3,59 однорідні однорідні однорідні однорідні 

5 Тур'я-с.Ягідне 73 2,81 однорідні однорідні не однорідні однорідні 

6 
Тур'я-

м.Ковель 
80 2,93 однорідні однорідні однорідні однорідні 

7 
Стохід-

с.Малинівка 
53 2,89 однорідні однорідні однорідні однорідні 

8 
Стохід-смт 

Любешів 
69 3,95 однорідні 

не 

однорідні 
однорідні однорідні 

9 
Стир-

с.Щуровичі 
60 5,96 однорідні однорідні однорідні однорідні 

10 Стир-м.Луцьк 88 4,33 однорідні 
не 

однорідні 
однорідні однорідні 

11 
Стир-

с.Млинок 
55 3,93 однорідні однорідні однорідні однорідні 

12 
Радоставка-

с.Трійця 
60 5,90 

не 

однорідні 
однорідні однорідні однорідні 

13 
Іква-с.Великі 

Млинівці 
65 4,70 

не 

однорідні 

не 

однорідні 
однорідні 

не 

однорідні 

14 
Горинь-смт 

Ямпіль 
76 4,50 

не 

однорідні 
однорідні однорідні однорідні 

15 
Горинь-

с.Оженин 
70 4,23 однорідні 

не 

однорідні 
однорідні однорідні 

16 
Горинь-

с.Деражне 
58 4,43 однорідні однорідні не однорідні однорідні 

17 
Вирка-

с.Сварині 
69 3,88 однорідні однорідні однорідні однорідні 

18 
Случ-

с.Громада 
53 3,51 однорідні 

не 

однорідні 
однорідні однорідні 

19 

Случ-

м.Новоград-

Волинський 

41 3,48 
не 

однорідні 
однорідні однорідні однорідні 
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Продовження таблиці 2.3 

№ 

п/п 
Річка - пост N,р 

q, л/с 

км2 

Критерій 

Стьюдента 

Критерій 

Фішера 

Критерій 

Вілкоксона 
Висновок 

20 Случ-м.Сарни 80 3,93 
не 

однорідні 
однорідні однорідні однорідні 

21 
Тня-

с.Броники 
73 3,50 однорідні однорідні однорідні однорідні 

22 
Смілка-

с.Сусли 
66 3,25 однорідні однорідні однорідні однорідні 

23 
Льва-

с.Осницьк 
58 5,62 

не 

однорідні 
однорідні не однорідні 

не 

однорідні 

24 

Уборть-

с.Рудня-

Іванівська 

62 3,4 однорідні однорідні однорідні однорідні 

25 
Уборть-

с.Перга 
62 4,2 однорідні 

не 

однорідні 
не однорідні 

не 

однорідні 

 

Згідно таблиці 2.3 ми бачимо що з даних двадцяти п’яти постів не 

однорідних лише три. Тому можна зробити висновок що на них діє 

антропогенний фактор.  
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3. РОЗРОБКА МЕТОДИКИ РОЗРАХУНКІВ СТАТИСТИЧНИХ 

ПАРАМЕТРІВ РІЧНОГО СТОКУ ДЛЯ РІЧОК, НА ЯКИХ ВІДСУТНІ 

СПОСТЕРЕЖЕННЯ ЗА СТОКОМ  

 

Коли відсутні систематичні вимірювання стоку і, як наслідок немає 

часових рядів, норма стоку може бути визначена непрямими методами. 

Найпоширенішими є карти норми річного стоку (модуля або шару стоку). 

Подібні карти будують за даними вивчених річок з вимогами точності 

обчислення норми стоку. Через суттєвий вплив на стік малих річок місцевих і 

антропогенних чинників, при розробці карт використовуються тільки 

репрезентативні дані. 

Можливість побудування карт норми річного стоку випливає 

безпосередньо з рівняння водного балансу. 

Через зональну зміну по території кліматичних складових рівняння 

водного балансу, тій же закономірності постійної зміни підлягає і норма 

стоку  ̅. Кліматичними факторами можна назвати: опади, температуру 

повітря та вологість. Ці фактори до 80-х років минулого сторіччя не 

підлягали антропогенному впливу у масштабах річкових водозборів. На 

відміну від метеорологічних величин, які належать до тієї точки простору, де 

вони були виміряні, стокові величини мають інтегральний характер. Вони 

відносяться не до місця вимірювання, а до центра тяжіння водозбору : 

 

 ̅  
 ̅     ̅         ̅   

            
                                              (3.1) 

 

де  ̅ – середньозважене значення норми стоку для досліджуваного 

водозбору; 

 ̅   ̅   ̅  – середні значення норми стоку між суміжними ізолініями; 

           – площі між відповідними ізолініями стоку. 
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Для врахування місцевих чинників впливу на стік (а саме: розмір 

водозбору, лісистість, заболоченість та ін.) були розроблені таблиці 

спеціальних поправок. У гірських районах, де, зазвичай, має місце висотна 

поясність у змінах річного стоку, можна побачити зростання норми стоку зі 

збільшенням висоти, тому розрахункові схеми базуються на залежності  ̅ від 

середньої висоти      водозбору. 

Розрахунок норми річного стоку  ̅ за методом водного балансу для 

великих водозборів, які знаходяться в умовах, близьких до зональних, 

виконується за виразом: 

 

 ̅   ̅   ̅                                                        (3.2) 

 

де  ̅ – середньо-багаторічна величина (норма) опадів у межах водозбору; 

 ̅ - середньобагаторічна величина випаровування з поверхні суші у межах 

водозбору. 

У разі збільшення впливу господарської діяльності ряди стоку значною 

мірою мають не стаціонарність і тому непридатні для обчислення норми 

стоку без встановлення норми природнього річного стоку. Визначення 

останньої складна процедура, що вимагає врахування усіх типів 

водопостачання. 

Таким чином, при відсутності даних спостережень СНіП 2.01.14-83 [24] 

рекомендує для рівнинних річок використовувати карти ізоліній норм стоку, 

а для гірських річок – залежності вигляду  ̅       або  ̅       

Якщо водозбір, який досліджується, розміщується між двома 

ізолініями, то норма стоку визначається шляхом інтерполяції між значеннями 

двох сусідніх ізоліній. Також є можливим використання регіональних 

методик, у яких норма стоку розраховується за рівняннями парної або 

множинної регресії, де у якості аргументів є показники стокоформуючих 
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факторів (координати центрів тяжіння водозборі, площі, залісеність, 

заболоченість та середня висота водозбору) [28]. 

 

3.1  Визначення головних факторів, що формують річний стік та 

його мінливість 

 

У багаторічному розрізі річний стік може коливатися у широких 

межах. Мірою цих коливань є дисперсія. Якщо величину дисперсію виразити 

відносно норми стоку, то отримаємо рівняння для коефіцієнту ймовірності 

 ̃ :  

 ̃  
  

 ̅
 √

∑         
   

   
                                        (3.3) 

 

За методом найбільшої правдоподібності коефіцієнт Сv визначають 

через відповідні статистики λ2 та λ3 за номограмами. 

Розрахунковий коефіцієнт Сv для біноміального та 

трьохпараметричного гамма-розподілу відповідно до СНІП 2.01.14-83[24] 

розраховується за виразом: 

 

   (   
  

 
)  (   

  

 
)  ̃  (   

  

 
)  ̃ 

 
                   (3.4) 

 

де   ̃  –зміщене значення параметру Сv. 

 

Похибки коефіцієнтів варіації оцінюють за виразами в залежності  від 

обчислення коефіцієнтів Cv: 

 

              √
 

[  (    
 )]

                                             (3.5) 
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                 √
(    

 )

  
                                                (3.6) 

 

Допустима похибка     не повинна бути більше ніж 15%. У разі якщо 

похибки вихідних даних значні, ряди вважають короткими. В такому випадку 

за рекомендаціями СНІП 2.01.14-83 [24] коефіцієнти Сv розраховують за 

допомогою методу гідрологічної аналогії: 

 

   
  

 ̅
√    (  

   

  
)                                                (3.7) 

 

де σ’- середнє квадратичне відхилення досліджуваної річки з періодом 

спостережень n років; 

 ̅ - норма стоку короткого ряду, який приведено до розрахункового періоду;  

r - коефіцієнт кореляції між стоком досліджуваної річки та річки - аналога за 

даний період спостережень;  

    - середнє квадратичне відхилення аналога за період спостережень n років; 

   - середнє квадратичне відхилення цілого ряду. 

За відсутності даних спостережень за стоком коефіцієнт варіації може 

розраховуватися за допомогою інтерполяції між значеннями для річок - 

аналогів, або за виразами: 

а) Д.Л. Соколовського- М.Є. Шевельова 

 

               ̅                                      (3.8) 

 

б) К.П. Воскресенського 

 

   
 

              
                                                            (3.9) 
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де  ̅ - середній багаторічний модуль річного стоку;  

А - параметр, що визначається за допомогою річок - аналогів. 

До інших факторів, що впливають на коефіцієнти Сv, відносяться 

водоймища з тривалими регулюваннями стоку. Великі водойми 

перерозподіляють стік між багатоводними та маловодними річками, це в 

свою чергу призводить до зменшення Сv, із зростанням регулювання, а той 

самий час, невеликі водойми регулюють стік тільки у межах одного року. У 

багатоводні роки різниця між випаровуванням із суші та з водної поверхні 

невелика, і майже не позначається на коливаннях річного стоку. А ось у 

маловодні роки, навпаки, втрати на додаткове випаровування з водної 

поверхні збільшуються і через це зростає багаторічна мінливість. При 

збільшені сухості клімату вплив неприродніх водойм на коефіцієнт Сv 

зростає. Так саме на коефіцієнт варіації має вплив і зрошення, це 

відбувається через те, що зрошувальні норми визначаються за водністю року 

(у маловодні роки вони більші, а в багатоводні, навпаки — менші) [28]. 

У магістерській роботі побудовані графіки заложності річного стоку 

від залісенності, середньої висоти, заболоченості та широти водозбору  

(рис. 3.1 - 3.4).  

 

 

 

Рисунок 3.1 - Графік залежності норми річного стоку (q )   

від залісеності (fл) 
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Рисунок 3.2 - Графік залежності норми річного стоку (q ) від середньої 

висоти водозбору (Нсер) 

 

 

 

Рисунок 3.3 - Графік залежності норми річного стоку (q ) від широти 

водозбору (φ) 
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Рисунок 3.4 - Графік - залежності норми річного стоку (q ) від  

заболоченості (fб) 

 

Аналіз графіків показує, що впливу залісенності, середньої висоти 

водозбору  та заболоченості на норму річного стоку немає. Простежується 

зв’язок норми річного стоку з широтою центрів тяжіння водозборів, це дає 

нам підстави для картування норми річного стоку (рис.3.5). 

 

3.2 Обґрунтування і застосування прийнятих методів 

просторового узагальнення статистичних параметрів річного стоку  

 

У гідрологічних розрахунках використовують багато методик для 

визначення параметрів стоку при відсутності рядів спостережень. Всі 

методики засновані на просторовому узагальненні характеристик 

розрахункових формул. Недостатня тривалість спостережень більшості рядів 

стоку річок України утворює статистичну нестійкість параметрів, яку 

можливо компенсувати за допомогою додаткової інформації про просторові 

закономірності розподілу параметрів річного стоку. Для покращення 

надійності оцінок статистичних характеристик за обмеженими даними 
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рекомендовано виконувати їх просторове узагальнення – шляхом побудови 

карт ізоліній досліджуваних величин або побудови карт районів. Для 

прийняття правильного рішення про спосіб статистичного узагальнення 

використовується метод, який було запропоновано С.М. Крицьким та 

 М.Ф. Менкелем. Він називається «метод сумісного аналізу даних» [27, 28]. 

Суть даного методу полягає у визначенні географічної та випадкової 

складових загальної просторової дисперсії досліджуваного статистичного 

параметру А: 

 

  
    

    
                                                              

 

де   
  – повна просторова дисперсія розглядуваного параметра А; 

  
  – географічна складова просторової дисперсії досліджуваного 

параметру А; 

  
  – випадкова складова просторової дисперсії досліджуваного 

параметру А. 

А повна просторова дисперсія параметру А оцінюється за виразом: 

 

  
  

∑ (       )
  

   

   
                                                   

 

де   – кількість об’єктів (водозборів), які об’єднані в одну групу; 

  – порядковий номер розглядуваного об’єкта (водозбору); 

   – індивідуальна оцінка параметру (оцінка, що виконана по ряду 

спостережень на окремому j-тому водозборі); 

     – осереднена в межах виділеної групи оцінка параметра А. 

Випадкова складова просторової дисперсії розраховується як 

осереднена за групою виділених об’єктів дисперсія індивідуальної оцінки: 
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∑    

  
   

 
                                                             

 

де    
 – середнє квадратичне відхилення індивідуальної оцінки  

параметра   . 

Географічна складова визначається оберненим шляхом розрахунку з 

(3.10): 

 

  
    

     
                                                         

 

При виконанні умови 

 

  
 

  
  

  
 

  
                                                          

 

можна зробити висновок, що просторовий розподіл параметра більш 

визначається випадковими властивостями поєднуваних вибірок і менше – 

зміною фізико-географічних умов формування стоку по території. Таким 

чином, при виконані умови (3.14) вибіркові оцінки параметрів 

осереднюються в межах території, яка досліджується. 

Важливо помітити, що якість об’єднання більша, коли менше внесок 

географічної складової у повну просторову дисперсію параметра. 

Географічна складова є - оцінкою статистичної неоднорідності вихідного 

даних. Якість об’єднання, зазвичай, є високою, коли внесок випадкової 

складової у просторову дисперсію  
  

 

  
          . Коли похибки оцінок 

параметрів є великими, географічна складова дисперсії, що розрахована 

оберненим шляхом за (3.13), може набувати від’ємного значення. Це 

відбувається тоді, коли внесок випадкової складової у повну просторову 

дисперсію параметра дорівнює 100%, а географічної складової – 0%. 
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Середнє квадратичне відхилення осередненої у просторі оцінки 

параметра розраховується за наступним чином: 

 

     √
  

 

 
   

                                                         

 

Величина     , наряду з умовою (3.14), є також критерієм якості 

об’єднання. Осереднена оцінка параметрів визнається статистичною 

достовірною, коли виконується умова: 

 

                                                                   

 

Під час виконання послідовного об’єднання параметрів можна 

помітити ряди, статистичні властивості яких суттєво відрізняються від 

властивостей об’єднуваної сукупності: у міру збільшення кількості 

об’єднуваних об’єктів   при невеликому зростанні географічної складової   
  

дисперсія осередненого у межах поєднуваної сукупності параметру     
 , 

відповідно (3.15) повинна зменшуватися. «Сплеск» у спадній функції 

    
       говорить нам про те, що досліджуваний параметр   значно 

відрізняється від оцінок відповідного параметра, за винятком випадків, коли 

ряд, що розглядається, є статистично неоднорідним в наслідок 

водогосподарської діяльності чи відноситься до іншого району, в якому 

присутні інші особливості . 

Для оцінки якості розрахунків поряд з виразом (3.15) також 

використовують так названі допустимі відносні середні квадратичні 

відхилення    п оцінки параметру А за вибірковими рядами. Якщо       п, 

то вибіркове значення параметра включається у розрахунок. Величина    

розраховується за виразом: 
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де    – середнє квадратичне відхилення оцінки параметру А. 

Величини    та    п використовують у гідрологічних розрахунках для 

того, щоб оцінінити якісті об’єднання таких статистичних параметрів як 

середнє арифметичне значення та коефіцієнт варіації. Для статистичних 

характеристик, що розраховані за даними рядів спостережень з великим 

середньоквадратичним відхиленням, осереднена у межах об’єднаної 

сукупності оцінка є більш достовірною, ніж індивідуальна. Осереднені у 

межах статистично однорідних районів оцінки статистичних характеристик 

рекомендуються до використання при побудові стохастичних моделей та при 

описі статистичних розподілів параметрів стоку водозборів, на яких 

спостереження за стоком відсутні чи суттєво порушені водогосподарським 

впливом. 

Уточнена по сукупності об’єктів оцінка статистичного параметра 

обчислюється на основі формули: 

 

  
  

      
        

 

    
    

                                              

 

де    – уточнена оцінка індивідуального значення параметра    з 

урахуванням інформації, що увійшла в об’єднану сукупність; 

   – вихідне значення параметра по  -тому досліджуваному об’єкту 

(водозбору); 

  
  – дисперсія оцінки параметра    по  -тому досліджуваному об’єкту 

(водозбору); 
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  – дисперсія осередненої у межах виділеної групи об’єктів оцінки 

статистичного параметра. 

Середнє квадратичне відхилення уточненого значення параметру 

розраховується на основі формули, що отримана за допомогою методу 

статистичних випробувань: 

 

  
  

      

√  
      

 

                                                     

 

де   
  - середнє квадратичне відхилення уточненої оцінки параметра   

  по  -

тому досліджуваному об’єкту (водозбору); 

   – вихідне середнє квадратичне відхилення оцінки параметра    по  -тому 

досліджуваному об’єкту (водозбору). 

В результаті можна сказати, що задача вибору способу географічного 

узагальнення може бути вирішена шляхом розгляді умови (3.14). Якщо дана 

умова виконується, то способом узагальнення обирають районування, тобто 

досліджувана характеристика осереднюється у межах певної території, якщо 

умова не виконується – то величина представляється у вигляді карти ізоліній. 

Визначення меж узагальнення може опиратися на перевірку виконання 

умови (3.16) та аналіз залежності     
      . Збільшення внеску 

географічної складової повної просторової дисперсії параметру, а значить і 

зростання     , буде тим сильніше, чим ширше межі просторового 

узагальнення. 

Необхідно підмітити, що перед використанням методу бажано 

провести попередній аналіз вихідних даних, використавши при цьому для 

виділення початкових угрупувань вже існуючі географічні узагальнення, як 

приклад, фізико-географічне районування або районування за синхронністю 

коливань стоку. 
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Присутність кореляційних зв’язків між стоком близьких водозборів 

річок зумовлює наявність зв’язків між статистичними характеристиками 

стоку цих річок, визначається за даними рядів спостережень.  

Дослідження Є.Г. Блохінова показують, що кореляційний зв'язок між 

середніми арифметичними значеннями випадкових величин   та  , 

статистичний розподіл яких описується трипараметричним гамма-розподілом 

(С.М. Крицький, М.Ф. Менкель, 1970), дорівнює величині коефіцієнту 

кореляції між рядами випадкової величини   та  , тобто 

 

   ̅ ̅                                                                 

 

для коефіцієнтів варіації справедливо записати: 

 

        
     

                                                           

 

а для коефіцієнтів асиметрії    та відношення     ⁄  

 

        
      

                                                                    

 

      
⁄       ⁄       

                                                                

 

де    ̅ ̅,         
,         

,       
⁄       ⁄   – коефіцієнти кореляції, які 

характеризують тісноту зв’язку між статистичними характеристиками 2х 

рядів випадкових величин   та  ; 

     – коефіцієнти кореляції між двома рядами стоку   та    

Присутність зв’язку між стоком річок знижує обсяг незалежних даних, 

що обумовлює зменшення внеску випадкової складової просторової 
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дисперсії параметра. Вплив кореляції між стоком річок, які входять до 

одного угрупування, враховується за допомогою формули [22, 28]: 

 

  
     

 (       
)                                                      

 

де   
   - уточнена випадкова складова просторової дисперсії параметра А з 

урахуванням впливу кореляції між рядами; 

  
  – вихідне значення випадкової складової просторової дисперсії 

 параметра А; 

     
 – середнє для угрупування значення коефіцієнту кореляції між 

параметрами А. 

Метод С.М. Крицького та М.Ф. Менкеля дозволяє вирішувати велику 

кількість задач географічного узагальнення.  

Навіть за наявності тривалих рядів спостережень за стоком, оцінки 

деяких статистичних характеристик обчислюються з великою похибкою, 

тобто є статистично незначущими. До числа таких параметрів входять перш 

за все коефіцієнти автокореляції      та асиметрії   , а також розрахункове 

співвідношення     ⁄ . 

 

3.3 Перевірка адекватності запропонованої моделі матеріалам 

спостережень 

 

Для визначення поправочних коефіцієнтів до норми стоку малих 

водозборів, встановлених по карті, використовуються дані про середній 

багаторічний стік малих водозборів, включаючи і експериментальні площі 

водобалансових і мережевих станцій. 

Далі за даними норми стоку, вираженій в модулях або шарах, та 

площам будуються залежності  ̅      . Для площ        вищезгадана 
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залежність характеризує зростання або убування норми стоку із зростанням 

площі. Для       , де норма стоку залишається постійною величиною, 

рівною зональній нормі, і не залежить від розмірів площі водозбору, крива 

переходить в пряму, паралельну осі  . Переломна точка характеризує 

значення критичної площі    . 

Поправочні коефіцієнти для різних площ встановлюються по 

співвідношенню: 

 

    
 ̅  
 ̅  п

 
   
   п

                                              

 

де  ̅   та      – значення норми стоку, зняті з графіка, при    

 ̅  п і    п – зональні значення норми стоку, зняті з графіка або карти. [19]: 

Точність розрахунку норми стоку за картою ізоліній можна визначити 

за методикою наданою у СНіП 2.01.14-83 [24], як відносне середнє 

відхилення розрахункових значень від фактичних за формулою [28]: 

  
|     |
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Рисунок 3.5 - Карто-схема розподілення середньо багаторічних модулів стоку р. Прип’ять
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Таблиця 3.1 Розрахунок точності побудови карти річних модулів 

стоку р. Прип’ять 

№ п/п Річка- пост q ф , л/с км
2
 q к , л/с км

2
 Δ, % 

1 Прип'ять-с.Річиця 3,78 3,75 0,79 

2 Прип'ять-с.Люб’язь 2,09 2,5 19,62 

3 Вижівка-с.Руда 4,29 4 6,76 

4 Вижівка- смт Стара Вижівка 3,59 3,6 0,28 

5 Тур'я-с.Ягідне 2,81 3 6,76 

6 Тур'я-м.Ковель 2,93 3 2,39 

7 Стохід-с.Малинівка 2,89 3 3,81 

8 Стохід-смт Любешів 3,95 3,5 11,39 

9 Стир-с.Щуровичі 5,96 5,5 7,72 

10 Стир-м.Луцьк 4,33 4,3 0,65 

11 Стир-с.Млинок 3,93 3,8 3,31 

12 Радоставка-с.Трійця 5,9 5,5 6,78 

13 
Іква-с.Великі Млинівці 

(с.Радянське) 
4,7 4,75 1,06 

14 Горинь-смт Ямпіль 4,5 4,5 0,00 

15 Горинь-с.Оженин 4,23 4,2 0,71 

16 Горинь-с.Деражне 4,43 4,3 2,93 

17 Вирка-с.Сварині 3,88 3,8 2,06 

18 Случ-с.Громада 3,51 3,7 5,41 

19 Случ-м.Новоград-Волинський 3,48 3,5 0,57 

20 Случ-м.Сарни 3,93 4 1,78 

21 Тня-с.Броники 3,5 3,5 0,00 

22 Смілка-с.Сусли 3,25 3,5 7,69 

23 Льва-с.Осницьк 5,62 5,5 2,14 

24 Уборть-с.Рудня-Іванівська 3,4 3,5 2,94 

25 Уборть-с.Перга 4,2 4,25 1,19 

   
Середнє 3,95 

 

Аналізуючи побудовану карту (рис.3.5), можна сказати, що середні 

багаторічні модулі стоку змінюються від 3,0 до 5,5 л/с км
2
. Ізолінії проведені 

через 0,5. Максимальне значення (5,5 л/с км
2
) спостерігаються на південному 

заході, мінімальні – на північному заході (3,0 л/с км
2
). 
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Середнє значення відхилення розрахункових значень від фактичних  

(табл. 3.1) – 3,95%. Це означає, що побудована карта ізоліній значень норми 

стоку в басейні р. Прип’ять (рис. 3.5) може використовуватися при 

відсутності спостережень. 

Для перевірки отриманої залежності        ̅   коефіцієнту варіації 

(  ) від норми річного стоку ( ̅) використовується методика представлена у  

СНіП 2.01.14-83. Точність отриманої залежності оцінюється, як відношення 

різниці фактичних та розрахункових, отриманих з залежності        ̅  , 

значень коефіцієнта варіації (  ) до фактичних значень коефіцієнту варіації 

(  ). Результати розрахунку занесені до (таблиці 3.2) [24]. 

 

 

Рисунок 3.6. - Залежність коефіцієнта варіації (Сv)  

від норми річного стоку ( ̅) 

 

Перевірка залежності коефіцієнта варіації від норми річного стоку 

(рис.3.6) представлена у таблиці 3.2. Середня похибка розрахунку за 

отриманою залежність складає 27,7%, що перевищує допустимі межі. Тому 

використовувати її для розрахунку коефіцієнтів варіації не рекомендується. 
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Виходячи з цього була побудована карта - схема розповсюдження 

коефіцієнта варіації яка представлена на (рис. 3.7). 

 

Таблиця 3.2 Розрахунок точності залежності       ̅  для басейну  

р. Прип’ять 

 

№ п/п Річка- пост Cvф Сvр Δ, % 

1 Прип'ять-с.Річиця 0,67 0,47 30,1 

2 Прип'ять-с.Люб’язь 0,51 0,57 11,8 

3 Вижівка-с.Руда 0,54 0,44 19,0 

4 Вижівка- смт Стара Вижівка 0,43 0,48 11,5 

5 Тур'я-с.Ягідне 0,45 0,53 17,0 

6 Тур'я-м.Ковель 0,55 0,52 5,6 

7 Стохід-с.Малинівка 0,45 0,52 15,9 

8 Стохід-смт Любешів 0,62 0,46 26,2 

9 Стир-с.Щуровичі 0,35 0,34 3,8 

10 Стир-м.Луцьк 0,25 0,44 74,0 

11 Стир-с.Млинок 0,26 0,46 76,5 

12 Радоставка-с.Трійця 0,35 0,34 2,8 

13 
Іква-с.Великі Млинівці 

(с.Радянське) 
0,30 0,41 37,5 

14 Горинь-смт Ямпіль 0,22 0,42 93,0 

15 Горинь-с.Оженин 0,26 0,44 69,6 

16 Горинь-с.Деражне 0,26 0,43 65,0 

17 Вирка-с.Сварині 0,39 0,46 18,5 

18 Случ-с.Громада 0,37 0,48 31,6 

19 Случ-м.Новоград-Волинський 0,38 0,49 28,3 

20 Случ-м.Сарни 0,45 0,46 2,0 

21 Тня-с.Броники 0,54 0,48 10,2 

22 Смілка-с.Сусли 0,55 0,50 9,1 

23 Льва-с.Осницьк 0,41 0,36 11,8 

24 Уборть-с.Рудня-Іванівська 0,60 0,49 18,2 

25 Уборть-с.Перга 0,46 0,44 3,8 

   
Середнє 27,7 

  



76 

 

 

 

Рисунок 3.7 – Карта-схема ізоліній коефіцієнтів варіації для басейну р. Прип’ять  



77 

 

Таблиця 3.3 Розрахунок точності карто-схеми розповсюдження    для 

басейну р. Прип’ять 

№ п/п Річка- пост Cvp Сvф Δ, % 

1 Прип'ять-с.Річиця 0,67 0,65 2,99 

2 Прип'ять-с.Люб’язь 0,51 0,52 1,96 

3 Вижівка-с.Руда 0,54 0,55 1,85 

4 Вижівка- смт Стара Вижівка 0,43 0,45 4,65 

5 Тур'я-с.Ягідне 0,45 0,45 0,00 

6 Тур'я-м.Ковель 0,55 0,55 0,00 

7 Стохід-с.Малинівка 0,45 0,45 0,00 

8 Стохід-смт Любешів 0,62 0,60 3,23 

9 Стир-с.Щуровичі 0,35 0,32 8,57 

10 Стир-м.Луцьк 0,25 0,25 0,00 

11 Стир-с.Млинок 0,26 0,28 7,69 

12 Радоставка-с.Трійця 0,35 0,37 5,71 

13 Іква-с.Великі Млинівці (с.Радянське) 0,30 0,30 0,00 

14 Горинь-смт Ямпіль 0,22 0,25 13,64 

15 Горинь-с.Оженин 0,26 0,25 3,85 

16 Горинь-с.Деражне 0,26 0,27 3,85 

17 Вирка-с.Сварині 0,39 0,40 2,56 

18 Случ-с.Громада 0,37 0,36 2,17 

19 Случ-м.Новоград-Волинський 0,38 0,40 5,54 

20 Случ-м.Сарни 0,45 0,45 0,00 

21 Тня-с.Броники 0,54 0,55 1,85 

22 Смілка-с.Сусли 0,55 0,55 0,00 

23 Льва-с.Осницьк 0,41 0,40 1,23 

24 Уборть-с.Рудня-Іванівська 0,60 0,60 0,00 

25 Уборть-с.Перга 0,46 0,48 4,35 

   
Середнє 3,03 

 

Виходячи з того, що середнє значення відхилення розрахункових 

значень від фактичних коефіцієнтів варіації ( ̅       ) можна зробити 

висновок, що при відсутності спостережень можна використовувати карту 

ізоліній коефіцієнту варіації.  
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            ВИСНОВКИ           

 

Данна работа виконана в повному обсягу , що дозволяє нам зробити такі 

висновки: 

В гідрологічному відношенні річка Прип'ять вивчена добре. Вихідні 

дані охоплюють 25 річкових водозборів з площею від 141 (р. Вижівка – с. 

Руда) до 5860 км
2
 (р. Горинь-с.Оженин)км

2
 і періодами спостережень (по 

2015 рік, включно) від 42 (р. Случ - м.Новоград-Волинський ) до 90 ( р. Стир-

м.Луцьк. ) років.  

1.  Статистична обробка часових рядів річного стоку здійснювалась 

з використанням методів моментів і найбільшої правдоподібності. Норми 

річного стоку змінюються від 2,09 л/с км
2 
(р. Прип'ять - с. Люб’язь ) до  

5,96 л/с км
2 
(р. Стир - с. Щуровичі), а коефіцієнти варіації від 0,22 

(р. Горинь - смт Ямпіль ) до 0,67 (р. Прип'ять - с. Річиця).  

2. Перевірені на однорідність тимчасові ряди річного стоку. Згідно 

перевірки однорідності, ми бачимо, що за даними двадцяти п'яти постів не 

однорідні тільки три. Вони знаходяться під впливом антропогенних факторів. 

4.  Для всіх постів побудовані різницево-інтегральні криві. Аналіз 

показує, що в средньому по площі бассейну р. Прип’ять маловодна фаза 

спостерігається з 1949 по 1964 роки . Починаючи з 1978 по 1990 р. на більшій 

частині території спостерігається багатоводний період. В період з 1989 по 

2008 роки було чергування багатоводних і маловодних фаз. 

5. Басейн р. Прип’ять знаходиться у зоні достатнього зволоження і 

похибка розрахунку норми річного стоку σ ̅ повинна бути до 10%, а похибка 

коефіцієнта варіації σСv до 15% В результаті розрахунків, аналіз отриманих 

похибок σ ̅ показав, що всі пости не перевищують допустимих похибок . 

6. Графіки зміни річного стоку від залісеності, заболоченості, 

середньої висоти водозбору показали, що впливу на норму річного стоку 

немає. Отримана залежність норми річного стоку від широти, дає підстави 
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для картування. Норма річного стоку в басейні р.Прип’ять представлена у 

вигляді карто-схеми ізоліній .Модулі річного стоку змінюються від 2,5 

 до 5,5 л/с км
2
.  

7 Просторове узагальнення коефіцієнтів варіації по території  

здійснено у вигляді карто-схеми ізоліній. Вони змінюються від 0,25 до 0,65.  

8 Точність розрахунку норми річного стоку і коефіцієнтів варіації 

відповідає вимогам СНіП 2.01.14-83 - середня квадратична похибка норми 

стока склала 3,95%, а коефіцієнта варіації відповідно 3,03%, що дає також 

можливість для її подальшого використання. 
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Додаток А. Основні гідрографічні характеристики 

 

№ 

п/п 
Річка - пост І,0/00 F, км² Hср, м 

fб
% 

fл
% 

φ,◦пн.ш 

1 Прип'ять - с.Річиця 0,2 2210 170 15 17 51,46 

2 Прип'ять - с.Люб’язь 0,2 6100 170 16 26 51,33 

3 Вижівка - с.Руда 1,5 141 190 10 16 51,2 

4 Вижівка - смт Стара Вижівка 0,7 722 190 9 21 51,3 

5 Тур'я - с.Ягідне 1,7 502 210 7 18 50,9 

6 Тур'я - м.Ковель 1,1 1480 200 6 17 51,01 

7 Стохід - с.Малинівка 0,9 692 200 9 8 50,95 

8 Стохід - смт Любешів 0,4 2970 180 8 35 51,28 

9 Стир - с.Щуровичі 2,1 2020 240 9 26 50,11 

10 Стир - м.Луцьк 0,7 7200 230 6 16 50,33 

11 Стир - с.Млинок 0,4 10900 210 5 24 50,76 

12 Радоставка-с.Трійця 0,7 316 220 12 16 50,09 

13 
Іква - с.Великі Млинівці 

(с.Радянське) 
2,2 632 270 7 14 50,02 

14 Горинь - смт Ямпіль 1,6 1400 320 1 4 49,87 

15 Горинь - с.Оженин 0,7 5860 280 2 17 50,07 

16 Горинь - с.Деражне 0,5 9160 260 2 12 50,32 

17 Вирка - с.Сварині 0,7 231 160 13 31 51,28 

18 Случ - с.Громада 0,7 2480 300 5 4 49,78 

19 
Случ - м.Новоград-

Волинський 
0,5 7460 260 9 11 50,13 

20 Случ - м.Сарни 0,4 13300 230 5 17 50,48 

21 Тня - с.Броники 0,8 982 230 1 16 50,43 

22 Смілка - с.Сусли 0,8 632 230 2 30 50,37 

23 Льва - с.Осницьк 0,9 276 180 3 47 51,17 

24 Уборть - с.Рудня-Іванівська 0,5 776 210 5 19 50,85 

25 Уборть - с.Перга 0,5 2880 190 4 67 50,06 
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ДОДАТОК Б 
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Додаток Б.1. Розрахунок ординат різницево – інтегральної кривої 

для р. Тур’я - с. Ягіде 

 

№ п/п Рік 
р. Тур’я - с. Ягіде 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1932 2,88 1,03 0,03 0,03 

2 1933 1,11 0,40 -0,60 -0,57 

3 1940 3,75 1,34 0,34 0,34 

4 1946 1,70 0,61 -0,39 -0,39 

5 1947 2,20 0,79 -0,21 -0,61 

6 1948 6,03 2,15 1,15 0,55 

7 1949 2,77 0,99 -0,01 0,54 

8 1950 1,55 0,55 -0,45 0,09 

9 1951 1,87 0,67 -0,33 -0,24 

10 1952 1,68 0,60 -0,40 -0,64 

11 1953 2,68 0,96 -0,04 -0,69 

12 1954 1,20 0,43 -0,57 -1,26 

13 1955 5,49 1,96 0,96 -0,30 

14 1956 3,90 1,39 0,39 0,10 

15 1957 1,57 0,56 -0,44 -0,34 

16 1958 3,20 1,14 0,14 -0,20 

17 1959 1,63 0,58 -0,42 -0,62 

18 1960 1,57 0,56 -0,44 -1,06 

19 1961 1,18 0,42 -0,58 -1,64 

20 1962 2,48 0,89 -0,11 -1,75 

21 1963 1,42 0,51 -0,49 -2,24 

22 1964 1,44 0,51 -0,49 -2,73 

23 1965 3,12 1,11 0,11 -2,61 

24 1966 5,36 1,91 0,91 -1,70 

25 1967 3,57 1,28 0,28 -1,43 

26 1968 2,05 0,73 -0,27 -1,69 

27 1969 1,83 0,65 -0,35 -2,04 

28 1970 2,83 1,01 0,01 -2,03 

29 1971 3,05 1,09 0,09 -1,94 

30 1972 1,29 0,46 -0,54 -2,48 
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Продовження додатку Б.1 

1 2 3 4 5 6 

31 1973 2,45 0,88 -0,13 -2,60 

32 1974 6,10 2,18 1,18 -1,43 

33 1975 3,59 1,28 0,28 -1,14 

34 1976 2,26 0,81 -0,19 -1,34 

35 1977 2,03 0,73 -0,28 -1,61 

36 1978 3,59 1,28 0,28 -1,33 

37 1979 3,61 1,29 0,29 -1,04 

38 1980 6,39 2,28 1,28 0,24 

39 1981 4,00 1,43 0,43 0,67 

40 1982 2,83 1,01 0,01 0,68 

41 1983 1,29 0,46 -0,54 0,14 

42 1984 1,12 0,40 -0,60 -0,46 

43 1985 2,09 0,75 -0,25 -0,71 

44 1986 1,99 0,71 -0,29 -1,00 

45 1987 2,39 0,85 -0,15 -1,15 

46 1988 4,38 1,56 0,56 -0,58 

47 1989 2,75 0,98 -0,02 -0,60 

48 1990 1,55 0,55 -0,45 -1,05 

49 1991 3,51 1,25 0,25 -0,79 

50 1992 2,77 0,99 -0,01 -0,80 

51 1993 2,91 1,04 0,04 -0,76 

52 1994 2,37 0,85 -0,15 -0,92 

53 1995 2,19 0,78 -0,22 -1,14 

54 1996 2,05 0,73 -0,27 -1,40 

55 1997 1,79 0,64 -0,36 -1,76 

56 1998 3,75 1,34 0,34 -1,43 

57 1999 4,76 1,70 0,70 -0,72 

58 2000 4,02 1,44 0,44 -0,29 

59 2001 2,81 1,00 0,00 -0,29 

60 2002 2,93 1,05 0,05 -0,24 

61 2003 2,09 0,75 -0,25 -0,49 

62 2004 2,41 0,86 -0,14 -0,63 

63 2005 3,09 1,10 0,10 -0,53 

64 2006 2,51 0,90 -0,10 -0,63 
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Продовження додатку Б.1 

1 2 3 4 5 6 

65 2007 2,73 0,98 -0,02 -0,66 

66 2008 2,97 1,06 0,06 -0,60 

67 2009 4,12 1,47 0,47 -0,12 

68 2010 4,40 1,57 0,57 0,45 

69 2011 3,39 1,21 0,21 0,66 

70 2012 2,37 0,85 -0,15 0,50 

71 2013 5,72 2,04 1,04 1,55 

72 2014 1,83 0,65 -0,35 1,20 

73 2015 1,20 0,43 -0,57 0,63 

 

Додаток Б.2.  Розрахунок ординат різницево – інтегральної кривої 

для р. Вижівка - с.Руда 

 

№ п/п Рік  
р. Вижівка - с.Руда 

qi, л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1946 4,04 0,94 -0,06 -0,06 

2 1947 3,19 0,74 -0,26 -0,31 

3 1948 8,09 1,89 0,89 0,57 

4 1949 5,89 1,37 0,37 0,94 

5 1950 2,84 0,66 -0,34 0,61 

6 1951 2,70 0,63 -0,37 0,24 

7 1952 1,84 0,43 -0,57 -0,34 

8 1953 4,68 1,09 0,09 -0,24 

9 1954 0,78 0,18 -0,82 -1,06 

10 1955 5,46 1,27 0,27 -0,79 

11 1956 4,47 1,04 0,04 -0,75 

12 1957 2,20 0,51 -0,49 -1,24 

13 1958 5,39 1,26 0,26 -0,98 

14 1959 1,99 0,46 -0,54 -1,52 

15 1960 1,84 0,43 -0,57 -2,09 

16 1961 1,42 0,33 -0,67 -2,76 
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Продовження додатку Б.2. 

1 2 3 4 5 6 

17 1962 3,97 0,93 -0,07 -2,83 

18 1963 1,70 0,40 -0,60 -3,43 

19 1964 2,06 0,48 -0,52 -3,95 

20 1965 5,74 1,34 0,34 -3,62 

21 1966 6,60 1,54 0,54 -3,08 

22 1967 6,45 1,50 0,50 -2,57 

23 1968 3,69 0,86 -0,14 -2,71 

24 1969 3,33 0,78 -0,22 -2,94 

25 1970 6,38 1,49 0,49 -2,45 

26 1971 5,46 1,27 0,27 -2,18 

27 1972 3,62 0,84 -0,16 -2,33 

28 1973 6,52 1,52 0,52 -1,81 

29 1974 9,79 2,28 1,28 -0,53 

30 1975 7,30 1,70 0,70 0,17 

31 1976 5,39 1,26 0,26 0,43 

32 1977 7,16 1,67 0,67 1,10 

33 1978 8,65 2,02 1,02 2,11 

34 1979 6,88 1,60 0,60 2,72 

35 1980 11,80 2,75 1,75 4,47 

36 1981 6,60 1,54 0,54 5,00 

37 1982 4,89 1,14 0,14 5,14 

38 1983 4,04 0,94 -0,06 5,09 

39 1984 2,70 0,63 -0,37 4,72 

40 1985 5,82 1,36 0,36 5,07 

41 1986 3,76 0,88 -0,12 4,95 

42 1987 2,55 0,59 -0,41 4,54 

43 1988 11,10 2,59 1,59 6,13 

44 1989 4,61 1,07 0,07 6,21 

45 1990 1,49 0,35 -0,65 5,55 

46 1991 1,28 0,30 -0,70 4,85 

47 1992 1,84 0,43 -0,57 4,28 

48 1993 2,84 0,66 -0,34 3,94 

49 1994 2,34 0,55 -0,45 3,49 

50 1995 2,70 0,63 -0,37 3,12 
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Продовження додатку Б.2. 

1 2 3 4 5 6 

51 1996 1,63 0,38 -0,62 2,50 

52 1997 3,05 0,71 -0,29 2,21 

53 1998 5,18 1,21 0,21 2,41 

54 1999 3,33 0,78 -0,22 2,19 

55 2000 2,84 0,66 -0,34 1,85 

56 2001 1,63 0,38 -0,62 1,23 

57 2002 3,05 0,71 -0,29 0,94 

58 2003 2,13 0,50 -0,50 0,44 

59 2004 3,40 0,79 -0,21 0,23 

60 2005 3,83 0,89 -0,11 0,13 

61 2006 4,11 0,96 -0,04 0,08 

62 2007 3,76 0,88 -0,12 -0,04 

63 2008 3,05 0,71 -0,29 -0,33 

64 2009 5,53 1,29 0,29 -0,04 

65 2010 5,74 1,34 0,34 0,30 

66 2011 5,60 1,31 0,31 0,60 

67 2012 3,05 0,71 -0,29 0,31 

68 2013 7,02 1,64 0,64 0,95 

69 2014 2,70 0,63 -0,37 0,58 

70 2015 1,84 0,43 -0,57 0,01 

 

Додаток Б.3.  Розрахунок ординат різницево – інтегральної кривої 

для р. Вижівка – смт. Стара Вижівка 

 

№ п/п Рік 
р. Вижівка – смт. Стара Вижівка 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1945 2,60 0,72 -0,28 -0,28 

2 1947 2,35 0,65 -0,35 -0,35 

3 1948 6,84 1,91 0,91 0,56 

4 1949 4,82 1,34 0,34 0,90 

5 1950 3,10 0,86 -0,14 0,77 

6 1951 3,37 0,94 -0,06 0,70 

7 1952 1,91 0,53 -0,47 0,24 
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Продовження додатку Б.3 

1 2 3 4 5 6 

8 1953 4,28 1,19 0,19 0,43 

9 1954 1,00 0,28 -0,72 -0,29 

10 1955 5,04 1,40 0,40 0,11 

11 1956 5,48 1,53 0,53 0,64 

12 1957 2,78 0,77 -0,23 0,41 

13 1958 5,76 1,60 0,60 1,02 

14 1959 2,51 0,70 -0,30 0,72 

15 1960 2,58 0,72 -0,28 0,43 

16 1961 1,95 0,54 -0,46 -0,02 

17 1962 3,98 1,11 0,11 0,09 

18 1963 1,86 0,52 -0,48 -0,40 

19 1964 1,99 0,55 -0,45 -0,84 

20 1965 4,61 1,28 0,28 -0,56 

21 1966 5,93 1,65 0,65 0,09 

22 1967 5,22 1,45 0,45 0,55 

23 1968 3,25 0,91 -0,09 0,45 

24 1969 2,24 0,62 -0,38 0,08 

25 1970 4,82 1,34 0,34 0,42 

26 1971 3,82 1,06 0,06 0,48 

27 1972 2,08 0,58 -0,42 0,06 

28 1973 2,58 0,72 -0,28 -0,22 

29 1974 7,37 2,05 1,05 0,84 

30 1975 4,52 1,26 0,26 1,09 

31 1976 2,78 0,77 -0,23 0,87 

32 1977 2,60 0,72 -0,28 0,59 

33 1978 5,00 1,39 0,39 0,99 

34 1979 6,04 1,68 0,68 1,67 

35 1980 8,31 2,31 1,31 2,98 

36 1981 5,44 1,52 0,52 3,50 

37 1982 2,41 0,67 -0,33 3,17 

38 1983 2,40 0,67 -0,33 2,84 

39 1984 0,98 0,27 -0,73 2,11 

40 1985 2,55 0,71 -0,29 1,82 

41 1986 2,84 0,79 -0,21 1,61 

42 1987 2,33 0,65 -0,35 1,26 
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Продовження додатку Б.3 

1 2 3 4 5 6 

43 1988 5,47 1,52 0,52 1,79 

44 1989 3,70 1,03 0,03 1,82 

45 1990 2,35 0,65 -0,35 1,47 

46 1991 1,93 0,54 -0,46 1,01 

47 1992 2,59 0,72 -0,28 0,73 

48 1993 3,71 1,03 0,03 0,76 

49 1994 2,78 0,77 -0,23 0,54 

50 1995 3,09 0,86 -0,14 0,40 

51 1996 1,62 0,45 -0,55 -0,15 

52 1997 1,68 0,47 -0,53 -0,68 

53 1998 4,74 1,32 0,32 -0,36 

54 1999 4,57 1,27 0,27 -0,09 

55 2000 3,78 1,05 0,05 -0,04 

56 2001 2,11 0,59 -0,41 -0,45 

57 2002 3,31 0,92 -0,08 -0,53 

58 2003 2,16 0,60 -0,40 -0,92 

59 2004 2,66 0,74 -0,26 -1,18 

60 2005 3,37 0,94 -0,06 -1,25 

61 2006 4,07 1,13 0,13 -1,11 

62 2007 3,60 1,00 0,00 -1,11 

63 2008 3,95 1,10 0,10 -1,01 

64 2009 5,22 1,45 0,45 -0,55 

65 2010 5,17 1,44 0,44 -0,11 

66 2011 4,92 1,37 0,37 0,26 

67 2012 2,98 0,83 -0,17 0,09 

68 2013 7,20 2,01 1,01 1,09 

69 2014 2,94 0,82 -0,18 0,91 

70 2015 1,86 0,52 -0,48 0,43 
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Додаток Б.4  Розрахунок ординат різницево – інтегральної кривої 

для р. Стохід - с. Малинівка 

 

№ п/п Рік 
р. Стохід - с. Малинівка 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1963 1,45 0,50 -0,50 -0,50 

2 1964 1,05 0,36 -0,64 -1,13 

3 1965 2,28 0,79 -0,21 -1,35 

4 1966 3,28 1,13 0,13 -1,21 

5 1967 2,66 0,92 -0,08 -1,29 

6 1968 2,14 0,74 -0,26 -1,55 

7 1969 1,94 0,67 -0,33 -1,88 

8 1970 3,48 1,20 0,20 -1,67 

9 1971 3,45 1,19 0,19 -1,48 

10 1972 1,58 0,55 -0,45 -1,93 

11 1973 2,41 0,83 -0,17 -2,10 

12 1974 4,83 1,67 0,67 -1,43 

13 1975 4,96 1,72 0,72 -0,71 

14 1976 2,02 0,70 -0,30 -1,01 

15 1977 2,07 0,72 -0,28 -1,30 

16 1978 3,38 1,17 0,17 -1,13 

17 1979 3,93 1,36 0,36 -0,77 

18 1980 5,66 1,96 0,96 0,19 

19 1981 3,53 1,22 0,22 0,41 

20 1982 2,49 0,86 -0,14 0,27 

21 1983 1,16 0,40 -0,60 -0,33 

22 1984 0,74 0,26 -0,74 -1,07 

23 1985 1,58 0,55 -0,45 -1,52 

24 1986 1,47 0,51 -0,49 -2,01 

25 1987 1,85 0,64 -0,36 -2,37 

26 1988 3,86 1,34 0,34 -2,04 

27 1989 3,25 1,12 0,12 -1,91 

28 1990 2,23 0,77 -0,23 -2,14 

29 1991 2,08 0,72 -0,28 -2,42 

30 1992 1,99 0,69 -0,31 -2,73 

31 1993 3,40 1,18 0,18 -2,56 
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Продовження додатку Б.4. 

1 2 3 4 5 6 

32 1994 2,93 1,01 0,01 -2,54 

33 1995 2,99 1,03 0,03 -2,51 

34 1996 1,72 0,60 -0,40 -2,91 

35 1997 2,04 0,71 -0,29 -3,21 

36 1998 5,06 1,75 0,75 -2,46 

37 1999 4,75 1,64 0,64 -1,81 

38 2000 4,23 1,46 0,46 -1,35 

39 2001 3,29 1,14 0,14 -1,21 

40 2002 2,98 1,03 0,03 -1,18 

41 2003 1,62 0,56 -0,44 -1,62 

42 2004 2,47 0,85 -0,15 -1,76 

43 2005 3,41 1,18 0,18 -1,58 

44 2006 2,86 0,99 -0,01 -1,60 

45 2007 2,76 0,96 -0,04 -1,64 

46 2008 4,44 1,54 0,54 -1,10 

47 2009 5,75 1,99 0,99 -0,11 

48 2010 5,81 2,01 1,01 0,90 

49 2011 2,74 0,95 -0,05 0,84 

50 2012 1,94 0,67 -0,33 0,52 

51 2013 5,34 1,85 0,85 1,36 

52 2014 1,13 0,39 -0,61 0,75 

53 2015 0,72 0,25 -0,75 0,00 
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Додаток Б.5  Розрахунок ординат різницево – інтегральної кривої 

для р. Радоставка - с. Трійця 

 

№ п/п Рік 
р. Радоставка - с. Трійця 

qi, л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1955 10,20 1,73 0,73 0,73 

2 1956 5,63 0,95 -0,05 0,68 

3 1957 3,51 0,59 -0,41 0,28 

4 1958 5,85 0,99 -0,01 0,27 

5 1959 3,80 0,64 -0,36 -0,09 

6 1960 6,33 1,07 0,07 -0,01 

7 1961 2,63 0,45 -0,55 -0,57 

8 1962 5,25 0,89 -0,11 -0,68 

9 1963 3,92 0,66 -0,34 -1,01 

10 1964 3,54 0,60 -0,40 -1,41 

11 1965 6,87 1,16 0,16 -1,25 

12 1966 7,09 1,20 0,20 -1,05 

13 1967 6,77 1,15 0,15 -0,90 

14 1968 4,56 0,77 -0,23 -1,13 

15 1969 5,92 1,00 0,00 -1,12 

16 1970 5,00 0,85 -0,15 -1,28 

17 1971 5,70 0,97 -0,03 -1,31 

18 1972 4,49 0,76 -0,24 -1,55 

19 1973 5,54 0,94 -0,06 -1,61 

20 1974 9,43 1,60 0,60 -1,01 

21 1975 6,34 1,07 0,07 -0,94 

22 1976 5,57 0,94 -0,06 -0,99 

23 1977 4,30 0,73 -0,27 -1,26 

24 1978 7,75 1,31 0,31 -0,95 

25 1979 6,23 1,06 0,06 -0,89 

26 1980 10,20 1,73 0,73 -0,17 

27 1981 9,56 1,62 0,62 0,45 

28 1982 5,09 0,86 -0,14 0,32 

29 1983 3,80 0,64 -0,36 -0,04 

30 1984 4,05 0,69 -0,31 -0,35 

31 1985 5,51 0,93 -0,07 -0,42 
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Продовження додатку Б.5 

1 2 3 4 5 6 

32 1986 3,89 0,66 -0,34 -0,76 

33 1987 3,07 0,52 -0,48 -1,24 

34 1988 6,61 1,12 0,12 -1,12 

35 1989 5,51 0,93 -0,07 -1,18 

36 1990 3,07 0,52 -0,48 -1,66 

37 1991 4,46 0,76 -0,24 -1,91 

38 1992 6,61 1,12 0,12 -1,79 

39 1993 6,23 1,06 0,06 -1,73 

40 1994 3,61 0,61 -0,39 -2,12 

41 1995 5,47 0,93 -0,07 -2,19 

42 1996 5,98 1,01 0,01 -2,18 

43 1997 5,47 0,93 -0,07 -2,25 

44 1998 12,50 2,12 1,12 -1,13 

45 1999 8,80 1,49 0,49 -0,64 

46 2000 7,18 1,22 0,22 -0,43 

47 2001 8,01 1,36 0,36 -0,07 

48 2002 6,23 1,06 0,06 -0,01 

49 2003 4,08 0,69 -0,31 -0,32 

50 2004 4,75 0,81 -0,19 -0,52 

51 2005 6,36 1,08 0,08 -0,44 

52 2006 8,16 1,38 0,38 -0,05 

53 2007 6,49 1,10 0,10 0,05 

54 2008 7,18 1,22 0,22 0,26 

55 2009 6,27 1,06 0,06 0,33 

56 2010 8,92 1,51 0,51 0,84 

57 2011 6,77 1,15 0,15 0,98 

58 2012 4,08 0,69 -0,31 0,68 

59 2013 9,05 1,53 0,53 1,21 

60 2014 3,42 0,58 -0,42 0,79 

61 2015 1,93 0,33 -0,67 0,12 
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Додаток Б.6. Розрахунок ординат різницево – інтегральної кривої 

для  р. Горинь - с. Оженин 

 

№ п/п Рік 
р. Горинь-с.Оженин 

qi, л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1946 3,09 0,73 -0,27 -0,27 

2 1947 4,51 1,07 0,07 -0,20 

3 1948 5,30 1,25 0,25 0,05 

4 1949 4,20 0,99 -0,01 0,04 

5 1950 2,75 0,65 -0,35 -0,31 

6 1951 3,04 0,72 -0,28 -0,59 

7 1952 2,85 0,67 -0,33 -0,91 

8 1953 3,75 0,89 -0,11 -1,03 

9 1954 2,97 0,70 -0,30 -1,33 

10 1955 3,86 0,91 -0,09 -1,41 

11 1956 4,97 1,17 0,17 -1,24 

12 1957 2,15 0,51 -0,49 -1,73 

13 1958 4,06 0,96 -0,04 -1,77 

14 1959 2,53 0,60 -0,40 -2,17 

15 1960 3,94 0,93 -0,07 -2,24 

16 1961 2,05 0,48 -0,52 -2,76 

17 1962 4,66 1,10 0,10 -2,65 

18 1963 3,53 0,83 -0,17 -2,82 

19 1964 2,90 0,69 -0,31 -3,13 

20 1965 4,16 0,98 -0,02 -3,15 

21 1966 3,86 0,91 -0,09 -3,24 

22 1967 3,70 0,87 -0,13 -3,36 

23 1968 3,84 0,91 -0,09 -3,46 

24 1969 6,04 1,43 0,43 -3,03 

25 1970 5,75 1,36 0,36 -2,67 

26 1971 6,06 1,43 0,43 -2,24 

27 1972 3,81 0,90 -0,10 -2,34 

28 1973 4,18 0,99 -0,01 -2,35 

29 1974 5,96 1,41 0,41 -1,94 

30 1975 5,34 1,26 0,26 -1,68 

31 1976 6,42 1,52 0,52 -1,16 
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Продовження додатку Б.6. 

1 2 3 4 5 6 

32 1977 5,46 1,29 0,29 -0,87 

33 1978 4,56 1,08 0,08 -0,79 

34 1979 6,62 1,57 0,57 -0,22 

35 1980 7,03 1,66 0,66 0,44 

36 1981 6,13 1,45 0,45 0,89 

37 1982 4,61 1,09 0,09 0,98 

38 1983 3,62 0,86 -0,14 0,83 

39 1984 3,82 0,90 -0,10 0,74 

40 1985 3,46 0,82 -0,18 0,55 

41 1986 2,92 0,69 -0,31 0,24 

42 1987 3,58 0,85 -0,15 0,09 

43 1988 4,56 1,08 0,08 0,17 

44 1989 4,45 1,05 0,05 0,22 

45 1990 3,29 0,78 -0,22 0,00 

46 1991 3,98 0,94 -0,06 -0,06 

47 1992 3,57 0,84 -0,16 -0,22 

48 1993 4,98 1,18 0,18 -0,04 

49 1994 3,82 0,90 -0,10 -0,14 

50 1995 3,58 0,85 -0,15 -0,29 

51 1996 4,59 1,09 0,09 -0,21 

52 1997 3,72 0,88 -0,12 -0,33 

53 1998 5,13 1,21 0,21 -0,11 

54 1999 6,21 1,47 0,47 0,35 

55 2000 5,43 1,28 0,28 0,64 

56 2001 5,53 1,31 0,31 0,95 

57 2002 4,39 1,04 0,04 0,98 

58 2003 4,35 1,03 0,03 1,01 

59 2004 3,34 0,79 -0,21 0,80 

60 2005 3,98 0,94 -0,06 0,74 

61 2006 4,54 1,07 0,07 0,82 

62 2007 3,52 0,83 -0,17 0,65 

63 2008 4,52 1,07 0,07 0,72 

64 2009 3,67 0,87 -0,13 0,58 

65 2010 5,49 1,30 0,30 0,88 
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Продовження додатку Б.6. 

1 2 3 4 5 6 

66 2011 3,62 0,86 -0,14 0,74 

67 2012 3,09 0,73 -0,27 0,47 

68 2013 5,29 1,25 0,25 0,72 

69 2014 3,46 0,82 -0,18 0,54 

70 2015 2,37 0,56 -0,44 0,10 

 

Додаток Б.7. Розрахунок ординат різницево – інтегральної кривої 

для р. Вирка - с. Сварині 

 

№ п/п Рік 
р. Вирка-с.Сварині 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1947 1,56 0,40 -0,60 -0,60 

2 1948 3,46 0,89 -0,11 -0,71 

3 1949 2,42 0,62 -0,38 -1,08 

4 1950 1,90 0,49 -0,51 -1,59 

5 1951 2,12 0,55 -0,45 -2,05 

6 1952 2,81 0,72 -0,28 -2,32 

7 1953 3,38 0,87 -0,13 -2,45 

8 1954 1,30 0,34 -0,66 -3,12 

9 1955 4,16 1,07 0,07 -3,04 

10 1956 4,81 1,24 0,24 -2,80 

11 1957 1,65 0,43 -0,57 -3,38 

12 1958 7,92 2,04 1,04 -2,34 

13 1959 2,86 0,74 -0,26 -2,60 

14 1960 2,86 0,74 -0,26 -2,86 

15 1961 2,03 0,52 -0,48 -3,34 

16 1962 2,21 0,57 -0,43 -3,77 

17 1963 2,12 0,55 -0,45 -4,22 

18 1964 2,25 0,58 -0,42 -4,64 

19 1965 2,29 0,59 -0,41 -5,05 

20 1966 4,55 1,17 0,17 -4,88 

21 1967 2,94 0,76 -0,24 -5,12 
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Продовження додатку Б.7. 

1 2 3 4 5 6 

22 1968 3,33 0,86 -0,14 -5,27 

23 1969 4,63 1,19 0,19 -5,07 

24 1970 8,36 2,15 1,15 -3,92 

25 1971 4,81 1,24 0,24 -3,68 

26 1972 1,90 0,49 -0,51 -4,19 

27 1973 2,77 0,71 -0,29 -4,47 

28 1974 5,63 1,45 0,45 -4,02 

29 1975 6,23 1,61 0,61 -3,42 

30 1976 5,89 1,52 0,52 -2,90 

31 1977 5,28 1,36 0,36 -2,54 

32 1978 4,46 1,15 0,15 -2,39 

33 1979 5,97 1,54 0,54 -1,85 

34 1980 4,46 1,15 0,15 -1,70 

35 1981 4,81 1,24 0,24 -1,46 

36 1982 4,72 1,22 0,22 -1,24 

37 1983 4,07 1,05 0,05 -1,20 

38 1984 2,25 0,58 -0,42 -1,62 

39 1985 4,16 1,07 0,07 -1,54 

40 1986 2,94 0,76 -0,24 -1,79 

41 1987 2,64 0,68 -0,32 -2,11 

42 1988 5,19 1,34 0,34 -1,77 

43 1989 3,94 1,02 0,02 -1,75 

44 1990 3,20 0,82 -0,18 -1,93 

45 1991 4,50 1,16 0,16 -1,77 

46 1992 3,42 0,88 -0,12 -1,89 

47 1993 3,94 1,02 0,02 -1,87 

48 1994 3,20 0,82 -0,18 -2,05 

49 1995 3,16 0,81 -0,19 -2,23 

50 1996 2,64 0,68 -0,32 -2,55 

51 1997 3,38 0,87 -0,13 -2,68 

52 1998 6,75 1,74 0,74 -1,94 

53 1999 5,76 1,48 0,48 -1,46 

54 2000 3,98 1,03 0,03 -1,43 

55 2001 3,98 1,03 0,03 -1,40 

56 2002 3,51 0,90 -0,10 -1,50 
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Продовження додатку Б.7. 

1 2 3 4 5 6 

57 2003 3,64 0,94 -0,06 -1,56 

58 2004 3,55 0,91 -0,09 -1,65 

59 2005 4,63 1,19 0,19 -1,45 

60 2006 4,11 1,06 0,06 -1,39 

61 2007 4,55 1,17 0,17 -1,22 

62 2008 6,93 1,79 0,79 -0,44 

63 2009 4,68 1,21 0,21 -0,23 

64 2010 5,15 1,33 0,33 0,10 

65 2011 4,03 1,04 0,04 0,14 

66 2012 3,25 0,84 -0,16 -0,03 

67 2013 7,06 1,82 0,82 0,79 

68 2014 3,12 0,80 -0,20 0,60 

69 2015 1,82 0,47 -0,53 0,07 

 

Додаток Б.8 .Розрахунок ординат різницево – інтегральної кривої 

для р. Тня - с. Броники 

 

№ п/п Рік 
р. Тня - с. Броники 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1937 4,35 1,24 0,24 0,24 

2 1938 3,01 0,86 -0,14 0,10 

3 1940 4,00 1,14 0,14 0,14 

4 1946 1,05 0,30 -0,70 -0,70 

5 1947 3,14 0,90 -0,10 -0,80 

6 1948 7,36 2,10 1,10 0,30 

7 1949 2,56 0,73 -0,27 0,03 

8 1950 1,25 0,36 -0,64 -0,61 

9 1951 1,25 0,36 -0,64 -1,25 

10 1952 1,20 0,34 -0,66 -1,91 

11 1953 3,28 0,94 -0,06 -1,97 

12 1954 0,54 0,15 -0,85 -2,82 
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Продовження додатку Б.8. 

1 2 3 4 5 6 

13 1955 2,39 0,68 -0,32 -3,14 

14 1956 3,20 0,91 -0,09 -3,22 

15 1957 1,08 0,31 -0,69 -3,91 

16 1958 2,45 0,70 -0,30 -4,21 

17 1959 2,33 0,67 -0,33 -4,55 

18 1960 1,84 0,53 -0,47 -5,02 

19 1961 1,54 0,44 -0,56 -5,58 

20 1962 5,34 1,53 0,53 -5,06 

21 1963 2,60 0,74 -0,26 -5,31 

22 1964 3,77 1,08 0,08 -5,24 

23 1965 5,40 1,54 0,54 -4,69 

24 1966 6,16 1,76 0,76 -3,93 

25 1967 3,46 0,99 -0,01 -3,95 

26 1968 1,91 0,55 -0,45 -4,40 

27 1969 7,05 2,01 1,01 -3,39 

28 1970 9,32 2,66 1,66 -1,72 

29 1971 4,36 1,25 0,25 -1,48 

30 1972 0,91 0,26 -0,74 -2,22 

31 1973 1,13 0,32 -0,68 -2,89 

32 1974 3,55 1,01 0,01 -2,88 

33 1975 3,75 1,07 0,07 -2,81 

34 1976 4,48 1,28 0,28 -2,53 

35 1977 5,84 1,67 0,67 -1,86 

36 1978 3,51 1,00 0,00 -1,86 

37 1979 6,07 1,73 0,73 -1,12 

38 1980 6,69 1,91 0,91 -0,21 

39 1981 6,19 1,77 0,77 0,56 

40 1982 4,98 1,42 0,42 0,98 

41 1983 3,64 1,04 0,04 1,02 

42 1984 2,19 0,63 -0,37 0,65 

43 1985 2,67 0,76 -0,24 0,41 

44 1986 2,49 0,71 -0,29 0,12 

45 1987 2,29 0,65 -0,35 -0,23 

46 1988 3,23 0,92 -0,08 -0,30 
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Продовження додатку Б.8. 

1 2 3 4 5 6 

47 1989 3,23 0,92 -0,08 -0,38 

48 1990 2,49 0,71 -0,29 -0,67 

49 1991 4,31 1,23 0,23 -0,44 

50 1992 1,88 0,54 -0,46 -0,90 

51 1993 5,51 1,57 0,57 -0,33 

52 1994 4,87 1,39 0,39 0,07 

53 1995 1,62 0,46 -0,54 -0,47 

54 1996 4,09 1,17 0,17 -0,30 

55 1997 3,71 1,06 0,06 -0,24 

56 1998 7,75 2,21 1,21 0,97 

57 1999 6,36 1,82 0,82 1,79 

58 2000 5,23 1,49 0,49 2,28 

59 2001 3,30 0,94 -0,06 2,23 

60 2002 1,79 0,51 -0,49 1,74 

61 2003 1,68 0,48 -0,52 1,22 

62 2004 1,84 0,53 -0,47 0,74 

63 2005 4,26 1,22 0,22 0,96 

64 2006 4,65 1,33 0,33 1,29 

65 2007 2,9 0,83 -0,17 1,12 

66 2008 4,08 1,17 0,17 1,28 

67 2009 2,06 0,59 -0,41 0,87 

68 2010 2,89 0,83 -0,17 0,70 

69 2011 2,35 0,67 -0,33 0,37 

70 2012 1,31 0,37 -0,63 -0,26 

71 2013 7,43 2,12 1,12 0,87 

72 2014 2,68 0,77 -0,23 0,63 

73 2015 0,78 0,22 -0,78 -0,15 
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Додаток Б.9. Розрахунок ординат різницево – інтегральної кривої 

для р. Смілка - с. Сусли 

 

№ п/п Рік 
р. Смілка - с. Сусли 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1945 2,36 0,73 -0,27 -0,27 

2 1946 1,90 0,58 -0,42 -0,69 

3 1947 3,04 0,94 -0,06 -0,75 

4 1948 7,07 2,18 1,18 0,42 

5 1949 1,60 0,49 -0,51 -0,09 

6 1950 1,38 0,42 -0,58 -0,66 

7 1951 1,88 0,58 -0,42 -1,08 

8 1952 0,98 0,30 -0,70 -1,78 

9 1953 2,58 0,79 -0,21 -1,99 

10 1954 0,66 0,20 -0,80 -2,78 

11 1955 2,91 0,90 -0,10 -2,89 

12 1956 4,32 1,33 0,33 -2,56 

13 1957 1,01 0,31 -0,69 -3,25 

14 1958 2,66 0,82 -0,18 -3,43 

15 1959 2,53 0,78 -0,22 -3,65 

16 1960 3,16 0,97 -0,03 -3,68 

17 1961 1,61 0,50 -0,50 -4,18 

18 1962 4,57 1,41 0,41 -3,78 

19 1963 2,40 0,74 -0,26 -4,04 

20 1964 1,81 0,56 -0,44 -4,48 

21 1965 6,72 2,07 1,07 -3,42 

22 1971 4,19 1,29 0,29 0,29 

23 1972 1,14 0,35 -0,65 -0,36 

24 1973 1,84 0,57 -0,43 -0,79 

25 1974 5,30 1,63 0,63 -0,16 

26 1975 4,32 1,33 0,33 0,17 

27 1976 3,66 1,13 0,13 0,29 

28 1977 4,78 1,47 0,47 0,76 

29 1978 2,10 0,65 -0,35 0,41 

30 1979 5,84 1,80 0,80 1,21 
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Продовження додатку Б.9. 

1 2 3 4 5 6 

31 1980 7,28 2,24 1,24 2,45 

32 1981 6,16 1,90 0,90 3,34 

33 1982 4,29 1,32 0,32 3,66 

34 1983 2,77 0,85 -0,15 3,51 

35 1984 2,06 0,63 -0,37 3,15 

36 1985 1,52 0,47 -0,53 2,62 

37 1986 1,66 0,51 -0,49 2,13 

38 1987 1,44 0,44 -0,56 1,57 

39 1988 3,89 1,20 0,20 1,77 

40 1989 3,18 0,98 -0,02 1,74 

41 1990 2,20 0,68 -0,32 1,42 

42 1991 4,19 1,29 0,29 1,71 

43 1992 1,39 0,43 -0,57 1,14 

44 1993 4,49 1,38 0,38 1,52 

45 1994 3,81 1,17 0,17 1,69 

46 1995 1,47 0,45 -0,55 1,14 

47 1996 4,18 1,29 0,29 1,43 

48 1997 4,00 1,23 0,23 1,66 

49 1998 8,07 2,48 1,48 3,14 

50 1999 6,09 1,87 0,87 4,02 

51 2000 4,24 1,30 0,30 4,32 

52 2001 3,84 1,18 0,18 4,50 

53 2002 2,34 0,72 -0,28 4,22 

54 2003 1,39 0,43 -0,57 3,65 

55 2004 1,46 0,45 -0,55 3,10 

56 2005 2,88 0,89 -0,11 2,99 

57 2006 3,62 1,11 0,11 3,10 

58 2007 3,56 1,10 0,10 3,20 

59 2008 4,83 1,49 0,49 3,68 

60 2009 2,2 0,68 -0,32 3,36 

61 2010 3,47 1,07 0,07 3,43 

62 2011 2,78 0,86 -0,14 3,28 

63 2012 1,17 0,36 -0,64 2,64 

64 2013 8,16 2,51 1,51 4,15 

65 2014 3,02 0,93 -0,07 4,08 

66 2015 1,22 0,38 -0,62 3,46 
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Додаток Б.10. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої 

для р. Случ – с. Новгород Волинський 

№ п/п Рік 
р. Случ – с. Новгород Волинський 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1974 4,61 1,33 0,33 0,33 

2 1975 3,59 1,03 0,03 0,36 

3 1976 3,97 1,14 0,14 0,51 

4 1977 4,46 1,29 0,29 0,79 

5 1978 3,19 0,92 -0,08 0,71 

6 1979 5,23 1,51 0,51 1,22 

7 1980 5,46 1,57 0,57 1,79 

8 1981 6,60 1,90 0,90 2,69 

9 1982 4,69 1,35 0,35 3,05 

10 1983 3,22 0,93 -0,07 2,97 

11 1984 2,73 0,79 -0,21 2,76 

12 1985 3,19 0,92 -0,08 2,68 

13 1986 2,55 0,73 -0,27 2,41 

14 1987 2,73 0,79 -0,21 2,20 

15 1988 3,59 1,03 0,03 2,24 

16 1989 3,55 1,02 0,02 2,26 

17 1990 2,65 0,76 -0,24 2,02 

18 1991 3,73 1,07 0,07 2,10 

19 1992 1,88 0,54 -0,46 1,64 

20 1993 3,16 0,91 -0,09 1,55 

21 1994 2,89 0,83 -0,17 1,38 

22 1995 2,08 0,60 -0,40 0,98 

23 1996 3,58 1,03 0,03 1,01 

24 1997 2,37 0,68 -0,32 0,70 

25 1998 7,51 2,16 1,16 1,86 

26 1999 5,52 1,59 0,59 2,45 

27 2000 4,12 1,19 0,19 2,64 

28 2001 4,08 1,18 0,18 2,82 

29 2002 2,31 0,67 -0,33 2,48 

30 2003 2,55 0,73 -0,27 2,22 

31 2004 1,94 0,56 -0,44 1,78 
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Продовження додатку Б.10. 

1 2 3 4 5 6 

32 2005 2,71 0,78 -0,22 1,56 

33 2006 3,82 1,10 0,10 1,66 

34 2007 2,27 0,65 -0,35 1,31 

35 2008 3,58 1,03 0,03 1,34 

36 2009 2,05 0,59 -0,41 0,93 

37 2010 3,22 0,93 -0,07 0,86 

38 2011 2,53 0,73 -0,27 0,59 

39 2012 2,04 0,59 -0,41 0,18 

40 2013 5,7 1,64 0,64 0,82 

41 2014 2,88 0,83 -0,17 0,65 

42 2015 1,08 0,31 -0,69 -0,04 

 

Додаток Б.11. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої 

для р. Стохід - c. Любешів 

 

№ п/п Рік 
р. Стохід - c. Любешів 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1924 2,46 0,66 -0,34 -0,34 

2 1925 1,08 0,29 -0,71 -1,05 

3 1926 18,80 5,05 4,05 3,01 

4 1927 8,62 2,32 1,32 4,32 

5 1928 2,29 0,62 -0,38 3,94 

6 1929 3,09 0,83 -0,17 3,77 

7 1930 4,11 1,10 0,10 3,87 

8 1931 9,12 2,45 1,45 5,33 

9 1932 5,39 1,45 0,45 5,77 

10 1933 2,90 0,78 -0,22 5,55 

11 1946 1,70 0,46 -0,54 -0,54 

12 1947 1,37 0,37 -0,63 -1,17 

13 1948 4,51 1,21 0,21 -0,96 

14 1949 2,51 0,67 -0,33 -1,29 

15 1961 1,95 0,52 -0,48 -0,48 
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Продовження додатку Б.11 

1 2 3 4 5 6 

16 1962 2,38 0,64 -0,36 -0,84 

17 1963 2,10 0,56 -0,44 -1,27 

18 1964 1,57 0,42 -0,58 -1,85 

19 1965 2,26 0,61 -0,39 -2,24 

20 1966 3,54 0,95 -0,05 -2,29 

21 1967 3,84 1,03 0,03 -2,26 

22 1968 2,63 0,71 -0,29 -2,55 

23 1969 2,52 0,68 -0,32 -2,87 

24 1970 4,18 1,12 0,12 -2,75 

25 1971 3,97 1,07 0,07 -2,68 

26 1972 2,17 0,58 -0,42 -3,10 

27 1973 2,93 0,79 -0,21 -3,31 

28 1974 7,24 1,95 0,95 -2,37 

29 1975 7,51 2,02 1,02 -1,35 

30 1976 4,18 1,12 0,12 -1,22 

31 1977 3,27 0,88 -0,12 -1,34 

32 1978 4,04 1,09 0,09 -1,26 

33 1979 5,76 1,55 0,55 -0,71 

34 1980 5,62 1,51 0,51 -0,20 

35 1981 4,04 1,09 0,09 -0,11 

36 1982 3,60 0,97 -0,03 -0,15 

37 1983 2,38 0,64 -0,36 -0,51 

38 1984 1,43 0,38 -0,62 -1,12 

39 1985 3,50 0,94 -0,06 -1,18 

40 1986 2,49 0,67 -0,33 -1,51 

41 1987 2,36 0,63 -0,37 -1,88 

42 1988 4,21 1,13 0,13 -1,74 

43 1989 5,32 1,43 0,43 -1,31 

44 1990 3,60 0,97 -0,03 -1,35 

45 1991 3,64 0,98 -0,02 -1,37 

46 1992 3,57 0,96 -0,04 -1,41 

47 1993 4,78 1,28 0,28 -1,12 

48 1994 4,11 1,10 0,10 -1,02 

49 1995 3,57 0,96 -0,04 -1,06 
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Продовження додатку Б.11 

      

50 1996 2,97 0,80 -0,20 -1,26 

51 1997 3,00 0,81 -0,19 -1,45 

52 1998 6,16 1,66 0,66 -0,80 

53 1999 5,25 1,41 0,41 -0,39 

54 2000 4,11 1,10 0,10 -0,28 

55 2001 2,88 0,77 -0,23 -0,51 

56 2002 3,60 0,97 -0,03 -0,54 

57 2003 2,81 0,76 -0,24 -0,78 

58 2004 3,00 0,81 -0,19 -0,98 

59 2005 3,02 0,81 -0,19 -1,17 

60 2006 3,17 0,85 -0,15 -1,31 

61 2007 3,6 0,97 -0,03 -1,35 

62 2008 5,02 1,35 0,35 -1,00 

63 2009 5,39 1,45 0,45 -0,55 

64 2010 5,52 1,48 0,48 -0,06 

65 2011 4,68 1,26 0,26 0,19 

66 2012 3,32 0,89 -0,11 0,09 

67 2013 6,87 1,85 0,85 0,93 

68 2014 2,57 0,69 -0,31 0,62 

69 2015 1,69 0,45 -0,55 0,08 

 

Додаток Б.12  Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої 

для р. Прип’ять - с. Любязь 

 

№ п/п Рік 
р. Прип’ять - с. Любязь 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1963 1,00 0,48 -0,52 -0,52 

2 1964 0,61 0,29 -0,71 -1,23 

3 1965 1,04 0,50 -0,50 -1,73 

4 1966 2,07 0,99 -0,01 -1,74 

5 1967 2,52 1,21 0,21 -1,54 

6 1968 1,50 0,72 -0,28 -1,82 
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Продовження додатку Б.12. 

1 2 3 4 5 6 

7 1969 0,85 0,41 -0,59 -2,41 

8 1970 2,77 1,33 0,33 -2,09 

9 1971 2,11 1,01 0,01 -2,08 

10 1972 0,40 0,19 -0,81 -2,89 

11 1973 1,40 0,67 -0,33 -3,22 

12 1974 4,25 2,03 1,03 -2,18 

13 1975 3,03 1,45 0,45 -1,73 

14 1976 1,50 0,72 -0,28 -2,01 

15 1977 0,76 0,36 -0,64 -2,65 

16 1978 2,28 1,09 0,09 -2,56 

17 1979 3,62 1,73 0,73 -1,83 

18 1980 3,64 1,74 0,74 -1,09 

19 1981 2,92 1,40 0,40 -0,69 

20 1982 1,21 0,58 -0,42 -1,11 

21 1983 1,80 0,86 -0,14 -1,25 

22 1984 0,31 0,15 -0,85 -2,10 

23 1985 1,10 0,53 -0,47 -2,57 

24 1986 1,71 0,82 -0,18 -2,76 

25 1987 1,06 0,51 -0,49 -3,25 

26 1988 1,40 0,67 -0,33 -3,58 

27 1989 2,90 1,39 0,39 -3,19 

28 1990 0,88 0,42 -0,58 -3,77 

29 1991 1,40 0,67 -0,33 -4,10 

30 1992 1,59 0,76 -0,24 -4,34 

31 1993 3,28 1,57 0,57 -3,77 

32 1994 3,38 1,62 0,62 -3,15 

33 1995 3,38 1,62 0,62 -2,54 

34 1996 1,42 0,68 -0,32 -2,86 

35 1997 1,20 0,57 -0,43 -3,28 

36 1998 4,08 1,95 0,95 -2,33 

37 1999 3,74 1,79 0,79 -1,54 

38 2000 2,93 1,40 0,40 -1,14 

39 2001 1,40 0,67 -0,33 -1,47 

40 2002 2,82 1,35 0,35 -1,12 
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Продовження додатку Б.12. 

1 2 3 4 5 6 

41 2003 0,98 0,47 -0,53 -1,65 

42 2004 1,02 0,49 -0,51 -2,16 

43 2005 2,03 0,97 -0,03 -2,19 

44 2006 2,15 1,03 0,03 -2,16 

45 2007 2,18 1,04 0,04 -2,12 

46 2008 2,36 1,13 0,13 -1,99 

47 2009 3,3 1,58 0,58 -1,41 

48 2010 3,84 1,84 0,84 -0,57 

49 2011 3,31 1,58 0,58 0,01 

50 2012 1,47 0,70 -0,30 -0,29 

51 2013 4,1 1,96 0,96 0,67 

52 2014 1,5 0,72 -0,28 0,39 

53 2015 1,5 0,72 -0,28 0,11 

 

Додаток Б.13. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої 

для р. Стир - с. Луцьк 

 

№ п/п Рік 
р. Стир - с. Луцьк 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1923 5,06 1,16 0,16 0,16 

2 1924 4,35 1,00 0,00 0,16 

3 1925 3,08 0,71 -0,29 -0,14 

4 1926 4,81 1,10 0,10 -0,03 

5 1927 4,21 0,97 -0,03 -0,07 

6 1928 4,65 1,07 0,07 0,00 

7 1929 4,18 0,96 -0,04 -0,04 

8 1930 3,40 0,78 -0,22 -0,26 

9 1931 4,01 0,92 -0,08 -0,34 

10 1932 5,24 1,20 0,20 -0,14 

11 1933 4,11 0,94 -0,06 -0,20 

12 1935 4,11 0,94 -0,06 -0,06 

13 1936 3,06 0,70 -0,30 -0,36 

14 1937 3,15 0,72 -0,28 -0,63 

15 1939 3,33 0,76 -0,24 -0,24 

16 1940 5,61 1,29 0,29 0,05 
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Продовження додатку Б.13. 

1 2 3 4 5 6 

17 1944 3,17 0,73 -0,27 -0,27 

18 1945 3,17 0,73 -0,27 -0,55 

19 1946 2,93 0,67 -0,33 -0,87 

20 1947 5,44 1,25 0,25 -0,63 

21 1948 7,40 1,70 0,70 0,07 

22 1949 4,38 1,00 0,00 0,08 

23 1950 2,82 0,65 -0,35 -0,28 

24 1951 2,69 0,62 -0,38 -0,66 

25 1952 3,72 0,85 -0,15 -0,81 

26 1953 3,53 0,81 -0,19 -1,00 

27 1954 2,92 0,67 -0,33 -1,33 

28 1955 5,99 1,37 0,37 -0,95 

29 1956 5,18 1,19 0,19 -0,77 

30 1957 3,01 0,69 -0,31 -1,08 

31 1958 4,86 1,11 0,11 -0,96 

32 1959 2,86 0,66 -0,34 -1,31 

33 1960 4,50 1,03 0,03 -1,27 

34 1961 2,90 0,67 -0,33 -1,61 

35 1962 4,28 0,98 -0,02 -1,63 

36 1963 4,00 0,92 -0,08 -1,71 

37 1964 3,71 0,85 -0,15 -1,86 

38 1965 4,83 1,11 0,11 -1,75 

39 1966 5,99 1,37 0,37 -1,38 

40 1967 5,06 1,16 0,16 -1,22 

41 1968 4,10 0,94 -0,06 -1,28 

42 1969 5,01 1,15 0,15 -1,13 

43 1970 4,08 0,94 -0,06 -1,19 

44 1971 4,68 1,07 0,07 -1,12 

45 1972 3,82 0,88 -0,12 -1,24 

46 1973 4,74 1,09 0,09 -1,15 

47 1974 6,75 1,55 0,55 -0,61 

48 1975 6,14 1,41 0,41 -0,20 

49 1976 5,76 1,32 0,32 0,12 

50 1977 4,11 0,94 -0,06 0,07 

51 1978 4,86 1,11 0,11 0,18 

52 1979 5,53 1,27 0,27 0,45 

53 1980 5,90 1,35 0,35 0,80 

54 1981 6,14 1,41 0,41 1,21 

55 1982 4,75 1,09 0,09 1,30 
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Продовження додатку Б.13. 

1 2 3 4 5 6 

56 1983 3,06 0,70 -0,30 1,00 

57 1984 2,75 0,63 -0,37 0,63 

58 1985 3,43 0,79 -0,21 0,42 

59 1986 3,15 0,72 -0,28 0,14 

60 1987 3,15 0,72 -0,28 -0,14 

61 1988 4,56 1,05 0,05 -0,09 

62 1989 4,63 1,06 0,06 -0,03 

63 1990 2,71 0,62 -0,38 -0,41 

64 1991 3,17 0,73 -0,27 -0,68 

65 1992 3,31 0,76 -0,24 -0,92 

66 1993 4,08 0,94 -0,06 -0,98 

67 1994 3,33 0,76 -0,24 -1,22 

68 1995 3,36 0,77 -0,23 -1,45 

69 1996 3,63 0,83 -0,17 -1,62 

70 1997 3,36 0,77 -0,23 -1,85 

71 1998 4,67 1,07 0,07 -1,78 

72 1999 5,47 1,25 0,25 -1,52 

73 2000 5,49 1,26 0,26 -1,26 

74 2001 5,65 1,30 0,30 -0,97 

75 2002 4,44 1,02 0,02 -0,95 

76 2003 3,75 0,86 -0,14 -1,09 

77 2004 3,83 0,88 -0,12 -1,21 

78 2005 4,85 1,11 0,11 -1,10 

79 2006 5,57 1,28 0,28 -0,82 

80 2007 4,19 0,96 -0,04 -0,86 

81 2008 5,43 1,25 0,25 -0,61 

82 2009 5 1,15 0,15 -0,47 

83 2010 6,22 1,43 0,43 -0,04 

84 2011 5,18 1,19 0,19 0,15 

85 2012 4,35 1,00 0,00 0,15 

86 2013 7,11 1,63 0,63 0,78 

87 2014 3,47 0,80 -0,20 0,57 

88 2015 2,42 0,56 -0,44 0,13 
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Додаток Б.14. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої 

для р. Турья – с. Ковель 

 

№ п/п Рік 
р. Турья – с. Ковель 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1923 5,57 1,89 0,89 0,89 

2 1924 3,78 1,28 0,28 1,17 

3 1925 1,56 0,53 -0,47 0,70 

4 1926 6,46 2,19 1,19 1,89 

5 1927 4,18 1,42 0,42 2,31 

6 1928 3,99 1,35 0,35 2,66 

7 1929 2,00 0,68 -0,32 2,34 

8 1930 2,50 0,85 -0,15 2,18 

9 1931 5,27 1,79 0,79 2,97 

10 1932 3,55 1,20 0,20 3,17 

11 1933 1,70 0,58 -0,42 2,75 

12 1946 1,64 0,56 -0,44 -0,44 

13 1947 1,64 0,56 -0,44 -0,89 

14 1948 5,63 1,91 0,91 0,02 

15 1949 2,41 0,82 -0,18 -0,16 

16 1950 1,22 0,41 -0,59 -0,75 

17 1951 1,68 0,57 -0,43 -1,18 

18 1952 1,21 0,41 -0,59 -1,77 

19 1953 2,84 0,96 -0,04 -1,81 

20 1954 0,78 0,26 -0,74 -2,54 

21 1955 5,20 1,76 0,76 -1,78 

22 1956 3,38 1,15 0,15 -1,63 

23 1957 1,63 0,55 -0,45 -2,08 

24 1958 3,43 1,16 0,16 -1,92 

25 1959 1,53 0,52 -0,48 -2,40 

26 1960 1,59 0,54 -0,46 -2,86 

27 1961 1,28 0,43 -0,57 -3,43 

28 1962 2,58 0,87 -0,13 -3,55 

29 1963 1,23 0,42 -0,58 -4,14 

30 1964 1,45 0,49 -0,51 -4,64 

31 1965 2,76 0,94 -0,06 -4,71 

32 1966 4,42 1,50 0,50 -4,21 

33 1967 3,06 1,04 0,04 -4,17 

34 1968 1,74 0,59 -0,41 -4,58 
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Продовження додатку Б.14. 

1 2 3 4 5 6 

35 1969 1,54 0,52 -0,48 -5,06 

36 1970 2,57 0,87 -0,13 -5,19 

37 1971 3,34 1,13 0,13 -5,06 

38 1972 1,51 0,51 -0,49 -5,55 

39 1973 2,45 0,83 -0,17 -5,72 

40 1974 5,16 1,75 0,75 -4,97 

41 1975 4,25 1,44 0,44 -4,53 

42 1976 2,26 0,77 -0,23 -4,76 

43 1977 2,03 0,69 -0,31 -5,07 

44 1978 3,59 1,22 0,22 -4,85 

45 1979 3,61 1,22 0,22 -4,63 

46 1980 6,39 2,17 1,17 -3,46 

47 1981 3,50 1,19 0,19 -3,28 

48 1982 2,68 0,91 -0,09 -3,37 

49 1983 1,44 0,49 -0,51 -3,88 

50 1984 0,74 0,25 -0,75 -4,63 

51 1985 1,70 0,58 -0,42 -5,05 

52 1986 1,61 0,55 -0,45 -5,51 

53 1987 1,81 0,61 -0,39 -5,89 

54 1988 2,60 0,88 -0,12 -6,01 

55 1989 3,83 1,30 0,30 -5,72 

56 1990 1,96 0,66 -0,34 -6,05 

57 1991 2,46 0,83 -0,17 -6,22 

58 1992 2,11 0,72 -0,28 -6,50 

59 1993 2,99 1,01 0,01 -6,49 

60 1994 2,57 0,87 -0,13 -6,62 

61 1995 2,54 0,86 -0,14 -6,76 

62 1996 1,53 0,52 -0,48 -7,24 

63 1997 1,37 0,46 -0,54 -7,77 

64 1998 3,45 1,17 0,17 -7,60 

65 1999 3,49 1,18 0,18 -7,42 

66 2000 3,82 1,29 0,29 -7,13 

67 2001 2,07 0,70 -0,30 -7,42 

68 2002 1,78 0,60 -0,40 -7,82 
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Продовження додатку Б.14. 

1 2 3 4 5 6 

69 2003 1,52 0,52 -0,48 -8,31 

70 2004 2,05 0,69 -0,31 -8,61 

71 2005 3,76 1,27 0,27 -8,34 

72 2006 4,09 1,39 0,39 -7,95 

73 2007 2,83 0,96 -0,04 -7,99 

74 2008 3,73 1,26 0,26 -7,73 

75 2009 5,41 1,83 0,83 -6,89 

76 2010 4,99 1,69 0,69 -6,20 

77 2011 5,3 1,80 0,80 -5,40 

78 2012 3,31 1,12 0,12 -5,28 

79 2013 11,1 3,76 2,76 -2,52 

80 2014 3,54 1,20 0,20 -2,32 

81 2015 1,37 0,46 -0,54 -2,85 

 

Додаток Б.15. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Стир – с. Млинок 
 

№ п/п Рік 
р. Стир – с. Млинок 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1961 2,66 0,68 -0,32 -0,32 

2 1962 3,19 0,81 -0,19 -0,51 

3 1963 3,03 0,77 -0,23 -0,74 

4 1964 2,86 0,73 -0,27 -1,01 

5 1965 3,72 0,95 -0,05 -1,07 

6 1966 4,46 1,13 0,13 -0,93 

7 1967 4,14 1,05 0,05 -0,88 

8 1968 3,56 0,91 -0,09 -0,97 

9 1969 4,28 1,09 0,09 -0,88 

10 1970 4,50 1,15 0,15 -0,74 

11 1971 4,25 1,08 0,08 -0,66 

12 1972 3,01 0,77 -0,23 -0,89 

13 1973 3,73 0,95 -0,05 -0,94 

14 1974 5,56 1,41 0,41 -0,53 

15 1975 5,28 1,34 0,34 -0,18 

16 1976 4,60 1,17 0,17 -0,01 

17 1977 3,53 0,90 -0,10 -0,11 
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Продовження додатку Б.15. 

1 2 3 4 5 6 

18 1978 3,68 0,94 -0,06 -0,18 

19 1979 5,23 1,33 0,33 0,15 

20 1980 6,02 1,53 0,53 0,68 

21 1981 7,13 1,81 0,81 1,50 

22 1982 5,13 1,31 0,31 1,80 

23 1983 2,92 0,74 -0,26 1,55 

24 1984 2,57 0,65 -0,35 1,20 

25 1985 3,07 0,78 -0,22 0,98 

26 1986 2,92 0,74 -0,26 0,73 

27 1987 2,63 0,67 -0,33 0,39 

28 1988 4,16 1,06 0,06 0,45 

29 1989 4,28 1,09 0,09 0,54 

30 1990 2,61 0,66 -0,34 0,21 

31 1991 2,94 0,75 -0,25 -0,05 

32 1992 3,17 0,81 -0,19 -0,24 

33 1993 4,12 1,05 0,05 -0,19 

34 1994 2,93 0,75 -0,25 -0,45 

35 1995 3,10 0,79 -0,21 -0,66 

36 1996 3,04 0,77 -0,23 -0,88 

37 1997 2,61 0,66 -0,34 -1,22 

38 1998 4,81 1,22 0,22 -0,99 

39 1999 5,57 1,42 0,42 -0,58 

40 2000 4,28 1,09 0,09 -0,49 

41 2001 4,52 1,15 0,15 -0,34 

42 2002 3,95 1,01 0,01 -0,33 

43 2003 3,34 0,85 -0,15 -0,48 

44 2004 3,35 0,85 -0,15 -0,63 

45 2005 4,50 1,15 0,15 -0,49 

46 2006 4,41 1,12 0,12 -0,36 

47 2007 3,81 0,97 -0,03 -0,39 

48 2008 5,05 1,28 0,28 -0,11 

49 2009 4,61 1,17 0,17 0,06 

50 2010 4,91 1,25 0,25 0,31 

51 2011 4,23 1,08 0,08 0,39 

52 2012 3,3 0,84 -0,16 0,23 

53 2013 6,18 1,57 0,57 0,80 

54 2014 2,94 0,75 -0,25 0,55 

55 2015 2,14 0,54 -0,46 0,09 

  



118 

 

Додаток Б.16. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Іква – с. Великі Млинці 

 

№ п/п Рік 
р. Іква – с. Великі Млинці 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

23 1945 6,65 1,34 0,34 0,34 

24 1946 4,73 0,95 -0,05 0,29 

25 1947 5,51 1,11 0,11 0,39 

26 1948 9,78 1,96 0,96 1,36 

27 1949 8,16 1,64 0,64 1,99 

28 1950 5,47 1,10 0,10 2,09 

29 1951 6,12 1,23 0,23 2,32 

30 1952 4,46 0,90 -0,10 2,22 

31 1953 4,34 0,87 -0,13 2,09 

32 1954 3,32 0,67 -0,33 1,76 

33 1955 4,51 0,91 -0,09 1,66 

34 1956 5,70 1,14 0,14 1,81 

35 1957 3,50 0,70 -0,30 1,51 

36 1958 4,19 0,84 -0,16 1,35 

37 1959 3,02 0,61 -0,39 0,96 

38 1960 4,05 0,81 -0,19 0,77 

39 1961 2,97 0,60 -0,40 0,37 

40 1962 5,00 1,00 0,00 0,37 

41 1963 3,69 0,74 -0,26 0,11 

42 1964 3,72 0,75 -0,25 -0,14 

43 1965 4,98 1,00 0,00 -0,14 

44 1966 8,83 1,77 0,77 0,63 

45 1967 5,15 1,03 0,03 0,66 

46 1968 4,09 0,82 -0,18 0,49 

47 1969 5,09 1,02 0,02 0,51 

48 1970 4,37 0,88 -0,12 0,39 

49 1971 4,69 0,94 -0,06 0,33 

50 1972 3,56 0,71 -0,29 0,04 

51 1973 4,30 0,86 -0,14 -0,09 

52 1974 4,79 0,96 -0,04 -0,13 
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Продовження додатку Б.16. 

1 2 3 4 5 6 

53 1975 4,79 0,96 -0,04 -0,17 

54 1981 5,46 1,10 0,10 0,10 

55 1982 4,31 0,87 -0,13 -0,04 

56 1983 3,06 0,61 -0,39 -0,42 

57 1984 2,65 0,53 -0,47 -0,89 

58 1985 2,91 0,58 -0,42 -1,31 

59 1986 2,68 0,54 -0,46 -1,77 

60 1987 2,91 0,58 -0,42 -2,18 

61 1988 4,45 0,89 -0,11 -2,29 

62 1989 3,30 0,66 -0,34 -2,63 

63 1990 3,14 0,63 -0,37 -3,00 

64 1991 3,70 0,74 -0,26 -3,26 

65 1992 3,89 0,78 -0,22 -3,47 

66 1993 4,65 0,93 -0,07 -3,54 

67 1994 3,67 0,74 -0,26 -3,80 

68 1995 3,83 0,77 -0,23 -4,03 

69 1996 3,92 0,79 -0,21 -4,25 

70 1997 3,31 0,66 -0,34 -4,58 

71 1998 5,73 1,15 0,15 -4,43 

72 1999 6,44 1,29 0,29 -4,14 

73 2000 6,42 1,29 0,29 -3,85 

74 2001 6,79 1,36 0,36 -3,49 

75 2002 5,95 1,19 0,19 -3,29 

76 2003 5,38 1,08 0,08 -3,21 

77 2004 5,20 1,04 0,04 -3,17 

78 2005 5,09 1,02 0,02 -3,14 

79 2006 4,87 0,98 -0,02 -3,17 

80 2007 4,34 0,87 -0,13 -3,30 

81 2008 6,57 1,32 0,32 -2,98 

82 2009 5,98 1,20 0,20 -2,78 

83 2010 5,49 1,10 0,10 -2,67 

84 2011 5,03 1,01 0,01 -2,66 

85 2012 4,25 0,85 -0,15 -2,81 

86 2013 6,71 1,35 0,35 -2,46 

87 2014 3,82 0,77 -0,23 -2,69 

88 2015 2,73 0,55 -0,45 -3,15 
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Додаток Б.17. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Горинь – с. Ямпіль 

 

№ п/п Рік 
р. Горинь – с. Ямпіль 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1936 2,74 0,60 -0,40 -0,40 

2 1937 3,76 0,83 -0,17 -0,57 

3 1938 3,82 0,84 -0,16 -0,73 

4 1939 3,21 0,71 -0,29 -1,03 

5 1940 5,71 1,25 0,25 -0,77 

6 1945 3,09 0,68 -0,32 -0,32 

7 1946 4,07 0,89 -0,11 -0,43 

8 1947 5,50 1,21 0,21 -0,22 

9 1948 4,98 1,09 0,09 -0,12 

10 1949 4,51 0,99 -0,01 -0,13 

11 1950 2,34 0,51 -0,49 -0,62 

12 1951 3,17 0,70 -0,30 -0,92 

13 1952 3,49 0,77 -0,23 -1,15 

14 1953 3,79 0,83 -0,17 -1,32 

15 1954 3,18 0,70 -0,30 -1,62 

16 1955 4,93 1,08 0,08 -1,54 

17 1956 5,75 1,26 0,26 -1,27 

18 1957 3,09 0,68 -0,32 -1,60 

19 1958 4,61 1,01 0,01 -1,58 

20 1959 2,87 0,63 -0,37 -1,95 

21 1960 4,46 0,98 -0,02 -1,97 

22 1961 2,36 0,52 -0,48 -2,45 

23 1962 4,92 1,08 0,08 -2,37 

24 1963 4,09 0,90 -0,10 -2,47 

25 1964 3,44 0,76 -0,24 -2,72 

26 1965 4,16 0,91 -0,09 -2,80 

27 1966 4,46 0,98 -0,02 -2,82 

28 1967 4,58 1,01 0,01 -2,82 

29 1968 4,59 1,01 0,01 -2,81 

30 1969 6,40 1,41 0,41 -2,40 

31 1970 4,81 1,06 0,06 -2,34 

32 1971 6,03 1,33 0,33 -2,02 

33 1972 4,11 0,90 -0,10 -2,11 

34 1973 4,08 0,90 -0,10 -2,22 
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Продовження додатку Б.17 

1 2 3 4 5 6 

35 1974 5,17 1,14 0,14 -2,08 

36 1976 6,01 1,32 0,32 -1,66 

37 1977 4,44 0,98 -0,02 -1,68 

38 1978 4,12 0,91 -0,09 -1,78 

39 1979 5,35 1,18 0,18 -1,60 

40 1980 5,85 1,29 0,29 -1,32 

41 1981 4,44 0,98 -0,02 -1,34 

42 1982 4,34 0,95 -0,05 -1,39 

43 1983 3,31 0,73 -0,27 -1,66 

44 1984 3,78 0,83 -0,17 -1,83 

45 1985 3,41 0,75 -0,25 -2,08 

46 1986 2,98 0,65 -0,35 -2,42 

47 1987 4,77 1,05 0,05 -2,38 

48 1989 4,74 1,04 0,04 -2,34 

49 1990 3,46 0,76 -0,24 -2,58 

50 1991 4,15 0,91 -0,09 -2,67 

51 1992 3,56 0,78 -0,22 -2,89 

52 1993 4,37 0,96 -0,04 -2,93 

53 1994 3,81 0,84 -0,16 -3,09 

54 1995 3,94 0,87 -0,13 -3,22 

55 1996 4,95 1,09 0,09 -3,13 

56 1997 3,90 0,86 -0,14 -3,28 

57 1998 5,13 1,13 0,13 -3,15 

58 1999 6,28 1,38 0,38 -2,77 

59 2000 5,65 1,24 0,24 -2,53 

60 2001 5,99 1,32 0,32 -2,21 

61 2002 5,52 1,21 0,21 -2,00 

62 2003 5,45 1,20 0,20 -1,80 

63 2004 4,19 0,92 -0,08 -1,88 

64 2005 4,78 1,05 0,05 -1,83 

65 2006 5,79 1,27 0,27 -1,56 

66 2007 4,84 1,06 0,06 -1,49 

67 2008 5,76 1,27 0,27 -1,23 

68 2009 5,91 1,30 0,30 -0,93 

69 2010 6,19 1,36 0,36 -0,57 

70 2011 5,53 1,22 0,22 -0,35 

71 2012 4,46 0,98 -0,02 -0,37 

72 2013 6,82 1,50 0,50 0,13 

73 2014 4,77 1,05 0,05 0,18 

74 2015 3,89 0,85 -0,15 0,03 
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Додаток Б.18. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Горинь с. Деражне 
 

№ п/п Рік 
р. Горинь – с. Деражне 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1958 4,61 1,04 0,04 0,04 

2 1959 2,65 0,60 -0,40 -0,36 

3 1960 4,08 0,92 -0,08 -0,44 

4 1961 2,38 0,54 -0,46 -0,90 

5 1962 4,78 1,08 0,08 -0,82 

6 1963 4,24 0,96 -0,04 -0,87 

7 1964 3,16 0,71 -0,29 -1,15 

8 1965 4,04 0,91 -0,09 -1,24 

9 1966 4,29 0,97 -0,03 -1,27 

10 1967 3,88 0,88 -0,12 -1,40 

11 1968 3,31 0,75 -0,25 -1,65 

12 1969 6,84 1,54 0,54 -1,11 

13 1970 5,87 1,33 0,33 -0,78 

14 1971 6,20 1,40 0,40 -0,38 

15 1972 3,43 0,77 -0,23 -0,61 

16 1973 4,30 0,97 -0,03 -0,64 

17 1974 6,38 1,44 0,44 -0,20 

18 1975 5,73 1,29 0,29 0,10 

19 1976 6,28 1,42 0,42 0,51 

20 1977 4,86 1,10 0,10 0,61 

21 1978 4,60 1,04 0,04 0,65 

22 1979 6,34 1,43 0,43 1,08 

23 1980 7,41 1,67 0,67 1,75 

24 1981 6,56 1,48 0,48 2,23 

25 1982 5,64 1,27 0,27 2,51 

26 1983 3,77 0,85 -0,15 2,36 

27 1984 3,62 0,82 -0,18 2,18 

28 1985 3,80 0,86 -0,14 2,03 

29 1986 3,01 0,68 -0,32 1,71 

30 1987 3,81 0,86 -0,14 1,57 
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Продовження додатку Б.18 

1 2 3 4 5 6 

31 1988 4,29 0,97 -0,03 1,54 

32 1989 4,52 1,02 0,02 1,56 

33 1990 2,95 0,67 -0,33 1,23 

34 1991 3,24 0,73 -0,27 0,96 

35 1992 3,29 0,74 -0,26 0,70 

36 1993 4,36 0,98 -0,02 0,69 

37 1994 3,45 0,78 -0,22 0,47 

38 1995 3,35 0,76 -0,24 0,22 

39 1996 4,19 0,95 -0,05 0,17 

40 1997 3,29 0,74 -0,26 -0,09 

41 1998 5,73 1,29 0,29 0,20 

42 1999 5,99 1,35 0,35 0,56 

43 2000 5,41 1,22 0,22 0,78 

44 2001 5,53 1,25 0,25 1,02 

45 2002 4,36 0,98 -0,02 1,01 

46 2003 4,52 1,02 0,02 1,03 

47 2004 3,80 0,86 -0,14 0,89 

48 2005 4,56 1,03 0,03 0,92 

49 2006 4,90 1,11 0,11 1,02 

50 2007 3,92 0,88 -0,12 0,91 

51 2008 4,89 1,10 0,10 1,01 

52 2009 4,08 0,92 -0,08 0,93 

53 2010 4,86 1,10 0,10 1,03 

54 2011 3,78 0,85 -0,15 0,88 

55 2012 3,19 0,72 -0,28 0,60 

56 2013 5,01 1,13 0,13 0,73 

57 2014 3,53 0,80 -0,20 0,53 

58 2015 2,51 0,57 -0,43 0,10 
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Додаток Б.19.  Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Случ – с. Громада 

 

№ п/п Рік 
р. Случ – с. Громада 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1963 3,11 0,88 -0,12 -0,12 

2 1964 2,16 0,61 -0,39 -0,51 

3 1965 3,43 0,97 -0,03 -0,54 

4 1966 3,84 1,08 0,08 -0,46 

5 1967 3,42 0,97 -0,03 -0,49 

6 1968 3,31 0,94 -0,06 -0,56 

7 1969 5,40 1,53 0,53 -0,03 

8 1970 6,57 1,86 0,86 0,82 

9 1971 5,44 1,54 0,54 1,36 

10 1972 3,05 0,86 -0,14 1,22 

11 1973 3,33 0,94 -0,06 1,16 

12 1974 5,44 1,54 0,54 1,70 

13 1975 4,84 1,37 0,37 2,07 

14 1976 4,96 1,40 0,40 2,47 

15 1977 4,27 1,21 0,21 2,68 

16 1978 4,03 1,14 0,14 2,81 

17 1979 6,25 1,77 0,77 3,58 

18 1980 6,41 1,81 0,81 4,39 

19 1981 6,85 1,94 0,94 5,32 

20 1982 4,80 1,36 0,36 5,68 

21 1983 3,30 0,93 -0,07 5,61 

22 1984 2,58 0,73 -0,27 5,34 

23 1985 2,39 0,68 -0,32 5,02 

24 1986 1,96 0,55 -0,45 4,57 

25 1987 2,67 0,75 -0,25 4,32 

26 1988 3,82 1,08 0,08 4,40 

27 1989 3,35 0,95 -0,05 4,35 

28 1990 2,04 0,58 -0,42 3,93 

29 1991 3,15 0,89 -0,11 3,82 

30 1992 2,52 0,71 -0,29 3,53 
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Продовження додатку Б.19. 

1 2 3 4 5 6 

31 1993 3,17 0,90 -0,10 3,42 

32 1994 2,49 0,70 -0,30 3,13 

33 1995 2,75 0,78 -0,22 2,90 

34 1996 4,07 1,15 0,15 3,05 

35 1997 2,79 0,79 -0,21 2,84 

36 1998 5,16 1,46 0,46 3,30 

37 1999 4,60 1,30 0,30 3,60 

38 2000 3,74 1,06 0,06 3,66 

39 2001 3,70 1,05 0,05 3,70 

40 2002 3,01 0,85 -0,15 3,55 

41 2003 3,16 0,89 -0,11 3,44 

42 2004 1,52 0,43 -0,57 2,87 

43 2005 2,75 0,78 -0,22 2,65 

44 2006 3,93 1,11 0,11 2,76 

45 2007 2,29 0,65 -0,35 2,41 

46 2008 2,8 0,79 -0,21 2,20 

47 2009 2,21 0,62 -0,38 1,82 

48 2010 2,81 0,79 -0,21 1,62 

49 2011 2,14 0,60 -0,40 1,22 

50 2012 2,08 0,59 -0,41 0,81 

51 2013 4,31 1,22 0,22 1,03 

52 2014 2,43 0,69 -0,31 0,71 

53 2015 1,41 0,40 -0,60 0,11 

 

Додаток Б.20. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Случ – с. Сарни 
 

№ п/п Рік 
р. Случ – с. Сарни 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1924 6,57 1,65 0,65 0,65 

2 1925 0,86 0,22 -0,78 -0,13 

3 1926 2,87 0,72 -0,28 -0,41 

4 1927 1,96 0,49 -0,51 -0,91 

5 1928 2,27 0,57 -0,43 -1,34 
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Продовження додатку Б.20. 

1 2 3 4 5 6 

6 1929 4,62 1,16 0,16 -1,18 

7 1930 2,42 0,61 -0,39 -1,57 

8 1931 5,32 1,34 0,34 -1,23 

9 1932 4,96 1,25 0,25 -0,98 

10 1933 4,37 1,10 0,10 -0,88 

23 1946 1,36 0,34 -0,66 -0,66 

24 1947 3,89 0,98 -0,02 -0,68 

25 1948 8,87 2,23 1,23 0,56 

26 1949 3,30 0,83 -0,17 0,39 

27 1950 2,11 0,53 -0,47 -0,08 

28 1951 2,23 0,56 -0,44 -0,52 

29 1952 1,71 0,43 -0,57 -1,09 

30 1953 3,11 0,78 -0,22 -1,30 

31 1954 1,30 0,33 -0,67 -1,98 

32 1955 2,92 0,74 -0,26 -2,24 

33 1956 4,78 1,20 0,20 -2,04 

34 1957 1,62 0,41 -0,59 -2,63 

35 1958 4,70 1,18 0,18 -2,45 

36 1959 2,81 0,71 -0,29 -2,74 

37 1960 2,59 0,65 -0,35 -3,09 

38 1961 2,14 0,54 -0,46 -3,55 

39 1962 4,65 1,17 0,17 -3,38 

40 1963 2,35 0,59 -0,41 -3,78 

41 1964 1,84 0,46 -0,54 -4,32 

42 1965 4,59 1,16 0,16 -4,16 

43 1966 4,47 1,13 0,13 -4,04 

44 1967 2,86 0,72 -0,28 -4,32 

45 1968 2,49 0,63 -0,37 -4,69 

46 1969 6,38 1,61 0,61 -4,08 

47 1970 7,59 1,91 0,91 -3,17 

48 1971 5,13 1,29 0,29 -2,88 

49 1972 2,26 0,57 -0,43 -3,31 

50 1973 2,71 0,68 -0,32 -3,63 

51 1974 4,77 1,20 0,20 -3,43 

52 1975 4,87 1,23 0,23 -3,20 

53 1976 4,58 1,15 0,15 -3,05 

54 1977 4,90 1,23 0,23 -2,81 

55 1978 3,44 0,87 -0,13 -2,94 

56 1979 6,56 1,65 0,65 -2,29 
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Продовження додатку Б.20. 

1 2 3 4 5 6 

57 1980 7,04 1,77 0,77 -1,52 

58 1981 6,89 1,74 0,74 -0,78 

59 1982 5,12 1,29 0,29 -0,49 

60 1983 3,71 0,93 -0,07 -0,56 

61 1984 2,71 0,68 -0,32 -0,88 

62 1985 3,12 0,79 -0,21 -1,09 

63 1986 2,37 0,60 -0,40 -1,49 

64 1987 2,36 0,59 -0,41 -1,90 

65 1988 3,95 0,99 -0,01 -1,90 

66 1989 3,98 1,00 0,00 -1,90 

67 1990 2,64 0,66 -0,34 -2,24 

68 1991 4,42 1,11 0,11 -2,12 

69 1992 2,56 0,64 -0,36 -2,48 

70 1993 5,23 1,32 0,32 -2,16 

71 1994 3,26 0,82 -0,18 -2,34 

72 1995 1,96 0,49 -0,51 -2,85 

73 1996 3,68 0,93 -0,07 -2,92 

74 1997 3,17 0,80 -0,20 -3,12 

75 1998 8,87 2,23 1,23 -1,89 

76 1999 7,67 1,93 0,93 -0,95 

77 2000 5,38 1,36 0,36 -0,60 

78 2001 5,20 1,31 0,31 -0,29 

79 2002 3,36 0,85 -0,15 -0,44 

80 2003 3,29 0,83 -0,17 -0,61 

81 2004 3,48 0,88 -0,12 -0,74 

82 2005 4,37 1,10 0,10 -0,64 

83 2006 5,43 1,37 0,37 -0,27 

84 2007 4,71 1,19 0,19 -0,08 

85 2008 5,29 1,33 0,33 0,25 

86 2009 3,35 0,84 -0,16 0,09 

87 2010 4,44 1,12 0,12 0,21 

88 2011 3,88 0,98 -0,02 0,19 

89 2012 2,35 0,59 -0,41 -0,22 

90 2013 8,2 2,07 1,07 0,85 

91 2014 3,58 0,90 -0,10 0,75 

92 2015 1,68 0,42 -0,58 0,17 
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Додаток Б.21. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Льва – с. Осницьк 
 

№ п/п Рік 
р. Льва – с. Осницьк 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1958 8,91 1,59 0,59 0,59 

2 1959 5,36 0,95 -0,05 0,54 

3 1960 1,70 0,30 -0,70 -0,16 

4 1961 2,46 0,44 -0,56 -0,72 

5 1962 3,62 0,64 -0,36 -1,08 

6 1963 3,22 0,57 -0,43 -1,50 

7 1964 1,81 0,32 -0,68 -2,18 

8 1965 4,96 0,88 -0,12 -2,30 

9 1966 4,96 0,88 -0,12 -2,42 

10 1967 2,21 0,39 -0,61 -3,02 

11 1968 3,33 0,59 -0,41 -3,43 

12 1969 7,32 1,30 0,30 -3,13 

13 1970 9,67 1,72 0,72 -2,41 

14 1971 7,90 1,41 0,41 -2,00 

15 1972 2,50 0,44 -0,56 -2,56 

16 1973 3,08 0,55 -0,45 -3,01 

17 1974 6,34 1,13 0,13 -2,88 

18 1975 7,03 1,25 0,25 -2,63 

19 1976 5,94 1,06 0,06 -2,57 

20 1977 9,13 1,62 0,62 -1,95 

21 1978 5,11 0,91 -0,09 -2,04 

22 1979 7,32 1,30 0,30 -1,74 

23 1980 5,18 0,92 -0,08 -1,81 

24 1981 7,50 1,33 0,33 -1,48 

25 1982 4,09 0,73 -0,27 -1,75 

26 1983 5,14 0,91 -0,09 -1,84 

27 1984 4,49 0,80 -0,20 -2,04 

28 1985 8,99 1,60 0,60 -1,44 

29 1986 4,86 0,86 -0,14 -1,57 

30 1987 3,55 0,63 -0,37 -1,94 

31 1988 5,83 1,04 0,04 -1,91 
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Продовження додатку Б.21. 

1 2 3 4 5 6 

32 1989 8,51 1,51 0,51 -1,39 

33 1990 5,36 0,95 -0,05 -1,44 

34 1991 4,86 0,86 -0,14 -1,57 

35 1992 2,86 0,51 -0,49 -2,06 

36 1993 9,06 1,61 0,61 -1,45 

37 1994 6,09 1,08 0,08 -1,37 

38 1995 4,02 0,72 -0,28 -1,65 

39 1996 4,82 0,86 -0,14 -1,80 

40 1997 6,59 1,17 0,17 -1,62 

41 1998 11,40 2,03 1,03 -0,59 

42 1999 9,17 1,63 0,63 0,04 

43 2000 6,63 1,18 0,18 0,22 

44 2001 7,25 1,29 0,29 0,51 

45 2002 4,64 0,83 -0,17 0,33 

46 2003 3,19 0,57 -0,43 -0,10 

47 2004 4,46 0,79 -0,21 -0,31 

48 2005 7,21 1,28 0,28 -0,02 

49 2006 7,07 1,26 0,26 0,23 

50 2007 6,3 1,12 0,12 0,36 

51 2008 8,55 1,52 0,52 0,88 

52 2009 3,51 0,62 -0,38 0,50 

53 2010 6,63 1,18 0,18 0,68 

54 2011 5,87 1,04 0,04 0,73 

55 2012 4,49 0,80 -0,20 0,52 

56 2013 9,02 1,60 0,60 1,13 

57 2014 3,62 0,64 -0,36 0,77 

58 2015 1,7 0,30 -0,70 0,08 
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Додаток Б.22. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Уборь – с. Перга 

 

№ п/п Рік 
р. Уборь – с. Перга 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1954 1,03 0,25 -0,75 -0,75 

2 1955 3,40 0,81 -0,19 -0,95 

3 1956 4,65 1,11 0,11 -0,84 

4 1957 2,08 0,50 -0,50 -1,34 

5 1958 7,60 1,81 0,81 -0,53 

6 1959 3,99 0,95 -0,05 -0,58 

7 1960 1,47 0,35 -0,65 -1,23 

8 1961 1,80 0,43 -0,57 -1,80 

9 1962 4,31 1,03 0,03 -1,78 

10 1963 2,87 0,68 -0,32 -2,10 

11 1964 2,05 0,49 -0,51 -2,61 

12 1965 5,03 1,20 0,20 -2,41 

13 1966 5,38 1,28 0,28 -2,13 

14 1967 2,99 0,71 -0,29 -2,42 

15 1968 2,29 0,55 -0,45 -2,87 

16 1969 4,48 1,07 0,07 -2,80 

17 1970 8,51 2,03 1,03 -1,78 

18 1971 5,62 1,34 0,34 -1,44 

19 1972 2,16 0,51 -0,49 -1,93 

20 1973 1,49 0,35 -0,65 -2,57 

21 1974 3,45 0,82 -0,18 -2,75 

22 1975 5,45 1,30 0,30 -2,45 

23 1976 4,34 1,03 0,03 -2,42 

24 1977 9,13 2,17 1,17 -1,25 

25 1978 5,35 1,27 0,27 -0,97 

26 1979 6,04 1,44 0,44 -0,53 

27 1980 7,29 1,74 0,74 0,20 

28 1981 8,56 2,04 1,04 1,24 

29 1982 6,15 1,46 0,46 1,70 

30 1983 4,97 1,18 0,18 1,89 

31 1984 3,33 0,79 -0,21 1,68 
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Продовження додатку Б.22. 

1 2 3 4 5 6 

32 1985 4,76 1,13 0,13 1,81 

33 1986 3,07 0,73 -0,27 1,55 

34 1987 1,81 0,43 -0,57 0,98 

35 1988 4,06 0,97 -0,03 0,94 

36 1989 4,00 0,95 -0,05 0,90 

37 1990 4,93 1,17 0,17 1,07 

38 1991 5,28 1,26 0,26 1,33 

39 1992 3,28 0,78 -0,22 1,11 

40 1993 3,35 0,80 -0,20 0,90 

41 1994 5,80 1,38 0,38 1,29 

42 1995 2,24 0,53 -0,47 0,82 

43 1996 2,61 0,62 -0,38 0,44 

44 1997 3,45 0,82 -0,18 0,26 

45 1998 8,58 2,04 1,04 1,30 

46 1999 6,32 1,50 0,50 1,81 

47 2000 5,28 1,26 0,26 2,07 

48 2001 4,55 1,08 0,08 2,15 

49 2002 2,07 0,49 -0,51 1,64 

50 2003 1,87 0,45 -0,55 1,09 

51 2004 3,75 0,89 -0,11 0,98 

52 2005 4,97 1,18 0,18 1,16 

53 2006 4,31 1,03 0,03 1,19 

54 2007 5,26 1,25 0,25 1,44 

55 2008 5,35 1,27 0,27 1,72 

56 2009 2,45 0,58 -0,42 1,30 

57 2010 3,47 0,83 -0,17 1,13 

58 2011 4,03 0,96 -0,04 1,09 

59 2012 2,04 0,49 -0,51 0,57 

60 2013 6,67 1,59 0,59 1,16 

61 2014 2,9 0,69 -0,31 0,85 

62 2015 0,81 0,19 -0,81 0,04 
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Додаток Б.23. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Припять - с. Річиця 

 

№ п/п Рік 
р. Припять - с. Річиця 

qi, л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1962 3,39 0,90 -0,10 -0,10 

2 1963 1,83 0,48 -0,52 -0,62 

3 1964 1,59 0,42 -0,58 -1,20 

4 1965 3,86 1,02 0,02 -1,18 

5 1966 5,07 1,34 0,34 -0,84 

6 1967 5,61 1,48 0,48 -0,35 

7 1968 2,68 0,71 -0,29 -0,64 

8 1969 2,24 0,59 -0,41 -1,05 

9 1970 5,34 1,41 0,41 -0,64 

10 1971 4,13 1,09 0,09 -0,54 

11 1972 2,16 0,57 -0,43 -0,97 

12 1973 2,15 0,57 -0,43 -1,40 

13 1974 14,00 3,70 2,70 1,30 

14 1975 8,73 2,31 1,31 2,61 

15 1976 2,05 0,54 -0,46 2,15 

16 1977 2,57 0,68 -0,32 1,83 

17 1978 4,98 1,32 0,32 2,15 

18 1979 5,34 1,41 0,41 2,56 

19 1980 13,00 3,44 2,44 5,00 

20 1981 6,11 1,62 0,62 5,62 

21 1982 2,26 0,60 -0,40 5,21 

22 1983 1,85 0,49 -0,51 4,70 

23 1984 1,31 0,35 -0,65 4,05 

24 1985 2,30 0,61 -0,39 3,66 

25 1986 3,04 0,80 -0,20 3,46 

26 1987 1,57 0,42 -0,58 2,88 

27 1988 2,24 0,59 -0,41 2,47 

28 1989 5,38 1,42 0,42 2,89 

29 1990 1,64 0,43 -0,57 2,33 

30 1991 1,66 0,44 -0,56 1,77 
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Продовження додатку Б.23. 

1 2 3 4 5 6 

31 1992 1,89 0,50 -0,50 1,27 

32 1993 3,09 0,82 -0,18 1,08 

33 1994 2,92 0,77 -0,23 0,86 

34 1995 3,87 1,02 0,02 0,88 

35 1996 2,43 0,64 -0,36 0,52 

36 1997 1,67 0,44 -0,56 -0,03 

37 1998 4,66 1,23 0,23 0,20 

38 1999 5,48 1,45 0,45 0,65 

39 2000 3,69 0,98 -0,02 0,62 

40 2001 2,85 0,75 -0,25 0,38 

41 2002 3,94 1,04 0,04 0,42 

42 2003 2,43 0,64 -0,36 0,06 

43 2004 2,62 0,69 -0,31 -0,24 

44 2005 2,95 0,78 -0,22 -0,46 

45 2006 3,73 0,99 -0,01 -0,48 

46 2007 3,36 0,89 -0,11 -0,59 

47 2008 4 1,06 0,06 -0,53 

48 2009 4,75 1,26 0,26 -0,27 

49 2010 5,79 1,53 0,53 0,26 

50 2011 4,34 1,15 0,15 0,41 

51 2012 1,83 0,48 -0,52 -0,11 

52 2013 6,52 1,72 0,72 0,62 

53 2014 3 0,79 -0,21 0,41 

54 2015 2,29 0,61 -0,39 0,02 

 

Додаток Б.24. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Стир - с. Щуровичі 

 

№ п/п Рік 
р. Стир - с. Щуровичі 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1956 10,40 1,74 0,74 0,74 

2 1957 5,73 0,96 -0,04 0,71 
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Продовження додатку Б.24 

1 2 3 4 5 6 

3 1958 8,85 1,48 0,48 1,19 

4 1959 6,18 1,04 0,04 1,23 

5 1960 10,20 1,71 0,71 1,94 

6 1961 5,50 0,92 -0,08 1,86 

7 1962 9,25 1,55 0,55 2,41 

8 1963 4,19 0,70 -0,30 2,12 

9 1964 3,89 0,65 -0,35 1,77 

10 1965 7,08 1,19 0,19 1,96 

11 1966 7,62 1,28 0,28 2,24 

12 1967 7,03 1,18 0,18 2,42 

13 1968 5,10 0,86 -0,14 2,27 

14 1969 5,64 0,95 -0,05 2,22 

15 1970 4,78 0,80 -0,20 2,02 

16 1971 5,05 0,85 -0,15 1,87 

17 1972 4,55 0,76 -0,24 1,63 

18 1973 5,74 0,96 -0,04 1,59 

19 1974 9,26 1,55 0,55 2,15 

20 1975 6,34 1,06 0,06 2,21 

21 1976 5,54 0,93 -0,07 2,14 

22 1977 3,96 0,66 -0,34 1,81 

23 1978 6,19 1,04 0,04 1,84 

24 1979 5,99 1,01 0,01 1,85 

25 1980 8,37 1,40 0,40 2,25 

26 1981 9,06 1,52 0,52 2,77 

27 1982 4,73 0,79 -0,21 2,57 

28 1983 2,91 0,49 -0,51 2,06 

29 1984 2,78 0,47 -0,53 1,52 

30 1985 4,13 0,69 -0,31 1,21 

31 1986 3,96 0,66 -0,34 0,88 

32 1987 3,24 0,54 -0,46 0,42 

33 1988 6,14 1,03 0,03 0,45 

34 1989 5,05 0,85 -0,15 0,30 

35 1990 2,90 0,49 -0,51 -0,21 

36 1991 3,68 0,62 -0,38 -0,60 
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Продовження додатку Б.24. 

1 2 3 4 5 6 

37 1992 4,44 0,74 -0,26 -0,85 

38 1993 6,09 1,02 0,02 -0,83 

39 1994 3,59 0,60 -0,40 -1,23 

40 1995 4,56 0,77 -0,23 -1,46 

41 1996 4,17 0,70 -0,30 -1,76 

42 1997 4,49 0,75 -0,25 -2,01 

43 1998 11,30 1,90 0,90 -1,11 

44 1999 8,02 1,35 0,35 -0,77 

45 2000 7,08 1,19 0,19 -0,58 

46 2001 8,61 1,44 0,44 -0,13 

47 2002 5,89 0,99 -0,01 -0,15 

48 2003 3,67 0,62 -0,38 -0,53 

49 2004 4,30 0,72 -0,28 -0,81 

50 2005 6,78 1,14 0,14 -0,67 

51 2006 7,18 1,20 0,20 -0,47 

52 2007 5,4 0,91 -0,09 -0,56 

53 2008 7,72 1,30 0,30 -0,27 

54 2009 6,49 1,09 0,09 -0,18 

55 2010 8,76 1,47 0,47 0,29 

56 2011 7,03 1,18 0,18 0,47 

57 2012 4,76 0,80 -0,20 0,27 

58 2013 10,3 1,73 0,73 1,00 

59 2014 3,67 0,62 -0,38 0,62 

60 2015 2,38 0,40 -0,60 0,02 

 

Додаток Б.25. Розрахунок ординат різницево-інтегральної кривої для  

р. Уборть - с. Рудня-Іванівська 

 

№ п/п Рік 
р. Уборть - с. Рудня-Іванівська 

qi,л/с км
2
 Кі Кі-1 ∑(Кі-1) 

1 2 3 4 5 6 

1 1928 1,47 0,43 -0,57 -0,57 

2 1929 2,63 0,77 -0,23 -0,79 
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Продовження додатку Б.25 

1 2 3 4 5 6 

3 1930 1,41 0,41 -0,59 -1,38 

4 1931 5,92 1,74 0,74 -0,64 

5 1932 3,90 1,15 0,15 -0,49 

6 1933 5,14 1,51 0,51 0,02 

7 1934 3,12 0,92 -0,08 -0,06 

8 1935 1,92 0,56 -0,44 -0,50 

9 1936 0,67 0,20 -0,80 -1,30 

10 1937 2,51 0,74 -0,26 -1,56 

11 1938 2,84 0,84 -0,16 -1,73 

12 1939 0,41 0,12 -0,88 -2,61 

13 1940 3,92 1,15 0,15 -2,45 

14 1959 3,78 1,11 0,11 0,11 

15 1960 0,90 0,26 -0,74 -0,62 

16 1961 1,20 0,35 -0,65 -1,27 

17 1962 3,94 1,16 0,16 -1,11 

18 1971 4,45 1,31 0,31 0,31 

19 1972 1,04 0,31 -0,69 -0,39 

20 1973 0,63 0,19 -0,81 -1,20 

21 1974 1,53 0,45 -0,55 -1,75 

22 1975 3,74 1,10 0,10 -1,65 

23 1976 4,18 1,23 0,23 -1,42 

24 1977 6,79 2,00 1,00 -0,42 

25 1978 3,70 1,09 0,09 -0,34 

26 1979 5,55 1,63 0,63 0,30 

27 1980 5,98 1,76 0,76 1,06 

28 1981 5,46 1,61 0,61 1,66 

29 1982 3,39 1,00 0,00 1,66 

30 1983 3,22 0,95 -0,05 1,61 

31 1984 2,16 0,64 -0,36 1,24 

32 1985 2,59 0,76 -0,24 1,00 

33 1986 2,01 0,59 -0,41 0,59 

34 1987 1,52 0,45 -0,55 0,04 

35 1988 3,51 1,03 0,03 0,07 

36 1989 3,14 0,92 -0,08 0,00 
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Продовження додатку Б.25. 

1 2 3 4 5 6 

37 1990 5,43 1,60 0,60 0,59 

38 1991 5,82 1,71 0,71 1,31 

39 1992 2,27 0,67 -0,33 0,97 

40 1993 3,35 0,99 -0,01 0,96 

41 1994 3,12 0,92 -0,08 0,88 

42 1995 1,43 0,42 -0,58 0,30 

43 1996 4,61 1,36 0,36 0,65 

44 1997 2,99 0,88 -0,12 0,53 

45 1998 11,30 3,32 2,32 2,86 

46 1999 7,76 2,28 1,28 4,14 

47 2000 6,29 1,85 0,85 4,99 

48 2001 6,40 1,88 0,88 5,87 

49 2002 1,88 0,55 -0,45 5,42 

50 2003 1,92 0,56 -0,44 4,99 

51 2004 1,77 0,52 -0,48 4,51 

52 2005 4,28 1,26 0,26 4,77 

53 2006 4,61 1,36 0,36 5,12 

54 2007 5,26 1,55 0,55 5,67 

55 2008 5,05 1,49 0,49 6,16 

56 2009 1,21 0,36 -0,64 5,51 

57 2010 2,5 0,74 -0,26 5,25 

58 2011 2,54 0,75 -0,25 4,99 

59 2012 1,33 0,39 -0,61 4,39 

60 2013 5,28 1,55 0,55 4,94 

61 2014 1,88 0,55 -0,45 4,49 

62 2015 0,46 0,14 -0,86 3,63 
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Додаток В.1. Графік різницево – інтегральних кривих в басейні р. Прип’ять 
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Додаток В.2.  Графік різницево – інтегральних кривих в басейні р. Прип’ять 
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Додаток В.3. Графік різницево – інтегральних кривих в басейні р. Прип’ять 
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