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і .  метод шетсшкАции процессов извлечения ионов інш их
МЕТАЛЛОВ ИЗ СТОЧНЫХ ВОД ПРСШШЛШШХ Ш ЗД Ж ТШ

П. СПОСОБ ОЧИСТКИ Ш Ш Ш Ш Х  СТОЧНЫХ ВОД ОТ (ЖСОАНИШОВ 
ЦЕЕТШХ МЕТАЛЛОВ

I .  Химический метода очистки сточных вод, основанные на прямом 
осаждении растворенных вещ еств, специально подобранным в  каждом кон- 
кретном случав осадителем. и обеспечивающие в  ряде случаев высокую 
степень очистки стоков, имеют существенные недостатки: во-первых,не
которые осадки невозможно полностью отделить от жвдкой фазы отстаи
ванием, фильтрацией иди центрифугированием вследствие частичного об
разования ими устойчивых золей; во-вторы х, проведение процессов от
стаивания, фильтрации и центрифугирования всегда связано с большой 
затратой времени.

Указа нные недостатки значительно о гр аш їч й ^ ^  
химических методов очистки стоков. Перспективным в  этом отношении 
является метод флотации.

Разработанный метод подменяется  ш я  удаления иа сточных-вод ио
нов тяжелых металлов Р « * +, Н3* \  С * *  *  д * * ;  Сих\  ж ш т
лантанидов, а  также поверхкостно^активннх веществ (всевозможных ма
сел , мая и д р .К
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Высокая эффективность метода была проверена при флотационной 

очистке СТОЧНЦХ вод Одесского и Бердичевского кожевенных заводов, 
Одесского завода "Стройгвдравлика" и Норильского горно-металлурги
ческого комбината (НІШ) в 1981-1982 г г .  Особенно хорошие результа
ти бшш получены при использовании флотации для очистки сточных вод 
ЕИМК. Объектом очистки е  этом случае служила сточная вода цехов 
электролиза меди, содержащая 327,2 мг/л конов меда и 81 ,8  ыг/л ионов 
никеля. Значение pH сточной вода равнялось 2 ,3 .  В качества собирате
лей ионов меда и никеля использовался абиетат калия. Достоинств абне- 
тата  катая как собирателя ионов тяжелых металлов -  доступность, отно
сительно низкая стоимость и высокая критическая концентрация мицедло- 
образования, что позволяет использовать его в виде водных, а  не спир
товых растворов.

Флотационную обработку растворов осуществляли в камере импеллер- 
вой машины Л 136В-4>Л, на установке для напорной флотации и на уста
новке для флотации, пропустив через раствор воздух, даспергированннй 
порнстш материалом. Наиболее аффективно процесс флотационного ввда- 
ления ионов меда и никеля из сточных вод цехов электролиза меда ШЖ 
протекал при значениях pH, близких к 10, Продолжительность флотаци
онной обработки вода при этом не превышает 10 мин. Расход собирателя 
составляет приблизительно Я) кг на I  т выделенных металлов. Измене
ние температуры сточной вода от 20 до 70°С не оказывает заметного 
влияния на процесс флотационного выделения ионов меди и никеля.

В результате проведенных испытаний била показана возможность прак
тически полного (на 97 ,5-99 ,22) флотационного выделения ионов меди 
и никеля из сточных вод цехов электролиза меда ШЖ с помоиы) абиета- 
та  калия.

Организация-разработчик на основании договора может оказать по
мощь при внедрении.

Состав технической документации: регламент лабораторных испыта
ний интенсификации процессов извлечения ионов тяжелых металлов из 
сточных вод промышленных предприятий, ,
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П. Существующие метода очистки промстоков часто не позволяют 

(иногда экономически невыгодно) очистить воду до санитарных норм. 
Возникают значительные трудности при утилизации а г а т о в ,  подучае
мых при реген ерата  ионообменных смол. Метод ионной флотации уст
раняет указанные недостатки и может быть также использован после 
химической ила физической очистки, как экономически эффективный 
способ доочистки сточных вод до санитарных норм.

Разработанный способ применим для очистки сточных вод от ани
онов цветных металлов -  ванадия, молибдена, вольфрама, являющеюся 
высокотоксичшми веществами. Применим для очистки промстоков в ме
таллургической, химической промышленности, в машиностроении, для 
очистки промстоков цехов гальванопокрытий; дает ценное сырье для 
предприятий черной, цветной металлургии, з  ряде химических произ
водств, где соединения указанных металлов используются, как катали
заты .

Очистку сточных вод от оксоанионов цветных металлов ооуществ- 
ляют методами химического осаждения и соосзаденпя, сорбции (органи
ческими и неорганическими сорбентами), элоктрояиэд к цементации...
В качестве агента, повышающего эффективность флотации ^используется 
тонкодиспергировшпшй парафин.

Сущность способа заключается в следующем. В веду, содержащую 
оксоанионы цветных металлов и тлеющую pH = 2 ,5 -5 ,0 , вводят тонкодас- 
вергировашшй парафин и сниртовый раствор катионного ДАВ. Затем воду 
о введенными реагентами перемешивают и в донные ее слои падают воз
дух под давлением. Пузырьки воздуха всплывают вверх, унося с собой ' 
извлекаемые вещества, провзаимадействовавшио с катионным ЯАВ ж па
рафином. Всплывший на поверхность коагуяш удаляют механически.

Пре Имуще ОТВ 0!Л СПОСОба ЯВЛЯеТСЯ ТО, ЧТО ОН ПрЯМвНИМ ДЛЯ СТОЧНЫХ
вод с большим содержанием электролитов; температура вода, направля
емой на очистку, может меняться в широком интервале -  от 0+7С°С; 
pH вода после очистки приближается к нейтральной. Способ имеет ряд 
преимуществ перед ионообменным методом, экономически приемлемым 
только при незначительном загрязнении стоков; методом электролиза, 
связанным со значительными энергозатратами, исключает применение 
дефицитной сода.

Способ позволяет за  5-10 мин. практически Полностью (на 9 9 ,9 - 
100$) очистить воду от анионов цветных металлов, при этом в ней не 
обнаруживаются компоненты собирателя. Извлеченные ценные компонен
ты легко утилизируются, а  собиратель после регенерации может быть 
повторно использован.
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Высокая экономическая эффективность способа достигается умень

шенном затрат на реагенты и сокращенном длительности процесса об
работки сточных вод,

Состав технической документации: регламент лабораторных испы
таний эффективности способа очистки сточных вод от оксганионов 
цветных металлов.
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