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БИОГЕОХИМИЯ КАК НАУКА И УЧЕБНАЯ ДИСЦИПЛИНА В СВЕТЕ 

DISCOVERY SCIENCE И ЕЕ СОВРЕМЕННЫЕ РЕАЛИИ 

 

ФЕДОРОВА Г.В. 

кандидат химических наук, доцент 

доцент кафедры химии окружающей среды 

Одесский государственный экологический университет  

г. Одесса, Украина 

 

 Цель публикации: показать необходимость и важность химической 

подготовки для формирования компетентностей экологов при изучении основ 

биогеохимии. В условиях реформы высшей школы отметить и достижения 

современного преподавания биогеохимии в высших учебных заведениях 

Украины при подготовке бакалавров специальности 101 «Экология», и 

негативные стороны этого процесса. 

 Используемая методология: сбор фактического материала по теме и его 

анализ, сравнительная характеристика преподавания биогеохимии до и после 

реформирования и с аналогичным процессом в мировой практике.  

 Основная часть представлена исторической справкой возникновения и 

развития биогеохимии, историей ее преподавания с момента формирования и 

до наших дней, важностью научных разработок биогеохимии для современной 

экологии. После значительных успехов в этой области знания (за период 1980 – 

2016 гг.) в настоящее время отмечен резкий регресс, что вызывает тревогу и 

опасения относительно эффективности преподавания в условиях резкого 

сокращения учебных дисциплин и часовой нагрузки.  

 Биогеохимия – нормативная учебная дисциплина в современной высшей 

школе, берет свое начало с разработок своего создателя – В.И. Вернадского                                                

(90-е гг. ХІХ ст.), т. е . намного раньше его первых опубликованных трудов в 

этой области. Будучи основоположником нескольких наук: гидрохимии, 

геохимии, радиогеологии, истории естествознания, автором учебников по 
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кристаллографии, минералогии, геохимии, создателем учений о биосфере и 

ноосфере, В.И Вернадский уже в начале 20-гг., стоял на позициях биогеохимии, 

о чем свидетельствует цикл лекций, прочитанных ним сначала в Киеве, а затем 

в Сорбонне. Становление биогеохимических идей, по признанию самого 

Вернадского, происходило от минералогии, через геологию и геохимию к 

биогеохимии и далее к космохимии. 

 Создание Вернадским и последующее функционирование биогео-

химической лаборатории и его фундаментальных трудов «Биосфера», «Живое 

вещество», «Проблемы биогеохимии», «Статьи по биогеохимии», «Химическое 

строение биосферы Земли и ее окружения» – это история самой науки 

биогеохимии и объекта ее изучения – биосферы.  

 Грандиозность идей Вернадского, осознанная современниками только 

после его смерти, воплотилась не только в изучение его творческого наследия, 

но и введением биогеохимии в цикл естественных дисциплин, изучаемых 

биологами и медиками в высшей школе. Действительно, это было апофеозом 

признания научной ценности биогеохимии, достижение творческой мыслью 

вершины естествознания. С 1999 г. изучение биогеохимии введено и для 

экологических специальностей в ВУЗ-и Украины. Позднее (2005 г.) 

биогеохимия была трансформирована в раздел нормативной дисциплины 

«Химия с основами биогеохимии».  

Эволюция биогеохимии в поствернадский период, а на Украине с 1999 по 

2016 гг., действительно воспринимается как discovery science. Созданная за это 

время современная учебная литература по биогеохимии для экологов 

лекционно-теоретического [1,2,3,4], практического [5], методического [6] и 

энциклопедического содержания [7] явилась весомым вкладом в 

популяризацию и развитие науки на новом уровне, стала незаменимым 

помощником студента, расширила возможности эффективного преподавания 

дисциплины. А введение в программу таких важных для современной 

биогеохимии научных направлений как «Органическая геохимия», 

«Биоиндикация окружающей среды». «Природные аномалии в биосфере» 
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позволило расширить познание а) сущности организации мироздания; б) связей 

изменений объектов живой природы под влиянием поллютантов во всех 

компонентах биосферы; в) новой информации по эндемиям; непосредственно 

привязанным к биогеохимическим провинциям; г) биогеохимических циклов в 

единстве неорганической и живой материи для элементов, ранее не 

рассматриваемых в круговоротах.  

В этот период разрабатывались и широко освещались основные 

концепции биогеохимии: биосфера, живое вещество, ноосфера, миграция, 

биокосные системы, биогеохимические циклы; прослеживается тесная связь с 

экологией.  

Важными вехами развития биогеохимических знаний была конкретизация 

компонентов биосферы [2], структурирование мегабиосферы [8], разработка 

энергетики биосферы и ее энергетического баланса ]3], свойств и особенностей 

биосферы [9], функций живого вещества [4], эволюционной биогеохимии [10], 

биогеохимии литогенеза [11], рассмотрение биогеохимических процессов с 

позиций термодинамики и синергетики [12], развитие учения о ноосфере. 

Эволюционным вкладом и настоящим событием в биогеохимии научной 

явились коллективные монографии геохимии техногенных радионуклидов [13] 

и биогеохимической деятельности микроорганизмов [14], учебник геохимии, 

приближенный к экологии [15], специализированная монография «Биогеохимия 

растений» [16]. В этот период получили толчок к развитию методы 

биоиндикации и биотестирования. Поражает разнообразие возникших 

биогеохимических направлений, внимание к множеству объектов живой 

природы, широчайший диапазон интересов этой проблематики. 

Такому расцвету биогеохимических знаний способствовали учебные 

программы как спецкурсов по биогеохимии, так нормативной дисциплины 

биогеохимии и химии с основами биогеохимии, представленные в полном 

объеме лекционными, практическими и лабораторными занятиями.  

Очевидно, что опираясь на свою междисциплинарность, биогеохимия 

формирует не только компетентности своей науки, но и оказывает влияние на 
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усвоение биологии, геологии, почвоведения, непосредственно, экологии, 

будучи базисом для последней. Сегодня мы можем говорить о таких 

достижениях биогеохимии, как эволюция почвенного элементного состава, 

разработки биогеохимических циклов тяжелых металлов разной степени 

токсичности, установление новых территорий биогеохимических провинций, 

расчеты глобального загрязнения химическими элементами и веществами, 

добываемыми из недр планеты, введение в практику новых методов 

биоиндикации, исключающих аналитический анализ и физико-химические 

исследования (например, методика флуктуирующей асимметрии, новые 

подходы к статистическим разработкам и др.). 

 На этом фоне недавних успешных результатов биогеохимических 

исследований и издательской просветительской деятельности с учетом 

недавнего энтузиазма и прогрессивного движения особенно тревожен 

сегодняшний подход сокращения, вплоть до отсечения, самой всеобъемлющей 

дисциплины естествознания – биогеохимии.      

К сожалению, с 2016 г. и по настоящее время сокращение для 

экологических специальностей химических дисциплин фактически вытеснило 

биогеохимию из числа изучаемых дисциплин. Разработанные курсы лекций и 

учебники, практикумы с необходимыми лабораторными работами, связанными 

а) с анализом воздуха на содержание поллютантов (аммиака, оксидов азота, 

др.); б) с контролем качества воды воды – на содержание нитратов и 

нефтепродуктов, жесткости разных видов, в) почвы – на содержание тяжелых 

металлов; г) с биоиндикационным контролем; а также практические занятия с 

расчетами миграционных величин и показателей современного техногенеза, с 

освоением методик физико-химического анализа и много других важных для 

становления эколога методов контроля и оценки экологической обстановки, как 

местной, так и глобальной, становятся невозможными для выполнения из-за 

дефицита времени сокращенных программ, т. е. попросту – 

невостребованными.  
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Сравнительная характеристика современного преподавания биогеохимии 

с ВУЗ-ами ЕС и США , далеко не в пользу сегодняшним реалиям наших эко-

ВУЗ-ов [17]. Остается надеяться на разумный подход к этой проблеме, 

поскольку стремление получить профессиональных экологов невозможно 

осуществить без химического и био-, геобазиса, воплощенного в науку 

биогеохимию гением Вернадского.     
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