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УДК 551.465
ОСОБЕННОСТИ РАСПРОСТРАНЕНИЯ 

ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В ДНЕПРО-БУГСКОМ ЛИМАНЕ

Т.В.Хмара1, м.н.с., К.А.Слепчук1, асп., Ю.С.Тучкоеенко2, д.г.н., проф.
М о р с к о й  ги д р о ф и зи ч ески й  инст ит ут  Н А Н  У краины , г .С ева ст о п о ль2

О д есский  н а ц и о н а льн ы й  эко ло ги ч ески й  ун и вер си т ет , г .О д есса

Современный уровень антропогенной нагрузки на экосистему 
Днепро-Бугского лимана обусловлен как мощным портово
промышленным комплексом (порты Николаев, Херсон, Очаков), так и 
поступлением загрязняющих веществ (ЗВ) со стоком впадающих в него 
рек Днепр и Южный Буг. Интенсивное использование водного транспорта 
определяет приуроченность наиболее существенного загрязнения к 
районам судоходных трасс и портовых акваторий. Поступление ЗВ в 
русловую сеть рек происходит как от локализованных, точечных (стоки 
промышленных предприятий, очистных сооружений и ливневой 
канализации), так и от рассредоточенных, диффузных (смыв с 
водосборной площади) источников загрязнения [1]. Актуальной 
представляется задача исследования загрязнения вод Днепро-Бугского 
лимана веществами, поступающими в водоем со стоком рек Днепр и 
Южный Буг.

Исследования выполнялись с помощью трехмерной нестационарной 
гидротермодинамической модели, дополненной блоком самоочищения вод 
от ЗВ антропогенного происхождения [2], на примере наиболее 
распространенных типов ЗВ: нефтепродуктов и патогенных
микроорганизмов. Коэффициенты неконсервативности указанных типов 
ЗВ отличаются на порядок. Патогенные микроорганизмы относятся к 
«биологически мягким» загрязняющим веществам, а растворенные 
нефтепродукты характеризуются относительной устойчивостью к 
биохимическому разложению.

Изменчивость среднемесячных значений температуры воды 
задавалась на основе данных наблюдений. Концентрация ЗВ в речных 
водах считалась равной 100 условным единицам (процентам). 
Использование условных концентраций позволяет унифицировать 
результаты расчетов, поскольку фактически рассчитывается поле 
концентраций ЗВ в процентах от концентрации в источнике. Типы 
загрязняющих веществ, которые рассматриваются, считаются примесью 
нейтральной плавучести.

В качестве начальных условий бралось состояние покоя. 
Термохалинная структура в начальный момент времени задавалась 
однородной в горизонтальной плоскости. Фоновый уровень концентрации

141



ЗВ во внутренних точках расчетной области и на открытой границе 
считался равным нулю.

При моделировании распространения ЗВ на акватории Днепро- 
Бугского лимана в качестве источников загрязнения рассматривается 
речной сток. Серия численных экспериментов была проведена для 
маловодного, средневодного и многоводного годов.

Характер пространственно-временной изменчивости загрязнения 
водоема нефтепродуктами (НП) и патогенными микроорганизмами (ПМ), 
поступающими с днепровскими водами, существенно различен. 
Поступающие с речным стоком НП накапливаются в водах лимана, в 
результате чего граница области загрязнения постепенно смещается к 
западу. Область загрязнения вод ПМ занимает гораздо меньшую площадь, 
ее граница относительно стабильна и не смещается далее центральной 
части водоема.

В условиях маловодного года НП распространяются в 
поверхностном 3-5 м слое вод по мелководной части лимана, достигая 
пролива через 30 суток после начала функционирования источника 
загрязнения (рис.1). Их продвижению способствуют ветра сгонного 
направления. В придонном слое НП не распространяются дальше 
восточной части лимана. Область загрязнения вод лимана патогенными 
микроорганизмами занимает гораздо меньшую площадь. При уменьшении 
расходов р.Днепр, зона загрязнения ПМ, в отличие от нефтепродуктов, 
сокращается и локализуется в районах расположения источников 
загрязнения. Наряду с общей тенденцией уменьшения концентрации 
НП в водоеме имеет место уменьшение пространственных градиентов их 
распределения по акватории водоема.

В условиях многоводного года при сгонном ветре НП, которые 
поступают со стоком рек Днепр и Южный Буг, достигают морской 
границы за 5 суток, причем распространение ЗВ происходит по всей толще 
вод лимана - как в поверхностном, так и в придонном слоях.

Гидрологические условия в лимане определяются как объемом 
речного стока и тенденцией его изменчивости, так и текущими ветровыми 
условиями. Временная изменчивость уровня загрязнения вод 
поверхностного слоя хорошо коррелирует с соленостью. Максимумам 
солености соответствуют минимальные концентрации загрязняющих 
веществ и наоборот. Время добегания загрязненных днепровских вод к 
морской границе лимана в исследуемый период составляет «25 -3 0  суток 
при ветрах сгонного направления.

Основная масса ЗВ, поступающих со стоком Днепра, концентрируется 
в пределах верхнего 3-х метрового слоя. В поверхностном слое вод 
центральной части лимана концентрация нефтепродуктов может достигать 
30-45 % (от концентрации в днепровских водах), а патогенных
микроорганизмов -  20-25 %. По мере приближения к морской границе
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концентрация снижается до 20 % для нефтепродуктов и до 5 % для 
патогенных микроорганизмов.
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Рисунок 1. -  Уровень загрязнения вод поверхностного слоя лимана 
нефтепродуктами и патогенными микроорганизмами (в % от концентрации 
в источнике), которые поступают со стоком рек Днепр и Южный Буг в 
маловодный год (расходы Днепра и Юж. Буга 7,9 и 1,5 км3/год, 
соответственно) при сгонном ветре со скоростью 10 м/с
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