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Г.И. Герасименко, к.х.н. 

Одесский государственный экологический университет 

кафедра химии окружающей среды 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ФЕНОЛСОДЕРЖАЩИХ 

СОЕДИНЕНИЙ В ПРОМЫШЛЕННЫХ ВОДАХ 

ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫМ МЕТОДОМ 

 

Введение. В настоящее время анализ объектов окружающей среды на 

содержание в них токсичных веществ является актуальной задачей. 

Разработка экспрессных методов их обнаружения представляет 

несомненный интерес. Нами показана возможность определения в 

промышленных и природных водах фенольных веществ: пирокатехина 

(ПК) и пирогаллола (ПГ). С этой целью может быть использована реакция 

образования разнолигандного комплекса. 

Материалы. Пирокатехин (пирогаллол), циклический бета-дикетон: 

ацетилиндандион (АИД), бензоилиндандион (ВИД) и европий [1]. 

Было выяснено, что разнолигандное комплексное соединение европия 

с АИД и ПК проявляет интенсивную люминесценцию при облучении 

ультрафиолетовым светом. Аналогичные соединения самария, тербия и 

диспрозия высвечивают слабо. 

Методы. Для изучения комплексообразования были использованы 

спектрофотометрический, люминесцентный методы.        Регистрацию 

спектров люминесценции европия производили в участке спектра 580-640 

нм, в котором расположены полосы люминесценции европия, 

соответствующие переходам 
5
D0 – 

7
F0,1,2. 

Изучены оптимальные условия синтеза комплексов: выяснено, что 

образование комплекса происходит при значениях pH раствора выше 10. 

При этом щелочные растворы комплексов многоатомных фенолов быстро 

окисляются в воздухе. В связи с этим, для предотвращения окисления все 

операции, связанные с получением щелочных растворов, содержащих 

фенолы, производили в присутствии боргидрида натрия под слоем 

ксилола. Прибавление боргидрида натрия к растворам 

ацетилиндандионатов лантанидов не приводит к изменениям в их спектрах 

люминесценции. Ввиду того, что комплексы лантанидов с АИД и  

БИД плохо растворимы в Воде, в работе использовали водно-ацетоновые 

растворы. Изучение зависимости интенсивности люминесценции (Iлюм) 

европия от концентрации растворителя показало, что с увеличением 

концентрации ацетона Iлюм значительно возрастает – от 8 до 10 раз. 

Различными физико-химическими методами определен состав 

комплекса- Eu Пиракатехин (пирогаллол): 2-ацетилиндандион–1,3, равный 

1:1:1. 
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Влияние поля лигандов на интенсивность полос люминесценции 

оценивается величиной соотношения интенсивностей двух полос ()-одной 

соответствующей сверхчувствительным переходам 
5
D0 – 

7
F2 (СЧП) 

(макс=613нм), и другой соответствующей магнитно-дипольным переходам 
5
D0 – 

7
F1 с макс = 590 нм. Найденные значения соотношений 

интенсивностей полос люминесценции () для комплексов европия 

представлены в таблице: 

 

Комплекс 

1
7

0
5

2
7

0
5

FDІлюм

FDІлюм




  

Хлорид европия ЕиСl3 0,57 

Еu АИД3 9,5 

Еu – АИД - ПК 14, 0 

Еu – АИД - ПГ 11,2 

 

Влияние поля лиганда 2-ацетилиндандиона – 1,3, определяющее 

интенсивность Iлюм, примерно одинаково проявляется как в спектрах 

поглощения, гак и в спектрах люминесценции. Этот вывод согласуется с 

высказанным ранее [2] предположением о том, что между значениями 

величин соотношения интенсивностей полос люминесценции и силами 

осцилляторов СЧП полос поглощения ионов лантанидов наблюдается 

прямая пропорциональная зависимость. Анализ модельных растворов 

позволяет применить изученные комплексы для люминесцентного 

определения фенолов. График зависимости интенсивности 

люминесценции европия от содержания пирокатехина прямолинеен. 

Анализ производится в течение 3-5 минут, содержание фенола 

рассчитывается по калиброванному графику. 

Выводы: В результате проведенного исследования с использованием 

спектрофотометрического и люминесцентного методов получены новые 

данные о комплексообразовании полифенолов, циклических  

бета-дикетонов с ионами лантанидов. Предложенный люминесцентный 

метод определения фенолов с помощью разнолигандных комплексов 

европия дает возможность определять содержание фенолов в природных и 

промышленных водах. 
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