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1 ЗАГАЛЬНА ЧАСТИНА

1.1 Передмова

Дисципліна „Радіотехніка та електрорадіовимірювання ” є вибірковою
дисципліною підготовки студентів за напрямом підготовки, шифр 6.040105
"Гідрометеорологія".

Мета  дисципліни  –  підготовка  фахівців  в  галузі  радіолокаційного
моніторингу навколишнього середовища.

Загальний обсяг навчального часу визначається робочим навчальним
планом. 

В  свою  чергу,  вона  є  основою  для  вивчення  дисциплін
„  Радіометеорологічний   моніторинг  ”,  “Збір,  обробка,  збереження  та
аналіз моніторингової інформації”.

Практика  вищої  школи  переконує  в  тому,  що  провідною  ланкою
сучасного навчального процесу являється самостійна робота студентів, яка
формує систему знань майбутнього бакалавра з глибокими теоретичними
знаннями  та  високими  практичними  навичками  в  застосуванні  та
експлуатації технічних засобів моніторингу довкілля.

Одержані  знання  будуть  використовуватися  бакалаврами  при
виконанні курсових, науково-дослідних і кваліфікаційних робіт, а також в
практичній діяльності.

Мета  даних  методичних  вказівок  полягає  в  наданні  допомоги
студентам  при  самостійному  вивченні  дисципліни  „Радіотехніка  та
електрорадіовимірювання ”. В них надається перелік модулів теоретичного
та  практичного  курсу,  а  також  завдання  на  індивідуальну  роботу.  До
кожного модуля надається перелік основних питань, контрольні запитання
для перевірки якості засвоєння матеріалу та література. 
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1.2 Зміст дисципліни „Радіотехніка та електрорадіовимірювання ”

Змістовні
модулі

Розділи
програми

(назва)
Теми

ЗМ-Л1

Вступ

1. Предмет, мета і задачі дисципліни
2. Структура дисципліни. Практична значимість 
дисципліни. 
3. Зв’язок дисципліни з іншими дисциплінами. 
Методичне забезпечення дисципліни

Особливості
роботи ламп на

високій частоті і
в імпульсному

режимі.
Перевірка

електронних
ламп.

Газорозрядні
прилади

1.Вплив міжелектроних ємностей.
2. Вплив  індуктивностей виводів електродів.
3. Вплив часу польоту електронів від катода до анода.
4. Особливості роботи в імпульсному режимі.
5. Принцип роботи підсилювача потужності.
6. Енергетичні показники підсилювача потужності.
7. Особливості генераторних ламп і режими їх роботи.
8. Характеристики напруги підсилювача потужності.

ЗМ-Л2

Підсилювач
високої частоти.

Підсилювачі
проміжної
частоти.

1. Внутрішній шум приймача.
2. Підсилювачі проміжної частоти з одноконтурними 
набудованими каскадами (ППЧ-І).
3. ППЧ з двоконтурними набудованими каскадами.
4. Якісні показники ППЧ І типу.
5. Якісні показники ППЧ ІІ типу.
6. ППЧ ІІ на парах.
7. ППЧ ІІ на трійках.
8. Вибір смуги пропущення ППЧ.
9. Вибір проміжної частоти.
10. Логарифмічний ППЧ.
11. Підсилювач високої частоти. 
12. Автоматичний зсув у підсилювачах.

ЗМ-П1 1. Вивчення осцилографа та генератора ГК4-19А

1.3 Перелік знань та компетенцій студентів

У результаті вивчення дисципліни студенти повинні надбати: 
Знання:
 призначення та принцип роботи електронних ламп;
 загальні відомості про газорозрядні прилади;
 підсилювачі напруги та струму, генератори коливань.

Компетенції:
 здатність вивчати сучасну метеорологічну радіолокаційну техніку.

1.4 Організація навчального процесу студентів
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Поточна та підсумкова оцінка рівня знань студентів здійснюється за
модульною накопичувальною системою.

Поточний  модульний  контроль  з  дисципліни  “  Радіотехніка  та
електрорадіовимірювання  ” передбачений  за  двома  лекційними
змістовними  модулями  програми  ЗМ-Л1  та  ЗМ-Л2,  одним  практичним
змістовним модулем програми ЗМ-П1.

Підсумковий   модульний  контроль  з  кожного  лекційного  модуля
проводиться  в  формі  тестової  письмової  контрольної  роботи.  Кожному
студенту видається свій варіант контрольного завдання. Результати роботи
оформлюються на окремому аркуші. 

Час,  що виділяється  на виконання контрольної  роботи дорівнює  1
академічній години.

Базові знання по лекційним змістовним модулям:
ЗМ-Л1.

- робота ламп на високій частоті і в імпульсному режимі;
- електровакуумні прилади;
- газорозрядні прилади;
- порядок перевірки ламп;
- посилювачі потужності.

ЗМ-Л2
- підсилювач високої частоти;
- підсилювачі проміжної частоти.

Поточний модульний контроль з практичного модуля проводиться в
формі усного опитування  по ЗМ-П1 та захист практичної роботи.

Базові вміння по практичним  змістовним модулям:

ЗМ-П1
- Використовувати  осцилограф  та  генератор   ГК4-19А  на
практичній роботі.

Після  вивчення лекційного матеріалу і виконання самостійної роботи
зі  змістовних  модулів  ЗМ–Л1,  ЗМ–Л2   проводяться  тестові  модульні
контрольні роботи КР-1,  КР-2 за виконання яких може бути нарахована
максимальна кількість балів згідно табл. 1.1.

Таблиця  1.1  -  Розподіл  балів  за  тестовими  лекційними  змістовними
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модулями 

Змістовний
модуль

Форма
контролю

Максимальна
сума балів

ЗМ-Л1 КР-1 25
ЗМ-Л2 КР-2 25
Всього 50

Критерії  оцінювання  в  балах  контрольних  робот  КР-1,  КР-2  в
залежності від якості відповіді на запитання наступні:

Визначення
Бали

КР-1 -КР-2
відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок 19 – 25
вище середнього рівня з кількома помилками 17
в загальному правильна робота з певною кількістю грубих
помилок

15 – 16

непогано, але зі значною кількістю помилок 13 – 14
виконання задовольняє мінімальні критерії 12
виконання не задовольняє мінімальні критерії 1 – 11

Після виконання практичних робіт, які входять до змістовного модуля
ЗМ–П1 за  виконання яких максимально може бути зараховано 50 балів
(табл.  1.2).  При  виконанні  практичної  роботи  ЗМ–П1  кожен  студент
відповідає на запитання викладача щодо практичної роботи. Оцінюється
практична робота в рамках виділених на неї балів.

Таблиця 1.2 - Розподіл балів за практичним змістовним модулями

Змістовний
модуль

Форма
занять

Розділи
Максимальна

сума балів

ЗМ-П1
практичні

заняття
1. Вивчення осцилографа та 
генератора ГК4-19А

50

Всього 50

Якщо  за  практичну  та  теоретичну  частину  (для  кожної)  студент
одержав не менше половини кількості балів (≥ 50 балів), що відведені на
них, то він одержує допуск до заліку.

Наприкінці семестру студенти  пишуть тестову залікову контрольну
роботу. Оцінка за залікову контрольну роботу еквівалентна % правильних
відповідей на запитання.

Сума  балів,  яку  одержав  студент  за  всі  контрольні  роботи,
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індивідуальне  завдання  і  за  практичний  модуль  формують  інтегральну
оцінку студента з навчальної дисципліни.

Для  денної  форми  навчання  інтегральна  оцінка  (В)  за  дисципліну
розраховується за формулою:

В = 0,75  ОЗ + 0,25  ОЗКР,

де ОЗ – кількісна оцінка (у відсотках від максимально можливої) за
змістовними  модулями,  ОЗКР  –  кількісна  оцінка  (у  відсотках  від
максимально можливої) залікової контрольної роботи.

Наприкінці сесії студент отримує інтегральну оцінку з дисципліни за
всіма системами оцінювання наступним чином:

 для  денної  форми  навчання  студент,  який  не  має  на  початок
заліково-екзаменаційної  сесії  заборгованості  по  дисципліні,
отримує  якісну  оцінку  (зараховано  або  не  зараховано)  згідно  з
табл.  1.3  за  умови:  1)  якщо  має  на  останній  день  семестру
інтегральну суму балів поточного контролю достатню (ОЗ ≥ 60 %)
для  отримання  позитивної  оцінки,  2)  має  ОЗКР  ≥  50  %  від
максимально можливої суми балів за залікову контрольну роботу.

Таблиця 1.3 - Шкала оцінювання 

За шкалою  ECTS За національною системою Бал успішності
для іспиту для заліку

А 5 (відмінно) зараховано 90-100
В 4 (добре) зараховано 82-89,9
С 4 (добре) зараховано 74-81,9
D 3 (задовільно) зараховано 64-73,9
Е 3 (задовільно) зараховано 60-63,9

FX 2 (незадовільно) не зараховано 35-59,9
F 2 (незадовільно) не зараховано 1-34,9

2 ОРГАНІЗАЦІЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ
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Рекомендується наступний порядок вивчення дисципліни:
– зміст  кожної  теми  курсу  вивчається  за  допомогою  навчальної  та

методичної літератури, що наведена в списку;
– після  вивчення  змісту  кожної  теми  курсу  потрібно  відповісти  на

„запитання  самоперевірки”,  що  наведені  у  даних  методичних
вказівках;

– якщо  виникли  питання  при  вивченні  теоретичного  матеріалу,  при
виконанні  контрольних робіт,  при підготовці  до  практичних робіт
потрібно звернутись до викладача.

2.1 Рекомендації  щодо  вивчення  тем  1-го  лекційного  модуля
дисципліни

Теми першого теоретичного модуля дозволяють отримати знання про
загальні  принципи  роботи електровакуумних  пристроїв  на  високих
частотах.

При  вивченні  цих  тем  необхідно  звернути  увагу  на  можливості  та
особливості роботи електровакуумних пристроїв в імпульсному режимі.

Самоперевірка якості засвоєння знань при вивченні цього лекційного
модуля здійснюється шляхом відповіді на запитання, які наведені нижче:

1. Чому дорівнює опір паразитної ємності Сс-к [1, с. 68]?     
2. Чому дорівнює опір анодного навантаження підсилювача [1, с.68]?
3. Чому дорівнює індуктивний опір виводів електродів [1, с. 69]?
4. Якими повинні бути виводи електродів [1, с. 70]?
5. На яких частотах можуть працювати лампи «жолуді» [1, с. 71]?
6. На яких частотах можуть працювати лампи з дисковими виводами

[1, с. 71]?
7. Які вимоги повинні задовольняти імпульсні лампи [1, с. 72]?
8. Кількість електродів в неоновій лампі [1, с. 75]?
9. Маркування неонової лампи [1, с. 75]?
10. Схема включення розрядника [1, с. 80]?
11. Намалювати схему навантаження розрядника [1, с. 87]?
12. Вимоги до розрядника [1, с. 87]?
13. Класифікація підсилювачів [1, с. 111]?
14. Основні якісні показники роботи підсилювачів [1, с. 112]?
15. Коефіцієнт підсилення підсилювача за напрямком і за міцністю

[1, с. 119]?
16. Амплітудно-частотна характеристика підсилювача [1, с. 114]?
17. Фазочастотна характеристика підсилювача [1, с. 115]?
18. Вибір робочої точки підсилювача [1, с. 119]?
19. Схема підсилювача з автоматичним зміщенням [1, с. 121]?
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20. Принцип роботи підсилювача безперервних сигналів [1, с. 122]?
21. Принцип роботи підсилювача імпульсних сигналів на пентоді [1,

с. 125]?
22.  Схема  підсилювача  імпульсних  сигналів  з  високочастотною

корекцією [1, с. 128]?
23.  Схема  підсилювача  імпульсних  сигналів  з  низькочастотною

корекцією [1, с. 131]?

2.2  Рекомендації  щодо  вивчення  тем  2-го  лекційного  модуля
дисципліни

При вивченні  тем  другого  лекційного  модуля  студенти  одержують
знання  про  пристрій  і  експлуатацію підсилювача  потужності  проміжної
частоти (ПЧ) і підсилювача високої частоти (ПВЧ).

Самоперевірка  якості  засвоєння  знань  при  вивченні  цього
теоретичного  модуля  здійснюється  шляхом  відповіді  на  запитання,  що
наведені наприкінці кожної теми в конспекті лекцій [1], а також на ті, які
наведені нижче:

1. Схема підсилювача потужності на тріодах [1, с. 142]?
2. Енергетичні показники підсилювача потужності [1, с. 144]?
3. Режими роботи генераторних ламп [1, с. 146]?
4. Маркування генераторних ламп [1, с. 146]?
5.  Навантажувальні  характеристики  підсилювача  потужності  [1,

с. 151]?
6. Види автоматичних зміщень в підсилювачі [1, с. 152]?
7. Внутрішній шум приймача [1, с. 154]?
8. Поняття коефіцієнта шуму [1, с. 156]?
9. Параметричний підсилювач [1, с. 159]?
10. Види підсилювачів проміжної частоти (ППЧ) [1, с. 161]?
11. Підсилювачів проміжної частоти ППЧ-1 [1, с. 161]?
12. Підсилювачів проміжної частоти ППЧ-2 [1, с. 164]?
13. Підсилювачів проміжної частоти ППЧ-3 [1, с. 167]?
14. Якісні показники ППЧ-1 [1, с. 169]?
15. Якісні показники ППЧ-2 [1, с. 169]?
16. Якісні показники ППЧ-2 на тройках [1, с. 170]?
17. Вибір полоси пропускання [1, с. 170]?
18. Вибір проміжної частоти [1, с. 171]?
19. Принцип роботи логарифмічного підсилювача проміжної частоти

[1, с. 173]?
20.  Принцип вибору робочої  точки в логарифмічному підсилювачі

проміжної частоти [1, с. 173].
2.3  Рекомендації  щодо  виконання  завдання  1-го  практичного

модуля дисципліни
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При  виконанні  практичного  модуля  ЗМ-П1  студент  повинен
одержати практичні навики з використання універсального електронного
осцилографа  (УЕО)  по  контролю  різноманітних  видів  електричних
сигналів, виконувати калібровку УЕО за амплітудою та тривалістю.

В  другій  частині  практичної  роботи  студент  повинен  вміти
використовувати  генератор  електричних  сигналів  ГК4-19А  для
налаштування метеорологічної радіолокаційної станції (МРЛС).

При  підготовці  до  практичної роботи  вивчити  характеристики
пристроїв, принцип їх роботи, призначення органів управління.

Під  час  практичної роботи  зняти  параметри  електричних  сигналів
ГК4-19А за  допомогою УЕО.  Після  виконання роботи  студент  складає
звіт.

Після  підготовки  звіту  студент  повинен  відповісти  на  нижче
перелічені запитання:

1. Призначення органів управління [9, с. 23-29].
2. Принцип дії УЕО [9, с. 12]?
3. Калібровка за амплітудою [9, с. 31]?
4. Калібровка за тривалістю [9, с. 33]?
5. Вимірювання повного розмаху змінної напруги [9, с. 36]?
6. Вимірювання тривалості і частоти [9, с. 38]?
7. Вимірювання часу зсуву двох сигналів [9, с. 41]?
8. Вимірювання різниці фаз [9, с. 41].
9. Режими роботи пристрою ГК4-19А [10, с. 4]?
10. Величина вихідної потужності ГК4-19А [10, с. 4]?
11. Режими роботи пристрою ГК4-19А [10, с. 4]?
12. Нестабільність частоти генератора сигналів [10, с. 4].
13. Склад пристрою ГК4-19А [10, с. 7]?
14. Зони генерації клістрона [10, с. 9]?
15. Призначення блока живлення [9, с. 178-181]?
16. Розташування органів управління на вимірювальному блоку [10,

с. 52]?
17. Розташування органів управління на блоку живлення [10, с. 53]?
18. Порядок ввімкнення генератора сигналів [10, с. 56]?
19. Установка частоти сигналів [10, с. 59]?
20. Калібровка рівня потужності [10, с. 60]?
21. Робота в режимі імпульсної модуляції [10, с. 62]?
22. Робота пристрою в якості хвилеміра і вимірювача потужності [10,

с. 65]?
23. Робота пристрою в якості спектроаналізатора [10, с. 67].
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