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Научная работа посвящена решению задания реализации высокой 

точности проектирования и последующей обработки сложных 
криволинейных профилей, которые целесообразно описать кривыми 
второго порядка: эллиптическими, гиперболическими и параболическими 
контурами. Для успешного решения этой задачи, программное 
обеспечение современных САПР необходимо создавать на основе 
эффективных алгоритмов автоматической интерполяции, легко 
сопрягающихся с устройствами управления систем программного 
воспроизведения движений (СПВД), которые, соответственно, реализуют 
пространственное движение рабочих органов по заданным плоскостным 
траекториям. Это ведёт к необходимости разработки новых методов 
интерполяции и формирования моделей проектирования сложных 
геометрических контуров движений рабочих органов, которые бы 
обеспечили высокое быстродействие и предоставили простой 
аналитический подход к построению программных траекторий в рамках 
этих методов. 

Разработан новый метод интерполяции коническими пересечениями 
за счет однокритериального анализа и установления конкретного вида 
кривой, наиболее точно воспроизводящей заданную форму 
обрабатываемого участка, при применении которого на 20 – 60% 
уменьшается время описания сложных контуров обработки, благодаря 
сокращению декомпозиции профиля на графические примитивы. 
Сформированы проблемно-ориентированные алгоритмы применения 
исследуемого метода интерполяции; выполнена их программная 
реализация и вычислительная оптимизация. 

Разработаны математические модели аналитического представления 
пространственного размещения исследуемых объектов при помощи 
геометрического и аналитического аппарата описания, позволяющего, 
путём задания 5 исходных точек, сравнительно легко подобрать 
удовлетворяющую кривую и анализировать конфигурацию всей 
исследуемой траектории с нулевой погрешностью аппроксимации в 
составе допуска, установленного на неточность обработки всей детали. 

Разработана интерактивная графическая система получения и 
обработки изображения формообразования, интерфейс которой полностью 
отвечает современным устройствам ввода информации в СПВД. С 



 33

помощью этой системы построения геометрических моделей контуров 
траектория движения РО интерполируется сразу кривой (без 
приближений), что гарантирует повышенную точность расчетов и 
сокращение сроков проектирования. Разработаны инструкции по 
применению необходимого математического и программного обеспечения, 
дополненные комментариями относительно работы программного 
средства.  

Получил дальнейшее развитие метод формирования исходных данных 
для устройства управления СПВД, что позволило сократить количество 
кадров управляющей программы (количество которых обусловлено 
конкретно заданными технологическими допусками, но минимум – в 4 
раза) и, соответственно, снизить вероятности возникновения ошибок 
считывания с программоносителя. 

Проведены практические исследования, позволившие апробировать 
решение широкого спектра задач, связанных с созданием (при помощи 
ПК), проектированием и интерполяцией эллиптических, гиперболических 
и параболических профилей и поверхностей различных геометрических 
контуров, в том числе трёхмерных геометрических моделей плоскостного 
типа. Результатом апробации стала возможность 15%-го сокращения срока 
технологической подготовки производства благодаря уходу от 
необходимости изготовления шаблонов для контроля оснастки, избавления 
от 80% ручного труда при доводке полученных форм. Кроме того, 
отмечено улучшение динамических характеристик приводов СПВД, 
вследствие уменьшения участков разгона-торможения в начале и в конце 
каждого кадра управляющей программы, а также повышение качества 
поверхности реза.  

Результаты работы внедрены в цехах со станками ЧПУ и 
промышленными манипуляторами ООО «Люксстройпроект», 
экономический эффект от внедрения которых подтверждается 
соответствующими актами. Разработанные ПС используются в ГИЦ 
«Метрология» ННЦ «Институт метрологии», в рамках работ по 
сертификации ПО и тестировании компонентов СПВД. Также результаты 
работы используются при преподавании в вузах 3 – 4 уровней 
аккредитации, в частности, на факультете компьютерных наук Одесского 
государственного экологического университета, при проведении 
лабораторных, практических и отдельных курсовых работ по 
дисциплинам, отвечающим тематике проведенного исследования. 

Исследования сложных геометрических контуров, образующих 
профиль обработки детали, выявили ряд новых задач интерполяции в 
СПВД, за счёт выделения свойств гибкости кривых, путём варьирования 
интересующих параметров. 
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