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велику кількість цифрового матеріалу, який подано у вигляді численних 
таблиць, графіків, повздовжніх та поперечних профілів ріки [1].

Отже, незважаючи на короткий період своєї діяльності, місцевими 
науково-краєзнавчими товариствами України в 20-х роках XX ст. був 
зроблений вагомий внесок у розвиток регіональних гідрологічних досліджень.
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АТМОСФЕРНЫЕ ПРОЦЕССЫ И ЗАКОНОМЕРНОСТИ КОЛЕБАНИЙ 
КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ И СТОКА 

НА ТЕРРИТОРИИ УКРАИНЫ

A. Korobchinskaya, N. Loboda. Atmospheric processes and laws o f  variations o f  
climatic factors and runoff in Ukraine

The influence o f  large-scale atmospheric processes on climate and water regime 
in the Ukraine. Established that the North Atlantic Oscillation has a significant 
influence on the formation o f the hydrometeorological regime o f western Ukraine, 
and Scandinavian -  the northern and north-east. Performed factor analysis o f  
maximum, minimum, and annual runoff, rainfall and air temperatures for the year, 
cold and warm periods.

Key words: o f  factor analysis; atmospheric circulation indexes.

В настоящее время установлено, что глобальное потепление вызвано, 
прежде всего, антропогенным воздействием. Климат Земли постоянно меняется 
и эти изменения отрицательно влияют на условия проживания человека. 
Проблема изменений климата, как в глобальном, так и в региональном 
масштабах требует внимательного анализа данных наблюдений за 
гидрометеорологическими характеристиками.
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Глобальное потепление является определяющим в формировании 
современного климата Украины. Одной из причин современного увеличения 
среднегодовых температур воздуха считается существенное усиление 
природных цикличных процессов антропогенными факторами.

Северо-Атлантическое колебание (САК) -  это перераспределение 
атмосферных масс между Азорским максимумом и Исландский минимумом 
давления. Северо-Атлантическое колебание признано доминирующей 
причиной изменчивости зимы в Северном полушарии, начиная от Северной 
Америки до Европы, и значительной части Азии. В начале 80-х годов XX века 
было отмечено увеличение значений индексов САК, что сопровождалось более 
влажными и теплыми зимами над Скандинавией и Северной Европой. 
Скандинавские колебания являются составляющей частью Северо-
Атлантического колебания, которое определяет климат и водный режим 
Циркумбалтийських стран и Скандинавии.

Влияние индексов Северо-Атлантического колебания на формирование 
гидрометеорологических полей известен давно, но для территории Украины 
этот вопрос мало изучен.

Целью работы является установление пространственных закономерностей 
распределения климатических факторов и характеристик стока на основе 
факторного анализа (С- и Я- модификаций).

Факторному анализу были подвергнуты поля годового стока, годовых 
сумм осадков и среднегодовых температур воздуха.

Было рассмотрено 9 метеорологических постов (г.Киев, г.Умань, 
г.Житомир, г.Луганск, г.Полтава, г.Харьков, г.Ужгород, г.Черновцы, г.Львов), 
равномерно расположенных на территории Украины с продолжительностью 
наблюдений, равной 64 годам (с 1946 по 2009 гг.); и 8 гидрологических постов 
р.Днепр -  г.Киев, р.Прут -  г.Черновцы, р.Днестр -  г.Залещики, р.Десна -  
г.Чернигов, р.Днепр -  Каховская ГЭС, р.Северский Донец -  г.Лисичанск, 
р.Северский Донец -  г.Змеев, р.Южный Буг -  г.Александровка с той же 
продолжительностью наблюдений.

На основе (^-модификации факторного анализа установлено, что поле 
температур воздуха за год и за холодный период может быть описано одним 
фактором, на который приходится 87% исходной дисперсии данных. Что 
касается температур воздуха теплого периода и осадков (за год, теплый и 
холодный периоды), то они, как правило, описываются двумя факторами, 
которые составляют более 60% исходной информации. Графические 
построения, иллюстрирующие связь между нагрузками на первые два фактора, 
позволил выделить Западную и Восточную части Украины. Наличие двух 
факторов свидетельствует о разнонаправленных физических процессах 
определяющих формирование режима увлажнения в Западной и Восточной 
части Украины.

Факторный анализ полей годового, максимального и минимального стока 
позволили установить наличие трех статистически значимых факторов, при 
помощи которых можно описать статистическую структуру этих полей. На
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основе (^-модификации факторного анализа в пространственном распределении 
годового и минимального стока выделено три района: Западный, Восточный и 
Северный.

При применении 11-модификации факторного анализа были рассмотрены 
ряды осредненного по территории Украины годового, максимального и 
минимального стоков, а также климатические факторы (температуры воздуха и 
осадки за год, холодный и теплый периоды за 1946-2009 гг.). В расчетах 
использовались годовые индексы атмосферной циркуляции, характеризующие 
САК, Скандинавское и Восточно-Атлантическое колебания. В первый фактор с 
наибольшими весовыми коэффициентами входят такие предикторы, как 
индексы Скандинавского колебания, годовые осадки, годовой и максимальный 
стоки, что указывает на значимую роль Скандинавского колебания на 
временное распределение рассматриваемых гидрометеорологических 
характеристик.

Для оценки отклика климата и водных ресурсов Украины на изменения, 
происходящие в атмосферных процессах, были определены коэффициенты 
корреляции между индексами атмосферных процессов и 
гидрометеорологическими характеристиками.

На основе исследования связи между гидрометеорологическими 
характеристиками и индексами атмосферной циркуляции, установлено, что 
самые тесные связи с метеорологическими характеристиками имеет индекс 
Северо-Атлантического колебания. Влияние САК на климатические 
характеристики на территории Украины уменьшается с запада к северо-востоку 
и востоку. На сезонное распределение температур воздуха САК больше всего 
влияет в весенний сезон, а на сезонное распределение осадков - в зимний сезон. 
Влияние индексов САК на колебание годового стока является более значимым 
для рек Западной Украины и достигает наименьшего значения на севере 
Украины. С 1980-х годов, после перехода годового индекса САК в позитивную 
фазу колебаний, увеличилась теснота связей между индексами САК и 
величинами климатических характеристик и годового стока. Значимая 
линейная связь между индексами САК и сезонными характеристиками 
температур воздуха наблюдается как в весенний, так и зимний сезоны, а между 
индексами САК и характеристиками осадков — как в зимний, так и осенний 
сезоны. Анализ связи между значениями модуля максимального стока и 
индексами САК позволил установить значительное влияние 
Североатлантического колебания на модуль максимально стока, особенно для 
северного запада и запада Украины (реки Днестр, Прут, Южный Буг), которое 
усиливается в зимний сезон. Значительная корреляционная связь 
прослеживается между индексом САК и модулем максимального стока за март. 
Зимний индекс САК имеет значительное влияние на реки востока и северо- 
востока. Влияние Скандинавского колебания в наибольшей мере проявляется 
на северо-востоке и севере рассмотренной территории: метеостанции Киев, 
Харьков, Умань, Луганск. После 1980 г. влияние Скандинавского колебания 
усилилось, что нашло свое отображение в росте коэффициентов корреляции.
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Индексы Скандинавского колебания наиболее тесно связаны с температурами 
зимнего сезона. Коэффициент корреляции между годовым стоком и индексом 
Скандинавского колебания превышает корреляцию с индексами САК в 
пределах северной и северо-восточной территории Украины. Наблюдается 
значительная связь между значениями модуля максимального стока и 
Скандинавским колебанием, особенно на севере и востоке страны (реки Днепр, 
Южный Буг, Десна). При исследовании корреляционных связей между 
годовыми и зимними индексами Скандинавского колебания и модулем 
максимального стока за март усиление влияния Скандинавского колебания не 
обнаружено.
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Maximum Flow Characteristics

Events that are related to distinguishing the maximum level o f  flood on the 
Dnipro in 1931 have been described. This flood was included into the chronological 
table o f extreme natural phenomena for the last 5000 years. The international 
significance o f these hydrological studies has been determined.
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Український вчений-гідролог Г.І. Швець у 50-х роках XX століття за 
давньоруськими літописами та археологічними пам’ятками досліджував 
водність Дніпра у доісторичні часи. Результати цієї праці став ряд наукових 
статей та невеличка монографія у видавництві Академії наук Української РСР 
1960 року «Водність Дніпра».

В історичній хронології Дніпра, яка складена Г.І. Шведом на ґрунті 
археологічних джерел Микільської Слобідки порівнюються всі показники 
водності в давні та доісторичні часи з 1931 роком. Кількісні висновки такі: 
археологічна стоянка поблизу Микільської Слобідки занесена піском у повінь, 
яка за висотою максимальних рівнів збігається з повінню 1931 року, що в наш 
час використовується як розрахункова при проектуванні мостів, трубопроводів, 
гідротехнічних споруд та житловому будівництві.
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