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1. 3arajgbpHa yacTuHa
1.1. Mera i 3aBIaHHSA JTUCHHUILIIHA

HNucnumnnina «HeopraniuHa XiMis» HaJEXUTh 10 MPUPOJIHUYO-HAYKOBOTO
ity (B) miaroToBkH, € HOPMATHBHOIO 3arajlbHOHAYKOBOIO TUCIMILIIHOIO Ta
CIY>KUTh 0a3010 7Sl MOJAJBIIOTO OUIbII MOTrNIMOJEHOrO0 BUBYEHHS (haXOBHUX
TUCITUIUTIH Y TIATOTOBIN OakanaBpiB HampsMKy migrotoBku 6.090201 «Bomwmi
OlopecypcH 1 akBaKyJIbTypa».

Heopraniyna XiMmis — L HayKka, 10 BHBYA€ BJIACTUBOCTI HEOPTraHIYHUX
PEUYOBUH Ta MPOIECH iX IEPETBOPEHHS, SIK1 CYNPOBOIKYIOTHCS 3MIHOIO IXHBOTO
CKJIaJly 1 CTPYKTYypH. B XHUTTI Nrojed XiMisi BiIIrpa€ BaXXJIUBY pPOJb — HEMa€e
’OJIHOI rajry3i BApOOHHUIITBA, ¢ O HE 3aCTOCOBYBAJIACh XIMis 4M ii MPOAYyKIlid. Y
3B’SI3Ky 3 IIUM Cy4YacHE JIIOJCTBO BHCYBA€ Mepell XIMIYHOIO HAyKOwO dyxKe
BAXKJIMBl TUTaHHS, TOB’S3aHI 3 NPOOJIEMOIO OXOPOHHM MNOBKULISA. ToMy Tak
BAXKJIIMBO MJi1 MaWOyTHIX (paxiBIIB MOJYYUTH IOBHE YSBICHHS MPO XIMIYHI
BJIACTUBOCTI HEOPraHIYHUX PEUYOBHH, a TaKOX NPO XIMIYHI MPOIECH, WO
MPOTIKAIOTh MK HUMH Y HABKOJIMIIIHBOMY CEPEIOBHIII B3araji Ta 30KpeMa — y
BOJTHOMY CE€PEIOBHIII].

Merta aucimmiia — (OpPMYBaHHS y CTYAEHTIB MOBHOIO YSBJIEHHS PO
TEOPETUYHI OCHOBM HEOPraHIYHOI Ta 3arajbHOi XiMii; HaJaHHSA CTYyJIEHTaM
LIJICHOTO CBITOPO3YMIHHSI HAa OCHOBI CYy4YacCHUX 3HaHb MNpo OyJoBYy Ta
BJIACTUBOCTI HEOPraHIYHUX CHOJYK, 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XIMIYHUX Ta
EJIEKTPOXIMIYHUX MPOLECIB; (POPMYBAHHS CYyYaCHOT'O CBITOIIIAY — PO3IJISLIATH
KUTTS 3 ypaxyBaHHsAM rinpocdepu, nitocdepu, atmochepu ta Oiocdepu, sk
€IMHOI CUCTEMH KHUBOI PEUOBUHM Ta MIHEPAJIbHUX CIIOJIYK.

OCHOBHI 3aBJIaHHS AUCIHUILIIHHA:

1. CTyneHTH MOBUHHI 3aCBOITH KOMIUJIEKC 3HAaHb OCHOBHHMX 3aKOHIB Ta
3aKOHOMIPHOCTEN HEOPTraHIyHOI Ta 3arajbHOi XiMii, XapakKTepHI BJIACTHUBOCTI
XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK.

2. HaOyTn KBaHTOBO-MEXaHIYHI YSBJICHHS TMPO CTPYKTYpy AaTOMIiB,
MOJIEKYJ 1 B3a€MOIi MK HUMH; a TaKOX CBIJIOMOCTI MpPO XIMIUYHY OyAOBY
PEYOBUHU Ta MEXaHI13MH i1 IEPETBOPEHHS.

3. CTymeHTH MAarOTh OTpPUMATH CYYacHI ysBJICHHS TMpO XiMIivHI
TEPMOJMHAMIUHI MPOIECH, IO NPOTIKAIOTh MK PI3SHUMHU PEYOBUHAMU Y
HaBKOJIMIIIHLOMY CEPEIOBHIII B3araji Ta 30KpeMa — Yy BOJHOMY CEpEIOBUIIIL; a
TaKOX MPO XIMIYHI BIACTUBOCTI PO3UYUHIB.

4. HaOGytu 3HaHHS 0OpO OCOOJIUBY pOJib OIOTEHHUX EJIEMEHTIB Ta iX
CIIOJIYK.

5. IlepeTBoputH sikOMOTa OUIBIIY YacCTHHY TEOPETUUYHUX 3HaHb Y
HAaBUYKH, 3aCBOITH MPUHOMHU pOOOTH B XIMIYHIM abopaTopii, HaOyTU AOCBIAY
MOBO/KEHHSI 3 XIMIYHUMM PEAKTUBAMHU TMPU BUKOHAHHI EKCHEPUMEHTAIbHHUX
1ab0opaTOPHUX JOCHIIIB.




Heopraniuna xiMmis TICHO moOB’si3aHa 3 (Pi3ukoi0 Ta O10JIOTiEr0. AJKE
XIMI4H1 3MI1HH 3aBX]IM CYITPOBOKYIOTHCS (PI3UMUHUMHU, & BC1 KUTTEBI MPOLIECH —
Oe3nepepBHUMHU XIMIYHUMU MEPETBOPEHHSIMU PEYOBHHU B OpraHizmi, 0OMIHOM
PEYOBUH MIXK OpPTraHi3MOM Ta HABKOJUIIHIM CEPEIOBUIIIEM.

UuTaHHS [OaHOT JUCHUIUIIHM CIHUPAETHCS HAa JUCHMUILTIHEA «XIMIis»,
«biomorisn», «dPizuka», «MaremaTuka» B 00Cs31 3araibHOOCBITHBOI MPOrpaMHU
CEPENHBOI IIKOJIH.

OTpuMaHi 3HaHHS Ta BMIHHSA Hajadl OyJIyTh BHUKOPUCTOBYBATHUCS TPHU
BUBYaHHI HACTYNHUX  HABYAIBHUX  JAUCHUIUIIH: «Opra"iuHa  XiMmis»,
«ippoximisi», «bioxiMis rinpoOioHTIB», «blojgoriyHi OCHOBU PHUOHOTO
rocmnojiapcTa», «OCHOBU MAPUKYIBTYPU».

CyuacHa HeopraniyHa Ximisg ©0a3ye€TbCsd Ha KBAHTOBO-MEXaHIYHUX
VSBIICHHSIX MPO CTPYKTYPY aTOMIB, MOJICKYJ 1 B3a€EMOJIT MK HUMH, a TAKOXK
BUKOPHUCTOBYE OCHOBHI 3aKOHU TEPMOJMHAMIKH Ta enekTpoximii. Tomy icHye
HEOOX1IHICTh BKJIIOUEHHS B 3MICT AUCHUIUIIHU «HeopraniuHa Ximis» €JIeMEHTIB
3arajlbHOi XiMmii. Y mporpami AUCHUIUIIHM TEpeN0adaeThCs PO3ALT, SIKUM
J03BOJISIE  CTyJ€HTaM O3HAMOMHUTUCh 3 OCHOBaMH KBaHTOBO-MEXaHIUHHX
ySBIIEHb TMPO B3a€EMOJII0 €JIEKTPOHIB 1 sjaep. Ha miii ocHoBI Hagami
BUKJIQIAIOTHCS CY4acH1 YSIBJIICHHS PO OyJI0BY MOJIEKYJ 1 pe4oBUH. BaxnuBum €
MOMEHT MEpPEeXOAy BiJ OMKCY BJIACTUBOCTEH OKPEMHX aTOMIB 1 MOJEKYJT A0
OMHUCY PEYOBHH, IO € aHCAMOJISIMU B3a€MOJIIIOYUX YACTUHOK, MOBEIHKA SIKMX
OMUCYETHCS 3aKOHAMU TEPMOIUHAMIKH.

VY mnporpami aucuuriinu «Heopraniuna XiMmisi» Takox MependadyeHo
BUKJIQJIaHHSl TOHATH MPO XIMIYHY pIBHOBAry, XIMI4HY KIHETHUKY, TEOPiI0
PO3YHUHIB 1 TEOPIIO €IEKTPOXIMIYHUX IEPETBOPEHD.

Benuka uactuHa nporpamu  aucuuiuiind - «HeopraniyHa — Ximis»
MPUCBSYCHA XIMII OKpEeMHX €JIEMEHTIB. BukiamaHHs BeAeTbCS MO TOJOBHUX 1
noOIYHUX  MHIATpynax mnepioguyHoi  cucremu. J{ns  BCiX  €JIEMEHTIB
0OTrOBOPIOIOTHCSI TUIIOB1 CIOJYKH, IXHE BUKOPUCTAHHS B TOCMOAAPCHKUX LIUIAX,
MUTAaHHS TOPYUIEHHS €KOJIOTIYHOI PIBHOBArW MpU MOMAJaHHI IIUX CHOJIYK Y
HaBKOJIMIIIHE CEPEIOBHINE, MPOOJEeMH XiMii HaBKOJMIIHBOTO CEpeIoBHUINA 1
TOKCHKOJIOTTYH1 acneKkTu. Takox y mporpaMmy JUCHMIUIIHU BKIIFOUEHUN PO3ALI
«KoMmieKCcH1 CIOJTYyK#».

3rigHo 3 «IlomoxeHnHsaM mpo «O0—Moayib», 3aTBepHKEHUM Haka3oMm Nel69
Bim 24.12.2008p., mo mporpamm mucuumutinm «Heopraniuna XxiMmis», M0
0a3yeTbcst Ha BUBUCHHI XiMii BBoguThes «IIporpama 0-ro momyms» B 00cs3i 10
1/3 3arampHOro o00OCATYy TOAMH, BIJIBEACHHMX Yy IIOYaTKOBOMY CEMECTpi
HaByaJibHOTO Many. et Moayns nependayae OrisiAoBE NPUCKOPEHE BUBYEHHS
0a30BUX 3HAHb, BMIHb Ta HABUYOK 3araJlbHOOCBITHHOI IIKUILHOI JUCIIUAILIIIHHA
«XiMis».



1.2. llepeJtik TeM JieKHiiiHOr0 Kypcy Ta J1a00paTOPHUX POOiT

1.2.1. IlepeJik TeM JiekUiiiHOro Kypcy «0-mMoxyisa»

Tema 1. AtTomHO-molieKydsipHe BueHHs. (OCHOBHI TIOHSTTS: aTOM,
€JIEMEHT, MOJIeKyJla, 10H, MpoCcTa pPEYOBUHA, CKJAJHA PEUOBHMHA, XIMIYHA
dbopMmyiia, XiMiuHa PeaKIlisl, piBHSIHHS XIMi4HOT peakilii (OCHOBHI TUIIH). ATOMHA
Maca 1 MacoBe uMclIO i30Tomy. [30TomHuii ckian enemeHTta. BimHocHa
MonekyisipHa maca. Kinbkicte pedoBuHu. Monb. Yucino ABoraapo. MosnspHa
Maca. 3akoH npocTux 00'emHux BigHomeHb (['eii-JIroccaka). 3akoH ABoraapo Ta
CHIICTBA 3 HHOTO.

Tema 2. OcHoOBHiI 3akoHHM XiMii. 3akoH 30epeKEeHHS Macu. 3aKOH
30epeKeHHsI eHeprii. 3aKOH MOCTIHHOCTI CKJIaay. 3aKOH KPaTHUX BIAHOIICHb.

Tema 3. ExcmepuMmeHTanapHI METOAM BHW3HAYEHHS MOJEKYISPHOI Macu
ra3onoJlI0HOI pevyOBUHU. YHIBEpCalbHE PIBHSAHHSA CTaHy Tra3y, SIKUA 00’ €IHye
3akoHu boins-Mapiotta 1 ['eit-Jltoccaka. PiBusiHusa Kianeiipona-Menneneena.
Metoau Bu3HaueHHs atToMHO1 Macu. [IpaBuino Jlrononra-IITi. BaneHTHICTS.

Tema 4. BcraHoBneHHs1 xiMiyHOT popmynu pedoBuHU. Dopmynu mpocTti
Ta MOJIEKYJsipHi. CTEXIOMETPUUYHI PO3PAXYHKH.

Tema 5. Ilepionnunuii 3akoH /[.I. MenneneeBa 1 OynoBa €IEKTPOHHUX
00osoHOK atomiB (1-4 mepion).

Tema 6. Ximiyauii 3B'sI30k Ta OynoBa MOJEKyJ. EleKTpoHEraTuBHICTH
enemenTiB. KoBanenTHuil 3B'a30k. HemonspHuili Ta MoOisSpHUN KOBaJICHTHUMN
3B's130K. loHHMI 3B'A30K. [IOHATTS Mpo CTymNiHb OKUCHEHHS. BoaHeBUil 3B'SI30K.
MertaniuyHuii 3B'SI30K.

Tewma 7. OcHOBHI KJIaCH HEOPTraHIYHUX CIIOJYK.

Tema 8. Po3umuu. Teopis enektpoiituuHoi aucoriamii (C.Apeniyca).
lonHO-MONEKYIAPHI PIBHSHHS.

Tewma 9. OxkucHo-BigHOBHI peakitii. Ckiamanus piBHIHb OBP.

Jlextii — 8 rogun; CPC — 2 roguHu Ha TATOTOBKY M0 JIEKI[ii + 5 roauH
Ha MATOTOBKY JI0 TECTOBOTO 3aBaaHHs «0-i MOTYIIbY.

1.2.2. TlepeJiik TeM OCHOBHOTO JIEKLilAHOT0 KypCY

Po3ain 1. [Ipeaqmer HeopraniyHoi Ximii
1.1. TlpenMetr HeopraHiyHoi Ximii, 1i 3B'SI30K 3 IHIIMMU HPUPOJIHUUYUMU
HayKamu.
1.2. OcHOBHI 3aKOHH XiMii. 3aKOH €KBiBaJICHTIB. MoJisipHa Maca E€KBiBAICHTY
pedoBuHU. OO0’€M EKBIBAJIGHTY peyOBUHH. DaKTOp E€KBIBAJICHTY pPEUOBHHHU.
KinbKiCTh peHOBUHU €KBIBAJICHTY.



Po3nin 2. bymoBa aromMy Ta pO3BHUTOK TEPIOJUYHOTO 3aKOHY
J1.I. Menpeneena.
2.1. Ilepiogmunauii 3akon [[.I.MenneneeBa. Onuc aroma B KBaHTOBIM MEXaHIII].
KopnyckynsipHo-xBuiaboBUi AyanizM. KBaHTOBI 4uCla, L0 XapaKTepU3YIOTh
atomui opOiraini. [Ipunmun I[Nayni 1 mpaBuno ['yana. [IpaBuna KneukoBebKoro.
BbararoenektponHi atomu. Enektponsi ¢hopmyiu.
2.2. Ilepiogmunuii 3axkon J[. 1. MenaeneeBa i OymoBa €IEKTPOHHUX 000JIOHOK
aToMiB. [lepiognyHa cucrema eJIeMeHTIB.
2.3. lloteHmianm ioHi3amii aToMiB, CIIOPIIHEHICTH aTOMIB 1O €JIEKTPOHA,
e(eKTUBHHI aTOMHHI paJllyC, €JIIeKTPOHEraTUBHICTh, MArHITHI BJIACTHUBOCTI
aToMiB. 3B'SI30K aTOMHUX XapaKTEPUCTHUK 3 €JIEKTPOHHOIO CTPYKTYyporo. Brmus
€JIEKTPOHHO1 OYJJOBH aTOMIB Ha BJIACTHUBOCTI €JIEMEHTIB.

Po3ain 3. Ximiuawmii 3B's130K Ta Oy10Ba MOJICKYIL.

3.1. KomanentHmii 3B's30Kk. MeTon BajeHTHUX 3B'sA3KiB. Hemomspawmii Ta
MOJISIPHUI KOBAJEHTHUM 3B'I30K. MexaHi3M yTBOPEHHS, HAIMpPSMIICHHICTh Ta
HACUYCHICTh KOBAJIGHTHOTO 3B'S3Ky. ['10puau3aiiis aTOMHUX €JIEKTPOHHHUX
opOitaneit. Metox MO.

3.2. lonnwuii 3B'130k. BogHeBuit 3B'130k. Meraniuauii 38'130k. MKMOJIEKyIsIpHA
B3aemonis. Cunu Ban-nep-Banbca. Tunu kpuctamiyHuX IpaTok. ArperaTHuit
CTaH PEYOBUHU.

Po3ais 4. OcHOBHI KJIacK HEOPTaHIYHUX CHOMYK.
4.1. IIpocti peuoBuHHu. AnoTponHi Moaudikaiii peuoBUH. MeTanu 1 HeMeTalH.
Oxcuaw  coneTBOpHI 1 HecosieTBOpHi. OCHOBHI, KHCIOTHI (aHTiapHIN),
amdorepHi okcuau - conaeTBopHi okcuau. Homenknarypa. Ilepokcuau.
4.2. T'iagpoxcuau. OcHoBu. KucnotHicte ocHOB. Jlyru. Maopo34unHHI OCHOBH.
Homenkmarypa. Kucnotun. OCHOBHICTH KHMCIOT. be3KHMCHEBI Ta KHCHEBMICHI
kuciotu. Homenknartypa kucinot. AmpoTepHi riApOKCUIN.
4.3. Coni (cepenni, kucii, ocHoBHi). HoMeHknatypa. 3mimrani comi. [ToasiitHi
coni. KommiekcHi coumi. CosenoaiOHi OlHApHI CHONYKHU. ['ajmoreHaHriapuju.
Tioanrigpuau. TiokuciaoTu 1 Tioconi. Meramiau.

Po3aia 5. KomrmuiekcHi crionyku.
5.1. OcHOBHI MTOJI0KEHHS KOOpAUHAIIHHOT Teopii Bepnepa.
KommnekcoyrBoproBay; JraHau. Koopaunaniiine YHUCIIO
KOMILUIEKCOYTBOpIOBaua.  JleHTaHTHICTh  JiraHgiB.  BryTtpimHa  cdepa
KOMIUTIEKCHOI CIIOJYKH (KOMIUTEKC). 30BHIIIHSA chepa KOMILIEKCHOT CITOJTYKH.
5.2. Knacudikarlisi KOMIUIEKCHUAX CTIOTYK.
5.3. EnextpoiitidHa qucomiamniss KOMIUIEKCHUX CITOYK.
5.4. Ilpupoma XIMIYHOTO 3B’SI3KY B KOMIUIEKCHUX cHolykax. JloHOpHO-
AKIENTOPHUN 3B'SI30K.
5.5. [IpoctopoBa OynoBa Ta i30Mepisi KOMIIJIEKCHUX CHOJYK.



Po3ain 6. Ximiuaa TepMoarHAMIKA Ta CIPSIMOBAHICTh XIMIYHUX MPOIIECIB.
XiMiyHa KIHETHKA Ta XIMi4Ha piBHOBAra.
6.1. [lepeTBopeHHS eHeprii Mpu XiMiYHUX peakiisx. [loBHA i BHYTpIlIHS €HEpTis
cucteMmu. TernoBuil eekT peakxiiii 1 eHTaNbIiA CUCTEMHU SK (YHKI[ISA 1i CTaHy.
EnTanemis yrBopeHHs pedyoBHH. 3akoH ['ecca, ciijicTBa 3 HbOro. TepMoOxiMiuHi
po3paxyHku. EHTpormist sk Mipa ymopsiakoBaHocTi. Exepris [i00ca (i300apHo-
130TepMIYHHIA TOTCHINA CUCTEMH) Ta CIIPSIMOBAHICTh XIMIYHHX TPOIICCIB.
6.2. IlIBuAKiCTh XIMIYHOI peakilii B TOMOTCHHUX Ta I'€TEPOTCHHHX CHCTEMaX.
3aKoH Aif0YMX Mac. 3aJeKHICTh MIBUAKOCTI XIMIYHOI peakilii BiJ KOHIIEHTpaIlil
pearyroyux pedyoBHH. BIumB TemmepaTtypu Ta NpUpPOAU PEaryrodux pEedOBUH.
[TpaBunio Bant-I'odda. Enepris akrusanii. Karaniz. Jlanitorosi peakiii.
6.3. OOopoTtHi Ta HeOOOpOTHI peakmii. XimiuHa piBHOBara. [IpuHIUT
Jle-llatenbe. BrnuB KOHIIEHTpAIlll, TUCKY, TEMIIEpAaTypu HAa CTaH PIBHOBArHW.
KonctranTta xiMi4yHOT piBHOBAard Ta 1ii 3B'SI30K 31 3MIHOIO 3HAYEHHS EHEpPrii
['1606ca.

Po3ain 7. Bona ta po3unnu. Po3unnu enextposnitiB. KonoigHi po3yuHu.
7.1. Tlpuponna Boja, K po3unmHHUK. DI3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI BOIH.
bynoBa Moznekynu BoJu, ii CTpyKTypa Ta 130TONMHUM CKIIajd. ArperatHi CTaHd
Boau. BoaHeBuii 3B’ 130K. AHOMaJIbHI BJIaCTHBOCT1 BOJIH.
7.2. PO3YMHHICTH TBEPANX PEUOBUH, PIAWHM Ta ra3iB y Bojl. 3akoH ['enpi. 3akoH
I'enpi-Jlanbrona. Po3umnu. Hacuueni, HeHacHueHi 1 NMEpeHACHYEHl PO3YMHH.
Cnocobu BHpaKEHHS KOHIIEHTpallid y po3uumHax. BracTuBocTi po30aBieHHX
PO34YUHIB HEEJNEKTPOMiTIiB. OCMOTUYHUN TUCK y po3unHax. 3akoH Bant-I'odda.
3akonu Paymnsi.
7.3. Po3unnu enektpoditiB. Teopis enekTpoiitiaanoi qucomiamii (C.Appeniyca).
Cryninp aucoriamnii, cuia enekTpoiiTiB. KoncranTta aucomiamii. BiaactuBocTi
KHCJIOT, OCHOB, aM(OTEpHHX TIAPOKCUIIB Ta COJIEM 3 TOYKHA 30py Teopii
eJIEKTPOJIITUYHOI Auconianii. PiBHOBara y po3unMHax ciaOKuX eJIeKTPOJIITIB;
3aKoH po30aBieHHs OctBanbaa. JJoOyTOK pPO3YMHHOCTI. AKTHUBHICTH 10HIB Yy
KOHIICHTPOBAHUX PO3UUHAX CHJIBHUX €JIEKTPOJIITIB.
7.4. lonizamis Bonu. Bomueruit mokasuuk (pH). Bydepni po3umuu. I'igpois
coJieil. BrimuB rigponizyrouux cosneit Ha pH po3uunHis.
7.5. JlucmepcHi cuctemu, iX Kiacudikamis 3a pO3MIPOM YaCTUHOK Ta
arperaTHUM CTaHOM JUCIIEPCIMHOTO CepelloBUIlla Ta JAWCHEpcHOi (a3wu.
[ToBepxHeBi siBuia. [IoHATTS nipo KooinH1 po3unHu. bygosa minenu. JliohoOHi
Ta Jio¢puibHiI 30ii. CTIMKICTh Ta KOAarylsilis KoOJOigHUX po3uuHiB. [IpaBuio
[yneue-Iapai. Enektpodopes Ta enexrpoocmoc.

Po3ain 8. OcHOBH enekTpoximii.
8.1. OxucHo-BiqHOBHI peakilii. OCHOBHI OKHCHUKH Ta BiJHOBHHKH.
8.2. l'anpBaHiuHui enemeHT. [IpocTOpoBU PO3MOMLT TPOIECIB OKUCICHHS 1
BIJIHOBJICHHS B TaJbBaHIYHOMY ejeMeHTi. BomueBuit enexktpon. CraHmapTHi
CJCKTPOJIHI  TMOTEHINIANK. Psaa  eJeKTpoXIMIYHMX TOTEHIladlB  METaiB.



CropsiMOBaHICTh ~ OKHCHO-BIJTHOBHHUX  peakiiil.  3aleXHICTh  BEIUYUHHU
€JIEKTPOJHOTr0 MOTEHIIaly BiJ KoHIeHTpalii 1 pH po3unny. PiBausuus HepHcra.
Konrnenrparniiinuii raibBaHIYHUM €IEMEHT.

8.3. Koposis meTais.

8.4. Enextponi3. 3akonu Papanes. EnekTposri3 BOMHUX PO3UHHIB EIEKTPOTITIB.

Po3ain 9. Ximis mpocTUX peYOBUH Ta CTIOIYK €IEMEHTIB.
9.1. Enementu Vlla rpymm.
9.1.1. Tigporen Ta BojeHb. [30Tomm riaporenHy. llommpenicTs y mpupomi i
HaWBaJIMBIIIT NPUPOAHI crnodayku. CHomyku 3 MeTalaMu Ta HeMeTallaMH.
3acTocyBaHHS BOJHIO B IIPOMHCIIOBOCTI Ta B JabopaTopHiil mpaktuili. Boxa.
ITepoxcun BOJHIO.
9.1.2. 3aranpHa XapaKTEPUCTHUKA PSAAY TAJIOTCHIB, iCTOpPisS BIAKPUTTS, OymoBa
€JIEKTPOHHOT 00O0JIOHKH, (h13UKO-X1M14H1 BJIACTHUBOCTI, OJCp KaHHS.
lanorenoBoani. Oxcuau ranoreHiB. OKCUT€HOBMICHI KHCJIOTH TaJIOTEHIB.
Bukopuctanus B MpOMHUCIOBOCTI CHONYK TanoreHiB. Tokcukomoris. OxopoHa
HaBKOJIMIIIHBOTO CEPEeJOBUINA Bl 3a0pynHeHHs xiyopom, llonsTrs mpo
rpanngHo npunyctuMi koHmeHrtparii (I'TIK). Biomoriuna poabs mpocTtux
PEYOBHH 1 CIIOJYK, YTBOPEHUX raJOT€HAMMU.
9.2. Enementu Vla rpynu.
9.2.1. Oxkcuren Tta kuceHb. Mornekyna okcureny. OJep>KaHHS OKCHUTEHY.
B3aeMoisi 3 KUCHEM MPOCTHX Ta CKIAAHUX pedoBUH. O30H, (HOTOXIMIS O30HY,
pyilHyBaHHSI 030HOBOTO IIapy B atMocdepi. OCHOBH1 CIONYKHU: HEPOKCHUIH,
HAJIOKCUJIH, O30HATH.
9.2.2. Cympdyp. AnmorpornHi momudikarii cipku. HalBaknmusimii cromykw, iX
BJIACTUBOCTI, OJEp>KaHHS 1 MpaKTU4YHE 3HAa4eHHA. [1ApOreHOBMICHI CIOTYKH
cynbdypy. CipkoBojieHsb, oro TokcuuHicTh 1 I'JIK B atmocdepi. [lomicynbdiani
cnonyku. Okcuau cipku. Kucnoru: cynsditHa Ta cynbdaTHa, MOTITIOHOBI
KHUCJIOTH, TIOKUCIOTH, HAAKUCIOTH. BupoOHMITBO cynb(aTHOI KUCIOTH 1
npoOsiemMu 3a0pyJHEHHS HABKOJHUIIHBOTO CepeaoBHUIlNa. biojoriyHa poJib
cyJbQypy; KpyrooOir B mpupoi.
9.2.3. Cenen, temyp, mnoimoHiii. OcHOBHiI (i3W4HI 1 XIMiYHI BJIACTUBOCTI.
Cronyku 3 riporeHoM Ta OKCUTE€HOM.
9.3. Enementu Va miarpynu.
9.3.1. Hitporen, moOyBaHHsS Ta BIACTUBOCTI. [ iAPOr€HOBMICHI CHOJIYKH
HiTporeny. Cronyku 3 rajgorenamu. Kpyroo0oir azoty B nmpupo/i. [Ipomuciose i
nabopatopHe ojepkaHHs amiaky. OkuciienHs amiaky. Coni amoHiwo. ['inpasuH,
riipokcwiamid. Crnoinyku 3 okcureHoMm. HiTpuTHa i HITpaTHa KHUCIOTH, IX
OJIep’KaHHS, NPaKTUYHE BHUKOPHUCTaHHS. A30THI AoOpuBa. AMiad, MiaM 1
HITPUJIA METAJIIB.
9.3.2. ®ocdop. puponni criomyku. Onepxanasa. AnotpornHi popmu. Croryku
3 MeTajamMu 1 rigporeHoM. OKCUTe€HOBMICHI CMOJIyKU. bionoriyHa 3HaAYMMICTD
docdopy. Jodpusa Ha ocHOBI hocdopy. ["anoreniau 1 cynbdhiau Gocdopy.



9.3.3. Apcen, ctubiii Ta 6icMyT, IX BIACTHBOCTI Ta 3100yBaHHS; CHOJIYKHU 3
riIporeHoM Ta okcureHoM. [anoreHinu 1 cynbdigu. OKCUIU 1 TIIPOKCUIU 3
PI3HUMHU CTYHEHSIMH OKHUCJIEHHS. TOKCHYHICTH apCeHy Ta MOoro Crhoyyk
[IpakTruHe BUKOPUCTAHHS.

9.4. Enementu IVa rpynu.

9.4.1. KapboH. 3HaxomKeHHS y TpUpoAi. AjmoTrpomHi Moamdikamii. XiMidHi
BJIACTUBOCTI.  BigHOBHI  BIAcCTUBOCTI  KapOOHY, 11X BHKOPUCTAaHHS B
MPOMUCIOBOCTI. ['1IpOreHOBMICHI CIONYKHU. 3JaTHICTh KapOOHY YTBOPIOBATH
JaHIoryd; opraniuyHi crnoilyku. Oxcuau. KapOoHoBa kuciora Ta ii coml.
KapOoninbHi crionyku meraniB. Crollyku KapOOHY 3 HITPOT€HOM 1 TaJIOTEHAMH.
CuHUIbHA KHCIIOTA Ta I[1aHiId. BUKOpUCTaHHS LiaHIAIB Y 30J10TO3100yBaIbHIN
npomuciaoBocTi. Tokcukonoris. Kpyroo0Gir kap6oHy B IpUPO/I|.

9.4.2. Cwunimit, npUPOAHI CHONTYKH. BracTuBOCTI cHiimiro Ta HOTO
3actocyBaHHsA. Cronyku 3 rigporenoM. Cuminian. iokcua cumimiro. CumikatHa
kuciora. CKJo, CHUIIIKaTH, IEMEHT.

9.4.3. Ilinrpyna repmaniro. IlpupoanHi CcHOTyKM TepMaHilo, 1 CTaHyMY.
BnactuBocTi mpoctux pedoBuH. Ausorpomis. B3aeMonis 3 Kucioramu Ta
Jyramu, CIOJAyKH 3 TigporeHoMm. ['amorenimum, cynbdiau, Tiocodi. Okcumau 1
TIAPOKCHIM, KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI. Ajb(da- Ta
0eTa-oJIOB'sH1 KUCIOTH. BiTHOBH1 BIACTUBOCTI CIIOJIYK CTAaHYMY.

[T1romMOyMm Ta #oro cnonyku. OKUCIIOBAIbHI BIACTUBOCTI CIONYK IIIOMOYMY y
HaWBUIIOMY CTyleH1 OKucleHHsS. [IpomucioBa 3HAYUMICTh CTaHYMY,
IIOMOYMY Ta iX CHOJIYK.

9.5. Enementu Vllla rpynu. [HepTHI Ta3u. 3aranpHa xapaktepuctuka. OCHOBHI
crostyk. M13U4HI Ta XIMI4H1 BJACTUBOCTI.

9.6. 3arampri BracTuBOCTI MeTamiB. Di3UYHI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI METaJiB.
Kopo3zist metanis. [Ipupoani cnosnyku; 7o0OyBaHHS; CILJIABH.

9.7. Enementn la rpynum 3arasibHa XapaKTepUCTHKA JY>KHUX METaJiB.
HaliBaxuBimii coil Ta IHIII CIOTYKH Ty KHUX MeTaniB. Oaepxanns. ['iapunu.
Comni. [IpakTuHe BUKOPUCTAHHS JIY)KHUX METaJIIB Ta 1X CIOIYK.

9.8. Enementu Ila rpymmu.

9.8.1. bepwmiii Ta MarHiid. 3araJibHa XapaKTEPUCTHKA MPOCTUX PEYOBHUH 1
crioyk. Metanyprisi, po3auieHHs OepriTiio BiJ MarHiro i anoMidio. Okcuan Ta
rigpokcuau. bepunaru. Tokcukoaoris.

9.8.2. Ilinrpyma kaneliiro. 3arajbHa XapaKTePUCTHUKA €IEMEHTIB Ta iX CIOJYK.
Oxkcuau 1 riapokcuau. TBepaICTh BOAM Ta crocooOu ii ycyHeHHs. Heramene ta
rameHe BanHo. [lepokcun 6apiro. BukopucTtaHHs CroiayK y IPOMHUCIOBOCTI.

9.9. Enementu Illa rpymmu.

9.9.1. bop, 3HAXOKCHHS y MPHUPOJII, CIHOIYKH 3 TIAPOTCHOM; CIOIYKH 3
MeTajlaMi, HITpOoreHoM Ta kKucHeM. Okcuau Ta rigpokcuan. [TomnibopH1 KUCIOTH.
bypa. TerpadTopoboparHa kucioTa Ta ii comi.
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9.9.2. AmomiHill, omepxaHHS Ta 3acTocyBaHHsS. Amomorepmis. CmiaBu Ha
OCHOB1 aitoMiHit0. XiMmiyHl BiactuBocTi. Okcua Ta rigpokcus. AmdorepHi
BJIACTUBOCTI JIFOMIHII0. AntoMiHaTH. ['anyHu.

9.9.3. Tamiif, immidt, Tamit. BmactuBocTi mpoctmx pedoBuH. HaliBakmusimri
XIMIYHI CHOJYKU: OKCUAM, TiAPOKCHAM, coiil. OnepkaHHS Ta BUKOPUCTAHHS.
Toxcukonoris.

9.10. Enementu 16 rpymnu. 3araipHi BIACTMBOCTI €IEMEHTIB MIATPYIU KyIIPyMY.
OCHOBHI CHIONYKH, iX B1acTUBOCTL. OTpuMaHHs MeTaiiB. KOMIIJIEKCHI CIIONTYKH.
9.11. Enementu 116 rpymu. [linrpymna nuaKy. Metaniyauil IWHK, KaaMil, PTYThb.
[Muukatu. Po3nineHHs 1uMHKY Ta  KaaMmiro.  KOMIUIEKCHI — CHOJIYKH
Meranoopraniudi cnoiyku IuHKY. Cronyku kaamiio. CHOIYKH MEpKYpIko.
Amanbramu.  OpgHoBaneHTHHE — Mepkypid.  Tokcukonoris.  I[lpaktuune
BUKOPUCTAHHS METAIIB Ta iX CHOJIYK.

9.12. Enementu 1116 rpymum. Ilinrpyma ckanmiro (pigko3eMesbHI €IEMEHTH).
3arajibHa XapakTEPUCTHUKA CKaHJIIO, ITpIO, JIAHTaHy Ta JIAHTAHOI/IB.
Enextponna OymoBa aToMHHMX 00070HOK. Bigkpurts emementiB. CTiiiKi Ta
aHOMaJIbHI CTyIIeHI oKkuciIeHHs. Pinko3emenbHi enementr (P3E) y metaniunomy
ctani. Cxnagui cnonyku. KommiiekcHi ciosyku. 3actocyBanHs cnioiiyk P3E.
9.13. Enementn IV6 rpymu. Ilinrpyna tutany. [IpupomHi crmomyku THUTaHYy,
HMPKOHIIO Ta raduio. BmactuBocTi mpoctux pedoBuH. OTpumanHsi. OCHOBHI
CIIOJIYKH 3 TIIPOT€HOM, rajorenamu. OkcureHoBMicHi crionyku. Hitpun turany.
KommiekcHi crionyku. BukopuctanHs 1ux MeTajiB y IPOMHUCIOBOCTI.

9.14. Enementun VO rtpymu. [linrpyma Banamito Di3WKO-XiMidHI BIIACTUBOCTI
BaHA/II0, HIOOIIO 1 TaHTaly. J3HAXO/KeHHA Yy mnpupoai. OpepkaHHS.
Bukopuctanus y wetanyprii. 3HaueHHS HIO010 1 TaHTaly JUisi aTOMHOL

MIPOMHUCIIOBOCTI. Cnonyku 3 pPIBHUMU CTYIICHSIMHU OKHCJICHHS.
KomrmekcoyTBOpIooUl BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB. 3acTocyBaHHsA. OKCuUIuW Ta
TIPOKCUAMN.

9.15. Enementn VIO rtpymm. Ilinrpyma xpomy. 3arampHa XapaKTepUCTHKA
enemeHTiB. [Ipupoani cmoimyku Xpomy. 3acCTOCYBaHHS XpOMY B MeETalyprii.
Oxkcuau, rigpokcuau, coii. Kucnotu xpomy. OKHCHO-BIIHOBH1 BIJIACTHUBOCTI
cnonyk. Kommekchi crnonyku xpomy. MomiOnen, Boibdpam, pezepdop/iiid.
[Ipuponni cnonyku. Metonu ojaepxkanHs. MoniOneHoBa Ta BoJib(pamoBa
KHUCIIOTH, 1X coil. MonibaeHoBl cuHI Ta BoJibppamoBi OpoH3u. [lopiBHsIBHA
XapaKTEePUCTHUKA BIACTUBOCTEHN €JIEMEHTIB MIATPYIIHA XPOMY.

9.16. Enmementn VIIO tpymu. Ilinrpyna manrany. OCHOBHI MiHepaiH, IO
MICTATh MaHraH. OpepkaHHd MaHraHy, 3acTtocyBaHHs. CIJIJaBU MaHTaHy.
OcHoBHI cronyku. Okcuau Ta TIAPOKCHAM MAaHTaHy 3 PI3HUMH CTYIEHSIMU
OKUCIIEHHS. MaHranatHa Ta T€pMaHraHaTHAa KUCJIOTH, MaHTaHaTH Ta
NEepMaHraHaT. 3ajeXHICTh OKHUCIIOBAIbHUX BJIACTUBOCTEW NMEPMAHTaHATIB Bij
pH cepenoBuia. Jlo0yBaHHS 1 BIaCTUBOCTI TEXHEIIIO 1 PEHIIO.

9.17. Enementn VIIIO rpynu. Tpiaga pepymy Ta eneMeHTH MiATPYIU TUTATHHU.
®epyM, XIMIUHI BJIACTUBOCTI, oaepkaHHA. besmomennuit mpouec. Crnonayku
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depymy (I11). Oxcuan, rimpokcumu. KomriutekcHi crionyku depymy. depym y
BUIIUX CTyneHsax okucieHHs. @Depparu. Koposis. KapOoHUIbHI CHOIYKH.
Crnonyku eneMeHTIB MArpyn KoOajnbTy Ta HIKEI0. 3aralbHUN  OIJIsAn
IUIATUHOBUX MeETaliB. XapaKTepHl CTyIleH1 OKUCIeHHs. KOMIIEKCH1 CIOMyKH.
3aCcTOCYBaHHS.

OcHoBHu# nexmitaui kKypc: 26 rogud; CPC — 7 ronuH Ha MATOTOBKY 110
nekmiit + 10 roguH Ha TIATOTOBKY A0 KOHTPOJIBHUX po0iT «3M — JI1» Ta «3M —
JI2».

Ycworo nektiit — 34 roguan; CPC — 24 roaus.
1.2.3. IlepeJik TeM J1a60paTOPHUX POOIT

«0»-i MOYJIb!

JlaGopaTopna pobota Nel «TexHika Oe3Mmeku Ta 3arajabHi IpaBuUiia poOOTH
B XIMIuHIi naboparopii. 3BaKyBaHHS Ha TEXHOXIMIYHHUX Ta aHATITHYHUX
Tepe3ax. CTeXIOMETPUYHI pO3paXyHKH.»

OcHOBHHI KYpC:
JlaboparopHa poOota Ne?2 «Bu3zHadeHHS CKBIBAJICHTY METaly METOJ0M
BUTHUCHEHHSI HUM BOJIHIO 3 PO3YHUHY KHUCIOTH»

JlabopatopHua pobota Ne3 «Kmacudikairisi HEOpraHIYHHX CITOTYK»
JlaGopaTopHa po6ota Ned «XiMidH1 BIaCTUBOCTI KOMILUIEKCHUX CITOTYK>»

Jlabopatopna pobotra Ne5  «IlpuroryBaHHs  pO34YMHIB  3a/1aHOT
KOHIIEHTpa1lii. Pi3H1 criocoOu BUpa)x€HHsI KOHIIEHTpaLlii pO3UUHY»

JlabopatopHa po6ota Ne6 «['impomi3 coneil. BrmmB rimpomnizy coneir Ha
pH po3unny.»

Jlabopatopna po6ota No/ «OxucHO-BIAHOBHI peakmii. CkiagaHHs
piBHsiHE OBP MeTO/10M €1eKTpOHHO-10HHOTO OajaHcy.»

JlaGoparopHa po6oTta Ne8 «XiMidHI BIACTUBOCTI METAIB Ta iX CIOJYK.
Kopo3sist meTanis.»

JlaGoparopHa po6ora «0»-ro moayns — 4 roguau; CPC — 4 rogunu Ha
MIrOTOBKY /10 1a00paTopHO1 pOOOTH.

JlaGoparopHi po6otu ocHoBHOrO Kypcy — 30 roaun; CPC — 30 rogun Ha
MiATOTOBKY 110 1abopaTopHux poOit + 10 roguH Ha MATOTOBKY J0 MPAKTUIHHX
MoyiiB «3M — I11» ta «3M — I12».

Pazom: JlabopaTopni po6otu — 34 rogunu; CPC — 44 roaunmu.
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1.3. IepeJtik HABYAJBHOI JiTEPATYPH TA HABYAJIbHO-METOMYHOT O
Marepiajy, 1o 3a0e3neuye BUBYeHHs Aucuuiliing «Heopraniuna ximis»

OCHOBHA

1. PomanoBa H.B. 3aranbna Ta Heopraniyna ximisg. [ligpydHuK st CTyJE€HTIB
BUIITUX HaBYAbHUX 3aknafiB. — Kuis.: [lepyn,1998. — 480 c.

2. I'muaka H.JI. O6mas xumus. — YdeOHoe mocoOue mins By3oB. /Ilom pen.
B.A. PabunoBuya./- JI.: Xumus, 1988. — 704 c.

3. I'muaka H.JI. 3agayn u ynpakHeHHS O 00IIe XuMun: Y4eOH. mocooue s
By30B/ [Tox pen. B.A. PabunoBrnya u X.M. Pyounoit — JI., Xumus, 1988. —
272 c.

4, AxmetoB H.C., AsmzoBa M.K., bageirmna JI.U. — JlabopatopHbie u
CEMUHAPCKUE 3aHATUSI MO OOUEed U HEeOpPraHMYecKOd XUMHUHU. Y4YeOH.
nocobue. 4-e uz3a. ucnp. — M.:Beicr.mk., 2002. — 368 c.

5. 30IpHUK METOJMYHMX BKa3IBOK JO Ja0OpaTOpHUX pPOOIT 3 AUCIUIUIIHU
«Heopraniuna xiMmisi» st CTyAeHTIB [-ro Kypcy neHHoi popMHu HaBYaHHS,
HampsiM MIAroToBKM — «Bonni Olopecypcu 1 akBakyJabTypa»; pIBEHb
HiATOTOBKHM - OakanaBpu. / BacunseBa M.I'. — Oneca, OJJEKY, 2008. — 66 c.

6. 30ipHUK METOAWYHUX BKa3iBOK M0 JTA0OPATOPHHUX Ta MPAKTUYHUX POOIT
«Boani po3umnn enektpoditiB. [igponiz coseii». / I'epacumenko I'.I. —
Opeca, OIEKY, 2006p. — 75 c.

7. «OcHOBH eNeKTpoXiMii». 30IpHUK METOAMYHUX BKA31BOK JI0 JIAOOpaTOPHUX
poOIT ISl CTYJNEHTIB JIGHHOI Ta 3a04HOi (opMHM HaABYaHHS 3a BCIMa
cunemianbHoCcTIMU. / IlleBuenko B.®., Illememina C.I. — Opeca, OJEKY,
2003.- 81 c.

8. bacos B.II., Pogiono B.M., Opuenko O.I'. Ximis. HaBu. mociOHHMK st
CIyXadiB MIATOTOBYUX BIJALIEHB, (PaKyJbTETIB JOBY31BCHKOI IMIATOTOBKH,
ao0iTypienriB. — KuiB ,,Kapasena”, 2003. — 280 c.

9. Kanyctssn AWM., TaGenckas T.B. Xumusa mis CTyd. MOATOTOBHUTEIIBHBIX
dakynapTeTOB By30B. — M. «Bpicur. [Ikoma», 1990. — 399 c.

JlonaTkoBa

10. Xomuenko I'.Il., Xomuenko M.I'. 3amaun mo XUMHM JJIs IMOCTYHAIOIIMX B
BY3bI — M. «Bpicmr. [lIkoma», 1987. — 238 c.

11. Kamivak A.M., Kinmxubano B.B., Koryp b.4., MucekisB M.I'., Ckonoznpa
P.B. Xiwmis. 3amayi, BpaBu, TecTu. — JIpBiB, «CBiT», 2001. — 245 c.

12. Crenanenko O.M., Peitrep JI.T., JlenoBcrkux B.M., IanoB C.B. 3aransHa
Ta HeopraHiyaa xiMmis. [linpyunuk. — Kuis.: [1en. mpeca., 2000. — 346 c.

13. byreako A.M., bynasin B.I., fpomox T.II. Ta in. 3aramsna ximis: Hapu.

MOCIOHMK JIJI CTYJA. XIMIKO-TEXHOJOTTYHMX Ta HEXIMIYHHUX CHEI1aIbHOCTEH.
— Kuis.: I3MH, 1997. — 392 c.
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14. PomanoBa H.B. 3aranbna Ta Heopraniuna ximis. [Ipaktukym.: HaBuanbauit
MOCIOHUK JJIsI CTY/ICHTIB BUIIUX NEJaroriyHuX HaBYaIbHUX 3aKkiafiiB. — Kuis
,,JInoigs”, 2003. — 208 c.

15. AxmeroB H.C. O06mias u HeopraHudeckas XUMHsSA. YUCHHK JJIs1 XHUMHKO-
TEXHOJIOTUYECKHUX BY30B. — 2-€¢ U31. mepepad. u gom. — M. Beicmr. k., 1988.
— 640 c.

16. JTaGoparopHbIii mpakTHKyM 1o 0b0mel xumuu. [lox pea. A.A. TanepoBoi. —
M.: Bercm. k., 1969. — 368 c.

[lociOHMkM Ta migpydyHuku € B HasBHocTi B O10mioteni OJEKY,
METOJMYHI BKAa31BKM JI0 BUKOHAHHS Ja0OpaTOPHUX pOOIT € y JOCTaTHIH
KUIBKOCTI Ha KadeZlpi XiMii HABKOJUIITHBOT'O CEPEIOBHIIIA.

1.4. IlepeJiik 3HAHb | yMiHb, AKIMH IOBUHEH BOJIOMITH CTYAEHT, 1JIf
YCHIIIHOIr0 BUBYEeHHs Aucuuiliinu «Heopraniuna ximis»

3acBoenHs gucuumuiinn  «Heopraniyna Ximis» TOBHUHHE CIPUSITH
PO3BUTKY Yy CTYJEHTIB IIMPOKOTO MPUPOAHUYO-HAYKOBOTO PO3YMIHHS CKIaTHUX
XIMIYHUX MPOLECIB, sIKI BUHUKAIOTh y Tipocdepi Ta Oiocdepi miJ BILIUBOM
MPUPOJIHUX Ta JIOACHKUX (DaKTOpPiB, BMIHHIO IPAMOTHO 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS
PO XIMIYHUI CKJIaJl HEOPTAaHIYHUX PEUOBHUH.

[Ticnst BUBYEHHS AUCIUIUIIHU CTYACHT NOBUHEH 3HATH !

e IlpenMer i 00'ekTH, sIKi BUBUA€E HEOPTaHIYHA XIMIS.

e Micne HeopraHiuyHoi XiMmii cepea NPUPOAHUX ITUCUUILIIH, 11 3HAYEHHS B
Hay1li, MPOMUCIIOBOCTI Ta KUTT1 Cy4aCHOT'O CYCIIJIbCTBA.

e OCHOBHI MOHATTS 1 3aKOHM 3arajibHO1 XIMIi.

e (OCHOBHI KBaHTOBO-MEXaHIYH1 YSBJI€HHA Npo OyJOBY aTOMIB, MOJEKYJ Ta
YTBOPEHHSA XIMIYHUX 3B'SI3KIB.

e OCHOBHI KJIacM HEOpPraHIYHUX pPEeYoBHH. HoMeHKIaTypy HeopraHiuHHUX
CHOIYK. IX BIaCTUBOCTI Ta CIOCOOM OTPUMAHHS.

e (OCHOBHU XIMIYHOi TEPMOJMHAMIKH 1 1i BUKOPUCTAHHS Y HEOPTaHIYHIN XIMii;
EHEPreTUKY XIMIYHMX MPOIECIB, 3aKOHU Mepediry XiMIYHUX peakilii, XIMiuHi
KIHETUKY Ta PIBHOBAry.

e XiMIYHI BJIACTUBOCTI PO3UYMHIB Ta 3aKOHU PO3YMHHOCTI PI3HUX PEUOBUH;
OCHOBHI TOHSTTSI IIPO TEOPIIO EIEKTPOIITUYHOT TUCOITIALii.

e BriacTuBOCTI pO3UKHIB €IEKTPOJIITIB Ta HECIEKTPOJIITIB.

e T'igponiz coneil y BOJHHMX pPO3YMHAX; BIUIMB TIAPOJi3y HAa BOJHEBUHU
noka3uuk (pH) po3uuny.

e (OCHOBHI IOHATTS PO KOJOiTHI POIUUHHU.

e EnekTpoxiMiuHi MPOIECH.

e OCHOBHI THUIHM, HOMEHKJIATypy, OYJOBYy Ta BIIACTUBOCTI KOMILUIEKCHUX
CIIOJIYK.
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e (OCHOBHI METOJIM BUBYEHHS Ta OCHOBHI BJIaCTUBOCT1 HEOPTaHIYHUX PEUOBUH.

e OCHOBHI BJIaCTUBOCTI Ta CHOCOOM J0OYBaHHSI €JIEMEHTIB TOJOBHHX Ta
noO1YHuX miaArpyn nepioanydnoi cucremu J[.I.Menaeneena.

e Posb HeopraniyHoi XiMii y BUPIIIEHHI €KOJIOTTYHUX ITPOOIIEM.

e OCHOBHI TIOJIOXXEHHSI TEXHIKM O€3MEeKW Mpu poOOTI 3 HEOPraHIuYHUMU
CIIOJIyKaMH.

OCHOBHI BMI1HHS, SIKI OTPUMY€ CTYJIEHT:

CxknanaTu piBHSHHS TUIIOBUX XIMIYHUX PEaKIii.

BukopuctoByBaTH OCHOBHI 3aKOHU XIMIYHOT CTEX1OMETPIi.

Po3B’s13yBaTH po3paxyHKOBI 3aBJaHHS HEOPTaHIYHO1 Ta 3arajJbHOi XIMIi.

CknagaTu eneKTpoHHI (GopMylu Ta eleKTpoHHo-rpadiuHi KoHiryparii

0aratoeneKTPOHHUX aTOMIB.

KrnacugikyBaTu HeopraHiyHi COJIYKH.

e Busnauatu HaWOIbII WMOBIPHI BIACTHBOCTI HEOPraHIYHUX PEUYOBUH Ha
OCHOBI iX €JIEMEHTHOI'O CKJIaay 1 CTPYKTYpPH.

e KopuctyBatucsa nabopaTopHUMH  mpuiiajamMu Ta  (PI3UKO-XIMIYHOIO
anaparyporo.

e 3acTocyBaTH TEOPETUYHI 3HAHHS 3 HEOPraHIYHOI XiMii s TJIHOOKOTro
PO3YMIHHSI 3aKOHOMIPHOCTEH PO3BUTKY HABKOJHUIIIHBOTO CEPEIOBUIIIA.

1.5. IlepeJik i rpagik KOHTPOJIBLHUX 32X0/AiB MOTOYHOT0 KOHTPOJIIO
3HAHb Ta BMiHb CTY/ICHTIB

3aranpHuil  00CST HABYAJBLHOTO Yacy, IO MPUIATAE HA BUBUYCHHSA
mucuuIuiinn - «HeopradniyHa XiMis» BHU3HAYAETHCA OCBITHBO-TIPOGECIHHOIO
mporpaMoro 0OakajgaBpa Ta CckiagaeTbes 3. 34 rox. — nekmii, 34 rom. —
naboparopHi pobortu, 68 roa. — camocriitHa poborta ctynentiB (CPC), icour;
ycporo: 136 ro.

Okpemoro 3aJ1IKOBOK OJMHUIICIO BBEJCHHM HAYKOBUUW MOAYIb Y
BIAMOBIAHOCTI A0 [lonoowcenHns npo 6paxy8amHs HAYKOBO-00CAIOHOI pobomu
cmyoeHma y KpeoOumHo-moOYIbHIli cucmemi opeanizayii HaguaibHo20 npoyecy 8
O/IEKY, 3ameepoacenoco 25.01.07.

KonTposb moTouHUX 3HaHb 3A1MCHIOETHCS HA OCHOBI!

1. ycHOro onuTyBaHHS Ha JIEKUIMHUX Ta JIaA0OPATOPHUX 3aHATTAX,

2. BukoHaHHS «0 — Momyns», 2-X JIEKIIHHUX (TEOpEeTHYHUX) Ta 2-X
nabopatopHuX (MPaKTHYHUX) MOJIYIIB,
CKJIaJIJaHHSI IPOTOKOJIIB Ta00paTOPHUX POOIT,
4. po3B’si3aHHS 33724 Ta PO3PAXYHKOBUX 3aBJaHb OUIS JOUIKU Mi HATJISIAOM
BHKJIaJiaua B J1abopatopii,
IIBOX aTeCTalllH,
6. y kiumi I cemecTpy — icrur.

w

o
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CTDVKTVDEI I[I/ICI_II/IHJ'IiHI/I

«Heopraniuna Ximiss» CKJIaJeHa 3TiAHO 13

3aTBEPIKCHUM HABYaJIbHUM ILIAHOM.

3arajibHa KiUTbKicTh kpeautiB ECTS — 4,5+1 (HaykoBwii);

KUIBKICTH 3aJIKOBUX OJUHUIID - 2;

Momyimi — «O»-Momyib, 2 JeKkmidHi, 2 TpakTH4dHi (JadopaTtopHi
3aHATTS), HAYKOBOT po00TH (OKpeMa 3ajIikoBa OJIUHUIISA);

3arajibHa KIJIbKICTh 3MICTOBHUX MOJYJIIB — O.

I'pagix KOHTPOJIBLHMX 32X01iB

No KoHTponbHUI NOKa3HUK Ta BUTJIA 3aHSATD,
THXKHS Ha IKUX OyJie MPOBEJACHUN KOHTPOJIb
[IpakTnyHa yactuHa
TeopeTtnuna yacTuHA .
(;mabopaTopHi 3aHITTSI)
1 YO YO, P3; K3; JIP
2 YO
3 YO YO, P3; K3; JIP
4 YO
5 Tect (3M-0) YO; P3; K3; JIP
6 YO
7 arecras | YO, P3; K3, JIP
8 YO
9 YO YO, P3; K3; JIP
10 YO KP (3M-I11)
11 KP (3M-JI1) YO; P3; K3; JIP
12 YO
13 YO YO; P3; K3; JIP
14 Atecramisa 11
15 KP (3M-JI2) YO, P3; K3; JIP
16 YO
17 YO KP (3M-I12)

YMOBHI ITO3HAYKH:

YO — ycHe onuTyBaHHS MMij Yac 1a00paTOpHUX a00 JIEKIIHHUX 3aHSTh;

P3 — po3B’s13aHHs 3a1a4 i1 HATJISAI0M BUKIIadada B O0OYMCIIOBAILHOMY KJIaci;
KP — nmucsMoBa KOHTpOJIbHA pOOOTA,;

K3 — BukoHaHHs 3aBIaHHA Ol JOIIKH,

JIP — BukoHaHHs 1a00paTOpPHOT pOOOTH Ta MIATOTOBKA MPOTOKOIY;

3M — 3MiCTOBHUI MOAYJIb.
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2. Oprani3zanisi camocTiiiHoi po00TH M0 BUKOHAHHIO 3aBAaHb i1 CPC
2.1. Ilepesik 3aBaaHb HA CAMOCTIiiiHY po0oTYy

3rinHo 3 «IlonoXeHHsIM PO OpraHi3alil0 KOHTPOIO CaMOCTIHHOT poOOTH
cryaertie B OJIEKY» Big 29.03.2004p. (31 3MiHamMu Ta JOMOBHEHHSIMH,
3arBepkeHumMu 27.04.2006p.) 3aBaanns 1o CPC 3 mucrnumutian «HeopraniuyHa
XIMIs» HaJlaHl y BUTJISII1 BUBUCHHS MEBHUX PO3JLUIIB TEOPETUUYHOrO MaTepiany.
VYcrmiliHe BUBYEHHS KypCYy JUCHUILTIHU MOX€E OyTH TUIBKHM MPU CUCTEMATUYHIM
CaMOCTIHHIN po0OOTI CTyAeHTa Ta OOOB’SI3KOBO IOBUHHE IPOBOJUTHUCH 3
BUKOHAHHSM BIIPaB Ta PO3B’sI3aHHSAM TEeMaTUYHHUX 3a]ad.

Bka3iBku 11010 MOCHIOBHOCTI BHUBYEHHS TEOPETUYHOIO MaTepiany
BKJIIOYAIOTh MEPENIIK MUTaHb 0 KOXXHOT 3 TE€M, Ha sIKI HEOOXITHO 3BEPHYTH
0COOJIMBY yBary.

2.2. Ilepenik nUTaHb Ta MOPAIM 100 iX CAMOCTiiiHOI0 BUBYEHHS 3
YKa3iBKOI0 Ha JIiTepaTypy, B sIKiii MOKHA 3HAUTH HeOOXiIHMIA MaTepiaJ

2.2.1. TligroroBka 10 «0-mMomyssi» BKIIOUae BUBYCHHS (a00 MOBTOPEHHS)
TEOPETUYHOTO MaTepialy Ta BMIHHS PO3PaxOBYBaTH TEMATU4YHI 3aBJAHHS 3
KypCY 3arajJbHOOCBITHBOI HIKIJIbHOT JUCHUTUTIHU «XIMIsI».

[Ticns BuBueHHs TeM1-9 «0-Momymnsi» CTyIeHT TOBUHHUMN 3HATH

e ATOMHO-MOJEKYJIIpHE BUCHHS, IK QyHIAMEHT Cy4acHO1 XiMii.

e (OcCHOBHI TOHATTSA B XIMIi. aToMm, €JIEMEHT, MOJIEKyJa, 10H, MPOCTa
pEUYOBHMHA, CKJaJHA pPEYOBMHA, XiMIyHA ¢dopMmylia, XIMIYHA peakilis,
PIBHSHHS XiMiuHOT peakiii (OCHOBHI THITH).

e [30TONHMUI CKJIa[] €JIEeMEHTA.

e BigHocHy aTOMHY Macy, BIIHOCHY MOJIEKYJISIpHY Macy CHOJYKH, MacoBe
YHCJIO 130TOIY.

e 3akoH 00'eMHMX BIAHOIIEHb. 3aKOH ABOTaJpO Ta HACIIJKHA 3 HBOTO.
Yucno ABorajpo.

e (OcCHOBHI 3aKOHHM XiMii: 3akoH 30epexenHs macu (M. B. JlomoHocoBa —
A. JlaByas’e); 3akoH 30epexxeHHs eHeprii (A. Elinmreitna). 3akoH
nocriiHocTi  ckimaxy (K. Ilpycra). 3akoH KpaTHHX BiJHOIICHB
(1. JanbToHa).

e EkcnepuMeHTaIbHI ~ METOAM  BU3HAYEHHS  MOJIGKYJSIPHOT  Macu
razomno/iiOHOT  PEYOBHHHU.  HAWMOIIMPEHIMHNK  METOJ  BU3HAYCHHS
MOJIEKYJISIPHUX MAac PEUYOBHUH, SIKUM IPYHTYETbCS Ha 3aKOHI ABOTajipo;
yHIBEpCallbHE PIBHSIHHS CTaHy Ta3y, sfke o0’eaHye 3akoHu boiins-
Mapiotra 1 I'eit-JIroccaka; piBusaaHs Kinaneitpona-Menpeneena.

e Meronu Bu3HaueHHs aTomMHOi Macu. llpaBuno  romounra-IITi.
BasieHTHICTb.
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e [lepiognunuii 3axoH J[.I.MenzaeneeBa y cydacHoMy (QOpMYNIOBaHHI 1
OyZ0BY aToMa.
e EneKkTpoHeraTuBHICTH €JIEMEHTIB.
e TIOHATTS PO CTYIMIHL OKUCIIEHHS.
e Tumm XIMIYHOTO 3B’SI3KY: HEMOJSPHUNA Ta TMOJSPHUN KOBAJICHTHUMN
3B'S130K; 10HHUM 3B'SI30K; BOJAHEBUI 3B'SI30K; METaTIYHUHN 3B'S30K.
e (OCHOBHI KJIaCH HEOPraHIYHUX CHOJIYK.
e (OCHOBHI OHATTS NMPO POIYUHHU.
e BracTuBOCTI OCHOBHMX PEUYOBHH — OKUCHHUKIB Ta BIJTHOBHUKIB.
CTyneHT NOBUHHUN BMITH pOOUTH PO3pPaXyHKU MOJISIPHOT MacH PEUOBUHU
Ta KUIBKOCTI peYOBHHH (MOJIb); BHSIBUTH BaJCHTHICTH €JICMCHTA; BCTAHOBUTH
XiMiuHy opmyny (pocTy Ta MOJEKYJSPHY) 3a BiJICOTKOBHM CKJIaJIOM
pedoBuHU a0o0, HaBMaKW, BIJCOTKOBUI CKJIaJl PEYOBUHU 3a XIMIYHOIO
(GopMyJI010; BCTAaHOBUTH MOJIEKYJISIPHY (OpMyIy Tra3onoAiOHOI pevyOBUHH,
BUKOPHCTOBYIOYM OCHOBHI Ta30B1 3aKOHM; CTEXIOMETPHUYHI PO3PaXyHKH.
CknagaTtu eneKTpoHH1 (OPMYNH Ta €NeKTPOHHO-TpadiuHl KOHPIryparii aTomiB
eneMeHTiB 1-4 nepioniB cuctemu JI.I. MenaeneeBa Ta Ha X OCHOB1 BCTAHOBUTH
BJIACTHBOCTI JaHOi MPOCTOi pevyoBHMHU (MeTaniuHi abo HemeTaidydi). Bmitu
po3paxyBaTu CTYyHiHb OKHCIICHHS enemeHTa. CkiagaTd 10HHO-MOJIEKYJISIpHI
PIBHSIHHSA Ta PIBHSIHHSA OKMCHO-BITHOBHUX PEAKI[IM 3a €JICKTPOHHUM OaJaHCOM.

CTyneHT MOBUHEH CIyXaTH 1 KOHCIIEKTYBaTH JIEKIli], B IKUX B JAKOHIYHIN
dbopmi Ta CypoBil IOCIIIOBHOCTI BHKIaAcHI yci mutaHHsA «0-momymsa». Kpim
KOHCIIEKTY  JICKLIM JJI1 3HAaHHS MPOrPaMHOrO  Marepiany  MOXKJIHMBO
03HAMOMUTHUCH 3 JIITEPATYPOIO:
e Temu 1-4: ocHoBHa Jiteparypa [1, c¢. 12-26; 8, c. 6-18; 9, ¢. 10-40;],
nonaTkoBa jiteparypa [10, c. 6-21],

e TeMmu 5-6: ocHoBHa jiteparypa [8, c¢. 19-37; 9, c. 40-82], nomaTkoBa
aitepatypa [10, c. 22-30],

e TeMma 7. ocHOBHa Jjiteparypa [8, c. 67-80; 9, c. 84-107], nogaTkoBa
aitepatypa [10, c. 54-68],

e TeMa 8: ocHoBHa Jiteparypa [8, ¢. 53-67], nogarkosa sitepatypa [10,
c. 35-54],

e Tema 9. ocHoBHa Jiteparypa [9, c. 109-112], nomarkoBa JyiTepaTypa
[10, c. 22-30].

IIutanna Ta 3aBAaHHA 10 CAMOKOHTPOJIO CTYIICHTiB
micjisg BuBYeHHs TeM «0-ro MOAyJidA>»

1. [llo Take KiITBKICTh PEYOBHHH? B SKUX OJUHUIAX BHUPAXAIOTh IO
BEJTUYHHY?

2. Po3paxyBaTtu MossipHy Macy pedoBuHH Fey(SO,)s.

3. YkaxiTh MOJSIpPHY Macy CyJb(haTHOT KUCIOTH (I/MOJIb):

A. 58; b. 68:; B. 78; . 98.

18



[TosICHITE, UMM XIMIYHUH €JIEMEHT Bipi3HIAETHCS Bl MPOCTOT PSYOBHHH ?
Sxi po3paxyHKH MOXHA 3pOOUTH, 3HAIOYH (POPMYITY XIMITHOT CITOTYKH ?
Sxi OCHOBHI 3aKOHH XiMil BU 3HA€ETE?
Bubepith popmyitoBaHHS 3aKOHY CTAJIOCTI CKIaAy PEYOBUH:
A. «B onHakoBux 00’€Max pi3HHMX Ta3iB 3a OJHAKOBUX YMOB MICTUTHCS
OJIHAKOBa KIJIbKICTh MOJIEKYJI»
b. «O6G’emu raziB, 0 BCTyHalOTh y PEAKLIIO, BIAHOCSATHCA OJUH 10
OJTHOTO 1 /10 00’€MIB ra3yBaTUX MPOAYKTIB PeakIlii SK HEBEIUKI 1111 YuCIa»
B. «3aranbHa Maca pe4oBHH, SIK1 BCTYIHIM B XIMIYHY PEaKIiI0, JTOPIBHIOE
3arajibHiil Maci pe4OBUH, K1 YTBOPUIKUCH B PE3YJIbTATI PEaKIii»»
I'. «SIkicHUH 1 KUIBKICHUM CKJIaJl PEYOBUH MOJICKYJISIPHOI OyJ0BH 3aBXKIU
CTaJIMH 1 HE 3aJICKUTh B MICIIC3HAXOPKEHHSI Ta CIIOCO01B T0OYBaHHS»
8. OG6uucnith 00’eM aszoty (i) (H.y.), IKHH HEOOXITHWUU IS TOOYyBaHHS
aMOHiaKy 00’eMOM 6 JiTpiB.
9. Po3spaxyiite B rpamax macy oaniel mojekyiau SO;.
10. PeuoBuna cknagaerbes (mo maci) 3 26, 53% kaimiro, 35,37% xpomy Ta
38,10% okcureny. CknaaiTe IpoCTy GOPMYITYy PEUOBHHH.
[Tpuknan po3paxyHKy:
o(K) =26, 53%
®(Cr) =35,37%
®(0) =38,10%
K«CryO,-?

No gk

Po3B’s3anHs:
26,53 3537 3810 26,53 3537 3810
A(K) A(Cr) AO) 39 '~ 52 °
BinmoBine: mpocta popmymna pedouran -  K,Cr,05.

Xy:z= =0,68:0,68:2,38=1:1:3,5=2:2:7.

11. B sxiit rpyni nepioguuHoi cuctemu J.I. MenaeneeBa 3HaX0oAAThCS JIyXKH1
MeTau?

12. B sxiii tpymi mepiogmunoi cuctemu JI.I. MenpaeneeBa 3HaAXOIATHCS
TAJIOTCHU ?

13. SIk 3MIHIOIOTBCSI METATiIYHI Ta HEMETANliYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB TIO
nepiony B cuctemi JI.I. Menneneesa?

14. SIx 3MIHIOIOTBCS METaNI4HI Ta HEMETall4Hi BJIIACTUBOCTI €JIEMEHTIB IO
rpymi B cuctemi JI.I. Menneneesa?

15. 3a enexkTpoHHOIO (POPMYJTIOI0 aToMa BUOEPITH €IEMEHT, SIKUH YTBOPIOE
MPOCTY PEUOBUHY, JJIS SIKOi XapaKTEPHI BIACTUBOCTI TUIIOBOT'O METAILY

A.15%2s2p°;  B.1s%2s%2p*;  B.1s%2s%2p°3s':  T. 1s%25%2p®3s?3p”.

16. o Take eNeKTPOHETaTUBHICTH €JIeMeHTa?

17. SIx yTBOPIOETHCS KOBAJICHTHUH 3B'130K (HETIOJIIPHUIA Ta TIOJSPHMIA)?

18. SIk yTBOPIOETHCS 10HHUH 3B'SI30K?
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19. YcraHOBITh BIANOBIIHICTE MK PSAKOM CIOJIYK Ta THUIIOM XIMIYHOTO
3B’s3Ky. 1) 1OHHMH 3B'S30K; 2) KOBaJICHTHHUW TIOJSPHHNA 3B'SI30K;
3) KOBAJICHTHUH HETIOJISIPHUH 3B'SI30K.

b. FeO, COZ, A|C|3

B. Na,O, KCI, NaBr.

I'. HCI, HBr, H0O.

20. Po3paxyliTe CTymiHb OKUCICHHS eleMeHTa S B ckiaaaHii cmonymi K;SOy.

21. YCTaHOBITh BIAMOBIMHICTP MK PSAKOM CIOTYK Ta THUIIOM OKCHJIIB:
1) ocHOBHUH OKCHJ, 2) KUCIOTHUH OKcua, 3) aM(pOTepHHUN OKCHI;
4) mepoKcuI.

A. H202 ; b. NaZO ; B. A|203; I SO3

22.YKaxiTh XiMIuHY (OPMYITY KHCIIOTH.

A. NaOH; Bb. CaCly; B. HNO;g; I'. SOs.

21. YkaxiTh XiMidHy (GOpPMYITy OCHOBH.

A. NaySOy; b. Ca(OH),; B. HCI; I'. Al,Os.

22. YKaxiTh, K1 IIPOIICCH HAJICKATh JI0 OKUCHCHHS, a 5Kl 10 BITHOBIICHHS ?
A. Na* - Na% B.2CI" —Cl,"  B.Fe* — Fe*": r. Fe** — Fe*

23. Busnaute i0HHW, SKi yTBOPIOIOTHCA y BOAHOMY pO3YMHI TiJ dYac
Jycoliarii 0apito XJ0pumay

A. Ba®, 20H; B. Ba*, 2NO;; B.Ba*, 2CI; T. Ba®", SO,

24. YxaxiTh CXeMy peakilii I0HHOTO OOMiHy Yy BOJHOMY PO34YHHI, TiJ 4Yac
SKO1 YTBOPIOETHCS OCa

A. AgNO; + KCIl — b. NaNO; + KCI —

B. H,SO, + K,CO3 — I'. H3PO, + KOH —

2.2.2. TlinrotoBka 10 3MICTOBHHUX MOJYJIIB OCHOBHOTO KypCy 3
nucuuiuling «HeopraniuyHa XiMisi» BKIIFOYA€ BUBUCHHSI TEOPETUYHOTO MaTeplany
(3M-JI1 Ta 3M-JI2) i BMiHHSA pO3paxOByBaTH 3ajadi Ta TEMaTHYHI 3aBIaHHS
(BM-I11 Ta 3M-I12). HeoOXigHO BeCTH KOHCIEKT JICKIIH Ta KOPUCTYBATHChH
JTEpaTypolo, 3a JOMOMOTOI0 SAKOT CJI1 MPOPOOJIATH AaH1 PO3ILIH.

ITicna BuBueHHa po3auniB 1-5 OCHOBHOrO KypCcy IUCLUILIIHUA
«HeopraHiuHa XiMisi» CTYJICHTH HOBUHHI1 3HATHU

o IlpenMer HeopraHiuHoi Ximii, ii 3B'SI30K 3 IHIIMMHU TNPUPOJHHUYUMU
Haykamu [1, c. 8-11; 2, c. 11-14].

e 3akoH ekBiBaieHTiB [1, €. 20-21; 2, c. 29-31].

e PosBurok nepioguuHoro 3akony iMm. JI.I. MenneneeBa i 6ynoBy atoma B
KBaHTOBIN MexaHimi [1, ¢. 32-40; 2, c. 46-70].

e KBaHTOBI ynCIa, 1110 XapakTepu3yoTh atoMHi opOitani. [Tpunmun [Taymi i
npaBuio ['yuga. IlpaBuna KreukoBchkoro. Enektponni dopmymnu
OaraToenekTpoHHMX aToMiB [1, €. 36-51; 2, ¢. 71-95].
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e [loTeHmianu 10HI3alii aTOMIB, CHOPIAHEHICT, aTOMIB 10 €JIEKTPOHA,
eeKTUBHUI  aTOMHHUM  pajlyc,  €JIeKTPOHETaTUBHICTh,  MAarHITHI
BJIACTUBOCT1 aTOMIB. 3B'S30K aTOMHHUX XapaKTEPUCTUK 3 €JIIEKTPOHHOIO
cTpykTyporo [1, ¢. 52-63; 2, ¢. 95-97].

e [30tomu. PanmioaktuBHicTh (mpupojHa Ta mrtydHa) [1, c. 63-71; 2, c. 98-
108].

o KoBaneHTHUH 3B's130k (MONIIpHUN Ta HemoysspHUil). HacudeHicte Ta
HaIpSMIICHICTh KOBAJIEHTHOTO 3B’sI3Ky. MeToJl BaJIeHTHHX 3B S3KiB.
['Opuau3aiiiro enekTpoHHux opoiranei [1, ¢. 72-88; 2, ¢. 117-135].

e lonnwmii 3B'130k. IlOHATTS mpo cTyniHb OKUCIEHHS. BonHeBuil 3B'30K.
Meraniynuii 3B's130k. Cuii MIDKMOJIEKYJIIPHOI B3a€MOJIil. ArperaTHuit
ctaH pedoBunu. [1, ¢. 97-110; 2, c. 143-157].

e Knacudikamiro, HOMEHKIATYpy, BJIACTUBOCTI Ta CIOCOOM OTpUMAaHHS
HEopraHiyHux cnoJyk [1, c. 134-146; 2, c. 37-45].

e OCHOBHI BIIACTHBOCTI, OyJIOBY, KIacu(}ikalilo Ta HOMEHKIATYpYy
KOMIUIEKCHUX cronyK. OcHOBHI mosokeHHs Teopii Bepuepa. I[Ipupoay
XIMIYHOTO 3B 3Ky B KOMIUIEKCHHUX CIIOJyKaX, iX MPOCTOPOBY OyJ0BYy Ta

i3omepiro [1, ¢. 355-367; 2, c. 563-586].

CtyneHTH TTIOBUHHI BMITH.
Po3paxoByBatu (pakTOp €KBIBAJIEHTa PEUOBUHH, MOJISIPHY Macy €KBIBaJICHTA
pPEUYOBUHH, 00’ €M €KBIBAJICHTA Ta30M0A10HOT peUOBHHH, BUPIIIYBATH 3aj1a4l 3
BUKOPHCTaHHSIM 3aKOHY ekBiBajieHTIB [3, C. 7-10; 5, c. 16-22].
CknagaTu eneKTpoHHI (GopMylu Ta eleKTpoHHOo-rpadiuHi KoHiryparii
O0araTOCJIEKTPOHHUX AaTOMIB, BH3HAYaTH 1X TIOJIOKCHHS B TEPIOAUYHIN
CHUCTE€MI, 1XHI BIJIACTUBOCTI, BaJICHTHI €JEKTPOHHM, KBAHTOBI 4YHCIA
€JEKTPOHIB, MOXJIMBICTb YTBOPEHHS OKCHIIB Ta TIAPOKCUIIB JaHOIO
CJIEMEHTY 1 IPOTHO3YBAaTH iX BIaCTUBOCTI [3, C. 40-47; 11, c. 24-34].
BuzHauatu TN XIMIYHOTO 3B’SI3KY, T€OMETPUYHY CTPYKTYPY MOJIEKYJ, THI
riopuau3aiiii aToMHuX opOiTane, monspusaiiro ioHis [3, €. 53-68; 11, c. 35-
43].
Hamucatu piBHSHHS XIMIYHUX pEakKilii, sKi UIIOCTPYIOTh BJIACTUBOCTI
OCHOBHHUX KJIAaCIB HEOPTraHIYHUX CIOJYK Ta crnocoOu ix yTtBopeHHs. JlaTu
Ha3By HEOpPraHiyHiId cmoaymi 3riqHo 3 MDKHApOJHOIO HOMEHKIATYpOIO
IUPAK, namucaru 1i rpadiudy ta ximiuny dopmymu. [3, €.29-39; 5, c. 23-
48].
Bu3HayaTy 30BHIIIHIO Ta BHYTPINIHIO (KOOpAUHAIINHY, KOMIUIEKCHY) chepu
B KOMIUICKCHIH CITOJIYIli, KOMIUIEKCOYTBOPIOBaY (MOT0 KOOPAMHAIIMHE YHCIIO
Ta CTYIiHb OKHCIICHH:), Jiranau (iX DEHTAaHTHICTh Ta CTYIIHb OKHCIICHHS).
JlaBaTu Ha3BY KOMIUIEKCHIN CIOMYII 3T1THO 3 HOMEHKJIATYPOIO Ta BU3ZHAYATH
ii tum. Ilucatu peaxiii aucoIliaiii KOMIUIEKCHOI CIOJYKH IO CTYICHSX,
BH3HAYaTH KOHCTAHTy HECTIHKOCTI KOMIUIeKCHOro 1oHa. Ckiamatu
€NeKTpOHHY  GoOpMylly  Ta  €JIEeKTPOHHO-rpadiyHy  KOH(QIrypallito
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KOMILUIEKCOYTBOPIOBaYa Ta MOSICHATH MPOCTOPOBY OYAOBY KOMIUIEKCHOTO
10Ha, BKa3aBIIM  THII riopuanzanii  eJIeKTPOHHUX  opOiTanei
KOMILTIeKCOyTBOpIoBauda [3, €. 196-211; 5, c. 49-61].

IluTaHHs Ta 3aBAaHHSA 10 CAMOKOHTPOJIIO CTY/I€HTIB
nmicJisi BUBYEHHSI po3aiiaiB 1-5

1. ChopmynioiiTe 3aKOH €KBIBAJIEHTIB. 3a SIKUX YMOB CIPaBEIJIUMBHI 3aKOH
€KBiBaJICHTIB?
2. SIx pospaxyBatm (pakTOp €KBiBaJeHTa MPOCTOI PEUYOBHHH Ta CKIAJTHHUX
pedoBUH (OKCHIIB, TIAPOKCHIIB, KHCIOT, CEPEIHIX COJIeH, KHUCIHUX COJICH,
OCHOBHUX COJIeH)?
3. ®akTop eKBiBAJICHTA € MOCTIHOIO UM 3MIHHOIO BETUIHMHOIO ?
4. Sk po3paxyBaTu MOJISIPHY Macy €KBIBaJICHTa PEUOBUHH, 00’€M E€KBIBaJICHTA
ra3omnoi0HOT pEYOBUHM ?
5. Ha meittpamizamito 2,45r KUCIOTH MOTPIOHO BUTPATHTH 2T TiAPOKCUIY
Hatpito (NaOH). Busnaunty MoJsipHY Macy €KBiBaJICHTa KUCJIOTH.
6. Ilpu B3aemonii 5,95r neskoi pedoBmHu 3 2,75r comsHoi kucioru (HCI)
orpuMmanu 4,4r coni. Po3paxyiiTe MOISIpHI Macu €KBiBaJ€HTA I[1€1 PEYOBUHHU Ta
COJIl, IKY OTPUMAJIH.
/. Hanumiite enexkTpoHHO-TpadiuHy KOH(QIrypaiiio Ta eIeKTpPOHHY (opMyly
aToMa eJIEMEHTa, 3aps sApa SKOTO JOPiBHIOE + 28. YKaxXiTh HOTO TIOJIOKECHHS Yy
cucremi [I.I. Menneneea. Jlo sikoro cimerictBa (=S, p, d, f ) Hamexuts 1ei
enemeHT? JIJis KOXKHOTO 3 BaJCHTHUX EJICKTPOHIB HAMMWINITH 3HAYCHHS 4-X
KBaHTOBHUX YHUCE.
8. ki Tumum XiMIi4HOTO 3B’ 3Ky BU 3HAETE?
9. Ha3BiTh 0COOIMBOCTI KOKHOT'O THITY 3 XIMIYHUX 3B’ SI3KIB.
10. B 9omy CyTHICTh METOTy BAJICHTHHX 3B’ SI3KiB?
11. Onumrite poctopoBy OymoBy Mosekyimu MgCl,. BkaxiTe T riopuau3artii
aTOMHUX opOiTajell HeHTPabHOrO aTOMa.
12. Slka 3aneXHICTh ICHYe MDK THIOM KPUCTAIIYHHUX TPATOK 1 XIMIYHHM
3B’SI3KOM?
13. SIki OCHOBHI KJIacH HEOPTaHIYHUX CTIOTYK BU 3HAETE?
14. SIx noauIsIOTh KUCJIOTH 3a 1X OKHUCJIIOBAJILHOIO 3JaTHICTIO, 32 CKJIAQJOM Ta 3a
CHJIOI0?
15. HaBenith mpuKiIagu piBHSIHB PEAKIlIM, sIK1 MIATBEPKYIOTh C1a0Kl KUCIOTHI
BJIACTHBOCTI Takux amdorepHux rigpokcunis:Be(OH),, AI(OH);, Zn(OH),,
Cr(O H)3
16. JloBediTh, O KUCIi COJI BUSABISIOTH ACAKI BIACTUBOCTI KHCJIOT, a OCHOBHI
COJI1 — JeSIK1 BIACTUBOCT1 OCHOB.
17. Hanumiith  piBHAHHS  XIMIYHUX  peaklii 3a HaBEIEHOI  CXEMOI
MEPETBOPEHb.

SO3—> HzSO4—>C&§ HSO&)_Z—>C3.804—>CﬁO
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JlaliTe BU3HAQUEHHS Ta XapakKTEPUCTHKY XIMIYHUX BIJIACTUBOCTEH

MiJIKPECICHOT PEYOBHHU y CXEMi IepeTBOPeHb (3a JOMOMOIOK XIMIUHUX
peakiiiii); maiTe Ha3BY I[iil pEYOBHHI 3TTHO 3 MIKHAPOJHOK HOMEHKJIATYPOIO,
HAIUUIITh ii CTPYKTYpHY (hopmyy.
18. Jawite Ha3By komriuiekcHid cromyti [Pt(NH;3),]Br,. o sikoro Tumy BoHa
HAJIEXKITh? BKaXiTh KOMIUIEKCOYTBOPIOBAaY, WOTO KOOPAMHAIIIHHE YHUCIO,
CTYyNEHb OKHCIECHHS. BKaxiTh Jiranau, ix CTeNiHb OKMCHEHHS, JICHTAHTHICTb.
Hanuiite enexTpoHHo-rpadiuHy KOHQITypallito Ta eIeKTpoHHY (hopMyily 10Ha
KOMILUIEKCOYTBOPIOBAayYa, BU3HAUTE THUM Ti0puau3alii aTOMHUX opOitanei 10Ha
KOMILIEKCOYTBOPIOBAaUa Ta MPOCTOPOBY CTPYKTYPY KOMIUIIEKCHOTO 10HA.

[Ticnss BuUBYEHHA poO3MidiB  6-8 OCHOBHOTO KypCy AWCIHILTIHH
«HeopraniuHa ximMisi» CTYJI€HTH TOBUHHI 3HATH!

e XIiMi4YHYy TEpPMOJAMHAMIKY: HOHSTTS MPO XIMIYHY CHUCTEMY, il MapaMeTpH
Ta (QYHKIIII; TOHATTS MPO BHYTPIIIHIO E€HEPril0 Ta €HTAIBIII0; MEpPIInui
3aKOH TEPMOXiMIli, CTaHAAPTHI €HTalbIli YTBOPEHHS PEUOBHUH, APYTUi
3aKOH TepMOJMHaMIkK (3akoH ['ecca) Ta HACTIAKH 3 HHOTO; MOHATTS MPO
eHTporito; Gopmyny bonbliMaHa; TOHSATTS MPO 1300apHO-130TEPMIYHUI
noTeHmian cucremMu (eHepriro ['i00ca); Tepmoximiduni po3paxyHku. [1,
C. 111-121; 2, C.158-162, 187-196].

e XiMiyHy KIHETUKY: MOHSTTS TMPO IIBUJKICTh XIMIYHOI peakuii B
TOMOTE€HHIM Ta T€TEPOreHHIA CHCTEeMaX; 3aJICKHICTh IIBHUIKOCTI PeaKiiii
B/l KOHIIEHTpallli pearyo4ux pPEYOBHMH — 3aKOH MJII0OYHMX Mac; BIUIMB
TEMIEpPAaTypu Ta MPUPOJIU PEarylouyrux PEYOBHH HA MIBUIKICTh XIMIYHOI
peakiii — npaBwio Baut-['opda, moHATTS mpo eHepriio akTUBalii Ta
aKTUBOBAaHWM KOMILUIEKC, PIBHAHHSA ApeHiyca, 3ajeKHICTh IIBHIKOCTI
peakiiii Bl TUCKY y TOMOTE€HHIM Ta30BId CHCTEMI; KaTaji3;, JIaHI[IOTOBI
peakii. [1, C. 121-128; 2, C. 163-175].

e XimiyHy piBHOBary: oOOpOTHI Ta HEOOOPOTHI peakiiii, CTaH PIBHOBArw,
PIBHOBa)KH1 KOHIICHTpAIlii, KOHCTAHTa PIBHOBAru, BIUTMB 3MI1HU 30BHIMIHIX
YMOB Ha CTaH XiMiuHOi piBHOBarm — mpuHimn Jle-Illarense (Brums
KOHIIGHTpAIlli pearyroyux pEYOBHMH Ta MPOAYKTIB peakxiiii, BIUIUB
TEMIIEpaTypy Ta TUCKY Ha CTaH XiMiuHOi piBHOBarw). [1, C. 129-133; 2,
C. 176-187].

e Po3umHum Ta crnocoOW BHUPaXEHHS I1XHBOTO CKJIaJy; HAacCHYeHl Ta
HEHACUYEH1 PO3YMHU; KOE(PIIIEHT PO3YMHHOCTI; PO3YMHHICTH TBEPIUX
PEYOBHH, PIAMHU Ta ra3iB y Boji; 3akoHu ['eHpi ta ['enpi-JlanpToHa; pi3Hi
criocoOM BUpakeHHs KoOHIeHTpamii posuuny. [1, C. 147-154; 2,
C. 205-214].

e BrnactuBocTi po30aBlieHMX PO3YMHIB HEEIEKTPOJITIB. OCMOC, 3aKOHU
Bant-I'obda Ta Payns, BIacTUBOCTI PO3YMHIB EIEKTPOJITIB! TEOPIitO
enekrpositnuroi  gucomiamii  (C.  Apeniyca), CHIbHI Ta claOKi
€JIEKTPOJIITH; CTYIIHb AUCOIIAIll €JEKTPONITY; 3aKOH pPO30aBIICHHS
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OcTBanpaa; piBHOBary B pO34YMHAaX CIA0OKHX EJEKTPOJITIB; KOHCTaHTY
€JEKTPOJITUYHOI ~ JUcowliaIlii: J00yTOK PO3YMHHOCTI;  KOEQIIIEHT
aKTUBHOCTI Ta I10HHY CHWJIYy pPO3YHMHIB CWJIBHHMX €JEKTPOJITIB; 10HHI
B3a€MO/IIT Y pO3UMHAX €JIEKTPOJIITIB; BIIACTUBOCTI KUCJIOT, OCHOB Ta COJeH
3 TOYKH 30pY TE€OPIIO €IEKTPOIITUYHOI AUCOIIallll; I0HHUN T0OYTOK BOJIH,
BoJIHeBHI MoKa3HUK (pH) po3umHiB; Timpodi3 coneit. KonoinHi po3unHH.
[1, C. 160-181; 2, C. 223-254].

EnextpoximMiyHi TpoOLIECH: OKHUCHO-BITHOBHI peakilii y po3YMHax,
BJIACTHBOCT]I OCHOBHHUX OKHCHHKIB Ta BIJHOBHHKIB, TaJbBaHIYHUU
€JIEMEHT,  eNeKTpOJHI  moTeHmiand, piBHAHHA  HepHcra;  psn
€JEKTPOXIMIYHUX TOTEHIIAIIB METaJiB; €JEKTPOJIi3 BOJHHMX PO3UYMHIB
€JIeKTPOIITIB, 3aKkoHU Papajies; KOpo3isd METajiB Ta CIIOCOOU 11 yCYHEHHS.
[1, C. 182-203, 316-318; 2, C. 255-294, 536-542].

CryneHTy NOBUHHI BMITH:

BupimyBati  XiMIKO-TepMOAMHAMIYHI PO3PaXyHKH, BUKOPUCTOBYIOUHU
3akoH I'ecca Ta HacmiIKM 3 HBOIO; BHU3HAYaTH TEPMOJUHAMIYHY
MOKJIMBICTB mepediry ximiunoi peakii [3, C. 73-83; 11, C. 44-47].
Po3paxoByBatu MmIBHUIKICTH XIMIYHOI peakilii B TOMOIeHHIA Ta
TEeTEPOreHHIN CcucTeMax Ta MPOCTEKUTH BIUIMB HA HEl 3MIHU
KOHIICHTpAIlli, TEMIIEpaTypu Ta TUCKY, BUKOPUCTOBYIOUYHU 3aKOH JIIOYUX
Mac Ta npasuiio Baut-I'odda [3, C. 89-95; 11, C. 47-55].

BuzHauaty HanpsMoK 3CyBY XIMIYHOi pIBHOBaru Mijf BIUTMBOM Pi3HUX
(akTOpiB y TOMOI€HHIA Ta TEeTEPOTeHHINH CHCTEMax, BUKOPUCTOBYIOUU
npunnun Jle-latense [3, C. 97-99; 11, C. 49-55].

Po3paxoByBaTu  KOHILEHTpalil0  PO3YMHIB  PI3HUMH  CIOCOOaMu
(BIICOTKOBY, MOJIIpHY, MOJISIbHY, HopManbHy, TUTp) [3, C. 100-115;
6, C. 6-19].

Po3paxoByBatu 3aBaaHHs 3B’s3aH1 3 XIMIKO-(DI3MYHUMH BIIACTUBOCTSIMHU
p030aBICeHUX PO3UYMHIB HEENEKTPOJITIB, BUKOPUCTOBYIOUM 3aKOHU BaHT-
o da ta Payns [3, C. 117-120; 6, C. 26-28].

[Mucat xiMiuH1 PIBHAHHS peakiid 10HHOT B3aeMOJIl y PO3YMHAX
CJICKTPOJIITIB; BHU3HAYATH BOAHEBHH moka3HWK (pH) po3umHiB cosei Ta
MUCATH XIMIYHI PEAKIIil TIAPOJi3y COJNIe y MOJEKYISIPHOMY Ta 10HHOMY
BuTIIsAl o ctenesx. [3, C. 146-153; 6, C. 29-36, 41-42, 45-48].
CraButu K0e(DIIEHTH y PIBHSIHHAX OKMCHO-BIIHOBHUX PEAKI[Id METOAOM
10HHO-€JIEKTPOHHOTO OallaHCy; BHM3HAYaTHU PEUYOBHMHU — OKHUCHHK Ta
BIJIHOBHUK; pPO3paxOBYBaTH MOJIIPHY Macy €KBIBAJIEHTa OKHCHHUKA Ta
BIJIHOBHMKA; BHU3HAYaTH HAMpPsIMOK MEepeOiry OKHCHO-BIAHOBHOI peakiiii.
[3, C. 167-170; 7, C. 44-74].

Po3paxoByBatu enexkTpoaH1 MOTEHLialu 3a piBHAHHIM HepHcTa; nucatu
CXEMH  CIIEKTPOJHUX  TMpoleciB  (aHOJHOrO Ta  KaTOJHOIO) Y
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raJlbBaHIYHOMY €JIEMEHTI Ta pO3pax0BYBaTH MO0 €NEKTPOPYLIIHHY CUITY;
PO3paxoBYBaTH 3aBJIaHHS 3 €JIEKTPOJII3y BOJHUX PO3UMHIB €JIEKTPOIITIB,
BUKOPUCTOBYIOUM 3akoHM apanes; MNHCATHU CXEMU EJIEKTPOJHUX
nporieciB (aHOJHOTO Ta KAaTOJHOTO) €IEKTPOXIMIYHOT KOpO3ii MeTajiB y
pi3Hux cepenosumiax. [3, C. 178-182, 189-191; 7, C. 6-39].

IIuTaHHd Ta 3aBJAHHA 10 CAMOKOHTPOJIIO CTY/CHTIB
nicJis BUBYEHHSA Po3aiiiB 6-8

1. [lo BuBYaE XiMiYHA TEPMOJAUHAMIKA?
2. Illo Take ximiyHa cuctema? SIKUMHU TepMOAUHAMIYHUMH (YHKIIISIMH MOXKHA
OTIMCATH CTaH CUCTEMU?
3. OxapakTepu3yiTe TOMOTCHHY Ta T€TEPOTeHHY CUCTEMH.
4. SIx 3MIHIOETBCS CHTPOITiS CUCTEMH B pa3i a) YCKIAIHCHHS MOJICKYJI; 0) 3MiHH
arperaTHOro CTaHy PEYOBUHU?
5. IIlo € xpuTepiem HAMPSMKY CaMOBUTBHOTO TTEpeOiry peakirii?
6. Um MOXIHMBE MPOTIKAHHS y CTAHAAPTHUX YMOBAaX ITi€l peaxirii?

4 HCI(r) + Oy(1) = 2Cly(t) + 2H,0(x)
7.111o BuBUYae xXiMiuyHA KiHETHKA?
8. Oxapakrepusyite Qi3MIHUI 3MICT KOHCTAHTH IMBUAKOCTI XIMIYHOT peaKilii.
9. fIxi YMHHUKY BIUITMBAIOTh HA 3CYB CTaHy XIMIYHOI piBHOBaru?
10. Peaxiris MPOTIKAE 3a CXEMOIO: PCls(r) < PCl3(1)+Cly(T)
AH=+92,59k/x/monb. SIk Tpeba 3MIHMTH a) TeMmmeparypy, O0) THCK,
B) KOHIICHTPAIIII0 BXiJHUX PEUOBHH, MO0 3CYHYTH piBHOBary y Oik mpsMoi
peaxitii, TOOTO 30UTBIINTH BUX1T XJIOPY?
11. Bu3zHauTe KOHCTAHTY PIBHOBAru Jijisi TOMOT€HHOI CUCTEMHU

2NO(1)+02(T) < 2NOy(T),
SKIIO0 KOHIEHTpAIlll pearyrounX peuoBUH y CTaH1 pPIBHOBAru:
[NO]p. = 0,20momb/11; [O2]p. = 0,1moub/1; [NO,]p. = 0,1moms/m.

12. Po3paxyiiTe K 3MIHUTBHCS MIBHAKICTH TOMOTEHHOI Ta30BOi peakiii, SIKIIO0
30inbpmMTH Temneparypy Big 120 mo 200°C. TemnepaTypuuii koediuienrt = 3.
13. OxapaktepusyiTe KpiOCKOIMIYHNN Ta €0yIIOCKOMYHANA METOAN BU3HAUYCHHSI
MOJIEKYISIPHUX Mac PO3YMHEHUX PEUOBUH-HEEIEKTPOJIITIB.
14. Illo take oOepHEHUN OCMOC 1 JIe 3 TAKUM SIBUILIEM MOXHA 3ITKHYTUCS Y
pupoai?
15. Pospaxyiite: a) BimcotkoBy (C%), 6) monspnay (Cwm), B) HopManbHy (CH),
r) momsibHa (Cm) kounentpamii po3umHy H3PO4, 110 yTBOpHBCA mpH
posunHerHi 18r kucinotn y 282 cm® Boxu. ['yeruHa po3dmnHy p = 1,031r/cm’.
Yomy nopisatoe TaTp (T) pozunny?
16. OxapakTtepusyiiTe BIACTUBOCTI KHCJIOT, OCHOB Ta COJIEHl 3a Teopiero
CICKTPOJITHIHOT JUCOITIAITI].
17. HanuiiTe BUpa3u CTYMIHYACTUX KOHCTAHT Aucouiainii jisi oprodochaTHoi
kucinotu HiPO,4
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18. fxi BuaM cojiei miiAraroTh rigponizy? Ski coii He Tiapomi3yroTecsa? Sk
BITUBAE T1IPOJTi3 HA 3HAYCHHS BOAHEBOTO MOKa3HUKa pH po3unny coi?
19. fka 3 comeit: NaBr um CrBr; mimmsrae peakmii rigpomnizy? Hamurmrite
pEaKLio T1APOII3y COJl y MOJEKYIIPHOMY, IOBHOMY Ta CKOPOYEHOMY 10HHOMY
Bunsaai (mo cranmisx). Slke 3nadenns pH (> uu <7) cepemoBuina po3uwmHy? 3a
JIOTIOMOTOI0 SIKOTO IHJUKAaTOpa MOKHAa BHU3HA4uUTH PH po3uuHy 11i€i codi?
Hanumiite Bupa3 i1 KOHCTaHTH T1APOTI3Y.
20. Ha3BiTh OCHOBHI THUIIH OKHCHO-BITHOBHUX PEaKIIiH.
21. JlaiiTe BH3HAYCHHS OKHCHO-BIJIHOBHOTO  EJIEKTPOIHOTO  IMOTEHITIATY
CUCTEMH.
22. SIk MOXHa BH3HAYUTH 32 TAOJUYHUMH 3HAYCHHSIMH CTaHIAPTHHUX
€JIEKTPOJAHUX TMOTEHIIaNIB CHUCTEMH HAMpPsSMOK Mepediry OKHCHO-BIAHOBHOI
peaxiii?
23. Ilingbepite koedimieaTn B cxemi OBP wmeTomom enekTpoHHO-iOHHOTO
Oanmancy. HamumiTe HamiBpeakilii OKHCJICHHS Ta BIIHOBJICHHS. YKaXIiTh
PEYOBHHY — OKHCHHK Ta PEYOBUHY — BiTHOBHHUK.
H3;P+KMnO4+H,S0,= H3PO,+MnSO,+ K,SO4+H,0
Po3paxyiiTe MOIsIpHY Macy €KBiBaJ€HTa OKMCHUKA Ta BITHOBHUKA.

3po3yMiio, 110 4Yacy, BIJIBEJIGCHOTO Ha JICKIIMHE BUWKJIAJaHHS
TEOPETUYHOr0 MaTepiany 3 aucuuiutinu «Heopraniyna XiMisi» JOCTaTHBO HA Te,
o0 B JyKe CTUCIIA Ta JakoHIYHI (OpMiI HaAaTH CTYJEHTaM YSIBJICHHS IPO
3aKOHM Ta NPUHUUNKM cydacHOi XxiMii. ToMmy Benukoi poyii y BHBYaHHI
HEOpraHiuHoi xiMii HaOyBae camocTiiiHa poOOTa CTYJIEeHTa, fKa BHUMarae
HamoJierauBocTl. CaMOCTiiiHe BUBYAHHS JEIKHUX PO3AUTIB MOTPEeOY€E N0aTKOBUX
Mopaj y po3B’si3aHH1 3a/1a4 Ta pO3PaXyHKOBUX 3aBJIaHb.

3aBpanns 1. O6unciauTu TeruioBuii epext (AH®) XimiduHOI cHcTeMu Ta
HaIpsAMOK 1i OOMIHY TEIJIOBOIO €HEPri€l0 3 HABKOJIMIIIHIM CEPEJOBUIIIEM.

2Mg (k) + CO; (r) = 2MgO (k) + C (rpadir)
Po3B’q3aHH::

Y Tabmuni goBimHWKY (200 Yy METOAMYHUX BKa3iBKax) 3HAHIEMO
CTaHJapTHI eHTaNbMii yTBopeHHs peuoBuH CO, Ta MgO; crangapTHi eHTabIIii
YTBOPEHHS MPOCTUX pPEYOBUH JOPIBHIOIOTh HYJIIO.
AH°(CO,;) = -393,5 «x/x/mons;, AH°(MgO) = -601,8 x/[x/mMoob,
AH°(MQg) = 0 xJI>x/moib; AH®(C) =0 x/I>x/MOJIb.

3HaliIeMO CTaHJApPTHY EHTAIBIII0 XIMIYHOI peakilii, ToOTO ii TerIoBHil
e(dexT 3a HacHiIKoM 3 3akoHy ['ecca:

AH® = 2AH°(MgO) - AH°(CO,) = 2:(-601,8) + 393,5 = -810,1 x/[»/M0Jb.

BinmoBins: TermoBuii edekr ximiunoi peakmii AH® =- 810,1 x/[»/mMoib.

AH°<0, TOOTO TEmIOBa €HEpris BHUIUIAETHCS 13 CHCTEMH Yy HABKOJIMIITHE
CEpeNOBUIIIE, 3a TUIIOM LISl peaKIlisd €K30TepMIYHa.
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3aBnanHs 2. Yn MoxiuBO 3a craHmapTHuX ymoB (298K) MuMoOBiIbHE
MPOTIKaHHS peakuii y NpIMOMY HalpsIMKY:
A)  Cly(r) + 2HI(r) = Ix(x) + 2HCI(r);
B)  Ix(x) + HoS(r) = 2HI(1) + S(k) ?

Po3B’s13aHHA:

[[{o6 naTu BIAMOBIAL HA MEpIlle MUTAHHS HEOOXIHO y TabIuUIll JOBIAHUKY
(a0 y MeTOAMYHUX BKa3iBKax) 3HAWTH 3HAYCHHS CTaHJIAPTHHUX 1300apHO-
130TepMIYHUX MOTEHII1AJIIB YTBOPEHHS PEUOBUH:
AGozgg(HI) = -1,8 x/I>x/MoI1b; AGPs (HCI) =-95,2 x/]»x/Mo1b;
AG%gg (H2S) = -33,8k/1:x/M01b;
st poctux pedosuH (I(k), Cly(r), S(x)) AG 05 HOpiBHIOE HYIIIO.

Po3paxyemMo 3Ha4yeHHsS 1300apHO-130TepMIYHOTO MOTeHIiany (eHeprii
['106ca) 3a crangapTHUX yMOB i peakitii (1) 1 (2) BigmoBigHO:
(A) AG%5 =-95,2-2-1,8 - 2 = -194,0 k/[x/MOIIB;
(B) AG%q5= 1,8 - 2 - (- 33,8) = 37,4 K J[5/MOIb.

HeratuBHuii 3Hak AGoggg(A) BKa3ye€ Ha MOXJIUBICTb CAMOBIIBHOIO
npotikauHs peaxii (A); mosuTuBHui 3HaK AG’05(B) 03Hauae, MO caMOBLIbHE
npoTikaHHs peakilii (b) 3a craHAapTHUX YMOB HEMOXKITUBE.

3aBnanns 3. B skoMy HanmpsMKy BiIOyAEThCS 3CYB XIMIYHOI piBHOBAaru B
CHCTeMax, SKIIO MPU HE3MIHHIA TemrepaTypi 30UTBIIUTH TUCK (3MEHIIUTH
00’ €M ra3omnoiOHUX PEYOBHH):

A) CO(r) + Cly(r) = COCly(1);
B) Hy(r) + Ix(r) = 2HI(1)?
Po3B’sa3anHs:

A) TpoTikaHHS peakilii y mpssMOMY HaNpsIMKY MPUBOJIUTH IO 3MEHIIICHHSI
3arajibHOTO YKCJIa MOJIEH ra30MmoIi0HUX PEYOBUH, TOOTO 10 3MEHIIIEHHS TUCKY B
cucteMi. Tomy, BiamoBigHO Ao npuHiuny Jle-lllatenbe, MiABUIEHHS TUCKY
CIPUYMHSIE 3CYB PIBHOBAru y 01K mpsiMOi peakiii.

b) IlporikaHHs, peakiii HE CYINPOBOKYEThCS 3MIHOKO YHCIA MOJICH
ra3onoAlOHUX PEYOBUH, TOMY i HE MPUBOJUTH JO 3MIHU THUCKY. Y LbOMY
BUIAJIKY 3M1HA THUCKY HE CIIPUUYUHSE 3CYBY XIMIYHOT pIBHOBArHu.

3aBaanusa 4. HanucaTtu BUpa3 3aKOHY JIIOUYMX MacC JJIs PEeaKIIii:
A) 2NO (r) + Cl, (r) = 2NOC1 (r);
B) CaCO; (k) = CaO (k) + CO; (1).

Po3B’sa3aHHS.

A) Cucrema romoresHa, razonofiona, Tomy: Vyp. = Ky, [NOJ*x [Cl,].
B) Ockibku KapOOHAT KaJIbIiF0 — TBEPJa PEYOBHHA, KOHIICHTpAIliS SKOI HE
3MIHIOETBCSI B XOJI1 peakilii, BUpa3 MBUIKOCTI MOPSAMOi peakilii y JTaHOMY
BUINIAAKY Ma€ BUTTSA. Vyp. = Kpp., TOOTO MBHAKICTH peakmii Ipu 3a3HaueHId
TeMIIepaTypl NOCTINHHA.
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3aBnanna 5. Busnautre, B SKOMYy HampsiMi MOXKJIUBE CaMOBUIbHE
MPOTIKAaHHS OKHCHO-BITHOBHO1 PEaKIIii:
2NaCl + F92(804)3 = 2FeSO, + Cl, + Na,SO,
Po3B’q3aHHs:
PiBHSIHHS peakiiii B 10HHO-MOJIEKYJISIpHIN (OopM1 Ma€e BUTIISAL
2CI +2Fe* = Cl, + 2Fe**
3 Tabauil AOBIAHMKA BUIUIIEMO 3HAYEHHS CTAHJIAPTHUX EJIEKTPOJHHUX
MOTEHIIIAJIB €JICKTPOXIMIYHUX CUCTEM, 5IK1 OEPYTh Y4acTh B pEaKIIii:
(1) ¢°(Cl, +2e—2CI) = 1,36 B; (2) ¢°(Fe** +e—Fe*") = 0,77 B.
0° (1) > ¢° (2), TOMy OKHCHHKOM € XJIOp, @ BIIHOBHHKOM € (hepyM, TOGTO
peaxilis IpoTikae crpaBa HaTBO (B HAMPSMKY 3BOPOTHOT peaxilii).

3aBaanHs 6. ['apBaHIYHUI €IEMEHT CKIQTAETHCS 13 METATIYHOTO IIHHKY,
3anypeHoro mo 0,1M po3umHy HITpaTy HIHHKY, Ta METATIYHOTO ILTIOMOyMY,
sanypeHoro g0 0,02M  po3umHy HiTpary miomMOymy.  Pospaxyiite
CJIEKTPOPYLIIHHY CUIIY €IEMEHTA, HAMUIIITh PIBHSIHHS €JIEKTPOJHUX MPOILIECIB,
CKJIQJIITh CXEMY TaJIbBaHIYHOTO €JIeMEHTA.

Po3B’q3aHH::

[[{o6 Buznauutu E.P.C. ranpBaniuHOro enemMeHTta, Tpeba po3paxyBaTu
CJCKTPOJIHI TOTEHIanu. Y TaOmuIll JOBIAHMKA 3HAWAEMO 3HAYCHHS
CTaHJIAPTHUX €JICKTPOJHUX MOTEHIIAIIB CUCTEM:

0°(Zn**zn® =-0,76 B;  ¢°(Pb**/Pb%) =-0,13 B.

A TIOTIM pO3paxyeMoO 3HAYCHHS €JIEKTPOJHUX MOTEHINANIB 3a PIBHIHHAIM

HepHcra:

p(n’/zn’) = 0,76 + 2222

1g0,1 = -0,76 + 0,03(-1)= -0,79B; (A-)

0, 059

¢°(Pb?*/Ph%) = -0,13 + ==>2 190,02 = -0,13 + 0,03(-1,7)=-0,18B; (K+).

Tomy mo @ (Pb2+/Pb0) > o(Zn**/Zn°), Ha enexkTpoui, KM BUrOTOBICHHIL
3 IIIOMOYMY, BiAOyBaTHMETbCS BIJIHOBJIEHHS, TOOTO BIH € KaroAoM. A Ha
€JIEKTPO/l, SIKHH BUTOTOBJIEHUH 3 LIMHKY, BiIOyBaTUMEThCS OKUCIEHHS, TOOTO
BIH € aHOJIOM.

3naiinemo E.P.C. ranbBaHIYHOTO €J1€MEHTA 32 PIBHAHHSIM:

E = ¢°(K+) - ¢(A-) = -0,18 — (-0,79) = 0,61 B.

OnuieMo mpoIiecH, K1 BiI0OyBalOThCA HA €IIEKTPOIax:
(A-) Zn°-2¢ —zn?* OKHCJIEHHS, BIIHOBHHUK
(K+) Pb*" +2¢ —Pb°  BinHOBICHHS, OKHCHHUK
Zn’+ Pb?*—Zn*" + Pb°
n+ Pb(N03)2 = Zn(N03)2 + Pb
Cxema rajapBaHIYHOTO €JIEMEHTa, IKU MU PO3TJISa€EMO, MA€ BUTJISI:

(A-)  Zn|Zn(NOs);| | Pb(NOs), |Pb (K+)
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[Ticns BUBYCHHS po3aily 9 OCHOBHOrO Kypey AUCIHILTIHE «Heopraniuna

XIMIs1» CTYJIEHTH OBUHHI 3HATH XIMiIO MPOCTUX PEUYOBHUH Ta CIOJYK €JIEMEHTIB,
a came.

[iaporen Ta BOJIeHb: 3arajbHa XapaKTEPUCTUKA, METOAM J0O0YyBaHHS,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

Enementn Vlla rpynu: 3aranpHa XapakTEepUCTHUKA psiy TajloOreHiB,
(h13UKO-XIMI4YHI BJIACTHUBOCTI, OJCpKaHHS, BUKOPHUCTAHHSA B
IPOMUCIOBOCTI  cnoiayk  ramoreHiB.  Tokcukosoris.  OxopoHa
HABKOJIMIIIHBOTO CEpeAoBUINa BiJl 3a0pyaHeHHsS XjopoM. [loHATTS mpo
rpanngHo npunyctuMi koHneHtpanii (['TIK). Bionoriuyaa pois mpocTHX
PEYOBHH 1 CIIOTYK, YTBOPEHUX TraJOT€HAMMU.

Enementu VIa rpymnu: OKCUreH Ta KHCEHb, 3arajibHa XapaKTEpUCTHKA
€JIEMEHTIB NIATPYNH  OKCUCEHY, (OTOXIMIS O30HY, PpYHHYBaHHS
030HOBOTO 1Iapy B atrmocdepi, ocHOBHI crnionyku. Cynbdyp, aloTpomHi
Moaudikalii Cipku, HAMBaXKIIUBIIII CIIOTYKH, iX BJACTUBOCTI, OJCPKAHHS
1 MpakTU4YHE 3HAYEHHS. BUpOOHUITBO Cynb(haTHOI KUCIOTH 1 MPoOIeMHU
3a0pyAHEHHSI HaBKOJUIIHBOI'O cepe/loBHINA. bionoriuna posb cynbdypy,
KpyroooOir cipku B npupoi. CeneH, Tenyp, HOJOHIM, IX OCHOBHI (pi3UUHI 1
XIMI4YHI BJIACTUBOCTI Ta CIIOIYKH 3 T1JIPOT€HOM Ta OKCUTECHOM.

Enementu Va miarpynu: HITPOreH, 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA €JIEMEHTIB
MNIATPYNHA HITPOTeHY, N00yBaHHS Ta BIIACTUBOCTI, OCHOBHI CIOJIYKH,
Kpyroo0Oir azotry B mnpupoxl. IIpomwucioBe 1 sabopaTopHe oOJAEpKaHHS
amoHlaky. HiTpuTHa Ta HITpaTHa KHUCJIOTH, iX OJEp>KaHHS, MPAKTUUHE
BUKOpUCTaHHS. A30THI jgo00puBa. @ocdop, MNPUPOJHI CHOIYKH,
OJICpaHHs, aJlOTPONHI (QOpPMH, OCHOBHI CHOJYKH, OI10JOTI4YHA
3HauYylicTh Qocdopy, nodbpuBa Ha ocHOBI dochopy. ApceH, cTubil Ta
O0icMyT; iX BIACTUBOCTI Ta CHOCOOM J0OYyBaHHS; OCHOBHI CIOJIYKH,
TOKCHUYHICTh apCEHY Ta HOro CIoiIyK; NpakKTUYHE BUKOPUCTAHHS.
Enementn IVa rpynu: 3arajibHa XapakTepUCTHKA E€JIEMEHTIB MIATPYIU
kapOony. KapOoH, 3HaxomkeHHS y MPUPOAl, aJoTpoIHI Moaudikaiii,
XIMI14H1 BJIaCTUBOCTI, OpTraHiuH1 CIOJYKH, OKCUJIH, KapOOHOBA KHCIIOTA Ta
il cOJIl, OCHOBHI CIOJIYKH, TOKCHUKOJIOTIS, KPYroo0ir kapOOHYy B IPUPO/IL.
Cwriiid, CHOJYKH, BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. Iliarpyma repmadiio,
MPUPOJIHI CHOJYKH, BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHUH, aJOTPOIsl, XIMIYHI
BJIACTUBOCTI OCHOBHUX CHOJYK.

Enementu VIlla rpynu: iHepTHI ra3u, 3arajbHa XapaKTepUCTUKA, OCHOBHI
CHOJIYKH, (p13UYHI Ta XIMIYH1 BIACTUBOCTI.

3arajapHi BIACTUBOCTI METaliB; (p13UYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI METAJIB;
MIPUPOHI CIIOJYKH,; TOOYyBaHHS,; CIUIaBU, KOPO3is METAIIB.

Enementn la rpynu: 3aranbHa XapaKTepUCTHKA JYKHUX METaiB,
BOXJIMBIII COJII Ta I1HIIN CHOJYKH JY)XKHHX METaliB, OJEpKaHHS,
MPaKTUYHE BUKOPUCTAHHSI.
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Enementu Ila rpymm: 3aranbHa XapakTEpUCTHUKA MPOCTUX PEUOBHH 1
CHOJNyK OEepwil0 Ta MarHilo, MeTajaypris, TOKCUKOJOrIA. 3arajbHa
XapaKTEPUCTHUKA E€JIEMEHTIB MIATPYNHU KaJbIIIO0 Ta iX CHOJYK, TBEPAICTh
BOJM Ta CIIOCOOH ii yCYHEHHsI, BAKOPUCTAHHS CIIOJIYK Yy IIPOMHCIIOBOCTI.
Enementu Illa rpynu: 60p, 3HaXO/XKEHHSI Y MPUPOA1, OCHOBHI CIOJIYKH.
AJIOMIHIM, OJEpKaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS, aJIOMOTEPMis, CIUIaBH Ha
OCHOBI aJIFOMIHII0, XIMIYHI BIaCTUBOCTI, OKCHJ Ta T1ApoKcu, ampoTepHi
BJIACTUBOCT1 QJIIOMIHIIO, aJIIOMIHATH, TalyHd. [amii, 1HAIHA, Tamli,
BJIACTUBOCT1 MPOCTUX PEUOBUH, BAKIIMBIII XIMIYHI CIONYKH, OJCPKAHHS
Ta BUKOPUCTAHHS, TOKCUKOJIOT1S.

Enementu 16 rpynu: 3arajibHi BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB MIATPYIHU KYIIPyMY,
OCHOBHI  CIOJYyKH, OTPUMAHHS  METaliB, BWJIYYEHHS  30J0Ta
aManblyBaHHAM Ta I[laHyBaHHSIM, KOMIUICKCHI CIIOJYKH, aypaTH,
TeTpaxyiopoaypaTHa KUCIOTa Ta ii COJIl, poib apreHTyMmy y (hOTOmpoIieci.
Enementu II0 rpynu: 3arainbHi BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB MIATPYNHU LHUHKY
(UMHK, KaaMii, pryTh). lluHKAaTH, PO3AUICHHS IMHKY Ta KaAMIIO,
KOMIUIEKCHI CHOJIYKM, METaJOOpraHiuyHl CHOJYKH IHHKY, CIOJIYKHU
KaJMII0, CIOJYKH MEpPKYypilo, amajabraMu, TOKCUKOJIOTIS, TMPaKTUYHE
BUKOPHUCTAHHS METAJIIB Ta iX CHOJIYK.

Enementn III6 rpymnu. 3aranbHi BIIACTHUBOCTI €JIEMEHTIB MIATPYHH
cKaHmito (piAKO3eMeNbHI €JICMEHTH), BIIKPHUTTS EJICMEHTIB, CTiHKiI Ta
aHOMAaJIbHI CTYNEH1 OKUCJIEHHS, PIAKO3EMEIbHI €JIEMEHTH Y METAIIYHOMY
CTaH1, CKJIaJIH1 CIIONYKH, KOMIUJIEKCHI CITOJIYKH, 3aCTOCYBAHHSI.

Enementu IVO rpynu: 3aranabpHi BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB MIATPYIU TUTAHY,
MPUPOJIHI CIIOJIYKH TUTaHY, LIUPKOHIIO Ta radHiio, BIACTUBOCTI MPOCTUX
pPEUYOBUH, OTPUMAaHHSA, OCHOBHI CIOJIYKH, KOMIUIEKCHI CIOJYKH,
BUKOPUCTAHHS IUX METAJIIB y MPOMHUCIIOBOCTI.

Enementu VO rpynu: 3araibHl BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB MIATPYIHU
BaHa/I0, (I3UKO-XIMIYHI BIIACTUBOCTI BaHAJI0, HIOOIKO 1 TaHTaly,
3HaXO/)KEHHS Yy MPUPOAl, OJEpPXKAHHS, BHUKOPHUCTAaHHS Yy METAIyprii,
3HAUYEeHHS HIO010 1 TaHTaly JJisi aTOMHOI IPOMMCIIOBOCTI, CIOJIYKU 3
PI3HUMHU CTYHEHSMH OKHUCJICHHS, KOMILUIEKCOYTBOPIOIOUl BIIACTHUBOCTI
€JIEMEHTIB, 3aCTOCYBaHHSI.

Enementu VI0 rpynu: 3aranbHi BIaCTUBOCTI €JIEMEHTIB MIATPYIH XPOMY.
[IpuposiHi CHIONYKH XpOMY; 3aCTOCYBaHHS XpOMY B METallyprii; OKCUIH,
TIIPOKCUAM, COJl, KHUCIOTH XpOMY; OKHCHO-BIAHOBHI BJIACTUBOCTI
CIOJIYK, KOMIUIEKCHI CHOJAyKH Xpomy. MomiOaeH, BoJbdpam,
pesepdbopaii; iX TPUPOAHI CHOJYKH, METOAU OJEpKaHHS, OCHOBHI
CIOJIYKHM, TOpIBHsUIbHA XapaKTEPUCTUKA BJIACTUBOCTEH EJIEMEHTIB
HIATPYIHA XPOMY.

Enementn VII6 rpynu: 3araibHi BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB MIATPYHH
MaHTaHy; OCHOBHI MIHEpaJIM, IO MICTATh MaHTaH, OJCP)KaHHS MaHTaHy,

30



3aCTOCYBaHHS; CIUIaBU MAaHraHy, OCHOBHI CIOJYKH, 3aJ€XHICTb
OKHUCJIIOBAJIbHUX BJIACTUBOCTEl nepmaHranatiB Bix pH cepengoBumia.
JloOyBaHHS 1 BIACTUBOCTI TEXHEIIIO Ta PEHIIO.

e Enementu VIII6 rpynu: Tpiana dbepyMy Ta e1€eMEHTH MIATPYNH IJIATUHHU.
®epyM, XIMI4YHI BJIACTUBOCTI, OJiepkaHHS. be3goMeHHUN mpoIec.
Cronyku  ¢depymy (Il), okcwmu, TIAPOKCUAM, KOMIUIEKCHI CITOJIYKH
bepymy, depyM y BHUIIMX CTYINEHSX OKHCIEHHS, ¢eppaTH, Kopo3is,
KapOOHUIbHI cioNyKU. CHOTYKH €JIE€MEHTIB HMIATPYI KOOAIBTY Ta HIKEIO.
3araibHUM OTJIA[ TUIATUHOBUX METAaJiB, XapaKTEpHI CTENEHI OKWCHEHHS,
KOMILJIEKCHI CIIOTYKH, 3aCTOCYBAHHS.

CTyneHTy MOBUHHI BMITH: JaBaTH XapaKTEPUCTUKY €JIEMEHTY Ha OCHOBI
OylloBM MOro aroma, MOPIBHIOBAaTH XapaKTEPUCTHUKU €JIEMEHTIB TOJOBHOI Ta
no0IYHOT MIATPYI, OMUCYBAaTH XIMIYHI BJIACTHBOCTI CIIOJIYK €JIE€MEHTIB Ta
crocoOu iX OTpUMAaHHA 32 JOTIOMOTOIO PIBHSIHb XIMIYHHMX PEAKIIIH.

Jlnst camocTiiiHOT MpOpoOKU IBOTO PO3AUTY MOXXHAa BUKOPHUCTOBYBATH
aiTepatypy: ocHoBHy [1, C. 204-257; 2, C. 330-680;] ta nonarkosy [14, C. 128-
198].

IIuTaHHsa Ta 3aBAAHHA 10 CAMOKOHTPOJIIO CTY/ICHTIB
nicJis BUBYEHHS po3aiiy 9

1. Yomy rimporeH 3aiiMae B TEPIOAMYHIA CHUCTEMI €JIEMEHTIB JIBOICTE
noJiokeHHs1? HaBemiTh mpUKIaau CHONYK, B SAKUX T1IPOTEH MOBOIUTH ceOe SK
TUINOBUU TaJIOTEH.

2. JSIki cTemeHl OKWUCIEHHS BUSBISE TIAPOTEH Yy CIONYyKaxX 3 HEMETajaMu Ta
MeTajamMu?

3. Sk 3MIHIOIOTHCS BIACTHBOCTI raJIOTEHIB Y MATPYTIi 3BepXy BHU3?

4. Sk 3MIHIOETBCS CHJIa OKCUT€HOBMICHUX KHUCJIOT XJIOPY Ta iX OKHUCIIOBaIbHI
BJIACTUBOCTI 13 30UTBIIICHHSM CTETEHSI OKUCIICHHS XJIOPY?

5. Ik 3MiHIOETBCS CHIIa TAJIOTCHOBMICHHX KHCI0T? HaBemiTh mpuKiIamm.

6. Yomy OKCHUTEH, SK TPaBUJIO BUSBIISE BAJICHTHICTH, IO JOPIBHIOE 2, Ha
BiIMiHY BiJ] CBOiX aHAJIOTiB, III0 MOXKYTh BHSBIISATH BAJICHTHICTH 2, 4, 67

/. TloscHiTh, YOMY HEMETallyHi BJIACTUBOCTI Yy MIATPYIl OKCHUTEHY
nociadmoroThes Big O mo Te?

8. Omwumite OyIOBY MOJICKYJIM KHCHIO 3a METOJOM BaJICHTHHUX 3B s3KiB.
Ha3BiTh KUIBKICTh G- Ta TT- 3B’ S3KIB.

9. HamumiiTe piBHAHHS peakIlii B3aeMOJii MeTaliB pi3HOI aKTUBHOCTI 3
pO30aBJIEHUM Ta KOHIEHTPOBAHUM PO3YMHAMHU CYIb()ATHOT KUCIOTH.

10. Yomy s HITpOTeHY HE XapakTepHa aJoTpoIls Ha BiAMIHY BiJ HOTO
aHaJIOTiB?
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11. YoMy MOJEKYISIpHHIA a30T € TMacuBHOW pedoBuHOO? [limTBepauTu
MIPUKJIaJIaMH.

12. TlinTBepAUTH pIBHIHHAMHU XIMIYHMX pEaKI[ii BIACTUBOCTI OKCHIY
HiTporeny (IV) sk OkHCHHKa Ta SIK BIIHOBHHUKA.

13. Sk BIUIMBaE Ha XiMIYHI BJIACTUBOCTI Okcuy kapOony (II) HasBHICTH B aTOMi
KapOOHY HEMOIIIEHOT EJICKTPOHHOT TTapu?

14. 3anumiiTe piBHSHHS B3a€EMOJIi 0JIOBa Ta CBUHIIO 3 KOHIIEHTPOBAHUMH Ta
po3seaeaumu HNO3, H,SO,4, HCI.

15. JlaliTe 3arajibHy XapaKTepHUCTHKY IHEPTHHX ra3iB. SIki CHOJYKH IHEPTHHUX
ra3iB BU 3Ha€Te?

16. SIki 3 iHepTHUX Ta3iB 34aTHI YTBOPIOBATH CTIOIYKH 3 (DIryopom?

17. Sk 3amexuTh aKTHUBHICTH METaldy BIJ HOTO MOJIOKEHHS B IEPIOJAMYHIN
CHCTEMI Ta 3HAYEHb ITOTEHIAIIB 10H13ai1?

18. Sxuit cmocid 3axuCTy 3aimi3a Bif KOpO3ii HAMIWHIMIWNA: OIMWHKYBAHHS YU
TyJKSHHS ?

19. SIky poib BimirparoTh 10HU Kalio Ta HATPilO y O10JOTIYHUX MpoIiecax?

20. SIky ponp BImITpalOTh 10HM Mar”il0o Ta Kalbllilo B Tpolecax
KUTTETISITBHOCTI JTIOIMHHA Ta TBAPUH ?

21. o Take TBEpAICTH BOU Ta SKi METOH 1l yCYHEHHS B 3HAETE?

22. TlinTBepauTH pIBHIHHSAMH XIMIYHUX peakiiid am(oTepHi BIACTHUBOCTI
OKCHJly Ta T1IPOKCUAY aJTOMIHIIO.

23. Ha3BiTh cnuibHI Ta BIAMIHHI BJIACTUBOCTI €JIE€MEHTIB TOJIOBHOI Ta MOOIYHOT
miarpyn [ rpynu nepioguyHoi CUCTEMH.

24. Ha3BiThb criibHI Ta BiIMIHHI BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB POJUH JIAHTAHOIIIB Ta
AKTUHOIIB.

25. SIk 3MIHIOETBCA OCHOBHUU XapaKTep OKCHUIIB MaHTaHy TPH TEPEeXOMdi Bif
CTYTICHS OKHCIICHHS MaHTaHy +2 10 +77

26. Sk BIMBae  KHUCJIOTHICTh CEpPEJOBHINA HAa OKHCHI  BJIACTHBOCTI
nepMaHTaHaT-10HY ?

27. JlaiiTe TIOpIBHSUIBHY XapaKTEPUCTHKY EJIEMEHTIB TOJOBHOI Ta MOOIYHOI
niarpyn VII rpynu nepiouyHOi CUCTEMH.

28. Yomy y tpiagax metamiB VIII rpynu mepioguyHoi cucTeMu 371iBa HAMpPaBo
CIIOCTEPITAETHCS MOCTA0ICHHS aKTUBHOCTI €JIEMCHTIB?

29. Homy Ni(OH), yerko po34HHIOETHCS y BOJHOMY PO3YMHI aMOHIaKy, SKHMA
BUSIBJISIE BJIACTHUBOCTI CJIa0KO1 OCHOBH, Ta 30BCIM HE PO3YMHAETHCS y PO3UUHI
ayry (KOH) npu xiMHaTHIN TemiepaTypi?

30. [laiiTe TOpIBHSUIBHY XapaKTEPUCTHKY EJIEMEHTIB TOJOBHOI Ta MOOIYHOI
miarpyn VIII rpynu nepioguyHoi CUCTEMH.

3. Oprasui3zaiisi KOHTPOJII0 3HAHb Ta BMiHb CTY/IEHTIB

HakonuuyBanbHa cucTeMa OIIHKM HaBYAJIbHUX JIOCATHEHb CTYyACHTA
3apaxoByeThes 3rifmHo 3 [lonoxennsmu npo opranizaimiio KCPC B OJIEKY Tta
MPOBEECHHS M1JICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO 3HaHb cTy/eHTiB B OJEKY.
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o Opeanizayis nomouyno20 KOHmMpoa0 TOOYyJOBaHA 3a HAKOMHYYyBaJIbHO-
MOAYJbHUM MPUHUOUIOM 3riqHO 3 «llomoxkeHHAM TIpo oOpraHizailio
KOHTPOJII0 caMocTiiiHOT poboTu ctyneHtiB B OJJEKY» Big 29.03.2004p. (3i
3MiHaMU Ta JIOTIOBHEHHsIMH, 3aTBepkeHumMu 27.04.2006p.).

o Opeanizayis niocymkogoco Komwmpoao TmoOynoBaHa 3rigHo [lonoxxenHs
«IIpo mpoBelneHHS MIACYMKOBOTO KOHTPOJIO 3HaHb CTYACHTIB» BIJ
29.04.2010p. 3i 3miHamMu Ta MOTIOBHEHHSMH Ta HaKa3zy IO YHIBEPCUTETY
Ne 242 Bin 29.09.09 p., Ne143 Bix 17.05. 2010p. — BpaxyBaHHS HAKOTUYCHUX
CTYJICHTOM 3a HaBYaJbHUU CEMECTp pe3yJbTATIB MOTOYHOTO KOHTPOJIIO.
[TincymxoBa ominka y mkami ECTS BucTaBisieThcs 3a KOXKHY 3aTiKOBY
OJIMHHUIIIO.

o  Dopmu niocymxkosozo konmpoio. ceMmectpoBuii icnut (I cemectp).

e Peccmpayis ma niocymKo8uil KOHMpOJb. NOMYCK 0 ICMIUTY 3A1MCHIOETHCS
JEKTOPOM 3T1IHO 3 pe3yibTaTaMH IMOTOYHOTO KOHTPOJIO 3a HaBYAIbHUIN
cemectp. Jlo MIACYMKOBOTO KOHTPOJIIO JOMYCKAIOThCS CTYACHTH, SKi
orpumanu He meHmIe 50% Big MakCUMaIbHO MOXKJIMBOI CyMH 0ajliB 3 MOy
MPAKTUYIHOT IMITOTOBKH.

Kommiekec KOHTPOJIIBHUX 3aX0JIB po3po0OsieHo Ha mifcTaBl «llomoxkenHs

PO MPOBEJCHHS MiJCYMKOBOTO KOHTPOJIIO 3HAHb CTYJIEHTIB», 3aTBEPKEHOIO

Ha 3aciganHi Merogumunoi pagum OJEKY Bim 25 tpaBms 2004 p., a Takox

«ITonoxkeHHss PO OpraHi3ailil0 HABYAJIBLHOTO MPOIECY Y BUILIKUX HABUYAJbHUX

3aknagax Ykpaiam» (Haka3 MOH Ne 161 Big 2.06.1993p.), «IlonoxeHHs mpo

OpraHi3aIiro KOHTPOJIO camocTiiHol podoTu ctyneHTiB OJJEKY» (naka3 Ne 31

Bin 6.04.2004p.), «IlomoxkeHHS NpPO KpHUTEpii OIMIHKK 3HAHb CTYACHTIB B

OIEKY» (Bin 28.11.2002 p.), «ITonoxeHHsaM po

«O—monmyib», 3aTBeppkeHuM HakazoM Nel69 Bix 24.12.2008p.

Kommieke KOHTPOJBbHHUX 3aXO0JIB PErIaMEHTYy€e OpraHizaililo MOTOYHOTO

Ta MIJICYMKOBOI'O KOHTPOJIKO PIBHS HAOyTHUX CTyJEHTaMH 3HaHb, BMiIHb Ta

HAaBUYOK Yy XOJIi BUBUCHHA IUCIUIUIIHK «HeopraHiyHa XiMmisi», a TaKoOX

KOHKPETU3Yy€ BUKOHAHHS Tpadiky HAaBUaJIbLHOI'O MPOIECY MO il JTUCHMILIIHI 3

Hanpsamky — 6.090201 «Bogni Giopecypcu i akBakynbTypa», Ha OCBITHBO-

kBati(ikalifHOMY piBHI — OakanaBpHu.

MeTo10 KpeAUTHO-MOIYIbHOT CUCTEMH KOHTPOJIIO €

® AKTHUBI3allisl CAMOCTIMHOI pOOOTH CTY/ICHTIB,;

® CTUMYJIIOBAaHHS PUTMIYHOI pPOOOTH TMPOTITOM CEMECTPY 3TiIHO 3
rpadikoM KOHTPOJIbHUX 3aXO0/I1B,;

e BH3HAYEHHS SKOCTI 3aCBOEHHS IMEBHUX PO3/ILIIB JUCIUILIIHU (3MICTOBHUX
MOJTYJIiB).
®dopmMu KOHTPOJIIO PiBHS 3aCBOEHHS 3MICTOBHUX MOAYIIB (3M):

® yCHE ONMUTYBaHHS MiJ Yac JIabopaTOpHUX Ta JEKIIHHUX 3aHITh — Y O;

e pO3B’sI3aHHS 3aJ]a4 IM1J1 HAIISIIOM BUKJIaJaya B OOUMCIIIOBAIbHOMY KJIaci
(;maboparopii) — P3;
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BHKOHAHHS 3aBaaHHs Ou1s gomku — K3;
CKJIaJIJaHHSI IPOTOKOIY JlabopaTopHOi podoTu — JIP;
MMCbMOBA KOHTpOJIbHA poboTa — KP;
TecTyBaHHs — TP.
CTyneHT MOBUHEH MaTH Ja0OpaTOpHUM KypHai, TOOTO 30IIUT, Y SIKOMY
KOPOTKO, aj€ TOYHO BIJ3HAYAIOThCA BCl CIOCTEPEKEHHS, 3pOO0JeHI MpH
BUKOHAHHI EKCHEPUMEHTY. Y I[bOMYy 3 J1abOpaTOPHOMY 3OIIUTI CTYJEHT
MOBUHEH JIOMa 3allMCaTH BCi TCOPETHYHI BiZIOMOCTI (OCHOBHI TOJIOXKEHHS,
npaBwia, GOPMYIIH, BUSHAYCHHS), IO CTOCYIOTHCS TEMH JIa0opaTOpPHOI poOOTH,
710 BUKOHAHHS SIKO1 BiH ToTyeThcs. KokHil mabopaTopHiii poOoTi mepeaye
nepeBipka BUKJIaJa4eM TEOPETUYHUX 3HAHb CTYJEHTa 3 JaHOi TeMH, sKa
MPOBOJUTHCS Y BUIVISIAI YCHOTO OINWUTYBaHHA Ta IMEPEBIPKU TEOPETHUUHOI
YaCTUHH, SIKY CTYJEHT HIATOTYBaB JoMa y JlabopatopHomy xkypHaii. CTyJIeHTH,
Kl HE MIATOTOBUJIM TEOPETUYHY YACTHUHY, Ta HE 3HAIOTh, SIK BUKOHYBATH
nabopaTopHy poOOTy, 3TiAHO 3 TpaBUIaMHM TEXHIKA O€3MEeKH B XIMIYHIM
nabopartopii He JOMYCKAaIOThCA /10 BUKOHAHHS €KCIIEpUMEHTY. BinmpairoBatu
nabopaTopHy poOOTY MOKHA Y TEPIIUKN THXKJICHB CeCii MICIs MIATOTOBKH J0 Hel.
@®opMOI0 3BITHOCTI BHUKOHAHHS Ja0OpaTopHOi pOOOTH € MPOTOKOIM,
oopMIICHHSI TUTYJIBHOTO JINCTA IO SKOTO HaBEIEHO y monatky 2. [IpoToxonwm
BENlyTh y Ja0OpaTOpHOMY KypHaii. TUTYIbHUIA JUCT Ta TEOPETUUYHY YACTHHY
rOTYIOTh J0Ma. EKClepuMEHTalIbHYy 4YacTHUHY, PO3PaxyHKOBY Ta TpadiuHy
YaCTUHU, BUCHOBKH POOJIATH B Ja00OpaTOpii Ta BHOCSITH 0 MPOTOKOIY.

[opsiaok opopmIleHHS Pe3yAbTaTIB J1a00PATOPHUX POOIT
Ta QopMyIIOBaHHS BUCHOBKIB.

Pe3ynbTaT mpoBEAEHUX JOCHIAIB, OTPUMaHi MiJi Yac BUKOHAHHS
nabopatopHoi poOOTH, € 0a3010 AK sl 0e3MOCepeHbOr0 aHai3y, Tak 1 AJis
MOJAJIBIINX  PO3PAXYHKIB, SKI MOIATBEPIKYIOTh BIPHICTH TEOPETHUHHX
MoJIO’KeHb. BUKOHYI0UM 1a00paTopHy poOOTY, CTYIEHT MOBUHEH CHOCTEPIraTu
3a XOJIOM €KCIEPUMEHTY, BiJ3HAaYal0uMl BCl MO0 OCOOJIMBOCTI: 3MiHA KOJbOPY,
BUMAAIHHSA OCady, BHJAUICHHS Ta30moAiOHOI pEYOBUHHM, TEIIIOBI e(eKTH,
MOKa3aHHS mOpwuiany, T.4. Pe3ylabTaTh  CHOOCTEpEXKEHb 3alUCYlOTh Yy
nabopaTopHUM KypHaJI Yy BUIJIAAL HOPOTOKONY JabopaTopHOi poOOTH,
JOTPUMYIOUYHUCH IEBHOT MOCII1I0BHOCTI:

1) rema mabopaTopHOi poOOTH;

2) MeTa poboTH;

3) KOPOTKO JaTH TEOPSTUYHI BIJOMOCTI, II[0 CTOCYIOThCS AaHOI poOOTH;

4) HAKPECIIUTU CXEMY YCTaTKyBaHHS 3 KOPOTKUM OITUCOM BRYKITUBUX BY3JIiB;
5) HanmcaTy piBHAHHS XIMIYHUX PEAKIIii;

6) pe3yabTaTh JOCIAIB CIi[ BHSCTH B TaOJIHUIII;

7) po3paxyHKoBa yacTuHa (Tabmuili, popmyiu, rpadikn);

8) 3poOHTH BUCHOBKH.
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3anucu B J1a0OpaTOPHOMY >KypHall poOOJsATh YOPHUIOM. MalltoHKu
NpuiaaiB, CXeMH YCTAaHOBOK, Tpaiki BUKOHYIOTH OJIIBIIEM Ha MUIIMETPOBOMY
narnepi. Bci po3paxyHku HE0OXiTHO MPOBOJUTH B Ta00OPATOPHOMY KYypHAII.

3HauYEHHA CHUMBOJIIB 1 KOE(IUIEHTIB, IO BXOAATh y (OpMYyIy, NMOBHHHI
OyTu HaBejieH1 Oe3nocepeHbo MiJ (OPMYJIOK B Ti MOCHIAOBHOCTI, y SAKIH
BOHU HaBeJIeH1 y (OPMYIIi.

Jlnst mpeacTaBieHHs 1abopaTopHOi poOOTH HEOOX1AHO BMITH BIJINOBIAATH
Ha KOHTPOJIbHI 3alUTAHHS Ta BUPINIYBaTH 1HAMBIAyalbH1 3aB/laHHSI, HABEJEHI Y
METOJUYHUX BKa3iBKax y KiHII KOXHOiI JlabopatopHoi poOotu. Bukonapmiu
nabopaTtopHy poOOTYy Ta CaMOCTIHO MOMPAIfOBABIIM HAJ <KOHTPOJIOIYOIO
MPOrpaMoIo», CTYJICHT, 3 OJTHOI0 OOKY, O3HAMOMUTHCS 3 XapaKTepoOM MUTaHb MO
JaHld Temi, 3 1HIIOro OOKy - A00pe MIATOTYETHCS 10 MOJYIbHOI KOHTPOJIBHOI
poOOTH 13 IILOTO PO3ALTY HEOPTaHIYHOT XIMIi.

4, MeToaMKa OiHKHU BCiX BU/IiB Mi/ITOTOBKHU CTY/AEHTIB

Kpenutno-mMoaynpHa cuUCTEMa OIIHKM 3HaHb, BMiHb Ta HaBUYOK
nepeadavyae po3noAUT MporpaMu HaBUaNbHOI AUCIUIUIIHUA «Heopraniuna ximis»
Ha CTPYKTYPHO-JIOT1UHI 3aBepIleHi po3finu (3MICTOBHI MOMIYII), SIKIi MOXYTh
OyTH OIlIHEH1 TIEBHOIO KIJIBKICTIO OaTiB.

3arajgpHa KUIBKICTh 3MICTOBHMX MOJYJIB BH3HAau€Ha 3TiAHO 3
«llomoxkeHHAM TIPO OpraHizalild MOJIYJBHOTO KOHTPOJIO» 1 BIJMOBIJIAE
PO3MOAUIEHHIO po0OYOi MporpamMu AUCHUIUIIHKM Ha 3aBEPUICHI CTPYKTYpHO-
JIOT1YHI PO3AUIM Yy BIAMOBIAHOCTI 3 TPOBEASCHHSIM HaBUYAJbHUX 3aHSATH.
«0-it momynp» (3M-0), 2 3MICTOBHUX MOIYJIB 3 TCOPETHUYHOI (JICKIIIHOT)
qactiHU Kypcy (3M-JI1; 3M-JI2) ta 2 3MICTOBHHX MOXYJIB 3 MPaKTHYHOI
yactuHU (1abopartopHi podoTH) Kypey (3M-I11; 3M-I12). ITincymkoBa oIfiHKa B
0anax CKJIaIaeThCcsl 3 CyMH OalliB 3a KOXKEH 3MICTOBHUN MOJyNib. Buau 3aBaaHb
Ta KUIBKICTh OaJliB, III0 HapaxoBaHI 3a BHKOHAHHS IEBHOTO BHUIY 3aBIaHHI,
3BejieH1 y Tabmnuio 1.

Tab6n.1
Kinpkictp 6auiB, 1o
Ne Buau 3aBians, 3a sKi HApaxoOBYIOTh Oanu HapaxoBaHi 32 BUKOHAHHS
NIEBHOT'O BUY 3aBJIaHHS
1 | «0-if Mmomynmb» — TecTOBe 3aBIaHHS, cKiagaeTbes 3 10
10
nutanb (3M-0)
2 | 3micToBHUI Moaynb Nel — TeopeTHUHUH, CKIaJaeThes
20
3 5 nuransb (3M-J11)
3 | 3micToBHUI MOaynb Ne2 — TEOPETHUHUH, CKIaJaeThCs
20
3 5 nuransb (3M-J12)
4 | 3micToBHMIA MOTYnh No3 — MpakKTUYHUH, CKIAIAEThCS 3 15
5 pospaxynkoBux 3anau (3M-I11)
5 | 3mictoBHMIA MOy Nod — MpaKTUYHUH, CKIIATAEThCS 3 15
5 po3paxynkoBux 3anau (3M-I12)

35




6 | Ycue omurtyBanHs (YO), BUKOHAHHS 3aBAaHHS OIS 8

nomiku (K3) Ta pimeHHs po3paxyHKoBuX 3aBaanb (P3) (1 6an3al VYO, 1K3 abo

Ha JJAOOPATOPHUX 3AHATTAX 1 P3)
7 | IlpucyTHicTh Ha TAOOPATOPHUX 3AHATTAX 4

(0,5 Ganu 3a KOXKHE 3aHATTS)
8 | IlinroroBKa MpOTOKOJIIB 1aOOPATOPHUX POOIT 8
(1 6axn 3a 1mabop. poboty)
Ycworo 3a cemectp: 100

Cyma oTpuManux OaiiB CKJIQJa€ThCS 3 CYMHU BUKOHAHUX CBOEYACHO
KOHTPOJIbHUX 3aXOAiB. SIKIIO CTYJE€HT HE BUKOHAB 3 MOBAXHUX MPUYUH
OKpEeMHUN MOAYJb, BIH MOXE 3JaTH WOr0 y JBOTHMXKHEBUN TEPMIH 3TIAHO 3
rpaikoM KOHTPOJIBHUX 3aXO0I1B.

CTyneHT BBaXa€ThCsl AOMYIIEHUM JI0 MiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO, SIKIIIO BiH
BHKOHaB BCl BHUJAM pPOOIT, mependadyeHl poOO0Y0I0 HABYAIBHOIO IPOTPAMOI0
mucuuiiinn «Heopraniyna XiMmisi», 1 HaOpaB 3a MOJYJIBHOIO CUCTEMOIO CyMy
O6aniB He Mmenme 50% Big MakCMMaldbHO MOXKIMBOI 3a MPAKTHUHY YaCTUHY
aucuiutiag (25 6aiis).

[Ipu mnpoBeneHHI MIDKCECIHHOTO KOHTPOJIO CTYJIEHT BBAXKAETHCS
aTECTOBAHMM, SIKITIO BiH HaOpaB He MeHII Kk 50% Bix MaKCUMaTbHO MOXKIUBOI
cymu 0ajliB 1o MOJYJISAX, 3aBEPIICHUX HA MOMEHT aTecTaIlli.

[lutaHHS 0OpPO BUCTABIEHHS CEMECTPOBOrO ICOUTY 3a MIJACYyMKaMu
KPEJIUTHO-MOAYJILHOTO KOHTPOJIO PO3MISJAETHCA TUIBKA MPU  YMOBI, WIO
¢dakTHYHAa CyMa HAKOMWYEHHUX 3a ceMecTp OamiB 3a ckiamae He meHme 50% 3
MPaKTUYHOTO MOJYJI0. B 1HIIIOMY BUMAAKy CTYJE€HT BBAXAEThCA TaKUM, L0 HE
BUKOHAB HABYAJILHOTO TUIAHY TUCIUIUIIHY, 1 HE IONYCKAETHCS JI0 ICTIUTY.

Cyma O6amiB, Kl OTpUMaB CTYJEHT 3a BCIMAa MOIYJISIMH HaBYaJIbHOI
OUCLUIUTIHY, (OpMY€e IHTErpajgbHy OLIHKY IOTOYHOTO KOHTPOJII JaHOIO
CTyJIeHTa 3 HaBUaJIbHOT mucuIIinu «HeopranigyHa XiMisi» 3T1IHO 3 TaOIHIICIO 2.

Tabmn.2
V% @®aktruno | OIiiHKa 3a HIKAJIOK0 Tpanuiiiiina orfinka
BIJTHOIIIEHH1 ECTS
1-34 6aniB — F He3a/10BIILHO
(000B’3KOBO MOBTOPHUU
<60% <60 GaniB KypC HaBYaHHS)
35 =59 ganis - FX HEe3a10BLIBHO

(MOXJIMBO TICPECKIIAIATH)

60-74 60 — 67 GaniB — E
-740 .
00-74% Gamip | 68— 74 Ganiz— D SVIOBLIRHO

75 -84 6amnis - C

-800, . :
75-89% 75-89 6axnis 85 89 6anis — B noope
90-100% 90-100 90 — 100 GamiB — A BiIMiHHO
OamniB
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CemecTpoBuil icnut — 1e (GopMa MiJICYMKOBOIO KOHTPOJIO 3aCBOEHHS
CTYJICHTOM TEOPETHYHOTO Ta MPAKTHYHOTrO Martepiany (3HaHb, BMIiHb Ta
HABUYOK, 1110 3a3HAYCHI y Tporpami JUCIUIUTIHK) 32 CEMECTp, IO MPOBOIUTHCS
K KOHTPOJIBHUM 3axiJl, 3riAHO 3 «Ilo0KEeHHAM PO MPOBEACHHS M1JCYMKOBOTO
KOHTpOJt0 3HaHb cTyaeHTiB B OJIEKY» B penakmii Bix 29.04.10. p.

[IpoBeneHHSI CEMECTPOBOIO MHCbMOBOIO ICOUTY BIAOYBA€THCS Y
BianoBiaHOCTI 10 IHcTpykuii «[Ipo mopsigoxk mnpoBeneHHS Ta Kpurepii
ormiHtoBaHHA BianoBigend ctynentiB OJEKY mim dac nuceMOBHX 1CHUTIBY,
3aTBep/pKeHOol Ha 3acimaHHi metoamuHoi paaum OJIEKY Bixg 25.03.2010p. (3i
3MiHaMH, IO BHeceHi pimeHHsAM pekropary Bix 11.10.10p.). Pekomenpmarii
I0JI0 TOPSIAKY TMPOBECHHS MUCHMOBHUX ICIUTIB 0a3yioThesi Ha IlomoxkeHHi
MOH VYkpainu «IIpo opranizaiiito HaB4aJIbHOTO MPOIECY Y BUIIMX HABUAIbHUX
sakmanax» Big 02.06.93p. Ta «IlonokeHHI MPO TPOBEIEHHS ITiICYMKOBOTO
KOHTpOJI0 3HaHb cTyaeHTiB B OJIEKY» B penakii Big 29.04.10p.

TpuBasmicTh MUCHMOBOTO ICCIUTY — 2 akaaeMmiudi roawHH. llouaTkom
MKUCHMOBOTO ICIIUTY € Yac 3aKIHYEHHS BUJA4l €eK3aMEHAI[IHHUX O1IETIB.

VY  BIANOBIAHOCTI 3 METOAWYHUMH IIUIIMH TIHCHbMOBHX ICIHTIB —
(dbopMyBaHHS y CTYJEHTIB LIJIICHOI CUCTEMH 3HAaHb Ta BMiHb, MEPEBIPKU PIBHS
3HaHb CTYACHTIB B Mepuly 4yepry 3 0a30BOi KOMIOHEHTH TEOPETUYHOT YACTUHU
HaBYAJIbHOI qucHUILTIHU «HeopraniuHa Ximisi» Ta BMiHHS X BUKOPUCTOBYBATH B
TUMOBUX BUPOOHUYMX CUTYAIlIIX — BUKOPUCTOBYETHCS, SIK BapiaHT (hOPMYBaHHS
NMWTaHb B €K3aMEHAIlIMHUX OLIeTax, TECTOBl1 3aBAaHHSA 3aKpPUTOrO THUMY, SIKi
noTpeOyIOTh BiJ CTylEeHTa BUOOPY MPaBUIBHUX BIAMOBIAEH 3 AEKUIBKOX,
3alpONOHOBAHUX y 3anuTaHHl. [IluTaHHA (OPMYIOTBCS MO BCbOMY NEPEIIKY
cOPMOBAaHUX Yy HaBYAIbHIA TUCHMILIIHI 3HaHb (B mepmry 4vepry 0a3oBoi
KOMIIOHEHTH). J[0 KOXXHOrO TMTaHHS BHKJIagad OOOB’SI3KOBO HABOIUThH
MOCHJIAaHHS Ha BIAMOBIAHY CTOPIHKY (CTOPIHKH) WiAPYYHUKIB, HaBYAIBHUX
MOCIOHUKIB, BKIIOYEHUX [0 poOOUYOi mporpamMud  JUCHUILIIHU 31 CIHUCKY

OCHOBHOT JiTepaTypu. KUTbKICTh MUTaHb Y KOXKHOMY €K3aMEHaI[IHHOMY O11eTI —
20.

OuiHoBaHHS MHCHMOBHUX BIAMOBIIEH CTYACHTIB IPOBOJIWUTHCSA 3a
METOJIMKOI0, sika HaBefmeHa y po3aumi 2 Iuctpykmii Tta y [lomoxenni «IIpo
kpuTepii omiHku 3HaHb cTyAeHTIB B OJIEKY (2002p.). ¥V pa3i BukopucTaHHS
€K3aMEHAIIMHUX OUIeTIB y BHUIISAl TECTOBHX 3aBllaHb 3aKPUTOTO THILY,
3arajJibHa ek3aMeHalliiiHa omiHka (0aj yCIOIHOCTI) eKBIBaJCHTHA BIJICOTKY
MPaBUJILHUX BIAMOBIAEH 13 3arajbHOT0 00CATY MUTaHb €K3aMEHAIlIMHOTO OlleTa.
3aragpHa OIIHKA 3a JUCIUIUIIHY CKJaJa€ CepeaHio apudMeTUdHy 3
IHTErpaJIbHOI Ta €K3aMEHaIIITHO1 OI[1HOK.
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5. HaykoBa poGoTa cTyaeHTIiB

B yMoBax KpeauTHO-MOAYJbHOI CHUCTEMH OpraHizalii HaBYAJIBLHOIO
nporecy B OAEKY no ctpykrypu poO0o4oi HaBUaIbHOI MPOrpaMu AUCIUILIIHUA
«Heopraniuna ximis» mnependadyeHo OOOB’SI3KOBE BKIIOYEHHS HAyKOBOIO
MOJYJIf, 110 € OKPEMOIO 3aJIIKOBOIO OJJUHHUIICIO.

KpenutHo-mMonynbpHa cucTeMa oOpraHizaili HaBYaJIbHOTO  MPOIECY
OpI€EHTOBaHa Ha TIOCIIJIOBHE M CHCTEMHE 3aJy4y€HHsI CTYJIEHTIB /10 HayKOBO-
JOOCIIJHUIBKOI AISUIBHOCTI, [IbOMY CHpHUSA€ BEIMKa YacTKa iX CaMOCTIMHOI Ta
IHAMBIAYaTbHOI pOOOTH.

[lepenik MOXIMBUX BHUJIB HAYKOBOI pOOOTH il dYac BUBUYCHHS
HaBYAJIbHOI AucHuUIUIiHA «Heopraniuna XiMis» MPOMNOHYETHCS CTyJEHTaM
3rigHo 3 «[lonokeHHsIM Mpo BpaxyBaHHS HAyKOBO-AOCIIIHOI pOOOTH CTYJIEHTa
Yy KpEeAUTHO-MOAYJbHIH cucTeMi opradizaiii HaBuanbHoro npouecy B OJJEKY »:

® OI[IHIOBAaHHSA HaBYaJbHUX EJIEMEHTIB, SIKI 32 CBOIM 3MICTOM BHUMAararoTh
3HaHb 1 YMIHb JOCJITHUIILKO-TIOIIIYKOBOTO XapakTepy — Iie¢ Oe3moraHHe
BUKOHAHHS J1A0OpaTOpHUX pOOIT, $AKI BUKOHYIOTbCS HA aAYOUMOPHUX
3aHAmMmsx;
e OIIIHIOBaHHS BUJIIB n03a ayOumopHoi pobomu, SIK1 THTETPYIOTh HaBYaIbHI
Ta HAyKOB1 €JIEMEHTHU NISUIBHOCTI CTYJIEHTa, a caMme. BUKOHAHHs pedeparis,
TeMH SIKUX HaBEACHI HMI)K4Ye, JOMOBIIb Ha 3acCiJaHHI CTYJEHTCHKOTO
HayKOBOI'0 CEMIHApY Kadeapu XiMii HABKOIUIIHBOTO CEPEIOBHUIIA,;
e omiHoeTrbest HJIP sx okpemuit monyins 3a Ha3zBoro «HaykoBa poGoTa»,
SIKUH CKJIQA€ThCA 13 NEKUILKOX €JIEMEHTIB.

yuacth y 1 erami Beeykpaincbkoi omimimianu cryaeHTis (E1);

y4acTh Y HayKoBi# cryneHTchkii koHpepentii B OJJEKY (E3).

OuintoBanHs 1 piBHS HAYKOBO-IOCIIHOT pOOOTH CTYyACHTA!

Enementu HJIP KinbkicTh KpeauTiB

1 2 3 3a0X0YEeHHS
E 1 (Bceykpainceka omimmiana, 1 eran) | 1,0 | 0,5 | 0,25
E 3 (Koudepemnirii) 0,25

[TpumiTka: 1, 2, 3 — MicIIs MIEPEMOXKITIB KOHKYPCiB
Temu pedeparis
1. 3B'A30K MiXX HEOPraHIYHUMH Ta OPraHIYHUMH PEUOBUHAMMU.
2. Meranu i CIijIaBH y TEXHIIII.

3. 3acTocyBaHHS HATPIO, KATIIO Ta X COJICH.
4, Cnocobu 1oOyBaHHS METaIB.
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Cnonyku KanbIilo Ta Mardito. TBepaicTs BOAU.

YaByH 1 cTajib.

Enexrpomnis.

InepTtHi  enmemMeHTH: iCTOpPiS  BIAKPHUTTSA, BJIACTHUBOCTI,  OJEpKaHHS,

3aCTOCYBaHHS.

9. AnmroMiHii.

10. KoMIuIeKCHI CIIOJTYKH 3aiTi3a.

11. BupoOHuUuTBO  Cynb(paTHOI KHCIOTH Ta mOpoOiemMu  3a0pyaHEHHS
HABKOJIMIIIHHOTO CEPEAOBUIIA, IO MPU IbOMY BUHUKAIOTb.

12. IlpakTuyHEe BUKOPUCTAHHS CIIOJIYK apCeHY, X TOKCUYHICTD.

13. AzoTHi 100OpHBa.

14. bionoriuHa 3Ha4YUMICTh HITpOoTreHy. Kpyroo0ir HiTporeHny y npupo/i.

15. 3HayeHHs1 HITPOre€Hy B MIPOTEXHIYHINA MPOMHUCIOBOCTI: JAMHAMIT Ta 1HIII
BUOYXOBI pEYOBMHU HA OCHOBI HITPOTEHY.

16. bionoriuaa 3HauymIicTh hochopy. Kpyroobir dhochopy y npupoi.

17. HobpuBa Ha ocHOBI dochopy.

18. Pigko3eMenbHI €MEMEHTH: ICTOpiS BIAKPHUTTSA, BIIACTUBOCTi, OCHOBHI
CIIOJIYKH, 3aCTOCYBaHHSI.

19. Kopos3isg MeTaiiB Ta 3aXHCT Bif Hel.

20. [TnaTmHOBI MeTanmW: BIACTHBOCTI MPOCTUX PEUOBUH Ta XIMIYHUX CIOJYK,
KOMILJIEKCHI CTIOJYKH, 3aCTOCYBaHHS.

21. Cwniniii: MpUPOIHI CIIOIYKH, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

22. O30H. PyitnyBaHHS 030HOBOTO mapy B aTMocdepi.

23. ExonoriyHa XapaKTepHCTHKa BUKOPUCTAHHS TaJOTEHIB Ta iX CHONYK Y
MIPOMHUCIIOBOCTI.

24. XiMiK0-eKOJIOT14HI pobiieMu Tiapochepu.

25. XiMiK0-€KOJIOT14HI Tpo0IeMu aTMOCHEPH.

26. XiMiK0-eKoJIOT14HI pobiieMu iTochepmu.

27. Exonorigdi mpobieMy 3acTOCyBaHHS MiHEpPAJIbHHX JOOPHUB Y HAPOJIHOMY
rocrnoJIapCcTBi.

28. [TanuBo Ta iforo Buau. CydacHi eHepreTUIHI MpOoOIeMH.

29. Kap6oH. AnotponHi BUI03MiHN KapOOHY, (i3udHi Ta XIMi4HI BJIACTUBOCTI
HOr0 CHOJIYK.

30. Kpyroobir Byrneito y nmpupoi. Exonoridni nmpobiemu.

N o

Jlo cknagy pedepary mOBUHHI BXOJUTH TaKl MYHKTH:
- 3MicT
- Bceryn
- OcHOBHa yacTHHA
- BucHoBKuK
- Jlireparypa
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Honartox 1
Od¢opmileHHsI TUTYJIBHOIO JUCTA pedepaTy HAYKOBOT0 MOTYJIIO

MIHICTEPCTBO OCBITH I HAVKU, MOJIOAI TA CIIOPTY YKPAIHU
Opnecbkuii 1ep:KaBHUM €KOJIOTTYHUM YHIBEPCUTET

Kadenpa ximii HABKOJIUIITHEOTO CEPEIOBUIIA

PED®EPAT
Tema: «...ooovvvvvvini»
Bukonas: IL.I.b. ctynenTa
I'pyna
[lepesipus: IL.1.b. Buknagaya
OJIECA 2011
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JlonaTok 2
OdopmiieHHSI TUTYJIBHOIO JIMCTA MPOTOKOJY JIa00PaTOPHOIL podoTH

Opnecbkuii 1ep:KaBHUM €KOJIOTTYHUM YHIBEPCUTET

Kadenpa ximii HABKOJUIITHBOTO CEPEIOBUIIA

ITPOTOKOJI

JlaGopaTtopHoi podotu Ne....

B K £ I D >

Cxema npunany.

Bukonas: IL.I.b. ctynenTa

[lepesipus: IL.1.b. Buknanaua

Oneca — 2011
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JlonaTok 3

4%

IIEPIOIUYHA CHCTEMA EJEMEHTIB [.I. MEHIEJGGBA
NePIO4 | I mn v \'} Vi Vil Vil
1 II
H . He .| it
Ti
Blojigg‘: " Teniit Fe
- 3 4 5 6 7 8 9 10 — 55 847
Ll 6,941 B e 9,0122 B 10,811 C 12,011 N 14,007 O 15,999 F 18,998 N e 20179 ,_ ‘i’ep_yM
. - Kap6oxr Hitporen Oxcuren Payop Heon J r_3aniso
Jlirid Bepuniit Bop Byraens Asor Kucenn Prop Ximiurni | Tpaguniiina HasBa
11 13 . 14 15 16 17 CHMBOJI TPOCTOl PeYOBHHU
N A 2% Mg 24,305 A]. 26,982 S 1 a0 P 30,974 CS 32,066 Cl 35,453 AI‘ 39, 948 Bignocsa Hagsa eeMeHTa
Harpiit Marsii Amominii Cuninii Docdop Cﬂ;l:g)yp Xnop Apron aToMHa Maca
19 21 22 3123 24 26 27 28 o
K 39,098 C a 40, 078 44,956 S c 47,88 Tl 50,942 V 51,996 Cr 54,938 M n 55,847 F e 58,933 C O 58,69 N 1
. . - Depym Hikox
Kanin Kanpuin Cxangiit Turan Banaaii Xpom Masnran Sanizo . KobansT Hikens
30 32 35 36
63 548 Cu 65,39 Zn Ga 69, 723 Ge 72,59 AS 74, 922 S e .78, 904 Br 79,904 Kr 83,80
Kyrﬁ/})&t Hunk | Faniit Tepmaniit Apcen Cenen Bpom Kpunton
38| 39 40 41 43 44 45 46
Rb 85, 468 S r 87,62 | 88,906 Y 91,224 Z r 92,906 Nb 95,94 MO [99] Tc 101,07 Ru 102,91 Rh 106,42 Pd
Py6Giniix LCTPOHIT ITpiit Iupxonii Hiobiit Mouni6aen TexHeniit Pyreniit Poaiit IManagii
49 50 51 52 53 54
10787 Ag 12,41 Cd. In 114,82 Sn 118,71 Sb 121,75 Te 127,60 I 126,90 Xe 131,29
Aplg;g’; Kagamiit | Tmpiit gztzzl:annna Crubiit Tenyp Iﬁ’gﬂ Kcenon
55 ) 57 % 73 74 76 77 78
CS 132,91 Ba 137 33 138,91 La 178,49 Hf 180,95 Ta 183,85 W 186,21 Re 190,2 OS 192,22 Ir 195,08 Pt
Lesiit Bapiit JlanTaH Tadmnii TaaTan Boasdpam Peniit Ocmiit ipﬂniﬁ IInaruna
81 82 3 83 84 85 86
196 97 All 200,59 Hg Tl 204,38 Pb 207,2 Bl 20898 PO [209) At [210] Rn [222)
31:;3;;%?3 Mepi;}gx Taniit g;ﬁgrsszo JLHEO BicmyTt ITononiit Acrar Pagon
87 88|89 %% 104 105 106 107 108 109 110
Fl‘ [223] R A =n [e27] AC [261] Db 262) J 1 263] Rf [262] Bh [265] Hn [266] Mt 58,69 Uﬂllml
DpaHnii Paniit AKTHHIK Hy6nii JxomioTiit Pesepdoaiit Bopiit Taniit MaitTHepiit VryH=inii
* JIaHTaHO'l';m
59 60 61 62 69 70
Ceu 140,91 Pr 144,24 Nd [147) Pm 150,36 Sm 151 ,96 Eu 15725 Gd 15893 Tb 162 50 Dy 164,93 Ho 16726 Er 168,93 Tm 173,04 Yb 174,97 Lu
Hepiii | Tlpazeogum Heoznm IIpomeriit Camapiit €sponiit Tagoniniit Tep6iit Jucrposiit TonbMiit Ep6iit Tyniit Irep6iit Jhoreniit
** AKTHHOITH
91 92 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th [231] Pa“ 238,03 U [237] Np [244) Pu [243] Am [247) Cm [247) Bk [251] Cf [252) ES [257) Fm [258] Md [259] NO [260]) Lr
Topii | ITporaxTuaiit VYpan Henryniit ILnyTomiik Awepnuiit Kiopiit Bepkniit | Kanidopniit | Efnmreitnii @epmiit | Mengenesiit Hobeniit Jloypenciit




1%

Ta0Juust pO34YUHHOCTI COJIell Ta OCHOB Y BOAi

Honatok 4

= Karionun
E K* [Na"NH,Ba?*|sr**|ca® Mg®| AP [Cr*f|Fe® | Fe” Mn®|zn?*|Ni?*|Co?| Ag* [Hg* |Cu®|Cd”|Pb**|Bi** |Sn**
<
OH "~ p|p|P|P|PIBPH H H H/H H/H H|H|BP H|H|H| H|H]H
F~ p|P|P BP BP BP BP BP| H BP BP BP/ BP| P | P | P |- |BP BP H|H]|P
Cl~ p,p PP P|P|P P |BP P, P|P | P|P | P H|P|P|P|BP|-|P
Br~ p,p PP P|P|P P |BP P, P|P | P|P | P H|P|P|P |BP|-|P
1~ p,p PP PP P P|P|P | P|P | P|P | P H|H|H|P|BP H|P
S p,p| P P|P|P | BPl-|-H|/ H H/ H H  H|/H H|H|H| H|H]|H
SO.* P|P|P | H|H|H|BP| - | - -|H| - |H|H|-]|H]| - - | H|H| - -
S0, p,p|P | H |/ BP/BP P P|P|P P|P P|P | P BP|l-|P|P|BP|P|P
PO~ |P|P|P|H|H|H|H| H|/BP H H H H/ H/H|{H|{H|H|H|H|H]| -
cro”|P|P|P H|BP|/P|P|-|-|-|-|H| H H/ H/ H H/ H/ H| H|H| H
cCo> |P|P|P|H|H|H|H|-/|- - H|{H|H|{H| H|H|H|H|H|H|H| -
NO;~ p,p,pPp,pP,P|P|P, P|P|P, P P P P |P|P| P |P|P|P]|P| -
NO,~ p,p,pPp P ,P|P|P, P|P|P,P| P | PP |P|BP - |P|P|P|H]| -
CcH,coo1p PP, P|P P, P|P P P|P|P|P|P | P |BP P |P|P|P |- -
IMpumitka: P — po3uunni y Boxai; BP — BaxkkoposzunnHi (Masiopo3unnni); H — npaktuyHo Hepo3uwHHI; “—“ pucka

O3Hayae, 10 PEYOBMHA HE ICHY€E a00 PO3KIIATAETHCS BOJIOKO.




Hoapatok 5

EnekrpoHeraTuBHICTh eneMeHTIB (3a [TosiHrom)

I I "I v V VI | VII VI

H He
2.1 -
Li Be B C N @) F Ne
1.0 | 15| 20 | 25 | 3.0 | 35 | 4.0 -
Na | Mg | Al Si P S Cl Ar
09 |12 | 15 |18 | 21 | 26 | 3.0 -
K Ca Sc Ti V Cr | Mn | Fe | Co Ni
08|10 | 13 | 15|16 |16 | 15|18 |19 | 19

Cu | Zn Ga | Ge | As Se Br Kr
19 | 16 | 16 | 1.8 | 20 | 24 | 2.8 -
Rb Sr Y Zr Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd

08 10| 1.2 |14 |16 | 18 | 19 | 22 | 22 | 2.2

Ag | Cd In Sn | Sb | Te I Xe
19 | 1.7 | 1.7 | 1.8 | 1.9 | 21 | 25 -
Cs Ba | La* | Hf | Ta W Re | Os Ir Pt

07 109|108 |13 |15 |17 |19 | 22 | 22 | 2.2

Au | Hg | TI Pb | Bi Po | At Rn
24 119 | 18 | 19 | 20 | 20 | 2.2 -
Fr Ra | Ac** *Jlagranoinu 1.08-1.14

0.7 | 0.9 1.1 **Axtnnoimu 1.11-1.2
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JlonaTok 6

Psin enekTpoXiMidYHHX TMOTEHITIATIB MeTaliB (Y BOJHHUX PO3YHHAX)

PiBHAHHSA

€JIEKTPOIHOTO MPOILECY

CranpapTHuii
€JEKTPOIHUI
- 0
MOTEHIIAT @ 293 , B

Li* + 1e = Li -3,045
Rb* + 1le =Rb -2,925
K'+1le=K -2,924
Cs"+1e=Cs -2,923
Ba”" + 2e = Ba -2,900
Ca** +2e=Ca -2,866
Na" + le = Na 2,714
Mg~ + 2e = Mg -2,363
AP +3e = Al -1,663
Ti?" + 2e = Ti -1,630
Mn®* + 2e = Mn -1,179
Cr** +2e=Cr -0,913
Zn* + 2e = Zn -0,763
Cr*+3e=Cr -0,744
Fe’* + 2e = Fe -0,440
Cd* +2e =Cd -0,403
Co**+2e=Co 0,277
Ni** + 2e = Ni -0,250
Sn** +2e=5n -0,136
Pb** + 2e = Pb -0,126
Fe* +3e = Fe -0,037
2H" +2e = H, 0
Bi** + 2e = Bi 0,215
Cu”* +2e=Cu 0,337
Cu"+e=Cu 0,520
Hg,”" + 2e = Hg 0,789
Ag' +e=Ag 0,799
Hg®* + 2e = Hg 0,850
Pt** + 2e = Pt 1,188
AU¥ +3e = Au 1,498
Au'+e=Au 1,692
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METOAMNYHI BKA3IBKU
0 OpraHi3allli caMOCTIHHOT pOOOTH CTY/ICHTIB
IIpU BUBYCHH1 JUCIUTLIIHH
«HEOPT'AHIUHA XIMIS»
JUTs CTYZIeHTIB | — ro Kypcy mpupoa00XOpOHHOTO (haKyIbTETy
Hanpswm nigroroBku — «BoaHi 6iopecypcu 1 akBaKyJIbTypa
PiBeHb nmiAroToBKH - OakagaBpu

Vxknanau: BacunbeBa M.I'., crapmmii Bukiagad kadeapu XiMmii HaBKOJIMIIHBOTO
cepenorumia OJJEKY.
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