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їх

 
т
р

а
н

-

с
гр

а
н

и
ч

н
о

го
 п

е
р

е
н

е
с

е
н

н
я

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 с
т
а

н
о

м
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

п
е
р

ш
 з

а
 

в
с

е
 ї

ї 
гр

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у.
 В

 з
в

’я
зк

у
 з

 ц
и

м
, 

д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 

у
м

о
в

 п
р

и
 в

и
в

ч
е
н

н
і 

п
р

о
ц

е
с

ів
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 н

а
б

у
в

а
ю

т
ь

 п
е
р

-

ш
о

ч
е
р

го
в

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

. 

М
о

ж
н

а
 п

е
р

е
р

а
х

у
в

а
т
и

 р
я

д
 з

а
д

а
ч

, 
б

е
з 

в
и

р
іш

е
н

н
я

 я
к

и
х

 н
е
м

о
ж

л
и

в
о

 

р
о

зв
’я

за
т
и

 в
к

а
за

н
і 

в
и

щ
е
 е

к
о

л
о

гі
ч

н
і 

п
р

о
б

л
е
м

и
, 

щ
о

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

с
я

 д
о

 в
е
-

л
и

к
и

х
 п

р
о

м
и

с
л

о
в

и
х

 м
іс

т.

П
е
р

ш
о

ю
 з

 н
и

х
 є

 п
р

о
б

л
е
м

а
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 н

а
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 с
и

с
т
е
м

и
 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 д

о
м

іш
о

к
 в

 а
т
м

о
с

ф
е
р

і,
 я

к
а

 з
а

-

д
о

в
о

л
ь

н
я

л
а

 б
 в

и
м

о
га

м
 щ

о
д

о
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

с
т
і 

в
 п

р
о

с
т
о

р
і 

й
 ч

а
с

і,
 з

 м
е
т
о

ю
 

я
к

н
а

й
к

р
а

щ
о

го
 з

а
б

е
зп

е
ч

е
н

н
я

 з
а

д
а

ч
 с

л
у

ж
б

и
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

н
я

 і
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

П
е
р

ш
и

й
 р

о
зд

іл
 м

о
н

о
гр

а
ф

ії
 п

р
и

с
в

я
ч

е
н

и
й

 в
и

-

р
іш

е
н

н
ю

 ц
іє

ї 
п

р
о

б
л

е
м

и
. 

З
 н

е
ю

 б
е
зп

о
с

е
р

е
д

н
ь

о
 п

о
в

’я
за

н
а

 з
а

д
а

ч
а

 р
е
т
р

о
-

с
п

е
к

т
и

в
н

о
го

 в
и

в
ч

е
н

н
я

 с
т
а

н
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
, 

я
к

а
 р

о
зв

’я
зу

є
т
ь

с
я

 

за
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 с

у
ч

а
с

н
и

х
 м

е
т
о

д
ів

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
го

 а
н

а
л

із
у

 ч
а

с
о

в
и

х
 р

я
-

д
ів

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
ів

, 
в

и
м

ір
я

н
и

х
 

н
а

 
с

и
с

т
е
м

і 
к

о
н

т
р

о
л

ь
н

о
-

в
и

м
ір

н
и

х
 п

о
с

т
ів

 (
К

В
П

) 
 м

іс
т
а

. 
Р

о
зв

’я
за

н
н

я
 ц

іє
ї 

за
д

а
ч

і 
м

іс
т
и

т
ь

с
я

 в
 

д
р

у
го

м
у

 р
о

зд
іл

і.

П
р

о
б

л
е
м

а
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 у
 в

е
л

и
к

о
м

у
 п

р
о

м
и

с
л

о
в

о
м

у
 м

іс
т
і 

п
о

л
я

га
є

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 у
 в

и
б

о
р

і 
м

іс
ц

ь
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 К
В

П
, 

а
л

е
 і

 в
 о

ц
ін

ц
і 

д
о

с
т
о

в
ір

н
о

с
т
і 

р
е
зу

л
ьт

а
т
ів

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

ь
. 

С
а

м
е
 м

е
т
о

д
и

 р
о

зв
’я

за
н

н
я

 ц
іє

ї 

за
д

а
ч

і 
н

а
 

о
с

н
о

в
і 

с
у

ч
а

с
н

и
х

 
м

е
т
о

д
ів

 
б

а
га

т
о

в
и

м
ір

н
о

го
 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
го

 

а
н

а
л

із
у

 р
о

зг
л

я
д

а
ю

т
ь

с
я

 в
 т

р
е
т
ь

о
м

у
 р

о
зд

іл
і 

м
о

н
о

гр
а

ф
ії

.

З
а

д
а

ч
е

ю
 с

и
с

т
е

м
и

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 д

о
м

іш
о

к
 в

 а
т
м

о
с

ф
е

р
-

н
о

м
у

 п
о

в
іт

р
і 

є
 о

р
га

н
із

а
ц

ія
 н

е
 т

іл
ь

к
и

 к
о

н
т
р

о
л

ю
, 

а
л

е
 і

 р
е

гу
л

ю
в

а
н

н
я

 

я
к

о
с

т
і 

п
о

в
іт

р
я

 в
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е

р
и

 в
е

л
и

к
о

го
 м

іс
т
а

, 
о

с
о

-

б
л

и
в

о
 з

а
 н

е
с

п
р

и
я

т
л

и
в

и
х

 д
л

я
 р

о
з
с

ію
в

а
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

 м
е

т
е

о
р

о
л

о
гі

ч
-

н
и

х
 у

м
о

в
. 

З
р

о
з
у

м
іл

о
, 

щ
о

 о
р

га
н

із
у

в
а

т
и

 с
и

с
т
е

м
у

 р
е

гу
л

ю
в

а
н

н
я

 я
к

о
с

т
і 

а
т
м

о
с

ф
е

р
н

о
го

 п
о

в
іт

р
я

 н
е

м
о

ж
л

и
в

о
 б

е
з
 р

о
з
р

о
б

к
и

 м
е

т
о

д
ів

 п
р

о
гн

о
з
у

 

з
а

б
р

у
д

н
е

н
н

я
 а

т
м

о
с

ф
е

р
и

. 
Ц

ій
 в

а
ж

л
и

в
ій

 п
р

о
б

л
е

м
і 

п
р

и
с

в
я

ч
е

н
о

 ч
е

т
-

в
е

р
т
и

й
 р

о
з
д

іл
 м

о
н

о
гр

а
ф

ії
. 

У
 н

ь
о

м
у

 н
а

 о
с

н
о

в
і 

м
е

т
о

д
ів

 б
а

га
т
о

в
и

м
ір

-

н
о

го
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
го

 а
н

а
л

із
у

 р
о

з
р

о
б

л
я

ю
т
ь

с
я

 д
в

і 
м

о
д

е
л

і:
 р

е
гр

е
с

ій
н

а
 

м
о

д
е

л
ь

 і
 м

о
д

е
л

ь
 а

л
ь
т
е

р
н

а
т
и

в
н

о
го

 п
р

о
гн

о
з
у

 н
а

 б
а

з
і 

т
е

о
р

ії
 р

о
з
п

із
н

а
-

в
а

н
н

я
 о

б
р

а
з
ів

. 

У
 п

’я
т
о

м
у

 р
о

зд
іл

і 
р

о
зв

’я
зу

є
т
ь

с
я

 ц
е
н

т
р

а
л

ь
н

а
 в

 п
е
р

е
р

а
х

о
в

а
н

ій
 с

и
с

-

т
е
м

і 
п

р
о

б
л

е
м

 –
 п

р
о

б
л

е
м

а
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

го
 п

л
а

н
у

в
а

н
н

я
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
-

м
о

с
ф

е
р

и
 в

е
л

и
к

о
го

 м
іс

т
а

. 
Р

о
зр

о
б

л
е
н

а
 о

р
и

гі
н

а
л

ь
н

а
 м

е
т
о

д
и

к
а

 о
п

т
и

м
із

а
-

ц
ії

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 н
а

 о
с

н
о

в
і 

м
е
т
о

д
ів

 б
а

га
т
о

в
и

м
ір

н
о

-

го
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
го

 а
н

а
л

із
у

 і
 т

е
о

р
ії

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 о
п

е
р

а
ц

ій
. 

К
о

ж
н

е
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

о
 –

 з
а

б
р

у
д

н
ю

в
а

ч
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 п

о
в

и
-

н
н

о
 в

ж
и

в
а

т
и

 з
а

х
о

д
ів

 щ
о

д
о

 в
д

о
с

к
о

н
а

л
е
н

н
я

 т
е
х

н
о

л
о

гі
ї 

в
и

р
о

б
н

и
ц

т
в

а
, 

с
п

р
я

м
о

в
а

н
о

го
 д

о
 з

м
е
н

ш
е
н

н
я

 з
б

и
т
к

у
 з

а
п

о
д

ія
н

о
го

 п
р

и
р

о
д

і.
 Д

л
я

 в
и

р
і-

ш
е
н

н
я

 ц
іє

ї 
в

а
ж

л
и

в
о

ї 
за

д
а

ч
і 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 о

ц
ін

и
т
и

 в
н

е
с

о
к

 к
о

ж
н

о
го

 о
к

р
е
-

м
о

 в
зя

т
о

го
 в

и
р

о
б

н
и

ц
т
в

а
 в

 з
а

га
л

ь
н

и
й

 р
ів

е
н

ь
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

  
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 

м
іс

т
а

 й
 о

к
р

е
м

и
х

 й
о

го
 р

а
й

о
н

ів
. 

Р
о

зр
о

б
ц

і 
м

е
т
о

д
ів

 о
ц

ін
к

и
 в

ід
н

о
с

н
о

го
 

в
н

е
с

к
у

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

 в
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 п

р
и

с
в

я
ч

у
-

є
т
ь

с
я

 ш
о

с
т
и

й
 з

а
в

е
р

ш
а

л
ь

н
и

й
 р

о
зд

іл
 м

о
н

о
гр

а
ф

ії
.

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
в

 м
о

н
о

гр
а

ф
ії

 н
а

 с
у

ч
а

с
н

о
м

у
 н

ау
к

о
в

о
м

у
 р

ів
н

і 
р

о
зг

л
я

-

д
а

ю
т
ь

с
я

 і
 р

о
зв

’я
зу

ю
т
ь

с
я

 з
а

д
а

ч
і 

к
о

м
п

л
е
к

с
н

о
ї 

п
р

о
б

л
е
м

и
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
н

я
, 

п
р

о
гн

о
зу

в
а

н
н

я
 і

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

го
 р

е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 п

о
л

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 з

а
-

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

и
х

 р
е
ч

о
в

и
н

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і 
в

е
л

и
к

о
го

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 м

іс
т
а

. 



6
7

А
в

т
о

р
а

м
 н

е
 в

ід
о

м
і 

п
о

д
іб

н
о

го
 р

о
д

у
 п

у
б

л
ік

а
ц

ії
 у

 в
іт

ч
и

зн
я

н
ій

 т
а

 і
н

о
-

зе
м

н
ій

 н
ау

к
о

в
ій

 л
іт

е
р

а
т
у

р
і,

 д
е
 б

 р
о

зг
л

я
д

а
в

с
я

 в
к

а
за

н
и

й
 в

и
щ

е
 к

о
м

п
л

е
к

с
 

м
е
т
о

д
ів

 р
о

зв
’я

за
н

н
я

 е
к

о
л

о
гі

ч
н

и
х

 з
а

д
а

ч
, 

щ
о

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

с
я

 д
о

 п
р

о
б

л
е
м

и
 

о
х

о
р

о
н

и
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 в

е
л

и
к

и
х

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 м

іс
т.

 У
п

е
в

н
е
н

і,
 

щ
о

 п
р

о
п

о
н

о
в

а
н

а
 м

о
н

о
гр

а
ф

ія
 з

а
ц

ік
а

в
и

т
ь

 ш
и

р
о

к
е
 к

о
л

о
 в

ч
е
н

и
х

, 
к

е
р

ів
-

н
и

к
ів

 в
и

р
о

б
н

и
ц

т
в

 і
 у

п
р

а
в

л
ін

с
ь

к
и

х
 с

т
р

у
к

т
у

р
. 
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с

ф
е
р

и

З
Н

Д
-8

6
–

З
а

га
л

ь
н

о
с

о
ю

зн
и

й
 н

о
р

м
а

т
и

в
н

и
й

 д
о

-

к
у

м
е
н

т
 

З
Р

–
З

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
а

 р
е
ч

о
в

и
н

а

З
х

–
З

а
х

ід

ІЕ
М

–
Ін

с
т
и

т
у

т
 е

к
с

п
е
р

и
м

е
н

т
а

л
ь

н
о

ї 
м

е
т
е
о

-

р
о

л
о

гі
ї

ІЗ
А

–
Ін

д
е
к

с
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и

К
В

П
–

К
о

н
т
р

о
л

ь
н

о
-в

и
м

ір
ю

в
а

л
ь

н
и

й
 п

о
с

т

П
н

–
П

ів
н

іч

П
д

–
П

ів
д

е
н

ь

С
Р

С
Р

–
С

о
ю

з 
р

а
д

я
н

с
ь

к
и

х
 

с
о

ц
іа

л
іс

т
и

ч
н

и
х

 

р
е
с

п
у

б
л

ік

С
х

–
С

х
ід

у.
о

.
–

У
м

о
в

н
и

 о
д

и
н

и
ц

і

Z
n

–
Ц

и
к

л
о

н
а

л
ь

н
е
 б

а
р

и
ч

н
е
 п

о
л

е

A
z

–
А

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

а
л

ь
н

е
 б

а
р

и
ч

н
е
 п

о
л

е

С
О

–
О

к
с

и
д

 в
у

гл
е
ц

ю

S
O

2
–

Д
іо

к
с

и
д

 с
ір

к
и

 



8
9

С
о

т
р

и
 с

л
у

ч
а

й
н

ы
е
 ч

е
р

т
ы

И
 т

ы
 у

в
и

д
и

ш
ь

М
и

р
 п

р
е
к

р
а

с
е
н

.

А
 .

Б
л

о
к

В
С

Т
У

П

С
п

о
ч

а
т
к

у
 е

к
о

л
о

гі
я

 р
о

зг
л

я
д

а
л

а
с

ь
 я

к
 н

ау
к

а
, 
я

к
а

 в
и

в
ч

а
є

 в
за

є
м

о
зв

’я
зк

и
 

р
о

с
л

и
н

н
о

го
 т

а
 т

в
а

р
и

н
н

о
го

 с
в

іт
у

 з
 о

т
о

ч
у

ю
ч

и
м

 с
е
р

е
д

о
в

и
щ

е
м

. 
А

л
е
 п

о
-

с
т
у

п
о

в
о

 п
р

и
й

ш
л

о
 р

о
зу

м
ін

н
я

, 
щ

о
  

і 
л

ю
д

и
н

а
 є

 н
е
в

ід
’є

м
н

о
ю

 в
ід

 н
а

в
к

о
-

л
и

ш
н

ь
о

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
 й

 с
к

л
а

д
а

є
 й

о
го

 в
а

ж
л

и
в

у
 ч

а
с

т
и

н
у.

 Ї
ї 

в
за

є
м

о
в

ід
-

н
о

ш
е
н

н
я

 з
 п

р
и

р
о

д
о

ю
, 

в
п

л
и

в
 н

а
 п

р
и

р
о

д
у

 у
 п

р
о

ц
е
с

і 
ж

и
т
т
є

д
ія

л
ь

н
о

с
т
і,

 

о
с

о
б

л
и

в
о

 в
и

р
о

б
н

и
ч

о
ї 

д
ія

л
ь

н
о

с
т
і,

 і
 з

в
о

р
о

т
н

и
й

 в
п

л
и

в
 д

о
в

к
іл

л
я

 н
а

 л
ю

-

д
и

н
у

 т
а

 р
о

зв
и

т
о

к
 с

ус
п

іл
ь

с
т
в

а
 п

о
в

и
н

н
і 

с
т
а

т
и

 п
р

е
д

м
е
т
о

м
 с

п
е
ц

іа
л

ь
н

о
го

 

в
и

в
ч

е
н

н
я

. 
Т

о
м

у
 п

о
н

я
т
т
я

 «
е
к

о
л

о
гі

я
»
 я

к
 н

ау
к

и
 н

а
 т

е
п

е
р

іш
н

ій
 ч

а
с

 с
у

т
т
є

-

в
о

 р
о

зш
и

р
и

л
о

с
я

. 

В
в

а
ж

а
є

т
ь

с
я

, 
щ

о
 м

о
ж

н
а

 в
и

д
іл

и
т
и

 т
р

и
 о

с
н

о
в

н
і 

с
к

л
а

д
о

в
і 

е
к

о
л

о
гі

ч
н

о
ї 

п
р

о
б

л
е
м

и
: 

б
іо

л
о

гі
ч

н
у,

 т
е
х

н
іч

н
у

 т
а

 с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-е
к

о
н

о
м

іч
н

у.
 А

л
е
 о

к
р

е
м

и
х

 

н
а

п
р

я
м

к
ів

 е
к

о
л

о
гі

ч
н

о
ї 

н
ау

к
и

 з
н

а
ч

н
о

 б
іл

ь
ш

е
, 

а
 с

а
м

е
: 

п
р

о
б

л
е
м

и
 е

к
о

н
о

-

м
ік

и
, 

п
р

а
в

а
, 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 с

т
а

н
у

 п
р

и
р

о
д

н
о

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
, 

у
п

р
а

в
л

ін
н

я
 

я
к

іс
т
ю

 д
о

в
к

іл
л

я
 т

о
щ

о
. 

В
 

у
м

о
в

а
х

 
ін

т
е

н
с

и
в

н
о

го
 

в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 

п
р

и
р

о
д

н
и

х
 

р
е

с
у

р
с

ів
 

за
-

с
т
о

с
у

в
а

н
н

я
 ї

х
 у

 г
о

с
п

о
д

а
р

с
ь

к
ій

 д
ія

л
ь

н
о

с
т
і 

л
ю

д
и

н
и

 з
а

в
д

а
є

 в
с

е
 з

р
о

с
-

т
а

ю
ч

о
ї 

ш
к

о
д

и
 

с
а

м
ій

 
п

р
и

р
о

д
і.

 
П

р
и

р
о

д
а

 
п

о
ч

а
л

а
 

в
т
р

а
ч

а
т
и

 
зд

а
т
н

іс
т
ь

 

д
о

 
с

а
м

о
в

ід
н

о
в

л
е

н
н

я
. 

П
о

р
у

ш
у

ю
т
ь

с
я

 
п

р
и

р
о

д
н

і 
б

іо
л

о
гі

ч
н

і 
ц

и
к

л
и

, 

зм
е

н
ш

у
є

т
ь

с
я

 п
р

и
р

о
д

н
а

 ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 п
р

о
ц

е
с

ів
 с

а
м

о
р

е
гу

л
я

ц
ії

, 
в

с
е

 б
іл

ь
-

ш
о

ю
 м

ір
о

ю
 в

и
я

в
л

я
ю

т
ь

с
я

 н
е

га
т
и

в
н

і 
р

е
зу

л
ьт

а
т
и

 к
о

р
о

т
к

о
ч

а
с

н
и

х
, 

а
л

е
 

ін
т
е

н
с

и
в

н
и

х
 
д

ій
 
с

у
с

п
іл

ь
с

т
в

а
. 

У
 
н

а
ш

 
ч

а
с

 
в

п
л

и
в

 
д

ія
л

ь
н

о
с

т
і 

л
ю

д
с

т
в

а
 

н
а

 
д

о
в

к
іл

л
я

 
н

а
с

т
іл

ь
к

и
 

за
го

с
т
р

и
в

с
я

, 
щ

о
 

в
о

н
о

, 
л

ю
д

с
т
в

о
, 

п
о

в
и

н
н

о
 

в
ж

е
 с

ь
о

го
д

н
і 

в
ід

п
о

в
іс

т
и

 н
а

 г
о

л
о

в
н

е
 з

а
п

и
т
а

н
н

я
 –

 ч
и

 з
д

а
т
н

е
 с

у
с

п
іл

ь
-

с
т
в

о
 

за
п

о
б

іг
т
и

 
гл

о
б

а
л

ь
н

ій
 

е
к

о
л

о
гі

ч
н

ій
 

к
р

и
зі

, 
ч

и
 

в
о

н
о

 
п

р
и

р
е

ч
е

н
о

 

н
а

 з
а

ги
б

е
л

ь
 ч

е
р

е
з 

в
и

ч
е

р
п

у
в

а
н

н
я

 п
р

и
р

о
д

н
и

х
 р

е
с

у
р

с
ів

 і
 н

а
д

м
ір

н
е

 з
а

-

б
р

у
д

н
е

н
н

я
 

д
о

в
к

іл
л

я
. 

В
ж

е
 

т
е

п
е

р
 

в
н

а
с

л
ід

о
к

 
п

р
о

м
и

с
л

о
в

о
го

 
в

и
р

о
б

-

н
и

ц
т
в

а
 в

 а
т
м

о
с

ф
е

р
у

 п
о

т
р

а
п

л
я

є
 п

о
н

а
д

 2
0

0
 м

л
н

. 
т
 о

к
с

и
д

у
 в

у
гл

е
ц

ю
, 

5
0

 
м

л
н

. 
т
 
р

із
н

и
х

 
в

у
гл

е
в

о
д

н
ів

, 
1

2
0

 
м

л
н

.т
 
зо

л
и

, 
1

5
0

 
м

л
н

.т
 
д

іо
к

с
и

д
у

 

с
ір

к
и

, 
м

іл
ь

й
о

н
и

 т
о

н
 р

із
н

и
х

 а
е

р
о

зо
л

ів
 т

о
щ

о
. 

У
 в

о
д

и
 С

в
іт

о
в

о
го

 о
к

е
-

а
н

у
 п

о
т
р

а
п

л
я

є
 6

-1
0

 м
л

н
. 

т
 с

и
р

о
ї 

н
а

ф
т
и

, 
а

 т
в

е
р

д
и

й
 с

т
ік

 п
е

р
е

в
и

щ
у

є

1
7

 м
л

н
.т

. 
Ч

и
с

л
е

н
н

і 
в

и
д

и
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

: 
ш

к
ід

л
и

в
і 

х
ім

іч
н

і 

с
п

о
л

у
к

и
, 

м
е

т
а

л
и

, 
п

и
л

, 
п

е
с

т
и

ц
и

д
и

, 
р

а
д

іо
а

к
т
и

в
н

і 
р

е
ч

о
в

и
н

и
 −

 у
 з

в
’я

зк
у

 

з 
гл

о
б

а
л

ь
н

и
м

и
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
и

м
и

 й
 г

ід
р

о
с

ф
е
р

н
и

м
и

 п
р

о
ц

е
с

а
м

и
 в

и
х

о
д

я
т
ь

 

н
а

 р
е
гі

о
н

а
л

ь
н

и
й

 т
а

 г
л

о
б

а
л

ь
н

и
й

 р
ів

е
н

ь
, 

п
е
р

е
т
в

о
р

ю
ю

ч
и

 н
а

ш
у

 п
л

а
н

е
т
у

 

н
а

 є
д

и
н

у
 т

е
х

н
о

б
іо

л
о

гі
ч

н
у

 с
и

с
т
е
м

у.

П
е
р

ш
е
 

м
іс

ц
е
 

с
е
р

е
д

 
д

ж
е
р

е
л

 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 
с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
 

п
о

с
ід

а
ю

т
ь

 

в
у

гл
е
в

о
д

н
і 

(в
у

гі
л

л
я

, 
н

а
ф

т
а

, 
га

з)
, 

о
с

к
іл

ь
к

и
 п

р
и

 ї
х

 с
п

а
л

ю
в

а
н

н
і 

в
и

н
и

к
а

є
 

в
е
л

и
к

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 з
а

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

и
х

 р
е
ч

о
в

и
н

. 
В

с
і 

в
о

н
и

 п
о

т
р

а
п

л
я

ю
т
ь

 в
 а

т
-

м
о

с
ф

е
р

у
 в

е
л

и
к

и
х

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 м

іс
т,

 з
в

ід
к

и
 ц

и
р

к
у

л
я

ц
ій

н
и

м
и

 п
р

о
ц

е
-

с
а

м
и

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 п

о
ш

и
р

ю
ю

т
ь

с
я

 н
а

 в
е
л

и
к

і 
п

р
о

с
т
о

р
и

. 
Ц

е
й

 п
р

о
ц

е
с

 н
а

-

зи
в

а
ю

т
ь

 т
р

а
н

с
гр

а
н

и
ч

н
и

м
 п

е
р

е
н

о
с

о
м

 з
а

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

и
х

 р
е
ч

о
в

и
н

.

О
тж

е
, 

к
о

л
и

 й
д

е
ть

с
я

 п
р

о
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 а
тм

о
с
ф

е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
  в

е
л

и
к

о
-

го
 п

р
о

м
и

с
л

о
в

о
го

 м
іс

та
 і

н
гр

е
д

іє
н

та
м

и
, 

то
б

то
 з

а
б

р
у
д

н
ю

ю
ч

и
м

и
 р

е
ч

о
в

и
н

а
-

м
и

, 
то

 п
е
р

ш
 з

а
 в

с
е
 н

е
о

б
х
ід

н
о

 р
о

зг
л

я
д

а
ти

 р
о

зт
а
ш

у
в

а
н

н
я

 д
ж

е
р

е
л

 з
а
б

р
у
д

-

н
е
н

н
я

, 
ін

те
н

с
и

в
н

іс
ть

 і
 у

м
о

в
и

 в
и

к
и

д
ів

 і
н

гр
е
д

іє
н

ті
в

 в
 а

тм
о

с
ф

е
р

у,
 ї
х
н

ій
 в

и
д

 

і 
х
ім

іч
н

і 
в

л
а
с
ти

в
о

с
ті

. 
С

у
тт

є
в

у
 р

о
л

ь
 у

 ф
о

р
м

у
в

а
н

н
і 

п
о

л
я

 з
а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 а
т-

м
о

с
ф

е
р

и
 в

ід
іг

р
а
є

 т
е
р

м
о

д
и

н
а
м

іч
н

и
й

  с
та

н
 й

о
го

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у.

Д
о

 о
с

н
о

в
н

и
х

 д
ж

е
р

е
л

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
-

в
іт

р
я

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

с
я

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
 т

е
п

л
о

е
н

е
р

ге
т
и

к
и

, 
м

е
т
а

л
у

р
гі

ї,
 х

ім
іч

н
о

ї 

т
а

 н
а

ф
т
о

х
ім

іч
н

о
ї 

п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

с
т
і.

 З
н

а
ч

н
и

й
 в

н
е
с

о
к

 у
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
-

м
о

с
ф

е
р

и
 в

е
л

и
к

и
х

  
м

іс
т
 д

а
є

 а
в

т
о

м
о

б
іл

ь
н

и
й

 т
р

а
н

с
п

о
р

т.
 

Л
о

к
а
л

ь
н

е
, 

р
е
гі

о
н

а
л

ь
н

е
 і

 г
л

о
б

а
л

ь
н

е
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
тм

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
-

в
іт

р
я

 т
іс

н
о

 п
о

в
’я

за
н

і 
м

іж
 с

о
б

о
ю

. 
Я

к
щ

о
 ш

в
и

д
к

іс
ть

 п
р

о
ц

е
с

у
 п

р
и

р
о

д
н

о
го

 

с
а
м

о
о

ч
и

щ
е
н

н
я

 м
е
н

ш
е
 н

іж
 ш

в
и

д
к

іс
ть

 п
р

о
ц

е
с

у
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, т
о

 л
о

к
а
л

ь
н

і 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 ф
о

р
м

у
ю

ть
 р

е
гі

о
н

а
л

ь
н

і 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

, 
я

к
і 
у

 п
о

д
а
л

ь
-

ш
о

м
у

 п
ід

 д
іє

ю
 ц

и
р

к
у

л
я

ц
ій

н
и

х
 а

тм
о

с
ф

е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 п

е
р

е
тв

о
р

ю
ю

ть
с

я
 

н
а
 г

л
о

б
а
л

ь
н

і 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

. 
У

 м
іж

н
а
р

о
д

н
о

ї 
с

п
іл

ь
н

о
ти

 в
и

н
и

к
л

о
 р

о
зу

м
ін

-

н
я

 т
о

го
, 

щ
о

 п
о

д
а
л

ь
ш

е
 б

е
зк

о
н

тр
о

л
ь

н
е
 в

и
к

о
р

и
с

та
н

н
я

 п
р

и
р

о
д

н
и

х
 р

е
с

у
р

-

с
ів

 і
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 д
о

в
к

іл
л

я
 п

р
и

зв
е
д

е
 д

о
 е

к
о

л
о

гі
ч

н
о

ї 
к

а
та

с
тр

о
ф

и
 т

а
, 

я
к

 

н
а
с

л
ід

о
к

, 
д

о
 з

н
и

щ
е
н

н
я

 л
ю

д
с

тв
а
. 

С
а
м

е
 т

о
м

у
 н

а
ц

іо
н

а
л

ь
н

и
м

и
 у

р
я

д
а
м

и
 

та
 м

іж
н

а
р

о
д

н
и

м
и

 о
р

га
н

із
а
ц

ія
м

и
 д

о
к

л
а
д

а
ю

ть
с

я
 з

ус
и

л
л

я
 д

л
я

 з
д

ій
с

н
е
н

-

н
я

 в
с

е
б

іч
н

о
го

 а
н

а
л

із
у

 й
 р

е
гу

л
ю

в
а
н

н
я

 с
та

н
у

 п
р

и
р

о
д

н
о

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
. 

Д
л

я
 ц

ь
о

го
 н

а
 р

ів
н

і 
д

е
р

ж
а
в

 п
р

и
й

м
а
є

ть
с

я
 н

и
зк

а
 з

а
к

о
н

о
д

а
в

ч
и

х
 а

к
ті

в
, 

а
 н

а
 

м
іж

н
а
р

о
д

н
о

м
у

 р
ів

н
і 

у
к

л
а
д

а
ю

ть
с

я
 м

іж
н

а
р

о
д

н
і 

у
го

д
и

. 
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З
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х
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д
и

, 
я

к
і 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 
за

к
о

н
о

д
а

в
ч

и
м

и
 

о
р

га
н

а
м

и
 

з 
м

е
т
о

ю
 

р
о

зв
’я

за
н

н
я

 п
р

о
б

л
е
м

и
 р

а
ц

іо
н

а
л

ь
н

о
го

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 п

р
и

р
о

д
н

и
х

 р
е
-

с
у

р
с

ів
 

й
 

о
х

о
р

о
н

и
 

д
о

в
к

іл
л

я
, 

п
о

в
и

н
н

і 
б

а
зу

в
а

т
и

с
я

 
н

а
 

н
ау

к
о

в
и

х
 

за
с

а
-

д
а

х
. 

Ц
е
 о

б
у

м
о

в
и

л
о

 с
а

м
е
 т

о
й

 ф
а

к
т,

 щ
о

, 
п

о
ч

и
н

а
ю

ч
и

 з
 д

р
у

го
ї 

п
о

л
о

в
и

н
и

 

Х
Х

 с
т
о

л
іт

т
я

, 
п

р
о

б
л

е
м

и
 о

х
о

р
о

н
и

 д
о

в
к

іл
л

я
 й

 й
о

го
 в

ід
н

о
в

л
е
н

н
я

 с
т
а

л
и

 

у
 р

я
д

 н
а

й
в

а
ж

л
и

в
іш

и
х

 з
а

д
а

ч
 н

ау
к

и
. 

С
т
о

с
о

в
н

о
 д

о
 е

к
о

л
о

гі
ч

н
о

го
 с

т
а

н
у

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 

п
о

в
іт

р
я

 
ц

і 
п

р
о

б
л

е
м

и
 

м
а

ю
т
ь

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

и
й

 
х

а
р

а
к

т
е
р

. 

Щ
о

б
 з

б
е
р

іг
а

т
и

 ч
и

с
т
о

т
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

н
е
о

б
х

ід
н

а
, 

н
а

с
а

м
п

е
р

е
д

, 
р

о
зр

о
б

к
а

 

б
е
зв

ід
х

о
д

н
и

х
 і

 м
а

л
о

в
ід

х
о

д
н

и
х

 т
е
х

н
о

л
о

гі
й

, 
е
ф

е
к

т
и

в
н

и
х

 м
е
т
о

д
ів

 о
ч

и
-

щ
е
н

н
я

 в
и

к
и

д
ів

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

, 
п

р
и

н
ц

и
п

ів
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

-

го
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 д
ж

е
р

е
л

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

. 
В

с
е
 ц

е
 с

т
о

с
у

є
т
ь

с
я

 д
о

 т
е
х

н
ік

о
-

е
к

о
н

о
м

іч
н

и
х

 п
р

о
б

л
е
м

 о
х

о
р

о
н

и
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
. 

О
с

о
б

л
и

в
а

 
р

о
л

ь
 

п
р

и
 

в
и

р
іш

е
н

н
і 

п
р

о
б

л
е
м

 
о

х
о

р
о

н
и

 
а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 

п
о

в
іт

р
я

 н
а

л
е
ж

и
т
ь

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

м
 н

ау
к

а
м

. 
В

е
л

и
к

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 у
 ц

ій
 

о
б

л
а

с
т
і 

м
а

ю
т
ь

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 з
а

к
о

н
о

м
ір

н
о

с
т
е
й

 п
о

ш
и

р
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

-

н
и

х
 д

о
м

іш
о

к
 й

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
е
й

 ї
х

н
ь

о
го

 п
р

о
с

т
о

р
о

в
о

-ч
а

с
о

в
о

го
 р

о
зп

о
д

іл
у.

 

В
и

в
ч

е
н

н
я

 ц
и

х
 з

а
к

о
н

о
м

ір
н

о
с

т
е
й

 з
д

ій
с

н
ю

є
т
ь

с
я

 н
а

 о
с

н
о

в
і 

гі
д

р
о

д
и

н
а

-

м
іч

н
и

х
 і

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 

ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

д
е
 в

ід
б

у
в

а
є

т
ь

с
я

 н
а

к
о

п
и

ч
е
н

н
я

 й
 р

о
зс

ію
в

а
н

н
я

 ш
к

ід
-

л
и

в
и

х
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

. 
Г

ід
р

о
д

и
н

а
м

іч
н

е
 м

о
д

е
л

ю
в

а
н

н
я

 с
т
а

н
у

 

гр
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 н

а
 ц

е
й

 ч
а

с
 і

н
т
е
н

с
и

в
н

о
 р

о
зв

и
в

а
є

т
ь

с
я

, 
а

л
е
 

і 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
м

о
д

е
л

і 
п

р
и

 р
о

зв
’я

за
н

н
і 

р
я

д
у

 п
р

и
р

о
д

о
о

х
о

р
о

н
н

и
х

 з
а

д
а

ч
 н

е
 

в
т
р

а
ч

а
ю

т
ь

 с
в

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

. 
В

о
н

и
 є

 е
ф

е
к

т
и

в
н

и
м

и
 п

р
и

 в
и

р
іш

е
н

н
і,

 н
а

-

п
р

и
к

л
а

д
, 

т
а

к
и

х
 з

а
д

а
ч

, 
я

к
 в

и
в

ч
е
н

н
я

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
е
й

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

с
т
р

у
к

-

т
у

р
и

 п
о

л
ів

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
ів

, 
п

о
б

у
д

о
в

а
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
е
т
о

д
ів

 п
р

о
гн

о
зу

в
а

н
-

н
я

 е
к

о
л

о
гі

ч
н

о
го

 с
т
а

н
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

о
с

о
б

л
и

в
о

 п
р

и
 н

е
с

п
р

и
я

т
л

и
в

и
х

 д
л

я
 

р
о

зс
ію

в
а

н
н

я
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 д

о
м

іш
о

к
 с

т
а

н
а

х
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

р
о

зр
о

б
к

а
 м

е
т
о

д
ів

 у
п

р
а

в
л

ін
н

я
 е

к
о

л
о

гі
ч

н
и

м
 с

т
а

н
о

м
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
-

в
іт

р
я

 п
р

и
 н

е
с

п
р

и
я

т
л

и
в

и
х

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 у

м
о

в
а

х
 т

о
щ

о
. 

 

М
о

н
о

гр
а
ф

ія
 п

р
и

с
в

я
ч

е
н

а
 р

о
зг

л
я

д
у
 к

о
м

п
л

е
к

с
у
 с

та
ти

с
ти

ч
н

и
х
 м

о
д

е
-

л
е
й
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я

к
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д
а
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ть
 м

о
ж

л
и

в
іс

ть
 р

о
зв

’я
за

н
н

я
 в

а
ж

л
и

в
іш

и
х
 п

р
о

б
л

е
м

 о
х
о

р
о

н
и

 

а
тм

о
с
ф

е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 в

е
л

и
к

о
го

 п
р

о
м

и
с
л

о
в

о
го

 м
іс

та
, 

а
 с

а
м

е
: 

п
о

б
у
д

о
в

а
 

о
п

ти
м

а
л

ь
н

о
ї 
м

е
р

е
ж

і 
с
п

о
с
те

р
е
ж

е
н

ь
 з

а
 п

о
к

а
зн

и
к

а
м

и
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 а
тм

о
с
-

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
; 

о
ц

ін
к

у
 т

а
 п

р
о

гн
о

з 
с
та

н
у
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

; 
п

л
а
н

у
-

в
а
н

н
я

 п
о

л
я

 з
а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 м
іс

та
 ш

л
я

х
о

м
 о

п
ти

м
із

а
ц

ії
 т

е
х
н

о
л

о
гі

ч
н

и
х
 п

о
-

к
а
зн

и
к

ів
 д

ж
е
р

е
л

 з
а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 п
р

и
 н

е
с
п

р
и

я
тл

и
в

и
х
 д

л
я

 р
о

зс
ія

н
н

я
 д

о
м

і-

ш
о

к
 м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х
 у

м
о

в
а
х
; 

в
и

зн
а
ч

е
н

н
я

 в
ід

н
о

с
н

о
го

 в
н

е
с
к

у
 о

к
р

е
м

и
х

 

д
ж

е
р

е
л

 у
 ф

о
р

м
у
в

а
н

н
я

 р
ів

н
я

 з
а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о
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 б

а
с
е
й

н
у.
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и
 а

в
т
о

м
а

т
и

зо
в

а
н

и
х

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 і

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 н

а
в

к
о

л
и

ш
н

ь
о

-

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
 (

А
С

К
Н

С
-А

Г
),

 о
д

н
и

м
и

 з
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
ів

 я
к

о
ї 

є
 а

в
т
о

м
а

т
и

-

зо
в

а
н

і 
с

т
а

н
ц

ії
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 (

А
С

К
З

А
).

 Ч
а

с
т
и

н
а

 

ц
іє

ї 
с

и
с

т
е
м

и
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 з
а

л
и

ш
и

л
а

с
я

 в
 с

п
а

д
щ

и
н

у
 У

к
р

а
їн

і.
 

В
д

о
с

к
о

н
а

л
е
н

н
я

 с
и

с
т
е
м

и
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 р
а

н
іщ

е
 з

в
о

д
и

л
о

с
я

 л
и

ш
е
 д

о
 

зб
іл

ь
ш

е
н

н
я

 ч
и

с
л

а
 п

о
с

т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

о
д

н
а

к
, 

п
р

а
в

и
л

ь
н

іс
т
ь

 т
а

к
о

го
 

п
ід

х
о

д
у

 в
и

к
л

и
к

а
є

 в
с

е
 б

іл
ь

ш
і 

с
у

м
н

ів
и

. 
Н

а
 п

е
р

ш
и

й
 п

л
а

н
 д

о
ц

іл
ь

н
о

 п
о

-

с
т
а

в
и

т
и

 е
к

о
н

о
м

іч
н

і 
п

о
к

а
зн

и
к

и
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

ф
у

н
к

ц
іо

н
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
-

ж
і 

і 
п

и
т
а

н
н

я
 ї

ї 
о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
. 

О
с

о
б

л
и

в
и

й
 і

н
т
е
р

е
с

 с
т
а

н
о

в
л

я
т
ь

 р
о

б
о

т
и

, 

п
о

в
’я

за
н

і 
з 

о
ц

ін
к

а
м

и
 в

п
л

и
в

у
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

и
х

 с
и

т
у

а
ц

ій
 н

а
 к

о
н

ф
іг

у
р

а
ц

ію
 

м
е
р

е
ж

і.
 З

 о
гл

я
д

у
 н

а
 н

а
я

в
н

і 
м

о
ж

л
и

в
о

с
т
і 

д
л

я
 п

о
б

у
д

о
в

и
 м

е
р

е
ж

 г
н

у
ч

к
о

ї 

к
о

н
ф

іг
у

р
а

ц
ії

 
з 

в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
м

 
м

о
б

іл
ь

н
и

х
 
с

т
а

н
ц

ій
 
ц

е
 
п

и
т
а

н
н

я
 
с

т
а

є
 

в
к

р
а

й
 в

а
ж

л
и

в
и

м
. 

П
р

и
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 с

и
с

т
е
м

и
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

м
 а

т
м

о
с

ф
е
р

-

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 в

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

м
у

 м
іс

т
і 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 в

р
а

х
о

в
у

в
а

т
и

 т
е
х

н
іч

н
і 

т
а

 

т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 
п

р
о

м
и

с
л

о
в

и
х

 
і 

т
р

а
н

с
п

о
р

т
н

и
х

 
д

ж
е
р

е
л

 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, 
їх

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 в

 м
іс

т
і 

і 
р

е
ж

и
м

 р
о

б
о

т
и

, 
а

 т
а

к
о

ж
 п

е
р

-

с
п

е
к

т
и

в
у

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 р

о
зв

и
т
к

у
 м

іс
т
а

. 
Іс

т
о

т
н

у
 р

о
л

ь
 у

 р
о

зс
ію

в
а

н
н

і 



12
13

д
о

м
іш

о
к

, 
щ

о
 п

о
т
р

а
п

л
я

ю
т
ь

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

у,
 в

ід
іг

р
а

ю
т
ь

 к
л

ім
а

т
и

ч
н

і 
і 

с
и

-

н
о

п
т
и

ч
н

і 
у

м
о

в
и

, 
р

е
л

ь
є

ф
 м

іс
ц

е
в

о
с

т
і,

 п
ід

с
т
и

л
ь

н
а

 п
о

в
е
р

х
н

я
, 

о
с

о
б

л
и

в
о

с
-

т
і 

м
іс

ь
к

о
ї 

за
б

у
д

о
в

и
 й

 і
н

ш
і 

ф
а

к
т
о

р
и

. 
Д

у
ж

е
 в

а
ж

л
и

в
и

м
 є

 в
р

а
х

у
в

а
н

н
я

 е
к

о
-

н
о

м
іч

н
и

х
 в

и
т
р

а
т
 п

р
и

 о
р

га
н

із
а

ц
ії

 т
а

 е
к

с
п

л
у

а
т
а

ц
ії

 с
и

с
т
е
м

и
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
. 

Ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 і
 п

о
в

н
о

т
а

 о
д

е
р

ж
а

н
о

ї 
н

а
 м

е
р

е
ж

і 
ін

-

ф
о

р
м

а
ц

ії
 в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

 у
с

п
іх

 р
е
а

л
із

а
ц

ії
 т

и
х

 ч
и

 і
н

ш
и

х
 р

іш
е
н

ь
, 

п
р

и
й

н
я

т
и

х
 

н
а

 о
с

н
о

в
і 

ц
іє

ї 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
. 

В
 с

в
о

ю
 ч

е
р

гу
, 

у
х

в
а

л
е
н

н
я

 н
е
в

ір
н

о
го

 р
іш

е
н

н
я

 

ч
и

 н
е
п

р
и

й
н

я
т
т
я

 й
о

го
 у

 з
в

’я
зк

у
 з

 в
ід

с
у

т
н

іс
т
ю

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ії
 в

е
д

е
 д

о
 н

е
в

и
-

п
р

а
в

д
а

н
и

х
 е

к
о

н
о

м
іч

н
и

х
 в

и
т
р

а
т.

Н
е
зв

а
ж

а
ю

ч
и

 н
а

 н
а

я
в

н
іс

т
ь

 п
е
в

н
о

ї 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

р
о

б
іт

, 
щ

о
 т

о
р

к
а

ю
т
ь

с
я

 

п
и

т
а

н
н

я
 т

е
х

н
ік

о
-е

к
о

н
о

м
іч

н
о

го
 о

б
ґр

у
н

т
у

в
а

н
н

я
 р

о
зв

и
т
к

у
 м

е
р

е
ж

і 
м

о
н

і-

т
о

р
и

н
гу

 в
 у

м
о

в
а

х
 в

п
л

и
в

у
 б

а
га

т
ь

о
х

 ф
а

к
т
о

р
ів

, 
в

 п
е
р

ш
у

 ч
е
р

гу
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

-

гі
ч

н
и

х
, 

м
о

ж
н

а
 к

о
н

с
т
а

т
у

в
а

т
и

, 
щ

о
 ц

і 
п

и
т
а

н
н

я
 і

з 
за

л
у

ч
е
н

н
я

м
 с

у
ч

а
с

н
и

х
 

м
е
т
о

д
ів

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 о
п

е
р

а
ц

ій
 д

о
с

и
т
ь

 д
о

к
л

а
д

н
о

 н
е
 р

о
зг

л
я

д
а

л
и

с
ь

. 
В

 

т
о

й
 ж

е
 ч

а
с

, 
м

е
т
о

д
и

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 о
п

е
р

а
ц

ій
 д

о
зв

о
л

я
ю

т
ь

 п
о

с
т
а

в
и

т
и

 п
р

о
-

ц
е
с

 в
и

б
о

р
у

 с
т
р

а
т
е
гі

й
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 д
о

с
л

ід
ж

у
в

а
н

и
х

 о
б

’є
к

т
ів

 н
а

 б
іл

ь
ш

 

о
б

’є
к

т
и

в
н

у
 е

к
о

н
о

м
іч

н
у

 о
с

н
о

в
у

 і
 б

іл
ь

ш
 о

б
ґр

у
н

т
о

в
а

н
о

 п
р

и
й

м
а

т
и

 р
іш

е
н

-

н
я

 щ
о

д
о

 в
и

б
о

р
у

 т
и

х
 ч

и
 і
н

ш
и

х
 с

т
р

а
т
е
гі

й
 в

 у
м

о
в

а
х

 н
е
с

т
а

б
іл

ь
н

о
с

т
і 
д

ію
ч

и
х

 

ф
а

к
т
о

р
ів

. 
О

с
н

о
в

н
о

ю
 м

е
т
о

ю
 ц

ь
о

го
 р

о
зд

іл
у

 є
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

н
я

 м
е
т
о

д
и

к
и

 

о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
-

м
о

с
ф

е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 в

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

м
у

 м
іс

т
і,

 з
а

с
н

о
в

а
н

о
ї 

н
а

 в
с

е
б

іч
н

о
м

у
 

а
н

а
л

із
і 

с
и

н
о

п
т
и

ч
н

и
х

 с
и

т
у

а
ц

ій
, 

щ
о

 в
п

л
и

в
а

ю
т
ь

 н
а

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
, 

з 
у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-е
к

о
н

о
м

іч
н

и
х

 ф
а

к
т
о

р
ів

 і
 ж

о
р

-

с
т
к

о
го

 о
б

м
е
ж

е
н

н
я

 н
а

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 п
о

с
т
ів

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 

с
у

ч
а

с
н

і 
м

е
т
о

д
и

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 о
п

е
р

а
ц

ій
, 

щ
о

 д
о

зв
о

л
я

ю
т
ь

 б
іл

ь
ш

 о
б

ґр
у

н
-

т
о

в
а

н
о

 п
р

и
й

м
а

т
и

 р
іш

е
н

н
я

 щ
о

д
о

 в
и

б
о

р
у

 м
іс

ц
ь

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 і

 к
іл

ь
-

к
о

с
т
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 і
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

-

н
я

м
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

м
у

 м
іс

т
і.

1
.1

 П
р

и
н

ц
и

п
и

 т
а

 п
ід

х
о

д
и

 д
о

 о
р

га
н

із
а

ц
ії

 м
е

р
е

ж
і 

п
о

с
ті

в
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

  а
тм

о
с

ф
е

р
н

о
го

  п
о

в
іт

р
я

Х
а

р
а

к
т
е
р

 ч
а

с
о

в
о

го
 і
 п

р
о

с
т
о

р
о

в
о

го
 р

о
зп

о
д

іл
у

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 ш

к
ід

л
и

-

в
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

м
у

 п
о

в
іт

р
і 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 в
е
л

и
к

о
ю

 к
іл

ь
к

іс
т
ю

 

р
із

н
и

х
 

ч
и

н
н

и
к

ів
. 

З
н

а
н

н
я

 
за

к
о

н
о

м
ір

н
о

с
т
е
й

 
ф

о
р

м
у

в
а

н
н

я
 

р
ів

н
ів

 
за

-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
, 

т
е
н

д
е
н

ц
ій

 ї
х

н
іх

 з
м

ін
 є

 н
е
о

б
х

ід
н

о
ю

 

у
м

о
в

о
ю

 д
л

я
 з

а
б

е
зп

е
ч

е
н

н
я

 п
р

и
й

н
я

т
н

о
ї 

ч
и

с
т
о

т
и

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с

е
й

н
у.

 

О
с

н
о

в
о

ю
 д

л
я

 в
и

я
в

л
е
н

н
я

 ц
и

х
 з

а
к

о
н

о
м

ір
н

о
с

т
е
й

 с
л

у
ж

а
т
ь

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

-

н
я

 з
а

 с
т
а

н
о

м
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

. 
В

ід
 я

к
о

с
т
і 

і 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

в
и

к
о

н
у

в
а

н
и

х
 

с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

а
л

е
ж

и
т
ь

, 
зр

е
ш

т
о

ю
, 

е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 з
а

х
о

д
ів

, 
щ

о
д

о
 з

а
х

и
с

-

т
у

 п
о

в
іт

р
я

. 
А

л
е
 п

р
и

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
і 

к
іл

ь
к

о
с

т
і 

п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

а
 к

о
н

-

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

 з
б

іл
ь

ш
у

ю
т
ь

с
я

 в
и

т
р

а
т
и

 н
а

 ї
х

н
є

 

у
т
р

и
м

а
н

н
я

 т
а

 о
б

с
л

у
го

в
у

в
а

н
н

я
, 

а
 т

а
к

о
ж

 з
б

іл
ь

ш
у

є
т
ь

с
я

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 і
н

ф
о

р
-

м
а

ц
ії

 т
а

 з
р

о
с

т
а

ю
т
ь

 в
и

т
р

а
т
и

 н
а

 ї
ї 

о
б

р
о

б
к

у.
 П

ід
в

и
щ

е
н

н
я

 е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

р
о

б
о

т
и

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 ш

л
я

х
о

м
 ї

ї 

о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 с

т
а

є
 о

д
н

и
м

 з
 о

с
н

о
в

н
и

х
 п

и
т
а

н
ь

 п
р

и
 в

и
р

іш
е
н

н
і 

за
д

а
ч

і 
п

ід
-

в
и

щ
е
н

н
я

 е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

о
х

о
р

о
н

и
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
.

С
е
р

е
д

 б
а

га
т
ь

о
х

 ч
и

н
н

и
к

ів
, 

я
к

і 
в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

 н
а

 к
о

н
ф

іг
у

р
а

ц
ію

 м
е
р

е
ж

і 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 і

 в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 з
а

д
а

ч
а

м
и

, 
щ

о
 с

т
о

я
т
ь

 п
е
р

е
д

 н
е
ю

, 
м

о
ж

н
а

 

в
и

д
іл

и
т
и

 ч
о

т
и

р
и

 о
с

н
о

в
н

и
х

: 
1

) 
х

а
р

а
к

т
е
р

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ії
, 

щ
о

 д
іс

т
а

є
т
ь

с
я

 н
а

 

м
е
р

е
ж

і;
 2

) 
м

е
т
о

д
 о

д
е
р

ж
а

н
н

я
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ії

 н
а

 м
е
р

е
ж

і;
 3

) 
к

л
ім

а
т
и

ч
н

і,
 м

і-

к
р

о
- 

і 
м

а
к

р
о

м
е

т
е

о
р

о
л

о
гі

ч
н

і 
ч

и
н

н
и

к
и

 р
а

й
о

н
у

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і;
 4

) 

л
а

н
д

ш
а

ф
т
н

і,
 і

с
т
о

р
и

ч
н

і 
(з

а
б

у
д

о
в

а
, 

р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 т

а
 е

м
іс

ія
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

-

к
и

д
ів

) 
о

с
о

б
л

и
в

о
с

т
і 

р
а

й
о

н
у

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і.

Ін
ф

о
р

м
а

ц
ія

, 
щ

о
 о

д
е
р

ж
у

є
т
ь

с
я

 н
а

 м
е
р

е
ж

і,
 –

 ц
е
 о

с
е

р
е

д
н

е
н

а
 з

а
 2

0
-

3
0

 х
в

и
л

и
н

н
и

й
 і

н
т
е
р

в
а

л
 ч

а
с

у
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

. 

Ц
е
й

 
п

е
р

іо
д

 
о

с
е

р
е

д
н

е
н

н
я

 
п

р
и

п
а

д
а

є
 
н

а
 
м

ін
ім

у
м

 
е
н

е
р

гі
ї 

с
п

е
к

т
р

а
 
м

е
-

зо
м

а
с

ш
т
а

б
у

 –
 с

п
е
к

т
р

 В
а

н
-д

е
р

-Х
о

в
е
н

а
 [

1
].

 Т
и

м
 с

а
м

и
м

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 

м
е

зо
м

а
с

ш
т
а

б
 в

и
у

ч
у

в
а

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
, 

я
к

и
й

 в
ід

п
о

в
ід

а
є

 г
о

р
и

зо
н

т
а

л
ь

н
и

м
 

м
а

с
ш

т
а

б
а

м
 м

іс
т
а

. 

Я
к

 о
с

н
о

в
н

і 
м

е
т
о

д
и

 о
т
р

и
м

а
н

н
я

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ії
 н

а
 м

е
р

е
ж

і 
за

р
а

з 
в

и
к

о
-

р
и

с
т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 н
а

й
м

е
н

ш
 а

к
у

м
у

л
я

т
и

в
н

і 
м

е
т
о

д
и

 р
у

ч
н

о
го

 а
б

о
 а

в
т
о

м
а

т
и

ч
-

н
о

го
 в

ід
б

о
р

у
 п

р
о

б
 п

о
в

іт
р

я
. 

В
 н

а
й

б
л

и
ж

ч
о

м
у

 м
а

й
б

у
т
н

ь
о

м
у

 ц
і 

м
е
т
о

д
и

 

т
а

к
о

ж
 б

у
д

у
т
ь

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

с
ь

.

В
е
л

и
к

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 з
а

д
а

ч
, 

щ
о

 с
т
о

я
т
ь

 п
е
р

е
д

 м
е
р

е
ж

е
ю

 п
о

с
т
ів

 і
 в

п
л

и
в

а
-

ю
т
ь

 н
а

 к
о

н
ф

іг
у

р
а

ц
ію

 м
е
р

е
ж

і,
 п

о
т
р

е
б

у
є

 д
е
т
а

л
ь

н
о

го
 р

о
зг

л
я

д
у.

 

1
.1

.1
 З

а
д

а
ч

і с
л

у
ж

б
и

 с
п

о
с

те
р

е
ж

е
н

ь
 

і к
о

н
тр

о
л

ю
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
тм

о
с

ф
е

р
и

П
р

а
к

т
и

ч
н

о
 в

с
і 

а
в

т
о

р
и

 з
а

зн
а

ч
а

ю
т
ь

, 
щ

о
 д

л
я

 к
о

ж
н

о
ї 

із
 з

а
д

а
ч

, 
я

к
і 

с
т
о

-

я
т
ь

 п
е
р

е
д

 м
е
р

е
ж

е
ю

 п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

м
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

м
о

ж
е
 б

у
т
и

 п
о

б
у

д
о

в
а

н
а

 с
в

о
я

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
а

 м
е
р

е
ж

а
 п

о
с

т
ів

. 
Т

о
м

у
 є

 н
е
о

б
-

х
ід

н
іс

т
ь

 в
 д

е
т
а

л
ь

н
о

м
у

 р
о

зг
л

я
д

і 
й

 о
б

го
в

о
р

е
н

н
і 

п
и

т
а

н
н

я
 п

р
о

 п
р

іо
р

и
т
е
т
-

н
іс

т
ь

 і
 у

зг
о

д
ж

е
н

іс
т
ь

 з
а

д
а

ч
, 

щ
о

 с
т
о

я
т
ь

 п
е
р

е
д

 м
е
р

е
ж

е
ю

 п
о

с
т
ів

 м
о

н
іт

о
-

р
и

н
гу

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

м
у

 м
іс

т
і.

У
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 з
а

га
л

ь
н

о
м

у
 і

 л
а

к
о

н
іч

н
о

м
у

 в
и

гл
я

д
і 

о
с

н
о

в
н

а
 з

а
д

а
ч

а
, 

щ
о

 с
т
о

їт
ь

 п
е

р
е

д
 м

е
р

е
ж

е
ю

 к
о

н
т
р

о
л

ю
, 

б
у

л
а

 в
и

з
н

а
ч

е
н

а
 І

з
р

а
е

л
е

м
 Ю

.А
.:
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15

«
..

. 
о

р
га

н
и

з
а

ц
и

я
 н

а
у

ч
н

о
-о

б
о

с
н

о
в

а
н

н
о

й
 с

и
с

т
е

м
ы

 к
о

н
т
р

о
л

я
 (

в
к

л
ю

-

ч
а

я
 в

ы
б

о
р

 п
р

и
о

р
и

т
е

т
н

ы
х

 з
а

гр
я

з
н

и
т
е

л
е

й
 и

 м
е

с
т
 у

с
т
а

н
о

в
к

и
 п

у
н

к
т
о

в
 

к
о

н
т
р

о
л

я
) 

д
о

л
ж

н
а

 
о

п
и

р
а

т
ь

с
я

 
н

а
 
в

с
е

с
т
о

р
о

н
н

и
й

 
а

н
а

л
и

з
 
о

к
р

у
ж

а
ю

-

щ
е

й
 
п

р
и

р
о

д
н

о
й

 
с

р
е

д
ы

 
и

 
б

ы
т
ь

 
н

а
п

р
а

в
л

е
н

а
 
н

а
 
в

ы
п

о
л

н
е

н
и

е
 
з
а

д
а

ч
 

р
е

гу
л

и
р

о
в

а
н

и
я

 к
а

ч
е

с
т
в

а
 п

р
и

р
о

д
н

о
й

 с
р

е
д

ы
 с

 у
ч

е
т
о

м
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
о

 

в
о

з
м

о
ж

н
о

го
 р

а
з
в

и
т
и

я
 п

р
о

м
ы

ш
л

е
н

н
о

с
т
и

 и
 в

с
е

го
 н

а
р

о
д

н
о

го
 х

о
з
я

й
-

с
т
в

а
.»

 [
2

].
 Н

а
д

а
л

і 
б

у
л

и
 в

и
з
н

а
ч

е
н

і 
б

іл
ь

ш
 к

о
н

к
р

е
т
н

і 
з
а

д
а

ч
і 

в
 р

а
м

к
а

х
 

р
е

гу
л

ю
в

а
н

н
я

 я
к

о
с

т
і 

а
т
м

о
с

ф
е

р
н

о
го

 п
о

в
іт

р
я

 д
л

я
 м

е
р

е
ж

і 
З

Д
С

С
К

А
 і

 

а
в

т
о

м
а

т
и

з
о

в
а

н
и

х
 с

т
а

н
ц

ій
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е

р
и

 с
и

с
-

т
е

м
и

 А
С

К
Н

С
-
А

Г
 [

2
, 

3
, 

4
, 

5
].

З
а
 д

а
н

и
м

и
 м

е
р

е
ж

 З
Д

С
С

К
А

 п
л

а
н

у
є

ть
с
я

 в
и

р
іш

у
в

а
ти

 н
а
с
ту

п
н

і 
за

д
а
ч

і:
 

р
о

зр
о

б
л

я
т
и

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
і 

п
р

и
й

м
а

т
и

 р
іш

е
н

н
я

 щ
о

д
о

 з
а

п
о

б
іг

а
н

н
я

 з
а

-
 

–
б

р
у

д
н

е
н

н
ю

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
;

в
и

зн
а

ч
а

т
и

 с
т
а

н
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

 о
к

р
е
м

и
х

 р
а

й
о

н
а

х
 

 
–

м
іс

т
а

;

к
о

н
т
р

о
л

ю
в

а
т
и

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 о
к

р
е
м

и
м

и
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
-

 
–

м
и

;

п
о

п
е
р

е
д

ж
а

т
и

 п
р

о
 н

а
с

т
а

н
н

я
 в

и
с

о
к

и
х

 р
ів

н
ів

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 в
 о

к
р

е
-

 
–

м
і 

п
е
р

іо
д

и
;

в
и

в
ч

а
т
и

 в
п

л
и

в
 с

т
а

н
у

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с

е
й

н
у

 н
а

 з
а

х
в

о
р

ю
в

а
н

іс
т
ь

 
 

–
н

а
с

е
л

е
н

н
я

;

в
и

зн
а

ч
а

т
и

 з
б

и
т
о

к
, 

щ
о

 з
а

в
д

а
є

т
ь

с
я

 с
іл

ь
с

ь
к

о
м

у
 г

о
с

п
о

д
а

р
с

т
в

у,
 л

і-
 

–
с

а
м

, 
п

а
р

к
а

м
, 

т
в

а
р

и
н

н
и

ц
т
в

у,
 ж

и
т
л

о
в

и
м

 б
у

д
ів

л
я

м
 і

 п
р

о
м

и
с

л
о

-

в
и

м
 с

п
о

р
у

д
а

м
;

п
л

а
н

у
в

а
т
и

 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 
п

р
о

м
и

с
л

о
в

и
х

 
п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

, 
зд

ій
-

 
–

с
н

ю
в

а
т
и

 
в

и
б

ір
 
р

а
й

о
н

ів
 
п

е
р

с
п

е
к

т
и

в
н

о
ї 

за
б

у
д

о
в

и
 
і 

в
и

зн
а

ч
а

т
и

 

с
а

н
іт

а
р

н
о

-з
а

х
и

с
н

і 
зо

н
и

;

у
т
о

ч
н

ю
в

а
т
и

 і
 п

е
р

е
в

ір
я

т
и

 р
о

зр
а

х
у

н
к

о
в

і 
м

е
т
о

д
и

 р
о

зп
о

в
с

ю
д

ж
е
н

-
 

–
н

я
 д

о
м

іш
о

к
 в

ід
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

;

о
ц

ін
ю

в
а

т
и

 ф
о

н
о

в
е
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

.
 

–
П

ід
с

и
с

т
е
м

а
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 с

и
с

т
е
м

и
 А

С
К

Н
С

 п
о

в
и

н
н

а
 

 
–

за
б

е
зп

е
ч

у
в

а
т
и

:

п
р

о
гн

о
з 

о
ч

ік
у

в
а

н
и

х
 р

ів
н

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 н

а
 о

с
н

о
в

і 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
, 

 
–

о
т
р

и
м

а
н

о
ї 

н
а

 м
е
р

е
ж

і 
а

в
т
о

м
а

т
и

зо
в

а
н

о
го

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

-

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

м
е

т
е

о
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
 і

 д
а

н
и

х
 п

р
о

 ф
а

к
т
и

ч
н

і 
зн

а
ч

е
н

-

н
я

 в
и

к
и

д
ів

 к
о

н
т
р

о
л

ь
о

в
а

н
и

х
 д

о
м

іш
о

к
; 

р
о

зр
а

х
у

н
о

к
 з

н
а

ч
е
н

ь
 г

р
а

н
и

ч
н

о
 д

о
п

ус
т
и

м
и

х
 в

и
к

и
д

ів
 д

л
я

 к
о

ж
-

 
–

н
о

го
 д

ж
е
р

е
л

а
, 

я
к

е
 в

к
л

ю
ч

е
н

о
 д

о
 к

о
н

т
у

р
у

 р
е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
, 

п
р

и
 н

е
-

с
п

р
и

я
т
л

и
в

и
х

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 у

м
о

в
а

х
;

о
п

е
р

а
т
и

в
н

е
 п

р
и

й
н

я
т
т
я

 р
іш

е
н

ь
 п

р
о

 п
р

о
в

е
д

е
н

н
я

 к
о

м
п

л
е
к

с
у

 з
а

-
 

–
х

о
д

ів
 щ

о
д

о
 з

н
и

ж
е
н

н
я

 р
ів

н
я

 в
и

к
и

д
ів

 п
р

и
 н

е
с

п
р

и
я

т
л

и
в

и
х

 м
е

-

т
е

о
у

м
о

в
а

х
 (

Н
М

У
);

зб
ір

 і
 о

б
р

о
б

к
у

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ії
 п

р
о

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с

е
й

-
 

–
н

у
 і

 п
е
р

е
д

а
ч

у
 у

за
га

л
ь

н
е
н

и
х

 д
а

н
и

х
 з

а
ц

ік
а

в
л

е
н

и
м

 о
р

га
н

із
а

ц
ія

м
 

д
л

я
 в

ж
и

т
т
я

 а
д

м
ін

іс
т
р

а
т
и

в
н

и
х

 з
а

х
о

д
ів

 і
 с

к
л

а
д

а
н

н
я

 п
л

а
н

ів
 щ

о
д

о
 

за
х

и
с

т
у

 д
о

в
к

іл
л

я
;

с
в

о
є

ч
а

с
н

е
 в

и
я

в
л

е
н

н
я

 а
в

а
р

ій
н

и
х

 і
 з

а
л

п
о

в
и

х
 в

и
к

и
д

ів
 і

 о
ц

ін
к

у
 ї

х
-

 
–

н
іх

 н
а

с
л

ід
к

ів
.

Д
л

я
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
го

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 м

е
р

е
ж

а
 А

С
К

З
А

 с
и

с
т
е
м

и
 А

С
К

Н
С

 п
о

-

в
и

н
н

а
 б

у
т
и

 ч
у

т
л

и
в

о
ю

 д
о

 з
м

ін
и

 р
е
ж

и
м

у
 р

о
б

о
т
и

 к
о

ж
н

о
го

 д
ж

е
р

е
л

а
 з

а
-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 і

 д
а

в
а

т
и

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 л
о

к
а

л
із

а
ц

ії
 «

в
и

н
у

в
а

т
ц

ів
»
 

п
ід

в
и

щ
е
н

и
х

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 д

о
м

іш
о

к
. 

Ф
а

к
т
и

ч
н

о
 в

о
н

а
 з

а
м

ін
ю

є
 п

ід
ф

а
-

к
е

л
ь

н
і 

п
о

с
т
и

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 м

е
р

е
ж

і 
З

Д
С

С
К

А
 і

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 д
л

я
 

о
п

е
р

а
т
и

в
н

о
го

 у
п

р
а

в
л

ін
н

я
 д

ж
е
р

е
л

а
м

и
 в

и
к

и
д

ів
.

Н
а

й
б

іл
ь

ш
 в

а
ж

л
и

в
о

ю
 з

 п
е

р
е

р
а

х
о

в
а

н
и

х
 з

а
д

а
ч

 є
 з

а
д

а
ч

а
 з

а
б

е
зп

е
ч

е
н

-

н
я

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

іє
ю

 д
л

я
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 с
т
р

а
т
е

гі
й

 і
 п

р
и

й
н

я
т
т
я

 р
іш

е
н

ь
 щ

о
д

о
 

п
о

п
е

р
е

д
ж

е
н

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е

н
н

я
 а

т
м

о
с

ф
е

р
и

. 
Ц

я
 з

а
д

а
ч

а
 с

т
о

їт
ь

 п
е

р
е

д
 о

б
о

-

м
а

 с
и

с
т
е

м
а

м
и

 с
п

о
с

т
е

р
е

ж
е

н
ь

. 
В

с
і 

ін
ш

і 
за

д
а

ч
і,

 б
іл

ь
ш

о
ю

 а
б

о
 м

е
н

ш
о

ю
 

м
ір

о
ю

, 
м

о
ж

н
а

 в
в

а
ж

а
т
и

 д
о

п
о

м
іж

н
и

м
и

, 
т
а

к
и

м
и

, 
щ

о
 с

п
р

и
я

ю
т
ь

 в
и

р
і-

ш
е

н
н

ю
 г

о
л

о
в

н
о

ї.
 С

а
м

е
 п

р
и

й
н

я
т
т
я

 п
р

а
в

и
л

ь
н

о
го

 р
іш

е
н

н
я

 а
б

о
 с

т
р

а
-

т
е

гі
ї 

р
е

гу
л

ю
в

а
н

н
я

 
щ

о
д

о
 

п
о

п
е

р
е

д
ж

е
н

н
я

 
за

б
р

у
д

н
е

н
н

я
 

а
т
м

о
с

ф
е

р
и

 

в
и

зн
а

ч
а

є
 і

 в
е

л
и

ч
и

н
у

 з
а

в
д

а
н

о
го

 з
б

и
т
к

у,
 і

 м
ір

у
 з

а
х

в
о

р
ю

в
а

н
о

с
т
і 

н
а

с
е

-

л
е

н
н

я
, 

і 
в

и
б

ір
 р

а
й

о
н

ів
 п

е
р

с
п

е
к

т
и

в
н

о
ї 

за
б

у
д

о
в

и
, 

і 
с

т
а

н
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 

о
к

р
е

м
и

х
 р

а
й

о
н

ів
 м

іс
т
а

, 
і,

 з
р

е
ш

т
о

ю
, 

р
ів

е
н

ь
 ф

о
н

о
в

о
го

 з
а

б
р

у
д

н
е

н
н

я
 

а
т
м

о
с

ф
е

р
и

.

В
 з

а
га

л
ь

н
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 м

о
ж

н
а

 г
о

в
о

р
и

т
и

 п
р

о
 д

в
а

 р
із

н
і 

п
ід

х
о

д
и

, 
щ

о
 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 д
л

я
 д

в
о

х
 м

е
р

е
ж

, 
З

Д
С

С
К

А
 і

 А
С

К
З

А
, 

п
р

и
 в

и
р

іш
е
н

н
і 

за
д

а
ч

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 п

о
л

я
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 і
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

. 
Ц

е
 р

із
-

н
і 

п
ід

х
о

д
и

, 
і 

м
е
р

е
ж

і,
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
і 

д
л

я
 к

о
ж

н
о

го
 н

и
х

, 
т
а

к
о

ж
 б

у
д

у
т
ь

 р
із

-

н
і,

 х
о

ч
а

 п
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

 д
ж

е
р

е
л

а
, 

щ
о

 с
т
в

о
р

ю
ю

т
ь

 ц
і 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
, 

б
е
зу

м
о

в
н

о
, 

в
за

є
м

о
п

о
в

’я
за

н
і.

Д
л

я
 м

е
р

е
ж

і 
З

Д
С

С
К

А
 і

д
е
а

л
ь

н
и

м
 м

о
ж

н
а

 в
в

а
ж

а
т
и

 в
а

р
іа

н
т,

 к
о

л
и

 є
 

р
е
а

л
ь

н
е
, 

н
е
х

а
й

 н
а

в
іт

ь
 з

 в
ід

о
м

и
м

и
 п

о
м

и
л

к
а

м
и

, 
п

о
л

е
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

 

м
іс

т
у

 з
а

га
л

о
м

. 
О

д
н

а
к

 ц
е
 в

и
м

а
га

є
 в

е
л

и
к

и
х

 м
а

т
е
р

іа
л

ь
н

и
х

 в
и

т
р

а
т,

 с
п

р
и

-

ч
и

н
е
н

и
х

 в
с

т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

м
 і

 е
к

с
п

л
у

а
т
а

ц
іє

ю
 в

е
л

и
к

о
ї 

к
іл

ь
к

о
с

т
і 

п
о

с
т
ів

 с
п

о
-

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

н
е
о

б
х

ід
н

и
х

 
д

л
я

 
п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

н
я

 
р

е
а

л
ь

н
о

го
 
п

о
л

я
. 

З
н

а
н

н
я

 

р
е
а

л
ь

н
о

го
 п

о
л

я
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 є
 б

іл
ь

ш
 н

ау
к

о
в

о
ю

 з
а

д
а

ч
е
ю

, 
н

іж
 п

р
а

к
т
и

ч
-

н
о

ю
. 

З
 п

р
а

к
т
и

ч
н

о
ї 

т
о

ч
к

и
 з

о
р

у
 р

е
п

р
е

зе
н

т
а

т
и

в
н

е
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

н
я

 д
іл

я
-



16
17

н
о

к
 п

ід
в

и
щ

е
н

и
х

 з
н

а
ч

е
н

ь
 ц

ь
о

го
 п

о
л

я
 ц

іл
к

о
м

 д
о

с
т
а

т
н

є
 д

л
я

 п
р

и
й

н
я

т
т
я

 

о
б

ґр
у

н
т
о

в
а

н
и

х
 р

іш
е
н

ь
.

Д
л

я
 м

е
р

е
ж

і 
А

С
К

З
А

 і
д

е
а

л
ь

н
о

ю
 м

о
ж

н
а

 в
в

а
ж

а
т
и

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 к
о

н
т
р

-

о
л

ю
 в

с
іх

 і
 к

о
ж

н
о

го
 з

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

. 
О

д
н

а
к

, 
я

к
щ

о
 д

ж
е
р

е
л

а
 в

и
к

и
д

а
ю

т
ь

 

д
о

м
іш

к
и

, 
я

к
і 

н
е
 к

о
н

т
р

о
л

ю
ю

т
ь

с
я

 а
в

т
о

м
а

т
и

ч
н

и
м

и
 г

а
зо

а
н

а
л

із
а

т
о

р
а

м
и

, 

т
о

 ц
і 

д
ж

е
р

е
л

а
 м

о
ж

у
т
ь

 в
и

п
а

с
т
и

 з
 к

о
н

т
у

р
у

 р
е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і.
 Д

о
 т

о
го

 

ж
, 

я
к

щ
о

 д
ж

е
р

е
л

а
 р

о
зп

о
д

іл
е
н

і 
н

а
 в

е
л

и
к

ій
 т

е
р

и
т
о

р
ії

, 
т
о

 п
р

и
 ж

о
р

с
т
к

и
х

 

о
б

м
е
ж

е
н

н
я

х
 н

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 п
о

с
т
ів

 к
о

н
т
р

о
л

ю
, 

щ
о

 р
е
а

л
ь

н
о

 в
с

т
а

н
о

в
л

ю
-

ю
т
ь

с
я

, 
т
а

к
 ч

и
 і

н
а

к
ш

е
 п

о
с

т
а

є
 п

и
т
а

н
н

я
 п

р
о

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

, 

я
к

і 
р

е
а

л
ь

н
о

 к
о

н
т
р

о
л

ю
ю

т
ь

с
я

 [
4

].
 

У
 т

о
й

 ж
е
 ч

а
с

 д
л

я
 п

р
и

й
н

я
т
т
я

 р
іш

е
н

ь
, 

я
к

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

и
х

 т
а

к
 і

 д
о

в
го

-

с
т
р

о
к

о
в

и
х

, 
н

е
о

б
х

ід
н

о
, 

к
р

ім
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, 
в

р
а

х
о

в
у

в
а

т
и

 д
о

с
и

т
ь

 в
е
л

и
-

к
у

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 і
н

ш
и

х
 ч

и
н

н
и

к
ів

, 
т
а

к
и

х
 я

к
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

і 
с

и
т
у

а
ц

ії
, 

за
с

е
л

е
-

н
іс

т
ь

 т
е
р

и
т
о

р
ії

, 
н

а
я

в
н

іс
т
ь

 п
а

р
к

ів
, 

р
е

к
р

е
а

ц
ій

н
и

х
 і

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 з

о
н

, 

п
а

м
’я

т
н

и
к

ів
 
а

р
х

іт
е
к

т
у

р
и

 
і 

т.
п

. 
Н

е
о

б
х

ід
н

іс
т
ь

 
к

о
н

т
р

о
л

ю
 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 п

о
с

т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 в

 н
е
за

с
е
л

е
н

и
х

 р
а

й
о

н
а

х
 

і 
зе

м
л

я
х

, 
щ

о
 н

е
 з

н
а

х
о

д
я

т
ь

с
я

 в
 г

о
с

п
о

д
а

р
с

ь
к

о
м

у
 о

б
о

р
о

т
і,

 а
б

о
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 

д
ж

е
р

е
л

, 
я

к
і 

в
п

л
и

в
а

ю
т
ь

 л
и

ш
е
 н

а
 т

а
к

і 
т
е
р

и
т
о

р
ії

, 
д

о
с

и
т
ь

 м
а

л
а

. 
Б

іл
ь

ш
 д

о
-

ц
іл

ь
н

о
 п

р
о

в
о

д
и

т
и

 к
о

н
т
р

о
л

ь
 в

 г
ус

т
о

н
а

с
е
л

е
н

и
х

 р
а

й
о

н
а

х
, 

р
а

й
о

н
а

х
 в

и
с

о
-

к
о

ї 
іс

т
о

р
и

ч
н

о
ї 

і 
к

у
л

ьт
у

р
н

о
ї 

ц
ін

н
о

с
т
і,

 в
 р

е
к

р
е

а
ц

ій
н

и
х

 з
о

н
а

х
 т

а
 і

н
. 

В
ід

-

м
о

в
а

 в
ід

 у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

 ц
и

х
 ч

и
н

н
и

к
ів

 м
о

ж
е
 п

р
и

зв
е
с

т
и

 д
о

 п
о

м
и

л
о

к
 п

р
и

 

п
о

б
у

д
о

в
і 

м
е
р

е
ж

і 
т
а

 а
б

о
 д

о
 з

а
й

в
и

х
 в

и
т
р

а
т
 п

р
и

 к
о

н
т
р

о
л

і 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

а
б

о
 д

о
 н

е
е
ф

е
к

т
и

в
н

о
го

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

 (
н

а
д

м
ір

-

н
и

х
 в

и
м

о
г 

д
о

 о
д

н
и

х
 д

ж
е
р

е
л

 п
р

и
 н

е
д

о
с

т
а

т
н

ій
 а

б
о

 п
о

в
н

ій
 в

ід
с

у
т
н

о
с

т
і 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 
ін

ш
и

х
).

 
Ц

е
 
д

о
с

и
т
ь

 
с

и
л

ь
н

о
 
в

п
л

и
н

е
 
н

а
 
п

р
и

й
н

я
т
т
я

 
р

іш
е
н

ь
 

т
а

 с
п

р
и

ч
и

н
и

т
ь

 в
и

т
р

а
т
и

 н
а

 д
о

д
а

т
к

о
в

і 
д

о
с

л
ід

ж
е
н

н
я

. 
Д

о
 т

о
го

 ж
, 

в
е
л

и
к

а
 

к
іл

ь
к

іс
т
ь

 з
а

д
а

ч
, 

щ
о

 с
т
о

я
т
ь

 п
е
р

е
д

 м
е
р

е
ж

е
ю

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

зу
м

о
в

л
е
н

а
 н

а
я

в
н

іс
т
ю

 с
а

м
е
 ц

и
х

 ч
и

н
н

и
к

ів
, 

т
о

м
у

 ї
х

 в
р

а
х

у
-

в
а

н
н

я
 д

о
зв

о
л

я
є

 в
о

д
н

о
ч

а
с

 в
и

р
іш

у
в

а
т
и

 і
 ц

і 
за

д
а

ч
і.

1
.1

.2
 В

п
л

и
в

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
те

й
 р

а
й

о
н

у
 р

о
з

м
іщ

е
н

н
я

 м
е

р
е

ж
і 

н
а

 ф
о

р
м

у
в

а
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

тр
а

ц
ій

 з
а

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

и
х

 р
е

ч
о

в
и

н

К
о

л
и

в
а

н
н

я
 р

ів
н

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 в

 к
о

ж
н

и
й

 о
к

р
е
м

и
й

 м
о

м
е
н

т
 ч

а
с

у
 з

а
-

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 б
а

га
т
ь

о
х

 і
н

ш
и

х
, 

к
р

ім
 в

к
а

за
н

и
х

 в
и

щ
е
, 

ч
и

н
н

и
к

ів
, 

я
к

і 
у

м
о

в
н

о
 

м
о

ж
н

а
 н

а
зв

а
т
и

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
я

м
и

 р
а

й
о

н
у

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

. 

Ц
е
 р

о
зм

ір
и

 м
іс

т
а

, 
р

е
л

ь
є

ф
 м

іс
ц

е
в

о
с

т
і,

 п
л

а
н

у
в

а
н

н
я

 і
 з

а
б

у
д

о
в

а
 ж

и
т
л

о
-

в
и

х
 р

а
й

о
н

ів
, 

н
а

я
в

н
іс

т
ь

 з
е
л

е
н

и
х

 н
а

с
а

д
ж

е
н

ь
, 

в
о

д
о

й
м

и
щ

, 
р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

-

н
я

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

 (
о

р
га

н
із

о
в

а
н

и
х

 і
 н

е
о

р
га

н
із

о
в

а
н

и
х

),
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
 ц

и
х

 

д
ж

е
р

е
л

, 
к

о
л

и
в

а
н

н
я

 о
б

’є
м

ів
 в

и
к

и
д

ів
 в

 а
т
м

о
с

ф
е
р

у
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

, 

х
ім

іч
н

а
 с

т
ій

к
іс

т
ь

 д
о

м
іш

о
к

 і
 ї

х
н

і 
ф

із
и

ч
н

і 
в

л
а

с
т
и

в
о

с
т
і,

 н
а

я
в

н
іс

т
ь

 п
е
р

іо
-

д
и

ч
н

о
 д

ію
ч

и
х

 і
 в

и
п

а
д

к
о

в
и

х
 д

ж
е
р

е
л

.

П
р

и
 р

о
зм

іщ
е
н

н
і 

п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

а
 р

ів
н

е
м

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
-

м
о

с
ф

е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 п

е
р

е
в

а
га

 в
ід

д
а

є
т
ь

с
я

 р
а

й
о

н
а

м
 ж

и
т
л

о
в

о
ї 

за
б

у
д

о
в

и
 

з 
н

а
й

б
іл

ь
ш

о
ю

 г
ус

т
о

т
о

ю
 н

а
с

е
л

е
н

н
я

 т
а

 р
а

й
о

н
а

м
, 

д
е
 м

о
ж

л
и

в
і 

в
и

п
а

д
к

и
 

п
е
р

е
в

и
щ

е
н

н
я

 в
с

т
а

н
о

в
л

е
н

и
х

 г
р

а
н

и
ч

н
и

х
 з

н
а

ч
е
н

ь
 г

іг
іє

н
іч

н
и

х
 п

о
к

а
зн

и
-

к
ів

. 
У

 о
б

о
в

’я
зк

о
в

о
м

у
 п

о
р

я
д

к
у

 в
и

м
ір

ю
ю

т
ь

с
я

 о
с

н
о

в
н

і,
 я

к
і 

н
а

й
ч

а
с

т
іш

е
 

зу
с

т
р

іч
а

ю
т
ь

с
я

, 
за

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

і 
р

е
ч

о
в

и
н

и
: 

п
и

л
, 

д
в

о
о

к
и

с
 

с
ір

к
и

, 
о

к
с

и
д

 

в
у

гл
е
ц

ю
, 

о
к

с
и

д
и

 а
зо

т
у.

 В
и

б
ір

 і
н

ш
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

, 
я

к
і 

п
ід

л
я

га
ю

т
ь

 к
о

н
т
р

-

о
л

ю
, 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 с
п

е
ц

и
ф

ік
о

ю
 в

и
к

и
д

ів
 в

 п
е
в

н
ій

 м
іс

ц
е
в

о
с

т
і 

[6
].

П
о

в
іт

р
я

н
а

 м
а

с
а

, 
п

р
о

х
о

д
я

ч
и

 т
е
р

и
т
о

р
іє

ю
 м

іс
т
а

, 
п

о
с

т
у

п
о

в
о

 н
а

с
и

ч
у

-

є
т
ь

с
я

 ш
к

ід
л

и
в

и
м

и
 р

е
ч

о
в

и
н

а
м

и
. 

З
 н

а
в

іт
р

я
н

о
ї 

с
т
о

р
о

н
и

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 

б
у

д
у

т
ь

 м
е
н

ш
и

м
и

, 
а

 з
 п

ід
в

іт
р

я
н

о
ї 

–
 б

іл
ь

ш
и

м
и

. 
П

л
а

н
у

в
а

н
н

я
 ж

и
т
л

о
в

и
х

 

к
в

а
р

т
а

л
ів

 в
п

л
и

в
а

є
 н

а
 ї

х
н

ю
 а

е
р

а
ц

ію
. 

Я
к

щ
о

 б
у

д
ів

л
і 

р
о

зм
іщ

е
н

і 
щ

іл
ь

н
о

, 

т
о

 ц
е
 с

п
р

и
я

є
 з

м
е
н

ш
е
н

н
ю

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у,

 у
т
в

о
р

е
н

н
ю

 з
о

н
 з

а
с

т
о

ю
 п

о
-

в
іт

р
я

н
о

ї 
м

а
с

и
, 

щ
о

 п
р

и
зв

о
д

и
т
ь

 д
о

 н
а

к
о

п
и

ч
е
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

. 
О

с
о

б
л

и
в

о
 ц

е
 

н
е
б

е
зп

е
ч

н
о

 п
р

и
 н

и
зь

к
и

х
 в

и
к

и
д

а
х

. 
С

у
ч

а
с

н
а

 в
н

у
т
р

іш
н

ь
о

к
в

а
р

т
а

л
ь

н
а

 з
а

-

б
у

д
о

в
а

 б
іл

ь
ш

е
 с

п
р

и
я

є
 п

о
в

іт
р

о
о

б
м

ін
у,

 а
, 
о

т
ж

е
, 
і з

м
е
н

ш
е
н

н
ю

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
-

ц
ій

, 
х

о
ч

а
 д

о
с

и
т
ь

 в
а

ж
к

о
 в

и
я

в
и

т
и

 п
е
в

н
і 

за
к

о
н

о
м

ір
н

о
с

т
і,

 о
с

к
іл

ь
к

и
 в

о
н

и
 

іс
т
о

т
н

о
 з

а
л

е
ж

а
т
ь

 в
ід

 к
о

н
к

р
е
т
н

и
х

 е
л

е
м

е
н

т
ів

 с
т
р

у
к

т
у

р
и

 м
іс

т
а

. 
Н

а
д

 м
іс

ь
-

к
о

ю
 з

а
б

у
д

о
в

о
ю

 п
р

о
ф

іл
ь

 в
іт

р
у

 і
 й

о
го

 з
м

ін
и

 з
 ч

а
с

о
м

 п
о

р
ів

н
я

н
о

 ш
в

и
д

-

к
о

 н
а

б
у

в
а

ю
т
ь

 р
и

с
, 

п
р

и
т
а

м
а

н
н

и
х

 в
іт

р
у

 н
а

 в
ід

к
р

и
т
ій

 м
іс

ц
е
в

о
с

т
і.

 В
п

л
и

в
 

м
іс

т
а

, 
я

к
 ц

е
 с

в
ід

ч
а

т
ь

 м
а

т
е
р

іа
л

и
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 н

а
 т

е
л

е
в

е
ж

а
х

, 
в

и
зн

а
ч

а
-

є
т
ь

с
я

, 
в

 о
с

н
о

в
н

о
м

у,
 я

к
 е

ф
е
к

т
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 ш
о

р
с

т
к

о
с

т
і 

п
ід

с
т
и

л
ь

н
о

ї 
п

о
-

в
е
р

х
н

і 
[7

].
 Т

а
к

і 
в

и
с

н
о

в
к

и
 в

ід
н

о
с

я
т
ь

с
я

 п
е
р

е
д

ус
ім

 д
о

 в
и

п
а

д
к

ів
 ч

іт
к

о
 в

и
-

р
а

ж
е
н

и
х

 г
о

р
и

зо
н

т
а

л
ь

н
и

х
 п

о
т
о

к
ів

 п
о

в
іт

р
я

 н
а

д
 м

іс
т
о

м
. 

З
а

 р
е
зу

л
ьт

а
т
а

м
и

 

с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 н

а
 т

е
л

е
в

е
ж

а
х

 і
 с

п
е
ц

іа
л

ь
н

и
х

 а
е

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 

зр
о

б
л

е
н

і 
д

е
я

к
і 

в
и

с
н

о
в

к
и

 щ
о

д
о

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

го
 п

р
о

ф
іл

ю
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 

н
а

д
 м

іс
т
о

м
 [

8
].

 В
и

я
в

л
я

є
т
ь

с
я

, 
щ

о
 в

 д
е
н

н
і 

го
д

и
н

и
 в

ін
 б

л
и

зь
к

и
й

 д
о

 т
о

го
, 

щ
о

 і
 н

а
 в

ід
к

р
и

т
ій

 м
іс

ц
е
в

о
с

т
і.

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
м

о
ж

н
а

 п
е
р

е
д

б
а

ч
и

т
и

, 
щ

о
 в

н
а

с
л

ід
о

к
 п

е
р

е
н

е
с

е
н

н
я

 п
о

-

в
іт

р
я

 п
о

 г
о

р
и

зо
н

т
а

л
і 

т
а

 і
н

т
е
н

с
и

в
н

о
го

 о
б

м
ін

у
 п

о
 в

е
р

т
и

к
а

л
і,

 н
а

д
 м

іс
т
о

м
 

ч
а

с
т
о

 у
т
в

о
р

ю
є

т
ь

с
я

 р
о

зп
о

д
іл

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 і
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у,

 а
, 

о
т
ж

е
, 

і 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і,

 б
л

и
зь

к
и

й
 д

о
 т

о
го

, 
щ

о
 і

 н
а

 в
ід

к
р

и
т
ій

 м
іс

-

ц
е
в

о
с

т
і.

 С
п

е
ц

іа
л

ь
н

і 
е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
а

л
ь

н
і 

р
о

б
о

т
и

 п
о

 в
и

в
ч

е
н

н
ю

 п
о

ш
и

р
е
н

-

н
я

 т
р

а
с

е
р

а
 в

 м
іс

ь
к

и
х

 у
м

о
в

а
х

 в
и

к
о

н
у

в
а

л
и

с
ь

 в
 С

е
н

т
-Л

у
їс

і 
(С

Ш
А

).
 В

о
н

и
 

п
о

к
а

за
л

и
, 

щ
о

 п
р

о
т
я

го
м

 д
н

я
 д

и
с

п
е
р

с
ії

 д
о

м
іш

к
и

 в
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
о

м
у

 і
 



18
19

в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

м
у

 н
а

п
р

я
м

а
х

 н
а

 в
ід

с
т
а

н
і 

1
0

 м
и

л
ь

 в
ід

 д
ж

е
р

е
л

а
 т

р
а

с
е
р

а
 н

а
д

 

м
іс

т
о

м
 і

 з
а

 м
іс

т
о

м
 м

а
л

о
 в

ід
р

із
н

я
л

и
с

я
 м

іж
 с

о
б

о
ю

. 
В

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
и

й
 п

р
о

-

ф
іл

ь
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
 з

 в
ід

д
а

л
е
н

н
я

м
 в

ід
 д

ж
е
р

е
л

а
 т

р
а

н
с

ф
о

р
м

у
-

є
т
ь

с
я

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
щ

о
 в

 з
о

н
і,

 д
е
 д

о
с

я
га

є
т
ь

с
я

 н
а

зе
м

н
и

й
 м

а
к

с
и

м
у

м
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
, 

д
о

м
іш

к
а

 р
о

зп
о

д
іл

я
є

т
ь

с
я

 м
а

й
ж

е
 р

ів
н

о
м

ір
н

о
 з

а
 в

и
с

о
т
о

ю
. 

Т
іл

ь
к

и
 в

 о
к

р
е
м

и
х

 в
и

п
а

д
к

а
х

 м
о

ж
у

т
ь

 в
с

т
а

н
о

в
л

ю
в

а
т
и

с
я

 о
с

о
б

л
и

в
і 

у
м

о
в

и
, 

н
е
с

п
р

и
я

т
л

и
в

і 
в

ід
н

о
с

н
о

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

ї 
д

и
ф

у
зі

ї 
д

о
м

іш
о

к
, 

я
к

і 
п

о
т
р

е
б

у
ю

т
ь

 

с
п

е
ц

іа
л

ь
н

о
го

 р
о

зг
л

я
д

у.
 Ц

е
 д

о
зв

о
л

я
є

 в
и

к
о

н
а

т
и

 р
о

зр
а

х
у

н
о

к
 (

н
а

б
л

и
ж

е
-

н
и

й
) 

р
о

зс
ію

в
а

н
н

я
 д

о
м

іш
о

к
 в

 м
іс

т
і 

(н
а

с
а

м
п

е
р

е
д

, 
в

ід
 д

о
с

и
т
ь

 в
и

с
о

к
и

х
 

д
ж

е
р

е
л

) 
б

е
з 

д
е
т
а

л
ь

н
о

го
 в

р
а

х
у

в
а

н
н

я
 м

іс
ь

к
о

ї 
за

б
у

д
о

в
и

 [
7

].

З
а

 п
р

и
н

ц
и

п
о

м
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

 м
іс

т
а

, 
м

о
ж

н
а

 р
о

зд
іл

и
-

т
и

 н
а

 д
в

а
 т

и
п

и
 [

3
, 

8
, 

9
].

 Д
о

 п
е
р

ш
о

го
 в

ід
н

о
с

я
т
ь

с
я

 т
і,

 д
е
 о

с
н

о
в

н
і 

д
ж

е
р

е
л

а
 

с
к

о
н

ц
е
н

т
р

о
в

а
н

і 
н

а
 о

д
н

о
м

у
 п

р
о

м
м

а
й

д
а

н
ч

и
к

у.
 П

р
и

 т
а

к
о

м
у

 р
о

зм
іщ

е
н

н
і 

н
а

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с

е
й

н
у

 б
у

д
е
 в

п
л

и
в

а
т
и

 н
а

п
р

я
м

 п
о

в
іт

р
я

-

н
о

го
 п

о
т
о

к
у,

 т
о

б
т
о

 н
а

п
р

я
м

 з
м

іщ
е
н

н
я

 о
с

н
о

в
н

о
го

 ф
а

к
е
л

а
, 

д
е
 і

 б
у

д
у

т
ь

 

с
п

о
с

т
е
р

іг
а

т
и

с
я

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

і 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
. 
Д

о
 д

р
у

го
го

 т
и

п
у

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

-

с
я

 т
і 

м
іс

т
а

, 
в

 я
к

и
х

 д
ж

е
р

е
л

а
 в

и
к

и
д

у
 р

о
зо

с
е
р

е
д

ж
е
н

і 
н

а
 в

с
ій

 т
е
р

и
т
о

р
ії

. 
В

 

т
а

к
и

х
 в

и
п

а
д

к
а

х
 с

т
в

о
р

ю
є

т
ь

с
я

 з
а

га
л

ь
н

и
й

 ф
о

н
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 

б
а

с
е
й

н
у,

 д
о

с
и

т
ь

 о
д

н
о

р
ід

н
и

й
 п

о
 в

с
ій

 й
о

го
 п

л
о

щ
і.

З
 і

н
ш

и
х

 ч
и

н
н

и
к

ів
, 

щ
о

 в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

 м
ір

у
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 м
іс

т
а

, 
н

е
о

б
-

х
ід

н
о

 з
у

п
и

н
и

т
и

с
я

 н
а

 к
о

л
и

в
а

н
н

і 
о

б
’є

м
ів

 в
и

к
и

д
ів

 ш
к

ід
л

и
в

и
х

 р
е
ч

о
в

и
н

 

в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

у.
 В

о
н

и
 з

а
л

е
ж

а
т
ь

 в
ід

 т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
, 

п
е
р

іо
д

и
ч

-

н
о

с
т
і 

р
о

б
о

т
и

 д
ж

е
р

е
л

. 
Д

р
іб

н
і 

п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
, 

щ
о

 м
а

ю
т
ь

 н
и

зь
к

і 
в

и
к

и
д

и
, 

я
к

 п
р

а
в

и
л

о
 п

р
а

ц
ю

ю
т
ь

 в
 п

е
р

ш
у

 п
о

л
о

в
и

н
у

 д
н

я
. 

С
в

о
є

р
ід

н
у

 с
п

е
ц

и
ф

ік
у

 

м
а

ю
т
ь

 в
и

к
и

д
и

 а
в

т
о

т
р

а
н

с
п

о
р

т
у.

 В
о

н
и

 п
е
р

е
м

іщ
у

ю
т
ь

с
я

 і
 р

о
зо

с
е
р

е
д

ж
у

-

ю
т
ь

с
я

 п
о

 в
с

ь
о

м
у

 м
іс

т
у.

 Н
а

й
б

іл
ь

ш
 і

н
т
е
н

с
и

в
н

і 
ц

і 
в

и
к

и
д

и
 в

 «
ч

а
с

и
 п

ік
»
, 

а
 

н
а

й
б

іл
ь

ш
і 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
, 

с
т
в

о
р

ю
в

а
н

і 
ц

и
м

и
 в

и
к

и
д

а
м

и
, 

с
п

о
с

т
е
р

іг
а

ю
т
ь

-

с
я

 в
 ц

е
н

т
р

а
х

 а
в

т
о

м
а

гі
с

т
р

а
л

е
й

 і
 р

із
к

о
 п

а
д

а
ю

т
ь

 п
о

 о
б

и
д

в
і 

с
т
о

р
о

н
и

 в
ід

 

н
и

х
. 

Н
а

п
р

и
к

л
а

д
, 

зг
ід

н
о

 з
і 

с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

н
я

м
и

 в
 Л

о
н

д
о

н
і 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
 

о
к

и
с

у
 в

у
гл

е
ц

у
 в

 2
0

0
-а

х
 м

е
т
р

а
х

 в
ід

 д
о

р
о

ги
 б

у
л

а
 в

 1
.5

-2
 р

а
зи

 н
и

ж
ч

е
, 

н
іж

 

в
 ц

е
н

т
р

і 
п

р
о

їж
д

ж
о

ї 
ч

а
с

т
и

н
и

 в
у

л
и

ц
і 

[8
].

З
н

а
ч

н
о

 в
п

л
и

в
а

є
 н

а
 в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
у

 с
т
р

у
к

т
у

р
у

 п
о

л
я

 в
іт

р
у

 в
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 

ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 р

е
л

ь
є

ф
 м

іс
ц

е
в

о
с

т
і.

 Д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 [
7

] 
п

о
к

а
зу

ю
т
ь

, 
щ

о
 

іс
т
о

т
н

і 
с

п
о

т
в

о
р

е
н

н
я

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

ї 
с

т
р

у
к

т
у

р
и

 п
о

л
я

 в
іт

р
у

 в
 с

т
ій

к
о

м
у

 

гр
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і,
 з

у
м

о
в

л
е
н

і 
го

р
б

и
с

т
и

м
 р

е
л

ь
є

ф
о

м
, 

я
к

и
й

 в
п

л
и

в
а

є
 н

е
 

т
іл

ь
к

и
 н

а
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
е
 п

е
р

е
н

е
с

е
н

н
я

 д
о

м
іш

к
и

, 
а

л
е
 й

 н
а

 д
и

ф
у

зі
ю

.

Н
е
о

б
х

ід
н

о
 

т
а

к
о

ж
 

в
ід

зн
а

ч
и

т
и

 
в

п
л

и
в

 
в

о
д

н
и

х
 

о
б

’є
к

т
ів

, 
я

к
і 

м
а

ю
т
ь

 

в
л

а
с

т
и

в
іс

т
ь

 о
ч

и
щ

у
в

а
т
и

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

у
 п

о
в

іт
р

я
н

у
 м

а
с

у
 [

7
].

В
с

і 
в

и
щ

е
п

е
р

е
л

іч
е
н

і 
ч

и
н

н
и

к
и

, 
щ

о
 в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

 н
а

 х
а

р
а

к
т
е
р

 з
а

б
р

у
д

-

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с

е
й

н
у

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 м

іс
т
а

, 
за

 с
т
у

п
е
н

е
м

 с
т
а

б
іл

ь
-

н
о

с
т
і 

м
о

ж
н

а
 р

о
зб

и
т
и

 н
а

 т
р

и
 г

р
у

п
и

:

в
и

зн
а

ч
е
н

і 
(с

т
а

б
іл

ь
н

і)
: 

р
е
л

ь
є

ф
, 

за
б

у
д

о
в

а
, 

р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 і

 п
а

р
а

-
 

–
м

е
т
р

и
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

, 
л

а
н

д
ш

а
ф

т
 і

 т
.п

.;

т
и

м
ч

а
с

о
в

о
 в

и
зн

а
ч

е
н

і 
(у

м
о

в
н

о
 с

т
а

б
іл

ь
н

і)
: 

к
іл

ь
к

іс
т
ь

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

-
 

–
к

и
д

ів
; 

ч
а

с
 ї

х
н

ь
о

ї 
р

о
б

о
т
и

 і
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
 е

м
іс

ії
 д

о
м

іш
к

и
;

н
е
в

и
зн

а
ч

е
н

і 
(н

е
с

т
а

б
іл

ь
н

і)
: 

м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
і 

п
а

р
а

м
е
т
р

и
 п

о
в

іт
р

я
-

 
–

н
о

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
, 

я
к

 м
а

к
р

о
- 

т
а

к
 і

 м
ік

р
о

к
л

ім
а

т
и

ч
н

і,
 і

н
ш

і 
в

и
-

п
а

д
к

о
в

і 
ч

и
н

н
и

к
и

.

О
с

т
а

н
н

і 
і 

о
б

у
м

о
в

л
ю

ю
т
ь

 в
е
л

и
к

и
й

 с
т
у

п
ін

ь
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с

т
і 

я
к

 п
р

и
 

п
р

и
й

н
я

т
т
і 

р
іш

е
н

ь
 щ

о
д

о
 р

е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 р

ів
н

я
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 

б
а

с
е
й

н
у,

 т
а

к
 і

 п
р

и
 в

и
р

іш
е
н

н
і 

за
д

а
ч

, 
т
а

к
 ч

и
 і

н
а

к
ш

е
 п

о
в

’я
за

н
и

х
 і

з 
за

-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

м
 п

о
в

іт
р

я
, 

в
 т

о
м

у
 ч

и
с

л
і 

і 
п

р
и

 в
и

р
іш

е
н

н
і 

за
д

а
ч

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 

р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
.

1
.1

.3
 П

ід
х

о
д

и
 д

о
 п

о
б

у
д

о
в

и
 м

е
р

е
ж

і п
о

с
ті

в
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 
з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
тм

о
с

ф
е

р
и

В
ід

п
о

в
ід

н
о

 д
о

 і
с

н
у

ю
ч

и
х

 р
е
к

о
м

е
н

д
а

ц
ій

 п
р

и
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
-

с
т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 р

е
к

о
м

е
н

д
у

є
т
ь

с
я

 в
с

т
а

н
о

в
л

ю
-

в
а

т
и

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

і 
п

о
с

т
и

 в
 м

іс
т
а

х
 з

 р
о

зр
а

х
у

н
к

у
 о

д
и

н
 п

о
с

т
 н

а
 1

0
-2

0
 к

м
2
 в

 

р
ів

н
и

н
н

ій
 м

іс
ц

е
в

о
с

т
і 

і 
о

д
и

н
 п

о
с

т
 н

а
 5

-1
0

 к
м

2
 в

 п
е
р

е
с

іч
е
н

ій
 м

іс
ц

е
в

о
с

т
і 

[2
, 

6
, 

1
0

].
 У

 б
іл

ь
ш

о
с

т
і 

м
іс

т
 С

Р
С

Р
 д

о
 1

9
8

5
 р

о
к

у
 б

у
л

о
 3

-6
 с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 

п
о

с
т
ів

, 
у

 в
е
л

и
к

и
х

 м
іс

т
а

х
 –

 6
-2

0
 п

о
с

т
ів

, 
а

 в
 м

іс
т
а

х
 з

 н
а

с
е
л

е
н

н
я

м
 2

5
0

 т
и

с
. 

ж
и

т
е
л

ів
 –

 1
-2

 п
о

с
т
и

. 
Ч

и
с

л
о

 п
о

с
т
ів

 в
 м

іс
т
а

х
 р

із
н

и
х

 к
р

а
їн

 к
о

л
и

в
а

є
т
ь

с
я

 

в
 д

о
с

и
т
ь

 ш
и

р
о

к
и

х
 м

е
ж

а
х

. 
Н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
д

л
я

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 

с
ір

ч
и

с
т
о

го
 а

н
гі

д
р

и
д

у
 в

 Р
е
д

ін
ге

 б
у

л
а

 о
р

га
н

із
о

в
а

н
а

 м
е
р

е
ж

а
 з

 4
0

 с
т
а

н
ц

ій
. 

Т
а

к
а

 ж
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 с
т
а

н
ц

ій
 р

о
зм

іщ
е
н

а
 н

а
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 Р
у

а
н

а
 і

 Г
а

в
р

а
. 

У
 б

іл
ь

-

ш
о

с
т
і 

м
іс

т
 З

а
х

ід
н

о
ї 

Є
в

р
о

п
и

 в
с

т
а

н
о

в
л

е
н

о
 п

о
 1

-3
 п

о
с

т
и

, 
в

 д
е
я

к
и

х
 –

 д
о

 

д
е
в

’я
т
и

 [
3

].

В
 У

к
р

а
їн

і 
д

о
 1

9
9

6
 р

о
к

у
 м

е
р

е
ж

а
 п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 н

а
р

а
х

о
в

у
в

а
-

л
а

 1
7

1
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

о
-в

и
м

ір
ю

в
а

л
ь

н
и

й
 п

о
с

т
 (

К
В

П
) 

в
 5

3
 м

іс
т
а

х
 у

 в
ід

а
н

н
і 

Д
е
р

ж
к

о
м

гі
д

р
о

м
е
т
у

 і
 5

4
 с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

, 
2

0
1

0
 п

ід
ф

а
к

е
л

ь
н

и
х

, 
6

0
2

 м
а

р
ш

-

р
у

т
н

и
х

 п
о

с
т
а

 д
о

 1
9

9
3

 р
о

к
у

 у
 в

ід
а

н
н

і 
М

ін
іс

т
е
р

с
т
в

а
 о

х
о

р
о

н
и

 з
д

о
р

о
в

’я
.

У
 б

а
га

ть
о

х
 р

о
б

о
та

х
 [

1
1

,1
2

] 
в

к
а
зу

є
ть

с
я

 н
а
 е

к
о

н
о

м
іч

н
и

й
 п

ід
х
ід

 я
к

 н
а
й

-

б
іл

ь
ш

 п
р

и
й

н
я

тн
и

й
 п

р
и

 в
и

р
іш

е
н

н
і 

за
д

а
ч

 р
а
ц

іо
н

а
л

ь
н

о
го

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 м
е
-

р
е
ж

і 
м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х
 с

та
н

ц
ій

. 
Т

а
к

и
й

 п
ід

х
ід

, 
з 

у
р

а
х
у
в

а
н

н
я

м
 с

п
е
ц

и
ф

ік
и

, 

м
о

ж
н

а
 з

а
с
то

с
у
в

а
ти

 і
 д

о
 п

о
б

у
д

о
в

и
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с
ті

в
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 з
а
б

р
у
д

н
е
н

-



20
21

н
я

 а
тм

о
с
ф

е
р

и
. 

С
у
ть

 п
ід

х
о

д
у
 в

 н
а
с
ту

п
н

о
м

у
 [

1
1

].
 Р

о
зг

л
я

д
а
є

ть
с
я

 д
е
я

к
а
 о

б
-

л
а
с
ть

, 
щ

о
 м

а
є

 п
л

о
щ

у
 S

. В
 ц

ій
 о

б
л

а
с
ті

 в
с
та

н
о

в
л

е
н

о
 k

 п
о

с
ті

в
. Д

л
я

 п
р

о
с
то

ти
 

в
в

а
ж

а
є

ть
с
я

, 
щ

о
 в

а
р

ті
с
ть

 у
тр

и
м

а
н

н
я

 к
о

ж
н

о
го

 п
о

с
та

 (
С

) 
о

д
н

а
к

о
в

а
, 

о
тж

е
, 

за
га

л
ь
н

а
 в

а
р

ті
с
ть

 у
тр

и
м

а
н

н
я

 п
о

с
ті

в
 н

а
 р

о
зг

л
я

д
у
в

а
н

ій
 п

л
о

щ
і 

д
о

р
ів

н
ю

є
 

 
. 

(1
.1

)

Д
а

л
і 

в
 р

о
зг

л
я

д
у

в
а

н
ій

 о
б

л
а

с
т
і 

в
в

о
д

и
т
ь

с
я

 к
р

и
т
е
р

ій
 н

е
т
о

ч
н

о
с

т
і 

ін
ф

о
р

-

м
а

ц
ії

 (
M

) 
п

р
и

 н
а

я
в

н
о

с
т
і 

k
 с

т
а

н
ц

ій
, 

с
п

и
р

а
ю

ч
и

с
ь

 н
а

 н
а

с
т
у

п
н

і 
в

и
м

о
ги

:

1
) 

в
е
л

и
ч

и
н

а
 М

 д
о

р
ів

н
ю

є
 н

у
л

ю
, 

к
о

л
и

 в
с

і 
т
о

ч
к

и
 о

б
л

а
с

т
і 

є
 с

т
а

н
ц

ія
-

м
и

;

2
) 

в
е
л

и
ч

и
н

а
 М

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 т
іл

ь
к

и
 в

ід
 г

ус
т
о

т
и

 м
е
р

е
ж

і 
с

т
а

н
ц

ій
 k

/S
 т

а
 

в
ід

 т
о

ч
н

о
с

т
і 

с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 н

а
 н

и
х

. 
Н

а
д

а
л

і 
в

в
а

ж
а

є
т
ь

с
я

, 
щ

о
 т

о
ч

-

н
іс

т
ь

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 п

о
с

т
ій

н
а

 і
 М

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 т
іл

ь
к

и
 в

ід
 г

ус
т
о

т
и

 

м
е
р

е
ж

і;

3
) 

с
у

м
а

 з
б

и
т
к

ів
 в

 о
д

и
н

и
ц

ю
 ч

а
с

у
 (

В
) 

п
о

в
’я

за
н

а
 з

 к
р

и
т
е
р

іє
м

 н
е
т
о

ч
-

н
о

с
т
і 

М
 л

ін
ій

н
и

м
 с

п
ів

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

м

 
, 

(1
.2

)

д
е
 

 і
 b

 –
  

к
о

н
с

т
а

н
т
и

.
 

Ц
я

 в
и

м
о

га
 в

ід
н

о
с

и
т
ь

с
я

 с
а

м
е
 д

о
 в

и
б

о
р

у
 к

р
и

т
е
р

ію
 М

, 
а

 н
е
 д

о
 в

е
л

и
-

ч
и

н
и

 В
, 

в
ід

н
о

с
н

о
 я

к
о

ї 
н

ія
к

и
х

 в
л

а
с

т
и

в
о

с
т
е
й

 п
о

с
т
у

л
ю

в
а

т
и

 н
е
 м

о
ж

н
а

. 

О
с

к
іл

ь
к

и
 і

з 
зр

о
с

т
а

н
н

я
м

 н
е
т
о

ч
н

о
с

т
і 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії

 з
б

іл
ь

ш
у

ю
т
ь

с
я

 і
 з

б
и

т
к

и
, 

т
о

 
>

0
. 
Д

о
д

а
т
н

о
ю

 є
 і

 к
о

н
с

т
а

н
т
а

 b
, 

о
с

к
іл

ь
к

и
 н

а
в

іт
ь

 п
р

и
 і

д
е
а

л
ь

н
ій

 я
к

о
с

т
і 

п
о

т
о

ч
н

о
ї 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії

 м
о

ж
у

т
ь

 і
с

н
у

в
а

т
и

 з
б

и
т
к

и
, 

зу
м

о
в

л
е
н

і,
 з

о
к

р
е
м

а
, 

п
о

-

х
и

б
к

а
м

и
 п

р
о

гн
о

зі
в

.

З
і 

зм
е
н

ш
е
н

н
я

м
 г

ус
т
о

т
и

 м
е
р

е
ж

і 
д

о
 н

у
л

я
 к

р
и

т
е
р

ій
 н

е
т
о

ч
н

о
с

т
і 

ін
ф

о
р

-

м
а

ц
ії

 М
 н

е
 з

р
о

с
т
а

є
 д

о
 н

е
с

к
ін

ч
е
н

н
о

с
т
і,

 а
 п

р
я

м
у

є
 д

о
 д

е
я

к
о

го
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 

зн
а

ч
е
н

н
я

, 
зу

м
о

в
л

е
н

о
го

 п
р

и
р

о
д

н
о

ю
 м

ін
л

и
в

іс
т
ю

 в
е

л
и

ч
и

н
, 

щ
о

 с
п

о
с

т
е
-

р
іг

а
ю

т
ь

с
я

. 
У

 ц
ь

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

і 
і 

зб
и

т
к

и
 В

 
. 

(1
.3

)

З
р

у
ч

н
о

 з
а

м
іс

т
ь

 в
е
л

и
ч

и
н

и
 В

 р
о

зг
л

я
н

у
т
и

 р
із

н
и

ц
ю

 
, 

(1
.4

)

щ
о

 
с

т
а

н
о

в
и

т
ь

 
с

о
б

о
ю

 
зм

е
н

ш
е
н

н
я

 
зб

и
т
к

ів
 

в
н

а
с

л
ід

о
к

 
н

а
я

в
н

о
с

т
і 

k
 

с
т
а

н
ц

ій
 

 
. 

(1
.5

)

З
в

и
ч

а
й

н
о

, 
щ

о
 п

р
и

 в
ід

с
у

тн
о

с
ті

 с
та

н
ц

ій
 U

=
0

, 
а
 п

р
и

 і
д

е
а
л

ь
н

ій
 м

е
р

е
ж

і

 
. 

Я
к

щ
о

 з
а

л
е
ж

н
іс

т
ь

 М
 в

ід
 ч

и
с

л
а

 с
т
а

н
ц

ій
 k

 в
ід

о
м

а
 і

 я
к

щ
о

 в
ід

о
м

и
й

 п
а

-

р
а

м
е
т
р

 
, 

т
о

 м
о

ж
н

а
 п

р
е
д

с
т
а

в
и

т
и

 з
а

л
е
ж

н
іс

т
ь

 U
 в

ід
 k

. 
Д

л
я

 ц
ь

о
го

 д
о

с
и

т
ь

 

р
о

зр
а

х
у

в
а

т
и

 з
а

л
е
ж

н
іс

т
ь

 
 в

ід
 k

, 
а

 п
о

т
ім

 л
ін

ій
н

о
 п

е
р

е
т
в

о
р

и
т
и

 

ш
к

а
л

у
 ф

у
н

к
ц

ій
, 

п
е
р

е
й

ш
о

в
ш

и
 т

и
м

 с
а

м
и

м
 п

о
 н

ій
 в

ід
 

 д
о

 U
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 з
р

у
ч

н
о

 л
ін

ій
н

о
 п

е
р

е
т
в

о
р

и
т
и

 і
 ш

к
а

л
у

 а
р

гу
м

е
н

т
у,

 п
е
р

е
й

ш
о

в
-

ш
и

 з
а

 ф
о

р
м

у
л

о
ю

 (
1

.1
) 

в
ід

 k
 д

о
 с

у
м

а
р

н
о

ї 
в

а
р

т
о

с
т
і 

у
т
р

и
м

а
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 С
.

С
х

е
м

а
т
и

ч
н

и
й

 в
и

гл
я

д
 т

а
к

о
го

 г
р

а
ф

ік
а

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

о
 н

а
 р

и
с

. 
1

.1
. 

Н
а

 

н
ь

о
м

у
 
п

р
о

в
е
д

е
н

а
 
т
а

к
о

ж
 
б

іс
е
к

т
р

и
с

а
 
к

о
о

р
д

и
н

а
т
н

о
го

 
к

у
т
а

 
U

-C
. 

Я
к

б
и

 

п
р

и
 м

а
л

и
х

 з
н

а
ч

е
н

н
я

х
 а

р
гу

м
е
н

т
у

 С
 к

р
и

в
а

 U
(С

) 
п

р
о

х
о

д
и

л
а

 н
и

ж
ч

е
 з

а
 б

і-

с
е

к
т
р

и
с

у
 (

р
и

с
. 

1
.1

а
),

 т
о

 ц
е
 о

зн
а

ч
а

л
о

 б
, 

щ
о

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 в

и
гі

д
н

о
 в

за
га

л
і 

н
е
 

м
а

т
и

 п
о

с
т
ів

. 

Т
о

м
у

 б
е
р

е
т
ь

с
я

 (
р

и
с

. 
1

.1
б

),
 щ

о

 
 

(1
.6

)

Р
и

с.
 1

.1
 З

а
ле

ж
н

іс
т

ь 
зм

ен
ш

ен
н

я 
зб

и
т

к
ів

 U
 

ві
д

 в
а

рт
ос

т
і 

ут
ри

м
а

н
н

я 
м

ер
еж

і 
С

.

П
р

и
 н

а
д

а
н

ій
 з

а
л

е
ж

н
о

с
т
і 

M
 в

ід
 k

 і
 п

е
в

н
ій

 в
а

р
т
о

с
т
і 

у
т
р

и
м

а
н

н
я

 к
о

ж
-

н
о

го
 п

о
с

т
а

 С
 у

м
о

в
а

 (
1

.6
) 

д
а

є
 н

и
ж

н
ю

 м
е
ж

у
 м

о
ж

л
и

в
и

х
 з

н
а

ч
е
н

ь
 п

а
р

а
м

е
-

т
р

а
 

. 
Ц

е
 з

н
а

ч
а

є
, 

щ
о

 д
л

я
 т

о
го

, 
щ

о
б

 б
у

л
о

 д
о

ц
іл

ь
н

о
 м

а
т
и

 х
о

ч
 б

и
 о

д
н

у
 

с
т
а

н
ц

ію
, 

н
е
о

б
х

ід
н

о
, 

щ
о

б
 в

ід
п

о
в

ід
н

е
 з

м
е
н

ш
е
н

н
я

 з
б

и
т
к

ів
 п

е
р

е
в

и
щ

у
в

а
-

л
о

 в
а

р
т
іс

т
ь

 у
т
р

и
м

а
н

н
я

 п
о

с
т
а

.

З
 б

е
зм

е
ж

н
и

м
 з

р
о

с
т
а

н
н

я
м

 k
 в

е
л

и
ч

и
н

а
 U

 п
р

а
гн

е
 д

о
 

. 
Т

о
м

у,
 в

н
а

-

с
л

ід
о

к
 у

м
о

в
и

 (
1

.6
),

 п
р

и
 д

е
я

к
о

м
у

 з
н

а
ч

е
н

н
і 

 к
р

и
в

а
 U

(С
) 

п
е

р
е

-

т
н

е
т
ь

с
я

 з
 б

іс
е

к
т
р

и
с

о
ю

 U
=

С
. 

П
р

и
 т

а
к

ій
 г

у
с

т
о

т
і 

м
е

р
е

ж
і 

в
и

гр
а

ш
 з

а
 р

а
х

у
-

н
о

к
 н

а
я

в
н

о
с

т
і 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії

 в
 т

о
ч

н
о

с
т
і 

д
о

р
ів

н
ю

є
 в

и
т
р

а
т
а

м
 н

а
 у

т
р

и
м

а
н

-

н
я

 м
е

р
е

ж
і,

 т
о

б
т
о

 с
и

т
у

а
ц

ія
 т

а
к

а
 ж

, 
я

к
 у

 р
а

зі
 п

о
в

н
о

ї 
в

ід
с

у
т
н

о
с

т
і 

м
е

р
е

ж
і.

 

П
р

и
 

 в
и

т
р

а
т
и

 н
а

 м
е

р
е

ж
у

 п
е

р
е

в
и

щ
у

ю
т
ь

 в
и

гр
а

ш
 з

а
 р

а
х

у
н

о
к

 н
а

-

я
в

н
о

с
т
і 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії

. 
Т

о
м

у
 д

о
ц

іл
ь

н
і 

т
іл

ь
к

и
 т

а
к

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 г
у
с

т
о

т
и

 м
е

р
е

-



22
23

ж
і,

 п
р

и
 я

к
и

х
 

, 
зо

к
р

е
м

а
, 

п
р

и
 

, 
к

о
л

и
 р

із
н

и
ц

я
 U

-C
 м

а
к

с
и

-

м
а

л
ь

н
а

. 
В

 ц
ь

о
м

у
 п

о
л

я
га

є
 с

у
т
ь

 е
к

о
н

о
м

іч
н

о
го

 п
ід

х
о

д
у

 д
о

 о
ц

ін
к

и
 г

у
с

т
о

-

т
и

 м
е

р
е

ж
і 

п
о

с
т
ів

. 
Д

л
я

 п
р

а
к

т
и

ч
н

о
ї 

р
е

а
л

із
а

ц
ії

 ц
ь

о
го

 ш
л

я
х

у
 н

е
о

б
х

ід
н

о
 

зн
а

т
и

 ф
у

н
к

ц
ію

 M
(k

),
 я

к
а

 з
а

д
о

в
о

л
ь

н
я

є
 п

е
р

е
р

а
х

о
в

а
н

і 
в

и
м

о
ги

, 
а

 т
а

к
о

ж
 

п
а

р
а

м
е

т
р

и
 

 т
а

 С
.

К
р

ім
 т

р
у

д
н

о
щ

ів
 у

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
і 

ф
у

н
к

ц
ії

 M
(k

) 
ц

я
 м

е
т
о

д
и

к
а

 м
а

є
 щ

е
 

о
д

и
н

 н
е
д

о
л

ік
. 

З
б

и
т
о

к
 д

л
я

 в
с

іє
ї 

р
о

зг
л

я
д

у
в

а
н

о
ї 

о
б

л
а

с
т
і 

S
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 

я
к

 д
е
я

к
а

 с
е
р

е
д

н
я

 в
е
л

и
ч

и
н

а
 п

о
 в

с
ій

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 і
 в

в
а

ж
а

є
т
ь

с
я

, 
щ

о
 м

е
р

е
-

ж
а

 р
о

зт
а

ш
о

в
а

н
а

 р
ів

н
о

м
ір

н
о

 п
о

 в
с

ій
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 у
 в

у
зл

а
х

 к
в

а
д

р
а

т
н

о
ї 

а
б

о
 

т
р

и
к

у
т
н

о
ї 

с
іт

к
и

. 
О

д
н

а
к

 з
б

и
т
о

к
 н

а
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 S
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 р
о

зп
о

д
іл

е
н

и
й

 

н
е
о

д
н

о
р

ід
н

о
 і

, 
о

т
ж

е
, 

н
е
р

ів
н

о
м

ір
н

о
ю

 м
е
р

е
ж

е
ю

, 
а

л
е
 з

 м
е
н

ш
о

ю
 к

іл
ь

к
іс

-

т
ю

 п
о

с
т
ів

, 
м

о
ж

н
а

 д
о

б
и

т
и

с
я

 т
а

к
о

го
 ж

 е
ф

е
к

т
у.

 Ц
е
 д

у
ж

е
 в

а
ж

л
и

в
о

, 
в

р
а

-

х
о

в
у

ю
ч

и
 в

и
с

о
к

у
 в

 п
о

р
ів

н
я

н
н

і 
з 

м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

м
и

 п
о

л
я

м
и

 а
н

із
о

т
р

о
п

-

н
іс

т
ь

 і
 н

е
о

д
н

о
р

ід
н

іс
т
ь

 п
о

л
ів

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
.

Н
а
й

б
іл

ь
ш

е
 

п
о

ш
и

р
е
н

н
я

 
п

р
и

 
в

и
р

іш
е
н

н
і 

за
д

а
ч

 
о

п
ти

м
із

а
ц

ії
 

м
е
р

е
ж

і 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
тм

о
с

ф
е
р

и
 о

д
е
р

ж
а
в

 м
е
то

д
, 

р
о

зр
о

б
л

е
н

и
й

 д
л

я
 

о
п

ти
м

із
а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і 
м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х

 і
 а

е
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х

 с
та

н
ц

ій
, 

в
 я

к
о

м
у

 

в
и

к
о

р
и

с
то

в
у

ю
ть

 
ім

о
в

ір
н

о
с

н
о

-с
та

ти
с

ти
ч

н
и

й
 
п

ід
х

ід
 
[3

, 
9

].
 
К

р
и

те
р

іє
м

 

о
п

ти
м

із
а
ц

ії
 т

у
т 

є
 в

и
м

о
га

 м
ін

ім
у

м
у

 с
е
р

е
д

н
ь

о
ї 

к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

о
ї 

п
о

х
и

б
к

и
 

в
ід

н
о

в
л

е
н

н
я

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

тр
а
ц

ії
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
о

ї 
р

е
ч

о
в

и
н

и
 в

 п
е
в

н
ій

 

то
ч

ц
і 

п
р

о
с

то
р

у
 і

 в
 п

е
в

н
и

й
 м

о
м

е
н

т 
ч

а
с

у.
 В

и
х

о
д

я
ч

и
 з

 ц
іє

ї 
в

и
м

о
ги

 в
и

зн
а
-

ч
а
є

ть
с

я
 о

п
ти

м
а
л

ь
н

а
 в

ід
с

та
н

ь
 м

іж
 п

о
с

та
м

и
. 

М
е
то

д
 б

у
л

о
 в

п
е
р

ш
е
 з

а
п

р
о

-

п
о

н
о

в
а
н

о
 в

 р
о

б
о

та
х

 О
.А

. 
Д

р
о

зд
о

в
а
 і

 А
.П

. 
Ш

е
п

е
л

е
в

с
ь

к
о

го
 [

1
4

, 
1

5
] 

і 
н

а
-

д
а
л

і 
іс

то
тн

о
 у

за
га

л
ь

н
е
н

о
 т

а
 д

о
п

о
в

н
е
н

о
 с

то
с

о
в

н
о

 м
е
р

е
ж

і 
м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
-

н
и

х
 с

та
н

ц
ій

 і
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

ті
в

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
тм

о
с

ф
е
р

и
.

У
 
[9

] 
п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
д

е
я

к
і 

р
е
зу

л
ьт

а
т
и

 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
го

 
а

н
а

л
із

у
 
п

о
л

я
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 с

ір
ч

и
с

т
о

го
 г

а
зу

, 
о

т
р

и
м

а
н

о
го

 з
а

в
д

я
к

и
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

н
я

м
 

за
 

д
о

п
о

м
о

го
ю

 
а

в
т
о

м
а

т
и

ч
н

и
х

 
га

зо
а

н
а

л
із

а
т
о

р
ів

 
Г

К
П

-1
 

в
 

п
о

в
іт

р
я

н
и

х
 

б
а

с
е
й

н
а

х
 м

іс
т
 Л

е
н

ін
гр

а
д

 і
 З

а
п

о
р

іж
ж

я
 в

 1
9

7
1

-1
9

7
2

 р
р

. 
З

о
к

р
е
м

а
, 

б
у

л
и

 

зр
о

б
л

е
н

і 
о

ц
ін

к
и

 р
е

п
р

е
зе

н
т
а

т
и

в
н

о
с

т
і 

д
а

н
и

х
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 в

 о
к

р
е
м

и
х

 

т
о

ч
к

а
х

. 
У

 
р

о
б

о
т
і 

в
и

к
о

н
а

н
і 

р
о

зр
а

х
у

н
к

и
 

н
е
о

б
х

ід
н

о
ї 

гу
с

т
о

т
и

 
м

е
р

е
ж

і 

к
о

н
т
р

о
л

ь
н

о
-в

и
м

ір
ю

в
а

л
ь

н
и

х
 п

о
с

т
ів

 в
 м

іс
т
і 

за
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
н

о
ю

 ф
у

н
к

ц
і-

є
ю

 п
р

и
 і

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

 (
л

ін
ій

н
ій

 і
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
ій

) 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
-

к
и

 
в

 
ц

е
н

т
р

 
д

е
я

к
о

го
 
о

с
е
р

е
д

к
у

 
з 

п
о

с
т
а

м
и

, 
р

о
зт

а
ш

о
в

а
н

и
м

и
 
у

 
в

и
гл

я
д

і 

n
-к

у
т
н

и
к

а
. 

С
е
р

е
д

н
я

 
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

а
 

п
о

х
и

б
к

а
 

л
ін

ій
н

о
ї 

ін
т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

 
в

 

ц
ь

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у

 в
и

зн
а

ч
а

л
а

с
ь

 з
а

 ф
о

р
м

у
л

о
ю

 
, 

(1
.7

)

 
, 

(1
.8

)

д
е
 ρ

 −
 в

ід
с
та

н
ь
 в

ід
 ц

е
н

тр
а
 п

р
а
в

и
л

ь
н

о
го

 n
-к

у
тн

и
к

а
 д

о
 й

о
го

 в
е
р

ш
и

н
и

; 

S
 −

 п
л

о
щ

а
 о

с
е
р

е
д

к
у,

 у
т
в

о
р

е
н

о
го

 п
о

с
т
а

м
и

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

щ
о

 р
о

зт
а

-

ш
о

в
а

н
і 

в
 к

у
т
а

х
 n

- 
к

у
т
н

о
ї 

р
е
гу

л
я

р
н

о
ї 

с
іт

к
и

; 

 −
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 н
о

р
м

о
в

а
н

о
ї 

а
в

т
о

к
о

р
е

л
я

ц
ій

н
о

ї 
ф

у
н

к
ц

ії
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
-

ц
ії

 д
о

м
іш

к
и

; 

 −
 с

е
р

е
д

н
ь

о
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

е
 в

ід
х

и
л

е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
; 

 −
 м

ір
а

 п
о

х
и

б
к

и
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

в
ід

н
е
с

е
н

а
 д

о
 с

е
р

е
д

н
ь

о
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
-

н
о

го
 в

ід
х

и
л

е
н

н
я

. 

Р
е
зу

л
ьт

а
т
и

 в
и

к
о

н
а

н
и

х
 д

о
с

л
ід

ж
е
н

ь
 п

о
к

а
за

л
и

, 
щ

о
 н

а
в

іт
ь

 п
р

и
 в

е
л

и
к

ій
 

к
іл

ь
к

о
с

т
і 

п
о

с
т
ів

 і
 м

а
л

и
х

 в
ід

с
т
а

н
я

х
 м

іж
 н

и
м

и
, 

зн
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 

д
о

м
іш

о
к

 в
 к

о
ж

н
и

й
 м

о
м

е
н

т
 ч

а
с

у
 в

и
х

о
д

я
т
ь

 з
і 

зн
а

ч
н

о
ю

 п
о

х
и

б
к

о
ю

 ч
е
-

р
е
з 

р
е
а

л
ь

н
у

 п
о

х
и

б
к

у
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
ь

, 
я

к
а

 б
іл

ь
ш

е
 в

ід
 в

и
м

ір
я

н
о

го
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
. 

Т
о

м
у

 і
с

т
о

т
н

е
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 г
ус

т
о

т
и

 м
е
р

е
ж

і 
і 

зм
е
н

ш
е
н

н
я

 

в
ід

с
т
а

н
і 

м
іж

 п
о

с
т
а

м
и

 л
и

ш
е
 н

е
в

е
л

и
к

о
ю

 м
ір

о
ю

 п
ід

в
и

щ
у

є
 т

о
ч

н
іс

т
ь

 о
ц

ін
-

к
и

 п
р

о
с

т
о

р
о

в
о

го
 р

о
зп

о
д

іл
у

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

. 
Б

іл
ь

ш
 в

а
ж

л
и

в
о

 п
ід

в
и

-

щ
и

т
и

 т
о

ч
н

іс
т
ь

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

ь
.

Д
л

я
 

о
ц

ін
к

и
 

п
о

х
и

б
к

и
 

о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
ін

т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

 
за

с
т
о

с
о

в
у

в
а

л
а

с
ь

 

ф
о

р
м

у
л

а
 

 
 ,

 
(1

.9
)

д
е
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 п
а

р
а

м
е
т
р

ів
 а

н
а

л
о

гі
ч

н
о

 (
1

.7
) 

і 
(1

.8
).

Б
у

л
о

 п
о

к
а

за
н

о
, 

щ
о

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
а

 і
н

т
е
р

п
о

л
я

ц
ія

 д
о

зв
о

л
я

є
 б

іл
ь

ш
 т

о
ч

-

н
о

, 
н

іж
 л

ін
ій

н
а

, 
в

ід
н

о
в

л
ю

в
а

т
и

 р
е
а

л
ь

н
у

 к
а

р
т
и

н
у

 п
о

л
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

. 

О
д

н
а

к
 
н

а
д

а
л

і 
о

ц
ін

к
и

 
п

р
о

в
о

д
и

л
и

с
я

 
за

 
р

е
зу

л
ьт

а
т
а

м
и

 
л

ін
ій

н
о

ї 
ін

т
е
р

-

п
о

л
я

ц
ії

, 
т
о

м
у

 щ
о

 п
р

и
 м

а
л

и
х

 з
н

а
ч

е
н

н
я

х
 п

о
х

и
б

к
и

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

ь
 і

 д
о

с
и

т
ь

 

гу
с

т
ій

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 р
із

н
и

ц
я

 в
и

я
в

и
л

а
с

ь
 н

е
зн

а
ч

н
о

ю
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
 (

1
.7

) 
і 

(1
.9

) 
с

п
р

а
в

е
д

л
и

в
і 

л
и

ш
е
 в

 п
р

и
п

у
щ

е
н

н
і 

о
д

н
о

р
ід

н
о

с
т
і 

т
а

 і
зо

т
р

о
п

н
о

с
т
і 

п
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 в

ід
н

о
с

н
о

 п
р

о
с

т
о

р
о

в
о

ї 
к

о
р

е
л

я
ц

ії
. 

В
 ц

ь
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 

п
о

л
е
 м

о
ж

н
а

 о
х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

в
а

т
и

 о
д

н
іє

ю
 а

в
т
о

к
о

р
е

л
я

ц
ій

н
о

ю
 ф

у
н

к
ц

іє
ю

 

. 
К

р
ім

 т
о

го
, 

п
е
р

е
д

б
а

ч
а

л
о

с
я

, 
щ

о
 в

и
п

а
д

к
о

в
і 

п
о

х
и

б
к

и
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
ь

 

н
е

 к
о

р
е

л
ю

ю
т
ь

 н
і 

о
д

н
а

 з
 о

д
н

о
ю

, 
н

і 
зі

 з
н

а
ч

е
н

н
я

м
и

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
. 

Б
у

л
о

 

т
а

к
о

ж
 н

а
д

а
н

о
 о

ц
ін

к
у

 г
ус

т
о

т
и

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів



24
25

 
, 

(1
.1

0
)

д
е
 S

 −
 п

л
о

щ
а

 n
-к

у
т
н

о
го

 о
д

и
н

и
ч

н
о

го
 о

с
е
р

е
д

к
у

 р
е
гу

л
я

р
н

о
ї 

с
іт

к
и

; 

− 
к

о
е
ф

іц
іє

н
т,

 щ
о

 в
р

а
х

о
в

у
є

 т
и

п
 с

іт
к

и
:

; 
; 

.

В
 р

е
зу

л
ьт

а
т
і 

б
у

л
о

 п
о

к
а

за
н

о
, 

щ
о

 д
л

я
 в

ід
н

о
в

л
е
н

н
я

 п
о

л
я

 р
а

зо
в

о
ї 

(п
е
-

р
іо

д
 о

с
е

р
е

д
н

е
н

н
я

 2
0

-3
0

 х
в

и
л

и
н

) 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 с

ір
ч

и
с

т
о

го
 а

н
гі

д
р

и
д

у,
 

н
а

в
іт

ь
 з

 д
о

с
и

т
ь

 в
е
л

и
к

о
ю

 п
о

х
и

б
к

о
ю

, 
п

о
т
р

іб
н

о
 д

е
к

іл
ь

к
а

 д
е
с

я
т
к

ів
 п

о
с

т
ів

. 

Б
іл

ь
ш

е
 т

о
го

, 
іс

т
о

т
н

е
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 г
ус

т
о

т
и

 м
е
р

е
ж

і 
н

е
 з

а
б

е
зп

е
ч

у
є

 п
р

и
-

й
н

я
т
н

о
ї 

(х
о

ч
 б

и
 м

е
н

ш
е
 з

а
 3

0
%

 в
ід

 
) 

п
о

х
и

б
к

и
 і

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

.

Н
а

 о
с

н
о

в
і 

ц
и

х
 р

е
зу

л
ьт

а
т
ів

 б
у

л
о

 з
р

о
б

л
е
н

о
 в

и
с

н
о

в
о

к
, 

щ
о

 з
а

 в
и

м
і-

р
ю

в
а

н
н

я
м

и
 в

 о
к

р
е
м

и
х

 т
о

ч
к

а
х

 п
р

а
к

т
и

ч
н

о
 н

е
м

о
ж

л
и

в
о

 у
я

в
и

т
и

 з
а

га
л

ь
н

у
 

к
а

р
т
и

н
у

 п
о

л
я

 р
а

зо
в

и
х

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 з

 п
о

х
и

б
к

о
ю

, 
іс

т
о

т
н

о
 м

е
н

ш
о

ю
 в

ід
 

м
ін

л
и

в
о

с
т
і 

 с
а

м
о

ї 
р

а
зо

в
о

ї 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
. 

О
д

н
а

к
 у

 в
и

с
н

о
в

к
а

х
 а

в
т
о

р
и

 

[9
] 

в
и

с
л

о
в

и
л

и
 п

р
и

п
у

щ
е
н

н
я

, 
щ

о
 п

р
о

с
т
о

р
о

в
и

й
 з

в
’я

зо
к

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 

за
 і

н
т
е
р

в
а

л
и

 о
с

е
р

е
д

н
е

н
н

я
, 

б
іл

ь
ш

і 
н

іж
 2

0
 х

в
и

л
и

н
 (

н
а

п
р

и
к

л
а

д
, 

за
 1

,2
 

а
б

о
 3

 г
о

д
и

н
и

 і
 б

іл
ь

ш
е
),

 і
с

т
о

т
н

о
 в

и
щ

и
й

 з
а

 р
а

х
у

н
о

к
 з

гл
а

д
ж

у
в

а
н

н
я

 в
и

-

с
о

к
о

ч
а

с
т
о

т
н

и
х

 п
у

л
ь

с
а

ц
ій

, 
т
о

б
т
о

 д
ій

с
н

е
 п

о
л

е
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 з

а
 т

а
к

і 
ін

-

т
е
р

в
а

л
и

 м
о

ж
е
 б

у
т
и

 в
ід

н
о

в
л

е
н

е
 з

 м
е
н

ш
о

ю
 п

о
х

и
б

к
о

ю
, 

н
іж

 п
о

л
е
 р

а
зо

в
и

х
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
, 

і,
 я

к
 н

а
с

л
ід

о
к

, 
зм

е
н

ш
и

т
ь

с
я

 н
е
о

б
х

ід
н

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 п
о

с
т
ів

 

с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 
Т

а
к

о
ж

 б
у

л
о

 в
ід

зн
а

ч
е
н

о
, 

щ
о

 п
р

я
м

е
 п

е
р

е
н

е
с

е
н

н
я

 «
м

е
т
е
о

-

р
о

л
о

гі
ч

н
о

го
»
 п

ід
х

о
д

у
 н

а
 м

е
р

е
ж

у
 п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
-

м
о

с
ф

е
р

и
 б

е
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
е
й

 п
о

л
я

, 
щ

о
 а

н
а

л
із

у
є

т
ь

с
я

, 
т
а

к
и

х
 

я
к

 в
ід

х
и

л
е
н

н
я

 в
ід

 о
д

н
о

р
ід

н
о

с
т
і 

т
а

 і
зо

т
р

о
п

н
о

с
т
і,

 с
т
р

у
к

т
у

р
и

 р
о

зт
а

ш
у

-

в
а

н
н

я
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

, 
м

ік
р

о
м

е
т
е

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
е
й

 р
а

й
о

н
у,

 

н
е
 з

о
в

с
ім

 к
о

р
е
к

т
н

е
.

М
о

ж
н

а
 т

а
к

о
ж

 з
а

зн
а

ч
и

т
и

, 
щ

о
 п

р
и

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

і 
«
м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
о

-

го
»
 п

ід
х

о
д

у
 п

о
с

т
и

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 ж

о
р

с
т
к

о
 п

р
и

в
’я

зу
ю

т
ь

с
я

 д
о

 в
у

зл
ів

 р
е
-

гу
л

я
р

н
о

ї 
с

іт
к

и
. 

П
р

и
 р

о
зм

іщ
е
н

н
і 

п
о

с
т
ів

 н
а

 м
іс

ц
е
в

о
с

т
і 

т
а

к
а

 ж
о

р
с

т
к

а
 

п
р

и
в

’я
зк

а
 н

е
 з

а
в

ж
д

и
 м

о
ж

е
 в

и
т
р

и
м

у
в

а
т
и

с
ь

.

У
 р

о
б

о
т
і 

[1
3

] 
зр

о
б

л
е
н

а
 о

ц
ін

к
а

 п
р

о
с

т
о

р
о

в
о

-ч
а

с
о

в
и

х
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
 

о
п

о
р

н
о

ї 
м

е
р

е
ж

і 
к

о
н

т
р

о
л

ю
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 н

а
 о

с
н

о
в

і 
«
м

е
т
е
о

-

р
о

л
о

гі
ч

н
о

го
»
 п

ід
х

о
д

у.
 Я

к
 к

р
и

т
е
р

ій
 р

е
п

р
е

зе
н

т
а

т
и

в
н

о
с

т
і 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

-

є
т
ь

с
я

 в
и

р
а

з

 
, 

(1
.1

1
)

д
е
 

 −
 с

е
р

е
д

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
;

 −
 п

о
х

и
б

к
а

 л
ін

ій
н

о
ї 

ін
т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

.

В
 т

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у,

 к
о

л
и

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 в

а
р

іа
ц

ії
 

, 
зн

а
ч

е
н

н
я

 
 і

 

с
п

ів
п

а
д

а
ю

т
ь

, 
б

о
 

. 
П

р
и

 р
о

зр
а

х
у

н
к

а
х

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

-

в
а

л
о

с
ь

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 
, 

р
о

зр
а

х
о

в
а

н
е

 д
л

я
 ш

іс
т
ь

о
х

 м
іс

т.
 Щ

о
б

 з
а

д
о

-

в
о

л
ь

н
я

л
а

с
я

 у
м

о
в

а
 

, 
п

о
с

т
и

 о
п

о
р

н
о

ї 
м

е
р

е
ж

і 
д

о
п

у
с

т
и

м
о

 р
о

з-

т
а

ш
о

в
у

в
а

т
и

 н
а

 в
ід

с
т
а

н
і 

8
-1

0
 к

м
 о

д
и

н
 в

ід
 о

д
н

о
го

, 
н

а
в

іт
ь

 я
к

щ
о

 к
о

е
ф

і-

ц
іє

н
т
 в

а
р

іа
ц

ії
 п

р
и

б
л

и
зн

о
 д

о
р

ів
н

ю
є

 о
д

и
н

и
ц

і.
 П

р
и

 б
іл

ь
ш

ій
 м

ін
л

и
в

о
с

т
і 

в
 ч

а
с

і 
(V

>
>

1
) 

п
о

с
т
и

 о
п

о
р

н
о

ї 
м

е
р

е
ж

і 
п

о
т
р

іб
н

о
 р

о
зт

а
ш

о
в

у
в

а
т
и

 н
а

 м
е

н
-

ш
и

х
 в

ід
с

т
а

н
я

х
. 

Д
л

я
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 н
а

 т
е
-

р
и

т
о

р
ії

, 
щ

о
 р

о
зг

л
я

д
а

є
т
ь

с
я

, 
д

а
н

і 
с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 н

а
 о

к
р

е
м

и
х

 п
о

с
т
а

х
 о

с
е
-

р
е

д
н

ю
в

а
л

и
с

ь
 у

 п
р

о
с

т
о

р
і.

 У
 в

и
п

а
д

к
у,

 к
о

л
и

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

а
 ф

у
н

к
ц

ія
 л

ін
ій

-

н
а

, 
п

о
х

и
б

к
а

 о
б

ч
и

с
л

е
н

н
я

 с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 п
о

 п
л

о
щ

і 
S

 з
а

 д
а

н
и

м
и

 с
п

о
с

т
е
р

е
-

ж
е
н

ь
 о

д
н

о
го

 п
о

с
т
а

, 
о

п
и

с
у

в
а

є
т
ь

с
я

 ф
о

р
м

у
л

о
ю

 [
1

3
]

 
, 

(1
.1

2
)

В
ід

н
о

с
н

а
 с

е
р

е
д

н
ь

о
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

а
 п

о
х

и
б

к
а

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 з
а

 ф
о

р
м

у
-

л
о

ю  
, 

(1
.1

3
)

д
е
 S

 −
 р

о
зм

ір
 п

л
о

щ
і,

 в
 ц

е
н

т
р

і 
я

к
о

ї 
р

о
зт

а
ш

о
в

а
н

о
 п

о
с

т
;

 −
 р

а
д

іу
с

 к
о

р
е
л

я
ц

ії
, 

ін
ш

і 
п

а
р

а
м

е
т
р

и
 д

и
в

. 
(1

.7
),

 (
1

.1
1

).

П
р

и
 в

и
в

е
д

е
н

н
і 

о
ц

ін
о

к
 (

1
.1

2
) 

і 
(1

.1
3

) 
о

с
е
р

е
д

н
е
н

н
я

 в
и

к
о

н
у

в
а

л
о

с
ь

 з
а

 

к
в

а
д

р
а

т
а

м
и

 з
і 

с
т
о

р
о

н
о

ю
 

. 

Т
а

к
о

ж
 у

 [
1

3
] 

п
о

к
а

за
н

и
й

 в
п

л
и

в
 т

и
м

ч
а

с
о

в
о

ї 
м

ін
л

и
в

о
с

т
і 

V
 і

 п
о

х
и

б
к

и
 

в
и

м
ір

ю
в

а
н

н
я

 η
 н

а
 п

о
х

и
б

к
у

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 
 з

а
 д

а
н

и
м

и
 о

д
-

н
о

го
 п

о
с

т
а

. 
Я

к
 і

 о
ч

ік
у

в
а

л
о

с
ь

, 
 т

р
о

х
и

 з
м

ін
ю

є
т
ь

с
я

 і
з 

зб
іл

ь
ш

е
н

н
я

м
 

п
л

о
щ

і 
S

, 
н

а
в

іт
ь

 п
р

и
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
а

х
 в

а
р

іа
ц

ії
, 

б
л

и
зь

к
и

х
 д

о
 о

д
и

н
и

ц
і.

 Б
у

л
о

 

зр
о

б
л

е
н

о
 в

и
с

н
о

в
о

к
, 

щ
о

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

іс
я

ч
н

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
-

м
іш

к
и

, 
о

д
е
р

ж
а

н
і 

н
а

 м
е
р

е
ж

і 
с

е
р

е
д

н
ь

о
ї 

гу
с

т
о

т
и

, 
м

о
ж

у
т
ь

 б
у

т
и

 р
е
п

р
е
-

зе
н

т
а

т
и

в
н

и
м

и
 б

е
з 

о
с

е
р

е
д

н
е

н
н

я
 п

о
 п

л
о

щ
і,

 н
а

в
іт

ь
 п

р
и

 д
о

с
и

т
ь

 з
н

а
ч

н
ій

 

м
ін

л
и

в
о

с
т
і 

в
 ч

а
с

і.
 П

о
р

ів
н

я
н

н
я

 п
о

х
и

б
о

к
 і

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

 й
 о

с
е

р
е

д
н

е
н

н
я

 

п
р

и
 о

д
н

а
к

о
в

ій
 г

ус
т
о

т
і 

м
е
р

е
ж

і 
д

о
зв

о
л

и
л

о
 з

р
о

б
и

т
и

 в
и

с
н

о
в

о
к

 п
р

о
 т

е
, 

щ
о

 

т
о

ч
н

іс
т
ь

 і
н

т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

 і
с

т
о

т
н

о
 м

е
н

ш
е
 н

іж
 т

о
ч

н
іс

т
ь

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 с
е
р

е
д

-

н
ь

о
го

 п
о

 п
л

о
щ

і,
 т

о
б

т
о

 я
к

щ
о

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 п
о

с
т
ів

 з
а

б
е
зп

е
ч

у
є

 н
е
о

б
х

ід
н

у
 п

о
-

х
и

б
к

у
 і

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

 в
 п

р
о

м
іж

н
і 

т
о

ч
к

и
, 

т
о

 ц
іє

ї 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

п
о

с
т
ів

 д
о

с
и

т
ь

 

д
л

я
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

н
я

 с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 н
а

 т
е
р

и
т
о

р
ії

.



26
27

Б
у

л
о

 т
а

к
о

ж
 в

к
а

за
н

о
 [

1
3

],
 щ

о
 з

р
о

б
л

е
н

і 
в

и
с

н
о

в
к

и
 в

ід
н

о
с

я
т
ь

с
я

 д
о

 

о
д

н
о

р
ід

н
о

го
 т

а
 і

зо
т
р

о
п

н
о

го
 п

о
л

я
. 

В
 т

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у,

 к
о

л
и

 п
о

л
е

 а
н

а
-

л
із

о
в

а
н

о
ї 

в
е

л
и

ч
и

н
и

 і
с

т
о

т
н

о
 н

е
о

д
н

о
р

ід
н

е
, 

п
о

т
р

іб
н

о
 п

р
о

в
е

с
т
и

 в
и

д
і-

л
е

н
н

я
 

у
м

о
в

н
о

-о
д

н
о

р
ід

н
и

х
 

р
а

й
о

н
ів

. 
Я

к
щ

о
 

п
о

л
е

 
к

о
н

ц
е

н
т
р

а
ц

ій
 

іс
-

т
о

т
н

о
 а

н
із

о
т
р

о
п

н
е

, 
т
о

 п
о

с
т
и

 б
а

ж
а

н
о

 р
о

зт
а

ш
о

в
у

в
а

т
и

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 

щ
о

б
 в

о
н

и
 у

т
в

о
р

ю
в

а
л

и
 в

и
т
я

гн
у

т
і 

в
 н

а
п

р
я

м
і 

а
н

із
о

т
р

о
п

ії
 е

л
е

м
е

н
т
а

р
н

і 

о
б

л
а

с
т
і.

 О
д

н
а

к
, 

я
к

щ
о

 а
н

із
о

т
р

о
п

ія
 н

е
 п

е
р

е
в

и
щ

у
є

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 в
и

т
я

г-

н
у

т
о

с
т
і 

р
ів

н
о

го
 д

в
о

м
, 

т
о

 ї
ї 

в
п

л
и

в
 н

а
 п

о
х

и
б

к
у

 о
с

е
р

е
д

н
е

н
н

я
 н

е
 д

у
ж

е
 

в
е

л
и

к
и

й
 і

 й
о

го
 м

о
ж

н
а

 н
е

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
т
и

 п
р

и
 п

о
б

у
д

о
в

і 
м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 

с
п

о
с

т
е

р
е

ж
е

н
ь

. 

П
о

т
р

іб
н

о
 з

а
зн

а
ч

и
т
и

, 
щ

о
 ц

е
й

 п
ід

х
ід

 з
а

п
р

о
п

о
н

о
в

а
н

о
 д

л
я

 о
п

т
и

м
із

а
-

ц
ії

 м
е

р
е

ж
і 

о
п

о
р

н
и

х
 п

о
с

т
ів

 с
п

о
с

т
е

р
е

ж
е

н
ь

. 
О

п
о

р
н

і 
п

о
с

т
и

 в
и

д
іл

я
ю

т
ь

с
я

 

з 
ч

и
с

л
а

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 і
 п

р
и

зн
а

ч
е

н
і 

д
л

я
 в

и
я

в
л

е
н

н
я

 д
о

в
го

т
р

и
-

в
а

л
и

х
 з

м
ін

 в
м

іс
т
у

 о
с

н
о

в
н

и
х

 а
б

о
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 п
о

ш
и

р
е

н
и

х
 з

а
б

р
у

д
н

ю
-

ю
ч

и
х

 р
е

ч
о

в
и

н
, 

п
р

и
ч

о
м

у
 д

л
я

 к
о

ж
н

о
ї 

р
е

ч
о

в
и

н
и

 м
о

ж
е

 б
у

т
и

 в
и

б
р

а
н

а
 

с
в

о
я

 м
е

р
е

ж
а

.

З
а

с
т
о

с
у

в
а

н
н

я
 «

м
е

т
е

о
р

о
л

о
гі

ч
н

о
го

»
 п

ід
х

о
д

у
 п

е
р

е
д

б
а

ч
а

є
 о

п
т
и

м
із

а
-

ц
ію

 п
о

 о
д

н
ій

 к
о

н
к

р
е

т
н

ій
 р

е
ч

о
в

и
н

і.
 Н

а
 п

о
с

т
а

х
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 з
а

б
р

у
д

-

н
е

н
н

я
 

а
т
м

о
с

ф
е

р
и

 
м

о
ж

у
т
ь

 
о

д
н

о
ч

а
с

н
о

 
в

и
м

ір
ю

в
а

т
и

с
я

 
к

о
н

ц
е

н
т
р

а
ц

ії
 

д
в

а
н

а
д

ц
я

т
и

 і
 б

іл
ь

ш
е

 і
н

гр
е

д
іє

н
т
ів

 [
6

].
 О

п
т
и

м
із

а
ц

ія
 л

и
ш

е
 д

л
я

 о
д

н
о

го
 

з 
н

и
х

 а
б

с
о

л
ю

т
н

о
 н

е
 в

ід
п

о
в

ід
а

є
 в

и
м

о
га

м
 п

ід
в

и
щ

е
н

н
я

 е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

р
о

б
о

т
и

 м
е

р
е

ж
і 

п
о

с
т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
. 

Ц
е

й
 п

ід
х

ід
 т

а
к

о
ж

 п
е

р
е

д
б

а
ч

а
є

 н
а

-

я
в

н
іс

т
ь

 д
о

с
и

т
ь

 в
е

л
и

к
о

го
 о

б
с

я
гу

 з
а

зд
а

л
е

гі
д

ь
 н

а
к

о
п

и
ч

е
н

о
ї 

ін
ф

о
р

м
а

-

ц
ії

 п
р

о
 к

о
н

ц
е

н
т
р

а
ц

ії
 т

о
го

 а
б

о
 і

н
ш

о
го

 і
н

гр
е

д
іє

н
т
а

, 
т
о

б
т
о

, 
ф

а
к

т
и

ч
н

о
, 

м
о

ж
е

 з
а

с
т
о

с
о

в
у

в
а

т
и

с
ь

 л
и

ш
е

 д
л

я
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 в

ж
е

 і
с

н
у

ю
ч

о
ї 

в
 м

іс
т
і 

м
е

-

р
е

ж
і,

 х
о

ч
а

 п
р

и
 ц

ь
о

м
у

 н
е

 в
р

а
х

о
в

у
є

 п
е

р
с

п
е

к
т
и

в
у

 р
о

зв
и

т
к

у
 м

іс
т
а

. 
Ц

е
й

 

п
ід

х
ід

 н
е

 м
о

ж
н

а
 з

а
с

т
о

с
о

в
у

в
а

т
и

 д
л

я
 м

іс
т,

 в
 я

к
и

х
 в

ід
с

у
т
н

я
 м

е
р

е
ж

а
 п

о
-

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е

р
е

ж
е

н
ь

.

Іс
н

у
ю

т
ь

 і
 і

н
ш

і 
п

ід
х

о
д

и
 д

о
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
.

Щ
о

б
 
в

и
зн

а
ч

и
т
и

 
н

е
о

б
х

ід
н

е
 
ч

и
с

л
о

 
п

о
с

т
ів

, 
Ш

т
р

а
т
м

а
н

 
і 

Р
о

зі
н

 
[1

6
] 

зр
о

б
и

л
и

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
й

 а
н

а
л

із
 д

а
н

и
х

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

ь
 н

а
 2

0
-т

и
 п

о
с

т
а

х
. 

Н
а

 

о
с

н
о

в
і 

в
ід

м
ін

н
о

с
т
е
й

 в
 р

ів
н

я
х

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 і
 з

н
а

ч
е
н

н
я

х
 й

о
го

 д
и

с
п

е
р

с
ій

 

зр
о

б
л

е
н

о
 в

и
с

н
о

в
о

к
, 

щ
о

 н
е
о

б
х

ід
н

о
 в

с
т
а

н
о

в
л

ю
в

а
т
и

 п
о

с
т
и

 р
ів

н
о

м
ір

н
о

 

н
а

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 з
 р

о
зр

а
х

у
н

к
у

 о
д

и
н

 п
о

с
т
 н

а
 4

 к
м

2
. 

О
д

н
а

к
 п

р
и

 ц
ь

о
м

у
 

н
е
 в

р
а

х
о

в
у

в
а

в
с

я
 в

п
л

и
в

 п
о

х
и

б
о

к
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
ь

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
.

Щ
е
 о

д
и

н
 п

ід
х

ід
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
и

й
 в

 з
а

д
а

ч
і 

п
р

о
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
у

 

к
іл

ь
к

іс
т
ь

 п
о

с
т
ів

. 
В

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
 т

р
и

в
а

л
о

го
 р

я
д

у
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 н

а
 в

е
-

л
и

к
о

м
у

 ч
и

с
л

і 
п

о
с

т
ів

 д
о

зв
о

л
я

є
 о

ц
ін

и
т
и

 п
о

х
и

б
к

у
 у

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
і 

к
о

н
ц

е
н

-

т
р

а
ц

ій
 д

о
м

іш
к

и
 ш

л
я

х
о

м
 п

о
с

т
у

п
о

в
о

го
 в

и
к

л
ю

ч
е
н

н
я

 д
а

н
и

х
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
ь

 

н
а

 о
к

р
е
м

и
х

 п
о

с
т
а

х
. 

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

 п
р

о
в

о
д

и
т
ь

с
я

 а
н

а
л

із
 з

м
ін

и
 к

о
н

ц
е
н

-

т
р

а
ц

ій
 с

ір
ч

и
с

т
о

го
 а

н
гі

д
р

и
д

у
 в

 Р
е
д

ін
ге

 [
3

].
 Н

а
й

б
іл

ь
ш

 п
о

в
н

у
 к

а
р

т
и

н
у

 

р
о

зп
о

д
іл

у
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 д

о
м

іш
к

и
 н

а
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 д
а

в
а

л
и

 с
п

о
с

т
е
р

е
-

ж
е
н

н
я

 н
а

 с
о

р
о

к
а

 п
о

с
т
а

х
. 

З
 д

а
н

и
х

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 в

и
б

и
р

а
л

и
с

я
 р

е
зу

л
ь

-

т
а

т
и

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

ь
 н

а
 б

у
д

ь
-я

к
и

х
 д

е
с

я
т
и

 п
о

с
т
а

х
 і

 в
и

зн
а

ч
а

в
с

я
 х

а
р

а
к

т
е
р

 

р
о

зп
о

д
іл

у
 
д

о
м

іш
к

и
. 

О
д

е
р

ж
а

н
і 

п
о

л
я

 
с

е
р

е
д

н
іх

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 
іс

т
о

т
н

о
 

р
із

н
и

л
и

с
ь

 м
іж

 с
о

б
о

ю
, 

а
л

е
 у

 в
с

іх
 в

и
п

а
д

к
а

х
 д

о
б

р
е
 п

р
о

с
т
е
ж

у
в

а
л

а
с

я
 о

б
-

л
а

с
т
ь

 н
а

й
б

іл
ь

ш
и

х
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 д

о
м

іш
к

и
 в

 ц
е
н

т
р

і 
м

іс
т
а

. 
П

о
р

ів
н

я
н

н
я

 

р
о

зп
о

д
іл

у
 с

е
р

е
д

н
іх

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 д

о
м

іш
к

и
 в

 м
іс

т
і 

п
р

и
 с

о
р

о
к

а
 п

о
с

т
а

х
 

за
 д

в
а

 р
о

к
и

 п
о

к
а

за
л

о
, 

щ
о

 в
ід

м
ін

н
іс

т
ь

 в
 п

о
л

і 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 з

у
м

о
в

л
е
н

а
 

в
п

л
и

в
о

м
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 у

м
о

в
. 

В
с

т
а

н
о

в
и

т
и

 н
е
о

б
х

ід
н

е
 ч

и
с

л
о

 п
о

с
т
ів

 

в
и

я
в

и
л

о
с

я
 д

о
с

и
т
ь

 в
а

ж
к

о
. 

О
с

н
о

в
н

а
 п

р
и

ч
и

н
а

 п
о

л
я

га
л

а
 в

 т
о

м
у,

 щ
о

 к
о

н
-

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
о

к
 в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

с
я

 з
а

в
ж

д
и

 з
 д

е
я

к
о

ю
 п

о
х

и
б

к
о

ю
, 

в
 ц

ь
о

м
у

 

в
и

п
а

д
к

у
 1

0
-1

5
%

. 
Т

о
м

у
 в

ід
м

ін
н

о
с

т
і 

в
 р

о
зп

о
д

іл
і 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
-

р
и

, 
м

о
ж

л
и

в
о

, 
п

о
в

’я
за

н
і 

н
е
 з

 д
ій

с
н

и
м

и
 в

ід
м

ін
н

о
с

т
я

м
и

 в
 п

о
л

і 
к

о
н

ц
е
н

-

т
р

а
ц

ій
, 

а
 з

 п
о

х
и

б
к

а
м

и
 п

р
и

л
а

д
ів

.

У
 р

о
б

о
т
а

х
 [

1
7

,1
8

] 
за

 д
а

н
и

м
и

 с
п

о
с

т
е

р
е

ж
е

н
ь

 н
а

 т
р

и
д

ц
я

т
и

 п
о

с
т
а

х
 в

 

П
а

р
и

ж
і 

р
о

зг
л

я
д

а
є

т
ь

с
я

 р
о

зп
о

д
іл

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 д

о
м

іш
о

к
 м

іж
 с

у
с

ід
н

і-

м
и

 п
о

с
т
а

м
и

 з
а

 к
о

ж
н

у
 д

о
б

у.
 Б

у
л

о
 з

р
о

б
л

е
н

о
 в

и
с

н
о

в
о

к
, 

щ
о

 м
о

ж
н

а
 в

и
-

к
л

ю
ч

и
т
и

 т
і 

п
о

с
т
и

, 
д

а
н

і 
с

п
о

с
т
е

р
е

ж
е

н
ь

 н
а

 я
к

и
х

 к
о

р
е

л
ю

ю
т
ь

 з
 д

а
н

и
м

и
 

с
п

о
с

т
е

р
е

ж
е

н
ь

 н
а

 і
н

ш
и

х
 п

о
с

т
а

х
, 

і 
8

5
%

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ії
 ц

и
х

 п
о

с
т
ів

 п
р

е
д

-

с
т
а

в
и

т
и

 р
е

зу
л

ь
т
а

т
а

м
и

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

ь
 н

а
 і

н
ш

и
х

 п
о

с
т
а

х
. 

В
и

я
в

и
л

о
с

я
, 

щ
о

 

м
о

ж
н

а
 в

и
к

л
ю

ч
и

т
и

 1
5

 з
 3

0
 п

о
с

т
ів

, 
п

р
и

ч
о

м
у

 в
т
р

а
т
а

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ії
 б

у
д

е
 н

е
 

б
іл

ь
ш

е
 н

іж
 2

0
%

.

П
р

и
 п

о
б

у
д

о
в

і 
м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 в

 м
іс

т
і 

Н
а

ш
в

іл
л

 (
С

Ш
А

) 

[3
,7

] 
б

у
л

а
 з

а
с

т
о

с
о

в
а

н
а

 м
е
т
о

д
и

к
а

 п
о

с
т
у

п
о

в
о

го
 н

а
б

л
и

ж
е
н

н
я

 д
о

 о
п

т
и

-

м
а

л
ь

н
о

ї 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

п
о

с
т
ів

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 ч

и
с

т
о

т
и

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

В
 п

о
ч

а
т
к

о
-

в
и

й
 п

е
р

іо
д

 н
а

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 (
2

9
 м

и
л

ь
2
) 

б
у

л
о

 о
р

га
н

із
о

в
а

н
о

 1
1

9
 п

о
с

т
ів

 

д
л

я
 в

ід
б

о
р

у
 п

р
о

б
. 

Н
а

д
а

л
і,

 з
 о

б
р

о
б

к
о

ю
 м

а
т
е

р
іа

л
ів

 з
’я

с
у

в
а

л
о

с
я

, 
щ

о
 п

р
о

-

б
и

, 
в

ід
іб

р
а

н
і 

н
а

 р
я

д
і 

п
о

с
т
ів

, 
д

о
б

р
е

 у
зг

о
д

ж
у

ю
т
ь

с
я

 з
а

 в
е

л
и

ч
и

н
о

ю
 к

о
н

-

ц
е

н
т
р

а
ц

ій
. 

Т
о

д
і 

з 
ц

и
х

 п
о

с
т
ів

 з
а

л
и

ш
а

в
с

я
 о

д
и

н
, 

н
а

й
б

іл
ь

ш
 х

а
р

а
к

т
е

р
н

и
й

, 

а
 і

н
ш

і 
за

к
р

и
в

а
л

и
с

я
. 

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

 б
у

л
о

 з
н

а
й

д
е

н
о

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
е

 ч
и

с
л

о
 

п
о

с
т
ів

 в
ід

б
о

р
у

 п
р

о
б

. 
Т

а
к

и
й

 с
п

о
с

іб
 д

о
зв

о
л

я
є

 в
и

я
в

и
т
и

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 р

е
-

п
р

е
зе

н
т
а

т
и

в
н

і 
м

іс
ц

я
 в

ід
б

о
р

у
 д

л
я

 п
е

в
н

о
го

 р
а

й
о

н
у

 м
іс

т
а

, 
а

л
е

 в
ін

 д
у

ж
е

 

т
р

у
д

о
м

іс
т
к

и
й

, 
в

и
т
р

а
т
н

и
й

 і
 а

б
с

о
л

ю
т
н

о
 н

е
 в

р
а

х
о

в
у

є
 п

е
р

с
п

е
к

т
и

в
и

 р
о

з-

в
и

т
к

у
 м

іс
т
а

.



28
29

А
н

а
л

із
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ії

 п
р

о
 с

т
а

н
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 н
а

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
 

п
о

к
а

зу
є

, 
щ

о
 в

 к
о

ж
н

и
й

 п
е
в

н
и

й
 м

о
м

е
н

т
 ч

а
с

у
 п

о
л

е
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
-

к
и

 м
а

є
 с

к
л

а
д

н
и

й
 в

и
гл

я
д

 з
 б

а
га

т
ь

м
а

 д
іл

я
н

к
а

м
и

 п
ід

в
и

щ
е
н

и
х

 к
о

н
ц

е
н

-

т
р

а
ц

ій
. 

Ч
и

м
 б

іл
ь

ш
е
 п

е
р

іо
д

 о
с

е
р

е
д

н
е
н

н
я

, 
т
и

м
 о

д
н

о
р

ід
н

іш
а

 к
а

р
т
и

н
а

 

р
о

зп
о

д
іл

у
 о

с
е
р

е
д

н
е
н

и
х

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
. 

Ц
е
й

 в
и

с
н

о
в

о
к

 з
н

а
й

ш
о

в
 с

в
о

є
 

п
ід

т
в

е
р

д
ж

е
н

н
я

 і
 в

 р
о

б
о

т
і 

[9
].

Д
л

я
 

в
и

р
іш

е
н

н
я

 
за

д
а

ч
і 

щ
о

д
о

 
о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

п
о

с
т
ів

 
с

п
о

-

с
т
е

р
е

ж
е

н
ь

 
В

.Г
.Д

у
гі

н
о

в
 

і 
Е

.А
.Б

ір
м

а
н

 
[1

9
] 

с
п

р
о

б
у

в
а

л
и

 
в

и
зн

а
ч

и
т
и

 

о
б

’є
к

т
и

в
н

и
й

 к
р

и
т
е

р
ій

 і
н

ф
о

р
м

а
т
и

в
н

о
с

т
і.

 І
н

ф
о

р
м

а
т
и

в
н

іс
т
ь

 в
и

зн
а

ч
а

-

є
т
ь

с
я

 с
у

м
о

ю
 в

ід
о

м
о

с
т
е

й
 з

 п
о

с
т
ів

. 
О

д
н

а
к

о
в

і 
в

ід
о

м
о

с
т
і,

 щ
о

 н
а

д
х

о
д

я
т
ь

 

з 
к

іл
ь

к
о

х
 
п

о
с

т
ів

, 
в

р
а

х
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 
о

д
и

н
 
р

а
з.

 
О

с
к

іл
ь

к
и

 
н

а
 
р

я
д

і 
п

о
с

т
ів

 

с
е

р
е

д
н

і 
к

о
н

ц
е

н
т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
 б

л
и

зь
к

і 
м

іж
 с

о
б

о
ю

, 
т
о

 й
 і

н
ф

о
р

м
а

т
и

в
-

н
іс

т
ь

 п
р

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

і 
д

а
н

и
х

 б
а

га
т
ь

о
х

 п
о

с
т
ів

 н
е

 з
б

іл
ь

ш
у

є
т
ь

с
я

; 
в

о
н

а
 

зр
о

с
т
а

є
 л

и
ш

е
 в

ід
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 в
ід

о
м

о
с

т
е

й
 п

р
о

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 б

іл
ь

ш
о

го
 

ч
и

с
л

а
 д

о
м

іш
о

к
. 

В
в

а
ж

а
є

т
ь

с
я

 т
а

к
о

ж
, 

щ
о

 і
н

ф
о

р
м

а
т
и

в
н

іс
т
ь

 в
и

щ
е

 п
р

и
 

б
іл

ь
ш

 в
и

с
о

к
о

м
у

 р
ів

н
і 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

. 
О

д
н

а
к

 т
а

к
и

й
 п

ід
х

ід
 н

е
 д

о
зв

о
л

я
є

 

в
с

т
а

н
о

в
и

т
и

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 п
о

с
т
ів

, 
я

к
і 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

 н
а

й
б

іл
ь

ш
у

 і
н

ф
о

р
м

а
т
и

в
-

н
іс

т
ь

. 

Іс
н

у
є

 т
а

к
о

ж
 р

я
д

 п
ід

х
о

д
ів

, 
р

о
зр

о
б

л
е
н

и
х

 в
 р

а
м

к
а

х
 с

и
с

т
е
м

и
 А

С
К

Н
С

. 

В
 з

а
л

е
ж

н
о

с
т
і 

в
ід

 к
р

и
т
е
р

ію
, 

в
зя

т
о

го
 п

р
и

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 А
С

К
-

З
А

, 
ц

і 
п

ід
х

о
д

и
 м

о
ж

н
а

 р
о

зб
и

т
и

 н
а

 т
р

и
 о

с
н

о
в

н
і 

гр
у

п
и

. 

Д
о

 п
е
р

ш
о

ї 
гр

у
п

и
 м

о
ж

н
а

 в
ід

н
е
с

т
и

 п
ід

х
о

д
и

 [
2

0
, 

2
1

],
 з

а
с

н
о

в
а

н
і 

н
а

 

р
о

зб
и

т
т
і 

р
о

зг
л

я
д

у
в

а
н

о
ї 

т
е
р

и
т
о

р
ії

 н
а

 з
о

н
и

, 
я

к
і 

м
а

ю
т
ь

 х
а

р
а

к
т
е
р

н
і 

о
зн

а
-

к
и

. 
Д

л
я

 ц
ь

о
го

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 р
із

н
о

го
 р

о
д

у
 м

ір
к

у
в

а
н

н
я

, 
в

и
р

а
ж

е
н

і 

я
к

 в
 я

к
іс

н
ій

, 
т
а

к
 і

 в
 к

іл
ь

к
іс

н
ій

 ф
о

р
м

і.

Н
а

 о
с

н
о

в
і 

а
н

а
л

із
у

 р
іч

н
и

х
 г

р
а

д
іє

н
т
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 о

к
и

с
и

д
у

 в
у

гл
е
ц

ю
 

н
а

 о
к

р
е
м

и
х

 с
т
а

н
ц

ія
х

 Н
ь

ю
-Й

о
р

к
а

 і
 н

а
 в

с
ій

 н
а

ц
іо

н
а

л
ь

н
ій

 м
е
р

е
ж

і 
С

Ш
А

 

п
р

о
п

о
н

у
є

т
ь

с
я

 [
2

1
] 

с
т
а

н
д

а
р

т
и

зо
в

а
н

а
 с

и
с

т
е
м

а
 в

и
б

о
р

у
 д

іл
я

н
о

к
 к

о
н

т
р

-

о
л

ю
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

 (
З

Р
).

 В
с

і 
с

т
а

н
ц

ії
 р

о
зд

іл
я

ю
т
ь

с
я

 н
а

 ш
іс

т
ь

 

т
и

п
ів

: 
А

 –
 д

л
я

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 З

Р
 в

 ц
е
н

т
р

а
л

ь
н

ій
 ч

а
с

т
и

н
і 

м
іс

т
а

 н
а

 в
ід

с
т
а

н
і 

0
.5

 м
 в

ід
 а

в
т
о

с
т
р

а
д

и
 з

 і
н

т
е
н

с
и

в
н

и
м

 р
у

х
о

м
 (

б
іл

ь
ш

е
 н

іж
 1

0
 т

и
с

. 
а

в
т
о

-

м
а

ш
и

н
 з

а
 д

о
б

у,
 я

к
і 

р
у

х
а

ю
т
ь

с
я

 з
і 

ш
в

и
д

к
іс

т
ю

 м
е
н

ш
е
 н

іж
 2

4
,1

 к
м

/г
о

д
);

 

В
 –

 д
л

я
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 З

Р
 в

 з
е
л

е
н

ій
 з

о
н

і 
ц

е
н

т
р

а
л

ь
н

о
ї 

ч
а

с
т
и

н
и

 м
іс

т
а

 н
а

 в
ід

-

с
т
а

н
і 

1
0

0
 м

 в
ід

 а
в

т
о

м
а

гі
с

т
р

а
л

і 
зі

 с
е
р

е
д

н
ім

 р
у

х
о

м
 д

о
 5

0
0

 м
а

ш
и

н
 з

а
 д

о
б

у
; 

С
 –

 д
л

я
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 З

Р
 у

 ж
и

т
л

о
в

и
х

 р
а

й
о

н
а

х
 і

 п
р

и
м

іс
ь

к
и

х
 з

о
н

а
х

; 
Д

 –
 п

о
-

с
т
и

, 
с

у
м

іщ
е
н

і 
з 

м
е
зо

м
а

с
ш

т
а

б
н

и
м

и
 м

е
т
е
о

с
т
а

н
ц

ія
м

и
; 

Е
 –

 д
л

я
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 

ф
о

н
о

в
о

го
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 в
 п

о
за

м
іс

ь
к

и
х

 н
е
п

р
о

м
и

с
л

о
в

и
х

 р
а

й
о

-

н
а

х
; 

F
 –

 д
л

я
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 З

Р
 о

к
р

е
м

и
х

 д
ж

е
р

е
л

.

У
 р

о
б

о
т
і 

[2
0

] 
д

л
я

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 ч
и

с
л

а
 А

С
К

З
А

 у
 в

и
д

іл
е
н

ій
 з

о
н

і 
п

р
о

п
о

-

н
у

ю
т
ь

с
я

 н
а

с
т
у

п
н

і 
с

п
ів

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

:

  
, 

(1
.1

4
)

д
е
 N

 −
 ч

и
с

л
о

 А
С

К
З

А
 в

 з
о

н
і;

 

Р
x,Р

y,Р
z −

 п
л

о
щ

а
 з

о
н

 (
к

м
2
),

 д
е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
о

к
 м

о
-

ж
у

т
ь

 б
у

т
и

 в
и

щ
е
, 

н
и

ж
ч

е
 а

б
о

 д
о

р
ів

н
ю

в
а

т
и

 ф
о

н
о

в
и

м
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
м

; 

− 
в

ід
п

о
в

ід
н

о
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
і,

 м
ін

ім
а

л
ь

н
і 

т
а

 д
о

п
у
с

т
и

м
і 

з
н

а
ч

е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 р

е
ч

о
в

и
н

и
 (

м
г/

м
3
),

 я
к

а
 з

а
б

р
у

д
н

ю
є

 в
и

з
н

а
ч

е
-

н
у

 з
о

н
у.

З
а

га
л

о
м

 ц
і 

п
ід

х
о

д
и

, 
к

р
ім

 с
у

б
’є

к
т
и

в
н

о
с

т
і 

в
и

б
о

р
у

 з
о

н
 а

б
о

 д
іл

я
н

о
к

 

к
о

н
т
р

о
л

ю
, 

а
б

с
о

л
ю

т
н

о
 н

е
 в

и
р

іш
у

ю
т
ь

 п
и

т
а

н
н

я
 щ

о
д

о
 в

и
б

о
р

у
 к

о
н

к
р

е
т
-

н
о

го
 м

іс
ц

я
 у

с
т
а

н
о

в
к

и
 п

о
с

т
а

 н
а

 т
е
р

и
т
о

р
ії

. 
Д

о
 т

о
го

 ж
, 

п
р

и
 ц

и
х

 п
ід

х
о

д
а

х
 

н
е
 в

р
а

х
о

в
у

є
т
ь

с
я

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 о
д

н
о

ч
а

с
н

о
го

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

н
я

 д
о

с
и

т
ь

 в
е
л

и
-

к
о

ї 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

д
о

м
іш

о
к

 н
а

 п
о

с
т
а

х
.

В
 о

с
н

о
в

у
 м

е
т
о

д
и

к
 [

4
, 

2
2

],
 я

к
і 

м
о

ж
н

а
 в

ід
н

е
с

т
и

 д
о

 д
р

у
го

ї 
гр

у
п

и
, 

п
о

-

к
л

а
д

е
н

о
 
в

и
м

о
гу

 
м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
ч

у
т
л

и
в

о
с

т
і 

с
и

с
т
е
м

 
к

о
н

т
р

о
л

ю
 
д

о
 
п

о
-

т
у

ж
н

о
с

т
і 

в
и

к
и

д
ів

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 в

а
ж

л
и

в
и

х
 д

ж
е
р

е
л

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
б

о
 в

и
м

о
гу

 

м
о

ж
л

и
в

о
с

т
і 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 к

о
ж

н
о

го
 д

ж
е
р

е
л

а
 в

и
к

и
д

у
 п

р
и

 б
у

д
ь

-я
к

о
м

у
 н

а
-

п
р

я
м

і 
в

іт
р

у.
 М

е
р

е
ж

і,
 п

о
б

у
д

о
в

а
н

і 
за

 в
к

а
за

н
и

м
и

 м
е
т
о

д
и

к
а

м
и

, 
н

а
зи

в
а

-

ю
т
ь

  
«
о

р
іє

н
т
о

в
а

н
и

м
и

 н
а

 д
ж

е
р

е
л

о
»
 а

б
о

 «
п

ід
ф

а
к

е
л

ь
н

и
м

и
»
. 

П
о

д
іб

н
і 

м
е
-

р
е
ж

і 
с

т
а

н
ц

ій
 п

р
и

зн
а

ч
е
н

і 
д

л
я

 в
и

р
іш

е
н

н
я

 з
а

д
а

ч
 с

в
о

є
ч

а
с

н
о

го
 в

и
я

в
л

е
н

н
я

 

а
в

а
р

ій
н

и
х

 і
 з

а
л

п
о

в
и

х
 в

и
к

и
д

ів
, 

р
е
а

л
із

а
ц

ії
 з

а
х

о
д

ів
 щ

о
д

о
 з

а
п

о
б

іг
а

н
н

я
 н

е
-

б
е
зп

е
ч

н
и

х
 р

ів
н

ів
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 п

р
и

 н
е
с

п
р

и
я

т
л

и
в

и
х

 м
е
т
е
о

-

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 у

м
о

в
а

х
. 

П
р

и
 п

р
о

е
к

т
у

в
а

н
н

і 
м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 к
о

н
т
р

о
л

ю
, 

о
р

іє
н

т
о

в
а

н
о

ї 
н

а
 д

ж
е
-

р
е
л

а
 п

р
о

м
в

и
к

и
д

ів
, 

н
а

й
б

іл
ь

ш
 о

б
ґр

у
н

т
о

в
а

н
и

м
 в

и
д

а
є

т
ь

с
я

 к
р

и
т
е
р

ій
, 

за
-

п
р

о
п

о
н

о
в

а
н

и
й

 в
 [

2
2

, 
2

3
].

 С
у

т
ь

 ц
ь

о
го

 к
р

и
т
е
р

ію
 в

 н
а

с
т
у

п
н

о
м

у.
 С

т
а

н
ц

ії
 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 п

о
в

и
н

н
і 

р
о

зм
іщ

у
в

а
т
и

с
я

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
щ

о
б

 о
д

е
р

ж
а

н
і 

н
а

 н
и

х
 

д
а

н
і 

б
у

л
и

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
 ч

у
т
л

и
в

і 
д

о
 з

м
ін

 р
ів

н
я

 в
и

к
и

д
ів

 о
с

н
о

в
н

и
х

 д
ж

е
-

р
е
л

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

. 
П

о
н

я
т
т
я

 «
о

с
н

о
в

н
і 

д
ж

е
р

е
л

а
»
 с

у
б

’є
к

т
и

в
н

е
; 

за
зв

и
ч

а
й

 



30
31

«
о

с
н

о
в

н
и

м
и

»
 в

в
а

ж
а

ю
т
ь

 д
ж

е
р

е
л

а
, 

с
у

м
а

р
н

и
й

 в
и

к
и

д
 я

к
и

х
 с

т
а

н
о

в
и

т
ь

 8
0

-

9
0

%
 в

ід
 з

а
га

л
ь

н
о

го
 в

и
к

и
д

у
 в

 р
е
гі

о
н

і.
 Я

к
 к

р
и

т
е
р

ій
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 з

а
п

р
о

п
о

-

н
о

в
а

н
о

 ф
у

н
к

ц
іо

н
а

л
 [

2
3

]

 
, 

(1
.1

5
)

д
е
 М

 −
 ч

и
с

л
о

 с
т
а

н
ц

ій
;

L
 −

 д
о

в
ж

и
н

а
 р

я
д

у
 д

о
с

л
ід

ж
е
н

ь
; 

Т
 −

 з
н

а
к

 т
р

а
н

с
п

о
н

у
в

а
н

н
я

;

В
 т

а
 

 п
о

зн
а

ч
а

ю
т
ь

 с
л

ід
 м

а
т
р

и
ц

ь
 

 т
а

 
 (

 н
а

зи
в

а
ю

т
ь

 

ф
у

н
к

ц
іє

ю
 я

к
о

с
т
і)

;

q
 −

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
, 

о
д

е
р

ж
а

н
і 

за
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 р

о
зр

а
х

у
н

к
о

в
о

ї 
м

о
д

е
л

і;

С
 −

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 з

а
 д

а
н

и
м

и
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
;

Q
 −

 п
о

т
у

ж
н

іс
т
ь

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

;

N
-1

 –
 о

б
е
р

н
е
н

а
 м

а
т
р

и
ц

я
 д

и
с

п
е
р

с
ії

 н
е
в

’я
зо

к
, 

о
д

е
р

ж
а

н
а

 з
а

 р
е
зу

л
ьт

а
-

т
а

м
и

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 т

а
 р

о
зр

а
х

у
н

к
ів

 з
а

 м
о

д
е
л

л
ю

. 

Т
а

к
о

ж
 з

а
п

р
о

п
о

н
о

в
а

н
а

 с
и

с
т
е
м

а
 р

ів
н

я
н

ь
 ч

у
т
л

и
в

о
с

т
і 

, 
(1

.1
6

)

 
, 

(1
.1

7
)

 
  

 п
р

и
  

, 
(1

.1
8

)

 
  

п
р

и
  

 
, 

(1
.1

9
)

д
е
 

− 
п

о
т
у

ж
н

іс
т
ь

 j
-т

о
го

 д
ж

е
р

е
л

а
, 

щ
о

 е
м

іт
у

є
 i

 д
о

м
іш

о
к

; 

 −
 д

и
ф

е
р

е
н

ц
іа

л
ь

н
е
 р

ів
н

я
н

н
я

 п
е
р

е
н

о
с

у
 д

о
м

іш
к

и
,

− 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
а

 в
за

є
м

о
д

ії
 д

а
н

о
ї 

д
о

м
іш

к
и

 з
 п

ід
с

т
и

л
ь

н
о

ю
 п

о
в

е
р

х
-

н
е
ю

.

Ш
л

я
х

о
м

 р
о

зв
’я

за
н

н
я

 с
и

с
т
е
м

и
 (

1
.1

6
)-

(1
.1

9
) 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 к
о

о
р

д
и

-

н
а

т
и

 (
x,

y)
 М

 с
т
а

н
ц

ій
 к

о
н

т
р

о
л

ю
. 

Д
л

я
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 к
ін

ц
е
в

и
х

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
 

А
С

К
З

А
 

іт
е
р

а
ц

ій
н

о
 

м
а

к
с

и
м

із
у

є
т
ь

с
я

 
ф

у
н

к
ц

іо
н

а
л

 
(1

.1
5

),
 

в
р

а
х

о
в

у
ю

ч
и

 

у
м

о
в

и
 о

б
м

е
ж

е
н

н
я

 н
а

 щ
іл

ь
н

іс
т
ь

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 А

С
К

З
А

,

 
, 

(1
.2

0
)

д
е
 

− 
к

о
о

р
д

и
н

а
т
и

 с
ус

ід
н

іх
 с

т
а

н
ц

ій
;

− 
о

ц
ін

к
а

 м
ін

ім
а

л
ь

н
о

 м
о

ж
л

и
в

о
ї 

в
ід

с
т
а

н
і 

м
іж

 с
т
а

н
ц

ія
м

и
.

Ц
е
й

 а
л

го
р

и
т
м

 д
о

зв
о

л
я

є
 в

р
а

х
о

в
у

в
а

т
и

 я
к

 п
о

х
и

б
к

у
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

т
а

к
 

і 
п

о
х

и
б

к
и

 м
о

д
е
л

і 
р

о
зп

о
в

с
ю

д
ж

е
н

н
я

 д
о

м
іш

к
и

. 
О

д
н

а
к

 в
о

н
и

 в
р

а
х

о
в

у
ю

т
ь

-

с
я

 л
и

ш
е
 в

 т
о

ч
к

а
х

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

щ
о

 м
о

ж
е
 і

с
т
о

т
н

о
 в

п
л

и
н

у
т
и

 н
а

 р
о

зт
а

-

ш
у

в
а

н
н

я
 п

о
с

т
ів

 п
р

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

і 
в

ід
к

о
р

и
го

в
а

н
и

х
 п

о
л

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
-

ц
ій

. 
Іс

н
у

ю
ч

і 
т
о

ч
к

и
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 п
р

и
 д

о
с

и
т
ь

 в
е
л

и
к

и
х

 п
о

х
и

б
к

а
х

 

м
о

д
е
л

і 
м

о
ж

у
т
ь

 в
и

я
в

и
т
и

с
я

 з
а

зд
а

л
е
гі

д
ь

 п
е
р

е
в

а
ж

а
ю

ч
и

м
и

. 
В

к
а

зі
в

о
к

 щ
о

д
о

 

в
р

а
х

у
в

а
н

н
я

 п
о

х
и

б
о

к
 м

о
д

е
л

і 
в

 т
о

ч
к

а
х

, 
я

к
і 

н
е
 м

а
ю

т
ь

 п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
-

ж
е
н

ь
, 

ц
е
й

 п
ід

х
ід

 н
е
 м

іс
т
и

т
ь

. 
Н

е
 в

р
а

х
о

в
а

н
і 
т
а

к
о

ж
 с

о
ц

іа
л

ь
н

о
-е

к
о

н
о

м
іч

н
і 

ч
и

н
н

и
к

и
, 

щ
о

 м
а

ю
т
ь

 в
а

ж
л

и
в

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 п
р

и
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
.

Ін
ш

и
й

 п
е
р

с
п

е
к

т
и

в
н

и
й

 в
и

к
л

а
д

е
н

и
й

 в
 [

4
,2

4
] 

п
ід

х
ід

, 
п

о
в

’я
за

н
и

й
 з

 

ф
о

р
м

у
в

а
н

н
я

м
 а

н
а

л
іт

и
ч

н
о

ї 
м

о
д

е
л

і 
р

о
зб

у
д

о
в

и
, 

о
р

іє
н

т
о

в
а

н
о

ї 
н

а
 д

ж
е
р

е
-

л
о

 в
 м

е
р

е
ж

і 
к

о
н

т
р

о
л

ю
, 

я
к

е
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

є
 п

р
и

н
ц

и
п

 м
а

к
с

и
м

із
а

ц
ії

 с
у

м
и

 

ч
и

н
н

и
к

ів
 о

х
о

п
л

е
н

н
я

 в
с

іх
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

. 
Х

а
р

а
к

т
е
р

н
о

ю
 р

и
с

о
ю

 ц
іє

ї 
м

е
-

т
о

д
и

к
и

 є
 т

е
, 

щ
о

 в
о

н
а

 м
о

ж
е
 б

у
т
и

 с
п

р
о

щ
е
н

а
 п

р
и

 н
е
д

о
с

т
а

т
н

ій
 а

п
р

іо
р

н
ій

 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії

 п
р

о
 д

ж
е
р

е
л

а
 в

и
к

и
д

ів
 і

 м
е
т
е
о

у
м

о
в

и
 т

а
 м

о
ж

е
 у

с
к

л
а

д
н

ю
в

а
-

т
и

с
я

 з
 п

о
я

в
о

ю
 д

о
д

а
т
к

о
в

о
ї 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії

. 
Д

л
я

 в
и

р
іш

е
н

н
я

 м
о

д
е
л

і 
за

с
т
о

с
о

-

в
у

є
т
ь

с
я

 е
в

р
и

с
т
и

ч
н

и
й

 п
ід

х
ід

, 
за

с
н

о
в

а
н

и
й

 н
а

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

і 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
 

п
р

о
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

. 

У
 [

4
] 

в
и

к
о

р
и

с
то

в
у

є
ть

с
я

 п
ід

х
ід

, 
я

к
и

й
 в

и
к

л
а
д

е
н

о
 в

 [
2

4
],

 а
л

е
 з

а
 о

с
н

о
в

у
 

в
зя

та
 м

о
д

е
л

ь
 п

о
ш

и
р

е
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

 в
ід

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

 [
2

5
].

 У
 м

е
то

д
и

ц
і 

п
е
р

е
д

б
а
ч

е
н

а
 м

ін
ім

із
а
ц

ія
 ч

и
с

л
а
 с

та
н

ц
ій

 п
р

и
 р

о
зр

а
х

у
н

к
у

 ї
х

н
іх

 к
о

о
р

д
и

н
а
т 

і,
 к

р
ім

 т
о

го
, 

р
е
а
л

із
о

в
у

ю
ть

с
я

 п
р

о
ц

е
д

у
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 з
о

н
 д

о
п

ус
ти

м
и

х
 

в
ід

х
и

л
е
н

ь
 к

о
о

р
д

и
н

а
т 

с
та

н
ц

ій
 в

ід
 р

о
зр

а
х

у
н

к
о

в
и

х
 і

 в
и

б
о

р
у

 м
іс

ц
ь

 у
с

та
-

н
о

в
к

и
 с

та
н

ц
ій

 в
с

е
р

е
д

и
н

і 
ц

и
х

 з
о

н
 з

 в
и

к
о

р
и

с
та

н
н

я
м

 м
е
то

д
у

 ф
із

и
ч

н
о

го
 

м
о

д
е
л

ю
в

а
н

н
я

 п
р

о
ц

е
с

ів
 р

о
зс

ію
в

а
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

 в
 а

е
р

о
д

и
н

а
м

іч
н

ій
 т

р
у

б
і.

У
 в

ід
п

о
в

ід
н

о
с

т
і 

з 
[2

6
] 

в
и

д
іл

я
ю

т
ь

с
я

 г
р

у
п

и
 с

ус
ід

н
іх

 д
ж

е
р

е
л

 (
н

а
п

р
и

-

к
л

а
д

 в
ід

н
е
с

е
н

і 
д

о
 о

д
н

о
го

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
) 

і 
а

н
а

л
із

у
є

т
ь

с
я

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 з
а

-

м
ін

и
 ї

х
 о

д
н

и
м

 д
ж

е
р

е
л

о
м

. 
В

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 с
е
р

е
д

н
я

 п
о

 м
іс

т
у

 н
е
б

е
зп

е
ч

н
а

 

ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 в
іт

р
у

 
, 

п
р

и
ч

о
м

у
 б

е
р

е
т
ь

с
я

 т
а

 з
 н

е
б

е
зп

е
ч

н
и

х
 ш

в
и

д
к

о
с

т
е
й

 

(о
д

е
р

ж
а

н
а

 д
л

я
 к

о
ж

н
о

го
 д

ж
е
р

е
л

а
, 

в
 т

о
м

у
 ч

и
с

л
і 

і 
д

л
я

 з
гр

у
п

о
в

а
н

о
го

 з
 

д
е
к

іл
ь

к
а

 в
 о

д
и

н
),

 я
к

а
 м

а
є

 н
а

й
б

іл
ь

ш
у

 с
е
р

е
д

н
ь

о
р

іч
н

у
 п

о
в

т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь

. 

Д
а

л
і 

в
с

і 
р

о
зр

а
х

у
н

к
и

 в
и

к
о

н
у

ю
т
ь

с
я

 д
л

я
 ц

іє
ї 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у.

 Д
л

я
 к

о
ж

-

н
о

го
 д

ж
е
р

е
л

а
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 
 −

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

а
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 в

ід
 д

ж
е
-

р
е
л

а
 п

р
и

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

 
, 

я
к

а
 д

о
с

я
га

є
т
ь

с
я

 н
а

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

ій
 в

ід
с

т
а

н
і 

 в
ід

 д
ж

е
р

е
л

а
. 



32
33

П
о

д
а

л
ь

ш
і 

р
о

зр
а

х
у

н
к

и
 п

р
о

в
о

д
я

т
ь

с
я

 д
л

я
 в

о
с

ь
м

и
 н

а
п

р
я

м
ів

 в
іт

р
у.

 П
е
-

р
е
в

ір
к

а
 п

р
и

н
а

л
е
ж

н
о

с
т
і 

в
и

б
р

а
н

о
ї 

т
о

ч
к

и
 з

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
а

м
и

 (
х,

 у
) 

д
о

 з
о

н
и

 

в
п

л
и

в
у

 k
-г

о
 д

ж
е
р

е
л

а
 з

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
а

м
и

 
 п

р
и

 n
-м

у
 н

а
п

р
я

м
і 

в
іт

р
у

 

зд
ій

с
н

ю
є

т
ь

с
я

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

.

О
б

ч
и

с
л

ю
ю

т
ь

с
я

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 [
4

]

 
, 

(1
.2

1
)

д
е
 

в
 г

р
а

д
ус

а
х

.

 
. 

(1
.2

2
)

Д
а

л
і 

п
е
р

е
в

ір
я

ю
т
ь

с
я

 у
м

о
в

и

 
, 

(1
.2

3
)

 

, 
(1

.2
4

)

д
е
 

 
, 

(1
.2

5
)

 
, 

(1
.2

6
)

д
е
 

− 
р

а
д

іу
с

 с
а

н
іт

а
р

н
о

-з
а

х
и

щ
е
н

о
ї 

зо
н

и
 k

-г
о

 д
ж

е
р

е
л

а
; 

− 
е
м

п
ір

и
ч

н
і 

ф
у
н

к
ц

ії
, 

я
к

і 
в

и
зн

а
ч

а
ю

ть
 р

о
зп

о
в

с
ю

д
ж

е
н

н
я

 ф
а
к

е
л

а
.

В
е

л
и

ч
и

н
а

 0
,5

Г
Д

К
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 м
ін

ім
а

л
ь

н
о

ю
 ч

у
т
л

и
в

іс
т
ю

 м
е

т
о

д
и

-

к
и

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

н
я

, 
я

к
а

 н
о

р
м

у
є

т
ь

с
я

. 
Я

к
щ

о
 у

м
о

в
и

(1
.2

3
),

 (
1

.2
4

) 
в

и
к

о
н

а
-

н
о

, 
т
о

 о
б

р
а

н
а

 т
о

ч
к

а
 н

а
л

е
ж

и
т
ь

 о
б

л
а

с
т
і 

в
п

л
и

в
у

 k
-г

о
 д

ж
е

р
е

л
а

 п
р

и
 n

-м
у

 

н
а

п
р

я
м

к
у

 в
іт

р
у

 з
а

 у
м

о
в

и
 

, 
д

е
 

, 
а

 
 −

 р
о

зв
’я

зо
к

 

р
ів

н
я

н
н

я

 
, 

(1
.2

7
)

В
и

б
ір

 м
іс

ц
ь

 у
с

т
а

н
о

в
к

и
 с

т
а

н
ц

ій
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 в

и
к

о
н

у
є

т
ь

с
я

 т
а

к
и

м
 ч

и
-

н
о

м
. 

В
 с

и
с

т
е
м

і 
к

о
о

р
д

и
н

а
т
 X

Y
 н

а
н

о
с

и
т
ь

с
я

 н
а

 п
л

а
н

 м
іс

т
а

 р
ів

н
о

м
ір

н
а

 

с
іт

к
а

 з
 к

р
о

к
о

м
 

 
, 

(1
.2

7
)

д
е
 k

 −
 н

о
м

е
р

 д
ж

е
р

е
л

а
; 

K
 −

 з
а

га
л

ь
н

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 д
ж

е
р

е
л

.

В
у

зл
и

 с
іт

к
и

, 
щ

о
 з

н
а

х
о

д
я

т
ь

с
я

 в
 м

е
ж

а
х

 м
іс

т
а

, 
в

в
а

ж
а

ю
т
ь

с
я

 п
о

т
е
н

ц
ій

-

н
и

м
и

 т
о

ч
к

а
м

и
 у

с
т
а

н
о

в
к

и
 п

о
с

т
ів

 к
о

н
т
р

о
л

ю
. 

Д
а

л
і 

р
о

зг
л

я
д

а
ю

т
ь

с
я

 т
іл

ь
-

к
и

 ц
і 

в
у

зл
и

. 
П

е
р

е
в

ір
я

є
т
ь

с
я

 п
р

и
н

а
л

е
ж

н
іс

т
ь

 в
у

зл
а

 (
i,

 j
) 

д
о

 з
о

н
и

 в
п

л
и

-

в
у

 
k

-г
о

 
д

ж
е
р

е
л

а
 
п

р
и

 
n

-м
у

 
н

а
п

р
я

м
к

у
 
в

іт
р

у
 
(т

а
к

а
 
зо

н
а

 
п

о
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 

).
 Т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
 д

л
я

 к
о

ж
н

о
го

 в
у

зл
а

 с
іт

к
и

 у
т
в

о
р

и
т
ь

с
я

 с
п

и
с

о
к

 п
а

р
, 

, 
д

е
 п

а
р

а
 (

k
, 

n
) 

п
р

и
с

у
т
н

я
 в

 с
п

и
с

к
у

 (
i,

 j)
-г

о
 в

у
зл

а
, 

я
к

щ
о

 о
с

т
а

н
н

ій
 м

іс
т
и

т
ь

с
я

 в
 

. 
Ч

и
с

л
о

 п
а

р
 

 в
 с

п
и

с
к

у
 (

i,
 j)

-г
о

 в
у

зл
а

 н
а

-

зи
в

а
є

т
ь

с
я

 і
н

д
е
к

с
о

м
 в

у
зл

а
.

Д
л

я
 к

о
ж

н
о

го
 в

у
зл

а
 с

іт
к

и
 р

о
зр

а
х

о
в

у
є

т
ь

с
я

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 
 з

а
 ф

о
р

м
у

л
о

ю

 
, 

(1
.2

9
)

д
е
 

− 
п

о
в

т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь

 n
-г

о
 р

у
м

б
у

 в
іт

р
у

 з
а

 р
ік

 ,
%

; 

 −
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 д

о
м

іш
о

к
 в

ід
 k

-г
о

 д
ж

е
р

е
л

а
 п

р
и

 n
-м

у
 н

а
-

п
р

я
м

і 
в

іт
р

у
 т

а
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

 в
 т

о
ч

ц
і 

(i
,j

).

В
е
л

и
ч

и
н

а
 

 є
 с

е
р

е
д

н
ь

о
р

іч
н

а
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 в

 т
о

ч
ц

і 
(i

, 
j)

 п
р

и
 п

о
с

т
ій

-

н
ій

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у.

 В
 р

е
зу

л
ьт

а
т
і 

к
о

ж
н

о
м

у
 в

у
зл

у
 с

іт
к

и
 (

i,
 j

) 
в

ід
п

о
в

ід
а

є
 

с
п

и
с

о
к

 п
а

р
 

, 
д

о
в

ж
и

н
и

 
 (

ін
д

е
к

с
 в

у
зл

а
) 

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 
. 

Д
а

л
і 

в
и

-

б
и

р
а

є
т
ь

с
я

 с
у

к
у

п
н

іс
т
ь

 в
у

зл
ів

 з
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
и

м
 і

н
д

е
к

с
о

м
. 

Я
к

щ
о

 т
а

к
и

й
 

в
у

зо
л

 о
д

и
н

, 
в

ін
 б

е
р

е
т
ь

с
я

 з
а

 м
іс

ц
е
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 п
е
р

ш
о

го
 п

о
с

т
а

. 
Я

к
щ

о
 

т
а

к
и

х
 в

у
зл

ів
 д

е
к

іл
ь

к
а

, 
за

 м
іс

ц
е
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 п
о

с
т
а

 б
е
р

е
т
ь

с
я

 т
о

й
, 

д
л

я
 

я
к

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
е
. З

і с
п

и
с

к
у

 п
а

р
, 

щ
о

 в
ід

п
о

в
ід

а
ю

т
ь

 ін
ш

и
м

 

в
у

зл
а

м
, 

в
и

к
р

е
с

л
ю

ю
т
ь

с
я

 т
і 

п
а

р
и

, 
я

к
і 

м
іс

т
я

т
ь

с
я

 в
 с

п
и

с
к

у
 в

ж
е
 в

и
б

р
а

н
о

-

го
 в

у
зл

а
, 

п
р

и
 ц

ь
о

м
у

 і
н

д
е
к

с
и

 в
у

зл
ів

 м
е
н

ш
а

ю
т
ь

 н
а

 ч
и

с
л

о
 в

и
к

р
е
с

л
е
н

и
х

 

з 
н

и
х

 с
п

и
с

к
ів

 п
а

р
. 

Ц
я

 п
р

о
ц

е
д

у
р

а
 з

а
к

ін
ч

у
є

т
ь

с
я

, 
к

о
л

и
 і

н
д

е
к

с
и

 в
с

іх
 щ

е
 

в
іл

ь
н

и
х

 в
ід

 п
о

с
т
ів

 в
у

зл
ів

 с
т
а

ю
т
ь

 р
ів

н
и

м
и

 н
у

л
ю

.

М
о

ж
л

и
в

і 
т
о

ч
к

и
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 т
іл

ь
к

и
 у

 в
у

зл
а

х
 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
н

о
ї 

с
іт

к
и

. 
Н

а
 п

р
а

к
т
и

ц
і 

д
а

л
е
к

о
 н

е
 з

а
в

ж
д

и
 є

 р
е
а

л
ь

н
а

 м
о

ж
-

л
и

в
іс

т
ь

 в
с

т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 у
 в

и
б

р
а

н
и

х
 т

о
ч

к
а

х
. 

У
 з

в
’я

зк
у

 з
 ц

и
м

 п
о

-

в
и

н
н

а
 б

у
т
и

 п
р

о
в

е
д

е
н

а
 о

ц
ін

к
а

 д
о

п
ус

т
и

м
о

го
 в

ід
х

и
л

е
н

н
я

 в
ід

 р
о

зр
а

х
у

н
-

к
о

в
и

х
 т

о
ч

о
к

, 
я

к
і 

н
а

зи
в

а
ю

т
ь

с
я

 б
а

зо
в

и
м

и
. 

О
б

л
а

с
т
ю

 д
о

п
ус

т
и

м
и

х
 м

іс
ц

ь
 

в
с

т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

, 
я

к
а

 в
ід

п
о

в
ід

а
є

 (
i,

 j)
-й

 б
а

зо
в

ій
 т

о
ч

ц
і,

 є
 с

у
к

у
п

н
іс

т
ь

 

т
о

ч
о

к
 п

л
о

щ
и

н
и

, 
с

п
и

с
к

и
 я

к
и

х
 в

к
л

ю
ч

а
ю

т
ь

 с
п

и
с

о
к

 б
а

зо
в

о
ї 

(i
, 

j)
-ї

 т
о

ч
к

и
. 

Д
л

я
 к

о
ж

н
о

ї 
б

а
зо

в
о

ї 
т
о

ч
к

и
 т

а
к

а
 о

б
л

а
с

т
ь

 в
и

зн
а

ч
є

т
ь

с
я

 у
 в

ід
п

о
в

ід
н

о
с

т
і 

з 

н
а

с
т
у

п
н

о
ю

 п
р

о
ц

е
д

у
р

о
ю

. 
К

в
а

д
р

а
т
 з

і 
с

т
о

р
о

н
о

ю
 

 (
1

.2
8

) 
з 

ц
е
н

т
р

о
м

 в
 

б
а

зо
в

ій
 т

о
ч

ц
і 

р
о

зб
и

в
а

є
т
ь

с
я

 р
ів

н
о

м
ір

н
о

ю
 с

іт
к

о
ю

 з
 к

р
о

к
о

м
 

. 



34
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Д
л

я
 к

о
ж

н
о

го
 в

у
зл

а
 н

о
в

о
ї 

с
іт

к
и

 в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

, 
я

к
 і

 р
а

н
іш

е
, 

п
а

р
и

 (
k

, 
n

) 

т
а

к
і,

 щ
о

 ц
е
й

 в
у

зо
л

 в
х

о
д

и
т
ь

 в
 

 з
о

н
у

 в
п

л
и

в
у

 k
-г

о
 д

ж
е
р

е
л

а
 п

р
и

 n
-м

у
 

н
а

п
р

я
м

і 
в

іт
р

у.
 Т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

к
о

ж
н

о
м

у
 н

о
в

о
м

у
 в

у
зл

у
 с

т
а

в
и

т
ь

с
я

 у
 в

ід
-

п
о

в
ід

н
іс

т
ь

 с
п

и
с

о
к

 п
а

р
 

. 
Я

к
щ

о
 ц

е
й

 с
п

и
с

о
к

 в
к

л
ю

ч
а

є
 

с
п

и
с

о
к

 б
а

зо
в

о
ї 

т
о

ч
к

и
, 

т
о

 д
а

н
и

й
 в

у
зо

л
 в

х
о

д
и

т
ь

 в
 о

б
л

а
с

т
ь

 д
о

п
ус

т
и

м
и

х
 

м
іс

ц
ь

 в
с

т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

, 
я

к
и

й
 в

ід
п

о
в

ід
а

є
 (

i,
 j

)-
й

 б
а

зо
в

ій
 т

о
ч

ц
і.

 О
б

-

л
а

с
т
ь

 д
о

п
ус

т
и

м
и

х
 м

іс
ц

ь
 у

с
т
а

н
о

в
к

и
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 я
к

 ч
а

с
т
и

н
а

 п
л

о
щ

и
н

и
, 

о
б

м
е
ж

е
н

о
ї 

с
у

к
у

п
н

іс
т
ю

 в
у

зл
ів

 н
о

в
о

ї 
с

іт
к

и
, 

щ
о

 в
х

о
д

я
т
ь

 в
 ц

ю
 о

б
л

а
с

т
ь

. 

В
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 в

 о
п

и
с

а
н

о
м

у
 п

ід
х

о
д

і о
с

е
р

е
д

н
е
н

о
ї н

е
б

е
зп

е
ч

н
о

ї ш
в

и
д

-

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

 а
б

с
о

л
ю

т
н

о
 з

гл
а

д
ж

у
є

 м
о

ж
л

и
в

у
 н

е
о

д
н

о
р

ід
н

іс
т
ь

 п
а

р
а

м
е
т
р

ів
 

д
ж

е
р

е
л

 
в

и
к

и
д

ів
. 

Ф
а

к
т
и

ч
н

о
 

п
р

и
 

т
а

к
о

м
у

 
п

ід
х

о
д

і 
я

в
н

о
 

н
ів

е
л

ю
є

т
ь

с
я

 

в
п

л
и

в
 в

с
іх

 д
ж

е
р

е
л

, 
д

л
я

 я
к

и
х

 н
е
б

е
зп

е
ч

н
а

 ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 в
іт

р
у

 н
е
 с

п
ів

п
а

д
а

є
 

зі
 с

е
р

е
д

н
ь

о
ю

 н
е
б

е
зп

е
ч

н
о

ю
 ш

в
и

д
к

іс
т
ю

. 
Т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 м

о
ж

е
 

у
н

и
к

н
у

т
и

 з
н

а
ч

н
а

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 д
ж

е
р

е
л

 і
 н

а
в

іт
ь

 ц
іл

і 
п

р
о

м
и

с
л

о
в

і 
р

а
й

о
н

и
. 

Ц
і 

д
ж

е
р

е
л

а
 м

о
ж

у
т
ь

 з
у

м
о

в
л

ю
в

а
т
и

 в
и

с
о

к
и

й
 р

ів
е
н

ь
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
р

и
 «

с
в

о
-

їх
»
 н

е
б

е
зп

е
ч

н
и

х
 ш

в
и

д
к

о
с

т
я

х
 в

іт
р

у,
 щ

о
 н

е
 с

п
ів

п
а

д
а

ю
т
ь

 з
 о

с
е
р

е
д

н
е
н

о
ю

. 

Д
л

я
 в

и
п

р
а

в
л

е
н

н
я

 т
а

к
о

го
 п

о
л

о
ж

е
н

н
я

 н
е
о

б
х

ід
н

о
 б

іл
ь

ш
 д

е
т
а

л
ь

н
е
 о

б
р

а
-

х
у

в
а

н
н

я
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 ч

и
н

н
и

к
ів

. 
Д

о
 т

о
го

ж
 ц

е
й

 п
ід

х
ід

 т
а

к
о

ж
 а

б
с

о
-

л
ю

т
н

о
 н

е
 т

о
р

к
а

є
т
ь

с
я

 с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-е
к

о
н

о
м

іч
н

и
х

 п
и

т
а

н
ь

 п
р

и
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 

м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
.

У
 

[2
7

] 
з
а

п
р

о
п

о
н

о
в

а
н

а
 

к
іл

ь
к

іс
н

а
 

м
о

д
е

л
ь

 
р

о
з
м

іщ
е

н
н

я
 

в
и

м
ір

ю
-

в
а

л
ь

н
и

х
 с

т
а

н
ц

ій
 в

 п
р

о
с

т
о

р
і 

й
 у

 ч
а

с
і 

д
л

я
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 п

о
в

іт
р

я
н

о
го

 б
а

-

с
е

й
н

у
 м

іс
т
а

, 
я

к
а

 о
п

и
с

у
є

т
ь

с
я

 н
а

б
о

р
о

м
 п

а
р

а
б

о
л

іч
н

и
х

 а
б

о
 г

іп
е

р
б

о
л

іч
-

н
и

х
 р

ів
н

я
н

ь
 у

 п
о

х
ід

н
и

х
 п

е
р

ш
о

го
 п

о
р

я
д

к
у.

 Я
к

 к
р

и
т
е

р
ій

 в
и

б
о

р
у

 м
іс

ц
ь

 

у
с

т
а

н
о

в
к

и
 с

т
а

н
ц

ій
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 н
а

й
б

іл
ь

ш
а

 ч
у

т
л

и
в

іс
т
ь

 д
о

 з
м

ін
 

п
о

т
у

ж
н

о
с

т
і 

е
м

іс
ії

 о
с

н
о

в
н

и
х

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

. 
А

л
го

р
и

т
м

 р
о

з
в

’я
з
а

н
н

я
 

з
а

д
а

ч
і 

н
о

с
и

т
ь

 
іт

е
р

а
т
и

в
н

и
й

 
х

а
р

а
к

т
е

р
. 

П
е

р
е

д
б

а
ч

а
є

т
ь

с
я

, 
щ

о
 

ц
іл

ь
о

-

в
о

ю
 ф

у
н

к
ц

іє
ю

, 
я

к
а

 п
ід

л
я

га
є

 м
ін

ім
із

а
ц

ії
, 

є
 в

и
т
р

а
т
и

 н
а

 р
е

гу
л

ю
в

а
н

н
я

 

е
м

іс
ії

 д
ж

е
р

е
л

. 
Ц

я
 р

о
б

о
т
а

 в
ід

р
із

н
я

є
т
ь

с
я

 в
ід

 б
іл

ь
ш

о
с

т
і 

з
 р

о
з
гл

я
н

у
т
и

х
 

в
и

щ
е

 в
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 е

к
о

н
о

м
іч

н
о

го
 ч

и
н

н
и

к
а

. 
О

д
н

а
к

 в
и

к
л

а
д

е
н

и
й

 п
ід

-

х
ід

 р
а

ц
іо

н
а

л
ь

н
и

й
 л

и
ш

е
 у

 в
и

п
а

д
к

у,
 к

о
л

и
 е

к
о

н
о

м
іч

н
і 

х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
и

 

о
к

р
е

м
и

х
 к

о
н

т
р

о
л

ь
о

в
а

н
и

х
 д

іл
я

н
о

к
 м

іс
т
а

 в
ід

о
м

і 
а

б
о

 в
о

н
и

 п
р

а
к

т
и

ч
н

о
 

о
д

н
а

к
о

в
і,

 т
о

б
т
о

 в
с

і 
д

іл
я

н
к

и
 є

 о
д

н
о

р
ід

н
и

м
и

. 
В

 б
іл

ь
ш

о
с

т
і 

ж
 в

и
п

а
д

к
ів

 

о
к

р
е

м
і 

д
іл

я
н

к
и

 м
іс

т
а

 а
б

о
 р

е
гі

о
н

у
 м

а
ю

т
ь

 р
із

н
і 

п
о

к
а

з
н

и
к

и
 щ

о
д

о
 г

у
с

-

т
о

т
и

 з
а

с
е

л
е

н
н

я
, 

ж
и

т
л

о
в

о
ї 

з
а

б
у

д
о

в
и

, 
р

о
з
м

іщ
е

н
н

я
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

, 
з
о

н
 

в
ід

п
о

ч
и

н
к

у
 і

 т
.п

. 
В

 з
в

’я
з
к

у
 з

 ц
и

м
 в

и
н

и
к

а
є

 н
е

о
б

х
ід

н
іс

т
ь

 п
р

и
 в

и
б

о
р

і 

м
іс

ц
ь

 у
с

т
а

н
о

в
к

и
 с

т
а

н
ц

ій
 к

е
р

у
в

а
т
и

с
я

 к
р

и
т
е

р
ія

м
и

, 
щ

о
 в

р
а

х
о

в
у

ю
т
ь

 ц
і 

ч
и

н
н

и
к

и
.

З
а

га
л

о
м

, 
м

е
т
о

д
и

к
и

 п
о

б
у

д
о

в
и

 м
е
р

е
ж

 «
о

р
іє

н
т
о

в
а

н
и

х
 н

а
 д

ж
е
р

е
л

о
»
, 

в
и

р
іш

у
ю

ч
и

 з
а

д
а

ч
у

 п
о

ш
у

к
у

 в
и

н
у

в
а

т
ц

я
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, 
зн

а
ч

н
о

 з
в

у
ж

у
ю

т
ь

 

к
іл

ь
к

іс
т
ь

 з
а

д
а

ч
, 

я
к

і 
м

о
ж

н
а

 в
и

р
іш

и
т
и

 п
р

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

і 
с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і 
с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

Д
л

я
 в

и
р

іш
е
н

н
я

 ц
іє

ї 
за

д
а

ч
і 

б
іл

ь
ш

 р
а

ц
іо

н
а

л
ь

н
о

 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 п
е
р

е
с

у
в

н
і 

п
о

с
т
и

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 с
т
а

ц
іо

-

н
а

р
н

а
 м

е
р

е
ж

а
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 м

о
ж

е
 в

и
с

т
у

п
а

т
и

 я
к

 о
с

н
о

в
н

а
, 

д
о

зв
о

л
я

ю
ч

и
 

п
р

и
 ц

ь
о

м
у

 о
т
р

и
м

у
в

а
т
и

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ію
 д

л
я

 в
и

р
іш

е
н

н
я

 й
 і

н
ш

и
х

 з
а

д
а

ч
.

П
р

и
 

р
о

зр
а

х
у

н
к

у
 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
 

с
т
а

н
ц

ій
 

і 
за

га
л

ь
н

о
ї 

їх
н

ь
о

ї 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

п
р

а
к

т
и

ч
н

о
 в

а
ж

к
о

 з
а

б
е
зп

е
ч

и
т
и

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
у

 с
т
р

у
к

т
у

р
у

 м
е
р

е
ж

і 
к

о
н

т
р

-

о
л

ю
 ч

е
р

е
з 

о
б

м
е
ж

е
н

н
я

, 
я

к
і 

с
т
о

с
у

ю
т
ь

с
я

 т
е
х

н
іч

н
и

х
 р

е
с

у
р

с
ів

 [
2

8
].

 Т
о

м
у

 

м
е
т
о

д
и

к
а

 
р

а
ц

іо
н

а
л

ь
н

о
го

 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 
с

т
а

н
ц

ій
 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 

п
о

в
и

н
н

а
 

в
к

л
ю

ч
а

т
и

 п
р

о
ц

е
д

у
р

у
 м

ін
ім

із
а

ц
ії

 ї
х

н
ь

о
ї 

к
іл

ь
к

о
с

т
і.

 П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 р
о

зр
а

-

х
у

н
к

о
в

и
м

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
а

м
 с

т
а

н
ц

ій
 п

р
и

в
л

а
с

н
ю

є
т
ь

с
я

 в
ід

п
о

в
ід

н
а

 «
в

а
га

»
, 

за
 

я
к

о
ю

 в
о

н
и

 р
а

н
ж

у
ю

т
ь

с
я

. 
Я

к
 к

р
и

т
е
р

ії
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 в
ід

п
о

в
ід

н
и

х
 в

а
го

-

в
и

х
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
ів

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

: 
в

е
л

и
ч

и
н

а
 з

б
и

т
к

у
 [

2
9

],
 с

у
м

а
 «

ч
и

н
-

н
и

к
ів

 п
е
р

е
к

р
и

т
т
я

»
 [

3
0

],
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ій

н
о

ї 
зн

а
ч

у
щ

о
с

т
і 

[3
1

].

М
е
т
о

д
и

к
и

, 
щ

о
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

ю
т
ь

 я
к

 в
а

го
в

і 
к

о
е
ф

іц
іє

н
т
и

 в
е
л

и
ч

и
н

у
 

в
ід

в
е
р

н
е
н

о
го

 (
м

о
ж

л
и

в
о

го
) 

зб
и

т
к

у,
 с

у
м

у
 «

ч
и

н
н

и
к

ів
 п

е
р

е
к

р
и

т
т
я

»
, 

і 
в

р
а

-

х
о

в
у

ю
т
ь

 к
р

ім
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
 д

ж
е
р

е
л

 щ
е
 й

 і
н

ш
і 

ч
и

н
н

и
к

и
: 

с
о

ц
іа

л
ь

н
и

й
, 

е
к

о
н

о
м

іч
н

и
й

 і
 т

.п
.,

 н
е
 є

 с
у

в
о

р
о

 о
р

іє
н

т
о

в
а

н
и

м
и

 н
а

 д
ж

е
р

е
л

о
 і

 ї
х

 м
о

ж
н

а
 

в
ід

н
е
с

т
и

 д
о

 т
р

е
т
ь

о
ї 

гр
у

п
и

 п
ід

х
о

д
ів

, 
я

к
і 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 п
р

и
 о

п
т
и

м
і-

за
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і 
А

С
К

З
А

.

П
ід

х
ід

, 
я

к
и

й
 п

р
о

п
о

н
у

є
 я

к
 к

р
и

т
е
р

ій
, 

м
ін

ім
із

а
ц

ію
 в

с
ь

о
го

 м
о

ж
л

и
в

о
го

 

зб
и

т
к

у,
 щ

о
 з

а
в

д
а

є
т
ь

с
я

 о
б

’є
к

т
у,

 а
б

о
 м

а
к

с
и

м
із

а
ц

ію
 в

ід
в

е
р

н
е
н

о
го

 з
б

и
т
-

к
у,

 в
и

к
л

а
д

е
н

и
й

 в
 [

3
1

].
 В

е
л

и
ч

и
н

а
, 

щ
о

 о
п

т
и

м
із

у
є

т
ь

с
я

, 
є

 р
із

н
и

ц
е
ю

 м
іж

 

м
о

ж
л

и
в

и
м

 з
б

и
т
к

о
м

 з
а

п
о

д
ія

н
и

м
 З

Р
 н

а
р

о
д

н
о

м
у

 г
о

с
п

о
д

а
р

с
т
в

у
 з

а
га

л
о

м
 

(п
р

и
 д

а
н

и
х

 з
н

а
ч

е
н

н
я

х
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

),
 і

 з
а

л
и

ш
-

к
о

в
и

м
 з

б
и

т
к

о
м

, 
я

к
и

й
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 з
а

п
о

д
ія

н
и

й
 п

іс
л

я
 у

с
т
а

н
о

в
к

и
 с

т
а

н
ц

ій
 

і 
п

о
я

в
о

ю
 м

о
ж

л
и

в
о

с
т
і 

у
п

р
а

в
л

ін
н

я
 в

и
к

и
д

а
м

и
. 

Н
а

 ж
а

л
ь

, 
т
р

у
д

н
о

щ
і,

 щ
о

 

в
и

н
и

к
а

ю
т
ь

 п
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

за
л

и
ш

к
о

в
и

х
 в

и
т
р

а
т,

 в
 ц

ь
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 т

а
к

і 

ж
 з

н
а

ч
н

і,
 я

к
 і

 п
р

и
 в

п
р

о
в

а
д

ж
е
н

н
і 

«
е
к

о
н

о
м

іч
н

о
го

»
 п

ід
х

о
д

у
 п

р
и

 о
п

т
и

м
і-

за
ц

ії
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
о

ї 
м

е
р

е
ж

і.

У
 [

2
9

] 
за

п
р

о
п

о
н

о
в

а
н

о
 у

 р
а

зі
 н

е
м

о
ж

л
и

в
о

с
т
і 

в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 з
а

л
и

ш
к

о
в

о
-

го
 з

б
и

т
к

у
 (

в
 з

в
’я

зк
у

 з
 в

е
л

и
к

и
м

и
 п

о
х

и
б

к
а

м
и

 п
р

и
 п

р
о

гн
о

зі
 р

е
зу

л
ьт

а
т
ів

 

у
п

р
а

в
л

ін
н

я
 р

ів
н

е
м

 З
Р

 ч
е
р

е
з 

н
е
с

т
а

ч
у

 д
а

н
и

х
 д

л
я

 р
о

зр
а

х
у

н
к

у
 о

к
р

е
м

и
х

 

с
к

л
а

д
о

в
и

х
 з

б
и

т
к

у
) 

я
к

 к
р

и
т
е
р

ій
 в

и
б

о
р

у
 «

х
а

р
а

к
т
е
р

н
и

х
»
 з

о
н

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 

с
т
а

н
ц

ій
 в

 к
о

н
т
р

о
л

ь
о

в
а

н
о

м
у

 о
б

’є
к

т
і 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 в
е
л

и
ч

и
н

у
 м

о
ж

-

л
и

в
о

го
 з

б
и

т
к

у.



36
37

П
л

о
щ

у
 к

о
н

т
р

о
л

ь
о

в
а

н
о

го
 о

б
’є

к
т
а

 п
о

д
іл

я
ю

т
ь

 н
а

 р
я

д
 о

д
н

о
р

ід
н

и
х

 д
і-

л
я

н
о

к
. 

Д
іл

я
н

к
и

 в
в

а
ж

а
ю

т
ь

с
я

 о
д

н
о

р
ід

н
и

м
и

, 
я

к
щ

о
 в

с
е
р

е
д

и
н

і 
н

и
х

 о
д

н
а

-

к
о

в
і 

т
а

к
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 я
к

 г
ус

т
о

т
а

 з
а

с
е
л

е
н

н
я

 і
 щ

іл
ь

н
іс

т
ь

 з
а

б
у

д
о

в
и

, 

н
а

я
в

н
іс

т
ь

 с
іл

ь
с

ь
к

о
го

с
п

о
д

а
р

с
ь

к
и

х
, 

л
іс

о
в

и
х

 у
гі

д
ь

, 
н

а
я

в
н

іс
т
ь

 о
б

’є
к

т
ів

, 

щ
о

 с
п

е
ц

іа
л

ь
н

о
 к

о
н

т
р

о
л

ю
ю

т
ь

с
я

, 
а

 т
а

к
о

ж
 н

е
о

б
х

ід
н

и
й

 р
ів

е
н

ь
 н

а
д

ій
н

о
с

-

т
і 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 і

 з
а

х
и

с
т
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
. 

Ч
а

с
т
и

н
у

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
 

м
о

ж
н

а
 о

ц
ін

и
т
и

 к
іл

ь
к

іс
н

о
, 

ін
ш

і 
п

о
в

и
н

н
і 

в
и

зн
а

ч
а

т
и

с
ь

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 

е
к

с
п

е
р

т
н

и
х

 о
ц

ін
о

к
. 

Д
л

я
 к

о
ж

н
о

ї 
j-

ї 
д

іл
я

н
к

и
 в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

с
я

 ф
у

н
к

ц
ії

 л
о

к
а

л
ь

н
и

х
 в

и
т
р

а
т
 в

 

за
л

е
ж

н
о

с
т
і 

в
ід

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 [

2
9

]

 
, 

(1
.3

0
)

д
е
 j

 −
 н

о
м

е
р

 д
іл

я
н

к
и

; 

i 
− 

н
о

м
е
р

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
а

; 

m
 −

 н
о

м
е
р

 л
о

к
а

л
ь

н
о

го
 з

б
и

т
к

у
; 

A
 т

а
 b

 –
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
и

, 
щ

о
 в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

с
я

 е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
а

л
ь

н
о

.

З
н

а
ю

ч
и

 р
о

зу
 в

іт
р

ів
 д

а
н

о
го

 р
а

й
о

н
у,

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ію
 й

 і
н

ш
і 

м
е
т
е
о

п
а

-

р
а

м
е
т
р

и
, 

в
 з

а
л

е
ж

н
о

с
т
і 

в
ід

 н
а

п
р

я
м

у
 в

іт
р

у
 і

 г
ус

т
о

т
и

 р
о

зп
о

д
іл

у
 д

ж
е
р

е
л

 

в
и

к
и

д
ів

, 
м

о
ж

н
а

 в
и

зн
а

ч
и

т
и

 г
ус

т
о

т
у

 р
о

зп
о

д
іл

у
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 i

-г
о

 к
о

м
-

п
о

н
е
н

т
а

 н
а

 j
-й

 д
іл

я
н

ц
і 

м
о

ж
л

и
в

о
ї 

ус
т
а

н
о

в
к

и
 А

С
К

З
А

 −
 

. 
В

 ц
ь

о
м

у
 

в
и

п
а

д
к

у
 м

о
ж

л
и

в
и

й
 з

б
и

т
о

к
 j

-ї
 д

іл
я

н
к

и
 в

п
л

и
в

у
 в

с
іх

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
ів

 з
а

 в
с

і-

м
а

 в
и

д
а

м
и

 л
о

к
а

л
ь

н
и

х
 з

б
и

т
к

ів
 з

а
п

р
о

п
о

н
о

в
а

н
о

 в
и

зн
а

ч
а

т
и

 я
к

 
, 

(1
.3

1
)

д
е
 

− 
м

а
т
е
м

а
т
и

ч
н

е
 о

ч
ік

у
в

а
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
; 

i 
− 

н
о

м
е
р

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
а

; 

j 
− 

н
о

м
е
р

 д
іл

я
н

к
и

; 

z 
− 

ч
и

с
л

о
 в

р
а

х
о

в
а

н
и

х
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
ів

; 

k
 −

 ч
и

с
л

о
 в

р
а

х
о

в
а

н
и

х
 л

о
к

а
л

ь
н

и
х

 з
б

и
т
к

ів
; 

− 
гр

а
н

и
ч

н
е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
, 

н
а

п
р

и
к

л
а

д
, 

м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

е
 з

 

т
и

х
, 

щ
о

 р
а

н
іш

 р
е
є

с
т
р

у
в

а
л

и
 д

л
я

 i
-г

о
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
а

;

З
н

а
ч

е
н

н
я

 і
н

ш
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

 н
а

д
а

н
і 

в
 [

2
9

].

Я
к

щ
о

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 п
ід

р
а

х
у

н
к

у
 з

а
л

и
ш

к
о

в
о

го
 з

б
и

т
к

у
 в

ід
с

у
т
н

я
, 

т
о

 п
о

-

т
р

іб
н

о
 р

а
н

ж
и

р
у

в
а

т
и

 д
іл

я
н

к
и

 п
о

 
, 

в
и

зн
а

ч
а

ю
ч

и
 т

и
м

 с
а

м
и

м
 м

іс
ц

е
 р

о
з-

т
а

ш
у

в
а

н
н

я
 с

т
а

н
ц

ії
. 

Н
а

 ж
а

л
ь

, 
а

в
т
о

р
и

 [
2

9
] 

н
е

 в
к

а
зу

ю
т
ь

 ш
л

я
х

и
 і

 с
п

о
с

о
б

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 А
 і

 b
. 

Д
о

 т
о

го
 ж

, 
ц

я
 м

е
т
о

д
и

к
а

 д
о

зв
о

л
я

є
 о

п
т
и

м
із

у
в

а
т
и

 

т
іл

ь
к

и
 р

о
зм

іщ
е

н
н

я
 п

о
с

т
ів

 с
п

о
с

т
е

р
е

ж
е

н
ь

, 
т
о

д
і 

я
к

 п
и

т
а

н
н

я
 в

и
зн

а
ч

е
н

-

н
я

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

п
о

с
т
ів

 н
е

 р
о

зг
л

я
д

а
є

т
ь

с
я

. 
К

іл
ь

к
іс

т
ь

 п
о

с
т
ів

 

за
д

а
є

т
ь

с
я

 а
п

р
іо

р
і.

П
р

и
 н

а
я

в
н

о
с

ті
 м

е
то

д
и

к
и

 р
о

зр
а
х

у
н

к
у

 е
ф

е
к

ти
в

н
о

с
ті

 А
С

К
Н

С
 і

 в
е
л

и
-

ч
и

н
и

 з
а
л

и
ш

к
о

в
о

го
 з

б
и

тк
у

 м
о

ж
н

а
 з

а
с

то
с

у
в

а
ти

 б
іл

ь
ш

 д
о

в
е
р

ш
е
н

и
й

 м
е
то

д
 

в
и

б
о

р
у

 м
іс

ц
ь

 у
с

та
н

о
в

к
и

 с
та

н
ц

ій
 п

р
и

 ї
х

 о
б

м
е
ж

е
н

ій
 к

іл
ь

к
о

с
ті

. 
Ц

е
й

 с
п

о
-

с
іб

 [
3

2
] 

д
о

зв
о

л
я

є
 в

р
а
х

о
в

у
в

а
ти

 в
п

л
и

в
 с

л
а
б

к
и

х
 д

ж
е
р

е
л

 З
Р
, 

н
е
 д

о
зв

о
л

я
ю

ч
и

 

б
іл

ь
ш

 п
о

ту
ж

н
и

м
 «

за
гл

у
ш

а
ти

»
 ї

х
. 

С
у

ть
 й

о
го

 п
о

л
я

га
є

 в
 н

а
с

ту
п

н
о

м
у.

С
у

м
а

р
н

и
й

 с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-е
к

о
н

о
м

іч
н

и
й

 е
ф

е
к

т
 в

ід
 ф

у
н

к
ц

іо
н

у
в

а
н

н
я

 а
в

-

т
о

м
а

т
и

зо
в

а
н

о
ї 

с
и

с
т
е
м

и
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 й

 у
п

р
а

в
л

ін
н

я
 р

ів
н

е
м

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 

п
о

в
іт

р
я

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 р
ів

н
я

н
н

я
м

 [
3

2
]

 
, 

(1
.3

2
)

д
е
 

 −
 е

ф
е
к

т
 з

а
 р

а
х

у
н

о
к

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 а

в
т
о

м
а

т
и

зо
в

а
н

о
ї 

с
и

с
т
е
м

и
 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 д

л
я

 з
а

м
ін

и
 р

у
ч

н
и

х
 м

е
т
о

д
ів

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

н
я

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 

п
о

в
іт

р
я

; 

 
− 

е
ф

е
к

т
 
за

 
р

а
х

у
н

о
к

 
за

с
т
о

с
у

в
а

н
н

я
 
А

С
К

З
А

 
д

л
я

 
в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 

о
п

т
и

м
а

л
ь

н
и

х
 ф

о
р

м
 р

е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 е

м
іс

ії
 в

и
зн

а
ч

е
н

и
х

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
ів

 п
р

и
 

п
е
р

е
в

и
щ

е
н

і 
д

о
п

ус
т
и

м
о

го
 р

ів
н

я
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

; 

− 
е
ф

е
к

т
 в

ід
 з

а
с

т
о

с
у

в
а

н
н

я
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
и

х
 д

ій
 щ

о
д

о
 о

х
о

р
о

н
и

 п
о

-

в
іт

р
я

 в
 с

к
л

а
д

і 
а

в
т
о

м
а

т
и

зо
в

а
н

о
ї 

с
и

с
т
е
м

и
 у

п
р

а
в

л
ін

н
я

 п
р

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
і 

ф
а

к
т
и

ч
н

о
ї 

т
а

 п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

о
ї 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії

 А
С

К
З

А
.

П
е
р

ш
а

 
с

к
л

а
д

о
в

а
 

п
р

а
в

о
ї 

ч
а

с
т
и

н
и

 
р

ів
н

я
н

н
я

 
(1

.3
2

) 
в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 

т
е
х

н
ік

о
-е

к
о

н
о

м
іч

н
о

ю
 

е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ю

 
к

о
м

п
л

е
к

с
у

 
т
е
х

н
іч

н
и

х
 

за
с

о
б

ів
 

А
С

К
З

А
, 

д
в

і 
ін

ш
и

х
 –

 п
р

и
в

е
д

е
н

и
м

и
 д

о
 о

д
и

н
и

ц
і 

с
у

м
а

р
н

о
го

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

-

н
я

 в
и

т
р

а
т
а

м
и

 н
а

 з
а

х
о

д
и

 щ
о

д
о

 о
х

о
р

о
н

и
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

В
к

а
за

н
і 

ч
и

н
н

и
к

и
 

п
о

в
’я

за
н

і 
м

іж
 с

о
б

о
ю

 ч
е
р

е
з 

р
е
п

р
е
зе

н
т
а

т
и

в
н

іс
т
ь

 о
д

е
р

ж
а

н
о

ї 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
 

п
р

о
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 д
о

с
т
о

в
ір

н
іс

т
ю

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

о
ї 

о
ц

ін
к

и
 с

т
у

п
е
н

я
 

с
у

м
а

р
н

о
го

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 і
 п

р
о

гн
о

зу
 й

о
го

 р
ів

н
я

. 
П

о
ч

а
т
к

о
в

о
ю

 п
е
р

е
д

у
м

о
-

в
о

ю
 ї

х
н

ь
о

ї 
о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 є

 р
а

ц
іо

н
а

л
ь

н
и

й
 в

и
б

ір
 к

іл
ь

к
о

с
т
і 

п
е
р

и
ф

е
р

ій
н

и
х

 

к
о

н
т
р

о
л

ь
н

о
-в

и
м

ір
ю

в
а

л
ь

н
и

х
 с

т
а

н
ц

ій
 і

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 ї
х

 н
а

 п
л

о
щ

і.

П
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

п
а

р
а

м
е
т
р

ів
 м

е
р

е
ж

і 
К

В
П

 п
о

в
и

н
н

і 
в

р
а

х
о

в
у

в
а

т
и

с
я

, 
з 

о
д

н
о

го
 б

о
к

у,
 м

а
т
е
р

іа
л

ь
н

і 
в

и
т
р

а
т
и

 н
а

 с
т
в

о
р

е
н

н
я

 т
а

 е
к

с
п

л
у

а
т
а

ц
ію

 А
С

К
-

З
А

, 
з 

ін
ш

о
го

 –
 в

и
зн

а
ч

е
н

и
й

 р
ів

е
н

ь
 п

о
м

и
л

к
и

 в
 о

ц
ін

ц
і 

с
т
у

п
е
н

я
 з

а
б

р
у

д
-

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 і
 п

о
в

’я
за

н
и

й
 з

 ц
и

м
 з

б
и

т
о

к
.

Н
а

 о
с

н
о

в
і 

в
и

щ
е
с

к
а

за
н

о
го

 б
у

л
а

 з
а

п
р

о
п

о
н

о
в

а
н

а
 н

а
с

т
у

п
н

а
 л

ін
ій

н
а

 

м
о

д
е
л

ь
 о

д
н

о
к

о
м

п
о

н
е
н

т
н

о
го

 k
-г

о
 з

а
б

р
у

д
н

ю
в

а
ч

а
 [

3
2

].



38
39

К
о

н
т
р

о
л

ь
о

в
а

н
и

й
 

о
б

’є
к

т,
 

щ
о

 
р

о
зб

и
в

а
є

т
ь

с
я

 
н

а
 

М
 

е
л

е
м

е
н

т
а

р
н

и
х

 

п
л

о
щ

 
 (

i=
1

,2
,3

,.
..

,М
) 

з 
ід

е
н

т
и

ф
ік

а
ц

іє
ю

 в
л

а
с

т
и

в
о

с
т
е
й

 е
л

е
м

е
н

т
а

р
н

о
ї 

о
б

л
а

с
т
і 

в
 ї

ї 
ц

е
н

т
р

і.
 В

 к
о

ж
н

ій
 

 з
а

д
а

н
а

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 в
и

к
и

д
ів

 
 і

 м
о

ж
е
 б

у
т
и

 

в
и

зн
а

ч
е
н

а
 

в
ід

п
о

в
ід

н
а

 
е
л

е
м

е
н

т
а

р
н

а
 

в
ід

н
о

с
н

о
 

м
а

с
о

в
а

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 

.

У
 м

а
л

о
н

а
с
е
л

е
н

и
х
 р

а
й

о
н

а
х
 

 м
а
є

 р
о

зм
ір

 (
d

×d
) 

о
д

и
н

и
ц

ь
 д

о
в

ж
и

н
и

. 
В

 

гу
с
то

 з
а
с
е
л

е
н

и
х
 р

а
й

о
н

а
х
 м

е
р

е
ж

а
 

 п
о

в
и

н
н

а
 б

у
ти

 г
ус

ти
н

о
ю

 з
 о

с
е
р

е
д

к
о

м
 

р
о

зм
ір

о
м

 
 о

д
и

н
и

ц
ь

 д
о

в
ж

и
н

и
. 

М
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
 г

ус
т
о

ю
 с

іт
к

а
 б

у
д

е
 у

в
и

с
о

к
о

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 р

а
й

о
н

а
х

 з
 п

о
т
у

ж
н

о
ю

 е
м

іс
іє

ю
 з

а
б

р
у

д
н

ю
в

а
ч

ів
. 
Д

л
я

 

в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 
 м

о
ж

н
а

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

т
и

 н
а

й
п

р
о

с
т
іш

у
 м

а
т
е
м

а
т
и

ч
н

у
 м

о
-

д
е
л

ь
, 

н
а

п
р

и
к

л
а

д
, 

[3
0

]:

- 
д

л
я

 ж
и

т
л

о
в

о
го

 р
а

й
о

н
у

 
, 

(1
.3

3
)

- 
д

л
я

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 р

а
й

о
н

у

 
, 

(1
.3

4
)

- 
д

л
я

 з
м

іш
а

н
о

го
 р

а
й

о
н

у

 
, 

1
.3

5
)

д
е
 

− 
с

е
р

е
д

н
я

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 н
а

с
е
л

е
н

н
я

 н
а

 п
л

о
щ

і 
; 

 −
 е

м
п

ір
и

ч
н

и
й

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т,

 в
и

зн
а

ч
е
н

и
й

 г
е
о

гр
а

ф
іє

ю
, 

к
о

н
ф

іг
у

р
а

ц
і-

є
ю

 з
а

б
у

д
о

в
и

, 
о

с
о

б
л

и
в

о
с

т
я

м
и

 ц
и

р
к

у
л

я
ц

ії
 т

а
 з

а
с

т
ій

н
и

х
 я

в
и

щ
 у

 п
р

и
зе

м
-

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
; 

− 
м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
а

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 н
а

с
е
л

е
н

н
я

 в
 р

а
й

о
н

і 
 в

 р
о

б
о

ч
і 

го
д

и
н

и
;

n
 −

 ч
и

с
л

о
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

 в
 

;

− 
за

га
л

ь
н

а
 м

а
с

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

о
го

 п
о

в
іт

р
я

, 
я

к
а

 в
и

к
и

д
а

є
т
ь

с
я

 к
о

ж
н

и
м

 

з 
n

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

; 

− 
е
м

п
ір

и
ч

н
о

 в
и

зн
а

ч
е
н

и
й

 о
с

е
р

е
д

н
е
н

и
й

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, 

я
к

и
й

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 п
о

т
у

ж
н

о
с

т
і 

п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
 т

а
 о

ч
и

с
н

и
х

 с
п

о
р

у
д

. 

Д
л

я
 с

п
р

о
щ

е
н

н
я

 р
о

зр
а

х
у

н
к

у
 е

к
о

н
о

м
іч

н
о

го
 з

б
и

т
к

у
 с

л
ід

 д
о

т
р

и
м

у
в

а
-

т
и

с
ь

 ф
о

р
м

у
л

и
 

 
, 

(1
.3

6
)

д
е
 S

 а
б

о
 Т

 в
и

б
и

р
а

є
т
ь

с
я

 д
о

в
іл

ь
н

о
, 

щ
о

 д
о

зв
о

л
я

є
 в

р
а

х
у

в
а

т
и

 т
а

к
і 

ч
и

н
-

н
и

к
и

 я
к

 о
д

н
о

р
ід

н
іс

т
ь

 п
о

л
я

 в
и

к
и

д
ів

, 
т
о

п
о

гр
а

ф
іч

н
і 

о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
і 

м
іс

ц
е
-

в
о

с
т
і,

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 і

 ж
и

т
л

о
в

и
х

 б
у

д
ів

е
л

ь
 і

 т
.п

. 
П

р
и

 в
р

а
-

х
у

в
а

н
н

і 
в

п
л

и
в

у
 L

 (
L

>
1

) 
за

б
р

у
д

н
ю

в
а

ч
ів

 е
л

е
м

е
н

т
а

р
н

і 
зо

н
и

 д
л

я
 р

із
н

и
х

 

ін
гр

е
д

іє
н

т
ів

 п
о

в
и

н
н

і 
с

п
ів

п
а

д
а

т
и

.

Є
 

 п
у

н
к

т
ів

, 
я

к
і 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 р

о
зм

іс
т
и

т
и

. 
Є

 з
а

га
л

ь
н

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 

(м
а

с
а

) 
 k

-г
о

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

, 
щ

о
 в

и
к

и
д

а
є

т
ь

с
я

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

у,

 
. 

(1
.3

7
)

Є
 м

а
т
р

и
ц

я
 

 в
е
л

и
ч

и
н

 з
б

и
т
к

у
 в

ід
 н

е
 у

с
т
а

н
о

в
к

и
 с

т
а

н
ц

ій
 в

 т
о

ч
ц

і 
j п

о
 

в
ід

н
о

ш
е
н

н
ю

 д
о

 т
о

ч
к

и
 i

 п
р

и
 п

е
в

н
о

м
у

 р
ів

н
і 

k
-г

о
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
 т

о
ч

ц
і 

i.
 

Т
а

к
и

й
 з

б
и

т
о

к
 м

о
ж

н
а

 о
б

ч
и

с
л

и
т
и

 ш
л

я
х

о
м

 і
н

т
е
гр

у
в

а
н

н
я

 з
б

и
т
к

у
 в

зд
о

в
ж

 

е
л

е
м

е
н

т
а

р
н

о
го

 к
о

р
и

д
о

р
у

 в
ід

 т
о

ч
к

и
 i

 д
о

 т
о

ч
к

и
 j

. 
Ін

т
е
гр

а
л

ь
н

а
 в

е
л

и
ч

и
н

а
 

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 з
а

 ф
о

р
м

у
л

о
ю

 
 

(1
.3

7
)

 
, 

д
е
 п

ід
с

у
м

о
в

у
в

а
н

н
я

 п
о

 l
 в

и
к

о
н

у
ю

т
ь

с
я

 н
а

й
к

о
р

о
т
ш

и
м

 ш
л

я
х

о
м

 в
ід

 i
-ї

 

зо
н

и
 д

о
 з

о
н

и
 j

, 
в

 я
к

ій
 з

н
а

х
о

д
и

т
ь

с
я

 с
т
а

н
ц

ія
.

В
ід

о
м

а
 в

е
л

и
ч

и
н

а
 

, 
щ

о
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

є
 в

а
р

т
іс

т
ь

 у
с

т
а

н
о

в
к

и
 і

 е
к

с
п

л
у

а
-

т
а

ц
ії

 с
т
а

н
ц

ії
 в

 т
о

ч
ц

і 
j в

 з
а

л
е
ж

н
о

с
т
і 

в
ід

 к
іл

ь
к

о
с

т
і 

т
а

 с
к

л
а

д
у

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
ів

 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

, 
н

а
 к

о
н

т
р

о
л

ь
 я

к
и

х
 в

о
н

а
 р

о
зр

а
х

о
в

а
н

а
. 

В
ід

о
м

а
 ф

у
н

к
ц

ія
 

, 
щ

о
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

є
 в

е
л

и
ч

и
н

у
 к

а
п

іт
а

л
ь

н
и

х
 в

и
т
р

а
т
 

(я
к

і 
н

е
 в

х
о

д
я

т
ь

 в
 

) 
н

а
 б

у
д

ів
н

и
ц

т
в

о
 А

С
К

З
А

 і
 ф

у
н

к
ц

іо
н

у
в

а
н

н
я

 с
и

с
т
е
-

м
и

 у
п

р
а

в
л

ін
н

я
. 

Ш
у

к
а

н
а

 м
а

т
р

и
ц

я
 

 –
 м

а
т
р

и
ц

я
 р

е
є

с
т
р

а
ц

ії
 в

ід
н

о
с

н
о

ї 

м
а

с
о

в
о

ї 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 k

-г
о

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

 в
 т

о
ч

ц
і 

j 
в

ід
 в

и
к

и
д

у
 в

 е
л

е
м

е
н

-

т
а

р
н

ій
 з

о
н

і 
i.

З
а

д
а

ч
а

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 к

іл
ь

к
о

с
т
і 

с
т
а

н
ц

ій
 і

 ї
х

н
ь

о
го

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 ф

о
р

-

м
у

л
ю

є
т
ь

с
я

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

. 
Ш

у
к

а
є

т
ь

с
я

 
, 

(1
.3

9
)

п
р

и
 о

б
м

е
ж

е
н

н
я

х

 
, 

(1
.4

0
)

 
, 

(1
.4

1
)

 
, 

(1
.4

2
)



40
41

П
р

и
 р

о
зр

а
х

у
н

к
у

 в
п

л
и

в
у

 д
е
к

іл
ь

к
о

х
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
ів

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
і-

т
р

я
 ш

у
к

а
є

т
ь

с
я

 в
ід

п
о

в
ід

н
о

 
, 

(1
.4

3
)

за
 т

а
к

и
х

 ж
е
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
.

В
и

р
іш

е
н

н
я

 з
а

д
а

ч
 т

и
п

у
 (

1
.3

9
) 

т
а

 (
1

.4
3

) 
м

е
т
о

д
о

м
 п

о
с

л
ід

о
в

н
и

х
 р

о
з-

р
а

х
у

н
к

ів
 

д
о

зв
о

л
я

є
 

зн
а

й
т
и

 
о

п
т
и

м
а

л
ь

н
у

 
п

ід
м

н
о

ж
и

н
у

 
 

ш
л

я
х

о
м

 

р
о

зр
а

х
у

н
к

у
 л

и
ш

е
 н

е
зн

а
ч

н
о

ї 
ч

а
с

т
и

н
и

 в
с

іх
 м

о
ж

л
и

в
и

х
 в

а
р

іа
н

т
ів

. 
П

іс
л

я
 

зн
а

х
о

д
ж

е
н

н
я

 з
н

а
ч

е
н

ь
 

 п
р

и
 в

ід
о

м
о

м
у

 (
за

д
а

н
о

м
у

) 
за

га
л

ь
н

о
м

у
 ч

и
с

л
і 

M
, 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 m
 т

о
ч

о
к

 з
 н

а
й

б
іл

ь
ш

и
м

и
 з

н
а

ч
е
н

н
я

м
и

 
, 

я
к

і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 р

е
п

р
е
зе

н
т
а

т
и

в
н

і 
м

іс
ц

я
 у

с
т
а

н
о

в
к

и
 с

т
а

н
ц

ій
 

к
о

н
т
р

о
л

ю
.

М
е
т
о

д
и

к
а

 [
3

2
],

 я
к

 і
 в

 п
о

п
е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у,

 д
о

зв
о

л
я

є
 о

п
т
и

м
із

у
-

в
а

т
и

 т
іл

ь
к

и
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

а
 п

и
т
а

н
н

я
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 

о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

п
о

с
т
ів

 н
е
 р

о
зг

л
я

д
а

є
т
ь

с
я

. 
К

іл
ь

к
іс

т
ь

 п
о

с
т
ів

 з
а

д
а

-

є
т
ь

с
я

 а
п

р
іо

р
і.

 Д
о

 т
о

го
 ж

, 
в

е
л

и
к

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 е
м

п
ір

и
ч

н
и

х
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
ів

, 

щ
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 п
р

и
 р

о
зр

а
х

у
н

к
а

х
, 

зн
а

ч
н

о
 в

п
л

и
в

а
є

 н
а

 р
е
а

л
із

а
ц

ію
 

д
а

н
о

ї 
м

е
т
о

д
и

к
и

.

Т
а

к
і 

о
с

н
о

в
н

і 
п

ід
х

о
д

и
 д

о
 п

о
б

у
д

о
в

и
 і

 в
д

о
с

к
о

н
а

л
е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

 п
о

с
т
ів

 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 

і 
а

в
т
о

м
а

т
и

зо
в

а
н

и
х

 
с

т
а

н
ц

ій
 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

 н
а

ш
ій

 к
р

а
їн

і 
і 

за
 к

о
р

д
о

н
о

м
. 

К
о

-

ж
е
н

 з
 н

и
х

 м
а

є
 с

в
о

ї 
п

е
р

е
в

а
ги

 і
 н

е
д

о
л

ік
и

. 
Е

к
о

н
о

м
іч

н
и

й
 п

ід
х

ід
, 

х
о

ч
а

 і
 

є
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 п
р

а
в

и
л

ь
н

и
м

, 
а

л
е
 є

 і
 н

а
й

м
е
н

ш
 з

д
ій

с
н

и
м

и
м

, 
о

с
к

іл
ь

к
и

 т
о

ч
-

н
е
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 з
б

и
т
к

у
 п

р
и

 в
ід

с
у

т
н

о
с

т
і 

а
б

о
 н

а
я

в
н

о
с

т
і 

п
о

с
т
а

 с
п

о
с

т
е
р

е
-

ж
е
н

ь
 є

 д
о

с
и

т
ь

 в
а

ж
к

о
ю

 з
а

д
а

ч
е
ю

 ч
е
р

е
з 

в
е
л

и
к

у
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 ч
и

н
н

и
к

ів
, 

щ
о

 

в
п

л
и

в
а

ю
т
ь

. 
В

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
 «

м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
о

го
»
 п

ід
х

о
д

у
 п

р
и

 о
п

т
и

м
і-

за
ц

ії
 

м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 
с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 

іс
т
о

т
н

о
 

о
б

м
е
ж

у
є

т
ь

с
я

 
н

е
о

д
н

о
р

ід
-

н
іс

т
ю

 т
а

 а
н

із
о

т
р

о
п

н
іс

т
ю

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 З

Р
. 

В
ін

 т
а

к
о

ж
 є

 д
о

с
и

т
ь

 

в
и

т
р

а
т
н

и
м

, 
о

с
к

іл
ь

к
и

 п
о

т
р

е
б

у
є

 в
е
л

и
к

о
го

 о
б

с
я

гу
 з

а
зд

а
л

е
гі

д
ь

 н
а

к
о

п
и

ч
е
-

н
о

ї 
ін

с
т
р

у
м

е
н

т
а

л
ь

н
и

м
и

 м
е
т
о

д
а

м
и

 п
о

ч
а

т
к

о
в

о
ї 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії

. 
Н

а
й

б
іл

ь
ш

 

п
е
р

с
п

е
к

т
и

в
н

и
м

и
, 

п
р

и
н

а
й

м
н

і 
н

а
 ц

е
й

 ч
а

с
, 

в
в

а
ж

а
ю

т
ь

с
я

 м
е
т
о

д
и

к
и

, 
я

к
і 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

ю
т
ь

 р
із

н
і 

п
о

к
а

зн
и

к
и

, 
щ

о
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 з
б

и
т
о

к
 (

м
о

ж
л

и
-

в
и

й
 а

б
о

 в
ід

в
е
р

н
е
н

и
й

) 
я

к
 к

р
и

т
е
р

ій
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
. 

З
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 з
а

д
а

ч
, 

щ
о

 с
т
о

я
т
ь

 п
е
р

е
д

 м
е
р

е
ж

е
ю

 п
о

с
т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
, 

с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-е
к

о
н

о
м

іч
н

і 

п
о

к
а

зн
и

к
и

, 
зо

к
р

е
м

а
, 

зб
и

т
о

к
, 

в
и

р
а

ж
е
н

и
й

 а
б

о
 в

 я
в

н
ій

, 
а

б
о

 у
 в

ід
н

о
с

н
ій

 

ф
о

р
м

і,
 є

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 і

н
ф

о
р

м
а

т
и

в
н

о
ю

 в
е
л

и
ч

и
н

о
ю

, 
я

к
у

 н
е
о

б
х

ід
н

о
 в

и
к

о
-

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 п
р

и
 р

о
зр

о
б

ц
і 

і 
о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і.
 

Іс
н

у
ю

ч
і 

п
ід

х
о

д
и

 д
о

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
-

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

в
и

зн
а

ч
а

ю
ч

и
 о

д
н

у
 є

д
и

н
у

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
у

 к
о

н
ф

іг
у

р
а

ц
ію

, 

н
е
 
п

е
р

е
д

б
а

ч
а

ю
т
ь

 
м

о
ж

л
и

в
о

с
т
і 

д
л

я
 
о

ц
ін

к
и

 
е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

ц
іє

ї 
м

е
р

е
ж

і 

п
р

и
 з

м
ін

і 
р

із
н

и
х

 ч
и

н
н

и
к

ів
, 

щ
о

 в
п

л
и

в
а

ю
т
ь

 н
а

 в
и

б
ір

 т
а

к
о

ї 
к

о
н

ф
іг

у
р

а
ц

ії
. 

М
ін

л
и

в
іс

т
ь

 ж
е
 ц

и
х

 ч
и

н
н

и
к

ів
, 

о
с

о
б

л
и

в
о

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
, 

с
п

р
и

ч
и

н
я

є
 

іс
т
о

т
н

у
 
н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

іс
т
ь

 
п

р
и

 
в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

м
іс

ц
ь

 
р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 
п

о
с

т
ів

 

м
е
р

е
ж

і.
 Т

о
м

у
 м

о
ж

л
и

в
іс

т
ь

 д
л

я
 п

о
р

ів
н

я
л

ь
н

о
ї 

о
ц

ін
к

и
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

м
е
-

р
е
ж

і 
п

р
и

 з
м

ін
і 

ч
и

н
н

и
к

ів
, 

щ
о

 в
п

л
и

в
а

ю
т
ь

 н
а

 ї
ї 

к
о

н
ф

іг
у

р
а

ц
ію

, 
є

 в
е
л

ь
м

и
 

в
а

ж
л

и
в

о
ю

 і
 п

о
в

и
н

н
а

 б
у

т
и

 р
е
а

л
із

о
в

а
н

а
 в

 м
е
т
о

д
и

ц
і 

о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

го
 р

о
з-

т
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

П
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
п

ід
х

о
д

и
 н

е
 т

о
р

к
а

ю
т
ь

с
я

 п
и

т
а

н
н

я
 п

о
б

у
д

о
в

и
 м

е
р

е
ж

 п
о

-

с
т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
м

 м
а

р
ш

р
у

т
н

и
х

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

М
о

ж
-

л
и

в
іс

т
ь

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 т
о

ч
о

к
 з

у
п

и
н

к
и

 м
а

р
ш

р
у

т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 і
 

с
т
в

о
р

е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

 г
н

у
ч

к
о

ї 
к

о
н

ф
іг

у
р

а
ц

ії
 є

 в
е
л

ь
м

и
 в

а
ж

л
и

в
о

ю
.

Н
е
о

б
х

ід
н

о
 з

а
зн

а
ч

и
т
и

, 
щ

о
 б

а
га

т
о

 з
 р

о
зг

л
я

н
у

т
и

х
 п

ід
х

о
д

ів
, 

в
и

р
іш

у
ю

-

ч
и

 з
а

д
а

ч
у

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

, 
в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

ю
т
ь

 р
із

н
і 

м
е
-

т
о

д
и

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 З

Р
. 

В
с

і 
п

ід
х

о
д

и
, 

в
 т

о
м

у
 ч

и
с

л
і 

і 

«
м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

й
»
, 

я
к

і 
в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

ю
т
ь

 і
н

с
т
р

у
м

е
н

т
а

л
ь

н
і 

м
е
т
о

д
и

 в
и

-

зн
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
, 

н
ія

к
и

м
 ч

и
н

о
м

 н
е
 м

о
ж

у
т
ь

 в
р

а
х

у
в

а
т
и

 п
е
р

с
п

е
к

-

т
и

в
у

 р
о

зв
и

т
к

у
 т

и
х

 р
е
гі

о
н

ів
, 

в
 я

к
и

х
 в

о
н

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

. 
Н

а
й

м
е
н

ш
 

в
и

т
р

а
т
н

и
м

и
 м

о
ж

н
а

 в
и

зн
а

т
и

 п
ід

х
о

д
и

, 
щ

о
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

ю
т
ь

 р
о

зр
а

х
у

н
-

к
о

в
і 

м
е
т
о

д
и

 д
л

я
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 З

Р
. 

В
о

н
и

 т
а

к
о

ж
 д

о
-

зв
о

л
я

ю
т
ь

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
т
и

 п
е
р

с
п

е
к

т
и

в
у

 р
о

зв
и

т
к

у
 р

е
гі

о
н

ів
 і

 д
о

с
и

т
ь

 ш
и

р
о

к
о

 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 
п

р
и

 
в

и
р

іш
е
н

н
і 

за
д

а
ч

і 
о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 
р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 

м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

1
.2

 М
е

то
д

и
ка

 о
п

ти
м

а
л

ь
н

о
го

 р
о

з
та

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

ті
в

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
тм

о
с

ф
е

р
и

 
в

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

м
у

 м
іс

ті

1
.2

.1
 П

о
с

та
н

о
в

ка
 з

а
д

а
ч

і

П
р

и
 у

х
в

а
л

е
н

н
і 

р
іш

е
н

н
я

 щ
о

д
о

 р
о

зт
а
ш

у
в

а
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с
ті

в
 м

о
н

іт
о

-

р
и

н
гу

 з
а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 а
тм

о
с
ф

е
р

и
 н

е
о

б
х
ід

н
о

 в
р

а
х
о

в
у
в

а
ти

 н
е
в

и
зн

а
ч

е
н

іс
ть

 

ч
и

н
н

и
к

ів
, 

щ
о

 і
с
то

тн
о

 в
п

л
и

в
а
ю

ть
 н

а
 к

о
н

ф
іг

у
р

а
ц

ію
 м

е
р

е
ж

і.
 В

и
с
о

к
и

й
 с

ту
-

п
ін

ь
 м

ін
л

и
в

о
с
ті

 с
а
м

е
 м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х
 ф

а
к

то
р

ів
, 

щ
о

 в
п

л
и

в
а
ю

ть
 н

а
 з

а
-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 т
е
р

и
то

р
ій

 і,
 я

к
 н

а
с
л

ід
о

к
, 
н

а
 к

о
н

ф
іг

у
р

а
ц

ію
 м

е
р

е
ж

і,
 о

б
у
м

о
в

л
ю

є
 

в
и

с
о

к
и

й
 с

ту
п

ін
ь
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с
ті

 п
р

и
 п

р
и

й
н

я
тт

і 
р

іш
е
н

ь
 щ

о
д

о
 р

о
зм

іщ
е
н

-



42
43

н
я

 п
о

с
ті

в
. 

Н
а
й

п
о

в
н

іш
е
 в

р
а
х
у
в

а
н

н
я

 ц
іє

ї 
м

ін
л

и
в

о
с
ті

 є
 н

е
о

б
х
ід

н
о

ю
 у

м
о

-

в
о

ю
 д

л
я

 з
н

и
ж

е
н

н
я

 н
е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с
ті

 п
р

и
 в

и
б

о
р

і о
п

ти
м

а
л

ь
н

о
ї к

о
н

ф
іг

у
р

а
ц

ії
 

м
е
р

е
ж

і.
 Р

о
зг

л
я

н
у
ті

 в
и

щ
е
 п

ід
х
о

д
и

, 
щ

о
 з

а
с
то

с
о

в
у
ю

ть
с
я

 п
р

и
 в

и
р

іш
е
н

н
і 

за
-

д
а
ч

 о
п

ти
м

із
а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с
ті

в
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

, 
а
б

о
 н

е
 в

р
а
х
о

в
у
ю

ть
, 

а
б

о
 з

гл
а
-

д
ж

у
ю

ть
 ц

ю
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

іс
ть

. 
В

и
зн

а
ч

а
ю

ч
и

 є
д

и
н

и
й

 в
а
р

іа
н

т 
р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 

п
о

с
ті

в
 м

е
р

е
ж

і,
 ц

і 
м

е
то

д
и

 н
е
 н

а
д

а
ю

ть
 м

о
ж

л
и

в
о

с
ті

 д
л

я
 о

ц
ін

к
и

 о
тр

и
м

а
н

о
го

 

в
а
р

іа
н

та
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
р

и
 з

м
ін

і 
то

го
 ч

и
 і

н
ш

о
го

 ф
а
к

то
р

а
. 

Т
а
к

а
 о

ц
ін

к
а
 к

о
-

р
и

с
н

а
 і

 п
р

и
 о

п
ти

м
із

а
ц

ії
 с

та
ц

іо
н

а
р

н
о

ї 
м

е
р

е
ж

і 
і,

 щ
о

 о
с
о

б
л

и
в

о
 в

а
ж

л
и

в
о

, 

п
р

и
 р

о
зр

о
б

ц
і 

п
р

о
гр

а
м

 с
п

о
с
те

р
е
ж

е
н

ь
 м

а
р

ш
р

у
тн

и
х
 п

о
с
ті

в
.

П
и

т
а

н
н

я
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 м

а
р

ш
р

у
т
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і,
 у

 т
о

м
у

 ч
и

с
л

і 
і 

п
р

и
 с

п
іл

ь
-

н
о

м
у

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

і 
її

 з
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ю

, 
у

 п
ід

х
о

д
а

х
, 

р
о

зг
л

я
н

у
т
и

х
 в

и
щ

е
, 

н
е
 о

б
го

в
о

р
ю

ю
т
ь

с
я

. 
О

д
н

а
к

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 к
о

н
т
р

-

о
л

ю
, 

о
с

о
б

л
и

в
о

 п
р

и
 н

е
д

о
с

т
а

т
н

ій
 к

іл
ь

к
о

с
т
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

, 
м

о
ж

е
 і

с
т
о

т
н

о
 

п
ід

в
и

щ
и

т
и

 е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 р
о

б
о

т
и

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
, 

і,
 в

ід
п

о
-

в
ід

н
о

, 
е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 п
о

в
іт

р
я

о
х

о
р

о
н

н
и

х
 з

а
х

о
д

ів
. 

Т
е
о

р
ія

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 о
п

е
р

а
ц

ій
 н

а
д

а
є

 д
о

с
т
а

т
н

ь
о

 р
о

зр
о

б
л

е
н

і 
н

а
 ц

е
й

 

ч
а

с
 м

е
т
о

д
и

, 
щ

о
 д

о
зв

о
л

я
ю

т
ь

 в
и

р
іш

у
в

а
т
и

 з
а

д
а

ч
і,

 п
о

д
іб

н
і 

о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 

р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 
м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 
м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 

в
 

п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

м
у

 м
іс

т
і.

 П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 о
с

н
о

в
н

о
ю

 з
а

д
а

ч
е
ю

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 о
п

е
-

р
а

ц
ій

 є
 п

о
п

е
р

е
д

н
є

 к
іл

ь
к

іс
н

е
 о

б
ґр

у
н

т
у

в
а

н
н

я
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

го
 р

іш
е
н

н
я

. 

У
х

в
а

л
е
н

н
я

 с
а

м
о

го
 р

іш
е
н

н
я

 в
и

х
о

д
и

т
ь

 з
а

 р
а

м
к

и
 д

о
с

л
ід

ж
е
н

н
я

 о
п

е
р

а
ц

ій
 і

 

в
ід

н
о

с
и

т
ь

с
я

 д
о

 к
о

м
п

е
т
е
н

ц
ії

 в
ід

п
о

в
ід

а
л

ь
н

о
ї 

о
с

о
б

и
 (

ч
и

 г
р

у
п

и
 о

с
іб

),
 я

к
ій

 

н
а

д
а

н
е
 п

р
а

в
о

 о
с

т
а

т
о

ч
н

о
го

 в
и

б
о

р
у,

 щ
о

 ц
іл

к
о

м
 в

ід
п

о
в

ід
а

є
 з

а
д

а
ч

і 
о

п
т
и

м
і-

за
ц

ії
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

. 
П

р
и

 т
а

к
о

м
у

 в
и

б
о

р
і 

в
ід

п
о

в
ід

а
л

ь
н

і 
за

 

н
ь

о
го

 о
с

о
б

и
 м

о
ж

у
т
ь

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
т
и

 р
а

зо
м

 з
 р

е
к

о
м

е
н

д
а

ц
ія

м
и

, 
о

д
е
р

ж
а

н
а

-

м
и

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 м
а

т
е
м

а
т
и

ч
н

о
ї 

м
о

д
е
л

і,
 щ

е
 р

я
д

 м
ір

к
у

в
а

н
ь

 (
к

іл
ь

к
іс

н
о

го
 

а
б

о
 я

к
іс

н
о

го
 х

а
р

а
к

т
е
р

у
),

 я
к

і 
н

е
 м

о
ж

н
а

 в
р

а
х

у
в

а
т
и

 п
р

и
 м

о
д

е
л

ю
в

а
н

н
і.

 З
а

-

у
в

а
ж

и
м

о
, 

щ
о

 п
р

и
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
, 

т
а

 й
 п

р
и

 в
и

р
іш

е
н

н
і 

б
а

га
т
ь

о
х

 і
н

ш
и

х
 з

а
д

а
ч

 е
к

о
л

о
гі

ч
н

о
ї 

п
р

а
к

т
и

к
и

, 
ц

е
 є

 

в
ід

ч
у

т
н

о
ю

 п
е
р

е
в

а
го

ю
, 

т
о

м
у

 щ
о

 б
а

га
т
о

 д
ію

ч
и

х
 ф

а
к

т
о

р
ів

, 
м

а
ю

т
ь

 в
и

с
о

-

к
и

й
 с

т
у

п
ін

ь
 м

ін
л

и
в

о
с

т
і 

і 
в

а
ж

к
о

 п
ід

д
а

ю
т
ь

с
я

 к
іл

ь
к

іс
н

о
м

у
 о

б
л

ік
у.

 

П
р

и
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 о

п
е
р

а
ц

ії
 ї

ї 
п

р
а
гн

у
ть

 з
р

о
б

и
ти

 н
а
й

б
іл

ь
ш

 е
ф

е
к

ти
в

н
о

ю
 

[3
3

].
 П

ід
 е

ф
е
к

ти
в

н
іс

тю
 о

п
е
р

а
ц

ії
 м

а
є

ть
с
я

 н
а
 у

в
а
зі

 с
ту

п
ін

ь
 ї

ї 
п

р
и

с
то

с
о

в
а
-

н
о

с
ті

 д
о

 в
и

к
о

н
а
н

н
я

 з
а
д

а
ч

і,
 щ

о
 с

то
їт

ь
 п

е
р

е
д

 н
е
ю

. 
Щ

о
б

 с
у
д

и
ти

 п
р

о
 е

ф
е
к

-

ти
в

н
іс

ть
 і

 п
о

р
ів

н
ю

в
а
ти

 м
іж

 с
о

б
о

ю
 п

о
-р

із
н

о
м

у
 о

р
га

н
із

о
в

а
н

і 
о

п
е
р

а
ц

ії
, 

п
о

тр
іб

н
о

 м
а
ти

 я
к

и
й

с
ь
 ч

и
с
л

о
в

и
й

 к
р

и
те

р
ій

 о
ц

ін
к

и
 ч

и
 п

о
к

а
зн

и
к

 е
ф

е
к

ти
в

-

н
о

с
ті

. 
П

р
а
в

и
л

ь
н

и
й

 в
и

б
ір

 п
о

к
а
зн

и
к

а
 е

ф
е
к

ти
в

н
о

с
ті

 –
 н

е
о

б
х
ід

н
а
 у

м
о

в
а

 

к
о

р
и

с
н

о
с
ті

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

, 
за

с
то

с
о

в
у
в

а
н

о
го

 д
л

я
 о

б
ґр

у
н

ту
в

а
н

н
я

 р
іш

е
н

н
я

. 

Н
а

й
б

іл
ь

ш
 в

а
ж

л
и

в
о

ю
 з

 з
а

д
а

ч
, 

щ
о

 с
т
о

я
т
ь

 п
е
р

е
д

 м
е
р

е
ж

е
ю

 п
о

с
т
ів

 м
о

-

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

є
 з

а
б

е
зп

е
ч

е
н

н
я

 д
о

с
т
о

в
ір

н
о

ю
 і

н
-

ф
о

р
м

а
ц

іє
ю

 о
с

іб
, 

я
к

і 
в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
і 

п
р

и
й

м
а

ю
т
ь

 р
іш

е
н

н
я

 щ
о

д
о

 

п
о

п
е
р

е
д

ж
е
н

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

П
о

к
а

зн
и

к
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

м
е
-

р
е
ж

і 
(к

р
и

т
е
р

ій
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
) 

п
о

в
и

н
е
н

 б
у

т
и

 в
и

зн
а

ч
а

т
и

с
ь

 з
 в

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 

ц
ь

о
го

. 
К

р
ім

 т
о

го
, 

щ
о

 в
а

ж
л

и
в

о
, 

е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 р
о

б
о

т
и

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 т
а

к
о

ж
 і

 е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ю

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 у

с
т
а

т
к

у
в

а
н

н
я

. 
М

е
-

р
е
ж

а
 п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 м

а
є

 с
в

о
ю

 с
п

е
ц

и
ф

і-

к
у,

 о
с

к
іл

ь
к

и
 н

а
 п

о
с

т
а

х
 о

д
н

о
ч

а
с

н
о

 м
о

ж
е
 в

и
м

ір
я

т
и

с
я

 в
е
л

и
к

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 

д
о

м
іш

о
к

. 
Н

е
п

о
в

н
е
, 

н
е
д

о
с

т
а

т
н

є
 в

ід
н

о
с

н
о

 м
о

ж
л

и
в

о
с

т
е
й

 з
а

в
а

н
т
а

ж
е
н

н
я

 

ус
т
а

т
к

у
в

а
н

н
я

 
зн

и
ж

у
є

 
е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

р
о

б
о

т
и

 
м

е
р

е
ж

і.
 

Т
о

м
у

 
п

о
к

а
зн

и
к

 

е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

п
о

в
и

н
е
н

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
т
и

 і
 с

т
у

п
ін

ь
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
 у

с
т
а

т
к

у
-

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
[3

4
].

О
с

н
о

в
н

о
ю

 з
а

д
а

ч
е
ю

 ц
ь

о
го

 р
о

зд
іл

у
 є

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

н
я

 м
е
т
о

д
и

к
и

 о
п

т
и

-

м
із

а
ц

ії
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 (
я

к
 с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

, 
т
а

к
 і

 м
а

р
ш

р
у

т
-

н
и

х
) 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

м
у

 м
іс

т
і,

 з
а

-

с
н

о
в

а
н

о
ї 

н
а

 в
с

е
б

іч
н

о
м

у
 а

н
а

л
із

і 
с

и
н

о
п

т
и

ч
н

и
х

 с
и

т
у

а
ц

ій
, 

з 
у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 

с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-е
к

о
н

о
м

іч
н

и
х

 
ф

а
к

т
о

р
ів

 
і 

ж
о

р
с

т
к

о
го

 
о

б
м

е
ж

е
н

н
я

 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

п
о

с
т
ів

, 
в

 у
м

о
в

а
х

 н
е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с

т
і 

ф
а

к
т
о

р
ів

, 
щ

о
 в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

 н
а

 к
о

н
ф

іг
у

-

р
а

ц
ію

 м
е
р

е
ж

і.
 

П
р

и
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 в

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

м
у

 м
іс

т
і 

н
а

 н
е
ї 

н
а

к
л

а
д

а
є

т
ь

с
я

 д
о

с
и

т
ь

 в
е
л

и
к

е
 ч

и
с

л
о

 о
б

м
е
ж

е
н

ь
. 

О
с

н
о

в
н

е
 з

 н
и

х
 –

 

к
іл

ь
к

іс
т
ь

 п
о

с
т
ів

. 
Т

у
т
 т

а
к

о
ж

 м
о

ж
н

а
 в

к
а

за
т
и

 і
 н

а
 м

о
ж

л
и

в
іс

т
ь

 п
ід

в
е
д

е
н

н
я

 

е
л

е
к

т
р

о
е
н

е
р

гі
ї,

 і
 н

а
 м

о
ж

л
и

в
іс

т
ь

 д
о

с
т
у

п
у

 д
о

 п
о

с
т
а

, 
і 

н
а

 н
а

я
в

н
іс

т
ь

 п
о

-

б
л

и
зу

 в
о

д
н

и
х

 о
б

’є
к

т
ів

 і
 т

.п
. 

М
е
т
о

д
и

 т
е
о

р
ії

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 о
п

е
р

а
ц

ій
 б

у
л

о
 

р
о

зр
о

б
л

е
н

о
 с

а
м

е
 д

л
я

 в
и

р
іш

е
н

н
я

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ій
н

и
х

 (
в

а
р

іа
ц

ій
н

и
х

) 
за

д
а

ч
 

п
р

и
 н

а
я

в
н

о
с

т
і 

о
б

м
е
ж

е
н

ь
 н

а
 у

м
о

в
и

, 
щ

о
 ф

іг
у

р
у

ю
т
ь

 у
 з

а
д

а
ч

і.
 З

а
га

л
ь

н
и

х
 

м
а

т
е
м

а
т
и

ч
н

и
х

 м
е
т
о

д
ів

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 е
к

с
т
р

е
м

у
м

ів
 ф

у
н

к
ц

ій
 б

у
д

ь
-я

к
о

го
 

в
и

гл
я

д
у

 п
р

и
 н

а
я

в
н

о
с

т
і 

д
о

в
іл

ь
н

и
х

 о
б

м
е
ж

е
н

ь
 н

е
 і

с
н

у
є

. 
О

д
н

а
к

 д
л

я
 в

и
-

п
а

д
к

ів
, 

к
о

л
и

 ф
у

н
к

ц
ія

 й
 о

б
м

е
ж

е
н

н
я

 м
а

ю
т
ь

 в
и

зн
а

ч
е
н

і 
в

л
а

с
т
и

в
о

с
т
і,

 т
е
о

-

р
ія

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 о
п

е
р

а
ц

ій
 п

р
о

п
о

н
у

є
 р

я
д

 с
п

е
ц

іа
л

ь
н

и
х

 м
е
т
о

д
ів

.

З
 м

е
т
о

д
ів

 т
е
о

р
ії

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 о
п

е
р

а
ц

ій
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 ц
ік

а
в

и
м

и
, 

у
 н

а
-

ш
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у,
 є

 м
е
т
о

д
и

 л
ін

ій
н

о
го

 п
р

о
гр

а
м

у
в

а
н

н
я

 т
а

 т
е
о

р
ії

 і
го

р
 і

 с
т
а

-

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 р
іш

е
н

ь
.

З
а

 у
м

о
в

и
 л

ін
ій

н
о

ї 
за

л
е
ж

н
о

с
т
і 

п
о

к
а

зн
и

к
а

 е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

в
ід

 з
а

д
а

н
и

х
 

у
м

о
в

 о
п

е
р

а
ц

ії
 і

 п
р

и
 н

а
к

л
а

д
е
н

н
і 

о
б

м
е
ж

е
н

ь
 н

а
 ц

і 
у

м
о

в
и

 т
а

к
о

ж
 у

 в
и

гл
я

д
і 

л
ін

ій
н

и
х

 р
ів

н
я

н
ь

 (
ч

и
 н

е
р

ів
н

о
с

т
е
й

),
 м

е
т
о

д
и

 л
ін

ій
н

о
го

 п
р

о
гр

а
м

у
в

а
н

н
я

 

д
о

зв
о

л
я

ю
т
ь

 в
и

зн
а

ч
а

т
и

 м
а

к
с

и
м

у
м

 (
ч

и
 м

ін
ім

у
м

) 
п

о
к

а
зн

и
к

а
 е

ф
е
к

т
и

в
-



44
45

н
о

с
т
і 

і,
 т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

в
и

зн
а

ч
а

т
и

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 е

ф
е
к

т
и

в
н

і 
в

а
р

іа
н

т
и

 о
п

е
-

р
а

ц
ій

. 
О

д
н

а
к

, 
я

к
 з

а
зн

а
ч

а
л

о
с

я
 р

а
н

іш
е
, 

к
р

ім
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
, 

щ
о

 м
о

ж
у

т
ь

 н
а

-

к
л

а
д

а
т
и

с
я

 н
а

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 п
о

с
т
ів

, 
ф

а
к

т
о

р
и

, 
у

 п
е
р

ш
у

 ч
е
р

гу
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
і,

 

я
к

і 
в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

 н
а

 х
а

р
а

к
т
е
р

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с

е
й

н
у

 м
іс

т
а

 і
 

в
ід

 я
к

и
х

, 
б

е
зу

м
о

в
н

о
, 

за
л

е
ж

и
т
ь

 п
о

к
а

зн
и

к
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
с

т
і,

 о
б

у
м

о
в

л
ю

ю
т
ь

 

в
и

с
о

к
и

й
 с

т
у

п
ін

ь
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с

т
і 

п
р

и
 п

р
и

й
н

я
т
т
і 

р
іш

е
н

ь
 з

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 

р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
. 

У
 в

и
п

а
д

к
у,

 к
о

л
и

 н
е
в

ід
о

м
і 

ф
а

к
т
о

р
и

, 
щ

о
 ф

іг
у

р
у

ю
т
ь

 в
 о

п
е
р

а
ц

ії
, 

є
 з

в
и

-

ч
а

й
н

и
м

и
 

в
и

п
а

д
к

о
в

и
м

и
 

в
е
л

и
ч

и
н

а
м

и
 

(ч
и

 
в

и
п

а
д

к
о

в
и

м
и

 
ф

у
н

к
ц

ія
м

и
),

 

р
о

зп
о

д
іл

 я
к

и
х

, 
х

о
ч

а
 б

 о
р

іє
н

т
о

в
н

о
, 

в
ід

о
м

и
й

, 
д

л
я

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 р

іш
е
н

н
я

 

м
о

ж
н

а
 з

а
с

т
о

с
у

в
а

т
и

 о
д

и
н

 і
з 

д
в

о
х

 п
р

и
й

о
м

ів
:

–
 

ш
т
у

ч
н

е
 з

в
е
д

е
н

н
я

 д
о

 д
е
т
е
р

м
ін

о
в

а
н

о
ї 

с
х

е
м

и
;

–
 

«
о

п
т
и

м
із

а
ц

ія
 у

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

у
»
.

П
е
р

ш
и

й
 п

р
и

й
о

м
 з

а
с
то

с
о

в
у
є

ть
с
я

 в
 о

с
н

о
в

н
о

м
у
 п

р
и

 г
р

у
б

и
х
 о

р
іє

н
то

в
-

н
и

х
 р

о
зр

а
х
у
н

к
а
х
. 

Д
р

у
ги

й
 п

р
и

й
о

м
 б

іл
ь
ш

 с
к

л
а
д

н
и

й
 т

а
 з

а
с
то

с
о

в
у
є

ть
с
я

, 

к
о

л
и

 в
и

п
а
д

к
о

в
іс

ть
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

и
х
 в

е
л

и
ч

и
н

 д
у
ж

е
 і

с
то

тн
а
 і

 з
а
м

ін
а
 к

о
ж

н
о

ї 

з 
н

и
х
 ї

ї 
м

а
те

м
а
ти

ч
н

и
м

 о
ч

ік
у
в

а
н

н
я

м
 м

о
ж

е
 п

р
и

зв
е
с
ти

 д
о

 в
е
л

и
к

и
х
 п

о
м

и
-

л
о

к
. 

П
р

и
 о

б
ґр

у
н

ту
в

а
н

н
і 

р
іш

е
н

н
я

 в
 у

м
о

в
а
х
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с
ті

, 
щ

о
 б

 м
и

 н
е
 

р
о

б
и

л
и

, 
е
л

е
м

е
н

т 
н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с
ті

 з
а
л

и
ш

а
є

ть
с
я

. 
Т

о
м

у,
 з

а
м

іс
ть

 т
о

го
, 

щ
о

б
 

п
іс

л
я

 с
к

р
у
п

у
л

ь
о

зн
и

х
 р

о
зр

а
х
у
н

к
ів

 о
д

н
о

зн
а
ч

н
о

 в
к

а
за

ти
 о

д
н

е
-є

д
и

н
е
, 

то
ч

-

н
о

 о
п

ти
м

а
л

ь
н

е
 р

іш
е
н

н
я

, 
за

в
ж

д
и

 к
р

а
щ

е
 в

и
д

іл
и

ти
 о

б
л

а
с
ть

 п
р

и
й

н
я

тн
и

х
 

р
іш

е
н

ь
, 

щ
о

 в
и

я
в

л
я

ю
ть

с
я

 н
е
с
у
тт

є
в

о
 г

ір
ш

и
м

и
 в

ід
 ін

ш
и

х
, 

я
к

о
ї б

 т
о

ч
к

и
 з

о
р

у
 

м
и

 н
е
 д

о
тр

и
м

у
в

а
л

и
с
ь
. У

 м
е
ж

а
х
 ц

іє
ї о

б
л

а
с
ті

 м
о

ж
у
ть

 з
р

о
б

и
ти

 с
в

ій
 о

с
та

то
ч

-

н
и

й
 в

и
б

ір
 в

ід
п

о
в

ід
а
л

ь
н

і 
за

 н
ь
о

го
 о

с
о

б
и

. 
М

е
то

д
и

 л
ін

ій
н

о
го

 п
р

о
гр

а
м

у
в

а
н

-

н
я

 з
а
 с

в
о

їм
и

 м
о

ж
л

и
в

о
с
тя

м
и

 у
 н

а
д

а
н

н
і 

н
е
о

б
х
ід

н
о

ї 
д

л
я

 п
р

и
й

н
я

тт
я

 р
іш

е
н

ь
 

ін
ф

о
р

м
а
ц

ії
 п

о
с
ту

п
а
ю

ть
с
я

 м
е
то

д
а
м

 т
е
о

р
ії

 і
го

р
 і

 с
та

ти
с
ти

ч
н

и
х
 р

іш
е
н

ь
.

У
 м

е
ж

а
х

 с
а

м
о

ї 
т
е
о

р
ії

 р
іш

е
н

ь
, 

я
к

 о
к

р
е
м

і 
в

и
п

а
д

к
и

, 
р

о
зг

л
я

д
а

ю
т
ь

с
я

 т
а

к
 

н
а

зи
в

а
н

і 
«
іг

р
и

 з
 п

р
и

р
о

д
о

ю
»
. 

П
ід

 «
п

р
и

р
о

д
о

ю
»
 р

о
зу

м
іє

т
ь

с
я

 д
е
я

к
а

 н
е
-

за
ц

ік
а

в
л

е
н

а
 і

н
с

т
а

н
ц

ія
, 

«
п

о
в

о
д

ж
е
н

н
я

»
 я

к
о

ї 
н

е
в

ід
о

м
о

, 
а

л
е
, 

н
а

 р
а

зі
, 

н
е
 

м
іс

т
и

т
ь

 е
л

е
м

е
н

т
а

 с
в

ід
о

м
о

ї 
п

р
о

т
и

д
ії

 н
а

ш
и

м
 п

л
а

н
а

м
. 

О
с

н
о

в
н

и
м

 «
в

и
-

н
у

в
а

т
ц

е
м

»
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с

т
і 

у
м

о
в

 з
а

д
а

ч
і 

о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 м
е
-

р
е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 є

 с
а

м
е
 «

п
р

и
р

о
д

а
»
, 

в
 

я
к

о
с

т
і 

я
к

о
ї 

в
и

с
т
у

п
а

ю
т
ь

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
і 

п
а

р
а

м
е
т
р

и
 н

а
в

к
о

л
и

ш
н

ь
о

го
 с

е
-

р
е
д

о
в

и
щ

а
, 

я
к

і 
в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

 с
т
а

н
 п

р
и

зе
м

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 й

 у
м

о
в

и
 

р
о

зс
ію

в
а

н
н

я
 д

о
м

іш
о

к
. 

Д
л

я
 в

и
р

іш
е
н

н
я

 г
р

и
 б

у
д

у
є

ть
с
я

 п
л

а
ті

ж
н

а
 м

а
тр

и
ц

я
 ч

и
 м

а
тр

и
ц

я
 г

р
и

 –
 

п
р

я
м

о
к

у
тн

а
 т

а
б

л
и

ц
я

, 
р

я
д

к
и

 я
к

о
ї 

в
ід

п
о

в
ід

а
ю

ть
 с

тр
а
те

гі
я

м
 (

н
а
б

о
р

а
м

 д
ій

) 

«
п

р
и

р
о

д
и

»
, 

а
 с

то
в

п
ц

і 
–

 с
тр

а
те

гі
я

м
 (

н
а
б

о
р

а
м

 д
ій

) 
гр

а
в

ц
я

. 
Н

а
 п

е
р

е
ти

н
і 

р
я

д
к

ів
 і

 с
то

в
п

ц
ів

 з
н

а
х
о

д
я

ть
с
я

 в
и

гр
а
ш

і 
гр

а
в

ц
я

 п
р

и
 в

ід
п

о
в

ід
н

и
х
 с

тр
а
те

-

гі
я

х
 п

р
и

р
о

д
и

.

Я
к

щ
о

 в
ід

о
м

і 
ім

о
в

ір
н

о
с

т
і 

(Q
) 

с
т
а

н
ів

 «
п

р
и

р
о

д
и

»
 П

1
, 

П
2
, 

…
, 

П
n
 ,

 
Q

1
=

P
(П

1
);

 Q
2
=

P
(П

2
);

…
;Q

n
=

P
(П

n
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 (

),
 

(1
.4

4
)

т
о

 з
а

 п
о

к
а

зн
и

к
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
с

т
і,

 я
к

о
го

 п
р

а
гн

у
т
ь

 п
е
р

е
т
в

о
р

и
т
и

 н
а

 м
а

к
-

с
и

м
у

м
, 

б
е
р

у
т
ь

 с
е
р

е
д

н
є

 з
н

а
ч

е
н

н
я

, 
ч

и
 м

а
т
е
м

а
т
и

ч
н

е
 о

ч
ік

у
в

а
н

н
я

 в
и

гр
а

ш
у

 

з 
у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 і
м

о
в

ір
н

о
с

т
і 

в
с

іх
 м

о
ж

л
и

в
и

х
 у

м
о

в
. 

З
 у

с
іх

 м
о

ж
л

и
в

и
х

 с
т
р

а
-

т
е
гі

й
 г

р
а

в
ц

я
 в

и
б

и
р

а
є

т
ь

с
я

 т
а

, 
д

л
я

 я
к

о
ї 

в
и

зн
а

ч
е
н

о
 п

о
к

а
зн

и
к

 е
ф

е
к

т
и

в
-

н
о

с
т
і

 
  

 (
j=

),
 

(1
.4

5
)

д
е
 m

 –
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 с
т
р

а
т
е
гі

й
 г

р
а

в
ц

я
;

n
 –

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 с
т
р

а
т
е
гі

й
 «

п
р

и
р

о
д

и
»
;

Q
i –

 і
м

о
в

ір
н

іс
т
ь

 i
-г

о
 с

т
а

н
у

 п
р

и
р

о
д

и
;

a
ij
 –

 в
и

гр
а

ш
 j

-ї
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
гр

а
в

ц
я

 п
р

и
 і

-м
у

 с
т
а

н
і 

«
п

р
и

р
о

д
и

»
.

У
 ц

ь
о

м
у

 р
а

зі
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
у

 с
т
р

а
т
е
гі

ю
 н

а
зи

в
а

ю
т
ь

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

ю
 н

е
 в

 

к
о

ж
н

о
м

у
 к

о
н

к
р

е
т
н

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у,

 а
 в

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

у.

У
 г

р
і 

з 
«
п

р
и

р
о

д
о

ю
»
 м

о
ж

е
 в

и
н

и
к

н
у

т
и

 с
и

т
у

а
ц

ія
, 

к
о

л
и

 м
а

т
р

и
ц

я
 в

и
-

гр
а

ш
ів

 м
іс

т
и

т
ь

 с
в

о
го

 р
о

д
у

 «
п

е
р

е
к

р
у

ч
у

в
а

н
н

я
»
, 

т
о

б
т
о

 в
и

гр
а

ш
 я

к
о

їс
ь

 

с
т
р

а
т
е

гі
ї 

гр
а

в
ц

я
 в

 т
о

м
у

 ч
и

 і
н

ш
о

м
у

 с
т
а

н
і 

«
п

р
и

р
о

д
и

»
 б

іл
ь

ш
е

 в
ід

 в
и

гр
а

-

ш
у

 і
н

ш
о

ї 
с

т
р

а
т
е

гі
ї 

н
е

 з
а

 р
а

х
у

н
о

к
 т

о
го

, 
щ

о
 б

у
л

а
 о

б
р

а
н

а
 б

іл
ь

ш
 в

д
а

л
а

 

с
т
р

а
т
е

гі
я

, 
а

 з
а

 р
а

х
у

н
о

к
 т

о
го

, 
щ

о
 т

о
й

 ч
и

 і
н

ш
и

й
 с

т
а

н
 «

п
р

и
р

о
д

и
»
 б

іл
ь

ш
 

«
в

и
гі

д
н

и
й

»
 (

м
а

є
 в

е
л

и
к

у
 п

о
в

т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь

) 
д

л
я

 н
а

с
 н

іж
 і

н
ш

и
й

. 
З

 м
е

-

т
о

ю
 п

р
е

д
с

т
а

в
л

е
н

н
я

 «
в

л
у

ч
н

о
с

т
і»

 ч
и

 «
н

е
в

д
а

л
о

с
т
і»

 з
а

с
т
о

с
у

в
а

н
н

я
 п

е
в

н
о

ї 

с
т
р

а
т
е

гі
ї 

в
 п

е
в

н
ій

 с
и

т
у

а
ц

ії
 з

 в
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 т

о
го

, 
н

а
с

к
іл

ь
к

и
 в

за
га

л
і 

ц
я

 

с
и

т
у

а
ц

ія
 с

п
р

и
я

т
л

и
в

а
 д

л
я

 н
а

с
, 

в
 т

е
о

р
ії

 р
іш

е
н

ь
 в

в
о

д
и

т
ь

с
я

 в
а

ж
л

и
в

е
 п

о
-

н
я

т
т
я

 «
р

и
зи

к
у

»
.

Р
и

зи
к

о
м

 г
р

а
в

ц
я

 п
р

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

і 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
А

j в
 у

м
о

в
а

х
 П

i н
а

зи
в

а
-

є
т
ь

с
я

 р
із

н
и

ц
я

 м
іж

 в
и

гр
а

ш
е
м

, 
я

к
и

й
 в

ін
 о

д
е
р

ж
а

в
 б

и
, 

я
к

б
и

 з
н

а
в

 П
i, 

і 
в

и
-

гр
а

ш
е
м

, 
щ

о
 в

ін
 о

д
е
р

ж
и

т
ь

 з
а

 т
и

х
 ж

е
 у

м
о

в
, 

за
с

т
о

с
о

в
у

ю
ч

и
 с

т
р

а
т
е
гі

ю
 А

j. 

В
ід

п
о

в
ід

н
о

 д
о

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 
, 

(1
.4

6
)

д
е
 

 –
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
и

й
 в

и
гр

а
ш

 в
 у

м
о

в
а

х
 П

i;

 –
 р

и
зи

к
 г

р
а

в
ц

я
;

a
ij
 –

 в
и

гр
а

ш
 j

-ї
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
гр

а
в

ц
я

 в
 і

-м
у

 с
т
а

н
і 

«
п

р
и

р
о

д
и

»
.



46
47

П
р

и
 о

б
ч

и
с

л
е
н

н
і 

р
и

зи
к

у,
 щ

о
 в

ід
п

о
в

ід
а

є
 к

о
ж

н
ій

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
в

 д
а

н
и

х
 

у
м

о
в

а
х

, 
в

р
а

х
о

в
у

є
т
ь

с
я

 з
а

га
л

ь
н

а
 с

п
р

и
я

т
л

и
в

іс
т
ь

 ч
и

 н
е
с

п
р

и
я

т
л

и
в

іс
т
ь

 д
л

я
 

гр
а

в
ц

я
 д

а
н

о
го

 с
т
а

н
у

 п
р

и
р

о
д

и
: 

в
е
л

и
ч

и
н

а
 

 є
 я

к
 б

и
 м

ір
и

л
о

м
 с

п
р

и
я

т
л

и
-

в
о

с
т
і 

с
т
а

н
у

 «
п

р
и

р
о

д
и

»
. 

М
а

т
р

и
ц

я
 р

и
зи

к
ів

 (
) 

д
а

є
 з

а
зв

и
ч

а
й

 б
іл

ь
ш

 н
а

-

о
ч

н
у

 к
а

р
т
и

н
у

 н
е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
ї 

с
и

т
у

а
ц

ії
, 

н
іж

 м
а

т
р

и
ц

я
 в

и
гр

а
ш

ів
 (

a
ij
).

Н
е
о

б
х

ід
н

о
 в

р
а

х
о

в
у

в
а

т
и

, 
щ

о
 п

р
и

 в
и

б
о

р
і 

р
іш

е
н

н
я

 в
 у

м
о

в
а

х
 н

е
в

и
зн

а
-

ч
е
н

о
с

т
і 

за
в

ж
д

и
 н

е
м

и
н

у
ч

и
й

 е
л

е
м

е
н

т
 с

в
а

в
о

л
і,

 а
 о

т
ж

е
 й

 р
и

зи
к

у.
 Н

е
д

о
-

с
т
а

т
н

іс
т
ь

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ії
 з

а
в

ж
д

и
 н

е
б

е
зп

е
ч

н
а

 і
 з

а
 н

е
ї 

д
о

в
о

д
и

т
ь

с
я

 п
л

а
т
и

т
и

. 

В
 у

м
о

в
а

х
 с

к
л

а
д

н
о

ї 
с

и
т
у

а
ц

ії
 з

а
в

ж
д

и
 к

о
р

и
с

н
о

 п
р

е
д

с
т
а

в
и

т
и

 в
а

р
іа

н
т
и

 р
і-

ш
е
н

н
я

 і
 ї

х
н

і 
м

о
ж

л
и

в
і 

н
а

с
л

ід
к

и
 в

 т
а

к
ій

 ф
о

р
м

і,
 щ

о
б

 з
р

о
б

и
т
и

 с
в

а
в

іл
л

я
 

в
и

б
о

р
у

 м
е
н

ш
 г

р
у

б
и

м
, 

а
 р

и
зи

к
 м

ін
ім

а
л

ь
н

и
м

. 

П
р

и
 в

и
б

о
р

і 
о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
в

 у
м

о
в

а
х

 н
е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с

т
і 

з 
в

ід
о

-

м
и

м
и

 й
м

о
в

ір
н

о
с

т
я

м
и

 м
о

ж
н

а
 к

о
р

и
с

т
а

т
и

с
я

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 с
е
р

е
д

н
ім

 в
и

гр
а

-

ш
е
м  

, 
(1

.4
7

)

 а
л

е
 і

 с
е
р

е
д

н
ім

 р
и

зи
к

о
м

 
, 

(1
.4

8
)

я
к

и
й

, 
зр

о
зу

м
іл

о
, 

п
о

тр
іб

н
о

 о
б

е
р

н
у

ти
 н

е
 н

а
 м

а
к

с
и

м
у

м
, 

а
 н

а
 м

ін
ім

у
м

.

У
 в

и
п

а
д

к
у

 «
гр

и
 з

 п
р

и
р

о
д

о
ю

»
 п

р
и

 в
и

б
о

р
і 

с
т
р

а
т
е
гі

й
 г

р
а

в
ц

я
 з

а
 у

м
о

в
о

ю
 

(1
.4

5
) 

с
е
р

е
д

н
ій

 р
и

зи
к

 у
х

в
а

л
е
н

н
я

 н
е
в

ір
н

о
го

 р
іш

е
н

н
я

 а
в

т
о

м
а

т
и

ч
н

о
 с

т
а

є
 

м
ін

ім
а

л
ь

н
и

м
, 

т
о

б
т
о

 с
т
р

а
т
е
гі

я
, 

о
б

р
а

н
а

 з
 у

м
о

в
и

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
го

 с
е
р

е
д

-

н
ь

о
го

 в
и

гр
а

ш
у,

 з
б

іг
а

є
т
ь

с
я

 з
і 

с
т
р

а
т
е
гі

є
ю

, 
о

б
р

а
н

о
ю

 з
а

 у
м

о
в

и
 м

ін
ім

а
л

ь
-

н
о

го
 с

е
р

е
д

н
ь

о
го

 р
и

зи
к

у.

М
е
т
о

д
и

 т
е
о

р
ії

 і
го

р
 і

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 р
іш

е
н

ь
 у

 к
л

а
с

і 
«
іг

о
р

 і
з 

п
р

и
р

о
-

д
о

ю
»
, 

н
і 

в
 ч

о
м

у
 н

е
 п

о
с

т
у

п
а

ю
ч

и
с

ь
 м

е
т
о

д
а

м
 л

ін
ій

н
о

го
 п

р
о

гр
а

м
у

в
а

н
н

я
, 

у
 д

е
я

к
и

х
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 п
р

о
с

т
и

х
 в

и
п

а
д

к
а

х
, 

д
а

ю
т
ь

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 п
р

а
к

т
и

ч
н

о
 

зн
а

й
т
и

 і
 о

б
р

а
т
и

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
е
 р

іш
е
н

н
я

. 
У

 б
іл

ь
ш

 с
к

л
а

д
н

и
х

 в
и

п
а

д
к

а
х

 ц
і 

м
е
т
о

д
и

 д
а

ю
т
ь

 д
о

п
о

м
іж

н
и

й
 м

а
т
е
р

іа
л

, 
щ

о
 д

о
зв

о
л

я
є

 г
л

и
б

ш
е
 р

о
зі

б
р

а
т
и

с
я

 

в
 с

к
л

а
д

н
ій

 с
и

т
у

а
ц

ії
 й

 о
ц

ін
и

т
и

 к
о

ж
н

е
 з

 м
о

ж
л

и
в

и
х

 р
іш

е
н

ь
 з

 р
із

н
и

х
 т

о
ч

о
к

 

зо
р

у
 і

, 
у

 к
ін

ц
е
в

о
м

у
 р

а
х

у
н

к
у,

 п
р

и
й

н
я

т
и

 р
іш

е
н

н
я

, 
я

к
щ

о
 н

е
 є

д
и

н
о

 п
р

а
-

в
и

л
ь

н
е
, 

т
о

 п
р

и
н

а
й

м
н

і 
д

о
 к

ін
ц

я
 п

р
о

д
у

м
а

н
е
. 

З
 у

с
іх

 м
е
т
о

д
ів

 т
е
о

р
ії

 д
о

с
л

і-

д
ж

е
н

н
я

 о
п

е
р

а
ц

ій
 ц

і 
м

е
т
о

д
и

 є
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 п
р

и
й

н
я

т
н

и
м

и
 д

л
я

 с
т
в

о
р

е
н

н
я

 

м
е
т
о

д
и

к
и

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
-

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

м
у

 м
іс

т
і.

 М
е
т
о

д
и

к
у,

 щ
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

є
 

м
е
т
о

д
и

 т
е
о

р
ії

 і
го

р
 і

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 р
іш

е
н

ь
, 

м
о

ж
н

а
 н

а
зв

а
т
и

 м
е
т
о

д
и

к
о

ю
 

іг
р

о
в

о
го

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

.

1
.2

.2
 К

р
и

те
р

ій
 о

п
ти

м
із

а
ц

ії

Я
к

 з
а

зн
а

ч
а

л
о

с
ь

 р
а

н
іш

е
, 

н
а

й
б

іл
ь

ш
 в

а
ж

л
и

в
о

ю
 і

з 
за

д
а

ч
, 

щ
о

 с
т
о

я
т
ь

 

п
е
р

е
д

 
м

е
р

е
ж

е
ю

 
п

о
с

т
ів

 
м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

є
 

за
-

б
е
зп

е
ч

е
н

н
я

 д
о

с
т
о

в
ір

н
о

ю
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
іє

ю
 о

с
іб

, 
я

к
і 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 

і 
п

р
и

й
м

а
ю

т
ь

 р
іш

е
н

н
я

 щ
о

д
о

 п
о

п
е
р

е
д

ж
е
н

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

К
р

и
т
е
р

ій
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 т

а
к

о
ж

 п
о

в
и

н
е
н

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
т
и

 і
 с

т
у

п
ін

ь
 в

и
к

о
р

и
с

-

т
а

н
н

я
 о

б
л

а
д

н
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і.
 

П
р

и
 в

и
р

іш
е
н

н
і 
за

д
а
ч

і 
о

п
ти

м
із

а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с
ті

в
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 з
а
б

р
у
д

-

н
е
н

н
я

 а
тм

о
с
ф

е
р

и
 с

тр
а
те

гі
я

м
и

 г
р

а
в

ц
я

 є
 р

із
н

і 
в

а
р

іа
н

ти
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
ті

в
 

м
е
р

е
ж

і 
(н

а
д

а
л

і 
с
тр

а
те

гі
ї 

р
о

зм
іщ

е
н

н
я

),
 щ

о
 х

а
р

а
к

те
р

и
зу

ю
ть

с
я

 я
к

 к
о

н
ф

і-

гу
р

а
ц

іє
ю

 ,
 т

а
к

 і
 к

іл
ь
к

іс
тю

 п
о

с
ті

в
. 

Я
к

 «
п

р
и

р
о

д
а
» 

в
и

с
ту

п
а
ю

ть
 с

и
н

о
п

ти
ч

н
і 

і 
м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

і 
п

а
р

а
м

е
тр

и
 н

а
в

к
о

л
и

ш
н

ь
о

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
 (

н
а
д

а
л

і 
м

е
те

о
-

с
и

ту
а
ц

ії
).

 М
е
те

о
с
и

ту
а
ц

ія
 –

 ц
е
 с

у
к

у
п

н
іс

ть
 п

а
р

а
м

е
тр

ів
 н

а
в

к
о

л
и

ш
н

ь
о

го
 с

е
-

р
е
д

о
в

и
щ

а
 (

п
р

е
д

и
к

то
р

ів
),

 щ
о

 в
п

л
и

в
а
ю

ть
 н

а
 р

ів
е
н

ь
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

-

н
о

го
 б

а
с
е
й

н
у.

 Я
к

 п
р

е
д

и
к

то
р

и
 м

о
ж

у
ть

 в
и

с
ту

п
а
ти

 ш
в

и
д

к
іс

ть
 і

 н
а
п

р
я

м
о

к
 

в
іт

р
у,

 т
е
м

п
е
р

а
ту

р
а
, 

в
о

л
о

гі
с
ть

, 
н

а
я

в
н

іс
ть

 і
н

в
е
р

с
ій

, 
о

п
а
д

ів
, 

ту
м

а
н

ів
 і

 т
.д

. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у
 в

а
ж

л
и

в
а
 с

та
ти

с
ти

ч
н

а
 з

а
б

е
зп

е
ч

е
н

іс
ть

 о
б

р
а
н

и
х
 с

у
к

у
п

н
о

с
те

й
 

п
р

е
д

и
к

то
р

ів
. 

З
 п

е
р

е
р

а
х
о

в
а
н

и
х
 п

а
р

а
м

е
тр

ів
 ш

в
и

д
к

іс
ть

 і
 н

а
п

р
я

м
о

к
 в

іт
р

у
 є

 

в
и

зн
а
ч

а
л

ь
н

и
м

и
 в

 х
а
р

а
к

те
р

і 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с
е
й

н
у
 п

р
о

м
и

с
-

л
о

в
о

го
 м

іс
та

 і
 в

ід
п

о
в

ід
н

о
 у

 р
о

зм
іщ

е
н

н
і 

п
о

с
ті

в
 с

п
о

с
те

р
е
ж

е
н

ь
.

П
р

и
 п

р
и

й
н

я
т
т
і 

р
іш

е
н

ь
 щ

о
д

о
 п

о
п

е
р

е
д

ж
е
н

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
-

р
и

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 і

н
ф

о
р

м
а

т
и

в
н

о
ю

 в
е
л

и
ч

и
н

о
ю

 є
 в

е
л

и
ч

и
н

а
 м

о
ж

л
и

в
о

го
 з

б
и

т
-

к
у.

 М
е
т
о

д
и

 т
е
о

р
ії

 і
го

р
 т

а
к

о
ж

 п
о

в
’я

за
н

і 
з 

п
о

н
я

т
т
я

м
 к

іл
ь

к
іс

н
о

ї 
о

ц
ін

к
и

 

зб
и

т
к

ів
 (

в
т
р

а
т
).

 Т
о

м
у

 з
а

м
іс

т
ь

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 о

к
р

е
м

и
х

 і
н

гр
е
д

іє
н

-

т
ів

, 
п

р
о

п
о

н
у

є
т
ь

с
я

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 п
о

л
я

, 
щ

о
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 р
е
зу

л
ь

-

т
у

ю
ч

и
й

 з
б

и
т
о

к
 в

ід
 с

у
м

и
 д

о
м

іш
о

к
, 

я
к

і 
іс

т
о

т
н

о
 в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

 н
а

 з
а

б
р

у
д

-

н
е
н

н
я

 т
е
р

и
т
о

р
ії

, 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 с

о
ц

іа
л

ь
н

о
-е

к
о

н
о

м
іч

н
и

х
 ф

а
к

т
о

р
ів

.

В
 о

с
н

о
в

у
 в

и
гр

а
ш

у
 п

о
к

л
а

д
е
н

и
й

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 з

б
и

т
к

у,
 в

ін
 п

р
я

м
о

 п
р

о
п

о
-

р
ц

ій
н

и
й

 з
б

и
т
к

у,
 я

к
и

й
 з

а
в

д
а

н
о

 з
а

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

и
м

и
 р

е
ч

о
в

и
н

а
м

и
, 

і в
р

а
х

о
в

у
є

 

т
а

к
і 

ф
а

к
т
о

р
и

 я
к

 р
ів

е
н

ь
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, 
гу

с
т
о

т
и

 з
а

с
е
л

е
н

н
я

, 
с

о
ц

іа
л

ь
н

о
-

е
к

о
н

о
м

іч
н

а
 ц

ін
н

іс
т
ь

 т
е
р

и
т
о

р
ії

. 
К

іл
ь

к
іс

т
ь

 ф
а

к
т
о

р
ів

, 
щ

о
 в

р
а

х
о

в
у

ю
т
ь

с
я

, 

м
о

ж
н

а
 з

б
іл

ь
ш

и
т
и

. 
Д

л
я

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 в
и

гр
а

ш
у

 г
р

а
в

ц
я

 п
р

о
п

о
н

у
є

т
ь

с
я

 н
а

-

с
т
у

п
н

и
й

 а
л

го
р

и
т
м

.

Д
о

с
л

ід
ж

у
в

а
н

а
 т

е
р

и
т
о

р
ія

 р
о

зб
и

в
а

є
т
ь

с
я

 н
а

 д
іл

я
н

к
и

 р
е
гу

л
я

р
н

о
ю

 с
іт

-

к
о

ю
. 

К
р

о
к

 
с

іт
к

и
 
в

и
б

и
р

а
є

т
ь

с
я

 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 
н

е
о

б
х

ід
н

о
ї 

д
е
т
а

л
із

а
ц

ії
 



48
49

р
о

зр
а

х
у

н
к

ів
 (

п
е
р

е
д

б
а

ч
у

в
а

н
и

х
 м

ін
ім

а
л

ь
н

и
х

 в
ід

с
т
а

н
е
й

 м
іж

 п
о

с
т
а

м
и

 м
е
-

р
е
ж

і 
і 

т.
п

.)
. 

У
 к

в
а

д
р

а
т
а

х
, 

п
л

о
щ

а
 я

к
и

х
 д

о
р

ів
н

ю
є

 п
л

о
щ

і 
к

в
а

д
р

а
т
а

 с
іт

к
и

, 

а
 ц

е
н

т
р

и
 з

б
іг

а
ю

т
ь

с
я

 з
 в

у
зл

а
м

и
 с

іт
к

и
, 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 с
е
р

е
д

н
я

 г
ус

т
о

т
а

 з
а

-

с
е
л

е
н

н
я

 (
Н

ij
) 

і 
с

е
р

е
д

н
ій

 б
а

л
 с

о
ц

іа
л

ь
н

о
-е

к
о

н
о

м
іч

н
о

ї 
ц

ін
н

о
с

т
і 

т
е
р

и
т
о

р
ії

 

(Е
ij
).

 П
о

к
а

зн
и

к
и

 Е
ij
 м

о
ж

н
а

 а
б

о
 в

зя
т
и

 а
н

а
л

о
гі

ч
н

о
 п

о
к

а
зн

и
к

а
м

 σ
 [

3
6

],
 

а
б

о
 о

д
е
р

ж
а

т
и

 ш
л

я
х

о
м

 е
к

с
п

е
р

т
н

и
х

 о
ц

ін
о

к
. 

П
о

д
а

л
ь

ш
і 

р
о

зр
а

х
у

н
к

и
 в

и
-

к
о

н
у

ю
т
ь

с
я

 п
о

 к
о

ж
н

ій
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 (

р)
.

У
 в

у
зл

а
х

 с
іт

к
и

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
 (

) 
за

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

и
х

 р
е
-

ч
о

в
и

н
, 

я
к

у
 п

е
р

е
д

б
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 к
о

н
т
р

о
л

ю
в

а
т
и

 н
а

 п
о

с
т
а

х
. 

Н
а

й
м

е
н

ш
 в

и
-

т
р

а
т
н

и
м

и
 с

п
о

с
о

б
а

м
и

 о
д

е
р

ж
а

н
н

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 у

 в
у

зл
а

х
 с

іт
к

и
 м

о
ж

н
а

 

в
в

а
ж

а
т
и

 с
п

о
с

о
б

и
, 

щ
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

ю
т
ь

 р
о

зр
а

х
у

н
к

о
в

і 
м

е
т
о

д
и

 д
л

я
 в

и
-

зн
а

ч
е
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

. 
В

о
н

и
 т

а
к

о
ж

 

д
о

зв
о

л
я

ю
т
ь

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
т
и

 п
е
р

с
п

е
к

т
и

в
у

 р
о

зв
и

т
к

у
 р

е
гі

о
н

ів
 і

 д
о

с
и

т
ь

 ш
и

-

р
о

к
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 в
 е

к
о

л
о

гі
ч

н
ій

 п
р

а
к

т
и

ц
і.

 І
н

с
т
р

у
м

е
н

т
а

л
ь

н
і 

с
п

о
-

с
о

б
и

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 т

р
у

д
о

м
іс

т
к

і 
т
а

 в
и

т
р

а
т
н

і,
 а

л
е
 і

 б
іл

ь
ш

 т
о

ч
н

і.
 Ц

і 
с

п
о

с
о

б
и

 

м
о

ж
у

т
ь

 
в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

в
а

т
и

с
я

 
і 

с
п

іл
ь

н
о

, 
н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
д

л
я

 
к

о
р

е
гу

в
а

н
н

я
 

р
е
зу

л
ьт

а
т
ів

 м
о

д
е
л

ю
в

а
н

н
я

, 
о

д
е
р

ж
а

н
и

х
 р

о
зр

а
х

у
н

к
о

в
и

м
 м

е
т
о

д
о

м
 з

а
 д

а
-

н
и

м
и

 і
н

с
т
р

у
м

е
н

т
а

л
ь

н
и

х
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

В
и

б
ір

 т
о

го
 ч

и
 і

н
ш

о
го

 с
п

о
с

о
б

у
 

в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 а

б
о

 ї
х

 с
п

іл
ь

н
о

го
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
 з

а
л

е
-

ж
и

т
ь

 в
ід

 н
а

я
в

н
о

с
т
і 

д
о

с
т
а

т
н

ь
о

ї 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
 і

 м
о

ж
л

и
в

о
с

т
е
й

 с
т
о

р
о

н
и

, 
щ

о
 

р
о

б
и

т
ь

 ц
е
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

. 

П
о

т
ім

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 
 і

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 з

б
и

т
к

у
 

, 
щ

о
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

є
 с

т
у

п
ін

ь
 з

б
и

т
к

у
 в

ід
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 в
 к

в
а

д
р

а
т
і,

 ц
е
н

т
р

 

я
к

о
го

 з
б

іг
а

є
т
ь

с
я

 з
 в

у
зл

о
м

 с
іт

к
и

:

 
, 

(1
.4

9
)

 
, 

(1
.5

0
)

 
, 

(1
.5

1
)

д
е
 

 –
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 l

-ї
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
о

ї 
р

е
ч

о
в

и
н

и
 (

З
Р

) 
д

л
я

 p
-ї

 м
е
-

т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 у

 в
у

зл
і 

с
іт

к
и

 (
i,

j)
;

 –
 с

е
р

е
д

н
ь

о
д

о
б

о
в

а
 г

р
а

н
и

ч
н

о
д

о
п

ус
т
и

м
а

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
 l

-ї
 З

Р
;

C
l –

 б
е
зр

о
зм

ір
н

и
й

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т,

 щ
о

 п
р

и
в

о
д

и
т
ь

 р
ів

е
н

ь
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 

l-
ю

 З
Р

 д
о

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 р
е
ч

о
в

и
н

и
 т

р
е
т
ь

о
го

 к
л

а
с

у
 н

е
б

е
зп

е
к

и
. 

Д
л

я
 

р
е
ч

о
в

и
н

 п
е
р

ш
о

го
 к

л
а

с
у

 н
е
б

е
зп

е
к

и
 C

l=
 1

.7
; 

д
л

я
 д

р
у

го
го

 –
 1

.3
; 

д
л

я
 т

р
е
-

т
ь

о
го

 –
 1

.0
; 

д
л

я
 ч

е
т
в

е
р

т
о

го
 –

 0
.9

;

t 
–

 з
а

га
л

ь
н

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 д
о

м
іш

о
к

 щ
о

 в
к

л
ю

ч
е
н

о
 д

о
 р

о
зр

а
х

у
н

к
у

;

Н
ij
 –

 с
е
р

е
д

н
я

 г
ус

т
и

н
а

 н
а

с
е
л

е
н

н
я

 (
т
и

с
.ч

о
л

./
к

м
2
);

Н
m

a
x –

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

а
 щ

іл
ь

н
іс

т
ь

 з
а

с
е
л

е
н

н
я

 н
а

 т
е
р

и
т
о

р
ії

, 
щ

о
 р

о
зг

л
я

-

д
а

є
т
ь

с
я

; 

Е
ij
 –

 б
е
зр

о
зм

ір
н

и
й

 п
о

к
а

зн
и

к
 с

о
ц

іа
л

ь
н

о
-е

к
о

н
о

м
іч

н
о

ї 
ц

ін
н

о
с

т
і 

д
і-

л
я

н
к

и
 т

е
р

и
т
о

р
ії

;

Е
m

a
x –

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 п
о

к
а

зн
и

к
а

 с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-е
к

о
н

о
м

іч
н

о
ї 

ц
ін

н
о

с
т
і 

т
е
р

и
т
о

р
ії

, 
щ

о
 р

о
зг

л
я

д
а

є
т
ь

с
я

.

К
о

е
ф

іц
іє

н
т
 

 (
1

.5
0

) 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

є
 в

ід
н

о
с

н
и

й
 з

б
и

т
о

к
 в

ід
 з

а
б

р
у

д
-

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 t

-ю
 к

іл
ь

к
іс

т
ю

 д
о

м
іш

о
к

 з
 в

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 з
а

с
е
л

е
н

о
с

т
і 

і 

с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-е
к

о
н

о
м

іч
н

о
ї 

зн
а

ч
у

щ
о

с
т
і 

т
е
р

и
т
о

р
ії

. 
В

ін
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

я
є

 м
о

д
и

-

ф
ік

о
в

а
н

и
й

 з
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 с
п

е
ц

и
ф

ік
и

 п
о

б
у

д
о

в
и

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
-

р
и

н
гу

, 
д

о
с

и
т
ь

 в
ід

о
м

и
й

 і
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

в
а

н
и

й
 в

 о
п

е
р

а
т
и

в
н

ій
 р

о
б

о
т
і 

в
и

р
а

з 

д
л

я
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 і
н

т
е
гр

а
л

ь
н

о
го

 п
о

к
а

зн
и

к
а

 в
ід

н
о

с
н

о
го

 з
б

и
т
к

у
 [

3
,3

4
].

 

К
о

е
ф

іц
іє

н
т
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
 м

іж
 в

ід
н

о
с

н
и

м
 з

б
и

т
к

о
м

 і
 к

о
м

п
л

е
к

с
н

и
м

 і
н

д
е
к

-

с
о

м
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 (

ІЗ
А

),
 в

и
зн

а
ч

е
н

и
й

 у
 [

3
4

],
 в

и
я

в
и

в
с

я
 д

о
-

с
и

т
ь

 в
и

с
о

к
и

м
 (

0
.7

3
±0

.1
4

).
 В

 о
с

н
о

в
у

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 
 т

а
к

о
ж

 п
о

к
л

а
д

е
н

и
й

 

ІЗ
А

, 
я

к
и

й
 з

а
с

т
о

с
о

в
а

н
о

 п
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 й
о

го
 б

у
л

о
 м

о
д

и
ф

ік
о

в
а

н
о

, 
п

р
о

 щ
о

 б
у

д
е
 с

к
а

за
н

о
 н

и
ж

ч
е
.

П
р

а
в

а
 ч

а
с

т
и

н
а

 в
 д

у
ж

к
а

х
 (

1
.5

0
) 

п
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

п
о

л
ів

 в
ід

н
о

с
н

о
го

 

зб
и

т
к

у
 д

о
зв

о
л

я
є

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
т
и

 р
я

д
 ф

а
к

т
о

р
ів

, 
щ

о
 і

с
т
о

т
н

о
 в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

 н
а

 

е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 н
а

 

о
с

н
о

в
н

е
 п

о
л

е
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 н
а

к
л

а
д

а
ю

т
ь

с
я

, 
з 

в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
м

 в
а

го
в

и
х

 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

, 
п

о
л

я
 з

б
и

т
к

ів
, 

щ
о

 з
а

л
е
ж

а
т
ь

 в
ід

 з
а

с
е
л

е
н

о
с

т
і 

і 
с

о
ц

іа
л

ь
н

о
-

е
к

о
н

о
м

іч
н

о
ї 

ц
ін

н
о

с
т
і 

т
е
р

и
т
о

р
ії

. 
П

о
л

е
 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 

є
 

«
о

с
н

о
в

н
и

м
»
 (

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 1

).
 І

н
ш

і 
ф

а
к

т
о

р
и

 м
о

д
у

л
ю

ю
т
ь

 й
о

го
 в

 з
а

л
е
ж

-

н
о

с
т
і 

в
ід

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

. 
П

р
и

н
ц

и
п

 с
у

п
е
р

п
о

зи
ц

ії
 п

о
л

ів
 в

ід
н

о
с

н
и

х
 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

, 
щ

о
 в

р
а

х
о

в
у

ю
т
ь

 р
із

н
і 

ф
а

к
т
о

р
и

, 
п

р
е
д

с
т
а

в
л

я
є

т
ь

с
я

 д
о

с
и

т
ь

 

р
е
а

л
іс

т
и

ч
н

и
м

 [
3

1
, 

3
2

, 
3

4
].

 Ц
е
й

 п
р

и
н

ц
и

п
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

є
т
ь

с
я

, 
зо

к
р

е
м

а
, 

п
р

и
 о

ц
ін

ц
і 

е
к

о
н

о
м

іч
н

о
го

 з
б

и
т
к

у,
 з

а
п

о
д

ію
в

а
н

о
го

 н
а

р
о

д
н

о
м

у
 г

о
с

п
о

д
а

р
-

с
т
в

у
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

м
 н

а
в

к
о

л
и

ш
н

ь
о

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
 [

3
6

].

С
у

т
ь

 м
о

д
и

ф
ік

а
ц

ії
 І

З
А

, 
щ

о
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 п
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

, 

п
о

л
я

га
є

 в
 н

а
с

т
у

п
н

о
м

у.
 Н

а
к

о
п

и
ч

у
в

а
л

ь
н

а
 п

о
 в

с
іх

 з
а

б
р

у
д

н
ю

в
а

ч
а

х
 с

у
м

а
 

зб
и

т
к

у,
 я

к
а

 н
а

й
ч

а
с

т
іщ

е
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 в
 м

е
т
о

д
и

к
а

х
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 м

е
-

р
е
ж

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
, 

н
е
 в

ід
б

и
в

а
є

 в
н

е
с

о
к

 к
о

ж
н

о
го

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

 в
 з

а
га

л
ь

н
и

й
 

зб
и

т
о

к
 в

ід
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, 
щ

о
 н

е
м

и
н

у
ч

е
 п

р
и

зв
о

д
и

т
ь

 д
о

 п
о

м
и

л
к

и
 п

р
и

 



50
51

п
о

б
у

д
о

в
і 

м
е
р

е
ж

і.
 Ц

і 
в

н
е
с

к
и

 в
ід

іг
р

а
ю

т
ь

 н
е
м

а
л

о
в

а
ж

н
у

 р
о

л
ь

 п
р

и
 р

о
зм

і-

щ
е
н

н
і 

п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

Іс
т
о

т
н

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 м
а

є
 т

а
к

о
ж

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 

о
д

н
о

ч
а

с
н

о
го

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 д

о
с

и
т
ь

 в
е
л

и
к

о
ї 

к
іл

ь
к

о
с

т
і 

д
о

м
іш

о
к

 н
а

 п
о

с
т
у.

 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 в
а

ж
л

и
в

о
, 

щ
о

б
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 ї

х
 б

у
л

и
 д

о
с

т
а

т
н

ім
и

 д
л

я
 в

и
зн

а
-

ч
е
н

н
я

. 
Т

а
к

, 
н

а
 н

е
о

п
о

р
н

и
х

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 і
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 п
о

с
т
а

х
 в

и
м

ір
и

 

д
о

м
іш

к
и

 н
е
 п

р
о

в
о

д
я

т
ь

с
я

, 
я

к
щ

о
 п

р
о

т
я

го
м

 р
о

к
у

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

іс
я

ч
н

а
 к

о
н

-

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 ц

іє
ї 

р
е
ч

о
в

и
н

и
 н

е
 п

е
р

е
в

и
щ

у
є

 0
.5

 Г
Д

К
 с

е
р

е
д

н
ь

о
д

о
б

о
в

о
ї 

[3
7

].
 

В
р

а
х

у
в

а
н

н
я

 ц
ь

о
го

 ф
а

к
т
о

р
а

 д
о

зв
о

л
я

є
 б

іл
ь

ш
 р

а
ц

іо
н

а
л

ь
н

о
 р

о
зм

іщ
а

т
и

 й
 

е
к

с
п

л
у

а
т
у

в
а

т
и

 п
о

с
т
и

 м
е
р

е
ж

і.
 Ц

и
м

и
 о

б
с

т
а

в
и

н
а

м
и

 і
 о

б
у

м
о

в
л

е
н

о
 в

в
е
д

е
н

-

н
я

 δ
-ф

у
н

к
ц

ії
 п

р
и

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
і 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

. 
П

о
 с

у
т
і,

 в
о

н
а

 

є
 ф

іл
ьт

р
о

м
 с

л
а

б
к

и
х

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

ь
 і

 д
о

зв
о

л
я

є
 у

н
и

к
н

у
т
и

 з
гл

а
д

ж
у

в
а

н
н

я
 і

 

п
е
р

е
к

р
у

ч
у

в
а

н
н

я
 к

а
р

т
и

н
и

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
р

и
 п

ід
с

у
м

о
в

у
в

а
н

н
і 

за
 р

а
х

у
н

о
к

 

д
о

м
іш

о
к

, 
щ

о
 м

а
ю

т
ь

 н
е
с

у
т
т
є

в
і 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
. 

Я
к

 м
е
ж

а
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 

в
 δ

-ф
у

н
к

ц
ії

 б
у

л
а

 о
б

р
а

н
а

 в
е
л

и
ч

и
н

а
 0

.5
 Г

Д
К

 с
е
р

е
д

н
ь

о
д

о
б

о
в

о
ї.

 М
о

ж
н

а
 

в
ід

зн
а

ч
и

т
и

, 
щ

о
 т

а
к

а
 м

о
д

и
ф

ік
а

ц
ія

 н
ія

к
и

м
 ч

и
н

о
м

 н
е
 в

п
л

и
в

а
є

 н
і 

н
а

 в
и

-

гл
я

д
, 

н
і 

н
а

 т
іс

н
о

т
у

 з
в

’я
зк

у
 м

іж
 в

ід
н

о
с

н
и

м
 з

б
и

т
к

о
м

 і
 І

З
А

 [
3

4
],

 а
л

е
, 

в
о

д
-

н
о

ч
а

с
, 

д
о

зв
о

л
я

є
 б

іл
ь

ш
 р

а
ц

іо
н

а
л

ь
н

о
 р

о
зм

іщ
а

т
и

 п
о

с
т
и

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

п
ід

в
и

щ
у

ю
ч

и
 е

ф
е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 е
к

с
п

л
у

а
т
а

ц
ії

 м
е
р

е
ж

і.

Д
л

я
 к

о
ж

н
о

ї 
т
о

ч
к

и
 с

іт
к

и
 в

 к
о

ж
н

ій
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 к
іл

ь
-

к
іс

т
ь

 д
о

м
іш

о
к

 
, 

я
к

і 
«
у

т
в

о
р

ю
ю

т
ь

»
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
 

 
. 

(1
.5

2
)

«
Ц

ін
а

»
 т

о
ч

к
и

, 
щ

о
 в

р
а

х
о

в
у

є
 я

к
 м

о
ж

л
и

в
и

й
 з

б
и

т
о

к
 в

ід
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, 

т
а

к
 і

 з
а

в
а

н
т
а

ж
е
н

н
я

 п
о

с
т
а

 у
 в

и
п

а
д

к
у

 в
с

т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 й
о

го
 в

 ц
ій

 т
о

ч
ц

і,
 в

и
-

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 з
 р

ів
н

я
н

н
я

 
, 

(1
.5

3
)

д
е
 

–
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
 з

б
и

т
к

у
 у

 в
у

зл
і 

(i
,j

) 
р

е
гу

л
я

р
н

о
ї 

с
іт

к
и

 в
 p

-й
 м

е
т
е
о

-

с
и

т
у

а
ц

ії
;

 –
 ч

и
с

л
о

 д
о

м
іш

о
к

, 
щ

о
 с

т
в

о
р

ю
ю

т
ь

 з
б

и
т
о

к
 у

 т
о

ч
ц

і 
(i

,j
) 

у
 p

-й
 м

е
т
е
о

-

с
и

т
у

а
ц

ії
.

Н
а
 ц

и
х

 п
о

л
я

х
 «

ц
ін

»
 і 

р
о

зм
іщ

у
ю

ть
с

я
 п

о
с

ти
 с

п
о

с
те

р
е
ж

е
н

ь
 у

 т
о

ч
к

а
х

, 
я

к
і 

м
а
к

с
и

м
а
л

ь
н

о
 з

б
іг

а
ю

ть
с

я
 з

 в
у

зл
а
м

и
 р

е
гу

л
я

р
н

о
ї 

с
іт

к
и

. 
П

р
и

 р
о

зм
іщ

е
н

н
і 

п
о

с
ті

в
 м

е
р

е
ж

і 
м

о
ж

у
ть

 в
и

к
о

р
и

с
то

в
у

в
а
ти

с
я

 д
в

а
 п

ід
х

о
д

и
: 

е
в

р
и

с
ти

ч
н

и
й

 

і 
ф

о
р

м
а
л

ь
н

и
й

. 
У

 з
в

’я
зк

у
 з

 т
р

у
д

н
о

щ
а
м

и
 в

р
а
х

у
в

а
н

н
я

 в
е
л

и
к

о
ї 

к
іл

ь
к

о
с

ті
 

ф
а
к

то
р

ів
, 

щ
о

 в
п

л
и

в
а
ю

ть
 н

а
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
та

 (
н

а
я

в
н

іс
ть

 е
л

е
к

тр
о

м
е
-

р
е
ж

і,
 
м

о
ж

л
и

в
іс

ть
 
д

о
с

ту
п

у
 
і 

т.
п

.)
, 

п
е
р

е
в

а
га

 
в

ід
д

а
є

ть
с

я
 
е
в

р
и

с
ти

ч
н

о
м

у
 

п
ід

х
о

д
у.

 Ф
о

р
м

а
л

ь
н

и
й

 п
ід

х
ід

 м
о

ж
е
 в

и
к

о
р

и
с

то
в

у
в

а
ти

с
я

 я
к

 п
о

п
е
р

е
д

н
ій

 і
, 

д
о

 т
о

го
 ж

, 
з 

й
о

го
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 м

о
ж

н
а
, 

за
д

а
ю

ч
и

 м
ін

ім
а
л

ь
н

у
 в

ід
с

та
н

ь
 м

іж
 

п
о

с
та

м
и

, 
о

ц
ін

и
ти

 н
е
о

б
х

ід
н

у
 к

іл
ь

к
іс

ть
 п

о
с

ті
в

 м
е
р

е
ж

і 
д

л
я

 м
іс

та
.

«
Ц

ін
а

»
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

о
го

 п
о

с
т
а

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 я
к

 
, 

(1
.5

4
)

д
е
 

 –
 «

ц
ін

а
»
 е

л
е
м

е
н

т
а

р
н

о
ї 

п
л

о
щ

а
д

к
и

 в
 p

-й
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
; 

s 
–

 п
л

о
щ

а
 т

е
р

и
т
о

р
ії

, 
«
п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

а
»
 п

о
с

т
о

м
;

 –
 п

л
о

щ
а

, 
о

б
у

м
о

в
л

е
н

а
 п

е
р

е
т
и

н
а

н
н

я
м

 п
л

о
щ

 в
ж

е
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

о
го

 і
 

п
е
р

е
д

б
а

ч
у

в
а

н
о

го
 д

о
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

.

П
л

о
щ

а
 s

 б
е
р

е
ть

с
я

 р
ів

н
о

ю
 п

л
о

щ
і 
к

о
л

а
 з

 ц
е
н

тр
о

м
 в

 т
о

ч
ц

і 
в

с
та

н
о

в
л

е
н

н
я

 

п
о

с
та

 і
 р

а
д

іу
с
о

м
, 

я
к

и
й

 в
и

зн
а
ч

а
є

 к
о

р
и

с
ту

в
а
ч

 м
е
то

д
и

к
и

. 
Я

к
щ

о
 п

о
с
т 

з 
ус

іх
 

б
о

к
ів

 н
е
 з

а
к

р
и

ти
й

 д
о

с
и

ть
 в

и
с
о

к
и

м
и

 п
е
р

е
ш

к
о

д
а
м

и
, 

в
ін

 х
а
р

а
к

те
р

и
зу

є
 з

а
-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 н
а
 д

е
я

к
ій

 д
іл

я
н

ц
і 
те

р
и

то
р

ії
. 
П

л
о

щ
і 
р

е
к

о
м

е
н

д
о

в
а
н

і 
д

л
я

 р
о

зм
і-

щ
е
н

н
і 
п

о
с
ті

в
, 

с
к

л
а
д

а
ю

ть
: 
у
 р

ів
н

и
н

н
ій

 м
іс

ц
е
в

о
с
ті

 з
 р

о
зр

а
х
у
н

к
у
 о

д
и

н
 п

о
с
т
 

н
а
 1

0
-2

0
 к

м
2
 і

 в
 п

е
р

е
с
іч

е
н

ій
 –

 5
-1

0
 к

м
2
. 

П
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

р
а
д

іу
с
а
 к

о
л

а
, 

з 
о

гл
я

д
у
 н

а
 в

и
с
о

к
у
 н

е
о

д
н

о
р

ід
н

іс
ть

 і
 а

н
із

о
тр

о
п

н
іс

ть
 п

о
л

ів
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

ь
, 

н
а
й

б
іл

ь
ш

 
р

а
ц

іо
н

а
л

ь
н

о
 

в
и

к
о

р
и

с
то

в
у
в

а
ти

 
н

а
й

м
е
н

ш
і 

р
а
д

іу
с
и

 
о

б
л

а
с
те

й
 

п
р

о
с
то

р
о

в
о

ї 
к

о
р

е
л

я
ц

ії
 і
н

гр
е
д

іє
н

ті
в

, 
я

к
щ

о
 п

е
р

е
д

б
а
ч

а
є

ть
с
я

 к
о

н
тр

о
л

ю
в

а
ти

 

н
а
 п

о
с
та

х
. 

У
 в

и
п

а
д

к
у
 ї

х
 в

ід
с
у
тн

о
с
ті

 д
о

ц
іл

ь
н

о
 к

о
р

и
с
ту

в
а
ти

с
я

 п
о

л
я

м
и

 к
о

-

р
е
л

я
ц

ій
, 

о
тр

и
м

а
н

и
м

и
 д

л
я

 м
іс

т,
 п

о
д

іб
н

и
х
 з

а
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

м
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

-

д
ів

, 
за

б
у
д

о
в

о
ю

, 
р

о
зо

ю
 в

іт
р

ів
, 

то
б

то
 д

л
я

 м
іс

т 
–

 а
н

а
л

о
гі

в
. 

О
с
е
р

е
д

н
е
н

н
я

 п
о

 

п
л

о
щ

і 
д

о
зв

о
л

я
є

 з
м

е
н

ш
и

ти
 в

н
е
с
о

к
 г

о
с
тр

и
х
 п

ік
ів

 з
а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

, 
щ

о
 м

а
ю

ть
 

м
а
л

у
 п

л
о

щ
у
 і

 о
б

у
м

о
в

л
е
н

і,
 я

к
 п

р
а
в

и
л

о
, 

в
и

к
и

д
а
м

и
 н

и
зь

к
и

х
 д

ж
е
р

е
л

, 
а
 т

а
-

к
о

ж
 з

м
е
н

ш
у
є

 с
ту

п
ін

ь
 п

р
и

в
’я

зк
и

 п
о

с
та

 д
о

 в
и

зн
а
ч

е
н

о
ї 
то

ч
к

и
 с

іт
к

и
 п

р
и

 р
е
-

а
л

ь
н

о
м

у
 в

с
та

н
о

в
л

е
н

н
і 

й
о

го
 н

а
 м

іс
ц

е
в

о
с
ті

. 
В

р
а
х
у
в

а
н

н
я

 
 т

а
к

о
ж

 д
о

зв
о

-

л
я

є
 п

ід
в

и
щ

и
ти

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ій
н

у
 ц

ін
н

іс
ть

 п
о

с
та

 й
 у

н
и

к
н

у
ти

 п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

н
я

 

зо
н

 п
ід

в
и

щ
е
н

и
х
 з

н
а
ч

е
н

ь
 п

о
л

ів
 «

ц
ін

» 
н

а
д

м
ір

н
о

ю
 к

іл
ь
к

іс
тю

 п
о

с
ті

в
. 

Я
к

 в
и

гр
а

ш
 г

р
а

в
ц

я
 в

 т
ій

 ч
и

 і
н

ш
ій

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
, 

п
р

и
 з

а
п

о
в

н
е
н

н
і 

п
л

а
т
іж

н
о

ї 
м

а
т
р

и
ц

і 
гр

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 «
ц

ін
а

»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 

в
 p

-й
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
, 

щ
о

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 я
к

 
, 

(1
.5

5
)

д
е
 k

 –
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 п
о

с
т
ів

 у
 с

т
р

а
т
е
гі

ї;
 

 –
 «

ц
ін

а
»
  
i-

го
 п

о
с

т
а

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
в

 p
-й

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
.



52
53

С
е
р

е
д

н
я

, 
з 

у
р

а
х
у
в

а
н

н
я

м
 і

м
о

в
ір

н
о

с
ті

 м
е
те

о
с
и

ту
а
ц

ій
, 

«
ц

ін
а
»
 с

тр
а
те

гі
ї 

 
  

  
(i

=
),

 
(1

.5
6

)

д
е
 n

 –
 з

а
га

л
ь

н
а

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
;

Q
p –

 і
м

о
в

ір
н

іс
т
ь

 p
-ї

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
;

m
 –

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 с
т
р

а
т
е
гі

й
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

;

 –
 «

ц
ін

а
»
 i

-ї
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 в
 p

-й
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
.

С
е
р

е
д

н
я

, 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 і

м
о

в
ір

н
о

с
т
і 

м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
, 

«
ц

ін
а

»
 п

о
с

т
а

 
  

 (
i=

).
 

(1
.5

7
)

«
Ц

ін
а

»
 i-

ї 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
в

 p
-й

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 з

 у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 ї

ї 
й

м
о

в
ір

н
о

с
т
і 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 я
к

 
  

 (
i=

).
 

(1
.5

8
)

С
т
р

а
т
е
гі

я
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

є
т
ь

с
я

 я
к

 «
ц

ін
о

ю
»
 

 т
а

к
 і

 к
іл

ь
-

к
іс

т
ю

 п
о

с
т
ів

 у
 с

т
р

а
т
е
гі

ї.
 П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 п

и
т
о

м
а

 «
ц

ін
а

»
 п

о
с

т
а

 в
 с

т
р

а
т
е
гі

ї

 
, 

(1
.5

9
)

д
е
 

 –
 «

ц
ін

а
»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
в

 р
-й

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 з

 у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 й

м
о

в
ір

-

н
о

с
т
і 

ц
іє

ї 
м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
.

З
 р

о
зр

о
б

л
е
н

и
х

 с
т
р

а
т
е
гі

й
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 в
и

б
и

р
а

є
т
ь

с
я

 т
а

, 
д

л
я

 я
к

о
ї 

п
о

-

к
а

зн
и

к
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
с

т
і,

 щ
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 я
к

 к
р

и
т
е
р

ій
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
, 

за
д

о
в

о
л

ь
н

я
є

 у
м

о
в

у

 
  

 (
i=

),
 

(1
.6

0
)

П
р

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

і 
м

а
т
р

и
ц

і 
р

и
зи

к
ів

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
а

 с
т
р

а
т
е
гі

я
 в

и
б

и
р

а
-

є
т
ь

с
я

 з
а

 у
м

о
в

и
 

 
  

 (
i=

),
 

(1
.6

1
)

д
е
 

 –
 р

и
зи

к
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
 i

-ї
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
в

 p
-й

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
, 

щ
о

 

в
ід

п
о

в
ід

н
о

 д
о

 (
1

.4
6

) 
м

о
ж

н
а

 п
р

е
д

с
т
а

в
и

т
и

 у
 в

и
гл

я
д

і:

 
, 

(1
.6

2
)

д
е

 –
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
а

 з
 «

ц
ін

»
 с

т
р

а
т
е
гі

й
 у

 p
-й

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
:

 
  

 (
i=

).
 

(1
.6

3
)

Т
о

д
і 

с
е
р

е
д

н
ій

 р
и

зи
к

 п
р

и
й

н
я

т
т
я

 i
-ї

 с
т
р

а
т
е
гі

ї,
 з

 у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 й

м
о

в
ір

-

н
о

с
т
е
й

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
, 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 я
к

:

 
  

 (
i=

).
 

(1
.6

4
)

П
р

и
 р

о
зм

іщ
е
н

н
і 

п
о

с
т
ів

 в
 к

о
ж

н
ій

 к
о

н
к

р
е
т
н

ій
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 в

а
ж

л
и

-

в
о

 с
а

м
е
 д

л
я

 н
е
ї 

н
а

й
б

іл
ь

ш
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

 р
о

зс
т
а

в
и

т
и

 п
о

с
т
и

, 
т
о

б
т
о

 й
м

о
-

в
ір

н
іс

т
ь

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 н

е
 п

о
в

и
н

н
а

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
т
и

с
ь

. 
Т

о
м

у
 п

л
а

т
іж

н
а

 м
а

-

т
р

и
ц

я
 б

у
д

у
є

т
ь

с
я

 б
е
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

 й
м

о
в

ір
н

о
с

т
е
й

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
 і

 л
и

ш
е
 

п
р

и
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 в

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 в

о
н

и
 в

р
а

х
о

в
у

ю
т
ь

с
я

. 
Ц

е
 д

а
є

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 

о
ц

ін
и

т
и

 е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 т
іє

ї 
ч

и
 і

н
ш

о
ї 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 у
 к

о
ж

-

н
ій

 к
о

н
к

р
е
т
н

ій
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
. 

Я
к

 і
 у

 в
и

п
а

д
к

у
 з

 п
л

а
т
іж

н
о

ю
 м

а
т
р

и
ц

е
ю

, 

п
р

и
 п

о
б

у
д

о
в

і 
м

а
т
р

и
ц

і 
р

и
зи

к
ів

 п
р

о
п

о
н

у
є

т
ь

с
я

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
т
и

 й
м

о
в

ір
н

о
с

-

т
і 

м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
 (

с
т
а

н
ів

 «
п

р
и

р
о

д
и

»
) 

л
и

ш
е
 п

р
и

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
і 

с
е
р

е
д

н
ь

о
-

го
 р

и
зи

к
у

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 т

іє
ї 

ч
и

 і
н

ш
о

ї 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

. 

У
 ц

ь
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 р

и
зи

к
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
 к

о
ж

н
о

ї 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
п

р
е
д

с
т
а

в
л

я
є

 

«
в

л
у

ч
н

іс
т
ь

»
 ч

и
 «

н
е
в

д
а

л
іс

т
ь

»
 з

а
с

т
о

с
у

в
а

н
н

я
 д

а
н

о
ї 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
т
а

 д
о

зв
о

л
я

є
 

о
ц

ін
и

т
и

 ї
ї 

е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 (
н

е
е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

) 
я

к
 у

 в
и

зн
а

ч
е
н

ій
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

-

а
ц

ії
, 

т
а

к
 і

 з
іс

т
а

в
и

т
и

 е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

с
т
р

а
т
е
гі

й
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 в
 р

із
н

и
х

 м
е
-

т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ія
х

. 
С

а
м

е
 т

а
к

и
й

 п
ід

х
ід

  
д

о
зв

о
л

я
є

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 м
е
т
о

д
и

к
у

 

іг
р

о
в

о
го

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 д
л

я
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 

м
а

р
ш

р
у

т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

1
.2

.3
 В

и
б

ір
 м

о
д

е
л

і в
и

з
н

а
ч

е
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

тр
а

ц
ій

 
з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

В
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 З

Р
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 і

н
с

т
р

у
м

е
н

т
а

л
ь

-

н
и

х
 м

е
т
о

д
ів

 є
 х

о
ч

а
 і

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 т

о
ч

н
и

м
, 

а
л

е
 т

р
у

д
о

м
іс

т
к

и
м

, 
д

о
р

о
ги

м
 і

 

д
о

в
го

с
т
р

о
к

о
в

и
м

. 
Я

к
щ

о
 м

іс
т
о

 н
е
 м

а
є

 м
е
р

е
ж

і 
к

о
н

т
р

о
л

ю
, 

а
б

о
 п

е
р

е
с

у
в

-

н
о

ї,
 а

б
о

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ї,

 т
о

 ц
я

 з
а

д
а

ч
а

 д
л

я
 т

а
к

о
го

 м
іс

т
а

 с
т
а

є
 і

 з
о

в
с

ім
 н

е
-

в
и

р
іш

у
в

а
н

о
ю

, 
о

с
о

б
л

и
в

о
 в

 н
и

н
іш

н
ій

 е
к

о
н

о
м

іч
н

ій
 с

и
т
у

а
ц

ії
. 

К
р

ім
 т

о
го

, 

д
л

я
 

п
р

о
в

е
д

е
н

н
я

 
п

о
п

е
р

е
д

н
іх

 
о

б
с

т
е
ж

е
н

ь
 

т
а

к
о

ж
 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 

в
и

зн
а

ч
а

т
и

 

м
іс

ц
я

 
р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 
п

у
н

к
т
ів

 
к

о
н

т
р

о
л

ю
. 

Т
о

м
у

 
в

 
м

е
т
о

д
и

ц
і 

ін
ф

о
р

м
а

-

ц
ію

 п
р

о
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 т

о
го

 ч
и

 і
н

ш
о

го
 м

іс
т
а

 п
е
р

е
д

б
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 

о
д

е
р

ж
у

в
а

т
и

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 р
о

зр
а

х
у

н
к

о
в

и
х

 м
е
т
о

д
ів

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 в

а
ж

л
и

-

в
о

 в
ід

зн
а

ч
и

т
и

, 
щ

о
 д

л
я

 с
а

м
о

ї 
м

е
т
о

д
и

к
и

 н
е
 с

у
т
т
є

в
о

, 
я

к
и

м
и

 м
е
т
о

д
а

м
и

 

(р
о

зр
а

х
у

н
к

о
в

и
м

и
, 

ін
с

т
р

у
м

е
н

т
а

л
ь

н
и

м
и

 ч
и

 і
н

ш
и

м
и

) 
б

у
д

е
 о

т
р

и
м

а
н

а
 і

н
-



54
55

ф
о

р
м

а
ц

ія
 п

р
о

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

В
о

н
а

 л
и

ш
е
 п

о
в

и
н

н
а

 б
у

т
и

 д
о

-

с
т
а

т
н

ь
о

ю
 т

а
 а

д
е
к

в
а

т
н

о
ю

 р
е
а

л
ь

н
о

м
у

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
ю

.

З
а

зв
и

ч
а

й
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

 і
 ї

х
н

і 
п

а
р

а
м

е
т
р

и
 в

ід
о

м
і 

а
б

о
 

їх
 м

о
ж

н
а

 в
и

зн
а

ч
и

т
и

. 
З

н
а

ю
ч

и
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
і 

п
а

р
а

м
е
т
р

и
, 

у
 т

о
м

у
 ч

и
с

л
і 

й
 п

о
л

я
 в

іт
р

у,
 т

а
, 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

ю
ч

и
 м

а
т
е
м

а
т
и

ч
н

і 
і 

ф
із

и
ч

н
і 

м
о

д
е
л

і,
 м

о
ж

н
а

 

р
о

зр
а

х
у

в
а

т
и

 п
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 З

Р
 в

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

м
у

 п
о

в
іт

р
і 

д
л

я
 б

у
д

ь
-

я
к

о
ї 

с
и

т
у

а
ц

ії
.

З
 в

е
л

и
к

о
ї 

к
іл

ь
к

о
с

т
і 

р
із

н
о

м
а

н
іт

н
и

х
 р

о
зр

а
х

у
н

к
о

в
и

х
 м

о
д

е
л

е
й

 з
а

б
р

у
д

-

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 н

а
й

б
іл

ь
ш

е
 п

о
ш

и
р

е
н

н
я

 о
д

е
р

ж
а

л
и

: 
га

ус
-

с
о

в
а

 м
о

д
е
л

ь
 т

а
 ї

ї 
м

о
д

и
ф

ік
а

ц
ії

 [
3

8
],

 м
о

д
е
л

ь
 І

Е
М

 (
ін

с
т
и

т
у

т
 е

к
с

п
е
р

и
м

е
н

-

т
а

л
ь

н
о

ї 
м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ї)

 [
3

9
],

 м
о

д
е
л

ь
, 

н
а

в
е
д

е
н

а
 в

 З
Н

Д
-8

6
 [

4
0

],
 і

 м
о

д
е
л

ь
 

н
а

 б
а

зі
 р

о
зв

’я
за

н
н

я
 т

р
и

в
и

м
ір

н
о

го
 р

ів
н

я
н

н
я

 д
и

ф
у

зі
ї 

[4
1

].
 О

ц
ін

к
и

 а
д

е
к

-

в
а

т
н

о
с

т
і 

ц
и

х
 м

о
д

е
л

е
й

 р
е
а

л
ь

н
и

м
 п

р
о

ц
е
с

а
м

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

і,
 н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
у

 

[3
9

,4
2

].
 У

 [
4

3
] 

п
р

и
 п

е
р

е
в

ір
ц

і 
р

о
зр

а
х

у
н

к
о

в
и

х
 ф

о
р

м
у

л
, 

щ
о

 л
я

гл
и

 в
 о

с
н

о
-

в
у

 м
е
т
о

д
и

к
и

 З
Н

Д
-8

6
, 

за
 д

а
н

и
м

и
 о

т
р

и
м

а
н

и
м

и
 в

 е
к

с
п

е
д

и
ц

ій
н

и
х

 р
о

б
о

-

т
а

х
 н

а
 Щ

е
к

ін
с

ь
к

ій
 Г

Р
Е

С
, 

зр
о

б
л

е
н

о
 в

и
с

н
о

в
о

к
 п

р
о

 д
о

б
р

е
 у

зг
о

д
ж

е
н

н
я

 

р
о

зр
а

х
у

н
к

о
в

и
х

 і
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

и
х

 з
н

а
ч

е
н

ь
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
, 

а
 т

а
к

о
ж

 в
ід

-

с
т
а

н
е
й

 і
 ш

в
и

д
к

о
с

т
е
й

 в
іт

р
у,

 н
а

 я
к

и
х

 с
п

о
с

т
е
р

іг
а

ю
т
ь

с
я

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

і 
зн

а
-

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
.

Р
о

б
о

т
и

 [
4

2
,4

4
] 

в
и

к
о

н
у

в
а

л
и

с
ь

 в
 м

е
ж

а
х

 р
о

зр
о

б
к

и
 с

и
с

т
е
м

и
 А

С
К

Н
С

-

А
Г

 і
 в

 н
и

х
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
р

е
зу

л
ьт

а
т
и

 с
п

е
ц

іа
л

ь
н

и
х

 е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
ів

. 
Д

а
н

і 

е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
у,

 п
р

о
в

е
д

е
н

о
го

 н
а

в
е
с

н
і 

1
9

8
0

 р
о

к
у

 [
4

2
],

 з
іс

т
а

в
л

я
л

и
с

я
 з

 р
о

з-

р
а

х
у

н
к

о
в

и
м

и
 
зн

а
ч

е
н

н
я

м
и

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 
с

ір
ч

и
с

т
о

го
 
га

зу
. 

П
е
р

е
в

ір
е
н

і 

т
р

и
 о

с
н

о
в

н
и

х
 р

о
зр

а
х

у
н

к
о

в
и

х
 м

е
т
о

д
а

 н
а

 о
с

н
о

в
і:

1
) 

д
и

ф
у

зі
й

н
о

го
 р

ів
н

я
н

н
я

:

 
, 

(1
.6

5
)

д
е
 q

 –
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
о

ї 
р

е
ч

о
в

и
н

и
;

u
, 

v 
–

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
и

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

;

K
z, 

K
s –

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
и

й
 і

 г
о

р
и

зо
н

т
а

л
ь

н
и

й
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
и

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
-

го
 о

б
м

ін
у

;

Q
 –

 ф
у

н
к

ц
ія

, 
щ

о
 о

п
и

с
у

є
 е

м
іс

ію
 д

ж
е
р

е
л

а
.

2
) 

ф
о

р
м

у
л

и
 «

га
ус

с
о

в
о

го
 ф

а
к

е
л

а
»
 д

л
я

 п
р

и
зе

м
н

о
ї 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії

 
, 

(1
.6

6
)

д
е
 H

 –
 в

и
с

о
т
а

 д
ж

е
р

е
л

а
 (

е
ф

е
к

т
и

в
н

а
);

 

u
 –

 ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 в
іт

р
у

 н
а

 в
и

с
о

т
і 

д
ж

е
р

е
л

а
;

σ y, 
σ z 

 –
 д

и
с

п
е
р

с
ії

 р
о

зп
о

д
іл

у
 д

о
м

іш
к

и
 п

о
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
і 

і 
в

е
р

т
и

к
а

л
і.

Q
 –

 ф
у

н
к

ц
ія

, 
щ

о
 о

п
и

с
у

є
 е

м
іс

ію
 д

ж
е
р

е
л

а
.

3
) 

м
е
т
о

д
и

к
и

, 
п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

о
ї 

в
 С

Н
 3

6
9

-7
4

.

А
н

а
л

із
 р

е
зу

л
ьт

а
т
ів

 р
о

зр
а

х
у

н
к

ів
 п

о
к

а
за

в
, 

щ
о

 ф
а

к
е
л

и
 д

и
м

у,
 в

и
зн

а
-

ч
е
н

і 
за

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 г
ау

с
с

о
в

о
й

 м
о

д
е
л

і 
т
а

 з
а

 м
е
т
о

д
и

к
о

ю
 С

Н
 3

6
9

-7
4

, 
я

к
 і

 

в
и

п
л

и
в

а
є

 з
 т

е
о

р
ії

, 
в

и
я

в
и

л
и

с
ь

 д
о

с
и

т
ь

 в
у

зь
к

и
м

и
. 

Р
е
зу

л
ьт

а
т
и

 о
б

ч
и

с
л

е
н

-

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 с

ір
ч

и
с

т
о

го
 г

а
зу

 з
а

 м
о

д
е
л

л
ю

 г
ау

с
с

о
в

о
го

 ф
а

к
е
л

а
 і

 С
Н

 

3
6

9
-7

4
 р

із
н

я
т
ь

с
я

 в
 1

.5
-2

 р
а

зи
. 

Р
о

зв
’я

за
н

н
я

 р
ів

н
я

н
н

я
 д

и
ф

у
зі

ї 
в

и
я

в
и

л
о

-

с
я

 і
с

т
о

т
н

о
 б

іл
ь

ш
 р

ів
н

и
м

, 
а

л
е
 і

 т
у

т
 в

и
д

іл
я

в
с

я
 ф

а
к

е
л

, 
с

п
р

я
м

о
в

а
н

и
й

 з
а

 

с
е
р

е
д

н
ім

 в
іт

р
о

м
. 

Р
о

зр
а

х
о

в
а

н
і 

зн
а

ч
е
н

н
я

 н
а

зе
м

н
о

ї 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 о

к
и

с
у

 

с
ір

к
и

 в
 р

а
й

о
н

а
х

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 п

о
с

т
ів

 А
С

К
З

А
 п

о
р

ів
н

ю
в

а
л

и
с

я
 з

 е
к

с
-

п
е
р

и
м

е
н

т
а

л
ь

н
и

м
и

 д
а

н
и

м
и

, 
о

д
е
р

ж
а

н
и

м
и

 н
а

 ц
и

х
 с

т
а

н
ц

ія
х

. 
В

и
я

в
и

л
о

с
я

, 

щ
о

 л
и

ш
е
 н

а
 т

р
е
т
ій

 д
е
н

ь
 е

к
с

п
е
р

и
м

е
н

т
у,

 к
о

л
и

 п
е
р

е
в

а
ж

а
л

и
 п

ів
н

іч
н

і 
в

і-

т
р

и
, 

о
б

ч
и

с
л

е
н

і 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 в

 р
а

й
о

н
а

х
 с

т
а

н
ц

ій
 с

к
л

а
л

и
 в

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 

2
0

0
%

 о
б

м
ір

ю
в

а
н

и
х

.

Р
о

б
о

т
а

 [
4

4
] 

п
р

и
с

в
я

ч
е

н
а

 п
е

р
е

в
ір

ц
і 

га
у
с

с
о

в
о

ї 
м

о
д

е
л

і 
і 

м
о

д
е

л
і 

С
Н

 

3
6

9
-7

4
. 

В
 н

ій
 б

у
в

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
и

й
 в

и
х

ід
н

и
й

 м
а

т
е

р
іа

л
 п

о
 с

ір
ч

и
с

т
о

м
у

 

а
н

гі
д

р
и

д
у,

 
о

д
е

р
ж

а
н

и
й

 
у

 
п

е
р

іо
д

 
р

а
д

я
н

с
ь

к
о

-б
о

л
га

р
с

ь
к

о
го

 
е

к
с

п
е

р
и

-

м
е

н
т
у

 в
 Л

е
н

ін
гр

а
д

і 
(л

и
с

т
о

п
а

д
 –

 г
р

у
д

е
н

ь
 1

9
8

0
р

.)
. 

П
р

и
 р

о
зр

а
х

у
н

к
а

х
 

о
б

ч
и

с
л

ю
в

а
л

и
с

я
 к

о
н

ц
е

н
т
р

а
ц

ії
, 

о
с

е
р

е
д

н
е

н
і 

за
 п

р
о

м
іж

о
к

 ч
а

с
у,

 р
ів

н
и

й
 3

 

ч
и

 6
 г

о
д

и
н

а
м

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 р

о
зп

о
д

іл
 в

іт
р

у
 п

о
 н

а
п

р
я

м
к

а
х

 п
е

р
е

д
б

а
ч

а
в

с
я

 

а
б

о
 н

о
р

м
а

л
ь

н
и

м
, 

а
б

о
 р

ів
н

о
м

ір
н

и
м

 у
с

е
р

е
д

и
н

і 
в

и
зн

а
ч

е
н

о
го

 с
е

к
т
о

р
а

. 

З
н

а
ч

е
н

н
я

 д
и

с
п

е
р

с
ії

 в
 н

о
р

м
а

л
ь

н
о

м
у

 р
о

зп
о

д
іл

і 
в

а
р

ію
в

а
л

о
с

я
 в

ід
 1

0
° д

о
 

3
0

°.
 В

 т
а

к
и

х
 ж

е
 м

е
ж

а
х

 з
м

ін
ю

в
а

в
с

я
 с

е
к

т
о

р
 о

с
е

р
е

д
н

е
н

н
я

 п
р

и
 п

е
р

е
д

-

б
а

ч
у

в
а

н
о

м
у

 р
ів

н
о

м
ір

н
о

м
у

 р
о

зп
о

д
іл

і.
 В

 ч
и

с
л

о
в

о
м

у
 е

к
с

п
е

р
и

м
е

н
т
і 

з 

га
у
с

с
о

в
о

ю
 м

о
д

е
л

л
ю

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
л

а
с

ь
 і

н
в

е
р

с
ія

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

-

в
у

в
а

н
и

 ф
о

р
м

у
л

и
:

, 
(1

.6
7

)



56
57

 
, 

(1
.6

8
)

д
е
 L

 –
 в

и
с

о
т
а

 ш
а

р
у

 п
е
р

е
м

іш
у

в
а

н
н

я
 ч

и
 і

н
в

е
р

с
ії

.

Р
о

зр
а

х
о

в
а

н
і 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 с

ір
ч

и
с

т
о

го
 г

а
зу

 п
о

р
ів

н
ю

в
а

л
и

с
я

 з
 в

и
-

м
ір

ю
в

а
н

и
м

и
. 

Д
е

я
к

і 
в

а
р

іа
ц

ії
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
 р

о
зр

а
х

у
н

к
о

в
и

х
 ф

о
р

м
у

л
 д

а
л

и
 

п
е

в
н

і 
п

о
л

іп
ш

е
н

н
я

, 
о

д
н

а
к

, 
я

к
 п

р
а

в
и

л
о

, 
в

о
н

и
 п

р
и

в
о

д
и

л
и

 д
о

 б
іл

ь
ш

о
ї 

в
ід

п
о

в
ід

н
о

с
т
і 

о
б

ч
и

с
л

е
н

и
х

 
і 

в
и

м
ір

я
н

и
х

 
зн

а
ч

е
н

ь
 

т
іл

ь
к

и
 

д
л

я
 

о
д

н
іє

ї 

с
т
а

н
ц

ії
 к

о
н

т
р

о
л

ю
. 

О
с

н
о

в
н

о
ю

 п
р

и
ч

и
н

о
ю

 н
е

га
т
и

в
н

о
го

 р
е

зу
л

ь
т
а

т
у

 п
е

-

р
е

в
ір

к
и

 б
у

л
а

 н
а

зв
а

н
а

 н
е

т
о

ч
н

іс
т
ь

 з
а

д
а

н
н

я
 к

о
о

р
д

и
н

а
т
 д

ж
е

р
е

л
 в

и
к

и
-

д
ів

. 
Т

а
к

о
ж

 б
у

л
а

 з
а

зн
а

ч
е

н
а

 в
ід

с
у

т
н

іс
т
ь

 д
а

н
и

х
 п

р
о

 м
іс

ц
е

в
і 

к
л

ім
а

т
и

ч
н

і 

у
м

о
в

и
, 

я
к

і 
в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

 н
а

 п
р

о
ф

іл
і 

П
а

с
к

у
іл

а
-Т

а
р

н
е

р
а

, 
щ

о
 н

е
га

т
и

в
н

о
 

п
о

зн
а

ч
и

л
о

с
я

 п
р

и
 р

о
зр

а
х

у
н

к
а

х
 к

о
н

ц
е

н
т
р

а
ц

ій
 з

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
м

 г
ау

с
-

с
о

в
о

й
 м

о
д

е
л

і.

У
 

[4
5

] 
зр

о
б

л
е
н

о
 

в
и

с
н

о
в

о
к

 
п

р
о

 
т
е
, 

щ
о

 
о

с
н

о
в

у
 

п
р

о
гр

а
м

н
о

-

м
а

т
е
м

а
т
и

ч
н

о
го

 
за

б
е
зп

е
ч

е
н

н
я

 
а

в
т
о

м
а

т
и

зо
в

а
н

о
ї 

с
и

с
т
е
м

и
 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 

п
о

в
и

н
н

а
 
с

к
л

а
д

а
т
и

 
м

о
д

е
л

ь
, 

я
к

а
 
б

а
зу

є
т
ь

с
я

 
н

а
 
р

ів
н

я
н

н
і 

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
ї 

д
и

ф
у

зі
ї,

 н
а

 ц
е
й

 ч
а

с
 в

о
н

а
 д

о
с

и
т
ь

 д
о

б
р

е
 д

о
с

л
ід

ж
е
н

а
 і

 н
е
 м

а
є

 н
е
д

о
л

ік
ів

 

е
м

п
ір

и
ч

н
о

ї 
га

ус
с

о
в

о
й

 м
о

д
е
л

і.
 

М
о

ж
н

а
 

в
ід

зн
а

ч
и

т
и

, 
щ

о
 

в
 

о
с

н
о

в
і 

м
о

д
е
л

і 
З

Н
Д

-8
6

 
т
а

к
о

ж
 

л
е
ж

и
т
ь

 

р
о

зв
’я

за
н

н
я

 р
ів

н
я

н
н

я
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
ї 

д
и

ф
у

зі
ї.

М
е
т
о

д
и

к
у

 З
Н

Д
-8

6
 м

о
ж

н
а

 в
в

а
ж

а
т
и

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 п

р
и

й
н

я
т
н

о
ю

 н
а

 д
а

-

н
и

й
 м

о
м

е
н

т
 і

 в
 д

а
н

и
х

 е
к

о
н

о
м

іч
н

и
х

 у
м

о
в

а
х

 д
л

я
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
-

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 р

із
н

и
х

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
ів

 п
р

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

і 
м

е
т
о

д
и

к
и

 і
гр

о
в

о
го

 

с
т
в

о
р

е
н

н
я

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

-

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с

е
й

н
у.

 

1
.2

.4
 А

л
го

р
и

тм
 м

е
то

д
и

ки
 с

тв
о

р
е

н
н

я
 

о
п

ти
м

а
л

ь
н

о
ї м

е
р

е
ж

і п
о

с
ті

в
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

Р
е

а
л

із
а

ц
ія

 м
е

т
о

д
и

к
и

 і
гр

о
в

о
го

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

-

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е

р
и

 с
к

л
а

д
а

є
т
ь

с
я

 з
 т

р
ь

о
х

 е
т
а

п
ів

: 
п

ід
-

го
т
о

в
ч

о
го

, 
іг

р
о

в
о

го
 
й

 
у

х
в

а
л

е
н

н
я

 
р

іш
е

н
н

я
. 

Н
а

 
п

ід
го

т
о

в
ч

о
м

у
 
е

т
а

п
і 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 д
о

м
іш

о
к

, 
щ

о
 п

ід
л

я
га

ю
т
ь

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 в

 м
іс

т
і.

 

Ф
о

р
м

у
ю

т
ь

с
я

 б
а

зи
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
 д

ж
е

р
е

л
 в

и
к

и
д

ів
, 

о
б

р
а

н
и

х
 д

л
я

 к
о

н
т
р

-

о
л

ю
 д

о
м

іш
о

к
. 

В
с

т
а

н
о

в
л

ю
ю

т
ь

с
я

 й
м

о
в

ір
н

іс
н

і 
х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т
и

к
и

 м
е

т
е

о
-

с
и

т
у

а
ц

ій
, 

за
 я

к
и

м
и

 б
у

д
е

 в
и

к
о

н
у

в
а

т
и

с
ь

 р
о

зр
а

х
у

н
о

к
 п

о
л

ів
 к

о
н

ц
е

н
-

т
р

а
ц

ій
 і

 я
к

і 
б

у
д

у
т
ь

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

с
ь

 п
р

и
 і

гр
о

в
о

м
у

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

і 

п
о

с
т
ів

. 
Я

к
 з

а
зн

а
ч

а
л

о
с

я
 в

и
щ

е
, 

п
р

и
 п

р
и

й
н

я
т
т
і 

р
іш

е
н

ь
 в

 у
м

о
в

а
х

 н
е

в
и

-

зн
а

ч
е

н
о

с
т
і,

 в
а

ж
л

и
в

о
 з

м
е

н
ш

и
т
и

 р
и

зи
к

 у
х

в
а

л
е

н
н

я
 н

е
в

ір
н

о
го

 р
іш

е
н

-

н
я

. 
В

р
а

х
у

в
а

н
н

я
 я

к
 н

а
й

б
іл

ь
ш

о
ї 

к
іл

ь
к

о
с

т
і 

м
е

т
е

о
с

и
т
у

а
ц

ій
 д

о
зв

о
л

и
т
ь

 

д
е

т
а

л
ь

н
іш

е
 

в
и

в
ч

и
т
и

 
р

із
н

і 
в

а
р

іа
н

т
и

 
р

о
зм

іщ
е

н
н

я
 

п
о

с
т
ів

 
і 

в
и

б
р

а
т
и

 

б
іл

ь
ш

 п
р

о
д

у
м

а
н

е
 р

іш
е

н
н

я
. 

Д
а

л
і 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 в
е
л

и
ч

и
н

а
 р

о
зр

а
х

у
н

к
о

в
о

го
 п

р
я

м
о

к
у

т
н

и
к

а
, 

а
 т

а
-

к
о

ж
 к

р
о

к
 р

о
зр

а
х

у
н

к
о

в
о

ї 
с

іт
к

и
. 

В
у

зл
и

 с
іт

к
и

 в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

 ц
е
н

т
р

и
 к

в
а

-

д
р

а
т
ів

 (
п

р
я

м
о

к
у

т
н

и
к

ів
),

 у
 я

к
і 

п
е
р

е
д

б
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 в
с

т
а

н
о

в
л

ю
в

а
т
и

 п
о

с
т
и

. 

В
е
л

и
ч

и
н

а
 

р
о

зр
а

х
у

н
к

о
в

о
го

 
п

р
я

м
о

к
у

т
н

и
к

а
 

о
д

н
о

зн
а

ч
н

о
 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 

п
л

о
щ

е
ю

 м
іс

т
а

. 
В

е
л

и
ч

и
н

у
 к

р
о

к
у

 с
іт

к
и

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 р

а
ц

іо
н

а
л

ь
н

о
 в

и
зн

а
-

ч
а

т
и

, 
в

и
х

о
д

я
ч

и
 з

 п
р

о
с

т
о

р
о

в
и

х
 п

о
л

ів
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

, 
я

к
і 

п
е
р

е
д

-

б
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 к
о

н
т
р

о
л

ю
в

а
т
и

 н
а

 п
о

с
т
а

х
. 

У
 в

и
п

а
д

к
у

 ї
х

 в
ід

с
у

т
н

о
с

т
і 

д
о

ц
іл

ь
н

о
 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 п
о

л
я

, 
о

т
р

и
м

а
н

і 
д

л
я

 м
іс

т
 –

 а
н

а
л

о
гі

в
.

П
іс

л
я

 
в

и
б

о
р

у
 
н

е
о

б
х

ід
н

о
го

 
п

р
о

с
т
о

р
о

в
о

го
 
д

о
зв

о
л

у
 
в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

с
я

 

п
о

л
е

 з
а

с
е

л
е

н
о

с
т
і 

т
е

р
и

т
о

р
ії

, 
щ

о
 р

о
зр

а
х

о
в

у
є

т
ь

с
я

, 
т
а

 п
о

л
е

 с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-

е
к

о
н

о
м

іч
н

о
ї 

зн
а

ч
у

щ
о

с
т
і 

т
е

р
и

т
о

р
ії

 [
3

6
] 

(п
р

о
м

и
с

л
о

в
а

 з
о

н
а

, 
к

у
р

о
р

т
н

а
 

зо
н

а
, 

п
а

р
к

и
, 

іс
т
о

р
и

ч
н

а
 з

о
н

а
, 

с
іл

ь
го

с
п

у
гі

д
д

я
 і

 т
.д

.)
, 

п
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
-

ц
ій

 в
к

л
ю

ч
е

н
и

х
 у

 р
о

зр
а

х
у

н
о

к
 д

о
м

іш
о

к
 д

л
я

 в
с

іх
 о

б
р

а
н

и
х

 м
е

т
е

о
с

и
т
у

-

а
ц

ій
. 

Д
л

я
 

к
о

ж
н

о
ї 

м
е

т
е

о
с

и
т
у

а
ц

ії
 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 
п

о
л

я
 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 (
1

.4
9

),
 к

о
е

ф
іц

іє
н

т
ів

 з
б

и
т
к

у
 (

1
.5

0
) 

і 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

д
о

м
іш

о
к

 

(1
.5

2
).

 У
 р

а
зі

 п
о

т
р

е
б

и
 м

о
ж

н
а

 в
и

зн
а

ч
и

т
и

, 
з 

т
о

ч
к

и
 з

о
р

у
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

-

н
я

 п
о

с
т
ів

, 
д

іл
я

н
к

и
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

, 
щ

о
 н

е
 р

о
зг

л
я

д
а

т
и

м
у

т
ь

с
я

 (
в

о
д

н
і 

о
б

’є
к

т
и

 і
 т

.п
.)

. 
В

и
зн

а
ч

е
н

н
я

м
 п

о
л

ів
 «

ц
ін

»
 (

1
.5

3
) 

д
л

я
 к

о
ж

н
о

ї 
м

е
т
е

о
-

с
и

т
у

а
ц

ії
 з

а
к

ін
ч

у
є

т
ь

с
я

 п
ід

го
т
о

в
ч

и
й

 е
т
а

п
 р

е
а

л
із

а
ц

ії
 м

е
т
о

д
и

к
и

 і
гр

о
в

о
-

го
 р

о
зм

іщ
е

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е

р
и

. 

С
а

м
е

 ц
і 

п
о

л
я

, 
я

к
і 

х
а

р
а

к
т
е

р
и

зу
ю

т
ь

 м
о

ж
л

и
в

и
й

 з
б

и
т
о

к
, 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

-

ю
т
ь

с
я

 п
р

и
 р

о
зм

іщ
е

н
н

і 
п

о
с

т
ів

 с
п

о
с

т
е

р
е

ж
е

н
ь

 у
 р

а
м

к
а

х
 і

гр
о

в
о

го
 е

т
а

п
у

 

р
е

а
л

із
а

ц
ії

 м
е

т
о

д
и

к
и

.

Іг
р

о
в

и
й

 е
т
а

п
 р

е
а

л
із

а
ц

ії
 м

е
т
о

д
и

к
и

 м
о

ж
е
 з

д
ій

с
н

ю
в

а
т
и

с
я

 з
 в

и
к

о
р

и
с

-

т
а

н
н

я
м

 д
в

о
х

 п
ід

х
о

д
ів

: 
е
в

р
и

с
т
и

ч
н

о
го

 і
 ф

о
р

м
а

л
ь

н
о

го
. 

Е
в

р
и

с
т
и

ч
н

и
й

 п
ід

-

х
ід

 п
е
р

е
д

б
а

ч
а

є
 с

т
в

о
р

е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

 п
о

с
т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 (

с
т
р

а
т
е
гі

й
 р

о
з-

м
іщ

е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

) 
к

в
а

л
іф

ік
о

в
а

н
и

м
 к

о
р

и
с

т
у

в
а

ч
е
м

. 
Н

а
 п

о
л

я
х

 «
ц

ін
»
 в

ін
 

р
о

зс
т
а

в
л

я
є

 п
о

с
т
и

, 
в

и
б

и
р

а
ю

ч
и

 т
і 

ч
и

 і
н

ш
і 

м
іс

ц
я

 у
с

т
а

н
о

в
к

и
, 

я
к

і 
за

б
е
з-

п
е
ч

у
ю

т
ь

 н
а

й
б

іл
ь

ш
у

 с
у

м
а

р
н

у
 «

ц
ін

у
»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 

м
о

ж
у

т
ь

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

с
ь

 в
с

і 
о

т
р

и
м

а
н

і 
н

а
 п

ід
го

т
о

в
ч

о
м

у
 е

т
а

п
і 

м
а

т
е
-

р
іа

л
и

 (
п

о
л

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
, 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

, 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

д
о

м
і-

ш
о

к
, 

за
с

е
л

е
н

о
с

т
і,

 с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-е
к

о
н

о
м

іч
н

о
ї 

ц
ін

н
о

с
т
і 

т
е
р

и
т
о

р
ії

),
 а

 т
а

к
о

ж
 

ін
ш

і 
ф

а
к

т
о

р
и

, 
н

е
 в

р
а

х
о

в
а

н
і 

м
е
т
о

д
и

к
о

ю
, 

т
а

к
і 

я
к

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 д
о

с
т
у

п
у

 д
о

 

п
о

с
т
а

, 
н

а
я

в
н

іс
т
ь

 ч
и

 в
ід

с
у

т
н

іс
т
ь

 е
л

е
к

т
р

о
м

е
р

е
ж

і 
і 

т.
п

.

Ф
о

р
м

а
л

ь
н

и
й

 п
ід

х
ід

 д
о

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 н
е
 в

и
м

а
га

є
 у

ч
а

с
т
і 

к
о

р
и

с
-

т
у

в
а

ч
а

 і
 з

д
ій

с
н

ю
є

т
ь

с
я

 к
о

м
п

’ю
т
е
р

н
и

м
и

 з
а

с
о

б
а

м
и

. 
З

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 ф

о
р

-
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м
а

л
ь

н
о

го
 п

ід
х

о
д

у
 м

о
ж

н
а

 о
д

е
р

ж
а

т
и

 р
а

ц
іо

н
а

л
ь

н
і 

за
 к

іл
ь

к
іс

т
ю

 й
 о

п
т
и

-

м
а

л
ь

н
і 

за
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

м
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 д
л

я
 к

о
ж

н
о

ї 
з 

м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
, 

а
 т

а
к

о
ж

 у
 с

е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 п

о
 в

с
іх

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ія
х

 з
 у

р
а

-

х
у

в
а

н
н

я
м

 ї
х

н
ь

о
ї 

й
м

о
в

ір
н

о
с

т
і.

 І
с

н
у

є
 д

в
а

 в
а

р
іа

н
т
и

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 ф

о
р

-

м
а

л
ь

н
о

го
 п

ід
х

о
д

у
: 
п

р
и

 в
ід

о
м

ій
 (

за
д

а
є

т
ь

с
я

) 
і 
н

е
в

ід
о

м
ій

 к
іл

ь
к

о
с

т
і 
п

о
с

т
ів

. 

У
 п

е
р

ш
о

м
у

 в
а

р
іа

н
т
і 

зд
ій

с
н

ю
є

т
ь

с
я

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ія
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 з
а

д
а

н
о

го
 

ч
и

с
л

а
 п

о
с

т
ів

. 
В

 д
р

у
го

м
у

 в
а

р
іа

н
т
і,

 к
р

ім
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

, 
п

е
р

е
д

-

б
а

ч
е
н

а
 м

о
ж

л
и

в
іс

т
ь

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 р
а

ц
іо

н
а

л
ь

н
о

ї 
к

іл
ь

к
о

с
т
і 

п
о

с
т
ів

 д
л

я
 т

іє
ї 

ч
и

 і
н

ш
о

ї 
м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 а

б
о

 в
 с

е
р

е
д

н
ь

о
м

у.
 П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 м

о
ж

н
а

 з
а

д
а

в
а

т
и

 

н
е
о

б
х

ід
н

у
 м

ін
ім

а
л

ь
н

у
 в

ід
с

т
а

н
ь

 м
іж

 п
о

с
т
а

м
и

. 
О

п
т
и

м
із

а
ц

ія
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 

п
о

с
т
ів

 м
е
р

е
ж

і 
я

к
 у

 п
е
р

ш
о

м
у,

 т
а

к
 і

 в
 д

р
у

го
м

у
 в

а
р

іа
н

т
а

х
 ф

о
р

м
а

л
ь

н
о

го
 

п
ід

х
о

д
у

 з
д

ій
с

н
ю

є
т
ь

с
я

 з
 м

е
т
о

ю
 м

а
к

с
и

м
із

а
ц

ії
 «

ц
ін

и
»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зм

іщ
е
н

-

н
я

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у,
 у

 п
е
р

ш
о

м
у

 в
а

р
іа

н
т
і 

ф
о

р
м

а
л

ь
н

о
го

 п
ід

х
о

д
у

 ш
у

к
а

є
т
ь

с
я

 

с
т
р

а
т
е
гі

я
, 

я
к

а
 у

 в
и

зн
а

ч
е
н

ій
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 з

а
д

о
в

о
л

ь
н

я
є

 у
м

о
в

у

 
, 

(1
.6

9
)

п
р

и
 о

б
м

е
ж

е
н

н
я

х

 
, 

(1
.7

0
)

 
  

 (
j=

),
 

(1
.7

1
)

д
е
 N

 –
 н

е
о

б
х

ід
н

е
 ч

и
с

л
о

 п
о

с
т
ів

;

x k
, 

y k
, 

x j, 
y j –

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
и

 в
ід

п
о

в
ід

н
о

 в
с

т
а

н
о

в
л

ю
в

а
н

о
го

 і
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
-

н
и

х
 п

о
с

т
ів

;

n
 –

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 в
с

т
а

н
о

в
л

е
н

и
х

 п
о

с
т
ів

;

λ 
–

 м
ін

ім
а

л
ь

н
а

 в
ід

с
т
а

н
ь

 м
іж

 п
о

с
т
а

м
и

.

У
 в

и
п

а
д

к
у

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 «
о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
в

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

у
»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зм

і-

щ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 п
р

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

і 
п

е
р

ш
о

го
 в

а
р

іа
н

т
а

 ф
о

р
м

а
л

ь
н

о
го

 п
ід

-

х
о

д
у

 ш
у

к
а

є
т
ь

с
я

 с
т
р

а
т
е
гі

я
, 

щ
о

 з
а

д
о

в
о

л
ь

н
я

є
 (

1
.6

0
) 

за
 т

и
х

 ж
е
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
. 

Д
л

я
 р

а
ц

іо
н

а
л

із
а

ц
ії

 к
іл

ь
к

о
с

т
і 

п
о

с
т
ів

 у
 д

р
у

го
м

у
 в

а
р

іа
н

т
і 

ф
о

р
м

а
л

ь
н

о
-

го
 п

ід
х

о
д

у
 п

р
о

п
о

н
у

є
т
ь

с
я

 н
а

с
т
у

п
н

и
й

 к
р

и
т
е
р

ій
 д

о
ц

іл
ь

н
о

с
т
і.

О
с

к
іл

ь
к

и
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 п
р

и
 ф

о
р

м
а

л
ь

н
о

м
у

 п
ід

х
о

д
і 

зд
ій

с
н

ю
-

є
т
ь

с
я

 з
 м

е
т
о

ю
 м

а
к

с
и

м
із

а
ц

ії
 «

ц
ін

и
»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї,
 т

о
 «

ц
ін

а
»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
зр

о
с

т
а

є
 

в
ід

п
о

в
ід

н
о

 д
о

 х
в

о
с

т
а

 в
ід

о
м

о
ї 

л
о

гі
с

т
и

 (
р

и
с

.1
.2

).
 В

 п
е
в

н
и

й
 м

о
м

е
н

т
 в

ід
-

б
у

в
а

є
т
ь

с
я

 н
а

с
и

ч
е
н

н
я

 «
ц

ін
и

»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
і 

п
о

д
а

л
ь

ш
е
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 к
іл

ь
к

о
с

т
і 

п
о

с
т
ів

 н
е
 п

р
и

зв
о

д
и

т
ь

 д
о

 і
с

т
о

т
н

о
го

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
я

 «
ц

ін
и

»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї,
 а

л
е
 в

 

т
о

й
 ж

е
 ч

а
с

 і
с

т
о

т
н

о
 в

п
л

и
в

а
є

 н
а

 з
м

е
н

ш
е
н

н
я

 п
и

т
о

м
о

ї 
«
ц

ін
и

»
 п

о
с

т
а

 (
1

.5
9

) 

у
 ц

ій
 с

т
р

а
т
е
гі

ї.
 

Р
и

с.
 1

.2
 В

ід
н

ос
н

а
 з

м
ін

а
 «

ц
ін

и
» 

ст
ра

т
ег

ії
 п

ри
 

ви
к

ор
и

ст
а

н
н

і 
ф

ор
м

а
ль

н
ог

о 
п

ід
хо

д
у.

Д
л

я
 о

б
м

е
ж

е
н

н
я

 к
іл

ь
к

о
с

т
і 

п
о

с
т
ів

 п
р

и
 д

р
у

го
м

у
 в

а
р

іа
н

т
і 

ф
о

р
м

а
л

ь
н

о
-

го
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 в
 м

е
т
о

д
и

ц
і 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 н
а

с
т
у

п
н

и
й

 к
р

и
т
е
р

ій
 

д
о

ц
іл

ь
н

о
с

т
і 

п
о

д
а

л
ь

ш
о

го
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 к
іл

ь
к

о
с

т
і 

п
о

с
т
ів

 

 
  

 (
i>

0
),

 
(1

.7
2

)

д
е
 

 –
 «

ц
ін

а
»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
п

іс
л

я
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 н
о

в
о

го
 п

о
с

т
а

;

 –
 «

ц
ін

а
»
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
д

о
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 п
о

с
т
а

;

ε 
–

 к
о

н
с

т
а

н
т
а

, 
в

зя
т
а

 д
и

р
е
к

т
и

в
н

о
 з

 е
к

о
н

о
м

іч
н

и
х

 м
ір

к
у

в
а

н
ь

.

Т
а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

ф
о

р
м

а
л

ь
н

и
й

 п
ід

х
ід

 р
е
а
л

із
у
є

 п
р

о
ц

е
д

у
р

и
 п

о
ш

у
к

у
 с

тр
а
-

те
гі

ї,
 я

к
а
 м

а
є

 м
а
к

с
и

м
а
л

ь
н

у
 «

ц
ін

у
» 

п
р

и
 о

б
м

е
ж

е
н

н
я

х
 (

1
.7

0
)-

(1
.7

2
).

 М
а
к

-

с
и

м
а
л

ь
н

а
 к

іл
ь
к

іс
ть

 с
тр

а
те

гі
й

 р
о

зт
а
ш

у
в

а
н

н
я

 п
о

с
ті

в
, 

я
к

у
 м

о
ж

н
а
 о

д
е
р

ж
а
-

ти
 п

р
и

 в
и

к
о

р
и

с
та

н
н

і 
ф

о
р

м
а
л

ь
н

о
го

 п
ід

х
о

д
у,

 в
и

зн
а
ч

а
є

ть
с
я

 д
е
та

л
із

а
ц

іє
ю

 

м
е
те

о
с
и

ту
а
ц

ій
 п

л
ю

с
 о

п
ти

м
а
л

ь
н

а
 в

 с
е
р

е
д

н
ь
о

м
у
 с

тр
а
те

гі
я

 р
о

зт
а
ш

у
в

а
н

н
я

 

п
о

с
ті

в
. 

П
р

и
 р

о
зм

іщ
е
н

н
і 

п
о

с
ті

в
 м

о
ж

у
ть

 в
и

к
о

р
и

с
то

в
у
в

а
ти

с
ь
 я

к
 о

б
и

д
в

а
 

п
ід

х
о

д
и

 р
а
зо

м
, 

та
к

 і
 к

о
ж

е
н

 п
ід

х
ід

 о
к

р
е
м

о
. 
Ф

о
р

м
а
л

ь
н

и
й

 м
о

ж
н

а
 в

и
к

о
р

и
с
-

та
ти

 д
л

я
 п

о
п

е
р

е
д

н
іх

, 
о

ц
ін

н
и

х
 р

о
зм

іщ
е
н

ь
. 

П
о

 з
а
в

е
р

ш
е
н

н
і 

іг
р

о
в

о
го

 е
та

п
у

 

к
о

р
и

с
ту

в
а
ч

 о
д

е
р

ж
у
є

 н
а
б

ір
 с

тр
а
те

гі
й

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 п
о

с
ті

в
 (

м
е
р

е
ж

 м
о

н
іт

о
-

р
и

н
гу

),
 я

к
і 

і 
о

б
р

о
б

л
я

ю
ть

с
я

 н
а
 н

а
с
ту

п
н

о
м

у
 е

та
п

і 
р

е
а
л

із
а
ц

ії
 м

е
то

д
и

к
и

.

Н
а

 
т
р

е
т
ь

о
м

у
 

е
т
а

п
і 

р
е
а

л
із

а
ц

ії
 

м
е
т
о

д
и

к
и

 
іг

р
о

в
о

го
 

р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 

м
е
р

е
ж

і 
за

 р
е
зу

л
ьт

а
т
а

м
и

 п
ід

го
т
о

в
ч

о
го

 т
а

 і
гр

о
в

о
го

 е
т
а

п
ів

 в
и

к
о

н
у

є
т
ь

с
я
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р
о

зр
а

х
у

н
о

к
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
 с

т
р

а
т
е
гі

й
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 п
о

с
т
ів

. 
Б

у
д

у
є

т
ь

с
я

 

п
л

а
т
іж

н
а

 м
а

т
р

и
ц

я
 «

гр
и

»
 –

 м
а

т
р

и
ц

я
 в

и
гр

а
ш

ів
 і
 м

а
т
р

и
ц

я
 р

и
зи

к
ів

. 
В

 р
я

д
-

к
а

х
 м

а
т
р

и
ц

ь
 р

о
зт

а
ш

о
в

а
н

і 
м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
, 

у
 с

т
о

в
п

ц
я

х
 –

 с
т
р

а
т
е
гі

ї,
 о

т
р

и
-

м
а

н
і 

н
а

 і
гр

о
в

о
м

у
 е

т
а

п
і.

 У
 п

л
а

т
іж

н
ій

 м
а

т
р

и
ц

і,
 н

а
 п

е
р

е
т
и

н
а

н
н

і 
р

я
д

к
ів

 і
 

с
т
о

в
п

ц
ів

, 
р

о
зт

а
ш

о
в

у
ю

т
ь

с
я

 «
ц

ін
и

»
 с

т
р

а
т
е
гі

й
 (

1
.5

5
),

 т
а

к
 з

в
а

н
і 

«
в

и
гр

а
ш

і»
 

гр
а

в
ц

я
. 

У
 м

а
т
р

и
ц

і 
р

и
зи

к
ів

 р
о

зт
а

ш
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 р
и

зи
к

и
 п

р
и

й
н

я
т
т
я

 с
т
р

а
-

т
е
гі

й
 д

л
я

 в
ід

п
о

в
ід

н
и

х
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
 (

1
.6

2
).

 З
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 п
л

а
т
іж

н
о

ї 

м
а

т
р

и
ц

і 
і 

м
а

т
р

и
ц

і 
р

и
зи

к
ів

 м
о

ж
н

а
 д

е
т
а

л
ь

н
о

 п
р

о
а

н
а

л
із

у
в

а
т
и

 п
е
р

е
в

а
ги

 

і 
н

е
д

о
л

ік
и

 р
о

зр
о

б
л

е
н

и
х

 с
т
р

а
т
е
гі

й
 у

 р
із

н
и

х
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ія
х

. 
Ін

ш
і 

р
о

з-

р
а

х
у

н
к

о
в

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

, 
т
а

к
і 

я
к

 с
е
р

е
д

н
я

, 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 і

м
о

в
ір

н
о

с
-

т
і 

м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
, 

«
ц

ін
а

»
 п

о
с

т
а

 (
1

.5
7

),
 п

и
т
о

м
а

 «
ц

ін
а

»
 п

о
с

т
а

 в
 с

т
р

а
т
е
-

гі
ї 

(1
.5

9
) 

д
о

зв
о

л
я

ю
т
ь

 п
р

о
а

н
а

л
із

у
в

а
т
и

 в
п

л
и

в
 к

о
ж

н
о

го
 п

о
с

т
а

 н
а

 «
ц

ін
у

»
 

т
іє

ї 
ч

и
 і

н
ш

о
ї 

с
т
р

а
т
е
гі

ї.
 Н

а
 о

с
н

о
в

і 
а

н
а

л
із

у
 п

л
а

т
іж

н
о

ї 
м

а
т
р

и
ц

і,
 м

а
т
р

и
ц

і 

р
и

зи
к

ів
 і

 р
о

зр
а

х
у

н
к

о
в

и
х

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
 п

р
и

й
м

а
є

т
ь

с
я

 р
іш

е
н

н
я

 щ
о

д
о

 

о
с

т
а

т
о

ч
н

о
го

 в
и

б
о

р
у

 т
іє

ї 
ч

и
 і

н
ш

о
ї 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

. 
О

п
т
и

-

м
а

л
ь

н
о

ю
 в

в
а

ж
а

є
т
ь

с
я

 т
а

 з
і 

с
т
р

а
т
е
гі

й
, 

п
о

к
а

зн
и

к
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

я
к

о
ї 

за
д

о
-

в
о

л
ь

н
я

є
 у

м
о

в
у

 (
1

.6
0

) 
а

б
о

 с
е
р

е
д

н
ій

 р
и

зи
к

 у
м

о
в

и
 (

1
.6

1
).

 Я
к

щ
о

 в
 р

е
зу

л
ь

-

т
а

т
і 

а
н

а
л

із
у

 в
и

н
и

к
н

е
 н

е
о

б
х

ід
н

іс
т
ь

 в
н

е
с

е
н

н
я

 б
у

д
ь

-я
к

и
х

 з
м

ін
 у

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 

р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

, 
т
о

 д
р

у
ги

й
 і

 т
р

е
т
ій

 е
т
а

п
и

 р
е
а

л
із

а
ц

ії
 м

е
т
о

д
и

к
и

 м
о

-

ж
у

т
ь

 б
у

т
и

 п
о

в
т
о

р
е
н

і 
с

т
іл

ь
к

и
 р

а
зі

в
, 

с
к

іл
ь

к
и

 б
у

д
е
 п

о
т
р

іб
н

о
. 

Н
а

й
м

е
н

ш
 

«
в

и
гр

а
ш

н
і»

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
(м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
и

й
 р

и
зи

к
, 

м
ін

ім
а

л
ь

н
и

й
 в

и
гр

а
ш

) 
п

р
и

 

ц
ь

о
м

у
 м

о
ж

у
т
ь

 б
у

т
и

 в
и

к
л

ю
ч

е
н

і 
з 

п
о

д
а

л
ь

ш
о

го
 р

о
зг

л
я

д
у.

 Б
л

о
к

-с
х

е
м

а
 а

л
-

го
р

и
т
м

у
 м

е
т
о

д
и

к
и

 і
гр

о
в

о
го

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

а
 н

а
 р

и
с

.1
.3

.

Н
е
о

б
х

ід
н

о
 в

ід
зн

а
ч

и
т
и

, 
щ

о
 ц

я
 м

е
т
о

д
и

к
а

 д
о

зв
о

л
я

є
, 

к
р

ім
 о

п
т
и

м
із

а
-

ц
ії

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
, 

р
о

зр
о

б
л

я
т
и

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
і 

п
р

о
гр

а
м

и
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
.

В
и

щ
е
 з

а
зн

а
ч

а
л

о
с

ь
, 

щ
о

 в
 і

с
н

у
ю

ч
и

х
 м

е
т
о

д
и

к
а

х
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

 

п
о

с
т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 ц

ь
о

го
 п

и
т
а

н
н

я
 н

е
 р

о
зг

л
я

д
а

є
т
ь

с
я

, 
х

о
ч

а
 в

о
н

о
 є

 в
а

ж
-

л
и

в
и

м
 з

 о
гл

я
д

у
 н

а
 н

а
я

в
н

у
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 м
а

р
ш

р
у

т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 в
 У

к
р

а
їн

і.
 З

а
 

д
о

п
о

м
о

го
ю

 м
е
т
о

д
и

к
и

 м
о

ж
у

т
ь

 б
у

т
и

 з
а

зд
а

л
е
гі

д
ь

 в
и

зн
а

ч
е
н

і 
і 

в
и

к
о

р
и

с
т
а

-

н
і,

 в
 з

а
л

е
ж

н
о

с
т
і 

в
ід

 п
р

о
гн

о
зу

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
, 

п
р

о
гр

а
м

и
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 

ц
и

х
 п

о
с

т
ів

. 
Т

а
к

і 
п

р
о

гр
а

м
и

 м
о

ж
у

т
ь

 б
у

т
и

 р
о

зр
о

б
л

е
н

і 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 н

а
-

я
в

н
о

ї 
в

 м
іс

т
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і,
 щ

о
 д

о
зв

о
л

и
т
ь

 і
с

т
о

т
н

о
 п

ід
в

и
щ

и
т
и

 

е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 м

іс
т
а

.

К
р

ім
 о

с
н

о
в

н
о

ї 
за

д
а

ч
і 

–
 о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

-

н
іт

о
р

и
н

гу
 в

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

м
у

 м
іс

т
і,

 д
л

я
 я

к
о

ї 
і 

б
у

л
а

 р
о

зр
о

б
л

е
н

а
 м

е
т
о

д
и

-

к
а

 і
гр

о
в

о
го

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і,
 в

о
н

а
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
а

 і
 п

р
и

 

в
и

р
іш

е
н

н
і 

р
я

д
у

 і
н

ш
и

х
 з

а
д

а
ч

, 
щ

о
 с

т
о

с
у

ю
т
ь

с
я

 о
х

о
р

о
н

и
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 

п
о

в
іт

р
я

. 
З

о
к

р
е
м

а
, 

в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 м
іс

ц
ь

 в
с

т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
-

ж
е
н

ь
 з

а
 ф

о
н

о
в

и
м

и
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
, 

в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 п
р

іо
р

и
т
е
т
н

и
х

 м
іс

ц
ь

 

б
у

д
ів

н
и

ц
т
в

а
 ж

и
т
л

о
в

и
х

 б
у

д
и

н
к

ів
, 

п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

 т
а

 і
н

ш
і 

за
д

а
ч

і 
м

о
ж

у
т
ь

 б
у

т
и

 д
о

с
и

т
ь

 п
о

м
ір

к
о

в
а

н
о

 і
 з

 м
ін

ім
а

л
ь

н
и

м
и

 в
и

т
р

а
т
а

м
и

 

в
и

р
іш

е
н

і 
п

р
и

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

і 
п

ід
х

о
д

ів
, 

р
е
а

л
із

о
в

а
н

и
х

 з
а

п
р

о
п

о
н

о
в

а
н

о
ю

 

м
е
т
о

д
и

к
о

ю
.

1
.3

 П
р

и
кл

а
д

  р
е

а
л

із
а

ц
ія

  м
е

то
д

и
ки

  і
гр

о
в

о
го

  р
о

з
та

ш
у

в
а

н
н

я
 

м
е

р
е

ж
і  

п
о

с
ті

в

Р
е
а

л
із

а
ц

ія
 м

е
т
о

д
и

к
и

 і
гр

о
в

о
го

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
-

р
и

н
гу

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

ід
б

у
в

а
л

а
с

ь
 н

а
 п

р
и

к
л

а
д

і 
в

е
л

и
к

о
го

 п
р

о
-

м
и

с
л

о
в

о
го

 ц
е
н

т
р

а
 –

 м
. 

О
д

е
с

и
. 

Р
е
а

л
із

а
ц

ія
 з

д
ій

с
н

ю
в

а
л

а
с

ь
 д

л
я

 в
и

зн
а

-

ч
е
н

н
я

 е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

іс
н

у
ю

ч
о

ї 
і 

р
о

зр
о

б
к

и
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

а
 т

а
к

о
ж

 д
л

я
 п

е
р

е
в

ір
к

и
 м

о
ж

л
и

-

в
о

с
т
е
й

, 
н

а
д

а
н

и
х

 м
е
т
о

д
и

к
о

ю
 і

гр
о

в
о

го
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 щ
о

д
о

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 

м
е
р

е
ж

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

м
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
.

Н
а

 р
и

с
.1

.3
 н

а
в

е
д

е
н

а
 б

л
о

к
-с

х
е
м

а
 а

л
го

р
и

т
м

у
 м

е
т
о

д
и

к
и

 і
гр

о
в

о
го

 р
о

з-

т
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и

1
.3

.1
 Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 в
и

х
ід

н
и

х
 д

а
н

и
х

Я
к

 в
и

х
ід

н
і 

д
а

н
і 

д
л

я
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 З

Р
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

-

в
у

в
а

л
и

с
я

 д
а

н
і 

ін
в

е
н

т
а

р
и

за
ц

ії
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

 ш
к

ід
л

и
в

и
х

 р
е
ч

о
в

и
н

 і
 л

о
-

к
а

л
ь

н
і 

т
о

м
и

 Г
Д

В
 (

гр
а

н
и

ч
н

о
 д

о
п

ус
т
и

м
и

х
 в

и
к

и
д

ів
) 

8
7

-м
и

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 

п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

 м
. 

О
д

е
с

и
, 

щ
о

 є
 о

с
н

о
в

н
и

м
и

 д
ж

е
р

е
л

а
м

и
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

-

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с

е
й

н
у

 м
іс

т
а

, 
в

а
л

о
в

и
й

 в
и

к
и

д
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

 я
к

и
х

 

п
е
р

е
в

и
щ

у
є

 8
0

%
 в

ід
 в

а
л

о
в

о
го

 в
и

к
и

д
у

 з
а

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

и
х

 р
е
ч

о
в

и
н

 п
о

 м
іс

т
у

 

в
 ц

іл
о

м
у.

 Д
л

я
 с

к
о

р
о

ч
е
н

н
я

 р
о

зр
а

х
у

н
к

ів
, 

зг
ід

н
о

 з
 [

3
8

],
 б

л
и

зь
к

о
 р

о
зт

а
-

ш
о

в
а

н
і 

д
ж

е
р

е
л

а
 з

 п
р

и
б

л
и

зн
о

 о
д

н
а

к
о

в
и

м
и

 п
а

р
а

м
е
т
р

а
м

и
 в

и
к

и
д

ів
 п

о
-

є
д

н
у

в
а

л
и

с
я

 в
 о

д
и

н
.

Р
о

зр
а

х
у

н
к

и
 в

и
к

о
н

у
в

а
л

и
с

ь
 п

о
 ч

о
т
и

р
ь

о
х

 д
о

м
іш

к
а

х
: 

п
и

л
у,

 о
к

и
с

у
 в

у
г-

л
е
ц

ю
, 

д
в

о
о

к
и

с
у

 а
зо

т
у

 і
 с

ір
ч

и
с

т
о

м
у

 а
н

гі
д

р
и

д
у.

 П
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

в
и

к
и

д
ів

 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

л
а

с
я

 м
е
т
о

д
и

к
а

, 
в

и
к

л
а

д
е
н

а
 в

 [
4

6
].

 

Н
а
 

р
о

зр
а
х
у
н

к
о

в
и

й
 

п
р

я
м

о
к

у
тн

и
к

 
р

о
зм

ір
о

м
 

2
2

3
2

 
к

м
, 

щ
о

 
ц

іл
к

о
м

 

в
к

л
ю

ч
а
є

 т
е
р

и
то

р
ію

 м
іс

та
, 

н
а
к

л
а
д

а
л

а
с
я

 р
е
гу

л
я

р
н

а
 к

в
а
д

р
а
тн

а
 с

іт
к

а
. 
К

р
о

к
 

с
іт

к
и

 в
и

б
и

р
а
в

с
я

 з
 у

р
а
х
у
в

а
н

н
я

м
 р

о
зм

ір
ів

 р
о

зр
а
х
у
н

к
о

в
о

го
 п

р
я

м
о

к
у
тн

и
к

а
, 
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п
е
р

е
д

б
а
ч

у
в

а
н

и
х
 в

ід
с
та

н
е
й

 м
іж

 п
о

с
та

м
и

 (
2

 к
м

),
 а

 т
а
к

о
ж

 з
 у

р
а
х
у
в

а
н

н
я

м
 

п
р

о
с
то

р
о

в
и

х
 п

о
л

ів
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
 з

а
зн

а
ч

е
н

и
х
 і

н
гр

е
д

іє
н

ті
в

, 
п

р
е
д

с
та

в
л

е
н

и
х

 

у
 [

4
7

].
 П

о
л

я
 к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ій
 у

 з
н

а
ч

н
ій

 м
ір

і 
н

е
о

д
н

о
р

ід
н

і 
й

 а
н

із
о

тр
о

п
н

і.
 В

 

за
л

е
ж

н
о

с
ті

 в
ід

 т
и

п
у
 с

и
н

о
п

ти
ч

н
о

ї 
с
и

ту
а
ц

ії
 і
зо

к
о

р
е
л

я
ти

 к
о

н
ц

е
н

тр
а
ц

ій
 з

а
-

зн
а
ч

е
н

и
х
 д

о
м

іш
о

к
 у

тв
о

р
ю

ю
ть

 о
б

л
а
с
ті

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
 н

е
п

р
а
в

и
л

ь
н

о
ї 

ф
о

р
м

и
, 

я
к

а
 з

а
л

е
ж

и
ть

 я
к

 в
ід

 н
а
п

р
я

м
к

у
 п

е
р

е
н

о
с
у
 д

о
м

іш
к

и
, 

та
к

 і
 в

ід
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

-

н
я

 і
 р

е
ж

и
м

у
 р

о
б

о
ти

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

 д
а
н

о
ї 

д
о

м
іш

к
и

.

К
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

м
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
, 

м
е
н

ш
и

м
 з

а
 0

,7
, 

в
ід

п
о

в
ід

а
ю

т
ь

 в
ід

с
т
а

н
і 

в
ід

 

1
,5

 к
м

 і
 б

іл
ь

ш
е
, 

а
 в

ід
с

т
а

н
і 

у
 5

0
0

 м
 в

ід
п

о
в

ід
а

ю
т
ь

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
и

 к
о

р
е
л

я
ц

ії
 

0
,9

-0
,9

5
 в

 з
а

л
е
ж

н
о

с
т
і 

в
ід

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

, 
п

о
р

и
 р

о
к

у,
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

о
ї 

с
и

т
у

а
ц

ії
. 

Д
е
я

к
и

й
 в

и
н

я
т
о

к
 с

т
а

н
о

в
и

т
ь

 к
о

р
е
л

я
ц

ія
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 п

и
л

у,
 щ

о
 д

о
с

и
т
ь

 

с
и

л
ь

н
о

 у
б

у
в

а
є

 п
р

и
 п

ів
н

іч
н

о
-з

а
х

ід
н

и
х

 п
е
р

е
н

о
с

а
х

 і
 п

р
и

 м
а

л
о

гр
а

д
іє

н
т
-

н
и

х
 б

а
р

и
ч

н
и

х
 п

о
л

я
х

 у
 в

е
с

н
я

н
о

-о
с

ін
н

ій
 п

е
р

іо
д

. 
Д

л
я

 ц
ь

о
го

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

 

в
ід

с
т
а

н
я

м
 у

 1
,5

 к
м

 в
ід

п
о

в
ід

а
є

 к
о

р
е
л

я
ц

ія
 0

,5
-0

,7
.

З
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 ц
ь

о
го

 р
а

д
іу

с
 к

о
л

а
, 

щ
о

 «
п

р
е
д

с
т
а

в
л

я
є

»
 п

о
с

т,
 б

у
в

 о
б

-

р
а

н
и

й
 р

ів
н

и
м

 1
 к

м
, 

а
 к

р
о

к
 с

іт
к

и
 –

 р
ів

н
и

м
 5

0
0

 м
. 

П
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 с
о

ц
іа

л
ь

н
о

-е
к

о
н

о
м

іч
н

о
ї 

зн
а

ч
у

щ
о

с
т
і 

т
е
р

и
т
о

р
ії

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

в
с

я
 п

о
к

а
зн

и
к

 σ
 [

3
6

].

 З
н

а
ч

е
н

н
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 з
а

с
е
л

е
н

о
с

т
і 

і 
с

о
ц

іа
л

ь
н

о
-е

к
о

н
о

м
іч

н
о

ї 
зн

а
-

ч
у

щ
о

с
т
і 

т
е
р

и
т
о

р
ії

 в
и

зн
а

ч
а

л
и

с
я

 в
к

в
а

д
р

а
т
а

х
, 

ц
е
н

т
р

и
 я

к
и

х
 з

б
іг

а
ю

т
ь

с
я

 з
 

в
у

зл
а

м
и

 с
іт

к
и

, 
а

 п
л

о
щ

а
 д

о
р

ів
н

ю
є

 п
л

о
щ

і 
к

в
а

д
р

а
т
а

 с
іт

к
и

.

1
.3

.2
 В

и
з

н
а

ч
е

н
н

я
 «

с
тр

а
те

гі
й

 п
р

и
р

о
д

и
»

У
с

і 
р

із
н

о
в

и
д

и
 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 

п
р

о
ц

е
с

ів
, 

х
а

р
а

к
т
е
р

н
и

х
 

д
л

я
 

п
ів

д
н

я
 

У
к

р
а

їн
и

, 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 ї

х
н

іх
 з

а
га

л
ь

н
и

х
 в

л
а

с
т
и

в
о

с
т
е
й

 п
о

д
іл

я
ю

т
ь

с
я

 н
а

 

т
р

и
 г

р
у

п
и

: 
п

е
р

и
ф

е
р

ій
н

і 
п

р
о

ц
е
с

и
, 

ц
и

к
л

о
н

іч
н

а
 т

а
 а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

іч
н

а
 ц

и
р

-

к
у

л
я

ц
ія

.

П
е
р

и
ф

е
р

ій
н

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

н
і 

п
р

о
ц

е
с

и
, 

д
о

 я
к

и
х

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

с
я

 м
а

л
о

зб
у

-

р
е
н

і 
п

е
р

е
н

о
с

и
 з

 п
ів

д
е
н

н
о

ю
, 

за
х

ід
н

о
ю

 і
 с

х
ід

н
о

ю
 с

к
л

а
д

о
в

о
ю

, 
а

 т
а

к
о

ж
 

м
а

л
о

гр
а

д
іє

н
т
н

і 
п

о
л

я
 т

и
с

к
у

 б
іл

я
 з

е
м

л
і,

 м
а

ю
т
ь

 п
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь

 н
е
б

а
га

-

т
о

 м
е
н

ш
у

 з
а

 п
о

л
о

в
и

н
у

 в
ід

 з
а

га
л

ь
н

о
го

 ч
и

с
л

а
 в

и
п

а
д

к
ів

. 
К

р
ім

 т
о

го
, 

ц
і 

п
р

о
ц

е
с

и
, 

я
к

 п
р

а
в

и
л

о
, 

т
р

и
в

а
л

і 
у

 ч
а

с
і 

і 
їх

н
я

 р
о

л
ь

 у
 ф

о
р

м
у

в
а

н
н

і 
к

л
ім

а
т
у

 

О
д

е
с

и
 з

н
а

ч
н

а
.

Д
о

 ц
и

к
л

о
н

іч
н

о
ї 

ц
и

р
к

у
л

я
ц

ії
 п

ів
д

н
я

 У
к

р
а

їн
и

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

с
я

 т
р

и
 р

із
н

о
-

в
и

д
и

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
: 

п
ів

д
е
н

н
і 

ц
и

к
л

о
н

и
, 

у
л

о
го

в
и

н
и

, 
щ

о
 п

е
р

е
-

м
іщ

у
ю

т
ь

с
я

 з
 з

а
х

о
д

у,
 і
 ч

о
р

н
о

м
о

р
с

ь
к

а
 д

е
п

р
е
с

ія
. 
П

е
р

е
в

а
га

 а
н

т
и

ц
и

к
л

о
н

іч
-

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 н

а
 п

ів
д

н
і 

У
к

р
а

їн
и

 в
и

зн
а

ч
а

є
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 і
с

т
о

т
н

і 
р

и
с

и
 к

л
ім

а
-

т
у

 –
 н

е
в

е
л

и
к

у
 з

в
о

л
о

ж
е
н

іс
т
ь

 і
 п

ід
в

и
щ

е
н

у
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 с
о

н
я

ч
н

о
ї 

р
а

д
іа

ц
ії

.
Р

и
с.

 1
.3

. 
Б

ло
к

-с
хе

м
а

 а
лг

ор
и

т
м

у 
м

ет
од

и
к

и
 і

гр
ов

ог
о 

ро
зт

а
ш

ув
а

н
н

я 
м

ер
еж

і 
п

ос
т

ів
 м

он
іт

ор
и

н
гу

 з
а

бр
уд

н
ен

н
я 

а
т

м
ос

ф
ер

и
.
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В
зи

м
к

у
 в

ід
б

у
в

а
є

т
ь

с
я

 ч
а

с
т
а

 з
м

ін
а

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 з

 д
е
я

к
о

ю
 

п
е
р

е
в

а
го

ю
 п

е
р

и
ф

е
р

ій
н

и
х

 п
е
р

е
н

о
с

ів
 п

о
в

іт
р

я
н

и
х

 м
а

с
. 

Д
л

я
 ц

ь
о

го
 с

е
зо

н
у

 

х
а

р
а

к
т
е
р

н
а

 д
о

б
р

е
 в

и
р

а
ж

е
н

а
 м

е
р

и
д

іо
н

а
л

ь
н

а
 ц

и
р

к
у

л
я

ц
ія

, 
щ

о
 о

б
у

м
о

в
-

л
ю

є
 н

е
с

т
ій

к
іс

т
ь

 п
о

го
д

н
и

х
 у

м
о

в
 –

 ч
е
р

гу
в

а
н

н
я

 р
із

к
и

х
 п

о
х

о
л

о
д

а
н

ь
 з

 в
ід

-

л
и

га
м

и
 і

 т
у

м
а

н
а

м
и

.

Н
а

в
е
с

н
і 

д
и

н
а

м
іч

н
іс

т
ь

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 т

р
о

х
и

 с
л

а
б

ш
а

є
. 

В
 ц

і-

л
о

м
у

 д
л

я
 ц

ь
о

го
 с

е
зо

н
у

 р
о

к
у

 т
а

к
о

ж
 х

а
р

а
к

т
е
р

н
а

 н
е
с

т
ій

к
а

 п
о

го
д

а
 з

 в
т
о

р
-

гн
е
н

н
я

м
и

 х
о

л
о

д
у

 і
 ш

в
и

д
к

и
м

 п
р

о
гр

ів
а

н
н

я
м

 п
о

в
іт

р
я

н
и

х
 м

а
с

.

У
 л

іт
н

і 
й

 в
е
с

н
я

н
і 

м
іс

я
ц

і 
ц

и
р

к
у

л
я

ц
ія

 р
із

к
о

 в
ід

р
із

н
я

є
т
ь

с
я

 в
ід

 ц
и

р
-

к
у

л
я

ц
ії

 в
 х

о
л

о
д

н
е
 п

ів
р

іч
ч

я
. 

В
 ц

е
й

 п
е
р

іо
д

 ч
іт

к
о

 в
и

р
а

ж
е
н

а
 п

е
р

е
в

а
га

 а
н

-

т
и

ц
и

к
л

о
н

іч
н

и
х

 п
р

о
ц

е
с

ів
 і

 м
а

л
о

гр
а

д
іє

н
т
н

и
х

 п
о

л
ів

 т
и

с
к

у.
 З

б
іл

ь
ш

у
є

т
ь

с
я

 

п
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь

 м
а

л
о

зб
у

р
е
н

и
х

 з
о

н
а

л
ь

н
и

х
 п

е
р

е
н

о
с

ів
 п

о
в

іт
р

я
н

и
х

 м
а

с
 

б
іл

я
 з

е
м

л
і,

 х
о

ч
а

 і
 з

 н
е
в

е
л

и
к

и
м

и
 ш

в
и

д
к

о
с

т
я

м
и

.

П
р

и
 з

н
а

ч
н

ій
 м

ін
л

и
в

о
с

т
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

ї 
ц

и
р

к
у

л
я

ц
ії

 з
 р

о
к

у
 в

 р
ік

, 
за

га
-

л
о

м
 в

о
н

а
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

є
т
ь

с
я

 п
е
р

е
в

а
го

ю
 т

а
к

и
х

 п
р

о
ц

е
с

ів
, 

щ
о

 о
б

у
м

о
в

л
ю

-

ю
т
ь

 ф
о

р
м

у
в

а
н

н
я

 н
а

 п
ів

д
н

і 
У

к
р

а
їн

и
 с

у
х

о
го

 к
о

н
т
и

н
е
н

т
а

л
ь

н
о

го
 к

л
ім

а
т
у,

 

я
к

и
й

 е
п

із
о

д
и

ч
н

о
 п

о
м

’я
к

ш
у

є
т
ь

с
я

 в
п

л
и

в
о

м
 А

т
л

а
н

т
и

ч
н

о
го

 о
к

е
а

н
у,

 С
е
-

р
е
д

зе
м

н
о

го
 т

а
 Ч

о
р

н
о

го
 м

о
р

ів
. 

Ц
е
й

 в
п

л
и

в
 о

б
у

м
о

в
л

ю
є

т
ь

с
я

 з
а

 д
о

п
о

м
о

-

го
ю

 м
а

к
р

о
- 

і 
м

е
зо

м
а

с
ш

т
а

б
н

о
ю

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

ю
 ц

и
р

к
у

л
я

ц
іє

ю
.

П
р

о
ц

е
с

и
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

о
го

 м
а

с
ш

т
а

б
у

 в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 н
а

п
р

я
м

о
к

 

і 
ш

в
и

д
к

іс
т
ь

 п
е
р

е
н

о
с

у,
 а

л
е
 і

 т
и

п
 п

о
в

іт
р

я
н

о
ї 

м
а

с
и

, 
а

, 
о

т
ж

е
, 

ф
о

р
м

у
ю

т
ь

 

с
т
р

у
к

т
у

р
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

в
ід

 я
к

о
ї 

за
л

е
ж

а
т
ь

 у
м

о
в

и
 т

у
р

-

б
у

л
е
н

т
н

о
ї 

д
и

ф
у

зі
ї 

д
о

м
іш

к
и

. 
П

р
и

 в
и

б
о

р
і 

«
с

т
р

а
т
е
гі

й
 п

р
и

р
о

д
и

»
 в

а
ж

л
и

в
о

 

в
р

а
х
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е
н

н
я

м
 с

е
р

е
д

н
іх

 п
о

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 «
ц

ін
»
 й

д
у

т
ь

 

м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 з

і 
ш

в
и

д
к

о
с

т
я

м
и

 в
іт

р
у

 в
 г

р
а

д
а

ц
ія

х
 1

8
-2

1
, 

1
4

-1
7

, 
1

0
-1

3
, 

6
-9

, 
2

-5
 м

/с
. 

С
е
р

е
д

н
і 

п
о

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 «
ц

ін
и

»
 у

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 і

 н
а

й
м

е
н

ш
 

н
е
б

е
зп

е
ч

н
и

х
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ія
х

 в
ід

р
із

н
я

ю
т
ь

с
я

 в
 2

.5
-3

 р
а

зи
.

П
р

и
 н

е
в

е
л

и
к

и
х

 ш
в

и
д

к
о

с
т
я

х
 в

іт
р

у
 п

о
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 в
п

л
и

в
 я

к
 н

и
зь

к
и

х
, 

т
а

к
 і

 в
и

с
о

к
и

х
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

. 
Ч

а
с

т
к

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, 
щ

о
 у

т
в

о
р

ю
є

т
ь

с
я

 

н
и

зь
к

и
м

и
 д

ж
е
р

е
л

а
м

и
, 

я
к

 з
а

 в
е
л

и
ч

и
н

о
ю

, 
т
а

к
 і

 з
а

 п
л

о
щ

е
ю

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

-

н
я

 п
р

и
 ц

ь
о

м
у

 д
о

с
и

т
ь

 в
и

с
о

к
а

, 
о

с
к

іл
ь

к
и

 н
е
б

е
зп

е
ч

н
а

 ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 в
іт

р
у

 

д
л

я
 н

и
зь

к
и

х
 д

ж
е
р

е
л

, 
я

к
 п

р
а

в
и

л
о

, 
л

е
ж

и
т
ь

 у
 г

р
а

д
а

ц
ії

 0
-1

 м
/с

. 
П

о
д

а
л

ь
-

ш
е
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 ш
в

и
д

к
о

с
т
е
й

 в
іт

р
у

 п
р

и
в

о
д

и
т
ь

, 
з 

о
д

н
о

го
 б

о
к

у,
 д

о
 з

м
е
н

-

ш
е
н

н
я

 в
н

е
с

к
у

 н
и

зь
к

и
х

 д
ж

е
р

е
л

 у
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 т
е
р

и
т
о

р
ії

, 
і 

в
ід

п
о

в
ід

н
о

 в
 

«
ц

ін
у

»
, 

а
, 

з 
ін

ш
о

го
 б

о
к

у
 –

 д
о

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
я

 в
н

е
с

к
у

 в
и

с
о

к
и

х
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

-

к
и

д
ів

. 
Т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

м
о

ж
у

т
ь

 і
с

н
у

в
а

т
и

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
, 

п
р

и
 я

к
и

х
 в

н
е
с

о
к

 

н
и

зь
к

и
х

 д
ж

е
р

е
л

 у
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 в
ж

е
 м

а
л

и
й

, 
а

 в
н

е
с

о
к

 в
и

с
о

к
и

х
 щ

е
 н

е
д

о
-

с
т
а

т
н

ій
. 

Т
о

д
і 

с
е
р

е
д

н
і 

п
о

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

, 
а

, 

о
т
ж

е
, 

і 
«
ц

ін
и

»
, 

б
у

д
у

т
ь

 м
ін

ім
а

л
ь

н
і.

 Ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у,

 п
р

и
 я

к
и

х
 с

п
о

с
т
е
-

р
іг

а
є

т
ь

с
я

 т
а

к
а

 с
и

т
у

а
ц

ія
, 

м
о

ж
н

а
 н

а
зв

а
т
и

 н
а

й
м

е
н

ш
 н

е
б

е
зп

е
ч

н
и

м
и

 з
 п

о
-

гл
я

д
у

 н
а

н
е
с

е
н

н
я

 с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 п
о

 м
іс

т
у

 з
б

и
т
к

у,
 ш

в
и

д
к

о
с

т
я

м
и

 в
іт

р
у.

 Т
а

-

к
о

ю
 ш

в
и

д
к

іс
т
ю

, 
у

 н
а

ш
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у,
 п

р
и

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

і 
р

о
зр

а
х

у
н

к
о

в
о

ї 

м
о

д
е
л

і 
З

Н
Д

-8
6

 є
 с

е
р

е
д

н
я

 ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 в
іт

р
у

 д
л

я
 м

. 
О

д
е
с

и
, 

я
к

а
 д

о
р

ів
н

ю
є

 

5
.4

 м
/с

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 н

е
о

б
х

ід
н

о
 в

р
а

х
о

в
у

в
а

т
и

, 
щ

о
 с

е
р

е
д

н
і 

п
о

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 

м
іс

т
а

 «
ц

ін
и

»
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 я
к

 в
е
л

и
ч

и
н

у,
 т

а
к

 і
 п

л
о

щ
у

 д
іл

я
н

о
к

 з
б

и
т
к

у.
 

З
і 

зб
іл

ь
ш

е
н

н
я

м
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

п
е
р

е
н

о
с

у
 п

л
о

щ
а

 п
л

я
м

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 з
б

іл
ь

-

ш
у

є
т
ь

с
я

, 
х

о
ч

а
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

, 
і 

в
ід

п
о

в
ід

н
о

 «
ц

ін
и

»
, 

за
 в

е
л

и
ч

и
н

о
ю

 м
о

ж
у

т
ь

 з
м

е
н

ш
у

в
а

т
и

с
я

. 
Ц

и
м

 і
 п

о
я

с
н

ю
є

т
ь

с
я

 з
б

іл
ь

ш
е
н

-

н
я

 с
е
р

е
д

н
іх

 п
о

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 «
ц

ін
»
 в

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ія
х

 з
і 

ш
в

и
д

к
о

с
т
я

м
и

 в
і-

т
р

у
 в

 г
р

а
д

а
ц

ія
х

 6
-9

, 
1

0
-1

3
, 

1
4

-1
7

, 
1

8
-2

1
 м

/с
. 

Т
у

т
 щ

е
 р

а
з 

с
л

ід
 п

ід
к

р
е
с

л
и

-

т
и

 н
е
о

б
х

ід
н

іс
т
ь

 я
к

н
а

й
б

іл
ь

ш
 д

е
т
а

л
ь

н
о

го
 в

р
а

х
у

в
а

н
н

я
 р

із
н

и
х

 с
т
р

а
т
е
гі

й
 

п
р

и
р

о
д

и
. 

Ц
е
 д

о
зв

о
л

я
є

 б
іл

ь
ш

 о
б

ґр
у

н
т
о

в
а

н
о

 р
о

б
и

т
и

 а
н

а
л

із
 і

 п
р

и
й

м
а

т
и

 

в
ід

п
о

в
ід

н
і 

р
іш

е
н

н
я

. 
Г
р

а
ф

ік
 з

м
ін

и
 с

е
р

е
д

н
іх

 п
о

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 «
ц

ін
»
 у

 з
а

л
е
ж

-

н
о

с
т
і 

в
ід

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

 з
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 н
а

п
р

я
м

к
ів

 п
е
р

е
н

о
с

у
 п

р
е
д

-

с
т
а

в
л

е
н

и
й

 н
а

 р
и

с
. 

1
.4

.

З
м

е
н

ш
е
н

н
я

 «
ц

ін
»
 п

р
и

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
і 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

 д
о

с
и

т
ь

 д
о

б
р

е
 

іл
ю

с
т
р

у
ю

т
ь

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

і 
«
ц

ін
и

»
, 

п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
в

 т
а

б
л

.1
.4

, 
і 

гр
а

ф
ік

и
 

зм
ін

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

и
х

 «
ц

ін
»
 п

о
 н

а
п

р
я

м
к

а
х

 в
іт

р
у

 в
 з

а
л

е
ж

н
о

с
т
і 

в
ід

 ш
в

и
д

-

к
о

с
т
і 

п
е
р

е
н

о
с

у,
 щ

о
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
н

а
 р

и
с

.1
.5

. 

Н
а

й
б

іл
ь

ш
і 

м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

і 
«
ц

ін
и

»
 н

а
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

, 
я

к
 і

 с
е
р

е
д

н
і 

п
о

 

т
е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

, 
о

д
е
р

ж
а

н
і 

п
р

и
 с

л
а

б
к

и
х

 в
іт

р
а

х
 з

м
ін

н
и

х
 н

а
п

р
я

м
к

ів
, 

х
а

-

р
а

к
т
е
р

н
и

х
 д

л
я

 м
а

л
о

гр
а

д
іє

н
т
н

и
х

 п
о

л
ів

 у
 т

е
п

л
о

м
у

 с
е
к

т
о

р
і 

ц
и

к
л

о
н

ів
 і

 

гр
е
б

е
н

ів
 а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
.

П
р

и
 

ц
ь

о
м

у
 

н
а
й

б
іл

ь
ш

а
 

з 
м

а
к

с
и

м
а
л

ь
н

и
х

 
«
ц

ін
»
 

в
и

зн
а
ч

е
н

а
 

п
р

и
 

п
ів

н
іч

н
о

-з
а
х

ід
н

о
м

у
 н

а
п

р
я

м
к

у
 в

іт
р

у.
 З

і 
зб

іл
ь

ш
е
н

н
я

м
 ш

в
и

д
к

о
с

ті
 п

е
р

е
-



70
71

н
о

с
у

 в
е
л

и
ч

и
н

и
 м

а
к

с
и

м
а
л

ь
н

и
х

 «
ц

ін
»
 з

м
е
н

ш
у

ю
ть

с
я

 п
р

а
к

ти
ч

н
о

 д
л

я
 в

с
іх

 

с
и

н
о

п
ти

ч
н

и
х

 с
и

ту
а
ц

ій
. В

е
л

и
к

а
 к

іл
ь

к
іс

ть
 я

к
 н

и
зь

к
и

х
, 

та
к

 і 
в

и
с

о
к

и
х

 д
ж

е
-

р
е
л

, 
р

о
зт

а
ш

о
в

а
н

и
х

 н
а
 п

ів
н

іч
н

и
й

 з
а
х

ід
 в

ід
 ц

е
н

тр
а
 м

іс
та

, 
о

б
у

м
о

в
л

ю
ю

ть
 

в
и

с
о

к
у

 «
ц

ін
у

»
 п

р
и

 ц
ь

о
м

у
 н

а
п

р
я

м
к

у
 в

іт
р

у,
 х

а
р

а
к

те
р

н
о

м
у

 д
л

я
 п

ів
н

іч
н

о
-

с
х

ід
н

и
х

 ч
а
с

ти
н

 а
н

ти
ц

и
к

л
о

н
ів

 і
 т

и
л

о
в

о
ї 

ч
а
с

ти
н

и
 ц

и
к

л
о

н
ів

, 
п

р
а
к

ти
ч

н
о

 

п
р

и
 в

с
іх

 ш
в

и
д

к
о

с
тя

х
 в

іт
р

у.

Р
и

с.
 1

.4
 С

ер
ед

н
і 

п
о 

т
ер

и
т

ор
ії

 м
іс

т
а

 «
ц

ін
и

» 
п

ри
 р

із
н

и
х 

н
а

п
ря

м
к

а
х 

і 
ш

ви
д

к
ос

т
ях

 в
іт

ру
.

Р
и

с.
 1

.5
 М

а
к

си
м

а
ль

н
і 

п
о 

т
ер

и
т

ор
ії

 м
іс

т
а

 «
ц

ін
и

» 
п

ри
 р

із
н

и
х 

н
а

п
ря

м
к

а
х 

і 
ш

ви
д

к
ос

т
ях

 в
іт

ру
.

Л
и

ш
е

 д
л

я
 ш

в
и

д
к

о
с

т
е

й
 в

іт
р

у
 1

8
-2

1
 м

/с
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
а

 «
ц

ін
а

»
 п

р
и

 

п
ів

н
іч

н
о

-з
а

х
ід

н
о

м
у

 в
іт

р
і 

с
т
а

є
 н

и
ж

ч
е

 в
ід

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
ї 

«
ц

ін
и

»
 п

р
и

 

п
ів

н
іч

н
о

-с
х

ід
н

о
м

у
 в

іт
р

і.
 Т

у
т
 п

о
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 з
м

е
н

ш
е

н
н

я
 в

н
е

с
к

у
 н

и
зь

-

к
и

х
 д

ж
е

р
е

л
 п

р
и

 п
ів

н
іч

н
о

-з
а

х
ід

н
и

х
 в

іт
р

а
х

 і
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 в
н

е
с

к
у

 в
и

с
о

-

к
и

х
 д

ж
е

р
е

л
 п

р
и

 п
ів

н
іч

н
о

-с
х

ід
н

и
х

 в
іт

р
а

х
 в

е
л

и
к

и
х

 ш
в

и
д

к
о

с
т
е

й
.

У
 ц

іл
о

м
у,

 р
о

зп
о

д
іл

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

и
х

 «
ц

ін
»
 в

 з
а

л
е
ж

н
о

с
т
і 

в
ід

 н
а

п
р

я
м

к
у

 

і 
ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

п
е
р

е
н

о
с

у
 в

ід
р

із
н

я
є

т
ь

с
я

 в
ід

 р
о

зп
о

д
іл

у
 с

е
р

е
д

н
ь

о
ї 

п
о

 т
е
р

и
т
о

-

р
ії

 м
іс

т
а

. 
П

р
и

 с
л

а
б

к
и

х
 в

іт
р

а
х

 в
 з

а
л

е
ж

н
о

с
т
і 
в

ід
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
«
ц

ін
и

»
 н

а
-

п
р

я
м

к
и

 п
е
р

е
н

о
с

у
 р

о
зп

о
д

іл
я

ю
т
ь

с
я

 в
 т

а
к

и
й

 с
п

о
с

іб
 (

у
 п

о
р

я
д

к
у

 у
б

у
в

а
н

н
я

 

«
ц

ін
и

»
):

 п
ів

н
іч

н
о

-з
а

х
ід

н
и

й
, 

п
ів

н
іч

н
о

-с
х

ід
н

и
й

, 
п

ів
н

іч
н

и
й

, 
п

ів
д

е
н

н
о

-

за
х

ід
н

и
й

, 
п

ів
д

е
н

н
и

й
, 

за
х

ід
н

и
й

, 
с

х
ід

н
и

й
 і

 п
ів

д
е
н

н
о

-с
х

ід
н

и
й

. 
С

т
о

с
о

в
н

о
 

н
а

н
е
с

е
н

н
я

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
го

 з
б

и
т
к

у,
 н

а
й

м
е
н

ш
 н

е
б

е
зп

е
ч

н
и

м
и

 є
 п

ів
н

іч
н

і 

ч
а

с
т
и

н
и

 ц
и

к
л

о
н

ів
 і

 п
ів

д
е
н

н
о

-з
а

х
ід

н
і 

ч
а

с
т
и

н
и

 а
н

т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
. 

С
х

ід
н

і 

ч
а

с
т
и

н
и

 
а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
, 

т
и

л
 
і 

п
ів

н
іч

н
о

-з
а

х
ід

н
і 

ч
а

с
т
и

н
и

 
ц

и
к

л
о

н
ів

, 
у

 

я
к

и
х

 п
е
р

е
в

а
ж

а
ю

т
ь

 в
іт

р
и

 п
ів

н
іч

н
и

х
 н

а
п

р
я

м
к

ів
, 

є
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 н
е
б

е
зп

е
ч

-

н
и

м
и

 і
з 

за
зн

а
ч

е
н

о
ї 

т
о

ч
к

и
 з

о
р

у.

П
р

а
к

т
и

ч
н

о
 д

л
я

 в
с

іх
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

и
х

 с
и

т
у

а
ц

ій
, 

з
а

 д
е

я
к

и
м

и
 в

и
н

я
т

-

к
а

м
и

, 
п

р
и

 з
б

іл
ь

ш
е

н
н

і 
ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

п
е

р
е

н
о

с
у

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

а
 «

ц
ін

а
»

, 

а
, 

о
т

ж
е

, 
і 

в
ід

н
о

с
н

и
й

 з
б

и
т

о
к

, 
з
м

е
н

ш
у

є
т

ь
с

я
. 

Н
а

п
р

и
к

л
а

д
, 

п
р

и
 в

іт
р

а
х

 

п
ів

н
іч

н
о

г
о

 н
а

п
р

я
м

к
у

 (
с

х
ід

н
а

 ч
а

с
т

и
н

а
 а

н
т

и
ц

и
к

л
о

н
у,

 т
и

л
 ц

и
к

л
о

-

н
у

) 
м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
а

 «
ц

ін
а

»
 в

и
щ

е
, 

н
іж

 п
р

и
 п

ів
н

іч
н

о
-
с

х
ід

н
о

м
у.

 Л
и

ш
е
 

п
р

и
 д

о
с

и
т

ь
 в

е
л

и
к

и
х

 ш
в

и
д

к
о

с
т

я
х

 в
іт

р
у

 (
г
р

а
д

а
ц

ії
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

1
4

-
1

7
, 

1
8

-
2

1
 м

/
с

) 
м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
а

 «
ц

ін
а

»
 п

р
и

 п
ів

н
іч

н
о

-
с

х
ід

н
о

м
у

 н
а

п
р

я
м

к
у

 

п
е

р
е

н
о

с
у

 п
е

р
е

в
и

щ
у

є
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
у

 «
ц

ін
у

»
, 

о
д

е
р

ж
а

н
у

 п
р

и
 п

ів
н

іч
-

н
о

м
у

 п
е

р
е

н
о

с
і.

П
р

и
 ш

в
и

д
к

о
с

т
я

х
 в

іт
р

у
 в

 г
р

а
д

а
ц

ія
х

 2
-5

, 
6

-9
 м

/
с

, 
н

а
 в

ід
м

ін
у

 в
ід

 і
н

-

ш
и

х
 г

р
а

д
а

ц
ій

, 
м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
а

 «
ц

ін
а

»
 п

р
и

 з
а

х
ід

н
о

м
у

 в
іт

р
і,

 х
а

р
а

к
т
е

р
н

о
-

м
у

 д
л

я
 т

е
п

л
и

х
 с

е
к

т
о

р
ів

 ц
и

к
л

о
н

ів
 і

 п
ів

н
іч

н
и

х
 ч

а
с

т
и

н
 а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
, 

с
т
а

є
 т

р
е

т
ь

о
ю

 з
а

 в
е

л
и

ч
и

н
о

ю
. 

М
о

ж
н

а
 с

к
а

за
т
и

, 
щ

о
 д

л
я

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

и
х

 

«
ц

ін
»

 і
с

н
у

ю
т
ь

 н
а

й
к

р
а

щ
і 

і 
н

а
й

гі
р

ш
і 

м
е

т
е

о
с

и
т
у

а
ц

ії
, 

п
р

и
 я

к
и

х
 ц

я
 «

ц
ін

а
»
 

б
у

д
е

 в
ід

п
о

в
ід

н
о

 н
а

й
м

е
н

ш
о

ю
 і

 н
а

й
б

іл
ь

ш
о

ю
. 

Т
а

к
, 

я
к

щ
о

 п
р

и
 ш

в
и

д
к

о
-

с
т
я

х
 в

іт
р

у
 в

 г
р

а
д

а
ц

ії
 0

-1
 м

/
с

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

а
 «

ц
ін

а
»

 п
р

и
 з

а
х

ід
н

о
м

у
 в

іт
р

і 

за
 в

е
л

и
ч

и
н

о
ю

 з
а

й
м

а
є

 6
-е

 м
іс

ц
е

 в
 г

р
а

д
а

ц
ії

, 
т
о

 п
р

и
 ш

в
и

д
к

о
с

т
я

х
 в

іт
р

у
 

в
 г

р
а

д
а

ц
ії

 2
-5

 м
/
с

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

а
 ц

ін
а

 п
р

и
 т

о
м

у
 ж

 н
а

п
р

я
м

к
у

 в
іт

р
у

 з
а

-

й
м

а
є

 в
ж

е
 3

-є
 м

іс
ц

е
. 

М
о

ж
н

а
 т

а
к

о
ж

 в
ід

зн
а

ч
и

т
и

 в
ід

н
о

с
н

о
 с

л
а

б
к

у
 з

м
ін

у
 

м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
ї 

«
ц

ін
и

»
 п

р
и

 з
а

х
ід

н
о

м
у

 в
іт

р
і 

в
 г

р
а

д
а

ц
ія

х
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

0
-1

 

і 
2

-5
 м

/
с

 і
 д

о
с

и
т
ь

 р
із

к
е

 ї
ї 

зм
е

н
ш

е
н

н
я

 п
р

и
 п

о
д

а
л

ь
ш

о
м

у
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
і 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у.



72
73

Д
л

я
 

о
к

р
е

м
и

х
 

с
и

н
о

п
т
и

ч
н

и
х

 
с

и
т
у

а
ц

ій
 

(п
ів

н
іч

н
о

-з
а

х
ід

н
а

 
ч

а
с

т
и

н
а

 

а
н

т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
, 

п
ів

н
іч

н
а

 і
 п

е
р

е
д

н
я

 ч
а

с
т
и

н
и

 ц
и

к
л

о
н

ів
) 

п
р

и
 з

б
іл

ь
ш

е
н

-

н
і 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

п
е

р
е

н
о

с
у

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

і 
ц

ін
и

 р
о

с
т
у

т
ь

. 
Н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
п

р
и

 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

 
в

 
гр

а
д

а
ц

ії
 
1

0
-1

3
 
м

/с
 
п

р
и

 
п

ів
д

е
н

н
о

-з
а

х
ід

н
о

м
у

 
н

а
-

п
р

я
м

к
у

 п
е

р
е

н
о

с
у

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

а
 «

ц
ін

а
»
 с

т
а

є
 в

и
щ

о
ю

, 
н

іж
 у

 г
р

а
д

а
ц

ія
х

 

6
-9

 і
 1

4
-1

7
 м

/с
. 

П
р

и
 с

х
ід

н
о

м
у

 в
іт

р
і,

 п
о

ч
и

н
а

ю
ч

и
 з

і 
ш

в
и

д
к

о
с

т
е

й
 у

 г
р

а
-

д
а

ц
ії

 1
4

-1
7

 м
/с

, 
м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
а

 «
ц

ін
а

»
 т

а
к

о
ж

 з
р

о
с

т
а

є
 у

 п
о

р
ів

н
я

н
н

і 
з 

ін
ш

и
м

и
 г

р
а

д
а

ц
ія

м
и

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у.

 

З
м

ін
а

 
м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
и

х
 

«
ц

ін
»
 

п
о

 
м

іс
т
у

 
в

 
ц

іл
о

м
у

 
в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 
н

е
 

т
іл

ь
к

и
 м

е
т
е
о

п
а

р
а

м
е
т
р

а
м

и
, 

а
л

е
 й

 п
е
р

е
в

а
ж

н
о

, 
о

с
о

б
л

и
в

о
 п

р
и

 в
е
л

и
к

и
х

 

ш
в

и
д

к
о

с
т
я

х
 в

іт
р

у,
 в

за
є

м
н

и
м

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
м

 в
е
л

и
к

о
го

 ч
и

с
л

а
 н

и
зь

к
и

х
 

і 
в

и
с

о
к

и
х

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

, 
їх

н
ім

и
 п

а
р

а
м

е
т
р

а
м

и
 і

 п
а

р
а

м
е
т
р

а
м

и
 е

м
іс

ії
 

ш
к

ід
л

и
в

и
х

 р
е
ч

о
в

и
н

.

1
.3

.4
 О

п
ти

м
із

а
ц

ія
 м

е
р

е
ж

і с
та

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 п
о

с
ті

в

П
р

и
 р

е
а

л
із

а
ц

ії
 м

е
т

о
д

и
к

и
 і

 в
и

з
н

а
ч

е
н

н
і 

с
т

р
а

т
е

г
ій

 р
о

з
м

іщ
е

н
н

я
 

п
о

с
т

ів
 с

п
о

с
т

е
р

е
ж

е
н

ь
 з

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

м
 а

т
м

о
с

ф
е

р
и

 в
и

к
о

р
и

с
т

о
в

у
-

в
а

л
и

с
ь

 я
к

 е
в

р
и

с
т

и
ч

н
и

й
, 

т
а

к
 і

 ф
о

р
м

а
л

ь
н

и
й

 п
ід

х
о

д
и

. 
В

с
ь

о
г
о

 в
 п

е
р

-

ш
ій

 г
р

і 
б

у
л

о
 р

о
з
г
л

я
н

у
т

о
 п

’я
т

д
е

с
я

т
 с

т
р

а
т

е
г
ій

 р
о

з
м

іщ
е

н
н

я
 п

о
с

т
ів

. 

П
е

р
ш

а
 с

т
р

а
т

е
г
ія

 в
ід

п
о

в
ід

а
л

а
 і

с
н

у
ю

ч
ій

 м
е

р
е

ж
і 

п
о

с
т

ів
 м

о
н

іт
о

р
и

н
г
у

 

а
т

м
о

с
ф

е
р

и
 в

 м
іс

т
і.

 І
н

ш
і 

4
9

 о
д

е
р

ж
а

н
і 

з
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
м

 ф
о

р
м

а
л

ь
-

н
о

г
о

 п
ід

х
о

д
у.

 С
о

р
о

к
 в

іс
ім

 з
 н

и
х

 в
и

з
н

а
ч

е
н

і 
я

к
 о

п
т

и
м

а
л

ь
н

і 
с

т
р

а
т

е
-

г
ії

 р
о

з
м

іщ
е

н
н

я
 у

 в
ід

п
о

в
ід

н
и

х
 м

е
т

е
о

с
и

т
у

а
ц

ія
х

. 
П

’я
т

и
с

я
т

а
 в

и
з
н

а
-

ч
е

н
а

 я
к

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
а

 в
 с

е
р

е
д

н
ь

о
м

у,
 з

 у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 й

м
о

в
ір

н
о

с
т

е
й

 

м
е

т
е

о
с

и
т

у
а

ц
ій

, 
д

л
я

 
м

іс
т

а
. 

К
іл

ь
к

іс
т

ь
 

п
о

с
т

ів
, 

п
р

и
 

в
и

к
о

р
и

с
т

а
н

н
і 

ф
о

р
м

а
л

ь
н

о
г
о

 
п

ід
х

о
д

у
 

з
а

з
д

а
л

е
г
ід

ь
 

н
е

 
в

и
з
н

а
ч

а
л

а
с

ь
. 

М
ін

ім
а

л
ь

н
а

 

в
ід

с
т

а
н

ь
 м

іж
 п

о
с

т
а

м
и

 в
с

т
а

н
о

в
л

ю
в

а
л

а
с

ь
 р

ів
н

о
ю

 2
 к

м
, 

щ
о

 в
 с

е
р

е
д

-

н
ь

о
м

у
 в

ід
п

о
в

ід
а

є
 в

ід
с

т
а

н
і 

м
іж

 і
с

н
у

ю
ч

и
м

и
 п

о
с

т
а

м
и

. 
К

о
н

с
т

а
н

т
а

 ε
 

(1
.7

2
) 

б
р

а
л

а
с

я
 р

ів
н

о
ю

 1
,0

5
, 

т
о

б
т

о
 п

о
с

т
и

 с
п

о
с

т
е

р
е

ж
е

н
ь

 р
о

з
с

т
а

в
-

л
я

л
и

с
я

 д
о

т
и

, 
п

о
к

и
 «

ц
ін

а
»

 н
о

в
о

г
о

 п
о

с
т

а
 н

е
 с

т
а

в
а

л
а

 м
е

н
ш

о
ю

 з
а

 

5
%

 с
у

м
а

р
н

о
ї 

«
ц

ін
и

»
 п

о
с

т
ів

, 
в

с
т

а
н

о
в

л
е

н
и

х
 д

о
 н

ь
о

г
о

. 
В

 т
а

б
л

. 
1

.4
 

п
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
і 

р
о

з
р

а
х

у
н

к
о

в
і 

п
а

р
а

м
е

т
р

и
 д

е
я

к
и

х
 з

і 
с

т
р

а
т

е
г
ій

, 
щ

о
 з

а
-

с
т

о
с

о
в

у
в

а
л

и
с

ь
 у

 г
р

і.
 Ч

а
с

т
и

н
а

 п
л

а
т

іж
н

о
ї 

м
а

т
р

и
ц

і 
г
р

и
 т

а
 в

ід
п

о
в

ід
-

н
а

 ч
а

с
т

и
н

а
 м

а
т

р
и

ц
і 

р
и

з
и

к
ів

 п
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
і 

в
ід

п
о

в
ід

н
о

 в
 т

а
б

л
. 

1
.5

, 

1
.6

. 
К

а
р

т
и

-
с

х
е

м
и

 р
о

з
м

іщ
е

н
н

я
 п

о
с

т
ів

 ц
и

х
 с

т
р

а
т

е
г
ій

 п
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
і 

н
а

 р
и

с
. 

1
.6

-
1

.8
. 

З
а

 п
о

к
а

зн
и

к
о

м
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

н
а

й
к

р
а

щ
о

ю
 з

 у
с

іх
 с

т
р

а
т
е
гі

й
 є

 с
т
р

а
т
е
-

гі
я

 №
5

0
. 

У
 ц

ій
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
в

и
зн

а
ч

е
н

о
 д

е
с

я
т
ь

 п
о

с
т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
. 

С
е
р

е
д

-

н
ій

, 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 і

м
о

в
ір

н
о

с
т
і,

 р
и

зи
к

 п
р

и
й

н
я

т
т
я

 д
а

н
о

ї 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
м

ін
і-

м
а

л
ь

н
и

й
. 

Ц
ю

 с
т
р

а
т
е
гі

ю
 м

о
ж

н
а

 о
б

р
а

т
и

 я
к

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
у

 п
р

и
 р

о
зм

іщ
е
н

н
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 в

 м
іс

т
і.

М
о

ж
н

а
 т

а
к

о
ж

 в
ід

зн
а

ч
и

т
и

 д
о

с
и

т
ь

 в
и

с
о

к
у

 п
и

т
о

м
у

 «
ц

ін
у

»
 п

о
с

т
а

 в
 д

а
-

н
ій

 с
т
р

а
т
е
гі

ї.
 Х

о
ч

 в
о

н
а

 й
 н

и
ж

ч
а

 з
а

 «
ц

ін
у

»
 у

 с
т
р

а
т
е
гі

я
х

 №
1

6
, 

2
4

, 
3

2
, 

а
л

е
 

к
іл

ь
к

іс
т
ь

 п
о

с
т
ів

 в
 о

с
т
а

н
н

іх
 у

 д
в

а
 р

а
зи

 м
е
н

ш
а

, 
н

іж
 у

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
№

5
0

.

В
ід

п
о

в
ід

н
о

 д
о

 п
л

а
т
іж

н
о

ї 
м

а
т
р

и
ц

і 
гр

и
 (

т
а

б
л

. 
1

.5
) 

в
и

гр
а

ш
і,

 о
д

е
р

ж
а

н
і 

п
р

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

і 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

5
0

, 
у

 к
о

ж
н

ій
 з

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
 н

е
 є

 м
а

к
-

с
и

м
а

л
ь

н
и

м
и

. 
В

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 ж

, 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 і

м
о

в
ір

н
о

с
т
е
й

 м
е
т
е
о

с
и

-

т
у

а
ц

ій
, 

в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 ц

іє
ї 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
д

о
зв

о
л

я
є

 о
д

е
р

ж
а

т
и

 н
а

й
б

іл
ь

ш
и

й
 

с
е
р

е
д

н
ій

 в
и

гр
а

ш
, 

а
, 

о
т
ж

е
, 

в
р

а
х

у
в

а
т
и

 н
а

й
б

іл
ь

ш
и

й
 в

ід
н

о
с

н
и

й
 з

б
и

т
о

к
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 м
о

ж
н

а
 в

ід
зн

а
ч

и
т
и

 д
о

с
и

т
ь

 в
и

с
о

к
і 

в
и

гр
а

ш
і,

 о
д

е
р

ж
а

н
і 

с
т
р

а
-

т
е
гі

є
ю

 №
5

0
, 

п
р

а
к

т
и

ч
н

о
 п

р
и

 в
с

іх
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

и
х

 с
и

т
у

а
ц

ія
х

. 
Л

и
ш

е
 п

р
и

 

п
ів

н
іч

н
о

-с
х

ід
н

и
х

 і
 с

х
ід

н
и

х
 н

а
п

р
я

м
к

а
х

 в
іт

р
у

 в
 м

а
л

о
гр

а
д

іє
н

т
н

о
м

у
 п

о
л

і 

т
е
п

л
о

го
 с

е
к

т
о

р
а

 ц
и

к
л

о
н

у
 і

 в
 г

р
е
б

е
н

і 
а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

у
 в

и
гр

а
ш

, 
о

д
е
р

ж
а

н
и

й
 

п
р

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

і 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

5
0

, 
у

 1
,8

 р
а

зу
 н

и
ж

ч
и

й
, 

н
іж

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
 

м
о

ж
л

и
в

и
й

 у
 ц

и
х

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ія
х

.

У
 г

р
а

д
а

ц
ії

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

 2
-5

 м
/с

 д
л

я
 с

т
р

а
т
е

гі
ї 

№
5

0
 т

р
о

х
и

 з
м

е
н

-

ш
у

є
т
ь

с
я

 в
и

гр
а

ш
 п

р
и

 п
ів

д
е

н
н

о
м

у
 і

 з
а

х
ід

н
о

м
у

 в
іт

р
а

х
, 

х
а

р
а

к
т
е

р
н

и
х

 д
л

я
 

п
е

р
е

д
н

іх
 ч

а
с

т
и

н
 ц

и
к

л
о

н
ів

 і
 п

ів
н

іч
н

и
х

 ч
а

с
т
и

н
 а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
. 

О
д

н
а

к
, 

п
р

и
 п

ів
н

іч
н

о
м

у,
 п

ів
н

іч
н

о
-з

а
х

ід
н

о
м

у,
 п

ів
д

е
н

н
о

-с
х

ід
н

о
м

у
 і

 п
ів

д
е

н
н

о
-

за
х

ід
н

о
м

у
 н

а
п

р
я

м
к

а
х

 в
іт

р
у,

 в
 п

о
р

ів
н

я
н

н
і 

з 
м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
и

м
и

 в
и

гр
а

ш
а

-

м
и

 в
 д

а
н

ій
 г

р
і 

д
л

я
 д

а
н

и
х

 м
е

т
е

о
с

и
т
у

а
ц

ій
, 

в
и

гр
а

ш
 с

т
р

а
т
е

гі
ї 

№
5

0
 т

р
о

-

х
и

 в
и

щ
и

й
. 

Ц
і 

м
е

т
е

о
с

и
т
у

а
ц

ії
 м

а
ю

т
ь

 н
а

й
б

іл
ь

ш
у

 с
у

м
а

р
н

у
 і

м
о

в
ір

н
іс

т
ь

 

(т
а

б
л

. 
1

.2
).

Ц
ін

н
іс

т
ь

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
в

 т
ій

 ч
и

 і
н

ш
и

й
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 з

р
у

ч
н

о
 о

ц
ін

ю
в

а
т
и

 

за
 с

п
ів

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

м
 в

и
гр

а
ш

у
 і

 р
и

зи
к

у
 (

т
а

б
л

. 
1

.6
) 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
в

 ц
ій

 м
е
-

т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
. 

Р
и

зи
к

 п
р

и
 ц

ь
о

м
у

 є
 н

іщ
о

 і
н

ш
е
, 

я
к

 р
із

н
и

ц
я

 м
іж

 в
и

гр
а

ш
е
м

, 

о
д

е
р

ж
а

н
и

м
 н

а
й

к
р

а
щ

о
ю

 в
 д

а
н

ій
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 с

т
р

а
т
е
гі

є
ю

 в
 д

а
н

ій
 г

р
і,

 і
 

в
и

гр
а

ш
е
м

, 
о

д
е
р

ж
а

н
и

м
 с

т
р

а
т
е
гі

є
ю

, 
щ

о
 р

о
зг

л
я

д
а

є
т
ь

с
я

.

П
р

и
 ш

в
и

д
к

о
с

тя
х

 в
іт

р
у

 6
-9

 м
/с

 в
и

гр
а
ш

, 
о

д
е
р

ж
у

в
а
н

и
й

 с
тр

а
те

гі
є

ю
 №

5
0

 

п
р

и
 

п
ів

н
іч

н
о

м
у,

 
п

ів
н

іч
н

о
-з

а
х

ід
н

о
м

у,
 

п
ів

д
е
н

н
о

-с
х

ід
н

о
м

у,
 

п
ів

д
е
н

н
о

-

за
х

ід
н

о
м

у,
 з

а
х

ід
н

о
м

у
 н

а
п

р
я

м
к

а
х

 п
е
р

е
н

о
с

у,
 у

 2
-3

 р
а
зи

 п
е
р

е
в

е
р

ш
у

є
 р

и
-

зи
к

 в
и

к
о

р
и

с
та

н
н

я
 д

а
н

о
ї 

с
тр

а
те

гі
ї.

 П
р

и
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
і 

ш
в

и
д

к
о

с
ті

 п
е
р

е
н

о
с

у
 

в
и

гр
а
ш

і 
ц

іє
ї 

с
тр

а
те

гі
ї 

п
е
р

е
в

е
р

ш
у

ю
ть

 р
и

зи
к

и
, 

а
л

е
 п

р
и

 ц
ь

о
м

у
 з

м
е
н

ш
у

-

ю
ть

с
я

, 
а
 в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

 в
и

гр
а
ш

у
 д

о
 р

и
зи

к
у

 с
та

є
 р

ів
н

и
м

 1
.2

-2
.

П
р

и
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у

 в
 г

р
а

д
а

ц
ія

х
 2

-5
 м

/
с

 і
 в

и
щ

е
 п

р
и

 п
ів

н
іч

н
о

-

с
х

ід
н

о
м

у,
 с

х
ід

н
о

м
у

 і
 п

ів
д

е
н

н
о

м
у

 в
іт

р
а

х
 с

т
р

а
т
е

гі
я

 №
5

0
 є

 п
р

о
гр

а
ш

-



74
75

н
о

ю
. 

З
і 

зб
іл

ь
ш

е
н

н
я

м
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у

 в
ід

н
о

ш
е

н
н

я
 р

и
зи

к
у

 д
о

 в
и

гр
а

-

ш
у

 в
 м

е
т
е

о
с

и
т
у

а
ц

ія
х

 з
 ц

и
м

и
 н

а
п

р
я

м
к

а
м

и
 п

е
р

е
н

о
с

у
 х

о
ч

 і
 н

е
зн

а
ч

н
о

, 

а
л

е
 з

р
о

с
т
а

є
.

У
 ц

іл
о

м
у

 м
о

ж
н

а
 с

к
а

за
т
и

, 
щ

о
 с

т
р

а
т
е
гі

я
 №

5
0

 п
о

га
н

о
 «

о
б

с
л

у
го

в
у

є
»
 

п
ів

н
іч

н
і,

 
п

ів
н

іч
н

о
-з

а
х

ід
н

і 
і 

п
е
р

е
д

н
і 

ч
а

с
т
и

н
и

 
ц

и
к

л
о

н
ів

, 
п

ів
д

е
н

н
і,

 

п
ів

д
е
н

н
о

-с
х

ід
н

і 
і 

за
х

ід
н

і 
ч

а
с

т
и

н
и

 а
н

т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
, 

щ
о

 м
а

ю
т
ь

 в
ід

н
о

с
н

о
 

в
и

с
о

к
і 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

п
е
р

е
н

о
с

у.
 

П
р

и
 

м
а

л
о

гр
а

д
іє

н
т
н

и
х

 
б

а
р

и
ч

н
и

х
 

у
т
в

о
-

р
е
н

н
я

х
, 

я
к

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

ю
т
ь

с
я

 с
л

а
б

к
и

м
и

 в
іт

р
а

м
и

 з
м

ін
н

и
х

 н
а

п
р

я
м

к
ів

, 

с
т
р

а
т
е
гі

я
 №

5
0

 є
 н

а
й

к
р

а
щ

о
ю

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у,
 я

к
 з

а
зн

а
ч

а
л

о
с

ь
 в

и
щ

е
, 

н
а

й
-

б
іл

ь
ш

 н
е
б

е
зп

е
ч

н
и

м
и

 з
 п

о
гл

я
д

у
 н

а
н

е
с

е
н

н
я

 з
б

и
т
к

у
 д

л
я

 м
іс

т
а

 є
 с

а
м

е
 ц

і 

с
и

н
о

п
т
и

ч
н

і 
с

и
т
у

а
ц

ії
.

Б
у

д
ь

-
я

к
у

 с
т

р
а

т
е

гі
ю

 р
о

з
т

а
ш

у
в

а
н

н
я

, 
в

к
л

ю
ч

а
ю

ч
и

 с
т

р
а

т
е

гі
ї,

 о
д

е
р

-

ж
а

н
і 

з
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
м

 ф
о

р
м

а
л

ь
н

о
го

 п
ід

х
о

д
у,

 п
р

и
 н

е
о

б
х

ід
н

о
с

т
і 

(р
е

-

а
л

ь
н

е
 р

о
з
м

іщ
е

н
н

я
 п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 н

а
 т

е
р

и
т

о
р

ії
 м

іс
т

а
, 

п
ід

в
и

-

щ
е

н
н

я
 е

ф
е

к
т

и
в

н
о

с
т

і 
с

т
р

а
т

е
гі

ї 
у

 в
и

з
н

а
ч

е
н

ій
 м

е
т

е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
) 

м
о

ж
н

а
 

м
о

д
е

р
н

із
у

в
а

т
и

, 
в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

ю
ч

и
 е

в
р

и
с

т
и

ч
н

и
й

 п
ід

х
ід

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 

з
б

е
р

іг
а

ю
т

ь
с

я
 в

с
і 

м
о

ж
л

и
в

о
с

т
і 

м
е

т
о

д
и

к
и

 і
гр

о
в

о
го

 р
о

з
т

а
ш

у
в

а
н

н
я

 д
л

я
 

п
о

р
ів

н
я

л
ь

н
о

ї 
о

ц
ін

к
и

 р
із

н
и

х
 в

а
р

іа
н

т
ів

 т
а

к
о

ї 
м

о
д

е
р

н
із

а
ц

ії
. 

Н
а

п
р

и
-

к
л

а
д

, 
д

л
я

 п
ід

в
и

щ
е

н
н

я
 е

ф
е

к
т

и
в

н
о

с
т

і 
с

т
р

а
т

е
гі

ї 
№

5
0

 у
 м

е
т

е
о

с
и

т
у

а
-

ц
ія

х
 п

р
и

 ш
в

и
д

к
о

с
т

і 
в

іт
р

у
 2

-
5

 м
/
с

 і
 п

ів
д

е
н

н
о

м
у

 н
а

п
р

я
м

к
у

 п
е

р
е

н
о

с
у

 

(з
а

х
ід

н
а

 
ч

а
с

т
и

н
а

 
а

н
т

и
ц

и
к

л
о

н
у

),
 
м

о
ж

е
 
б

у
т

и
 
а

б
о

 
з
б

іл
ь

ш
е

н
а

 
к

іл
ь

-

к
іс

т
ь

 п
о

с
т

ів
, 

а
б

о
 з

м
ін

е
н

е
 м

іс
ц

е
 р

о
з
т

а
ш

у
в

а
н

н
я

 к
о

ж
н

о
го

 з
 п

о
с

т
ів

, 

я
к

і 
є

 в
 с

т
р

а
т

е
гі

ї,
 б

е
з
 з

м
ін

и
 ї

х
 з

а
га

л
ь

н
о

ї 
к

іл
ь

к
о

с
т

і.
 В

 о
с

т
а

н
н

ь
о

м
у

 

в
и

п
а

д
к

у,
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 д
о

ц
іл

ь
н

о
, 

з
м

ін
и

т
и

 м
іс

ц
е

 р
о

з
т

а
ш

у
в

а
н

н
я

 п
о

с
т

а
, 

я
к

ій
 м

а
є

 н
а

й
м

е
н

ш
у

 с
е

р
е

д
н

ю
, 

з
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 і
м

о
в

ір
н

о
с

т
і,

 «
ц

ін
у

»
 

(т
а

б
л

.1
.4

).
 У

 д
а

н
ій

 с
т

р
а

т
е

гі
ї 

ц
е

 –
 п

о
с

т
 №

1
0

, 
я

к
и

й
 м

а
є

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
и

 

X
=

2
8

0
0

0
 м

 і
 Y

=
5

2
0

0
0

 м
. 

М
о

ж
н

а
 т

а
к

о
ж

 з
м

ін
и

т
и

 м
іс

ц
е

 р
о

з
т

а
ш

у
в

а
н

-

н
я

 п
о

с
т

а
, 

н
а

й
б

л
и

ж
ч

е
 р

о
з
т

а
ш

о
в

а
н

о
го

 д
о

 п
о

с
т

а
 №

1
 с

т
р

а
т

е
гі

ї,
 о

п
т

и
-

м
а

л
ь

н
о

ї 
д

л
я

 м
е

т
е

о
с

и
т

у
а

ц
ії

 з
і 

ш
в

и
д

к
іс

т
ю

 в
іт

р
у

 2
-
5

 м
/
с

 і
 п

ів
д

е
н

н
о

го
 

н
а

п
р

я
м

к
у

 п
е

р
е

н
о

с
у.

 Д
л

я
 ц

іє
ї 

м
е

т
е

о
с

и
т

у
а

ц
ії

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

ю
 м

о
ж

н
а

 

н
а

з
в

а
т

и
 с

т
р

а
т

е
гі

ю
 №

 4
6

, 
т

о
м

у
 щ

о
 р

и
з
и

к
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
 з

а
з
н

а
ч

е
н

о
ї 

с
т

р
а

т
е

гі
ї 

в
 д

а
н

ій
 м

е
т

е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 д

о
р

ів
н

ю
є

 н
у

л
ю

. 
К

о
о

р
д

и
н

а
т

и
 п

о
с
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Таблиця 1.4 − Розрахункові параметри оптимальних 
стратегій першої гри

№ стра-

тегії

Кількість 

постів

КоординатиСередня ціна 

поста з ураху-

ванням імовір-

ності метеоси-

туацій, у.о.

Показник 

ефектив-

ності, у.о.

Питома 

ціна 

поста, 

у.о.

Середній ризик 

з врахуван ням 

імовірності ме-

теоситуацій, у.о.

Оптимальна 

метеоситуація 

для стратегії
XY

18

29000480000,7217

23,3952,92425,719

Існуюча 

мережа постів 

моніторингу в 

місті

25500560002,7365

25000540001,2770

26000510003,2833

24500515003,4409

24000500006,3310

25500475002,8249

27500505002,7799

211

33500665002,5512

25,3732,30723,742

0-1 м/с

 вітер Пн

25500470002,6949

24000495006,2163

27000495002,9139

24500445000,9620

23000470001,1242

26000560002,9146

33000635001,3784

21500495001,9747

24500420000,7004

26000535001,9421
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№ стра-

тегії

Кількість 

постів

КоординатиСередня ціна 

поста з ураху-

ванням імовір-

ності метеоси-

туацій, у.о.

Показник 

ефектив-

ності, у.о.

Питома 

ціна 

поста, 

у.о.

Середній ризик 

з врахуван ням 

імовірності ме-

теоситуацій, у.о.

Оптимальна 

метеоситуація 

для стратегії
XY

165

25500505004,4756

15,9913,19833,123
2-5 м/с 

вітер Зх

28000505002,7379

34000675003,6720

26500565002,8990

23000510002,2069

245

25500505004,4756

15,9913,19833,123
6-9 м/с 

вітер Зх

28000505002,7379

34000675003,6720

23000510002,2069

26500565002,8990

325

28000505002,7379

15,9913,19833,123
10-13 м/с  вітер 

Зх

25500505004,4756

34000675003,6720

23000510002,2069

26500565002,8990

№ стра-

тегії

Кількість 

постів

КоординатиСередня ціна 

поста з ураху-

ванням імовір-

ності метеоси-

туацій, у.о.

Показник 

ефектив-

ності, у.о.

Питома 

ціна 

поста, 

у.о.

Середній ризик 

з врахуван ням 

імовірності ме-

теоситуацій, у.о.

Оптимальна 

метеоситуація 

для стратегії
XY

468

24000555001,4225

14,7741,84734,340
18-21 м/с  вітер 

Пд

26500575002,0643

24000530002,1109

26000600000,8153

23500580000,4946

27000530001,5522

24000505005,5047

21500545000,8098

5010

24500495007,1550

30,9393,09418,175

Оптимальна  в 

середньому для 

міста

34000675003,6720

26000565003,2371

27000495002,9139

22000505002,8936

25500470002,6949

22000530002,4217

25500520002,1901

33000650002,0721

28000520001,6889
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к
т
е
р

и
зу

ю
т
ь

с
я

 с
л

а
б

к
и

м
и

 в
іт

р
а

м
и

 

зм
ін

н
и

х
 н

а
п

р
я

м
к

ів
, 

в
и

гр
а

ш
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

1
 б

іл
ь

ш
е
 з

а
 р

и
зи

к
 д

л
я

 м
е
т
е
о

-

с
и

т
у

а
ц

ій
, 

щ
о

 м
а

ю
т
ь

 н
а

с
т
у

п
н

і 
н

а
п

р
я

м
к

и
 п

е
р

е
н

о
с

у
: 

с
х

ід
н

и
й

, 
п

ів
д

е
н

н
о

-

с
х

ід
н

и
й

, 
п

ів
д

е
н

н
и

й
, 

п
ів

д
е
н

н
о

-з
а

х
ід

н
и

й
, 

за
х

ід
н

и
й

 і
 п

ів
н

іч
н

о
-з

а
х

ід
н

и
й

. 

В
ід

н
о

ш
е
н

н
я

 в
и

гр
а

ш
у

 д
о

 р
и

зи
к

у
 п

р
и

 ц
и

х
 н

а
п

р
я

м
к

а
х

 в
іт

р
у

 з
м

ін
ю

є
т
ь

с
я

 

п
р

и
б

л
и

зн
о

 в
ід

 1
 д

о
 5

. 
Н

а
й

б
іл

ь
ш

е
 в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

 о
т
р

и
м

а
н

о
 п

р
и

 з
а

х
ід

н
о

м
у

 

п
е
р

е
н

о
с

і.
 П

р
и

 п
ів

н
іч

н
о

м
у

 і
 п

ів
н

іч
н

о
-с

х
ід

н
о

м
у

 в
іт

р
і 

в
и

гр
а

ш
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 

№
1

 м
е
н

ш
е
 в

ід
 р

и
зи

к
у

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 д

а
н

о
ї 

с
т
р

а
т
е
гі

ї.

З
і 

зб
іл

ь
ш

е
н

н
я

м
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

п
е
р

е
н

о
с

у
 в

и
гр

а
ш

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
№

1
 з

м
е
н

-

ш
у

є
т
ь

с
я

, 
а

 р
и

зи
к

 з
р

о
с

т
а

є
. 

Д
л

я
 м

е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
 з

і 
ш

в
и

д
к

о
с

т
я

м
и

 в
іт

р
у

 

2
-5

 м
/с

 в
и

гр
а

ш
 п

е
р

е
в

и
щ

у
є

 р
и

зи
к

 в
ж

е
 т

іл
ь

к
и

 п
р

и
 п

ів
д

е
н

н
о

м
у,

 п
ів

д
е
н

н
о

-

за
х

ід
н

о
м

у,
 з

а
х

ід
н

о
м

у
 і

 п
ів

н
іч

н
о

-з
а

х
ід

н
о

м
у

 н
а

п
р

я
м

к
а

х
 п

е
р

е
н

о
с

у.
 П

р
и

 

ц
ь

о
м

у
 в

е
л

и
ч

и
н

а
 в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

 в
и

гр
а

ш
у

 д
о

 р
и

зи
к

у
 з

м
е
н

ш
у

є
т
ь

с
я

, 
а

 м
а

к
-

с
и

м
а

л
ь

н
а

, 
о

т
р

и
м

а
н

а
 п

р
и

 з
а

х
ід

н
о

м
у

 в
іт

р
і,

 с
к

л
а

д
а

є
 4

,3
.

В
 і
н

ш
и

х
 г

р
а

д
а

ц
ія

х
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 
в

іт
р

у
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 в
и

гр
а

ш
н

и
м

и
 д

л
я

 с
т
р

а
-

т
е
гі

ї 
№

1
 є

 т
и

л
о

в
і 

і 
т
е
п

л
і 

с
е
к

т
о

р
и

 ц
и

к
л

о
н

ів
, 

а
 т

а
к

о
ж

 п
ів

н
іч

н
і 

і 
п

ів
н

іч
н

о
-

за
х

ід
н

і 
ч

а
с

т
и

н
и

 а
н

т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
. 

В
ід

н
о

ш
е
н

н
я

 в
и

гр
а

ш
у

 д
о

 р
и

зи
к

у
 п

р
и

 

зб
іл

ь
ш

е
н

н
і 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

 в
 п

ів
н

іч
н

и
х

 ч
а

с
т
и

н
а

х
 а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
 з

р
о

с
-

т
а

є
 і

 п
р

и
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

1
8

-2
1

 м
/с

 с
т
а

є
 р

ів
н

и
м

 2
6

,1
. 

В
ід

зн
а

ч
и

м
о

, 
щ

о
 т

а
к

і 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

 –
 д

о
с

и
т
ь

 н
е
ч

а
с

т
е
 я

в
и

щ
е
 д

л
я

 м
.О

д
е
с

и
.



84
85

С
тр

а
те

гі
я

 №
1

 в
ід

н
о

с
н

о
 д

о
б

р
е
 «

о
б

с
л

у
го

в
у

є
»
 н

е
в

е
л

и
к

у
 к

іл
ь

к
іс

ть
 с

и
-

н
о

п
ти

ч
н

и
х

 с
и

ту
а
ц

ій
, 

щ
о

 х
а
р

а
к

те
р

и
зу

ю
ть

с
я

 з
а
х

ід
н

о
ю

 с
к

л
а
д

о
в

о
ю

 п
е
р

е
-

н
о

с
у.

 О
д

н
а
к

 п
р

и
 з

а
х

ід
н

и
х

 в
іт

р
а
х

 о
д

е
р

ж
а
н

і 
н

а
й

м
е
н

ш
і 

с
е
р

е
д

н
і 

п
о

 т
е
р

и
-

то
р

ії
 м

іс
та

 «
ц

ін
и

»
. 

В
с

е
 в

и
щ

е
с

к
а
за

н
е
, 

з 
о

гл
я

д
у

 т
а
к

о
ж

 н
а
 р

із
н

и
ц

ю
 в

 к
іл

ь
-

к
о

с
ті

 п
о

с
ті

в
 с

тр
а
те

гі
й

, 
і 

о
б

у
м

о
в

л
ю

є
 м

е
н

ш
у,

 у
 п

о
р

ів
н

я
н

н
і 

зі
 с

тр
а
те

гі
я

м
и

 

№
5

0
 і

 №
2

, 
е
ф

е
к

ти
в

н
іс

ть
 і

с
н

у
ю

ч
о

ї 
м

е
р

е
ж

і.
 В

и
гр

а
ш

і 
с

тр
а
те

гі
ї 

№
1

 п
р

а
к

-

ти
ч

н
о

 д
л

я
 в

с
іх

 г
р

а
д

а
ц

ій
 ш

в
и

д
к

о
с

те
й

 і
 н

а
п

р
я

м
к

ів
 в

іт
р

у,
 к

р
ім

 п
ів

д
е
н

н
о

го
 

і 
за

х
ід

н
о

го
, 

н
и

ж
ч

і,
 а

 р
и

зи
к

и
 в

и
к

о
р

и
с

та
н

н
я

 в
и

щ
і 

н
іж

 у
 с

тр
а
те

гі
ї 

№
5

0
.

З
р

о
б

л
е
н

і 
п

р
и

 
а

н
а

л
із

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
№

1
 

в
и

с
н

о
в

к
и

 
д

о
-

зв
о

л
я

ю
т
ь

, 
у

 
р

а
зі

 
п

о
т
р

е
б

и
, 

б
іл

ь
ш

 
р

а
ц

іо
н

а
л

ь
н

о
 

р
о

зт
а

ш
о

в
у

в
а

т
и

 
н

о
в

і 

п
о

с
т
и

 ч
и

 з
м

ін
ю

в
а

т
и

 к
о

н
ф

іг
у

р
а

ц
ію

 і
с

н
у

ю
ч

о
ї 

м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

. 
Н

а
п

р
и

-

к
л

а
д

, 
п

р
и

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
і 

к
іл

ь
к

о
с

т
і 

п
о

с
т
ів

 д
о

ц
іл

ь
н

о
 н

о
в

і 
п

о
с

т
и

 р
о

зм
іщ

а
-

т
и

 в
 т

о
ч

к
а

х
, 

я
к

і 
за

б
е
зп

е
ч

у
ю

т
ь

 б
іл

ь
ш

 в
и

с
о

к
и

й
 в

и
гр

а
ш

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
№

1
 

д
л

я
 п

ів
н

іч
н

о
-с

х
ід

н
и

х
 і

 с
х

ід
н

и
х

 ч
а

с
т
и

н
 а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
, 

т
и

л
ів

 і
 п

ів
н

іч
-

н
и

х
 ч

а
с

т
и

н
 ц

и
к

л
о

н
ів

. 
О

д
н

іє
ю

 з
 т

а
к

и
х

 т
о

ч
о

к
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 о
б

р
а

н
а

 т
о

ч
-

к
а

 
у

 
я

к
ій

 
р

о
зм

іщ
у

є
т
ь

с
я

, 
н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
п

о
с

т
 

№
2

 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

5
0

. 
П

р
и

 

в
и

зн
а

ч
е
н

н
і 

м
іс

ц
ь

 
в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 
н

о
в

о
го

 
п

о
с

т
а

 
д

л
я

 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

1
 
т
а

-

к
о

ж
 

д
о

ц
іл

ь
н

о
 

о
р

іє
н

т
у

в
а

т
и

с
я

 
н

а
 

п
о

с
т
 

№
1

 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

2
. 

Ц
е
й

 
п

о
с

т
 

(к
о

о
р

д
и

н
а

т
и

 X
=

3
3

5
0

0
 м

 Y
=

6
6

5
0

0
 м

 (
т
а

б
л

.1
.4

))
 д

о
с

и
т
ь

 б
л

и
зь

к
о

 р
о

з-

т
а

ш
о

в
а

н
и

й
 

д
о

 
п

о
с

т
а

 
№

2
 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
№

5
0

 
(к

о
о

р
д

и
н

а
т
и

 
X

=
3

4
0

0
0

 
м

 

Y
=

6
7

5
0

0
 м

).
 С

т
р

а
т
е
гі

я
 №

2
, 

щ
о

, 
я

к
 у

к
а

зу
в

а
л

о
с

я
 р

а
н

іш
е
, 

за
 п

о
к

а
зн

и
к

о
м

 

е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

п
е
р

е
в

е
р

ш
у

є
 с

т
р

а
т
е
гі

ю
 №

1
, 

є
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

ю
 д

л
я

 т
и

л
о

в
и

х
 

ч
а

с
т
и

н
 ц

и
к

л
о

н
ів

 і
 п

ів
н

іч
н

о
-с

х
ід

н
и

х
 ч

а
с

т
и

н
 а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
, 

я
к

і 
х

а
р

а
к

-

т
е
р

и
зу

ю
т
ь

с
я

 п
ів

н
іч

н
и

м
 п

е
р

е
н

о
с

о
м

 п
р

и
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у

 в
 г

р
а

д
а

ц
ія

х
 

0
-1

, 
2

-5
 і

 1
0

-1
3

 м
/с

. 
С

у
м

а
р

н
а

 й
м

о
в

ір
н

іс
т
ь

 в
іт

р
ів

 ц
и

х
 ш

в
и

д
к

о
с

т
е
й

 і
 н

а
-

п
р

я
м

к
ів

 д
л

я
 О

д
е
с

и
 д

о
с

и
т
ь

 в
и

с
о

к
а

.

З
а

зв
и

ч
а

й
, 

зм
ін

а
 м

іс
ц

я
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 б
у

д
ь

-я
к

о
го

 з
 і

с
н

у
ю

ч
и

х
 п

о
-

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 п

о
в

’я
за

н
а

 я
к

 і
з 

за
й

в
и

м
и

 в
и

т
р

а
т
а

м
и

 н
а

 д
е
м

о
н

т
а

ж
 

ус
т
а

т
к

у
в

а
н

н
я

, 
т
а

к
 і

, 
н

а
й

го
л

о
в

н
іш

е
, 

з 
в

е
л

и
к

о
ю

 й
м

о
в

ір
н

іс
т
ю

 в
т
р

а
т
и

 д
л

я
 

п
о

д
а

л
ь

ш
о

ї 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

о
б

р
о

б
к

и
 в

е
л

и
к

о
ї 

к
іл

ь
к

о
с

т
і 

д
а

н
и

х
 у

 з
в

’я
зк

у
 з

 

в
т
р

а
т
о

ю
 о

д
н

о
р

ід
н

о
с

т
і 

ч
а

с
о

в
и

х
 р

я
д

ів
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

Т
о

м
у,

 н
а

в
іт

ь
 п

р
и

 

н
е
зн

а
ч

н
ій

 з
м

ін
і 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
 і

с
н

у
ю

ч
и

х
 п

о
с

т
ів

 р
а

ц
іо

н
а

л
ь

н
о

 р
о

б
и

т
и

 п
о

-

п
е
р

е
д

н
є

 е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
а

л
ь

н
е
 о

б
с

т
е
ж

е
н

н
я

 н
о

в
о

го
 м

іс
ц

я
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 

п
о

с
т
а

 з
 м

е
т
о

ю
 п

е
р

е
в

ір
к

и
 о

д
н

о
р

ід
н

о
с

т
і 

р
я

д
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

Ц
е
 м

о
ж

е
 

б
у

т
и

 з
д

ій
с

н
е
н

о
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

С
т
р

а
т
е
гі

я
 №

2
 з

а
б

е
зп

е
ч

у
є

 п
о

к
а

зн
и

к
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
с

т
і,

 в
и

щ
и

й
 з

а
 с

т
р

а
-

т
е
гі

ю
 №

1
, 

а
л

е
 н

и
ж

ч
и

й
 з

а
 с

т
р

а
т
е
гі

ю
 №

5
0

. 
З

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ю

 п
о

с
т
ів

 (
1

1
) 

в
о

н
а

 

п
е
р

е
в

е
р

ш
у

є
 з

а
зн

а
ч

е
н

і 
в

и
щ

е
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

. 
Ц

е
 і

 з
а

б
е
зп

е
ч

у
є

 

д
а

н
ій

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
б

іл
ь

ш
и

й
 п

о
к

а
зн

и
к

 е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

в
 п

о
р

ів
н

я
н

н
і 

зі
 с

т
р

а
-

т
е
гі

є
ю

 №
1

. 
З

а
 в

е
л

и
ч

и
н

о
ю

 в
и

гр
а

ш
у

 с
т
р

а
т
е
гі

я
 №

2
 п

е
р

е
в

е
р

ш
у

є
 с

т
р

а
т
е
-

гі
ї 

№
1

 і
 №

5
0

 л
и

ш
е
 д

л
я

 п
ів

н
іч

н
о

-з
а

х
ід

н
и

х
 і

 п
ів

д
е
н

н
о

-с
х

ід
н

и
х

 ч
а

с
т
и

н
 

а
н

т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
 і

 п
ів

н
іч

н
о

-з
а

х
ід

н
и

х
 ч

а
с

т
и

н
 ц

и
к

л
о

н
ів

. 
В

ід
п

о
в

ід
н

о
 р

и
зи

к
 

в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

2
 д

л
я

 ц
и

х
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

и
х

 с
и

т
у

а
ц

ій
 н

а
й

м
е
н

-

ш
и

й
 і

з 
т
р

ь
о

х
 с

т
р

а
т
е
гі

й
.

Т
р

и
 п

р
о

а
н

а
л

із
о

в
а

н
і 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 (
№

1
,2

,5
0

) 
м

а
ю

т
ь

 

н
а

й
б

іл
ь

ш
і 

п
о

к
а

зн
и

к
и

 е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

з 
ус

іх
 с

т
р

а
т
е
гі

й
, 

щ
о

 б
р

а
л

и
 у

ч
а

с
т
ь

 у
 

гр
і,

 і
 т

о
м

у
 є

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 ц

ік
а

в
и

м
и

 п
р

и
 р

о
зм

іщ
е
н

н
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 

с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

О
д

н
а

к
 м

е
т
о

д
и

к
а

 і
гр

о
в

о
го

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 п

р
и

д
а

т
н

а
 д

л
я

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 с
т
а

ц
і-

о
н

а
р

н
и

х
, 

а
л

е
 і

 м
а

р
ш

р
у

т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

м
 а

т
-

м
о

с
ф

е
р

и
. 

Ц
е
 і

с
т
о

т
н

а
 в

ід
м

ін
н

іс
т
ь

 д
а

н
о

ї 
м

е
т
о

д
и

к
и

 в
ід

 м
е
т
о

д
и

к
, 

щ
о

 б
у

л
и

 

р
о

зг
л

я
н

у
т
і 

р
а

н
іш

е
.

1
.3

.5
 Р

о
з

р
о

б
ка

 п
р

о
гр

а
м

 с
п

о
с

те
р

е
ж

е
н

ь
 м

а
р

ш
р

у
тн

и
х

 п
о

с
ті

в

М
е
р

е
ж

а
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 є

 с
к

л
а

д
о

в
о

ю
 і

 д
о

с
и

т
ь

 з
н

а
ч

н
о

ю
 

ч
а

с
т
и

н
о

ю
, 

п
р

и
н

а
й

м
н

і 
д

л
я

 У
к

р
а

їн
и

, 
с

и
с

т
е
м

и
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

-

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
. 

Д
л

я
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

-

в
у

ю
т
ь

с
я

 о
б

л
а

д
н

а
н

і 
а

в
т
о

м
а

ш
и

н
и

. 
В

и
м

ір
и

 з
д

ій
с

н
ю

ю
т
ь

с
я

 п
р

и
 з

у
п

и
н

к
а

х
 

а
в

т
о

м
а

ш
и

н
 у

 з
а

зд
а

л
е
гі

д
ь

 у
с

т
а

н
о

в
л

е
н

и
х

 т
о

ч
к

а
х

 у
 т

і 
с

а
м

і 
т
е
р

м
ін

и
 щ

о
д

н
я

 

ч
и

 ч
е
р

е
з 

д
е
н

ь
 з

а
 г

р
а

ф
ік

о
м

. 
М

а
р

ш
р

у
т
н

і 
п

о
с

т
и

 м
о

ж
у

т
ь

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

-

т
и

с
я

 д
л

я
 в

и
р

іш
е
н

н
я

 я
к

 з
а

д
а

ч
, 

щ
о

 с
т
о

я
т
ь

 п
е
р

е
д

 м
е
р

е
ж

е
ю

 З
Д

С
С

К
А

 ч
и

 

А
С

К
З

А
, 

т
а

к
 і

, 
в

 с
и

л
у

 ї
х

н
ь

о
ї 

с
п

е
ц

и
ф

ік
и

, 
т
а

к
и

х
 з

а
д

а
ч

 я
к

:

• 
п

е
р

е
в

ір
к

а
 р

е
п

р
е
зе

н
т
а

т
и

в
н

о
с

т
і 

р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 п
о

-

с
т
ів

;

• 
п

р
о

в
е
д

е
н

н
я

 п
ід

ф
а

к
е
л

ь
н

и
х

 в
и

м
ір

ів
;

• 
у

т
о

ч
н

е
н

н
я

 м
е
ж

 с
а

н
іт

а
р

н
о

-з
а

х
и

с
н

и
х

 з
о

н
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

 і
 в

и
я

в
-

л
е
н

н
я

 н
е
о

р
га

н
із

о
в

а
н

и
х

 в
и

к
и

д
ів

;

• 
в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

го
 і
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
о

го
 п

р
о

ф
іл

ів
 з

а
б

р
у

д
-

н
е
н

ь
;

• 
е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
а

л
ь

н
а

 
о

ц
ін

к
а

 
га

зо
за

х
и

с
н

о
ї 

е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

п
л

а
н

у
-

в
а

л
ь

н
и

х
 е

л
е
м

е
н

т
ів

 м
іс

т
а

;

• 
е
к

с
п

е
д

и
ц

ій
н

і 
о

б
с

т
е
ж

е
н

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 і
 т

.п
.

У
с

і 
ц

і 
за

д
а

ч
і 

л
е
ж

а
т
ь

 у
 р

а
м

к
а

х
 о

с
н

о
в

н
о

ї 
–

 р
е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 я

к
о

с
т
і 

а
т
-

м
о

с
ф

е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у,

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 

д
о

зв
о

л
я

є
 в

 з
н

а
ч

н
ій

 м
ір

і 
п

ід
в

и
щ

и
т
и

 е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 р
о

б
о

т
и

, 
с

п
іл

ь
н

о
ї 

зі
 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ю

 м
е
р

е
ж

е
ю

, 
б

е
з 

зн
а

ч
н

о
го

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
я

 в
и

т
р

а
т.



86
87

З
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 м
е
т
о

д
и

к
и

 і
гр

о
в

о
го

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

о
ж

у
т
ь

 б
у

т
и

 в
и

-

зн
а

ч
е
н

і 
м

а
р

ш
р

у
т
и

 і
 т

о
ч

к
и

 з
у

п
и

н
к

и
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 

я
к

 п
р

и
 н

а
я

в
н

о
с

т
і,

 т
а

к
 і

 п
р

и
 в

ід
с

у
т
н

о
с

т
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і 
с

п
о

с
т
е
р

е
-

ж
е
н

ь
 у

 м
іс

т
і.

У
 в

и
п

а
д

к
у

 в
ід

с
у

т
н

о
с

т
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і,
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 о

п
т
и

-

м
а

л
ь

н
и

х
 
у

 
в

и
зн

а
ч

е
н

ій
 
с

и
н

о
п

т
и

ч
н

ій
 
с

и
т
у

а
ц

ії
 
с

т
р

а
т
е
гі

й
 
р

о
зм

іщ
е
н

н
я

, 

о
д

е
р

ж
а

н
и

й
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 ф

о
р

м
а

л
ь

н
о

го
 п

ід
х

о
д

у,
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 в
и

зн
а

ч
е
н

а
 

н
е
о

б
х

ід
н

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 і
 р

о
зр

о
б

л
е
н

а
 п

р
о

гр
а

м
а

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 

п
о

с
т
ів

. 
П

р
и

 н
а

д
х

о
д

ж
е
н

н
і 

п
р

о
гн

о
зу

 с
и

н
о

п
т
и

ч
н

о
ї 

с
и

т
у

а
ц

ії
 в

и
б

и
р

а
є

т
ь

с
я

 

т
о

й
 ч

и
 і

н
ш

и
й

 м
а

р
ш

р
у

т
 р

у
х

у
 п

о
с

т
а

 (
п

о
с

т
ів

).

Я
к

 з
а

зн
а

ч
а

л
о

с
ь

 в
и

щ
е
, 

п
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

ц
и

х
 с

т
р

а
т
е
гі

й
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 п
о

-

с
т
ів

 ж
о

р
с

т
к

о
 н

е
 в

с
т
а

н
о

в
л

ю
в

а
л

а
с

ь
, 

а
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

в
а

в
с

я
 п

а
р

а
м

е
т
р

 ε
. 

У
 

зв
’я

зк
у

 з
 ц

и
м

 і
 д

о
с

и
т
ь

 і
с

т
о

т
н

и
м

и
 р

о
зб

іж
н

о
с

т
я

м
и

 м
іж

 п
о

л
я

м
и

 «
ц

ін
»
, 

с
т
р

а
т
е
гі

ї,
 о

т
р

и
м

а
н

і 
я

к
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
і 

д
л

я
 о

д
н

и
х

 г
р

а
д

а
ц

ій
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
і-

т
р

у,
 в

и
я

в
и

л
и

с
я

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
и

м
и

 і
 п

р
и

 і
н

ш
и

х
 ш

в
и

д
к

о
с

т
я

х
. 

У
 ц

ій
 с

и
т
у

а
ц

ії
 

із
 г

р
и

 в
ід

р
а

зу
 м

о
ж

н
а

 в
и

к
л

ю
ч

и
т
и

 з
а

зд
а

л
е
гі

д
ь

 н
е
в

и
гі

д
н

і 
с

т
р

а
т
е
гі

ї.
 П

р
и

 

ц
ь

о
м

у
 з

р
у

ч
н

о
 к

о
р

и
с

т
у

в
а

т
и

с
я

 м
а

т
р

и
ц

е
ю

 р
и

зи
к

ів
. 

С
т
р

а
т
е
гі

ї,
 у

 я
к

и
х

 н
е
-

м
а

є
 р

и
зи

к
ів

 р
ів

н
и

х
 н

у
л

ю
, 

є
 н

е
в

и
гі

д
н

и
м

и
 с

т
р

а
т
е
гі

я
м

и
. 

Ц
е
 с

т
о

с
у

є
т
ь

с
я

 

т
іл

ь
к

и
 т

и
х

 с
т
р

а
т
е
гі

й
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 п
о

с
т
ів

, 
щ

о
 в

и
зн

а
ч

а
л

и
с

я
 я

к
 о

п
т
и

-

м
а

л
ь

н
і 

д
л

я
 к

о
н

к
р

е
т
н

о
ї 

м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ії
 (

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
№

2
-№

4
9

).
 Н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 

у
 п

е
р

ш
ій

 г
р

і 
м

о
ж

н
а

 в
и

к
л

ю
ч

и
т
и

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
№

1
0

-1
2

, 
1

4
, 

1
6

, 
1

9
-2

2
, 

2
4

-3
0

, 

3
2

, 
3

4
-3

9
, 

4
1

 (
за

га
л

ь
н

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 –
 2

4
 с

т
р

а
т
е
гі

ї)
. 

Т
і,

 щ
о

 з
а

л
и

ш
и

л
и

с
я

, 

м
о

ж
н

а
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

т
и

 д
л

я
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і м
а

р
ш

р
у

т
н

и
х

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 м
а

р
ш

р
у

т
и

 п
о

с
т
ів

 м
о

ж
у

т
ь

 в
и

б
и

р
а

т
и

с
я

 з
 п

е
р

іо
д

и
ч

н
іс

т
ю

, 
щ

о
 

за
л

е
ж

и
т
ь

 в
ід

 п
е
р

іо
д

и
ч

н
о

с
т
і 

н
а

д
х

о
д

ж
е
н

н
я

 п
р

о
гн

о
зу

 м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
.

П
р

и
 

н
а

я
в

н
о

с
т
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і 
к

іл
ь

к
іс

т
ь

 
і 

т
о

ч
к

и
 

зу
п

и
н

к
и

 

м
а

р
ш

р
у

т
н

и
х

 
п

о
с

т
ів

 
с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 
м

о
ж

н
а

 
в

и
зн

а
ч

и
т
и

 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 

н
а

я
в

н
и

х
 с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 п
о

с
т
ів

. 
В

о
н

и
, 

я
к

 і
 у

 в
и

п
а

д
к

у
 в

ід
с

у
т
н

о
с

т
і 

с
т
а

ц
і-

о
н

а
р

н
и

х
 п

о
с

т
ів

, 
м

о
ж

у
т
ь

 б
у

т
и

 р
о

зр
о

б
л

е
н

і 
за

зд
а

л
е
гі

д
ь

 д
л

я
 в

и
зн

а
ч

е
н

и
х

 

с
и

н
о

п
т
и

ч
н

и
х

 с
и

т
у

а
ц

ій
.

З
 о

гл
я

д
у

 н
а

 «
п

о
га

н
е
 о

б
с

л
у

го
в

у
в

а
н

н
я

»
 і

с
н

у
ю

ч
о

ю
 с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ю

 м
е
-

р
е
ж

е
ю

 м
.О

д
е
с

и
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

и
х

 с
и

т
у

а
ц

ій
, 

щ
о

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

ю
т
ь

с
я

 п
е
р

е
н

о
-

с
о

м
 з

 п
ів

н
іч

н
и

м
и

 с
к

л
а

д
о

в
и

м
и

, 
я

к
і 

м
а

ю
т
ь

 д
о

с
и

т
ь

 в
и

с
о

к
у

 і
м

о
в

ір
н

іс
т
ь

, 

р
о

зр
о

б
и

м
о

, 
я

к
 

п
р

и
к

л
а

д
, 

м
а

р
ш

р
у

т
 

с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 

д
л

я
 

за
б

е
зп

е
ч

е
н

н
я

 

б
іл

ь
ш

о
ї 

е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

м
е
р

е
ж

і.
 Д

л
я

 ц
ь

о
го

 с
к

л
а

д
е
м

о
 д

р
у

гу
 г

р
у.

 Д
о

 н
е
ї 

в
к

л
ю

ч
и

м
о

 ч
о

т
и

р
и

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 п
о

с
т
ів

, 
о

д
е
р

ж
а

н
і 

за
 д

о
п

о
-

м
о

го
ю

 е
в

р
и

с
т
и

ч
н

о
го

 п
ід

х
о

д
у.

 П
е
р

ш
а

 с
т
р

а
т
е
гі

я
 в

ід
п

о
в

ід
а

є
 і

с
н

у
ю

ч
о

м
у

 

р
о

зм
іщ

е
н

н
ю

 п
о

с
т
ів

 у
 м

іс
т
і.

 І
н

ш
і 

т
р

и
 о

т
р

и
м

а
н

і 
ш

л
я

х
о

м
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 

д
о

д
а

т
к

о
в

и
х

 (
д

о
 і

с
н

у
ю

ч
и

х
) 

п
о

с
т
ів

 в
 п

о
л

і 
«
ц

ін
»
 п

р
и

 п
ів

н
іч

н
о

м
у

 н
а

п
р

я
м

-

к
у

 п
е
р

е
н

о
с

у
 с

л
а

б
к

и
м

и
 в

іт
р

а
м

и
, 

щ
о

, 
я

к
 б

у
л

о
 п

о
к

а
за

н
о

 в
и

щ
е
, 

х
а

р
а

к
т
е
-

р
и

зу
ю

т
ь

с
я

 н
а

й
б

іл
ь

ш
и

м
и

 с
е
р

е
д

н
ім

и
 п

о
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 і
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
и

-

м
и

 «
ц

ін
а

м
и

»
 (

зб
и

т
к

а
м

и
).

 В
 д

р
у

гі
й

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
к

іл
ь

к
іс

т
ь

 д
о

д
а

т
к

о
в

и
х

 т
о

ч
о

к
 

(4
) 

о
б

р
а

н
о

 з
 р

о
зр

а
х

у
н

к
у

 н
а

 о
д

и
н

 м
а

р
ш

р
у

т
н

и
й

 п
о

с
т
 п

р
и

 д
о

с
и

т
ь

 с
л

а
б

к
о

-

м
у

 й
о

го
 з

а
в

а
н

т
а

ж
е
н

н
і.

 Я
к

 в
ід

о
м

о
, 

м
а

р
ш

р
у

т
н

и
й

 п
о

с
т
 м

о
ж

е
 о

б
с

л
у

ж
и

т
и

 

за
 р

о
б

о
ч

у
 з

м
ін

у
 д

о
 в

о
с

ь
м

и
 т

о
ч

о
к

 к
о

н
т
р

о
л

ю
. 

В
 с

т
р

а
т
е
гі

я
х

 т
р

и
 і

 ч
о

т
и

р
и

 

к
іл

ь
к

іс
т
ь

 д
о

д
а

т
к

о
в

и
х

 т
о

ч
о

к
 –

 с
ім

. П
р

и
 н

е
о

б
х

ід
н

о
с

т
і 
їх

 ч
и

с
л

о
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 

   
   

   
   

   
   

 а
) 

ст
ра

т
ег

ія
 №

1
 

   
   

 б
) 

ст
ра

т
ег

ія
 №

2

   
   

   
   

   
   

 в
) 

ст
ра

т
ег

ія
 №

3
 

   
   

г)
 с

т
ра

т
ег

ія
 №

4



88
89

зб
іл

ь
ш

е
н

о
. 

Я
к

щ
о

 п
р

и
 р

о
зм

іщ
е
н

н
і 

д
о

д
а

т
к

о
в

и
х

 п
о

с
т
ів

 у
 с

т
р

а
т
е
гі

я
х

 №
2

 і
 

№
4

 т
о

ч
к

и
 з

у
п

и
н

к
и

 п
о

с
т
ів

 в
и

зн
а

ч
а

л
и

с
я

 з
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
м

 к
а

р
т
и

 п
о

л
ів

 

«
ц

ін
»
 д

л
я

 з
а

зн
а

ч
е
н

о
ї 

с
и

н
о

п
т
и

ч
н

о
ї 

с
и

т
у

а
ц

ії
, 

т
о

 в
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

3
 д

о
д

а
т
к

о
в

і 

т
о

ч
к

и
 в

и
б

и
р

а
л

и
с

я
 з

 м
е
т
о

ю
 н

а
й

б
іл

ь
ш

о
го

 «
о

х
о

п
л

е
н

н
я

»
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 і
 

р
ів

н
о

м
ір

н
о

го
 ї

х
 р

о
зп

о
д

іл
у

 в
зд

о
в

ж
 б

е
р

е
го

в
о

ї 
с

м
у

ги
. 

К
а

р
т
и

-с
х

е
м

и
 с

т
р

а
-

т
е
гі

й
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 н
а

 п
о

л
і 

«
ц

ін
»
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
н

а
 р

и
с

. 
1

.9
. 

Р
о

зр
а

х
у

н
к

о
в

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 с
т
р

а
т
е
гі

й
 д

р
у

го
ї 

гр
и

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
в

 

т
а

б
л

. 
1

.7
. 

П
л

а
т
іж

н
а

 м
а

т
р

и
ц

я
 г

р
и

 і
 м

а
т
р

и
ц

я
 р

и
зи

к
ів

 н
а

в
о

д
я

т
ь

с
я

 в
ід

п
о

-

в
ід

н
о

 в
 т

а
б

л
. 

1
.8

, 
1

.9
. 

З
а

 п
о

к
а

зн
и

к
о

м
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

і 
с

е
р

е
д

н
и

м
 р

и
зи

к
о

м
 в

 д
а

н
ій

 г
р

і 
с

т
р

а
-

т
е
гі

я
 №

4
 є

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

ю
. 

С
ім

 д
о

д
а

т
к

о
в

и
х

 т
о

ч
о

к
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 з

а
б

е
зп

е
ч

у
-

ю
т
ь

 п
ід

в
и

щ
е
н

н
я

 е
ф

е
к

т
и

в
н

о
с

т
і 

іс
н

у
ю

ч
о

ї 
м

е
р

е
ж

і 
в

 1
,6

5
 р

а
зу

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 

р
із

к
о

 п
а

д
а

є
 р

и
зи

к
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
 д

а
н

о
ї 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
в

 п
о

р
ів

н
я

н
н

і 
з 

іс
н

у
ю

-

ч
о

ю
 м

е
р

е
ж

е
ю

. 
Н

е
о

б
х

ід
н

о
 в

ід
зн

а
ч

и
т
и

, 
щ

о
 р

и
зи

к
и

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 т

и
х

 

ч
и

 і
н

ш
и

х
 с

т
р

а
т
е
гі

й
 м

о
ж

у
т
ь

 п
о

р
ів

н
ю

в
а

т
и

с
ь

 л
и

ш
е
 в

 р
а

м
к

а
х

 о
д

н
іє

ї 
гр

и
. 

В
 р

із
н

и
х

 і
гр

а
х

, 
п

р
и

 з
м

ін
і 

у
м

о
в

 г
р

и
, 

н
а

п
р

и
к

л
а

д
, 

н
а

б
о

р
ів

 с
т
р

а
т
е
гі

й
, 

р
и

-

зи
к

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
 д

л
я

 о
д

н
іє

ї 
і 

т
іє

ї 
ж

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
б

у
д

у
т
ь

 р
із

н
и

м
и

. 
В

ід
-

п
о

в
ід

н
о

 д
о

 п
л

а
т
іж

н
о

ї 
м

а
т
р

и
ц

і 
п

р
и

 с
и

н
о

п
т
и

ч
н

и
х

 с
и

т
у

а
ц

ія
х

, 
д

л
я

 я
к

и
х

 

х
а

р
а

к
т
е
р

н
и

й
 п

е
р

е
н

о
с

 з
 п

ів
н

іч
н

о
ю

 с
к

л
а

д
о

в
о

ю
, 

с
т
р

а
т
е
гі

я
 №

4
 з

а
б

е
зп

е
-

ч
у

є
 в

и
гр

а
ш

, 
у

 д
в

а
 і

 б
іл

ь
ш

е
 р

а
зи

 в
и

щ
и

й
, 

н
іж

 в
и

гр
а

ш
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

1
. 

П
р

и
 

ц
ь

о
м

у
 р

и
зи

к
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

4
 у

 ц
и

х
 с

и
т
у

а
ц

ія
х

 у
 д

а
н

ій
 г

р
і 

д
о

р
ів

н
ю

є
 н

у
л

ю
.

С
т
р

а
т
е
гі

я
 №

3
 з

н
а

ч
н

о
 п

о
с

т
у

п
а

є
т
ь

с
я

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
№

4
 з

а
 в

с
ім

а
 р

о
зр

а
х

у
н

-

к
о

в
и

м
и

 п
о

к
а

зн
и

к
а

м
и

, 
х

о
ч

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 т
о

ч
о

к
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 п
о

с
т
ів

 у
 ц

и
х

 

с
т
р

а
т
е
гі

я
х

 о
д

н
а

к
о

в
а

. 
В

ід
зн

а
ч

и
м

о
, 

щ
о

 п
р

и
 р

о
зр

о
б

ц
і 
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
№

3
 д

о
д

а
т
-

к
о

в
і 

т
о

ч
к

и
 р

о
зм

іщ
у

в
а

л
и

с
я

 в
зд

о
в

ж
 б

е
р

е
го

в
о

ї 
л

ін
ії

, 
я

к
а

 п
р

о
с

т
я

га
є

т
ь

с
я

 з
 

п
ів

н
іч

н
о

го
 с

х
о

д
у

 н
а

 п
ів

д
е
н

н
и

й
 з

а
х

ід
, 

з 
м

е
т
о

ю
 р

ів
н

о
м

ір
н

о
 р

о
зп

о
д

іл
и

т
и

 

п
о

с
т
и

 у
 в

ід
д

а
л

е
н

и
х

 в
ід

 ц
е
н

т
р

а
 і 

н
е
 о

х
о

п
л

е
н

и
х

 к
о

н
т
р

о
л

е
м

 р
а

й
о

н
а

х
 м

іс
т
а

. 

Я
к

 в
и

я
в

и
л

о
с

я
, 

т
а

к
е
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 н
е
 є

 е
ф

е
к

т
и

в
н

и
м

. 
Д

о
 т

о
го

 ж
 п

и
т
о

м
а

 

ц
ін

а
 п

о
с

т
а

 в
 ц

ій
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
н

а
й

м
е
н

ш
а

. 
Л

и
ш

е
 п

р
и

 п
ів

д
е
н

н
о

-з
а

х
ід

н
и

х
 п

е
-

р
е
н

о
с

а
х

 з
 д

о
с

и
т
ь

 в
и

с
о

к
и

м
и

 ш
в

и
д

к
о

с
т
я

м
и

 в
іт

р
у

 в
о

н
а

 з
а

б
е
зп

е
ч

у
є

 т
р

о
х

и
 

б
іл

ь
ш

у
 е

ф
е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

, 
у

 п
о

р
ів

н
я

н
н

і 
з 

ін
ш

и
м

и
 с

т
р

а
т
е
гі

я
м

и
. 

О
д

н
а

к
 ц

я
 

гр
а

 п
р

о
в

о
д

и
л

а
с

ь
 з

 м
е
т
о

ю
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 д
о

д
а

т
к

о
в

и
х

 т
о

ч
о

к
 р

о
зт

а
ш

у
в

а
н

н
я

 

п
р

и
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

и
х

 с
и

т
у

а
ц

ія
х

, 
щ

о
 м

а
ю

т
ь

 п
ів

н
іч

н
у

 с
к

л
а

д
о

в
у

 в
 н

а
п

р
я

м
к

у
 

п
е
р

е
н

о
с

у.

З
а

 п
и

т
о

м
о

ю
 ц

ін
о

ю
 п

о
с

т
а

 с
т
р

а
т
е
гі

я
 №

2
 п

е
р

е
в

е
р

ш
у

є
 в

с
і 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
д

а
-

н
о

ї 
гр

и
. 

В
о

н
а

 є
 д

р
у

го
ю

 з
а

 е
ф

е
к

т
и

в
н

іс
т
ю

 т
а

 п
о

с
т
у

п
а

є
т
ь

с
я

 л
и

ш
е
 с

т
р

а
т
е
-

гі
ї 

№
4

.

Та
бл

иц
я 

1.
7 

− 
Р

оз
ра

ху
нк

ов
і х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
ст

ра
те

гі
й 

ро
зт

аш
ув

ан
ня

 д
ру

го
ї г

ри

№ стратегії

Кіль кість постів

К
о

о
р

д
и

н
а

т
и

Середня ціна поста 

з врахуванням імо-

вірності метеоситу-

ацій, у.о.

Показник ефектив-

ності,

у.о.

Питома ціна поста, 

у.о.

Середній ризик 

стратегії, у.о.

Х
У

1
2

3
4

5
6

7
8

1
8

2
9

0
0

0
4

8
0

0
0

0
,7

2
1

7
2

3
,3

9
5

2
,9

2
4

1
5

,3
0

8

2
5

5
0

0
5

6
0

0
0

2
,7

3
6

5

2
5

0
0

0
5

4
0

0
0

1
,2

7
7

2
6

0
0

0
5

1
0

0
0

3
,2

8
3

3

2
4

5
0

0
5

1
5

0
0

3
,4

4
0

9

2
4

0
0

0
5

0
0

0
0

6
,3

3
1

2
5

5
0

0
4

7
5

0
0

2
,8

2
4

9

2
7

5
0

0
5

0
5

0
0

2
,7

7
9

9

2
1

2
2

9
0

0
0

4
8

0
0

0
0

,7
2

1
7

3
6

,1
4

3
,0

1
2

2
,5

6
3

2
5

5
0

0
5

6
0

0
0

2
,7

3
6

5

2
5

0
0

0
5

4
0

0
0

1
,2

7
7

2
6

0
0

0
5

1
0

0
0

3
,2

8
3

3

2
4

5
0

0
5

1
5

0
0

3
,4

4
0

9

2
4

0
0

0
5

0
0

0
0

6
,3

3
1

2
5

5
0

0
4

7
5

0
0

2
,8

2
4

9

2
7

5
0

0
5

0
5

0
0

2
,7

7
9

9

3
3

0
0

0
6

7
0

0
0

3
,0

1
1

9

2
5

5
0

0
4

9
5

0
0

5
,4

3
9

2
6

0
0

0
5

7
5

0
0

2
,0

3
4

8

2
5

0
0

0
4

6
0

0
0

2
,2

5
9

5

3
1

5
2

9
0

0
0

4
8

0
0

0
0

,7
2

1
7

2
8

,8
0

5
1

,9
2

9
,8

9
8

2
5

5
0

0
5

6
0

0
0

2
,7

3
6

5

2
5

0
0

0
5

4
0

0
0

1
,2

7
7

2
6

0
0

0
5

1
0

0
0

3
,2

8
3

3
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№ стратегії

Кіль кість постів

К
о

о
р

д
и

н
а

т
и

Середня ціна поста 

з врахуванням імо-

вірності метеоситу-

ацій, у.о.

Показник ефектив-

ності,

у.о.

Питома ціна поста, 

у.о.

Середній ризик 

стратегії, у.о.

Х
У

2
4

5
0

0
5

1
5

0
0

3
,4

4
0

9

2
4

0
0

0
5

0
0

0
0

6
,3

3
1

2
5

5
0

0
4

7
5

0
0

2
,8

2
4

9

2
7

5
0

0
5

0
5

0
0

2
,7

7
9

9

3
1

5
0

0
6

2
5

0
0

0
,4

8
3

5

2
9

5
0

0
6

1
0

0
0

0
,6

4
6

4

2
6

5
0

0
5

9
0

0
0

1
,0

2
3

4

2
6

0
0

0
4

5
5
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в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 я
к

о
го

 є
 н

е
о

б
х

ід
н

и
м

 е
л

е
м

е
н

т
о

м
 п

р
и

 р
о

зр
о

б
ц

і 
п

р
о

гр
а

м
 

с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 м

а
р

ш
р

у
т
н

и
х

 п
о

с
т
ів

, 
о

д
н

о
зн

а
ч

н
о

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 н
о

м
е
р

о
м

 

ус
т
а

н
о

в
л

е
н

о
ї 

т
о

ч
к

и
 (

р
и

с
. 

1
.9

).

М
е
т
о

д
и

к
а

 і
гр

о
в

о
го

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 п
р

и
 р

о
зр

о
б

ц
і 

п
р

о
гр

а
м

 м
а

р
ш

р
у

т
н

и
х

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 і

с
н

у
ю

ч
о

ї 
в

 м
іс

т
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і 
д

о
зв

о
л

я
є

 п
р

и
й

н
я

т
и

 

о
б

ґр
у

н
т
о

в
а

н
і 

р
іш

е
н

н
я

 й
 о

п
е
р

а
т
и

в
н

о
 к

е
р

у
в

а
т
и

 м
а

р
ш

р
у

т
н

о
ю

 м
е
р

е
ж

е
ю

.

М
о

ж
н

а
 в

ід
зн

а
ч

и
т
и

, 
щ

о
 е

ф
е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 с
т
р

а
т
е
гі

й
 №

2
 і

 №
4

 п
е
р

е
в

и
-

щ
у

є
 е

ф
е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
в

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

у,
 з

 у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 і

м
о

в
ір

-

н
о

с
т
і 

м
е
т
е
о

с
и

т
у

а
ц

ій
, 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
№

5
0

, 
о

д
е
р

ж
а

н
і 

р
а

н
іш

е
 (

п
.1

.3
.4

).
 П

р
и

 ї
х

 

р
о

зр
о

б
ц

і 
м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
а

 в
ід

с
т
а

н
ь

 м
іж

 п
о

с
т
а

м
и

 н
е
 о

б
м

е
ж

у
в

а
л

а
с

ь
, 

а
 в

и
-

б
и

р
а

л
а

с
ь

 е
в

р
и

с
т
и

ч
н

о
. 

П
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
№

5
0

, 
о

д
е
р

ж
а

н
і 

за
 д

о
-

п
о

м
о

го
ю

 ф
о

р
м

а
л

ь
н

о
го

 п
ід

х
о

д
у,

 в
о

н
а

 в
с

т
а

н
о

в
л

ю
в

а
л

а
с

ь
 р

ів
н

о
ю

 2
 к

м
. 

В
 

р
е
зу

л
ьт

а
т
і 

в
ід

с
т
а

н
ь

 м
іж

 п
о

с
т
а

м
и

 в
 с

т
р

а
т
е
гі

я
х

 №
2

 і
 №

4
 о

с
т
а

н
н

ь
о

ї 
гр

и
 

в
и

я
в

и
л

а
с

я
 в

 м
е
ж

а
х

 1
-1

.5
 к

м
. 

Ц
и

м
, 

а
 т

а
к

о
ж

 в
е
л

и
к

о
ю

 к
іл

ь
к

іс
т
ю

 п
о

с
т
ів

, 

зу
м

о
в

л
е
н

а
 б

іл
ь

ш
 в

и
с

о
к

а
 е

ф
е
к

т
и

в
н

іс
т
ь

 о
с

т
а

н
н

іх
 с

т
р

а
т
е
гі

й
.

М
а
р

ш
р

у
тн

і 
п

о
с

ти
 м

о
ж

у
ть

 в
и

к
о

р
и

с
то

в
у

в
а
ти

с
я

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 д
л

я
 п

ід
в

и
-

щ
е
н

н
я

 е
ф

е
к

ти
в

н
о

с
ті

 р
о

б
о

ти
 с

п
іл

ь
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і.
 К

р
ім

 п
р

о
гн

о
зу

 с
и

н
о

п
-

ти
ч

н
и

х
 с

и
ту

а
ц

ій
, 

п
р

и
 р

о
зр

о
б

ц
і 

м
а
р

ш
р

у
ті

в
 с

п
о

с
те

р
е
ж

е
н

ь
 м

о
ж

у
ть

 т
а
к

о
ж

 

в
р

а
х

о
в

у
в

а
ти

с
я

 з
м

ін
и

 р
е
ж

и
м

у
 р

о
б

о
ти

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

. 
П

р
и

 а
в

то
м

а
ти

-

за
ц

ії
 п

р
о

ц
е
с

у
 н

а
д

х
о

д
ж

е
н

н
я

 т
а
к

о
ї 

ін
ф

о
р

м
а
ц

ії
, 

за
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 м

е
то

д
и

к
и

 

м
о

ж
у

ть
 о

п
е
р

а
ти

в
н

о
 в

и
зн

а
ч

а
ти

с
я

 м
а
р

ш
р

у
ти

 с
п

о
с

те
р

е
ж

е
н

ь
. 

П
о

є
д

н
а
н

і 
в

 

м
е
р

е
ж

у
 о

п
е
р

а
ти

в
н

о
го

 к
о

н
тр

о
л

ю
, 

м
а
р

ш
р

у
тн

і 
п

о
с

ти
 м

о
ж

у
ть

 в
и

к
о

р
и

с
то

-

в
у

в
а
ти

с
я

 д
л

я
 в

и
р

іш
е
н

н
я

 з
а
д

а
ч

, 
щ

о
 п

о
тр

е
б

у
ю

ть
 д

о
с

и
ть

 ш
в

и
д

к
о

го
 р

е
-

а
гу

в
а
н

н
я

. 
П

р
и

 к
о

н
тр

о
л

і 
д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

, 
к

о
н

тр
о

л
і 

в
и

к
о

н
а
н

н
я

 з
а
х

о
д

ів
 

щ
о

д
о

 с
к

о
р

о
ч

е
н

н
я

 в
и

к
и

д
ів

 п
ід

п
р

и
є

м
с

тв
, 

в
и

зн
а
ч

е
н

н
і 

за
б

р
у

д
н

е
н

ь
 п

р
и

 

а
в

а
р

ій
н

и
х

 і
 з

а
л

п
о

в
и

х
 в

и
к

и
д

а
х

 і
 п

р
и

 в
и

р
іш

е
н

н
і 

б
а
га

ть
о

х
 і

н
ш

и
х

 з
а
д

а
ч

 у
 

р
а
м

к
а
х

 р
е
гу

л
ю

в
а
н

н
я

 я
к

о
с

ті
 а

тм
о

с
ф

е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
, 

та
к

а
 м

е
р

е
ж

а
 о

п
е
р

а
-

ти
в

н
о

го
 к

о
н

тр
о

л
ю

 у
я

в
л

я
є

ть
с

я
 ц

іл
к

о
м

 п
е
р

с
п

е
к

ти
в

н
о

ю
. 

Ц
і 

п
и

та
н

н
я

 в
и

-

зн
а
ч

а
ю

ть
 п

о
д

а
л

ь
ш

і 
д

о
с

л
ід

ж
е
н

н
я

 п
р

и
 в

д
о

с
к

о
н

а
л

е
н

н
і 
м

е
то

д
и

к
и

 і
гр

о
в

о
го

 

р
о

зт
а
ш

у
в

а
н

н
я

 м
е
р

е
ж

і 
п

о
с

ті
в

 м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
тм

о
с

ф
е
р

и
.

Х
о

ч
а

 д
а

н
а

 м
е
т
о

д
и

к
а

 н
е
 в

іл
ь

н
а

 в
ід

 н
е
д

о
л

ік
ів

, 
в

о
н

а
 м

а
є

 н
и

зк
у

 п
е
р

е
в

а
г,

 

б
е
зу

м
о

в
н

о
 в

а
ж

л
и

в
и

х
, 

п
р

и
 в

и
р

іш
е
н

н
і 

за
д

а
ч

і 
о

п
т
и

м
із

а
ц

ії
 м

е
р

е
ж

і 
п

о
с

т
ів

 

м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

В
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 ж

 м
е
т
о

д
ів

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 о
п

е
-

р
а

ц
ій

, 
зо

к
р

е
м

а
 т

е
о

р
ії

 і
го

р
 і

 с
т
а

т
и

ч
н

и
х

 р
іш

е
н

ь
, 

д
о

зв
о

л
я

є
 о

б
’є

к
т
и

в
н

о
, 

н
а

 н
ау

к
о

в
ій

 о
с

н
о

в
і 

о
п

е
р

у
в

а
т
и

 т
а

к
и

м
и

 с
о

ц
іа

л
ь

н
о

 з
а

л
е
ж

н
и

м
и

 х
а

р
а

к
т
е
-

р
и

с
т
и

к
а

м
и

 я
к

 в
и

гр
а

ш
, 

р
и

зи
к

, 
зб

и
т
о

к
, 

я
к

і 
н

е
м

и
н

у
ч

е
 в

и
н

и
к

а
ю

т
ь

 п
р

и
 

в
и

р
іш

е
н

н
і 

п
и

т
а

н
ь

 о
х

о
р

о
н

и
 н

а
в

к
о

л
и

ш
н

ь
о

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
. 

В
и

р
іш

е
н

н
я

 
п

о
д

іб
н

и
х

 
за

д
а

ч
 

д
о

зв
о

л
и

л
о

 
б

 
п

р
а

к
т
и

ч
н

о
 

р
е
а

л
із

у
в

а
т
и

 

п
р

и
н

ц
и

п
и

 
с

т
в

о
р

е
н

н
я

 
м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 
й

 
о

х
о

р
о

н
и

 
п

о
в

іт
р

я
н

и
х

 
б

а
с

е
й

н
ів

 

м
іс

т
 У

к
р

а
їн

и
 в

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 п

о
в

н
ій

 п
о

с
т
а

н
о

в
ц

і.
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А
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М
О

С
Ф

Е
Р

Н
О

Г
О

 П
О

В
ІТ

Р
Я

 М
Е

Т
О

Д
А

М
И

 
С

ТА
Т

И
С

Т
И

Ч
Н

О
Г

О
 А

Н
А

Л
ІЗ

У

2
.1

 П
о

с
та

н
о

в
ка

 з
а

д
а

ч
і

П
о

л
е
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 м

іс
т
а

 в
 д

е
я

к
и

й
 м

о
м

е
н

т
 

ч
а

с
у

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 б
а

га
т
ь

о
х

 ф
а

к
т
о

р
ів

. 
Н

а
с

а
м

п
е
р

е
д

, 
− 

ц
е
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

, 
х

а
-

р
а

к
т
е
р

, 
р

е
ж

и
м

 р
о

б
о

т
и

 і
 р

о
зм

іщ
е
н

н
я

 д
ж

е
р

е
л

 ш
к

ід
л

и
в

и
х

 р
е
ч

о
в

и
н

, 
о

с
н

о
-

в
н

и
м

и
 з

 я
к

и
х

 є
 п

р
о

м
и

с
л

о
в

і 
п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
 і

 т
р

а
н

с
п

о
р

т.

Ч
е
р

е
з 

те
, 

щ
о

 д
ж

е
р

е
л

а
 д

о
м

іш
о

к
 р

о
зт

а
ш

о
в

у
ю

ть
с

я
 в

 м
е
ж

а
х

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 

ш
а
р

у
 а

тм
о

с
ф

е
р

и
, 

п
р

о
ц

е
с

и
, 

я
к

і 
п

р
о

ті
к

а
ю

ть
 у

 н
ь

о
м

у,
 в

п
л

и
в

а
ю

ть
 н

а
 ф

о
р

-

м
у

в
а
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

тр
а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

ті
в

. 
О

с
н

о
в

н
и

м
и

 м
е
х

а
н

із
м

а
м

и
, 

щ
о

 п
р

и
в

о
д

я
ть

 д
о

 п
о

ш
и

р
е
н

н
я

 д
о

м
іш

к
и

, 
є

 ї
х

н
ій

 п
е
р

е
н

о
с

 у
п

о
р

я
д

к
о

в
а
-

н
и

м
и

 р
у

х
а
м

и
, 

а
 т

а
к

о
ж

 т
у

р
б

у
л

е
н

тн
и

м
и

 в
и

х
о

р
а
м

и
. 

О
с

о
б

л
и

в
о

с
ті

 с
тр

у
к

ту
-

р
и

 в
е
р

ти
к

а
л

ь
н

о
го

 п
р

о
ф

іл
ю

 ш
в

и
д

к
о

с
ті

 в
іт

р
у

 в
 м

е
ж

а
х

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 

а
тм

о
с

ф
е
р

и
, 

ін
те

н
с

и
в

н
іс

ть
 т

у
р

б
у

л
е
н

тн
о

с
ті

 з
а
л

е
ж

а
ть

 в
ід

 т
е
р

м
іч

н
о

ї 
с

тр
а
-

ти
ф

ік
а
ц

ії
 п

о
в

іт
р

я
. 

Р
із

н
и

й
 с

та
н

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

тм
о

с
ф

е
р

и
 с

тв
о

р
ю

є
 

п
е
в

н
і 

у
м

о
в

и
 д

л
я

 н
а
к

о
п

и
ч

е
н

н
я

 ч
и

 р
о

зс
ію

в
а
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

 в
 а

тм
о

с
ф

е
р

і.
 

В
ід

б
у

в
а
є

ть
с

я
 е

в
о

л
ю

то
р

н
е
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 ч
и

 з
м

е
н

ш
е
н

н
я

 з
а
 ч

а
с

о
м

 к
о

н
ц

е
н

-

тр
а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
, 

щ
о

 п
р

и
й

н
я

то
 н

а
зи

в
а
ти

 т
е
н

д
е
н

ц
іє

ю
 ч

и
 т

р
е
н

д
о

м
. 

Н
а
 

тр
е
н

д
и

 н
а
к

л
а
д

а
ю

ть
с

я
 п

е
р

іо
д

и
ч

н
і 

к
о

л
и

в
а
н

н
я

, 
о

б
у

м
о

в
л

е
н

і 
д

о
б

о
в

и
м

, 
с

е
-

зо
н

н
и

м
 ч

и
 р

іч
н

и
м

 х
о

д
о

м
 м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х

 в
е
л

и
ч

и
н

 у
 г

р
а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а
р

і 

а
тм

о
с

ф
е
р

и
, 

а
 т

а
к

о
ж

 і
н

ш
и

м
и

 п
е
р

іо
д

и
ч

н
и

м
и

 п
р

о
ц

е
с

а
м

и
.

П
о

р
я

д
 з

і 
с

т
ій

к
о

ю
 е

в
о

л
ю

т
о

р
н

о
ю

 с
к

л
а

д
о

в
о

ю
 п

р
о

ц
е
с

и
 ф

о
р

м
у

в
а

н
н

я
 

п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 д

о
м

іш
о

к
 м

а
ю

т
ь

 і
 в

и
п

а
д

к
о

в
и

й
 к

о
м

п
о

н
е
н

т,
 щ

о
 в

и
-

н
и

к
а

є
 з

а
 р

а
х

у
н

о
к

 в
п

л
и

в
у

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 і

 н
е
с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
с

-

т
і 

р
о

б
о

т
и

 д
ж

е
р

е
л

. 
Т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

зм
ін

а
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
 q

(t
) 

у
 

д
е
я

к
ій

 т
о

ч
ц

і 
т
е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 є
 н

е
с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
м

 в
и

п
а

д
к

о
в

и
м

 п
р

о
ц

е
с

о
м

 

в
и

гл
я

д
у

 
 ,

 
(2

.1
)

д
е
 

–
 д

е
те

р
м

ін
о

в
а
н

а
 о

с
н

о
в

а
 п

р
о

ц
е
с

у,
 щ

о
 в

к
л

ю
ч

а
є

 т
р

е
н

д
и

 і
 д

о
в

го
-

п
е
р

іо
д

н
і 

к
о

л
и

в
а
н

н
я

; 
 –

 с
та

ц
іо

н
а
р

н
а
 в

и
п

а
д

к
о

в
а
 с

к
л

а
д

о
в

а
 п

р
о

ц
е
с

у.

Д
е
те

р
м

ін
о

в
а
н

а
 о

с
н

о
в

а
 п

р
о

ц
е
с
у
 

 в
и

к
л

и
к

а
є

 в
е
л

и
к

и
й

 і
н

те
р

е
с
. 

Х
а
-

р
а
к

те
р

 т
р

е
н

д
ів

, 
щ

о
 м

іс
тя

ть
с
я

 в
 н

ій
, 

д
а
є

 м
о

ж
л

и
в

іс
ть

 в
и

зн
а
ч

и
ти

, 
ч

и
 в

ід
-

б
у
в

а
є

ть
с
я

 п
о

с
ту

п
о

в
е
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 з
а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
 

м
іс

та
 з

а
 р

а
х
у
н

о
к

 р
о

зв
и

тк
у
 п

р
о

м
и

с
л

о
в

и
х
 п

ід
п

р
и

є
м

с
тв

, 
зб

іл
ь
ш

е
н

н
я

 і
н

-

те
н

с
и

в
н

о
с
ті

 р
у
х
у
 т

р
а
н

с
п

о
р

ту
, 

ч
и

 з
м

е
н

ш
е
н

н
я

 з
а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 в
 р

е
зу

л
ьт

а
ті

 

п
р

о
в

е
д

е
н

н
я

 п
р

и
р

о
д

о
о

х
о

р
о

н
н

и
х
 з

а
х
о

д
ів

. 
П

о
р

ів
н

я
н

н
я

 д
е
те

р
м

ін
о

в
а
н

и
х

 

о
с
н

о
в

 ч
а
с
о

в
и

х
 р

я
д

ів
 к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

ті
в

, 
о

б
м

ір
ю

в
а
н

и
х
 н

а
 м

е
р

е
-

ж
і 

к
о

н
тр

о
л

ь
н

о
-в

и
м

ір
ю

в
а
л

ь
н

и
х
 п

у
н

к
ті

в
 (

К
В

П
),

 р
о

зт
а
ш

о
в

а
н

и
х
 у

 р
із

н
и

х
 

ч
а
с
ти

н
а
х
 м

іс
та

, 
н

а
д

а
с
ть

 м
о

ж
л

и
в

іс
ть

 в
и

д
іл

и
ти

 р
а
й

о
н

и
, 

п
о

в
іт

р
я

н
е
 с

е
р

е
д

-

о
в

и
щ

е
 я

к
и

х
 є

 в
 с

е
р

е
д

н
ь
о

м
у
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 ч
и

 н
а
й

м
е
н

ш
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

и
м

, 
ус

та
-

н
о

в
и

ти
 п

е
р

іо
д

и
 ч

а
с
у,

 п
р

о
тя

го
м

 я
к

и
х
 у

 т
о

м
у
 ч

и
 і
н

ш
о

м
у
 р

а
й

о
н

і 
м

іс
та

 с
п

о
-

с
те

р
іг

а
ю

ть
с
я

 н
а
й

б
іл

ь
ш

і 
к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ії
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

 у
 п

о
в

іт
р

і.

В
и

п
а

д
к

о
в

а
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
а

 п
р

о
ц

е
с

у
 (

2
.1

) 
т
а

к
о

ж
 м

а
є

 в
е
л

и
к

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

. 

Х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

с
т
р

у
к

т
у

р
и

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
ї 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
и

 д
а

-

ю
т
ь

 у
я

в
л

е
н

н
я

 п
р

о
 ч

а
с

о
в

і 
м

а
с

ш
т
а

б
и

 ф
л

у
к

т
у

а
ц

ії
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

і-

є
н

т
ів

 у
 т

ій
 ч

и
 і

н
ш

ій
 т

о
ч

ц
і 

м
іс

т
а

, 
п

р
о

 в
е
л

и
ч

и
н

и
 м

ін
л

и
в

о
с

т
і 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
-

ц
ій

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
ів

, 
п

р
о

 х
а

р
а

к
т
е
р

 п
е
р

іо
д

и
ч

н
и

х
 к

о
л

и
в

а
н

ь
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

т
о

щ
о

. 
У

с
і 

ц
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 м
о

ж
н

а
 в

и
зн

а
ч

и
т
и

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 к
о

р
е
-

л
я

ц
ій

н
о

го
 і

 с
п

е
к

т
р

а
л

ь
н

о
го

 а
н

а
л

із
у,

 я
к

и
й

 м
о

ж
е
 б

у
т
и

 з
а

с
т
о

с
о

в
а

н
и

й
 д

л
я

 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
го

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
го

 п
р

о
ц

е
с

у.
 

Т
а

к
и

м
 

ч
и

н
о

м
, 

в
и

н
и

к
а

є
 

за
д

а
ч

а
 

в
ід

д
іл

е
н

н
я

 
д

е
т
е
р

м
ін

о
в

а
н

о
ї 

о
с

н
о

-

в
и

 
в

ід
 
с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
ї 

в
и

п
а

д
к

о
в

о
ї 

с
к

л
а

д
о

в
о

ї,
 
я

к
а

 
в

 
т
е
о

р
ії

 
в

и
п

а
д

к
о

в
и

х
 

п
р

о
ц

е
с

ів
 з

в
е
т
ь

с
я

 з
а

д
а

ч
е
ю

 ф
іл

ьт
р

а
ц

ії
. 

О
т
ж

е
, 

о
д

н
іє

ю
 з

 о
с

н
о

в
н

и
х

 з
а

д
а

ч
 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
го

 а
н

а
л

із
у

 ч
а

с
о

в
и

х
 р

я
д

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

, 
щ

о
 

п
р

е
д

с
т
а

в
л

я
ю

т
ь

 с
о

б
о

ю
 н

е
с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

і 
в

и
п

а
д

к
о

в
і 

п
о

с
л

ід
о

в
н

о
с

т
і,

 є
 в

и
д

і-

л
е
н

н
я

 д
е
т
е
р

м
ін

о
в

а
н

и
х

 о
с

н
о

в
 п

р
о

ц
е
с

ів
 і

 ї
х

н
ій

 а
н

а
л

із
.

Я
к

 б
у

д
е
 п

о
к

а
за

н
о

 н
и

ж
ч

е
, 

ф
іл

ьт
р

а
ц

ія
, 

ч
и

 з
гл

а
д

ж
у

в
а

н
н

я
 ч

а
с

о
в

и
х

 р
я

-

д
ів

, 
п

о
в

и
н

н
а

 в
и

к
о

н
у

в
а

т
и

с
я

 з
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 п
е
р

іо
д

и
ч

н
о

с
т
е
й

, 
в

л
а

с
т
и

в
и

х
 

д
о

с
л

ід
ж

у
в

а
н

о
м

у
 п

р
о

ц
е
с

у.
 Я

с
н

о
, 

щ
о

 п
е
р

іо
д

и
ч

н
і 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
и

 п
р

е
д

с
т
а

в
-

л
я

ю
т
ь

 і
 с

а
м

о
с

т
ій

н
и

й
 і

н
т
е
р

е
с

.

Х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

с
т
р

у
к

т
у

р
и

 р
я

д
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 д

о
-

м
іш

к
и

 м
а

ю
т
ь

 в
е
л

и
к

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 п
р

и
 п

о
б

у
д

о
в

і 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

, 

я
к

і 
р

о
зр

о
б

л
я

ю
т
ь

с
я

 
п

р
и

 
в

и
р

іш
е
н

н
і 

р
я

д
у

 
п

р
и

к
л

а
д

н
и

х
 
за

д
а

ч
. 

Д
о

 
н

и
х

 

в
ід

н
о

с
и

т
ь

с
я

 
за

д
а

ч
а

 
о

ц
ін

к
и

 
в

ір
о

гі
д

н
о

с
т
і 

в
и

м
ір

ю
в

а
н

и
х

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

ш
к

ід
л

и
в

и
х

 
д

о
м

іш
о

к
 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

у
 
т
о

м
у

 
ч

и
с

л
і 

й
 
а

в
т
о

м
а

т
и

зо
в

а
н

и
м

и
 

с
и

с
т
е
м

а
м

и
 к

о
н

т
р

о
л

ю
. 

Ін
ш

о
ю

 в
а

ж
л

и
в

о
ю

 з
а

д
а

ч
е
ю

 є
 з

а
д

а
ч

а
 р

о
зр

о
б

к
и

 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 п
р

о
гн

о
зу

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 з

 р
із

-

н
о

ю
 з

а
в

ч
а

с
н

іс
т
ю

.



98
99

С
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
й

 а
н

а
л

із
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
, 

в
и

м
ір

ю
в

а
н

и
х

 н
а

 м
е
р

е
ж

і 
К

В
П

, 

д
а

є
 
м

о
ж

л
и

в
іс

т
ь

 
о

д
е
р

ж
а

т
и

 
д

а
н

і 
п

р
о

 
ф

о
н

о
в

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 
за

б
р

у
д

-

н
е
н

н
я

 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

д
о

с
л

ід
ж

у
в

а
т
и

 
п

р
о

с
т
о

р
о

в
і 

к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

і 
за

л
е
ж

н
о

с
-

т
і 

м
іж

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 п
р

и
 р

із
н

и
х

 с
и

н
о

п
т
и

ч
н

и
х

 у
м

о
в

а
х

. 

К
о

р
е
л

я
ц

ій
н

і 
зв

’я
зк

и
 є

 о
с

н
о

в
о

ю
 д

л
я

 п
о

б
у

д
о

в
и

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 

п
р

о
гн

о
зу

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 м

іс
т
а

 в
 ц

іл
о

м
у,

 м
о

д
е
л

е
й

 р
е
гу

-

л
ю

в
а

н
н

я
 п

о
т
у

ж
н

о
с

т
і 

в
и

к
и

д
у

 д
ж

е
р

е
л

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 з
 м

е
т
о

ю
 д

о
с

я
гн

е
н

н
я

 

за
д

а
н

и
х

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 п
р

и
 н

е
с

п
р

и
я

т
л

и
в

и
х

 м
е
т
е
о

-

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 у

м
о

в
а

х
, 

а
 т

а
к

о
ж

 о
ц

ін
к

и
 п

а
й

о
в

о
ї 

у
ч

а
с

т
і 

д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

 у
 

ф
о

р
м

у
в

а
н

н
і 

п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

м
у

 

п
о

в
іт

р
і 

п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 м

іс
т
а

.

П
е
р

е
р

а
х

о
в

а
н

е
 к

о
л

о
 з

а
д

а
ч

 з
 о

х
о

р
о

н
и

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 м

о
ж

е
 

б
у

т
и

 в
и

р
іш

е
н

о
 н

а
 о

с
н

о
в

і 
гл

и
б

о
к

о
го

 і
 в

с
е
б

іч
н

о
го

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
го

 а
н

а
л

і-

зу
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ії

 п
р

о
 і

с
н

у
ю

ч
и

й
 с

т
а

н
 п

о
в

іт
р

я
н

о
го

 б
а

с
е
й

н
у

 м
іс

т
а

, 
о

т
р

и
м

а
-

н
о

ї 
ш

л
я

х
о

м
 в

и
м

ір
ів

 н
а

 м
е
р

е
ж

і 
К

В
П

. 
В

и
м

ір
ю

в
а

н
а

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ія
 п

о
в

и
н

н
а

 

за
д

о
в

о
л

ь
н

я
т
и

 в
и

зн
а

ч
е
н

і 
в

и
м

о
ги

. 
Д

о
 ї

х
н

ь
о

го
 ч

и
с

л
а

 в
а

р
т
о

 в
ід

н
е
с

т
и

 в
і-

р
о

гі
д

н
іс

т
ь

, 
с

и
с

т
е
м

а
т
и

ч
н

іс
т
ь

 і
 д

о
с

т
а

т
н

ій
 о

б
с

я
г,

 щ
о

 д
о

зв
о

л
и

т
ь

 с
ф

о
р

м
у

-

в
а

т
и

 п
р

е
д

с
т
а

в
н

и
ц

ь
к

і 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
с

у
к

у
п

н
о

с
т
і.

 К
р

ім
 т

о
го

, 
с

а
м

а
 в

и
м

ір
ю

-

в
а

л
ь

н
а

 м
е
р

е
ж

а
 п

о
в

и
н

н
а

 б
у

т
и

 п
о

б
у

д
о

в
а

н
а

 р
а

ц
іо

н
а

л
ь

н
о

, 
т
о

б
т
о

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 

К
В

П
 п

о
в

и
н

н
а

 в
ід

п
о

в
ід

а
т
и

 в
и

зн
а

ч
е
н

и
м

 в
и

м
о

га
м

, 
а

 м
іс

ц
я

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я
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Рис.2.1− Блок-схема комплексного статистичного аналізу забруднення 

атмосферного повітря великого міста
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Рис. 2.2. − Амплітудно-частотна характеристика часового ряду концентрації СО.

(А – амплітуда; ω – частота; Т – періодичність)
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о

к
е
 з

а
с

т
о

с
у

в
а

н
н

я
.

Б
іл

ь
ш

 к
о

р
е
к

т
н

и
м

и
 є

 ф
іл

ьт
р

и
, 

щ
о

 м
іс

т
я

т
ь

 т
р

и
го

н
о

м
е
т
р

и
ч

н
і

 
 

(2
.2

6
)

ч
и

 е
к

с
п

о
н

е
н

ц
іа

л
ь

н
і

 
 

(2
.2

7
)

в
а

го
в

і 
м

н
о

ж
н

и
к

и
. 

В
о

н
и

 у
б

у
в

а
ю

т
ь

 з
а

 о
б

у
м

о
в

л
е
н

и
м

и
 р

ів
н

я
н

н
я

м
и

 (
2

.2
6

) 
і 

(2
.2

7
) 

за
к

о
н

а
-

м
и

 в
ід

 с
е
р

е
д

и
н

и
 в

ід
р

із
к

а
 з

гл
а

д
ж

у
в

а
н

н
я

 д
о

 й
о

го
 к

р
а

їв
.

К
р

ім
 в

и
гл

я
д

у
 в

а
го

в
о

го
 м

н
о

ж
н

и
к

а
, 

р
е
зу

л
ьт

а
т
 ф

іл
ьт

р
а

ц
ії

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 

в
ід

 ч
и

с
л

а
 т

о
ч

о
к

, 
п

о
 я

к
и

х
 в

и
к

о
н

у
є

т
ь

с
я

 з
гл

а
д

ж
у

в
а

н
н

я

 
, 

(2
.2

8
)

д
е
 τ

 –
 п

ів
д

о
в

ж
и

н
а

 в
ід

р
із

к
а

 з
гл

а
д

ж
у

в
а

н
н

я
 н

а
 о

с
і 

ч
а

с
у

; 
Δt

 –
 і

н
т
е
р

в
а

л
 

д
и

с
к

р
е
т
н

о
с

т
і 

р
я

д
у.

 

Я
к

 в
и

п
л

и
в

а
є

 з
 р

о
б

о
т
и

 [
4

],
 ч

и
с

л
о

 т
о

ч
о

к
, 

в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
и

х
 п

р
и

 з
гл

а
д

ж
у

-

в
а

н
н

і в
и

п
а

д
к

о
в

о
го

 п
р

о
ц

е
с

у,
 п

о
в

и
н

н
о

 б
у

т
и

 д
о

с
и

т
ь

 в
е
л

и
к

и
м

 –
 

. 

Ч
и

м
 м

е
н

ш
е
 n

, 
т
и

м
 ш

в
и

д
ш

е
 р

е
а

к
ц

ія
 ф

іл
ьт

р
а

, 
а

л
е
 т

и
м

 г
ір

ш
е
 й

о
го

 ф
іл

ь
-

т
р

у
ю

ч
і 

я
к

о
с

т
і,

 і
 н

а
в

п
а

к
и

. 
О

т
ж

е
, 

за
в

д
а

н
н

я
 п

о
л

я
га

є
 у

 п
р

а
в

и
л

ь
н

о
м

у
 в

и
-

б
о

р
і 

п
е
р

іо
д

у
 о

с
е
р

е
д

н
е
н

н
я

. 
О

д
н

а
к

 о
б

ґр
у

н
т
о

в
а

н
и

х
 р

е
к

о
м

е
н

д
а

ц
ій

 щ
о

д
о

 

в
и

б
о

р
у

 д
о

в
ж

и
н

и
 в

ід
р

із
к

а
 з

гл
а

д
ж

у
в

а
н

н
я

 н
е
 і

с
н

у
є

. 
Н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
у

 р
о

б
о

т
і 

[5
],

 й
д

е
т
ь

с
я

 п
р

о
 т

е
, 

щ
о

 п
р

и
 д

о
с

л
ід

ж
е
н

н
і 

в
ік

о
в

о
го

 х
о

д
у

 к
л

ім
а

т
и

ч
н

и
х

 

п
а

р
а

м
е
т
р

ів
 в

а
р

т
о

 п
р

о
в

о
д

и
т
и

 к
о

в
зн

е
 о

с
е
р

е
д

н
е
н

н
я

 з
 п

е
р

іо
д

о
м

 5
 р

о
к

ів
. 

П
’я

т
и

р
іч

н
і 

к
о

в
зн

і 
с

е
р

е
д

н
і 

р
о

зг
л

я
д

а
ю

т
ь

с
я

 т
а

к
о

ж
 п

р
и

 а
н

а
л

із
і 

к
л

ім
а

т
и

ч
-

н
о

ї 
м

ін
л

и
в

о
с

т
і 

м
іс

я
ч

н
и

х
 с

у
м

 о
п

а
д

ів
 п

ів
н

іч
н

о
ї 

п
ів

к
у

л
і.

 У
 м

о
н

о
гр

а
ф

ії
 

[6
] 

м
іс

т
я

т
ь

с
я

 1
0

, 
2

0
 і

 3
0

-л
іт

н
і 

к
о

в
зн

і 
с

е
р

е
д

н
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 м
е
т
е
о

-

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

 в
 У

к
р

а
їн

і.
 Н

ія
к

и
х

 о
б

ґр
у

н
т
у

в
а

н
ь

 о
б

р
а

н
о

го
 п

е
р

іо
д

у
 

зг
л

а
д

ж
у

в
а

н
н

я
 в

 з
а

зн
а

ч
е
н

и
х

 р
о

б
о

т
а

х
 н

е
 н

а
в

о
д

и
т
ь

с
я

. 
У

 р
о

б
о

т
а

х
 [

7
, 

8
] 

а
н

а
л

із
у

ю
т
ь

с
я

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
і 

д
и

н
а

м
ік

и
 с

е
р

е
д

н
ь

о
м

іс
я

ч
н

и
х

 і
 с

е
р

е
д

н
ь

о
р

іч
-

н
и

х
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 д

о
м

іш
о

к
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 р

я
д

у
 м

іс
т
 У

к
р

а
їн

и
.

П
и

т
а

н
н

я
 

щ
о

д
о

 
в

и
б

ір
у

 
п

е
р

іо
д

у
 

к
о

в
зн

о
го

 
о

с
е
р

е
д

н
е
н

н
я

 
ч

а
с

о
в

о
го

 

р
я

д
у,

 о
д

н
а

к
, 

н
е
 є

 т
р

и
в

іа
л

ь
н

и
м

. 
П

р
и

 з
а

н
а

д
т
о

 в
е
л

и
к

о
м

у
 п

е
р

іо
д

і 
зг

л
а

-

д
ж

у
в

а
н

н
я

 з
 д

е
т
е
р

м
ін

о
в

а
н

о
ї 

о
с

н
о

в
и

 
 в

ід
ф

іл
ьт

р
у

є
т
ь

с
я

 п
е
в

н
а

 ч
а

с
т
и

-

н
а

 п
е
р

іо
д

и
ч

н
и

х
 к

о
м

п
о

н
е
н

т,
 щ

о
 п

е
р

е
й

д
у

т
ь

 д
о

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
ї 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
и

, 

с
п

о
т
в

о
р

ю
ю

ч
и

 і
ї.

 Н
а

в
п

а
к

и
, 

я
к

щ
о

 п
е
р

іо
д

 о
с

е
р

е
д

н
е
н

н
я

 м
а

л
и

й
, 

т
о

 ч
а

с
т
и

-

н
а

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
ї 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
и

 п
е
р

е
х

о
д

и
т
ь

 д
о

 с
к

л
а

д
о

в
о

ї 
, 

а
 в

и
п

а
д

к
о

в
а

 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
а

 
 н

а
б

у
в

а
є

 в
л

а
с

т
и

в
о

с
т
і 

«
б

іл
о

го
 ш

у
м

у
»
.

П
р

и
п

ус
т
и

м
о

, 
щ

о
 ч

л
е
н

 
 −

 с
и

н
ус

о
їд

а
л

ь
н

и
й

, 
т
о

б
т
о

 й
о

го
 м

о
ж

н
а

 

п
р

е
д

с
т
а

в
и

т
и

 у
 в

и
гл

я
д

і 
. 

Я
к

 п
о

к
а

за
н

о
 в

 р
о

б
о

т
і 

[9
],

 к
о

в
зн

е
 

о
с

е
р

е
д

н
е
н

н
я

 п
о

 n
 п

о
с

л
ід

о
в

н
и

х
 ч

л
е
н

а
х

 ч
а

с
о

в
о

го
 р

я
д

у
 в

 ц
ь

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у

 

п
р

и
в

е
д

е
 д

о
 н

о
в

о
го

 с
и

н
ус

о
їд

а
л

ь
н

о
го

 р
я

д
у

 з
 т

и
м

 ж
е
 п

е
р

іо
д

о
м

 і
 ф

а
зо

ю
, 

щ
о

 й
 у

 п
е
р

в
іс

н
о

го
 р

я
д

у.

А
м

п
л

іт
у

д
а

 ж
 н

о
в

о
го

 р
я

д
у

 б
у

д
е
 п

о
м

н
о

ж
е
н

а
 н

а
 

 
 

, 
 

т
о

м
у

 щ
о

  
. 

(2
.2

9
)

З
 ц

ь
о

го
 в

и
п

л
и

в
а

є
, 

щ
о

 ч
л

е
н

 
 б

у
д

е
 м

а
л

и
й

 ч
и

 н
а

в
іт

ь
 

д
о

р
ів

н
ю

в
а

т
и

м
е
 н

у
л

ю
, 

к
о

л
и

 
, 

т
о

б
т
о

, 
я

к
щ

о
 д

о
в

ж
и

н
а

 і
н

т
е
р

в
а

л
у

 

зг
л

а
д

ж
у

в
а

н
н

я
 к

р
а

т
н

а
 п

е
р

іо
д

у
 ц

и
к

л
іч

н
о

го
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
а

, 
щ

о
 м

іс
т
и

т
ь

с
я

 

в
 д

о
с

л
ід

ж
у

в
а

н
о

м
у

 п
р

о
ц

е
с

і.
 О

т
ж

е
, 

д
л

я
 в

и
д

іл
е
н

н
я

 з
 в

и
х

ід
н

о
го

 ч
а

с
о

в
о

го
 

р
я

д
у

 д
е
т
е
р

м
ін

о
в

а
н

о
ї 

о
с

н
о

в
и

 н
е
о

б
х

ід
н

о
 в

 з
а

л
е
ж

н
о

с
т
і 

в
ід

 с
у

т
н

о
с

т
і 

д
о

-

с
л

ід
ж

у
в

а
л

ь
н

о
го

 п
р

о
ц

е
с

у,
 в

и
б

р
а

т
и

 д
о

в
ж

и
н

у
 в

ід
р

із
к

а
 з

гл
а

д
ж

у
в

а
н

н
я

, 
я

к
а

 

в
ід

п
о

в
ід

а
л

а
 б

и
 п

е
р

іо
д

у
 г

а
р

м
о

н
ій

н
о

го
 к

о
л

и
в

а
н

н
я

, 
в

л
а

с
т
и

в
о

м
у

 ц
ь

о
м

у
 

п
р

о
ц

е
с

у,
 н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
д

о
б

о
в

о
м

у
 ч

и
 р

іч
н

о
м

у
 х

о
д

у.

Н
а

 р
и

с
.2

.3
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
о

т
р

и
м

а
н

і 
за

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 о
п

е
р

а
ц

ії
 (

2
.2

4
) 

з 

в
а

го
ю

 (
2

.2
5

) 
д

е
т
е
р

м
ін

о
в

а
н

і 
с

к
л

а
д

о
в

і 
ч

а
с

о
в

о
го

 р
я

д
у

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 С

О
, 

а
м

п
л

іт
у

д
н

о
-ч

а
с

т
о

т
н

а
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
а

 я
к

о
го

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

а
 н

а
 р

и
с

.2
.2

. 

З
гл

а
д

ж
у

в
а

н
н

я
 р

я
д

у
 з

д
ій

с
н

ю
в

а
л

о
с

я
 п

о
 д

в
о

х
 п

е
р

іо
д

а
х

: 
n

 =
 5

3
, 

щ
о

, 
я

к
 

в
и

п
л

и
в

а
є

 з
 р

и
с

.2
.2

, 
в

ід
п

о
в

ід
а

є
 н

а
й

б
іл

ь
ш

ій
 п

е
р

іо
д

и
ч

н
о

с
т
і,

 я
к

а
 м

іс
т
и

т
ь

-

с
я

 у
 ц

ь
о

м
у

 п
р

о
ц

е
с

і,
 і

 n
 =

 3
1

, 
щ

о
 т

а
к

о
ж

 в
ід

п
о

в
ід

а
є

 в
и

я
в

л
е
н

ій
 у

 в
и

х
ід

н
о

-

м
у

 п
р

о
ц

е
с

і 
п

е
р

іо
д

и
ч

н
о

с
т
і.

 В
 п

е
р

ш
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у,
 я

к
 в

и
п

л
и

в
а

є
 з

 р
и

с
.2

.3
, 

с
п

о
с

т
е
р

іг
а

ю
т
ь

с
я

 к
о

л
и

в
а

н
н

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 С

О
, 

щ
о

 д
о

б
р

е
 п

о
го

д
ж

у
ю

т
ь

-

с
я

 з
 х

а
р

а
к

т
е
р

о
м

 ц
и

р
к

у
л

я
ц

ій
н

и
х

 п
р

о
ц

е
с

ів
. 

Н
а

 п
о

ч
а

т
к

у
 м

іс
я

ц
я

 н
а

д
 м

іс
-

т
о

м
 р

о
зт

а
ш

о
в

у
в

а
в

с
я

 а
н

т
и

ц
и

к
л

о
н

, 
у

 я
к

о
м

у
 з

а
 д

а
н

и
м

и
 р

а
д

іо
зо

н
д

у
в

а
н

н
я

 

в
и

я
в

л
я

л
а

с
я

 п
р

и
зе

м
н

а
 і

н
в

е
р

с
ія

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 п
о

т
у

ж
н

іс
т
ю

 6
0

-1
2

0
 м

. 
 У

 

п
е
р

іо
д

 з
 1

1
 п

о
 1

5
 м

іс
т
о

 б
у

л
о

 п
ід

 в
п

л
и

в
о

м
 а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

у,
 а

 п
р

и
зе

м
н

і 
ін

-

в
е
р

с
ії

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 м
а

л
и

 п
о

т
у

ж
н

іс
т
ь

 6
0

-8
0

 м
. 

Я
к

 в
и

п
л

и
в

а
є

 з
 р

и
с

.2
.3

, 
в

 



10
8

10
9

а
н

т
и

ц
и

к
л

о
н

і 
в

 р
е
зу

л
ьт

а
т
і 
н

а
к

о
п

и
ч

е
н

н
я

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

 у
 п

р
и

зе
м

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

п
о

в
іт

р
я

 в
ід

б
у

л
о

с
я

 р
із

к
е
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 С

О
.

Р
и

с
. 

2
.3

 −
 З

гл
а

д
ж

е
н

и
й

 р
я

д
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
  

 С
О

. 

П
е

р
іо

д
 з

 5
 п

о
 1

0
 і

 п
іс

л
я

 1
5

 х
а

р
а

к
т
е

р
и

зу
в

а
в

с
я

 п
р

о
х

о
д

ж
е

н
н

я
м

 а
т
-

м
о

с
ф

е
р

н
и

х
 

ф
р

о
н

т
ів

, 
щ

о
 

о
б

у
м

о
в

и
л

о
 

п
е

р
іо

д
и

ч
н

у
 

зм
ін

у
 

п
о

в
іт

р
я

н
и

х
 

м
а

с
. 

Ц
е

 в
ід

о
б

р
а

ж
а

є
т
ь

с
я

 н
а

 р
и

с
.2

.3
 р

із
к

о
ю

 з
м

ін
о

ю
 р

ів
н

я
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

-

н
я

 п
р

и
зе

м
н

о
го

 ш
а

р
у.

 Я
к

 в
и

д
н

о
 з

 р
и

с
.2

.3
, 

д
е

т
е

р
м

ін
о

в
а

н
а

 о
с

н
о

в
а

 п
р

и
 

n
=

5
3

 г
о

д
 н

е
 м

іс
т
и

т
ь

 д
о

б
о

в
и

х
 і

 п
ів

т
о

р
а

д
о

б
о

в
и

х
 к

о
л

и
в

а
н

ь
 к

о
н

ц
е

н
т
р

а
-

ц
ій

. 
П

р
и

 з
гл

а
д

ж
у

в
а

н
н

і 
п

р
о

ц
е

с
у

 з
 п

е
р

іо
д

и
ч

н
іс

т
ю

 3
1

 г
о

д
и

н
а

 в
 д

е
т
е

р
м

і-

н
о

в
а

н
ій

 о
с

н
о

в
і 

у
ж

е
 м

а
ю

т
ь

 м
іс

ц
е

 д
о

б
о

в
і 

і 
п

ів
т
о

р
а

д
о

б
о

в
і 

к
о

л
и

в
а

н
н

я
, 

а
 

у
 в

и
п

а
д

к
о

в
ій

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
і 

ф
л

у
к

т
у

а
ц

ії
 к

о
н

ц
е

н
т
р

а
ц

ії
 з

 т
а

к
о

ю
 п

е
р

іо
д

и
ч

-

н
іс

т
ю

 в
ід

с
у

т
н

і.

2
.2

.3
 К

о
р

е
л

я
ц

ій
н

і і
 с

п
е

кт
р

а
л

ь
н

і ф
у

н
кц

ії
 ч

а
с

о
в

и
х

 р
я

д
ів

 
с

та
ц

іо
н

а
р

н
и

х
 п

р
и

р
о

с
ті

в
 к

о
н

ц
е

н
тр

а
ц

ій
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

С
т
а

ц
іо

н
а

р
н

а
 в

и
п

а
д

к
о

в
а

 с
к

л
а

д
о

в
а

 
 р

я
д

ів
 і
н

гр
е
д

іє
н

т
ів

, 
о

т
р

и
м

а
н

а
 

ш
л

я
х

о
м

 в
ід

н
ім

а
н

н
я

 з
 в

и
х

ід
н

о
го

 р
я

д
у

 
 д

е
т
е
р

м
ін

о
в

а
н

о
ї 

о
с

н
о

в
и

 

, 
м

іс
т
и

т
ь

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ію
 п

р
о

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

у
 с

т
р

у
к

т
у

р
у

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
-

д
іє

н
т
ів

. 
В

и
зн

а
ч

и
т
и

 ї
ї 

о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
і 

м
о

ж
н

а
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 с

п
е
к

т
р

а
л

ь
н

о
го

 

а
н

а
л

із
у

 [
1

0
].

Я
к

щ
о

 п
р

и
й

н
я

т
и

 п
р

и
п

у
щ

е
н

н
я

 п
р

о
 е

р
го

д
и

ч
н

іс
т
ь

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
го

 п
р

о
-

ц
е

с
у,

 
щ

о
 
п

р
е

д
с

т
а

в
л

я
є

т
ь

с
я

 
р

е
а

л
із

а
ц

іє
ю

 
, 

за
д

а
н

о
ю

 
н

а
 
п

р
о

м
іж

к
у

 

[0
,Т

],
 т

о
 п

о
 ц

ій
 р

е
а

л
із

а
ц

ії
 м

о
ж

н
а

 з
н

а
й

т
и

 о
ц

ін
к

у
 с

п
е

к
т
р

а
л

ь
н

о
ї 

щ
іл

ь
-

н
о

с
т
і 

за
 
м

е
т
о

д
о

м
 
Б

л
е

к
м

о
н

а
-Т

ь
ю

к
к

і 
ч

и
 
м

е
т
о

д
о

м
 
К

у
л

і-
Т

ъ
ю

к
к

і 
[1

1
].

 

П
е

р
ш

и
й

 з
 н

и
х

 п
о

л
я

га
є

 в
 з

н
а

х
о

д
ж

е
н

н
і 

о
ц

ін
к

и
 к

о
в

а
р

іа
ц

ій
н

о
ї 

ф
у

н
к

ц
ії

 
, 

(2
.3

0
)

д
е
 

 –
 і

н
т
е
р

в
а

л
 д

и
с

к
р

е
т
н

о
с

т
і 

р
я

д
у,

і 
н

а
с

т
у

п
н

о
м

у
 о

б
ч

и
с

л
е
н

н
і 

о
ц

ін
к

и
 с

п
е
к

т
р

а
л

ь
н

о
ї 

щ
іл

ь
н

о
с

т
і 

за
 ф

о
р

-

м
у

л
о

ю

 
, 

(2
.3

1
)

д
е

 
, 

(2
.3

2
)

а  
, 

(2
.3

3
)

д
е
 

 –
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
н

е
 в

ік
н

о
, 

щ
о

 в
ід

п
о

в
ід

а
є

 о
б

р
а

н
о

м
у

 с
п

е
к

т
р

а
л

ь
н

о
м

у
 

в
ік

н
у

 
.

П
о

с
л

ід
о

в
н

іс
т
ь

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 о
ц

ін
к

и
 с

п
е
к

т
р

а
л

ь
н

о
ї 

щ
іл

ь
н

о
с

т
і 

за
 с

х
е
-

м
о

ю
 К

у
л

і-
Т

ь
ю

к
к

і 
п

р
и

п
ус

к
а

є
 о

б
ч

и
с

л
е
н

н
я

 п
е
р

іо
д

о
гр

а
м

и
 

 ш
л

я
х

о
м

 

п
е
р

е
т
в

о
р

е
н

ь
 Ф

у
р

’є
 в

и
х

ід
н

о
го

 р
я

д
у

 
 

(2
.3

4
)

і 
н

а
с

т
у

п
н

о
го

 і
ї 

зг
л

а
д

ж
у

в
а

н
н

я
 у

 с
п

е
к

т
р

а
л

ь
н

о
м

у
 в

ік
н

і 
α

 

 
  

(2
.3

5
)

К
о

в
а

р
іа

ц
ій

н
а

 ф
у

н
к

ц
ія

 в
 ц

ь
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 з

н
а

х
о

д
и

т
ь

с
я

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 

п
е
р

е
т
в

о
р

е
н

ь
 Ф

у
р

’є
 в

ід
 с

п
е
к

т
р

а
л

ь
н

о
ї 

щ
іл

ь
н

о
с

т
і



11
0

11
1

 
. 

(2
.3

6
)

П
е
р

іо
д

о
гр

а
м

а
 д

л
я

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
ї 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
и

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
ів

 б
у

л
а

 з
н

а
-

й
д

е
н

а
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 а

л
го

р
и

т
м

у
 С

е
н

д
а

-Т
ь

ю
к

к
і ш

в
и

д
к

о
го

 п
е
р

е
т
в

о
р

е
н

н
я

 

Ф
у

р
’є

 [
1

1
],

 а
 з

гл
а

д
ж

у
в

а
н

н
я

 і
ї 

зд
ій

с
н

ю
в

а
л

о
с

я
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 с

п
е
к

т
р

а
л

ь
-

н
о

го
 в

ік
н

а
 Т

ь
ю

к
к

і 
[3

,1
2

].
 Н

а
 о

с
н

о
в

і 
к

о
в

а
р

іа
ц

ій
н

и
х

 ф
у

н
к

ц
ій

 в
и

п
а

д
к

о
-

в
и

х
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 р
о

зр
а

х
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 в
ід

п
о

в
ід

н
і 

к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

і 
ф

у
н

к
ц

ії

 
. 

(2
.3

7
)

Н
а

 р
и

с
.2

.4
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
с

п
е
к

т
р

а
л

ь
н

і 
щ

іл
ь

н
о

с
т
і 

в
и

п
а

д
к

о
в

о
ї 

к
о

м
п

о
-

н
е
н

т
и

 ч
а

с
о

в
о

го
 р

я
д

у
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 C

O
 п

р
и

 д
в

о
х

 п
е
р

іо
д

а
х

 з
гл

а
д

ж
у

в
а

н
-

н
я

 –
 5

3
 і

 3
1

 г
о

д
и

н
и

, 
щ

о
 в

ід
п

о
в

ід
а

ю
т
ь

 п
е
р

іо
д

и
ч

н
о

с
т
я

м
, 

в
и

я
в

л
е
н

и
м

 у
 

в
и

х
ід

н
о

м
у

 р
я

д
і.

 

Р
и

с
. 

2
.4

 −
 С

п
е
к

т
р

а
л

ь
н

а
 щ

іл
ь

н
іс

т
ь

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 п
р

и
р

о
с

т
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 C

O
.

Р
и

с
. 

2
.5

. 
− 

К
о

р
е
л

я
ц

ій
н

а
 ф

у
н

к
ц

ія
 с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 

п
р

и
р

о
с

т
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 C

O
.

Я
к

 в
и

п
л

и
в

а
є

 з
 р

и
с

.2
.4

, 
п

р
и

 з
гл

а
д

ж
у

в
а

н
н

і 
ч

а
с

о
в

о
го

 р
я

д
у

 з
 п

е
р

іо
д

о
м

 

5
3

 г
о

д
и

н
и

 м
а

ю
т
ь

 м
іс

ц
е
 д

в
а

 п
ік

и
 с

п
е
к

т
р

а
л

ь
н

о
ї 

щ
іл

ь
н

о
с

т
і,

 я
к

і 
в

ід
п

о
в

і-

д
а

ю
т
ь

 п
е
р

іо
д

а
м

 2
2

 і
 4

,5
 г

о
д

и
н

и
. 

К
в

а
зі

д
о

б
о

в
і 

ф
л

у
к

т
у

а
ц

ії
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

C
O

, 
щ

о
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

ю
т
ь

с
я

 в
е
л

и
к

о
ю

 е
н

е
р

гі
є

ю
, 

м
о

ж
н

а
 п

о
я

с
н

и
т
и

 з
м

ін
о

ю
 

п
р

о
т
я

го
м

 д
о

б
и

 і
н

т
е
н

с
и

в
н

о
с

т
і 

р
у

х
у

 а
в

т
о

т
р

а
н

с
п

о
р

т
у,

 щ
о

 в
л

а
с

т
и

в
о

 у
с

ім
 

в
е
л

и
к

и
м

 м
іс

т
а

м
, 

а
 т

а
к

о
ж

 в
и

зн
а

ч
е
н

и
м

 д
о

б
о

в
и

м
 х

о
д

о
м

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і 

у
 

п
р

и
зе

м
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
п

о
в

іт
р

я
. 

Я
с

н
о

, 
щ

о
 т

а
к

о
го

 р
о

д
у

 ф
л

у
к

т
у

а
ц

ії
 н

а
в

р
я

д
 ч

и
 

м
о

ж
н

а
 в

ід
н

е
с

т
и

 д
о

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
е
й

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

с
т
р

у
к

т
у

р
и

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
ї 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
и

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 C

O
. 

В
о

н
и

 я
в

л
я

ю
т
ь

 с
о

б
о

ю
 д

о
в

го
п

е
р

іо
д

н
і 

к
о

л
и

в
а

н
н

я
 т

и
п

у
 д

о
б

о
в

о
го

 х
о

д
у,

 я
к

і 
п

о
в

и
н

н
і 

м
іс

т
и

т
и

с
я

 в
 д

е
т
е
р

м
ін

о
в

а
-

н
ій

 о
с

н
о

в
і,

 н
а

к
л

а
д

а
ю

ч
и

с
ь

 н
а

 т
р

е
н

д
и

. 
Т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

о
п

е
р

а
т
о

р
 к

о
в

зн
о

-

го
 о

с
е
р

е
д

н
е
н

н
я

 з
 п

е
р

іо
д

о
м

 5
3

 г
о

д
и

н
и

 я
в

л
я

є
 с

о
б

о
ю

 з
а

н
а

д
т
о

 ж
о

р
с

т
к

и
й

 

ф
іл

ьт
р

, 
я

к
и

й
 в

ід
ф

іл
ьт

р
о

в
у

є
 з

 в
и

х
ід

н
о

го
 п

р
о

ц
е
с

у
 р

а
зо

м
 з

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
ю

 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
о

ю
 і

 ч
а

с
т
и

н
у

 д
е
т
е
р

м
ін

о
в

а
н

о
ї 

о
с

н
о

в
и

 –
 д

о
б

о
в

у
 п

е
р

іо
д

и
ч

-

н
іс

т
ь

, 
щ

о
 с

п
о

т
в

о
р

ю
є

 с
т
р

у
к

т
у

р
у

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
го

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
а

.

З
гл

а
д

ж
у

в
а

н
н

я
 з

 п
е
р

іо
д

о
м

, 
б

л
и

зь
к

и
м

 д
о

 о
д

н
іє

ї 
д

о
б

и
 (

р
и

с
.2

.4
),

 з
а

-

л
и

ш
а

є
 д

о
б

о
в

у
 п

е
р

іо
д

и
ч

н
іс

т
ь

 у
 д

е
т
е
р

м
ін

о
в

а
н

ій
 о

с
н

о
в

і,
 і

 с
п

е
к

т
р

а
л

ь
н

а
 

щ
іл

ь
н

іс
т
ь

 
в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
с

к
л

а
д

о
в

о
ї 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 

C
O

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

є
т
ь

с
я

 

д
в

о
м

а
 с

п
л

е
с

к
а

м
и

, 
щ

о
 в

ід
о

б
р

а
ж

а
є

 ф
л

у
к

т
у

а
ц

ії
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 C

O
 з

 ч
а

с
о

-

в
и

м
и

 м
а

с
ш

т
а

б
а

м
и

 1
2

 і
 4

,5
 г

о
д

и
н

и
.

В
е
л

и
ч

и
н

а
 п

е
р

іо
д

у
 о

с
е
р

е
д

н
е
н

н
я

 в
п

л
и

в
а

є
 т

а
к

о
ж

 і
 н

а
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
н

у
 

ф
у

н
к

ц
ію

. 
Я

к
 в

и
п

л
и

в
а

є
 з

 р
и

с
.2

.5
, 

зі
 з

м
е
н

ш
е
н

н
я

м
 п

е
р

іо
д

у
 з

гл
а

д
ж

у
в

а
н

н
я

 

зм
е
н

ш
у

є
т
ь

с
я

 р
а

д
іу

с
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

го
 п

р
о

ц
е
с

у.



11
2

11
3

2
.2

.4
 С

та
ти

с
ти

ч
н

и
й

 а
н

а
л

із
 п

о
л

ів
 к

о
н

ц
е

н
тр

а
ц

ій
 

з
а

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

и
х

 р
е

ч
о

в
и

н
 

П
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 о
б

у
м

о
в

л
ю

ю
т
ь

с
я

 с
т
а

н
о

м
 г

р
а

н
и

ч
-

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

я
к

и
й

 є
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

и
м

 с
е
р

е
д

о
в

и
щ

е
м

 і
, 

т
а

к
и

м
 ч

и
-

н
о

м
, 

я
в

л
я

ю
т
ь

 с
о

б
о

ю
 в

и
п

а
д

к
о

в
і 
п

о
л

я
. 
Б

у
д

е
м

о
 р

о
зг

л
я

д
а

т
и

 п
о

л
е
 к

о
н

ц
е
н

-

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 я
к

 с
у

к
у

п
н

іс
т
ь

 н
а

 м
н

о
ж

и
н

і 
т
о

ч
о

к
 м

іс
т
а

 й
о

го
 з

н
а

ч
е
н

ь
, 

щ
о

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

с
я

 д
о

 в
и

зн
а

ч
е
н

о
го

 м
о

м
е
н

т
у

 ч
а

с
у.

 П
р

и
 т

а
к

ій
 п

о
с

т
а

н
о

в
ц

і 

ін
д

и
в

ід
у

а
л

ь
н

і 
в

л
а

с
т
и

в
о

с
т
і 

п
о

л
ів

 н
е
 р

о
зг

л
я

д
а

ю
т
ь

с
я

, 
а

 в
с

т
а

н
о

в
л

ю
ю

т
ь

с
я

 

за
га

л
ь

н
і 

о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
і 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
го

 а
н

с
а

м
б

л
ю

 в
и

п
а

д
к

о
в

и
х

 п
о

л
ів

, 
я

к
і 

п
р

и
й

н
я

т
о

 н
а

зи
в

а
т
и

 ї
х

н
ь

о
ю

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ю

 с
т
р

у
к

т
у

р
о

ю
.

С
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

а
 с

т
р

у
к

т
у

р
а

 в
и

п
а

д
к

о
в

и
х

 п
о

л
ів

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

є
т
ь

с
я

 м
а

т
е
-

м
а

т
и

ч
н

и
м

и
 с

п
о

д
ів

а
н

н
я

м
и

 і
 м

а
т
р

и
ц

е
ю

 к
о

в
а

р
іа

ц
ії

, 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
о

ц
ін

к
и

 

я
к

и
х

 з
н

а
х

о
д

я
т
ь

с
я

 о
с

е
р

е
д

н
е
н

н
я

м
 п

о
 в

с
ь

о
м

у
 н

а
б

о
р

у
 м

о
ж

л
и

в
и

х
 р

е
а

л
із

а
-

ц
ій

 п
о

л
ів

.

В
и

п
а

д
к

о
в

е
 п

о
л

е
, 

за
д

а
н

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

м
и

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
ї 

в
е
л

и
ч

и
н

и
 в

 j
 м

о
-

м
е
н

т
 ч

а
с

у,
 м

о
ж

н
а

 п
р

е
д

с
т
а

в
и

т
и

 в
и

п
а

д
к

о
в

и
м

 в
е
к

т
о

р
о

м
 

, 
к

о
о

р
д

и
н

а
т
и

 

я
к

о
го

 є
 з

н
а

ч
е
н

н
я

м
и

 ц
іє

ї 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 в

 n
 в

ід
п

о
в

ід
н

и
м

 ч
и

н
о

м
 у

п
о

р
я

д
к

о
-

в
а

н
и

х
 т

о
ч

к
а

х
 п

р
о

с
т
о

р
у

 
, 

(2
.3

8
)

( 
‘ 

) 
о

зн
а

ч
а

є
 о

п
е
р

а
ц

ію
 т

р
а

н
с

п
о

н
у

в
а

н
н

я
 в

е
к

т
о

р
а

.

С
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

а
 с

у
к

у
п

н
іс

т
ь

 т
а

к
и

х
 п

о
л

ів
 о

б
с

я
го

м
 т

 м
о

ж
е
 з

а
д

а
в

а
т
и

с
я

 

м
а

т
р

и
ц

е
ю

 X
 р

о
зм

ір
у

 n
 x

 m

 
. 

(2
.3

9
)

У
 м

а
тр

и
ц

і (
2

.3
9

) 
с
то

в
п

е
ц

ь
 є

 ін
д

и
в

ід
у
а
л

ь
н

и
м

 п
о

л
е
м

, 
а
 р

я
д

о
к

 –
 ч

а
с
о

в
и

м
 

р
я

д
о

м
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 х

 у
 т

о
ч

ц
і 

п
о

л
я

, 
н

о
м

е
р

 я
к

о
ї 

зб
іг

а
є

ть
с
я

 з
 н

о
-

м
е
р

о
м

 р
я

д
к

а
. 

Т
а
к

а
 ф

о
р

м
а
 п

р
е
д

с
та

в
л

е
н

н
я

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ії
 п

р
о

 д
о

с
л

ід
ж

у
в

а
н

н
і 

п
о

л
я

 д
у
ж

е
 з

р
у
ч

н
а
, 

то
м

у
 щ

о
 д

а
є

 м
о

ж
л

и
в

іс
ть

 о
д

е
р

ж
а
ти

 п
р

о
с
ті

 а
л

го
р

и
тм

и
 

р
о

зр
а
х
у
н

к
у
 х

а
р

а
к

те
р

и
с
ти

к
 с

та
ти

с
ти

ч
н

о
ї 

с
тр

у
к

ту
р

и
 в

и
п

а
д

к
о

в
и

х
 п

о
л

ів
.

П
о

-п
е
р

ш
е
, 

зн
а

х
о

д
и

т
ь

с
я

 в
е
к

т
о

р
 с

е
р

е
д

н
іх

 з
н

а
ч

е
н

ь
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
л

и
-

ч
и

н
и

 х
. 

Д
л

я
 ц

ь
о

го
 н

е
о

б
х

ід
н

о
 з

р
о

б
и

т
и

 в
 м

а
т
р

и
ц

і 
X

 о
с

е
р

е
д

н
е
н

н
я

 п
о

 р
я

д
-

к
а

х
. 

Б
у

д
е
м

о
 м

а
т
и

 в
е
к

т
о

р

 
 

(2
.4

0
)

я
к

и
й

 є
, 

в
л

а
с

н
е
 к

а
ж

у
ч

и
, 

с
е
р

е
д

н
ім

 п
о

л
е
м

. 
К

о
о

р
д

и
н

а
т
и

 ц
ь

о
го

 в
е
к

т
о

р
а

 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 р
ів

н
я

н
н

я
м

 

 
. 

(2
.4

1
)

З
а

м
ін

и
м

о
 м

а
т
р

и
ц

ю
 

  
в

ід
п

о
в

ід
н

о
ю

 ц
е
н

т
р

о
-

в
а

н
о

ю
 м

а
т
р

и
ц

е
ю

 
, 

(2
.4

2
)

д
е

 
. 

(2
.4

3
)

Т
о

д
і 

м
а

т
р

и
ц

я
 к

о
в

а
р

іа
ц

ій
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 с
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

м

 
. 

(2
.4

4
)

Й
д

е
т
ь

с
я

, 
зв

и
ч

а
й

н
о

, 
п

р
о

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
о

ц
ін

к
и

 п
а

р
а

м
е
т
р

ів
.

Н
а

 г
о

л
о

в
н

ій
 д

іа
го

н
а

л
і 

м
а

т
р

и
ц

і 
 р

о
зт

а
ш

о
в

у
ю

т
ь

с
я

, 
я

к
 в

ід
о

м
о

, 
д

и
с

-

п
е
р

с
ії

 
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 х

. 
П

о
б

у
д

у
є

м
о

 д
іа

го
н

а
л

ь
н

у
 м

а
т
р

и
ц

ю
 с

е
-

р
е
д

н
іх

 к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

и
х

 в
ід

х
и

л
е
н

ь

 
. 

(2
.4

5
)

Я
к

щ
о

 м
а

т
р

и
ц

ю
 (

2
.4

4
) 

п
о

м
н

о
ж

и
м

о
 л

ів
о

р
у

ч
 і

 п
р

а
в

о
р

у
ч

 н
а

 м
а

т
р

и
ц

ю
, 

о
б

е
р

н
е
н

у
 в

ід
н

о
с

н
о

 м
а

т
р

и
ц

і 
(2

.4
5

),
 т

о
 б

у
д

е
м

о
 м

а
т
и

 м
а

т
р

и
ц

ю
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
 

 
. 

(2
.4

6
)

М
о

ж
н

а
 п

о
б

у
д

у
в

а
т
и

 й
 і

н
ш

и
й

 а
л

го
р

и
т
м

 р
о

зр
а

х
у

н
к

у
 м

а
т
р

и
ц

і 
к

о
р

е
-

л
я

ц
ій

, 
я

к
щ

о
 п

о
п

е
р

е
д

н
ь

о
 в

и
зн

а
ч

е
н

а
 м

а
т
р

и
ц

я
 

. 
Д

л
я

 ц
ь

о
го

 з
н

а
й

д
е
м

о
 

м
а

т
р

и
ц

ю
 



11
4

11
5

 
, 

(2
.4

7
)

у
 я

к
ій

 е
л

е
м

е
н

т
и

 
 ,

 я
к

 в
и

п
л

и
в

а
є

 з
 р

ів
н

я
н

ь
 (

2
.4

3
) 

і 
(2

.4
7

),
 м

а
ю

т
ь

 

в
и

гл
я

д

 
. 

(2
.4

8
)

В
и

зн
а

ч
и

м
о

 м
а

т
р

и
ц

ю
 к

о
в

а
р

іа
ц

ій
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 

 
. 

(2
.4

9
)

Я
к

щ
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

т
и

 в
 (

2
.4

9
) 

р
ів

н
іс

т
ь

 (
2

.4
7

),
 т

о
 о

д
е
р

ж
и

м
о

:

 
. 

(2
.5

0
)

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
м

а
т
р

и
ц

я
 к

о
в

а
р

іа
ц

ій
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 

 є
 м

а
т
р

и
-

ц
е
ю

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 х

 з
а

 у
м

о
в

и
, 

щ
о

 
 і

 
 п

о
в

’я
за

н
і 

с
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

м
 (

2
.4

8
),

 з
 я

к
о

го
 в

и
п

л
и

в
а

є
:

 
. 

(2
.5

1
)

Ц
е
 о

зн
а

ч
а

є
, 

щ
о

 в
и

п
а

д
к

о
в

а
 в

е
л

и
ч

и
н

а
 

 є
 л

ін
ій

н
и

м
 п

е
р

е
т
в

о
р

е
н

н
я

м
 

т
а

к
о

ї 
в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 

 щ
о

, 
я

к
 в

и
п

л
и

в
а

є
 з

 р
ів

н
я

н
н

я
 (

2
.4

8
),

 
. 

(2
.5

2
)

К
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

м
и

 ц
ь

о
го

 л
ін

ій
н

о
го

 п
е
р

е
т
в

о
р

е
н

н
я

 є
 с

е
р

е
д

н
і 

к
в

а
д

р
а

-

т
и

ч
н

і 
в

ід
х

и
л

е
н

н
я

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
ї 

в
е
л

и
ч

и
н

и
 х

. 
П

р
и

 в
и

зн
а

ч
е
н

и
х

 в
л

а
с

т
и

в
о

с
-

т
я

х
 м

а
т
р

и
ц

і 
к

о
р

е
л

я
ц

ій
 

 с
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

 (
2

.5
1

) 
м

о
ж

е
 в

и
я

в
и

т
и

с
я

 д
у

ж
е
 

к
о

р
и

с
н

и
м

.

М
а

т
р

и
ц

я
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
 м

іс
т
и

т
ь

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ію
 п

р
о

 n
 п

о
л

ів
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
, 

т
о

м
у

 щ
о

 к
о

ж
е
н

 з
 ї

ї 
р

я
д

к
ів

 в
ід

б
и

в
а

є
 п

о
л

е
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
 з

 п
о

л
ю

с
о

м
 к

о
-

р
е
л

я
ц

ії
 в

 т
о

ч
ц

і,
 н

о
м

е
р

 я
к

о
ї 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 н
о

м
е
р

о
м

 е
л

е
м

е
н

т
а

 р
я

д
к

а
, 

р
ів

н
о

го
 о

д
и

н
и

ц
і.

 Я
к

щ
о

 в
и

я
в

и
т
ь

с
я

, 
щ

о
 п

о
л

я
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
 з

 р
із

н
и

м
и

 п
о

-

л
ю

с
а

м
и

 м
а

ю
т
ь

 п
р

и
б

л
и

зн
о

 о
д

н
а

к
о

в
і 

го
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
і 

гр
а

д
іє

н
т
и

 в
 р

із
н

и
х

 

н
а

п
р

я
м

к
а

х
 і

 м
а

л
о

 в
ід

р
із

н
я

ю
т
ь

с
я

 о
д

н
е
 в

ід
 о

д
н

о
го

 (
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 т

о
го

, 

щ
о

 м
и

 м
а

є
м

о
 с

п
р

а
в

у
 з

і 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
м

и
 о

ц
ін

к
а

м
и

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
),

 т
о

, 
з 

в
р

а
-

х
у

в
а

н
н

я
м

 в
л

а
с

т
и

в
о

с
т
е
й

 в
и

п
а

д
к

о
в

и
х

 в
е
л

и
ч

и
н

 (
2

.5
2

),
 а

 т
а

к
о

ж
 р

ів
н

я
н

н
я

 

(2
.5

0
),

 м
о

ж
н

а
 с

т
в

е
р

д
ж

у
в

а
т
и

, 
щ

о
 п

о
л

я
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 

 є
 к

в
а

зі
-

о
д

н
о

р
ід

н
и

м
и

 й
 к

в
а

зі
із

о
т
р

о
п

н
и

м
и

. 
Т

о
д

і 
с

п
ів

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

 (
2

.5
1

) 
о

зн
а

-

ч
а

є
, 

щ
о

 п
о

л
е
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 х

 н
е
о

д
н

о
р

ід
н

е
 і

 н
е
із

о
т
р

о
п

н
е
 (

с
а

м
е
 

т
а

к
і 

в
л

а
с

т
и

в
о

с
т
і 

м
а

є
 б

іл
ь

ш
іс

т
ь

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

о
л

ів
 [

1
3

, 
1

4
, 

1
5

, 
1

6
],

 

у
 т

о
м

у
 ч

и
с

л
і 

п
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

) 
і 

я
в

л
я

є
 с

о
б

о
ю

 л
ін

ій
н

е
 

п
е
р

е
т
в

о
р

е
н

н
я

 о
д

н
о

р
ід

н
о

го
 й

 і
зо

т
р

о
п

н
о

го
 п

о
л

я
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 

. 
О

с
о

б
л

и
в

о
с

т
і 

с
т
р

у
к

т
у

р
и

 п
о

л
ів

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
ї 

в
е
л

и
ч

и
н

и
 х

, 
я

к
а

 в
и

зн
а

ч
а

-

є
т
ь

с
я

 ї
х

н
ь

о
ю

 н
е
о

д
н

о
р

ід
н

іс
т
ю

 і
 н

е
із

о
т
р

о
п

н
іс

т
ю

, 
м

іс
т
я

т
ь

с
я

 у
 с

т
р

у
к

т
у

р
і 

п
о

л
ів

 ї
ї 

с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 і
 д

и
с

п
е
р

с
ії

. 
Н

а
 ж

а
л

ь
, 

м
а

т
р

и
ц

я
 

 н
е
 з

а
-

в
ж

д
и

 м
а

є
 з

а
зн

а
ч

е
н

і 
в

и
щ

е
 в

л
а

с
т
и

в
о

с
т
і.

С
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

 (
2

.5
1

) 
є

 л
ін

ій
н

и
м

 п
е
р

е
т
в

о
р

е
н

н
я

м
 в

и
п

а
д

к
о

в
о

ї 
в

е
-

л
и

ч
и

н
и

 х
 у

 д
е
я

к
ій

 т
о

ч
ц

і 
п

о
л

я
. 

У
 д

о
д

а
т
к

а
х

 ч
а

с
т
о

 р
о

зг
л

я
д

а
є

т
ь

с
я

 л
ін

ій
н

е
 

п
е
р

е
т
в

о
р

е
н

н
я

 в
и

п
а

д
к

о
в

и
х

 в
е
к

т
о

р
ів

 (
п

о
л

ів
).

 П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 в
и

б
и

р
а

є
т
ь

с
я

 

т
а

к
и

й
 б

а
зи

с
 n

-в
и

м
ір

н
о

го
 е

в
к

л
ід

о
в

о
го

 п
р

о
с

т
о

р
у,

 щ
о

б
, 

п
о

-п
е
р

ш
е
, 

н
о

в
і 

зм
ін

н
і 

б
у

л
и

 в
за

є
м

н
о

 н
е
к

о
р

е
л

ь
о

в
а

н
і 

і,
 п

о
-д

р
у

ге
, 

п
р

и
 н

е
в

е
л

и
к

о
м

у
 ї

х
-

н
ь

о
м

у
 ч

и
с

л
і 

в
р

а
х

о
в

у
в

а
л

а
с

я
 і

с
т
о

т
н

а
 ч

а
с

т
и

н
а

 м
ін

л
и

в
о

с
т
і 

в
и

х
ід

н
и

х
 п

о
-

л
ів

. 
В

и
р

іш
и

т
и

 ц
ю

 з
а

д
а

ч
у

 д
а

є
 м

о
ж

л
и

в
іс

т
ь

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
н

и
й

 а
н

а
л

із
, 

я
к

и
й

 

у
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
ій

 л
іт

е
р

а
т
у

р
і 

ч
а

с
т
о

 н
а

зи
в

а
ю

т
ь

 р
о

зк
л

а
д

а
н

н
я

м
 м

е
т
е
о

р
о

-

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

о
л

ів
 п

о
 н

а
т
у

р
а

л
ь

н
о

 о
р

т
о

го
н

а
л

ь
н

и
х

 ф
у

н
к

ц
ія

х
 (

н
.о

.ф
.)

 ч
и

 е
м

-

п
ір

и
ч

н
и

х
 о

р
т
о

го
н

а
л

ь
н

и
х

 ф
у

н
к

ц
ія

х
 (

е
.о

.ф
.)

. 
З

а
в

д
я

к
и

 н
е
к

о
р

е
л

ь
о

в
а

н
о

с
т
і 

н
о

в
и

х
 з

м
ін

н
и

х
, 

с
п

р
о

щ
у

є
т
ь

с
я

 ф
із

и
ч

н
и

й
 а

н
а

л
із

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

, 

н
е
 в

и
н

и
к

а
є

 о
б

ч
и

с
л

ю
в

а
л

ь
н

и
х

 т
р

у
д

н
о

щ
ів

 п
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
і 

п
а

р
а

м
е
т
р

ів
 

ц
и

х
 м

о
д

е
л

е
й

. 
Го

л
о

в
н

і 
к

о
м

п
о

н
е
н

т
и

 ч
а

с
т
о

 в
ід

б
и

в
а

ю
т
ь

 т
і 

ч
и

 і
н

ш
і 

ф
із

и
ч

н
і 

п
р

о
ц

е
с

и
, 

я
к

і 
в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

 о
с

н
о

в
н

і 
о

с
о

б
л

и
в

о
с

т
і 

п
о

л
ів

. 
Ц

и
м

и
 я

к
о

с
т
я

м
и

 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
н

о
го

 
а

н
а

л
із

у
 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 
й

о
го

 
в

е
л

и
к

а
 

п
о

п
у

л
я

р
н

іс
т
ь

, 
у

 

т
о

м
у

 ч
и

с
л

і 
й

 у
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ї.

 

Д
л

я
 а

п
р

о
к

с
и

м
а
ц

ії
 м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х
 п

о
л

ів
 м

о
ж

н
а
 в

и
к

о
р

и
с
то

в
у
в

а
ти

 

р
я

д
 і

н
ш

и
х
 о

р
то

го
н

а
л

ь
н

и
х
 ф

у
н

к
ц

ій
 (

п
о

л
ін

о
м

ів
),

 я
к

, 
н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
п

о
л

ін
о

-

м
и

 Л
е
ж

а
н

д
р

а
, 

Л
а
ге

р
р

а
, 

Е
р

м
іт

а
, 

Ч
е
б

и
ш

о
в

а
, 

е
к

с
п

о
н

е
н

тн
і 

п
о

л
ін

о
м

и
. 

О
д

-

н
а
к

 р
о

зк
л

а
д

а
н

н
я

 м
е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х
 п

о
л

ів
 у

 б
а
зи

с
а
х
 т

а
к

о
го

 р
о

д
у
 є

 ф
о

р
-

м
а
л

ь
н

и
м

и
 у

 т
ім

 з
н

а
ч

е
н

н
і,

 щ
о

 к
о

е
ф

іц
іє

н
ти

 р
о

зк
л

а
д

а
н

н
я

, 
н

а
 в

ід
м

ін
у
 в

ід
 

р
о

зк
л

а
д

а
н

н
я

 п
о

 е
.о

.ф
.,

 н
е
 м

іс
тя

ть
, 

н
а
й

ч
а
с
ті

ш
е
, 

зн
а
к

о
в

о
ї 

ін
ф

о
р

м
а
ц

ії
.

К
о

м
п

о
н

е
н

т
н

и
й

 а
н

а
л

із
 з

а
с

н
о

в
а

н
и

й
 н

а
 р

о
зв

’я
за

н
н

і 
п

о
в

н
о

ї 
п

р
о

б
л

е
м

и
 

в
л

а
с

н
и

х
 з

н
а

ч
е
н

ь
, 

щ
о

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 р
ів

н
я

н
н

я
м

 
, 

(2
.5

3
)



11
6

11
7

д
е
 

 –
 j

 в
л

а
с

н
и

й
 в

е
к

т
о

р
; 

 –
 в

ід
п

о
в

ід
н

е
 й

о
м

у
 в

л
а

с
н

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

.

Р
ів

н
я

н
н

я
 (

2
.5

3
) 

я
в

л
я

є
 с

о
б

о
ю

 с
и

с
т
е
м

у
 л

ін
ій

н
и

х
 о

д
н

о
р

ід
н

и
х

 а
л

ге
б

р
а

-

їч
н

и
х

 р
ів

н
я

н
ь

 в
ід

н
о

с
н

о
 н

е
в

ід
о

м
и

х
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
ів

 
 в

л
а

с
н

о
го

 в
е
к

т
о

р
а

 
, 

(2
.5

4
)

а
 в

л
а

с
н

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 є
 к

о
р

е
н

я
м

и
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

ч
н

о
го

 р
ів

н
я

н
н

я

 
. 

(2
.5

5
)

О
с

к
іл

ь
к

и
 м

а
т
р

и
ц

я
 к

о
в

а
р

іа
ц

ій
 п

о
зи

т
и

в
н

о
 в

и
зн

а
ч

е
н

а
, 

д
ій

с
н

а
 і

 с
и

м
е
-

т
р

и
ч

н
а

, 
р

ів
н

я
н

н
я

 (
2

.5
5

) 
м

а
є

 д
ій

с
н

і,
 п

о
зи

т
и

в
н

і 
і 

п
р

о
с

т
і 

к
о

р
е
н

і.

Іс
н

у
є

 р
я

д
 ч

и
с

л
о

в
и

х
 м

е
т
о

д
ів

 р
о

зв
’я

за
н

н
я

 п
о

в
н

о
ї 

п
р

о
б

л
е
м

и
 в

л
а

с
н

и
х

 

зн
а

ч
е
н

ь
. 

Я
к

щ
о

 
в

о
н

а
 

р
о

зв
’я

за
н

а
, 

т
о

 
л

ін
ій

н
е
 

п
е
р

е
т
в

о
р

е
н

н
я

 
в

е
к

т
о

р
ів

 

 у
 б

а
зи

с
і 

в
л

а
с

н
и

х
 в

е
к

т
о

р
ів

 м
а

є
 н

а
с

т
у

п
н

и
й

 в
и

гл
я

д
:

 
 .

 
(2

.5
6

)

д
е
 

 –
 м

а
т
р

и
ц

я
 п

е
р

е
т
в

о
р

е
н

н
я

, 
у

 я
к

ій
 в

л
а

с
н

і 
в

е
к

т
о

р
и

 
 є

 с
т
о

в
п

ц
я

-

м
и

. 
Т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

i-
т
і 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
и

 в
е
к

т
о

р
а

 
 в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

с
я

 н
а

с
т
у

п
н

и
м

 

ч
и

н
о

м
:

 
. 

(2
.5

7
)

З
н

а
й

д
е
м

о
 д

и
с

п
е
р

с
ію

 р
-т

о
го

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
а

. 
В

о
н

а
 д

о
р

ів
н

ю
є

 
, 

(2
.5

8
)

о
с

к
іл

ь
к

и
, 

я
к

 в
и

п
л

и
в

а
є

 з
 р

ів
н

я
н

н
я

 (
2

.5
7

),
 

. 
Я

к
щ

о
 з

 р
ів

н
я

н
н

я
 

(2
.5

7
) 

п
ід

с
т
а

в
и

т
и

 в
 (

2
.5

8
) 

зн
а

ч
е
н

н
я

  
, 

т
о

 б
у

д
е
м

о
 м

а
т
и

 
. 

(2
.5

9
)

Н
е
в

а
ж

к
о

 д
о

в
е
с

т
и

 с
п

р
а

в
е
д

л
и

в
іс

т
ь

 н
а

с
т
у

п
н

о
го

 р
ів

н
я

н
н

я
:

 
 

(2
.6

0
)

П
о

м
н

о
ж

и
м

о
 

т
е
п

е
р

 
л

ів
у

 
ч

а
с

т
и

н
у

 
р

ів
н

я
н

н
я

 
(2

.5
3

) 
н

а
 

. 
Б

у
д

е
м

о
 

м
а

т
и

 
 

ч
и

, 
о

с
к

іл
ь

к
и

 в
 с

и
л

у
 о

р
т
о

н
о

р
м

о
в

а
н

н
о

с
т
і 

 в
л

а
с

н
и

х
  

в
е
к

т
о

р
ів

 

 
 

(2
.6

1
)

 
 

(2
.6

2
)

Т
о

д
і 

з 
(2

.5
9

),
 (

2
.6

0
) 

і 
(2

.6
2

) 
в

и
п

л
и

в
а

є
, 

щ
о

 
 

(2
.6

3
)

Ц
е
 о

зн
а

ч
а

є
, 

щ
о

 p
-т

е
 в

л
а

с
н

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 м
а

т
р

и
ц

і 
к

о
в

а
р

іа
ц

ій
 є

 д
и

с
п

е
р

-

с
ія

 p
-т

о
ї 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
и

 в
е
к

т
о

р
а

 z
. 

Я
к

 в
ід

о
м

о
 [

1
7

],
 с

у
м

а
 у

с
іх

 в
л

а
с

н
и

х
 з

н
а

-

ч
е
н

ь
 д

о
р

ів
н

ю
є

 с
л

ід
у

 м
а

т
р

и
ц

і 
к

о
в

а
р

іа
ц

ій
, 

т
о

м
у

 
. 

(2
.6

4
)



11
8

11
9

Р
О

З
Д

ІЛ
 3

 
О

ц
ін

ка
 в

ір
о

гі
д

н
о

с
ті

 к
о

н
ц

е
н

тр
а

ц
ій

 
з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

, 
в

и
м

ір
ю

в
а

н
и

х
 а

в
то

м
а

ти
з

о
в

а
н

и
м

и
 

с
и

с
те

м
а

м
и

 к
о

н
тр

о
л

ю
 

з
а

б
р

у
д

н
е

н
н

я
 а

тм
о

с
ф

е
р

и

3
.1

 П
о

с
та

н
о

в
ка

 з
а

д
а

ч
і

Б
е
зп

е
р

е
р

в
н

и
й

 
к

о
н

тр
о

л
ь
 

р
ів

н
я

 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 
а
тм

о
с
ф

е
р

и
 

в
е
л

и
к

и
х

 

м
іс

т 
ш

к
ід

л
и

в
и

м
и

 д
о

м
іш

к
а
м

и
 м

а
є

 б
у
ти

 о
р

га
н

із
о

в
а
н

и
й

 н
а
 о

с
н

о
в

і 
а
в

то
-

м
а
ти

зо
в

а
н

и
х
 с

и
с
те

м
. 

В
о

н
и

 п
о

в
и

н
н

і 
м

а
ти

 з
д

а
тн

іс
ть

 у
 р

е
а
л

ь
н

о
м

у
 м

а
с
ш

-

та
б

і 
ч

а
с
у
 р

о
б

и
ти

 в
и

м
ір

и
 к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ій
 д

о
м

іш
к

и
 в

 р
я

д
і 

к
о

н
тр

о
л

ь
н

о
-

в
и

м
ір

ю
в

а
л

ь
н

и
х
 п

у
н

к
ті

в
 (

К
В

П
),

 п
р

о
в

о
д

и
ти

 п
е
р

в
и

н
н

и
й

 а
н

а
л

із
 д

а
н

и
х
, 

їх
н

є
 д

о
к

у
м

е
н

ту
в

а
н

н
я

 з
 м

е
то

ю
 з

а
б

е
зп

е
ч

е
н

н
я

 д
о

с
то

в
ір

н
о

ю
 і

н
ф

о
р

м
а
ц

іє
ю

 

с
п

о
ж

и
в

а
ч

а
 щ

о
д

о
 с

ту
п

е
н

я
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с
е
й

н
у,

 в
и

р
іш

у
в

а
ти

 

за
д

а
ч

і 
п

р
о

гн
о

зу
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 р
із

н
о

ї 
за

в
ч

а
с
н

о
с
ті

, 
а
 т

а
к

о
ж

 з
а
д

а
ч

і 
у
п

р
а
в

-

л
ін

н
я

 р
е
ж

и
м

о
м

 р
о

б
о

ти
 п

р
о

м
и

с
л

о
в

и
х
 п

ід
п

р
и

є
м

с
тв

 і
 а

в
то

тр
а
н

с
п

о
р

ту
 з

 

м
е
то

ю
 з

а
п

о
б

іг
а
н

н
я

 н
е
б

е
зп

е
ч

н
и

х
 р

ів
н

ів
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 а
тм

о
с
ф

е
р

и
.

В
 н

а
ш

 ч
а

с
 с

т
в

о
р

е
н

и
й

 і
 ф

у
н

к
ц

іо
н

у
є

 в
 р

із
н

и
х

 к
р

а
їн

а
х

 с
в

іт
у

 р
я

д
 а

в
т
о

-

м
а

т
и

зо
в

а
н

и
х

 с
и

с
т
е
м

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
.

О
д

н
іє

ю
 з

 о
с

н
о

в
н

и
х

 в
и

м
о

г,
 я

к
і 

с
т
а

в
л

я
т
ь

с
я

 д
о

 т
а

к
и

х
 с

и
с

т
е
м

, 
є

 з
а

б
е
з-

п
е
ч

е
н

н
я

 в
и

с
о

к
о

ї 
в

ір
о

гі
д

н
о

с
т
і 

р
е
зу

л
ьт

а
т
ів

 в
и

м
ір

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
-

д
іє

н
т
ів

 і
 с

у
п

у
т
н

іх
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

В
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 д

о
с

т
о

в
ір

н
о

ї 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії

 щ
о

д
о

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 п

р
и

 в
и

р
іш

е
н

н
і 

р
я

д
у

 

е
к

о
л

о
гі

ч
н

и
х

 з
а

д
а

ч
 д

о
зв

о
л

и
т
ь

 з
в

е
с

т
и

 д
о

 м
ін

ім
у

м
у

 і
м

о
в

ір
н

іс
т
ь

 п
о

м
и

л
к

и
 

д
р

у
го

го
 р

о
д

у,
 щ

о
 в

е
д

е
 д

о
 н

е
в

и
п

р
а

в
д

а
н

о
го

 е
к

о
н

о
м

іч
н

о
го

 з
б

и
т
к

у.

Т
е
р

м
ін

 «
в

ір
о

гі
д

н
іс

т
ь

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ії
»
 м

о
ж

н
а

 р
о

зу
м

іт
и

 в
 д

в
о

я
к

о
м

у
 с

е
н

с
і.

 

П
о

-п
е
р

ш
е
, 

й
о

го
 м

о
ж

н
а

 р
о

зг
л

я
д

а
т
и

 з
 п

о
гл

я
д

у
 п

о
х

и
б

к
и

 в
и

м
ір

у
 і
 п

е
р

е
д

а
-

ч
і 

д
а

н
и

х
. 

П
о

-д
р

у
ге

, 
в

ін
 м

о
ж

е
 м

а
т
и

 с
е
н

с
 р

е
п

р
е
зе

н
т
а

т
и

в
н

о
с

т
і 

п
о

к
а

за
н

ь
 

у
 т

о
ч

ц
і 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 д

л
я

 д
е
я

к
о

ї 
її

 о
к

о
л

и
ц

і.
 С

а
м

е
 в

 ц
ь

о
м

у
 с

е
н

с
і 

м
и

 б
у

д
е
м

о
 

н
а

д
а

л
і 

т
р

а
к

т
у

в
а

т
и

 
п

о
н

я
т
т
я

 
в

ір
о

гі
д

н
о

с
т
і 

в
и

м
ір

ю
в

а
н

и
х

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
ів

. 
П

о
к

а
зо

в
іс

т
ь

 з
н

а
ч

е
н

ь
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
 т

о
ч

ц
і 

к
о

н
т
р

о
л

ю
 м

о
ж

е
 

б
у

т
и

 
о

ц
ін

е
н

а
 

за
 

р
е
зу

л
ьт

а
т
а

м
и

 
д

о
с

л
ід

ж
е
н

н
я

 
х

а
р

а
к

т
е
р

у
 

п
р

о
с

т
о

р
о

в
и

х
 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 з
в

’я
зк

ів
 у

 п
о

л
я

х
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
.

А
н

а
л

із
 в

ір
о

гі
д

н
о

с
т
і 

д
а

н
и

х
 п

р
о

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ію
 д

о
м

іш
о

к
 з

д
ій

с
н

ю
є

т
ь

-

с
я

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 к
р

и
т
и

ч
н

о
го

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ії

. 

Д
л

я
 
о

ц
ін

к
и

 
в

ір
о

гі
д

н
о

с
т
і 

м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
о

ї 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
, 

щ
о

 
н

а
д

х
о

-

д
и

т
ь

 в
ід

 в
и

м
ір

ю
в

а
л

ь
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і,
 ш

и
р

о
к

о
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

ю
т
ь

с
я

 м
е
т
о

д
и

, 

за
с

н
о

в
а

н
і 

н
а

 п
о

р
ів

н
я

н
н

і 
в

и
м

ір
ю

в
а

н
о

го
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 н
а

 д
е
я

к
о

м
у

 п
у

н
к

т
і 

з 
р

е
зу

л
ьт

а
т
а

м
и

, 
о

т
р

и
м

а
н

и
м

и
 ш

л
я

х
о

м
 і

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 

п
о

л
ів

. 
Д

л
я

 в
и

р
іш

е
н

н
я

 з
а

зн
а

ч
е
н

о
ї 

за
д

а
ч

і 
м

о
ж

е
 з

а
с

т
о

с
о

в
у

в
а

т
и

с
я

 п
о

л
і-

н
о

м
ін

а
л

ь
н

а
 і

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
ія

 [
1

],
 с

у
т
ь

 я
к

о
ї 

п
о

л
я

га
є

 в
 а

п
р

о
к

с
и

м
а

ц
ії

 д
в

о
-

в
и

м
ір

н
о

го
 п

о
л

я
 а

л
ге

б
р

а
їч

н
и

м
 п

о
л

ін
о

м
о

м
. 

Н
е
д

о
л

ік
а

м
и

 ц
ь

о
го

 м
е
т
о

д
у

 

є
, 

з 
о

д
н

о
го

 б
о

к
у,

 д
е
я

к
о

ю
 м

ір
о

ю
 й

о
го

 ф
о

р
м

а
л

ь
н

іс
т
ь

, 
а

 з
 і

н
ш

о
го

 б
о

к
у,

 

п
о

м
и

л
к

и
 і

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

 з
н

а
ч

н
о

 з
б

іл
ь

ш
у

ю
т
ь

с
я

 з
 в

ід
д

а
л

е
н

н
я

м
 в

ід
 ц

е
н

т
р

а
 

р
о

зг
л

я
н

у
т
о

ї 
о

б
л

а
с

т
і.

 Т
о

м
у

 к
р

а
щ

о
ю

 є
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
а

 і
н

т
е
р

п
о

л
я

ц
ія

 [
2

,3
].

П
р

о
ц

е
д

у
р

а
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
ін

т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

 б
у

д
у

є
т
ь

с
я

 з
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 д
а

-

н
и

х
 п

р
о

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

у
 с

т
р

у
к

т
у

р
у

 д
о

с
л

ід
ж

у
в

а
н

и
х

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

о
л

ів
 

і 
с

к
л

а
д

а
є

т
ь

с
я

 з
 т

р
ь

о
х

 е
т
а

п
ів

: 
п

о
ш

у
к

у
 с

т
а

н
ц

ій
, 

щ
о

 в
п

л
и

в
а

ю
т
ь

, 
о

б
ч

и
с

-

л
е
н

н
я

 і
н

т
е
р

п
о

л
я

ц
ій

н
и

х
 в

а
г 

і,
 в

л
а

с
н

е
, 

ін
т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

. 
Ц

е
й

 м
е
т
о

д
 м

а
є

 в
е
-

л
и

к
у

 п
е
р

е
в

а
гу

, 
к

о
л

и
 м

о
в

а
 й

д
е
 п

р
о

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
і 

п
о

л
я

. 
В

о
н

а
 п

о
л

я
га

є
 

в
 й

о
го

 о
д

н
а

к
о

в
о

с
т
і 

і 
п

о
р

ів
н

я
н

о
 н

и
зь

к
ій

 ч
у

т
л

и
в

о
с

т
і 

д
о

 г
ус

т
о

т
и

 м
е
р

е
ж

і 

с
т
а

н
ц

ій
 і

 т
о

ч
н

о
с

т
і 

в
и

м
ір

ів
. 
О

д
н

а
к

 ц
е
й

 м
е
т
о

д
 н

е
 м

о
ж

н
а

 з
а

с
т
о

с
у

в
а

т
и

 п
р

и
 

р
іш

е
н

н
і 

за
д

а
ч

і 
к

р
и

т
и

ч
н

о
го

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
и

х
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
-

гр
е
д

іє
н

т
ів

 ч
е
р

е
з 

м
а

л
и

й
 р

а
д

іу
с

 ї
х

н
ь

о
ї 

п
р

о
с

т
о

р
о

в
о

ї 
к

о
р

е
л

я
ц

ії
 [

4
-6

].
 Т

е
, 

щ
о

 р
а

д
іу

с
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
 м

а
л

и
й

, 
б

у
л

о
 п

о
к

а
за

н
о

 в
 п

о
п

е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 р

о
зд

іл
і.

Н
а

с
т
у

п
н

а
 г

р
у

п
а

 м
е
т
о

д
ів

, 
н

а
 я

к
и

х
 м

о
ж

у
т
ь

 б
у

т
и

 п
о

б
у

д
о

в
а

н
і 

а
л

го
-

р
и

т
м

и
 к

р
и

т
и

ч
н

о
го

 к
о

н
т
р

о
л

ю
, 

п
р

и
п

ус
к

а
є

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

п
о

в
’я

за
н

о
с

т
і 

ч
а

с
о

в
и

х
 р

я
д

ів
. 

Я
к

щ
о

 к
о

н
т
р

о
л

ь
о

в
а

н
і 

п
р

о
ц

е
с

и
 м

а
ю

т
ь

 с
т
а

-

ц
іо

н
а

р
н

іс
т
ь

, 
т
о

 з
 м

е
т
о

ю
 к

р
и

т
и

ч
н

о
го

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 м

о
ж

н
а

 з
а

с
т
о

с
у

в
а

т
и

 м
е
-

т
о

д
и

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 
е
к

с
т
р

а
п

о
л

я
ц

ії
, 

с
ф

о
р

м
у

л
ь

о
в

а
н

і 
в

п
е
р

ш
е
 

в
 р

о
б

о
т
а

х
 [

7
,8

].
 В

о
н

и
 д

о
зв

о
л

я
ю

т
ь

 п
о

б
у

д
у

в
а

т
и

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
и

й
 у

 в
ін

е
р

ів
-

с
ь

к
о

м
у

 с
е
н

с
і 

ф
іл

ьт
р

, 
щ

о
 з

д
ій

с
н

ю
є

 в
 м

о
м

е
н

т
 ч

а
с

у
 t

 п
р

о
гн

о
з 

зн
а

ч
е
н

н
я

 

ч
а

с
о

в
о

го
 р

я
д

у
 н

а
 м

о
м

е
н

т
 t

+
l ,

 з
 я

к
и

м
 і

 п
о

р
ів

н
ю

є
т
ь

с
я

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

а
 в

 ц
е
й

 

м
о

м
е
н

т
 ч

а
с

у
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 д

о
м

іш
к

и
. 

Іс
т
о

т
н

о
ю

 п
е
р

е
ш

к
о

д
о

ю
 д

л
я

 в
и

к
о

-

р
и

с
т
а

н
н

я
 з

а
зн

а
ч

е
н

и
х

 м
е
т
о

д
ів

 є
, 

я
к

 б
у

л
о

 п
о

к
а

за
н

о
 в

и
щ

е
, 

н
е
с

т
а

ц
іо

н
а

р
-

н
іс

т
ь

 ч
а

с
о

в
и

х
 р

я
д

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

.

З
а

зн
а

ч
е
н

и
й

 н
е
д

о
л

ік
 п

о
д

о
л

а
н

о
 у

 м
е
т
о

д
і 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
 о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

ї 

е
к

с
т
р

а
п

о
л

я
ц

ії
 

н
а

 
о

с
н

о
в

і 
р

ів
н

я
н

н
я

 
«
а

в
т
о

р
е
гр

е
с

ії
 

–
 

п
р

о
ін

т
е
гр

о
в

а
н

о
-

го
 к

о
в

зн
о

го
 с

е
р

е
д

н
ь

о
го

»
 (

А
Р

П
К

С
),

 з
а

п
р

о
п

о
н

о
в

а
н

о
го

 Д
ж

. 
Б

о
к

с
о

м
 і

 

Г
. 

Д
ж

е
н

к
ін

с
о

м
 [

9
].

 М
о

д
е
л

ь
 А

Р
П

К
С

 м
о

ж
е
 з

 у
с

п
іх

о
м

 з
а

с
т
о

с
о

в
у

в
а

т
и

с
я

 

д
л

я
 о

п
и

с
у

 н
е
с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 п
р

о
ц

е
с

ів
, 

я
к

і 
за

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 о
п

е
р

а
т
о

р
а

 к
ін

-

В
Е

С
Ь

 3
 Р

А
З

Д
Е

Л
 

П
Е

Р
Е

Н
А

Б
Р

А
Т

Ь
 Ф

О
Р

М
У

Л
Ы



12
0

12
1

ц
е
в

и
х

 р
із

н
и

ц
ь

 з
в

о
д

я
т
ь

с
я

 д
о

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
го

. 
З

а
га

л
ь

н
и

й
 в

и
гл

я
д

 м
о

д
е
л

і 

А
Р

П
К

С
 м

о
ж

н
а

 п
р

е
д

с
т
а

в
и

т
и

 у
 т

а
к

о
м

у
 в

и
гл

я
д

і

()
q

t
q

t
p

t
p

t
U

U
U

z
z

t
z

−
−

−
−

−⋅⋅⋅
−

−
+

+⋅⋅⋅
+

=
θ

θ
ϕ

ϕ
1

1
1

1
, 

(3
.1

)

д
е
 

p
... ,

ϕ
ϕ
i

 –
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
 а

в
т
о

р
е
гр

е
с

ії
 п

о
р

я
д

к
у

 
  

...
,

 ,
  ;

1
q

p
θ

θ
–

 п
а

-

р
а

м
е
т
р

и
 к

о
в

зн
о

го
 с

е
р

е
д

н
ь

о
го

 п
о

р
я

д
к

у
 q

; 
U

t,…
,U

t-
q

 –
 п

о
м

и
л

к
и

 м
о

д
е
л

і 

т
и

п
у

 «
б

іл
и

й
 ш

у
м

»
; 

p
t

t
y

y
−

−
,..

..,
1

–
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
го

 р
із

н
и

ц
е
-

в
о

го
 р

я
д

у
 z

 ,
 я

к
и

й
 у

т
в

о
р

и
т
ь

с
я

 з
 п

р
о

гн
о

зо
в

а
н

о
го

 р
я

д
у

 y
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 

р
із

н
и

ц
е
в

о
го

 о
п

е
р

а
т
о

р
а

 
t

t
y

z
α

∇
=

, 
(3

.2
)

д
е
 α

 –
 п

о
р

я
д

о
к

 р
із

н
и

ц
і,

 щ
о

 п
р

и
в

о
д

и
т
ь

 р
я

д
 д

о
 с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
го

.

В
.В

. 
А

у
р

о
в

 [
1

0
] 

у
п

е
р

ш
е

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

в
 м

е
т
о

д
 А

Р
П

К
С

 д
л

я
 п

о
-

б
у

д
о

в
и

 с
т
о

х
а

с
т
и

ч
н

о
ї 

м
о

д
е

л
і 

зм
ін

и
 к

о
н

ц
е

н
т
р

а
ц

ій
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 д

о
м

і-

ш
о

к
 а

т
м

о
с

ф
е

р
и

. 
П

р
о

в
е

д
е

н
і 

н
и

м
 ч

и
с

л
о

в
і 

е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
и

 с
к

л
а

д
а

л
и

с
я

 

з 
д

е
к

іл
ь

к
о

х
 е

т
а

п
ів

. 
С

п
о

ч
а

т
к

у
 з

д
ій

с
н

ю
в

а
в

с
я

 в
и

б
ір

 с
т
р

у
к

т
у

р
и

 п
р

о
б

н
и

х
 

м
о

д
е

л
е

й
 і

 р
о

зр
а

х
у

н
о

к
 п

о
ч

а
т
к

о
в

и
х

 о
ц

ін
о

к
 ї

х
н

іх
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
. 

Д
р

у
ги

й
 

е
т
а

п
 п

о
л

я
га

в
 в

 о
ц

ін
ц

і 
т
о

ч
н

о
с

т
і 

п
р

о
б

н
и

х
 м

о
д

е
л

е
й

. 
З

 ц
іє

ю
 ж

е
 м

е
т
о

ю
 

у
 в

с
іх

 ч
а

с
о

в
и

х
 р

я
д

а
х

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 в
и

б
и

р
а

л
и

с
я

 х
а

р
а

к
-

т
е

р
н

і 
д

іл
я

н
к

и
, 

н
а

 о
с

н
о

в
і 

я
к

и
х

 з
д

ій
с

н
ю

в
а

в
с

я
 п

р
о

гн
о

з 
н

а
 о

д
и

н
 к

р
о

к
 

у
п

е
р

е
д

. 
А

н
а

л
із

 р
е

зу
л

ь
т
а

т
ів

 п
р

о
гн

о
зу

 д
а

в
 м

о
ж

л
и

в
іс

т
ь

 в
ід

іб
р

а
т
и

 н
а

й
-

б
іл

ь
ш

 в
д

а
л

і 
м

о
д

е
л

і.
 В

о
н

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

в
а

л
и

с
я

 н
а

 т
р

е
т
ь

о
м

у
 е

т
а

п
і 

ч
и

с
-

л
о

в
и

х
 е

к
с

п
е

р
и

м
е

н
т
ів

, 
м

е
т
о

ю
 я

к
о

го
 б

у
л

а
 м

о
д

и
ф

ік
а

ц
ія

 м
о

д
е

л
е

й
, 

я
к

а
 

п
о

л
я

га
є

 у
 п

о
ч

е
р

го
в

о
м

у
 з

б
іл

ь
ш

е
н

н
і 

п
о

р
я

д
к

у
 а

в
т
о

р
е

гр
е

с
ії

 і
 к

о
в

зн
о

го
 

с
е

р
е

д
н

ь
о

го
.

М
о

д
е
л

і 
т
и

п
у

 А
Р

П
К

С
 з

н
а

й
ш

л
и

 з
а

с
т
о

с
у

в
а

н
н

я
 н

е
 т

іл
ь

к
и

 п
р

и
 в

и
р

і-

ш
е
н

н
і 

за
д

а
ч

і 
п

р
о

гн
о

зу
, 

а
л

е
 і

 з
 м

е
т
о

ю
 п

ід
в

и
щ

е
н

н
я

 в
ір

о
гі

д
н

о
с

т
і 

в
и

м
ір

ю
-

в
а

н
о

ї 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
. 

М
о

ж
е
 р

о
зг

л
я

д
а

т
и

с
я

 д
в

а
 н

а
п

р
я

м
к

и
 в

и
р

іш
е
н

н
я

 ц
іє

ї 

за
д

а
ч

і.
 П

е
р

ш
и

м
 з

 н
и

х
 є

 в
и

я
в

л
е
н

н
я

 н
е
д

о
с

т
о

в
ір

н
и

х
 д

а
н

и
х

, 
т
о

б
т
о

 з
д

ій
-

с
н

ю
є

т
ь

с
я

 к
р

и
т
и

ч
н

и
й

 к
о

н
т
р

о
л

ь
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ії

, 
в

и
м

ір
ю

в
а

н
о

ї 
а

в
т
о

м
а

т
и

зо
-

в
а

н
и

м
и

 с
и

с
т
е
м

а
м

и
. 

Я
к

 д
р

у
ги

й
 н

а
п

р
я

м
о

к
 м

о
ж

е
 в

и
с

т
у

п
а

т
и

 ф
іл

ьт
р

а
ц

ія
 

р
я

д
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

 м
е
т
о

ю
 з

н
и

ж
е
н

н
я

 в
 н

и
х

 р
ів

н
я

 п
о

х
и

б
о

к
, 

о
б

у
м

о
в

-

л
е
н

и
х

 в
и

м
ір

ю
в

а
л

ь
н

о
ю

 а
п

а
р

а
т
у

р
о

ю
.

С
т
о

х
а

с
т
и

ч
н

е
 п

р
о

гн
о

зу
в

а
н

н
я

 н
е
с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
го

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
го

 п
р

о
ц

е
-

с
у

 з
 а

д
и

т
и

в
н

о
ю

 з
а

в
а

д
о

ю
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 з
д

ій
с

н
е
н

е
 н

а
 о

с
н

о
в

і 
м

е
т
о

д
у,

 р
о

з-

р
о

б
л

е
н

о
го

 Р
. 

К
а

л
м

а
н

о
м

 [
1

1
,1

2
].

 О
с

н
о

в
н

і 
ід

е
ї 

ц
ь

о
го

 м
е
т
о

д
у

 п
о

л
я

га
ю

т
ь

 

у
 н

а
с

т
у

п
н

о
м

у.
 Н

е
х

а
й

 б
а

га
т
о

в
и

м
ір

н
и

й
 в

и
п

а
д

к
о

в
и

й
 п

р
о

ц
е
с

 
() tx&

 з
а

д
а

-

є
т
ь

с
я

 м
о

д
е
л

л
ю

 л
ін

ій
н

о
ї 

д
и

н
а

м
іч

н
о

ї 
с

и
с

т
е
м

и

()
()

()
()

() tut
G

t
x
t

F
t
x

+
=

&
, 

(3
.3

)

д
е
 

() tx
 –

 n
-в

и
м

ір
н

и
й

 в
е
к

т
о

р
, 

я
к

и
й

 в
и

зн
а

ч
а

є
 с

т
а

н
 д

а
н

о
ї 

с
и

с
т
е
м

и
; 

() tx&
–

 й
о

го
 п

о
х

ід
н

а
 з

а
 ч

а
с

о
м

; 
 –

 
 –

 в
и

м
ір

н
и

й
 в

е
к

т
о

р
 в

х
ід

н
о

го
 

с
и

гн
а

л
у

; 
F

(t
) 

–
 м

а
т
р

и
ц

я
 п

о
р

я
д

к
у

 
n

n×
, 

щ
о

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

є
 д

и
н

а
м

іч
н

і 

в
л

а
с

т
и

в
о

с
т
і 

с
и

с
т
е
м

и
, 

е
л

е
м

е
н

т
и

 я
к

о
ї 

є
 н

е
п

е
р

е
р

в
н

и
м

и
 ф

у
н

к
ц

ія
м

и
 ч

а
с

у
; 

G
(t

) 
–

 м
а

т
р

и
ц

я
 п

о
р

я
д

к
у

 
m

n×
, 

щ
о

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

є
 о

б
м

е
ж

е
н

н
я

 н
а

 с
и

г-

н
а

л
, 

я
к

и
й

 н
а

д
х

о
д

и
т
ь

 н
а

 в
х

ід
 д

и
н

а
м

іч
н

о
ї 

с
и

с
т
е
м

и
 з

 е
л

е
м

е
н

т
а

м
и

, 
щ

о
 є

 

т
а

к
о

ж
 н

е
п

е
р

е
р

и
в

н
и

м
и

 ф
у

н
к

ц
ія

м
и

 ч
а

с
у.

П
р

и
п

ус
т
и

м
о

, 
щ

о
 п

о
ч

и
н

а
ю

ч
и

 з
 д

е
я

к
о

го
 м

о
м

е
н

т
у

 ч
а

с
у

 t=
t 0

, 
є

 м
о

ж
л

и
-

в
іс

т
ь

 с
п

о
с

т
е
р

іг
а

т
и

 п
р

о
ц

е
с

 
()

()
()

() tv
t
x
t

H
t
z

+
=

, 
(3

.4
)

д
е
 z

(t
) 

–
 n

 –
 в

и
м

ір
н

и
й

 в
е
к

т
о

р
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
; 

v(
t)

–
 n

 –
 в

и
м

ір
н

и
й

 

в
е
к

т
о

р
 з

а
в

а
д

и
; 

H
(t

) 
–

 м
а

т
р

и
ц

я
 п

о
р

я
д

к
у

 
n

p×
, 

щ
о

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

є
 о

б
-

м
е
ж

е
н

н
я

, 
я

к
і 

н
а

к
л

а
д

а
ю

т
ь

с
я

 н
а

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

н
я

 з
а

 с
т
а

н
о

м
 

с
и

с
т
е
м

и
, 

е
л

е
м

е
н

т
и

 я
к

о
ї 

я
в

л
я

ю
т
ь

 с
о

б
о

ю
 н

е
п

е
р

е
р

в
н

і 
ф

у
н

к
ц

ії
 ч

а
с

у
 .

П
р

и
й

м
а

є
т
ь

с
я

, 
щ

о
 м

а
т
р

и
ц

і 
F

(t
),

 G
(t

) 
і 

Н
(t

) 
є

 н
е
в

и
р

о
д

ж
е
н

и
м

и
, 

ф
у

н
к

-

ц
ії

 u
(t

) 
і 

v(
t)

 –
 н

е
за

л
е
ж

н
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

і 
в

и
п

а
д

к
о

в
і 

п
р

о
ц

е
с

и
 т

и
п

у
 «

б
іл

и
й

 

ш
у

м
»
, 

а
 к

о
в

а
р

іа
ц

ія
 в

ід
о

м
а

.

З
а

в
д

а
н

н
я

 п
р

о
гн

о
зу

в
а

н
н

я
 п

о
л

я
га

є
 у

 н
а

с
т
у

п
н

о
м

у.
 П

р
и

 в
ід

о
м

и
х

 в
 і

н
-

т
е

р
в

а
л

і 
t 0

≤τ
<

t 
зн

а
ч

е
н

н
я

х
 в

е
л

и
ч

и
н

и
 z

(τ
) 

зн
а

й
т
и

 о
ц

ін
к

у
 

 п
р

о
-

ц
е

с
у

 х
(t

) 
у

 м
о

м
е

н
т
 ч

а
с

у
 t

+
Δ

t,
 т

а
к

у,
 щ

о
б

 п
о

м
и

л
к

а
 п

р
о

гн
о

зу
 б

у
л

а
 м

ін
і-

м
а

л
ь

н
о

ю
.

В
.В

. 
А

у
р

о
в

и
м

 р
о

зр
о

б
л

е
н

а
 м

е
т
о

д
и

к
а

 ф
о

р
м

у
в

а
н

н
я

 ф
іл

ьт
р

а
 К

а
л

м
а

н
а

 

н
а

 о
с

н
о

в
і 

т
р

ь
о

х
 т

и
п

ів
 м

о
д

е
л

е
й

 А
Р

П
К

С
: 

а
в

т
о

р
е
гр

е
с

ія
 п

е
р

ш
о

го
 (

р 
=

 1
, 

q
 =

 0
) 

і 
д

р
у

го
го

 (
р 

=
 2

, 
q

 =
 0

) 
п

о
р

я
д

к
ів

 і
 з

м
іш

а
н

о
ї 

м
о

д
е
л

і 
(р

 =
 2

, 
q

 =
 1

).
 

З
н

а
ч

е
н

н
я

 u
п
 і

 v
п
 м

о
д

е
л

ю
в

а
л

и
с

я
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 д

а
т
ч

и
к

а
 в

и
п

а
д

к
о

в
и

х
 ч

и
-

с
е
л

. 
П

р
о

в
е
д

е
н

і 
ч

и
с

л
о

в
і 

е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
и

 п
о

к
а

за
л

и
 д

о
с

и
т
ь

 в
и

с
о

к
у

 е
ф

е
к

-

т
и

в
н

іс
т
ь

 ф
іл

ьт
р

а
 К

а
л

м
а

н
а

, 
о

т
р

и
м

а
н

о
го

 н
а

 о
с

н
о

в
і 

м
о

д
е
л

і 
А

Р
П

К
С

. 
Ц

я
 

м
е
т
о

д
и

к
а

 л
я

гл
а

 в
 о

с
н

о
в

у
 а

л
го

р
и

т
м

у
 ф

іл
ьт

р
а

ц
ії

 д
а

н
и

х
 в

 а
в

т
о

м
а

т
и

зо
в

а
-

н
и

х
 с

и
с

т
е
м

а
х

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 [

1
0

].

Р
о

зг
л

я
н

у
т
і 

с
т
о

х
а

с
т
и

ч
н

і 
м

о
д

е
л

і 
з 

п
о

гл
я

д
у

 р
іш

е
н

н
я

 з
а

д
а

ч
 к

р
и

т
и

ч
н

о
-

го
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
о

ї 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
 і

 п
р

о
гн

о
зу

 р
ів

н
ів

 з
а

б
р

у
д

н
е

н
н

я
 



12
2

12
3

м
а

ю
т
ь

 і
с

т
о

т
н

и
й

 н
е
д

о
л

ік
. 

П
о

-п
е
р

ш
е
, 

в
о

н
и

 н
е
 м

о
ж

у
т
ь

 з
а

с
т
о

с
о

в
у

в
а

т
и

с
я

 

п
р

и
 н

а
я

в
н

о
с

т
і 

п
р

о
п

у
с

к
ів

 у
 р

я
д

а
х

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

П
о

-д
р

у
ге

, 
м

о
д

е
л

ь
 д

о
-

зв
о

л
я

є
 з

д
ій

с
н

ю
в

а
т
и

 п
р

о
гн

о
з 

т
іл

ь
к

и
 н

а
 о

д
и

н
 к

р
о

к
 у

п
е
р

е
д

, 
т
о

б
т
о

 з
а

-

в
ч

а
с

н
іс

т
ь

 п
р

о
гн

о
зу

 д
о

р
ів

н
ю

є
 і

н
т
е
р

в
а

л
у

 д
и

с
к

р
е
т
н

о
с

т
і 

ч
а

с
о

в
о

го
 р

я
д

у,
 

н
а

 я
к

о
м

у
 в

ін
 б

а
зу

є
т
ь

с
я

. 
О

ч
е
в

и
д

н
о

, 
щ

о
 п

р
и

 в
и

р
іш

е
н

н
і 

р
я

д
у

 п
р

и
к

л
а

д
-

н
и

х
 з

а
д

а
ч

, 
п

о
в

’я
за

н
и

х
 і

з 
п

р
и

р
о

д
о

о
х

о
р

о
н

н
и

м
и

 з
а

х
о

д
а

м
и

, 
за

зн
а

ч
е
н

е
 

о
б

м
е
ж

е
н

н
я

 
д

у
ж

е
 

іс
т
о

т
н

е
. 

П
о

-т
р

е
т
є

, 
п

р
о

гн
о

зо
в

а
н

е
 

зн
а

ч
е
н

н
я

 
д

у
ж

е
 

ч
у

т
л

и
в

е
 д

о
 п

е
р

е
д

іс
т
о

р
ії

 п
р

о
ц

е
с

у.
 Т

о
м

у
 п

р
и

 р
із

к
и

х
 з

м
ін

а
х

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
-

ц
ій

 д
о

м
іш

к
и

, 
в

и
к

л
и

к
а

н
и

х
, 

н
а

п
р

и
к

л
а

д
, 

зм
ін

о
ю

 п
о

в
іт

р
я

н
о

ї 
м

а
с

и
 п

іс
л

я
 

п
р

о
х

о
д

ж
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 ф

р
о

н
т
у

 ч
и

 з
м

ін
о

ю
 н

а
п

р
я

м
к

у
 п

е
р

е
н

о
с

у
 

щ
о

д
о

 м
іс

ц
я

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 д

ж
е
р

е
л

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, 
п

о
м

и
л

к
а

 п
р

о
гн

о
зу

 

в
и

я
в

и
т
ь

с
я

 н
а

с
т
іл

ь
к

и
 в

е
л

и
к

о
ю

, 
щ

о
 в

ід
п

о
в

ід
н

о
 д

о
 а

л
го

р
и

т
м

у
 к

р
и

т
и

ч
-

н
о

го
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
 б

у
д

е
 о

ц
ін

е
н

о
 я

к
 н

е
-

д
о

с
т
о

в
ір

н
е
.

У
 б

а
га

т
ь

о
х

 р
о

б
о

т
а

х
 п

о
к

а
за

н
о

 в
п

л
и

в
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 у

м
о

в
 н

а
 п

е
-

р
е
н

о
с

 і
 д

и
ф

у
зі

ю
 д

о
м

іш
о

к
 в

 а
т
м

о
с

ф
е
р

і 
[1

3
-2

1
 і

 і
н

.]
. 

Т
о

м
у,

 з
о

в
с

ім
 о

ч
е
-

в
и

д
н

о
, 

щ
о

 м
е
т
о

д
и

 к
р

и
т
и

ч
н

о
го

 к
о

н
т
р

о
л

ю
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
и

х
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

д
о

м
іш

к
и

 п
о

в
и

н
н

і 
ґр

у
н

т
у

в
а

т
и

с
я

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 н
а

 п
е
р

е
д

іс
т
о

р
ії

 п
р

о
ц

е
с

у
 п

о
-

ш
и

р
е
н

н
я

 
д

о
м

іш
к

и
, 

а
л

е
 
і 

в
к

л
ю

ч
а

т
и

 
п

а
р

а
м

е
т
р

и
, 

я
к

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 

с
т
а

н
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

Д
о

 ч
и

с
л

а
 т

а
к

и
х

 м
е
т
о

д
ів

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

с
я

 

р
е
гр

е
с

ій
н

и
й

 а
н

а
л

із
 і

 м
е
т
о

д
и

 т
е
о

р
ії

 р
о

зп
із

н
а

в
а

н
н

я
 о

б
р

а
зі

в
.

Р
е
гр

е
с

ій
н

и
й

 а
н

а
л

із
 д

о
с

и
т
ь

 ш
и

р
о

к
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 д
л

я
 п

р
о

гн
о

зу
 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с

е
й

н
у

 [
2

2
-2

4
 і

 і
н

.]
 О

д
н

а
к

 ц
е
й

 м
е
т
о

д
 м

а
л

о
 

п
р

и
д

а
т
н

и
й

 д
л

я
 п

р
о

в
е
д

е
н

н
я

 к
р

и
т
и

ч
н

о
го

 к
о

н
т
р

о
л

ю
, 

т
о

м
у

 щ
о

 з
 р

ів
н

я
н

-

н
я

 р
е
гр

е
с

ії
 м

о
ж

н
а

 о
д

е
р

ж
а

т
и

 д
е
я

к
е
 с

е
р

е
д

н
є

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 п

р
и

 

за
д

а
н

и
х

 з
н

а
ч

е
н

н
я

х
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 в

о
н

о
 м

о
ж

е
 і

с
т
о

т
н

о
 в

ід
-

р
із

н
я

т
и

с
я

 в
ід

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

, 
і 

м
ір

а
 

ц
іє

ї 
р

о
зб

іж
н

о
с

т
і 

є
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
ю

, 
о

с
к

іл
ь

к
и

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 

н
е
 п

ід
л

я
га

ю
т
ь

 Г
ау

с
с

о
в

о
м

у
 з

а
к

о
н

у
 р

о
зп

о
д

іл
у

 [
2

5
-2

7
].

 Т
о

м
у

 в
а

ж
к

о
 п

р
и

-

й
н

я
т
и

 а
л

ьт
е
р

н
а

т
и

в
н

е
 р

іш
е
н

н
я

 щ
о

д
о

 в
ір

о
гі

д
н

о
с

т
і 

в
и

м
ір

ю
в

а
н

о
ї 

в
е
л

и
-

ч
и

н
и

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
. 

У
 ц

ь
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 з
а

с
т
о

с
о

в
н

і 

м
е
т
о

д
и

 т
е
о

р
ії

 р
о

зп
із

н
а

в
а

н
н

я
 о

б
р

а
зі

в
 [

2
8

-3
6

].
 В

о
н

и
 д

а
ю

т
ь

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 

в
р

а
х

у
в

а
т
и

 п
е
р

е
д

іс
т
о

р
ію

 п
р

о
ц

е
с

у,
 а

 т
а

к
о

ж
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
, 

щ
о

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
-

зу
ю

т
ь

 с
т
а

н
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

і 
за

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 в
и

зн
а

ч
е
н

о
-

го
 в

и
р

іш
а

л
ь

н
о

го
 п

р
а

в
и

л
а

 п
р

и
й

н
я

т
и

 р
іш

е
н

н
я

 п
р

о
 т

е
, 

ч
и

 є
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
е
 

зн
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 д
о

с
т
о

в
ір

н
и

м
, 

ч
и

 н
і.

 Н
е
 м

а
є

 н
ія

к
о

-

го
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 п
р

и
 ц

ь
о

м
у

 в
и

м
о

га
 е

к
в

ід
и

с
т
а

н
т
н

іс
т
і 

в
и

м
ір

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
, 

я
к

а
 є

 і
с

т
о

т
н

о
ю

 п
е
р

е
ш

к
о

д
о

ю
 п

р
и

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

і 
д

л
я

 в
и

р
іш

е
н

н
я

 п
о

с
т
а

в
-

л
е
н

о
ї 

за
д

а
ч

і 
м

е
т
о

д
ів

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

ф
іл

ьт
р

а
ц

ії
. 

О
с

н
о

в
н

і 
ід

е
ї 

т
е
о

р
ії

 р
о

з-

п
із

н
а

в
а

н
н

я
 о

б
р

а
зі

в
 п

о
л

я
га

ю
т
ь

 у
 н

а
с

т
у

п
н

о
м

у.

С
у

к
у

п
н

іс
т
ь

 
ф

а
к

т
о

р
ів

, 
щ

о
 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ію
 

д
о

м
іш

-

к
и

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і 
в

 д
е
я

к
и

й
 м

о
м

е
н

т
 ч

а
с

у,
 п

р
е
д

с
т
а

в
и

м
о

 я
к

 д
е
я

к
у

 п
о

д
ію

x=
(х

1
, 

х 2
,…

,x
n

 ) 
у

 
n

-в
и

м
ір

н
о

м
у

 
п

р
о

с
т
о

р
і.

 
П

р
и

п
ус

т
и

м
о

, 
щ

о
 
ц

я
 
п

о
д

ія
 

м
о

ж
е
 н

а
л

е
ж

а
т
и

 т
іл

ь
к

и
 о

д
н

ій
 з

 д
в

о
х

 м
н

о
ж

и
н

 (
к

л
а

с
ів

) 
V

1
 і

 V
2
. 

С
т
а

в
и

т
ь

-

с
я

 з
а

д
а

ч
а

 в
и

зн
а

ч
и

т
и

, 
д

о
 я

к
о

го
 с

а
м

е
 к

л
а

с
у

 н
а

л
е
ж

и
т
ь

 з
о

б
р

а
ж

е
н

н
я

 x
. 

Ц
я

 

т
р

а
д

и
ц

ій
н

а
 з

а
д

а
ч

а
 т

е
о

р
ії

 р
о

зп
із

н
а

в
а

н
н

я
 о

б
р

а
зі

в
 м

о
ж

е
 р

е
а

л
із

о
в

у
в

а
т
и

с
я

 

за
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 р

я
д

у
 м

е
т
о

д
ів

.

Я
к

щ
о

 п
р

и
п

ус
т
и

т
и

, 
щ

о
 к

л
а

с
и

 V
1
 і

 V
2
 н

е
 п

е
р

е
т
и

н
а

ю
т
ь

с
я

, 
т
о

 у
 п

р
о

-

с
т
о

р
і 

в
х

ід
н

и
х

 з
о

б
р

а
ж

е
н

ь
 x

 і
с

н
у

є
 п

р
и

н
а

й
м

н
і 

о
д

н
а

 ф
у

н
к

ц
ія

, 
я

к
а

 ц
іл

к
о

м
 

р
о

зд
іл

я
є

 м
н

о
ж

и
н

у
 з

о
б

р
а

ж
е
н

ь
, 

я
к

і 
н

а
л

е
ж

а
т
ь

 р
із

н
и

м
 к

л
а

с
а

м
 [

2
9

, 
3

1
].

 Ц
я

 

ф
у

н
к

ц
ія

 п
о

в
и

н
н

а
 н

а
б

у
в

а
т
и

 п
о

зи
т
и

в
н

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 у
 т

о
ч

к
а

х
, 

щ
о

 в
ід

п
о

-

в
ід

а
ю

т
ь

 з
о

б
р

а
ж

е
н

н
я

м
, 

я
к

і 
н

а
л

е
ж

а
т
ь

 о
б

р
а

зу
 V

1
 ,

 і
 в

ід
’є

м
н

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 в
 

т
о

ч
к

а
х

, 
щ

о
 в

ід
п

о
в

ід
а

ю
т
ь

 о
б

р
а

зу
 V

2
. 

У
 з

а
га

л
ь

н
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 т

а
к

и
х

 ф
у

н
к

-

ц
ій

 м
о

ж
е
 б

у
т
и

 б
а

га
т
о

 і
 н

а
зи

в
а

ю
т
ь

с
я

 в
о

н
и

 п
о

т
е
н

ц
ій

н
и

м
и

 ф
у

н
к

ц
ія

м
и

.

М
е
т
о

д
 п

о
т
е
н

ц
ій

н
и

х
 ф

у
н

к
ц

ій
 п

р
и

п
ус

к
а

є
 і

с
н

у
в

а
н

н
я

 в
 п

р
о

с
т
о

р
і 

зо
-

б
р

а
ж

е
н

ь
 x

 д
е
я

к
о

ї 
с

и
с

т
е
м

и
 ψ

(х
) 

ф
у

н
к

ц
ій

 φ
i(x

),
 щ

о
 д

о
зв

о
л

я
є

 д
л

я
 к

о
ж

н
о

ї 

п
а

р
и

 п
о

д
іл

ь
н

и
х

 м
н

о
ж

и
н

 з
н

а
й

т
и

 т
а

к
е
 ч

и
с

л
о

 N
, 

п
р

и
 я

к
о

м
у

 в
ід

о
к

р
е
м

л
ю

-

в
а

л
ь

н
у

 ф
у

н
к

ц
ію

 м
о

ж
н

а
 п

р
е
д

с
т
а

в
и

т
и

 у
 в

и
гл

я
д

і

 
, 

(3
.5

)

д
е
 С

i −
 в

а
го

в
и

й
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т.

Я
к

щ
о

 в
в

е
с

т
и

 в
 р

о
зг

л
я

д
 N

-в
и

м
ір

н
и

й
 п

р
о

с
т
ір

 z
, 

н
а

 я
к

о
м

у
 в

ід
о

б
р

а
ж

а
-

є
т
ь

с
я

 в
и

х
ід

н
и

й
 п

р
о

с
т
ір

 x
, 

т
о

 к
о

ж
н

ій
 т

о
ч

ц
і 

ц
ь

о
го

 п
р

о
с

т
о

р
у

 с
т
а

в
и

т
ь

с
я

 у
 

в
ід

п
о

в
ід

н
іс

т
ь

 т
о

ч
к

а
 п

р
о

с
т
о

р
у

 z
 з

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
а

м
и

 z
i=

φ i(x
),

 (
i=

1
,2

,…
,N

).
 

В
ід

о
к

р
е
м

л
ю

в
а

л
ь

н
а

 ф
у

н
к

ц
ія

 ψ
(x

) 
в

ід
о

б
р

а
ж

а
є

т
ь

с
я

 у
 л

ін
ій

н
у

 ф
у

н
к

ц
ію

i

N i
iza

∑ =1
 в

 п
р

о
с

т
о

р
і 

z 
і 

м
а

є
 в

л
а

с
т
и

в
іс

т
ь

 

 
(3

.6
)

У
 п

р
о

с
т
о

р
і 

z 
т
о

ч
к

и
, 

щ
о

 н
а

л
е
ж

а
т
ь

 р
із

н
и

м
 м

н
о

ж
и

н
а

м
, 

в
ід

о
к

р
е
м

л
ю

-

ю
т
ь

с
я

 г
іп

е
р

п
о

в
е
р

х
н

е
ю

 

∑ =

=
N i

i
iza

1

0
. 

(3
.7

)



12
4

12
5

П
р

о
с

т
ір

 z
 н

а
зи

в
а

є
т
ь

с
я

 с
п

р
я

м
н

и
м

, 
т
о

м
у

 щ
о

 ф
у

н
к

ц
ії

, 
щ

о
 р

о
зк

л
а

д
а

-

ю
т
ь

с
я

 п
о

 с
и

с
т
е
м

і 
φ(

х)
, 

л
ін

е
а

р
и

зу
ю

т
ь

с
я

.

В
а

р
т
о

 п
о

м
іт

и
т
и

, 
щ

о
 м

е
т
о

д
 п

о
т
е
н

ц
ій

н
и

х
 ф

у
н

к
ц

ій
 с

п
о

л
у

ч
е
н

и
й

 з
 д

о
-

с
и

т
ь

 с
к

л
а

д
н

и
м

и
 б

а
га

т
о

к
р

о
к

о
в

и
м

и
 а

л
го

р
и

т
м

а
м

и
 н

а
в

ч
а

н
н

я
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 

н
е
 в

и
зн

а
ч

е
н

о
 ч

іт
к

е
 ч

и
с

л
о

 к
р

о
к

ів
 д

л
я

 п
о

д
іл

у
 н

а
 м

н
о

ж
и

н
и

 V
1
 і

 V
2
; 

н
е
 

га
р

а
н

т
у

є
т
ь

с
я

 т
о

ч
н

и
й

 п
о

д
іл

 м
н

о
ж

и
н

; 
н

е
 з

а
б

е
зп

е
ч

у
є

т
ь

с
я

 м
а

л
а

 і
м

о
в

ір
-

н
іс

т
ь

 п
о

м
и

л
к

и
 п

р
и

 р
о

зп
із

н
а

в
а

н
н

і,
 я

к
щ

о
 с

т
а

т
и

с
т
и

к
и

 п
о

я
в

и
 з

о
б

р
а

ж
е
н

ь
 

у
 п

р
о

ц
е
с

і 
н

а
в

ч
а

н
н

я
 й

 у
 п

р
о

ц
е
с

і 
р

о
зп

із
н

а
в

а
н

н
я

 з
б

іг
а

ю
т
ь

с
я

.

Р
о

зр
о

б
л

е
н

о
 т

а
к

о
ж

 р
я

д
 і

м
о

в
ір

н
іс

н
и

х
 м

е
т
о

д
ів

 р
о

зп
із

н
а

в
а

н
н

я
, 

щ
о

 в
и

-

п
л

и
в

а
ю

т
ь

 з
 т

е
о

р
ії

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 р
о

зв
’я

зу
в

а
н

ь
 [

2
8

, 
3

0
, 

3
3

, 
3

7
 і

 і
н

.]
.

К
л

а
с

и
ф

ік
у

ю
щ

и
й

 р
о

зв
’я

зо
к

 з
а

в
ж

д
и

 з
в

’я
за

н
и

й
 з

 п
о

м
и

л
к

а
м

и
 п

е
р

ш
о

-

го
 і

 д
р

у
го

го
 р

о
д

у.
 П

о
зн

а
ч

и
м

о
 ч

е
р

е
з 

(
)

1
1

V
x

u
∈

 г
іп

о
т
е
зу

, 
щ

о
 п

о
д

ія
 x

 

н
а

л
е
ж

и
т
ь

 м
н

о
ж

и
н

і 
V

1
, 

а
 ч

е
р

е
з 

(
)

2
2

V
x

u
∈

 –
 г

іп
о

т
е
зу

, 
щ

о
 п

о
д

ія
 н

а
-

л
е
ж

и
т
ь

 м
н

о
ж

и
н

і 
V

2
. 

Н
е
х

а
й

 в
ід

о
м

і 
у

м
о

в
н

і 
щ

іл
ь

н
о

с
т
і 

р
о

зп
о

д
іл

у
 й

м
о

-

в
ір

н
о

с
т
е
й

 
(

)
1

2
1

1
,..

.,
,

V
x

x
x

P
n

=
 і

 
(

)
2

2
1

2
...

,
,

V
x

x
x

P
P

n
=

. 
Т

о
д

і 

ім
о

в
ір

н
іс

т
ь

 п
о

м
и

л
к

и
 д

р
у

го
го

 (
Р

а
) 

і 
п

е
р

ш
о

го
 р

о
д

у
 (

Р
в) 

м
о

ж
н

а
 з

а
п

и
с

а
т
и

 

у
 в

и
гл

я
д

і

  

(
)

n
R

a
dx

dx
dx

P
V

P
P

V

...
...

2
1

2
2

1∫
∫

=
 , 

(3
.8

)

  

(
)

n
R

b
dx

dx
dx
P

V
P

P
V

...
...

2
1

1
1

2∫
∫

=
 , 

(3
.9

)

д
е
 Р

(V
1
),

 Р
(V

2
) 

–
 а

п
р

іо
р

н
і 

ім
о

в
ір

н
о

с
т
і 

о
б

р
а

зі
в

 V
1
 і

 V
2

 в
ід

п
о

в
ід

н
о

; 

1VR
, 

 
2VR

–
 о

б
л

а
с

т
і 

п
р

о
с

т
о

р
у

 д
л

я
 о

б
р

а
зі

в
 V

1
 і

 V
2
.  

В
ід

п
о

в
ід

н
о

 
д

о
 

т
е
о

р
ії

 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 
р

о
зв

’я
зу

в
а

н
ь

 
п

о
т
р

іб
н

о
 

зн
а

-

й
т
и

 т
а

к
е
 п

р
а

в
и

л
о

, 
щ

о
 м

ін
ім

із
у

в
а

л
о

 б
 с

е
р

е
д

н
ій

 р
и

зи
к

 W
 у

х
в

а
л

е
н

н
я

 

р
о

зв
’я

зк
у,

 о
б

у
м

о
в

л
е
н

и
й

 р
ів

н
іс

т
ю

 [
2

9
]

 
δ

δ
δ

P
P

W
b

a
a

+
=

, 
(3

.1
0

)

д
е
 δ

а
, 

δ у –
 в

а
ги

 п
о

м
и

л
о

к
 д

р
у

го
го

 і
 п

е
р

ш
о

го
 р

о
д

у
 в

ід
п

о
в

ід
н

о
.

Я
к

щ
о

 п
ід

с
т
а

в
и

т
и

 (
3

.8
) 

і 
(3

.9
) 

у
 (

3
.1

0
) 

і 
в

и
к

о
н

а
т
и

 в
ід

п
о

в
ід

н
і 

п
е
р

е
-

т
в

о
р

е
н

н
я

, 
т
о

 о
д

е
р

ж
и

м
о

(
)

(
)

(
)

[
]

n
R

â
a

â
dx

dx
dx

P
V

P
P

V
P

V
P

W
V

...
...

2
1

1
1

2
2

1

1∫
∫

−
+

=
δ

δ
δ

. 
 (

3
.1

1
)

В
е
л

и
ч

и
н

и
 

(
)

2V
P
aδ

 і
 

(
)

1V
P
âδ

 в
н

е
с

е
н

і 
п

ід
 з

н
а

к
 і

н
т
е
гр

а
л

ів
 я

к
 п

о
-

с
т
ій

н
і,

 з
н

а
й

д
е
н

і 
п

о
 н

а
в

ч
а

л
ь

н
ій

 с
у

к
у

п
н

о
с

т
і.

 З
а

д
а

ч
а

 в
и

б
о

р
у

 о
п

т
и

м
а

л
ь

-

н
о

го
 р

о
зв

’я
зк

у
 з

в
о

д
и

т
ь

с
я

 д
о

 п
о

д
іл

у
 п

р
о

с
т
о

р
у

 з
о

б
р

а
ж

е
н

ь
 н

а
 д

в
і 

о
б

л
а

с
т
і 

1VR
 і

 
2VR

 т
а

к
, 

щ
о

б
 с

е
р

е
д

н
ій

 р
и

зи
к

 в
и

я
в

и
в

с
я

 м
ін

ім
а

л
ь

н
и

м
. 

З
 (

3
.1

1
) 

в
и

п
л

и
в

а
є

, 
щ

о
 

1VR
 н

е
о

б
х

ід
н

о
 в

и
б

р
а

т
и

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
щ

о
б

 і
н

т
е
гр

а
л

 н
а

-

б
у

в
 н

а
й

б
іл

ь
ш

о
го

 н
е
га

т
и

в
н

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

. 
Ц

ь
о

го
 м

о
ж

н
а

 д
о

с
я

гт
и

 у
 т

о
м

у
 

в
и

п
а

д
к

у,
 к

о
л

и
 п

ід
ін

т
е
гр

а
л

ь
н

и
й

 в
и

р
а

з 
н

а
б

у
в

а
є

 н
а

й
б

іл
ь

ш
о

го
 н

е
га

т
и

в
-

н
о

го
 з

н
а

ч
е
н

н
я

, 
т
о

б
т
о

 
. 

(3
.1

2
)

О
т
ж

е
, 

р
о

зв
’я

зу
в

а
л

ь
н

е
 п

р
а

в
и

л
о

 м
о

ж
н

а
 с

ф
о

р
м

у
л

ю
в

а
т
и

 т
а

к
:

 
(

)
(

) 1
1

2
2

P
V

P
P

V
P

â
a

δ
δ

<
 

ч
и

 

(
)

(
)

12

21

V
P
V

P
PP

âa δδ
>

. 
(3

.1
3

)

 У
в

е
д

е
м

о
 п

о
зн

а
ч

е
н

н
я

: 

21 PP
=

λ
; 

  
 

(
)

(
)

12 V
P
V

P âa δδ
θ

=
,

д
е
 λ

 –
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
 п

о
д

іб
н

о
с

т
і;

 θ
 –

 п
о

р
іг

.

В
а

ги
 п

о
м

и
л

о
к

, 
щ

о
 в

х
о

д
я

т
ь

 у
 н

е
р

ів
н

іс
т
ь

 (
3

.1
3

),
 в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

с
я

, 
в

и
х

о
-

д
я

ч
и

 з
 у

м
о

в
и

 з
а

д
а

ч
і 

к
л

а
с

и
ф

ік
а

ц
ії

. 
У

 в
и

п
а

д
к

у,
 я

к
щ

о
 δ

а
=

δ в
 і 

Р
(V

1
)=

Р
(\

/ 2
),

 

т
о

 θ
=

1
, 

і 
р

о
зв

’я
зу

в
а

л
ь

н
е
 п

р
а

в
и

л
о

 н
а

б
у

в
а

є
 в

и
гл

я
д

у
 λ

 >
1

.

Р
о

зв
’я

зу
в

а
л

ь
н

е
 п

р
а

в
и

л
о

 м
о

ж
н

а
 п

о
б

у
д

у
в

а
т
и

 н
е
 н

а
 о

с
н

о
в

і 
к

о
е
ф

іц
і-

є
н

т
а

 п
о

д
іб

н
о

с
т
і 

λ,
 а

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 д
и

с
к

р
и

м
ін

а
н

т
н

о
ї 

ф
у

н
к

ц
ії

. 
П

р
и

-

п
ус

т
и

м
о

, 
щ

о
 δ

а
=

δ в
. 

О
ч

е
в

и
д

н
о

, 
я

к
щ

о
 н

е
р

ів
н

іс
т
ь

 (
3

.1
3

) 
с

п
р

а
в

е
д

л
и

в
а

, 
т
о

 

с
п

р
а

в
е
д

л
и

в
о

ю
 б

у
д

е
 і

 н
а

с
т
у

п
н

а
 н

е
р

ів
н

іс
т
ь

 

(
)

(
)

0
ln

ln
ln

21
2

1
>

+
−

V
P
V

P
P

P
. 

(3
.1

4
)

Л
ів

а
 ч

а
с

т
и

н
а

 н
е
р

ів
н

о
с

т
і 

(3
.1

4
) 

я
в

л
я

є
 с

о
б

о
ю

 д
и

с
к

р
и

м
ін

а
н

т
н

у
 х

а
р

а
к

-

т
е
р

и
с

т
и

ч
н

у
 ф

у
н

к
ц

ію

 

(
)

(
)

(
)

21
2

1
ln

ln
ln

V
P
V

P
P

P
x

F
+

−
=

. 
(3

.1
5

)

У
 ц

ь
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 р

о
зв

’я
зу

в
а

л
ь

н
е
 п

р
а

в
и

л
о

 м
а

є
 н

а
с

т
у

п
н

и
й

 в
и

гл
я

д
:



12
6

12
7

 
 

(3
.1

6
)

В
и

щ
е
 в

и
к

л
а

д
е
н

і 
м

е
т
о

д
и

 р
о

зв
’я

зу
в

а
н

н
я

 з
а

б
е
зп

е
ч

у
ю

т
ь

 м
ін

ім
у

м
 с

е
-

р
е
д

н
ь

о
го

 р
и

зи
к

у
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

 п
р

а
в

д
о

п
о

д
іб

н
о

с
т
і.

 І
с

н
у

є
 

р
я

д
 і

н
ш

и
х

 п
ід

х
о

д
ів

, 
н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
п

р
а

в
и

л
о

 Б
а

й
є

с
а

 [
2

8
].

 У
 ц

ь
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 

с
т
р

а
т
е
гі

я
 р

о
зв

’я
зу

в
а

н
н

я
 в

и
б

и
р

а
є

т
ь

с
я

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
щ

о
б

 з
а

б
е
зп

е
ч

и
т
и

 

м
ін

ім
у

м
 с

е
р

е
д

н
ь

о
го

 р
и

зи
к

у
 п

р
и

 р
о

зп
із

н
а

в
а

н
н

і 
в

 у
м

о
в

а
х

 н
е
зм

ін
н

о
го

 

о
зн

а
к

о
в

о
го

 п
р

о
с

т
о

р
у

 п
р

и
 с

т
а

б
іл

ь
н

о
м

у
 о

п
и

с
і 

к
л

а
с

ів
. 

В
и

с
н

о
в

о
к

 щ
о

д
о

 

п
р

и
н

а
л

е
ж

н
о

с
т
і 

о
б

’є
к

т
ів

 д
о

 к
л

а
с

у
 V

1
 ч

и
 V

2
 п

р
и

й
м

а
є

т
ь

с
я

 у
 в

ід
п

о
в

ід
н

о
с

т
і 

з 
н

а
с

т
у

п
н

и
м

 п
р

а
в

и
л

о
м

: 
я

к
щ

о
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 о
зн

а
к

и
 д

о
с

л
ід

ж
у

-

в
а

н
о

го
 о

б
’є

к
т
а

 р
о

зт
а

ш
о

в
а

н
о

 в
 д

е
я

к
ій

 о
б

л
а

с
т
і 

1VR
, 

т
о

 о
б

’є
к

т
 в

ід
н

о
-

с
и

т
ь

с
я

 д
о

 к
л

а
с

у
 V

1
, 

я
к

щ
о

 в
 о

б
л

а
с

т
і 

2VR
− 

т
о

 д
о

 к
л

а
с

у
 V

2
 .

П
р

и
 п

о
б

у
д

о
в

і 
с

и
с

т
е
м

и
 р

о
зп

із
н

а
в

а
н

н
я

 м
о

ж
л

и
в

і 
т
а

к
і 

в
и

п
а

д
к

и
, 

к
о

л
и

 

а
п

р
іо

р
н

і 
ім

о
в

ір
н

о
с

т
і 

п
о

я
в

и
 о

б
’є

к
т
ів

 в
ід

п
о

в
ід

н
и

х
 к

л
а

с
ів

 н
е
в

ід
о

м
і.

 С
т
о

-

с
о

в
н

о
 

д
о

 
ц

іє
ї 

с
и

т
у

а
ц

ії
 

р
а

ц
іо

н
а

л
ь

н
о

 
в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

в
а

т
и

 
к

р
и

т
е
р

ій
, 

щ
о

 

м
ін

ім
із

у
є

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
 м

о
ж

л
и

в
е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 р
и

зи
к

у,
 т

о
б

т
о

 

м
ін

ім
а

к
с

н
и

й
 к

р
и

т
е
р

ій
 [

5
0

].

О
б

л
а

с
т
ь

 з
а

с
т
о

с
у

в
а

н
н

я
 т

е
о

р
ії

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 р
о

зв
’я

зу
в

а
н

ь
, 

за
с

н
о

в
а

-

н
о

ї 
н

а
 м

ін
ім

із
а

ц
ії

 с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 р
и

зи
к

у,
 о

б
м

е
ж

е
н

а
 т

и
м

, 
щ

о
 ї

ї 
м

е
т
о

д
и

 п
р

и
-

п
ус

к
а

ю
т
ь

 
в

ід
о

м
и

м
и

 
у

м
о

в
н

і 
щ

іл
ь

н
о

с
т
і 

й
м

о
в

ір
н

о
с

т
е
й

. 
О

с
к

іл
ь

к
и

 
п

р
и

 

р
о

зв
’я

за
н

н
і 

п
р

а
к

т
и

ч
н

и
х

 з
а

д
а

ч
 в

и
гл

я
д

 у
м

о
в

н
и

х
 й

м
о

в
ір

н
о

с
т
е
й

 о
д

е
р

ж
а

-

т
и

 с
к

л
а

д
н

о
, 

т
о

 ч
а

с
т
о

 п
р

и
п

ус
к

а
ю

т
ь

, 
щ

о
 х

а
р

а
к

т
е
р

 р
о

зп
о

д
іл

у
 в

ід
о

м
и

й
, 

а
л

е
 н

е
 в

ід
о

м
і 

й
о

го
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
. 

У
 ц

ь
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 з

а
д

а
ч

а
 н

а
в

ч
а

н
н

я
 з

в
о

-

д
и

т
ь

с
я

 
д

о
 
за

д
а

ч
і 

в
ід

н
о

в
л

е
н

н
я

 
п

а
р

а
м

е
т
р

ів
 
р

о
зп

о
д

іл
у

 
за

 
н

а
в

ч
а

л
ь

н
о

ю
 

в
и

б
ір

к
о

ю
. 

Н
а

й
б

іл
ь

ш
 п

р
о

с
т
и

м
и

 д
л

я
 р

е
а

л
із

а
ц

ії
 є

 м
е
т
о

д
и

, 
за

с
н

о
в

а
н

і 
н

а
 

в
ід

н
о

в
л

е
н

н
і 

щ
іл

ь
н

о
с

т
і 

й
м

о
в

ір
н

о
с

т
е
й

 б
а

га
т
о

в
и

м
ір

н
о

го
 г

ау
с

с
о

в
о

го
 р

о
з-

п
о

д
іл

у.
 У

 ц
ь

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у

 з
а

д
а

ч
а

 п
о

б
у

д
о

в
и

 д
и

с
к

р
и

м
ін

а
н

т
н

о
ї 

ф
у

н
к

ц
ії

 

зв
о

д
и

т
ь

с
я

 д
о

 р
о

зр
а

х
у

н
к

ів
 о

ц
ін

о
к

 в
е
к

т
о

р
ів

 с
е
р

е
д

н
іх

 з
н

а
ч

е
н

ь
 і

 м
а

т
р

и
ц

ь
 

к
о

в
а

р
іа

ц
ії

 д
л

я
 к

л
а

с
ів

 п
о

 н
а

в
ч

а
л

ь
н

и
х

 с
у

к
у

п
н

о
с

т
я

х
. 

Д
о

 ц
ь

о
го

 ж
 к

л
а

с
у

 

м
е
т
о

д
ів

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

с
я

 м
е
т
о

д
и

, 
п

о
в

’я
за

н
і 

з 
о

р
т
о

го
н

а
л

ь
н

и
м

 п
е
р

е
т
в

о
р

е
н

-

н
я

м
 п

р
о

с
т
о

р
у

 з
о

б
р

а
ж

е
н

ь
.

А
п

р
іо

р
і 

м
о

ж
н

а
 с

т
в

е
р

д
ж

у
в

а
т
и

, 
щ

о
 с

т
о

с
о

в
н

о
 д

о
 в

е
к

т
о

р
а

 ф
а

к
т
о

р
ів

, 

я
к

і 
в

п
л
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ь
ш

 ч
а

с
т
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 п
о

т
е
н

ц
ій

н
а

 ф
у

н
к

ц
ія

 в
и

гл
я

д
у

 
(

)
[

]
2

ex
p

,
k

k
x

x
x

x
k

−
−

=
, 

(3
.6

2
)

д
е
 

2
kx

x
−

 –
 к

в
а

д
р

а
т
 н

о
р

м
и

 в
е
к

т
о

р
а

 x
 x k

. 

О
б

ч
и

с
л

е
н

н
я

 п
р

и
п

и
н

я
ю

т
ь

с
я

 п
р

и
 k

=
n

, 
к

о
л

и

 
(

)
1

1
   

   
   

,0
V

x
x

k n
∈

∀
>

−
. 

(3
.6

3
)

К
р

ім
 р

о
зг

л
я

н
у

т
и

х
, 

іс
н

у
ю

т
ь

 і
 і

н
ш

і 
м

е
т
о

д
и

 т
е
о

р
ії

 р
о

зп
із

н
а

в
а

н
н

я
 о

б
-

р
а

зі
в

. 
В

о
н

и
 р

о
зг

л
я

д
а

ю
т
ь

с
я

, 
н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
у

 м
о

н
о

гр
а

ф
ія

х
 [

2
9

, 
3

2
, 

3
7

].
 М

и
 

зу
п

и
н

и
л

и
с

я
 т

іл
ь

к
и

 н
а

 т
и

х
 м

е
т
о

д
а

х
, 

я
к

і 
б

у
л

и
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
і 

н
а

м
и

 п
р

и
 



13
8

13
9

р
о

зв
’я

за
н

н
і 

за
д

а
ч

і 
о

ц
ін

к
и

 
в

ір
о

гі
д

н
о

с
т
і 

в
и

м
ір

ю
в

а
н

и
х

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

ш
к

ід
л

и
в

и
х

 д
о

м
іш

о
к

 у
 с

и
с

т
е
м

і 
А

С
К

Н
С

-А
Г
.

3
.3

 З
а

га
л

ь
н

і п
р

и
н

ц
и

п
и

 
о

р
га

н
із

а
ц

ії
 п

р
о

ц
е

с
у

 н
а

в
ч

а
н

н
я

Н
е
о

б
х

ід
н

и
м

 е
та

п
о

м
 п

р
о

ц
е
с

у
 к

л
а
с

и
ф

ік
а
ц

ії
, 

ч
и

 р
о

зп
із

н
а
в

а
н

н
я

 о
б

р
а
-

зі
в

, 
є

 п
р

о
ц

е
д

у
р

а
 н

а
в

ч
а
н

н
я

, 
я

к
а
 п

о
л

я
га

є
 у

 ф
о

р
м

у
в

а
н

н
і 

н
а
в

ч
а
л

ь
н

и
х

 в
и

-

б
ір

о
к

 і
 п

о
б

у
д

о
в

і 
н

а
 ї

х
н

ій
 о

с
н

о
в

і 
ф

у
н

к
ц

ій
 ч

и
 м

е
тр

и
к

, 
щ

о
 в

и
зн

а
ч

а
ю

ть
 

р
о

зв
’я

зу
в

а
л

ь
н

е
 п

р
а
в

и
л

о
. 

Н
а
в

ч
а
л

ь
н

і 
в

и
б

ір
к

и
 я

в
л

я
ю

ть
 с

о
б

о
ю

 м
н

о
ж

и
н

у
 

в
е
к

то
р

ів
 
с

и
ту

а
ц

ій
, 

к
о

о
р

д
и

н
а
та

м
и

 
я

к
и

х
 
є

 
с

та
ти

с
ти

ч
н

о
 
зн

а
ч

у
щ

і 
ф

а
к

-

то
р

и
, 

я
к

і 
в

п
л

и
в

а
ю

ть
 н

а
 п

о
ш

и
р

е
н

н
я

 ш
к

ід
л

и
в

о
ї 

д
о

м
іш

к
и

 в
 а

тм
о

с
ф

е
р

і.
 

О
ч

е
в

и
д

н
о

, 
щ

о
 ч

а
с

о
в

і 
р

я
д

и
 к

о
н

тр
о

л
ь

о
в

а
н

о
ї 
д

о
м

іш
к

и
 і
 в

п
л

и
в

а
ю

ч
и

х
 ф

а
к

-

то
р

ів
 п

о
в

и
н

н
і 

м
а
ти

 в
л

а
с

ти
в

о
с

ті
, 

п
р

и
та

м
а
н

н
і 

с
та

ти
с

ти
ч

н
и

м
 в

и
б

ір
к

а
м

.

П
р

и
 п

о
б

у
д

о
в

і 
н

а
в

ч
а

л
ь

н
о

ї 
с

у
к

у
п

н
о

с
т
і 

за
 о

с
н

о
в

у
 б

е
р

е
т
ь

с
я

 м
н

о
ж

и
н

а
 

зн
а

ч
е
н

ь
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

, 
я

к
у

 п
о

т
р

іб
н

о
 с

ф
о

р
м

у
в

а
т
и

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
щ

о
б

 б
у

л
а

 

в
ід

с
у

т
н

я
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
н

а
 з

а
л

е
ж

н
іс

т
ь

 м
іж

 ч
л

е
н

а
м

и
 р

я
д

у.
 О

с
т
а

н
н

я
 в

и
зн

а
-

ч
а

є
т
ь

с
я

 з
а

 ч
а

с
о

м
 р

е
л

а
к

с
а

ц
ії

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

о
ї 

ф
у

н
к

ц
ії

. 

В
и

х
о

д
я

ч
и

 з
 ф

із
и

ч
н

и
х

 м
ір

к
у

в
а

н
ь

, 
м

о
ж

н
а

 в
и

б
р

а
т
и

 з
н

а
ч

н
у

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 

ф
а

к
т
о

р
ів

, 
щ

о
 п

о
т
е
н

ц
ій

н
о

 в
п

л
и

в
а

ю
т
ь

 н
а

 п
о

ш
и

р
е
н

н
я

 д
о

м
іш

к
и

. 
Д

о
 н

и
х

 

м
о

ж
н

а
 в

ід
н

е
с

т
и

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
і 

в
е
л

и
ч

и
н

и
, 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 і
 п

о
т
у

ж
-

н
о

с
т
і 

д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
у,

 п
е
р

е
д

іс
т
о

р
ію

 п
р

о
ц

е
с

у
 п

о
ш

и
р

е
н

н
я

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і 

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

. 
У

с
і 

ц
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 р
о

зг
л

я
д

а
ю

т
ь

с
я

 я
к

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
и

 в
е
к

-

т
о

р
а

 в
п

л
и

в
а

ю
ч

и
х

 ф
а

к
т
о

р
ів

. 
К

іл
ь

к
іс

т
ь

 т
а

к
и

х
 в

е
к

т
о

р
ів

, 
я

к
і 

с
к

л
а

д
а

ю
т
ь

 

н
а

в
ч

а
л

ь
н

у
 с

у
к

у
п

н
іс

т
ь

, 
п

о
в

и
н

н
а

 б
у

т
и

 д
о

с
и

т
ь

 в
е
л

и
к

о
ю

.

О
с

к
іл

ь
к

и
 б

іл
ь

ш
іс

т
ь

 д
а

н
и

х
, 

щ
о

 в
х

о
д

я
т
ь

 у
 н

а
в

ч
а

л
ь

н
у

 с
у

к
у

п
н

іс
т
ь

, 
є

 

е
м

п
ір

и
ч

н
и

м
и

, 
т
о

м
у

 
п

р
и

 
зб

іл
ь

ш
е
н

н
і 

ч
и

с
л

а
 

в
п

л
и

в
а

ю
щ

и
х

 
ф

а
к

т
о

р
ів

, 

зр
о

с
т
а

є
 і

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 п
о

м
и

л
к

о
в

и
х

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
. 

Б
іл

ь
ш

іс
т
ь

 а
л

го
р

и
т
м

ів
 

р
о

зп
із

н
а

в
а

н
н

я
 з

а
с

н
о

в
а

н
а

 н
а

 п
о

б
у

д
о

в
і 

м
а

т
р

и
ц

і 
к

о
в

а
р

іа
ц

ії
. 

Д
и

с
п

е
р

с
ії

 

п
о

м
и

л
о

к
 

в
и

м
ір

ів
 

п
е
в

н
о

ю
 

м
ір

о
ю

 
с

п
о

т
в

о
р

ю
ю

т
ь

 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 

е
л

е
м

е
н

т
ів

 

ц
и

х
 м

а
т
р

и
ц

ь
. 

З
 і

н
ш

о
го

 б
о

к
у,

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
і 

в
е
л

и
ч

и
н

и
, 

щ
о

 в
и

зн
а

ч
а

-

ю
т
ь

 п
е
р

е
н

о
с

 і
 д

и
ф

у
зі

ю
 д

о
м

іш
к

и
 в

 а
т
м

о
с

ф
е
р

і,
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
 п

о
в

’я
за

н
і 

о
д

н
а

 з
 о

д
н

о
ю

. 
Т

о
м

у,
 з

а
л

у
ч

е
н

н
я

 в
е
л

и
к

о
го

 ч
и

с
л

а
 ф

а
к

т
о

р
ів

 м
о

ж
е
 п

р
и

-

зв
е
с

т
и

 д
о

 н
е
д

о
с

т
а

т
н

ь
о

ї 
о

б
у

м
о

в
л

е
н

о
с

т
і 

м
а

т
р

и
ц

і 
к

о
в

а
р

іа
ц

ії
.

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
к

о
л

и
 д

о
в

о
д

и
т
ь

с
я

 м
а

т
и

 с
п

р
а

в
у

 з
 о

б
р

о
б

к
о

ю
 в

е
л

и
к

о
го

 

ч
и

с
л

а
 е

м
п

ір
и

ч
н

и
х

 д
а

н
и

х
, 

щ
о

 м
іс

т
я

т
ь

 п
о

х
и

б
к

и
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

п
е
р

ш
 н

іж
 

б
у

д
у

в
а

т
и

 
я

к
у

-н
е
б

у
д

ь
 
б

а
га

т
о

в
и

м
ір

н
у

 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

у
 
м

о
д

е
л

ь
, 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 

зр
о

б
и

т
и

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

у
 о

ц
ін

к
у

 і
 в

и
б

р
а

т
и

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
е
 ч

и
с

л
о

 в
п

л
и

в
а

ю
ч

и
х

 

ф
а

к
т
о

р
ів

, 
п

р
и

 д
о

с
я

гн
е
н

н
і 

я
к

о
го

 п
о

д
а

л
ь

ш
е
 ї

х
н

є
 д

о
д

а
в

а
н

н
я

 н
е
 п

р
и

в
е
д

е
 

д
о

 і
с

т
о

т
н

о
го

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
я

 с
т
у

п
е
н

я
 а

д
е
к

в
а

т
н

о
с

т
і 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

м
о

д
е
л

і.
 

М
е
т
о

д
и

 д
о

б
о

р
у

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
и

х
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

 м
іс

т
я

т
ь

с
я

 в
 р

о
б

о
т
а

х
 Н

.А
. 

Б
о

гр
о

в
а

 [
4

0
-4

2
].

 О
д

н
и

м
 з

 ц
и

х
 м

е
т
о

д
ів

 є
 м

е
т
о

д
 в

к
л

ю
ч

е
н

н
я

. 
С

у
т
ь

 м
е
т
о

д
у

 

п
о

л
я

га
є

 у
 п

о
б

у
д

о
в

і 
м

а
т
р

и
ц

і 
ч

а
с

т
и

н
н

и
х

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 к
о

р
е
л

я
ц

ії
, 

в
и

б
о

р
і 

з 
н

и
х

 н
а

й
б

іл
ь

ш
о

го
 й

 о
ц

ін
ц

і 
й

о
го

 з
н

а
ч

у
щ

о
с

т
і 

за
 к

р
и

т
е
р

іє
м

 С
т
ь

ю
д

е
н

т
а

 

[4
3

].
 П

р
о

ц
е
д

у
р

а
 п

р
о

с
ів

а
н

н
я

 п
р

о
д

о
в

ж
у

є
т
ь

с
я

 д
о

т
и

, 
п

о
к

и
 ц

е
й

 к
р

и
т
е
р

ій
 

н
е
 с

т
а

н
е
 м

е
н

ш
е
 в

ід
 к

р
и

т
и

ч
н

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 п
р

и
 з

а
д

а
н

о
м

у
 р

ів
н

і 
зн

а
ч

у
-

щ
о

с
т
і 

і 
ч

и
с

л
і 

с
т
е
п

е
н

ів
 с

в
о

б
о

д
и

.

З
гі

д
н

о
 з

 [
4

0
-4

2
] 

у
 м

а
т
р

и
ц

ю
 д

л
я

 п
р

о
с

ів
а

н
н

я
 в

а
р

т
о

 в
к

л
ю

ч
а

т
и

 ф
а

к
-

т
о

р
и

, 
щ

о
 н

е
 м

а
ю

т
ь

 м
іж

 с
о

б
о

ю
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
н

и
х

 з
в

’я
з
к

ів
. 
Т

о
м

у,
 д

о
ц

іл
ь

н
о

 

п
о

б
у

д
у

в
а

т
и

 м
а

т
р

и
ц

ю
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
 м

іж
 у

с
ім

а
 р

о
з
гл

я
н

у
т
и

м
и

 ф
а

к
т
о

р
а

м
и

, 

а
 п

о
т
ім

 н
а

 її
 о

с
н

о
в

і в
и

б
р

а
т
и

 г
р

у
п

и
 н

е
к

о
р

е
л

ь
о

в
а

н
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

, 
я

к
і н

а
д

а
-

л
і 

і 
п

ід
д

а
в

а
т
и

 п
р

о
ц

е
д

у
р

і 
п

р
о

с
ів

а
н

н
я

 з
 м

е
т
о

ю
 в

и
д

іл
е

н
н

я
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
 

з
н

а
ч

у
щ

и
х

 ф
а

к
т
о

р
ів

. 
О

с
т
а

н
н

і 
є

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
а

м
и

 в
е

к
т
о

р
а

 с
и

т
у

а
ц

ії
, 

я
к

и
й

 

х
а

р
а

к
т
е

р
и

з
у

є
 у

м
о

в
и

 р
о

з
с

ію
в

а
н

н
я

 т
іє

ї 
ч

и
 і

н
ш

о
ї 

ш
к

ід
л

и
в

о
ї 

д
о

м
іш

к
и

 в
 

а
т
м

о
с

ф
е

р
і.

 М
н

о
ж

и
н

а
 т

а
к

и
х

 в
е

к
т
о

р
ів

 с
и

т
у

а
ц

ій
, 

о
б

р
а

н
и

х
 з

а
 в

и
з
н

а
ч

е
-

н
и

й
 п

е
р

іо
д

 ч
а

с
у

 з
 д

и
с

к
р

е
т
н

іс
т
ю

, 
я

к
а

 в
и

к
л

ю
ч

а
є

 ч
а

с
о

в
и

й
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
-

н
и

й
 з

в
’я

з
о

к
 з

н
а

ч
е

н
ь

 і
н

гр
е

д
іє

н
т
а

, 
і 

я
в

л
я

є
 с

о
б

о
ю

 н
а

в
ч

а
л

ь
н

у
 с

у
к

у
п

-

н
іс

т
ь

. 
О

д
н

о
з
н

а
ч

н
о

ї 
д

у
м

к
и

 щ
о

д
о

 р
о

з
м

ір
н

о
т
і 

н
а

в
ч

а
л

ь
н

о
ї 

с
у

к
у

п
н

о
с

т
і,

 

н
е

о
б

х
ід

н
о

ї д
л

я
 о

д
е

р
ж

а
н

н
я

 н
а

д
ій

н
и

х
 р

е
з
у

л
ь
т
а

т
ів

 к
л

а
с

и
ф

ік
а

ц
ії

, н
е

м
а

є
. 

О
д

н
а

к
 у

 р
о

б
о

т
і 

[3
2

] 
м

іс
т
и

т
ь

с
я

 т
в

е
р

д
ж

е
н

н
я

, 
щ

о
 п

р
а

к
т
и

ч
н

о
 п

р
и

д
а

т
-

н
и

м
 е

м
п

ір
и

ч
н

и
м

 п
р

а
в

и
л

о
м

 є
 в

и
б

ір
 ч

и
с

л
а

 о
б

р
а

з
ів

 N
 н

е
 м

е
н

ш
о

го
, 

н
іж

2
0

(k
+

1
),

 д
е

 k
 –

 ч
и

с
л

о
 в

п
л

и
в

а
ю

ч
и

х
 ф

а
к

т
о

р
ів

. 
О

ч
е

в
и

д
н

о
, 

щ
о

 у
 н

а
-

в
ч

а
л

ь
н

у
 с

у
к

у
п

н
іс

т
ь

 б
у

д
у

т
ь

 в
к

л
ю

ч
е

н
і 

в
е

к
т
о

р
и

 с
и

т
у

а
ц

ій
, 

я
к

і 
х

а
р

а
к

т
е

-

р
и

з
у

ю
т
ь

 р
із

н
о

р
ід

н
і 

с
т
а

н
и

 п
р

и
р

о
д

н
о

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
. 

Ц
е

 п
р

и
з
в

о
д

и
т
ь

 

д
о

 з
б

іл
ь

ш
е

н
н

я
 п

о
м

и
л

к
и

 п
р

и
 к

л
а

с
и

ф
ік

а
ц

ії
 к

о
н

т
р

о
л

ь
о

в
а

н
о

го
 в

е
к

т
о

р
а

 

с
и

т
у

а
ц

ії
 [

4
4

, 
4

5
].

 К
л

а
с

и
ф

ік
а

ц
ія

 п
о

л
іп

ш
у

є
т
ь

с
я

, 
я

к
щ

о
 р

о
з
в

’я
з
у

в
а

л
ь

н
е
 

п
р

а
в

и
л

о
 б

у
д

у
в

а
т
и

 н
е

 н
а

 в
с

ій
 в

и
х

ід
н

ій
 н

а
в

ч
а

л
ь

н
ій

 с
у

к
у

п
н

о
с

т
і,

 а
 н

а
 

п
ід

м
н

о
ж

и
н

а
х

, 
с

к
л

а
д

е
н

и
х

 з
 в

е
к

т
о

р
ів

 с
и

т
у

а
ц

ії
, 

щ
о

 в
и

з
н

а
ч

а
ю

т
ь

 п
о

д
і-

б
н

і 
с

т
а

н
и

 а
т
м

о
с

ф
е

р
и

, 
я

к
і 

о
б

у
м

о
в

л
ю

ю
т
ь

 п
е

в
н

о
ю

 м
ір

о
ю

 о
д

н
о

р
ід

н
і 

у
м

о
в

и
 п

о
ш

и
р

е
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

. 
В

и
д

іл
е

н
н

я
 т

а
к

и
х

 п
ід

м
н

о
ж

и
н

 м
о

ж
е

 б
у

т
и

 

з
д

ій
с

н
е

н
о

 м
е

т
о

д
а

м
и

 к
л

а
с

т
е

р
и

з
а

ц
ії

 [
3

1
, 

3
2

, 
4

4
, 

4
6

].
 П

р
и

 р
о

з
в

’я
з
а

н
н

і 

з
а

д
а

ч
і 

о
ц

ін
к

и
 в

ір
о

гі
д

н
о

с
т
і 

в
и

м
ір

ю
в

а
н

и
х

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 

д
о

м
іш

о
к

 а
т
м

о
с

ф
е

р
и

 м
о

ж
н

а
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

т
и

 а
л

го
р

и
т
м

 І
С

О
М

А
Д

 [
3

2
].

 

С
у

т
ь

 м
е

т
о

д
у

 п
о

л
я

га
є

 в
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 г

р
у

п
 (

к
л

а
с

т
е

р
ів

) 
в

е
к

т
о

р
ів

 с
и

т
у

-

а
ц

ій
, 

з
 м

ір
о

ю
 п

о
д

іб
н

о
с

т
і 

θ s, 
я

к
а

 м
а

є
 с

е
н

с
 с

е
р

е
д

н
ь

о
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

о
го

 

в
ід

х
и

л
е

н
н

я
, 

р
о

з
р

а
х

о
в

а
н

о
го

 з
а

 в
с

ім
а

 з
н

а
ч

е
н

н
я

м
и

 н
а

в
ч

а
л

ь
н

о
ї 

с
у

к
у

п
-

н
о

с
т
і 

[4
4

].



14
0

14
1

А
л

го
р

и
т
м

 І
С

О
М

А
Д

 є
 і

т
е
р

а
т
и

в
н

и
м

. 
П

е
р

в
іс

н
а

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 к
л

а
с

т
е
р

ів
 і

 

їх
н

іх
 ц

е
н

т
р

ів
 з

а
д

а
ю

т
ь

с
я

 д
о

в
іл

ь
н

о
, 

а
 п

о
т
ім

 в
о

н
и

 у
т
о

ч
н

ю
ю

т
ь

с
я

 з
а

 в
и

зн
а

-

ч
е
н

и
м

 п
р

а
в

и
л

о
м

.

Н
а

 п
е
р

ш
о

м
у

 е
т
а

п
і 

р
о

зр
а

х
о

в
у

є
т
ь

с
я

 м
а

т
р

и
ц

я
 к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

и
х

 в
ід

х
и

-

л
е
н

ь
 D

ij
 к

о
ж

н
о

го
 в

е
к

т
о

р
а

 в
х

ід
н

о
ї 

м
а

т
р

и
ц

і 
в

ід
 з

а
д

а
н

и
х

 ц
е
н

т
р

ів
 к

л
а

с
т
е
-

р
ів

. 
П

о
д

іл
 N

 в
е
к

т
о

р
ів

 с
и

т
у

а
ц

ії
 н

а
в

ч
а

л
ь

н
о

ї 
с

у
к

у
п

н
о

с
т
і 

н
а

 к
л

а
с

т
е
р

и
 в

и
-

к
о

н
у

є
т
ь

с
я

 з
а

 п
р

а
в

и
л

о
м

 
, 

(3
.6

4
)

д
е
 S

i 
–

 i
-т

и
й

 к
л

а
с

т
е
р

; 
N

C
 –

 п
е
р

в
іс

н
о

 з
а

д
а

н
а

я
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 к
л

а
с

т
е
р

ів
.

Я
к

щ
о

 в
и

я
в

и
ть

с
я

, 
щ

о
 п

іс
л

я
 п

о
р

ів
н

я
н

н
я

 N
C

=
1

, 
то

 к
л

а
с

те
р

и
за

ц
ія

 з
а
-

к
ін

ч
у

є
ть

с
я

, 
то

б
то

 в
с

і 
в

е
к

то
р

и
 н

а
в

ч
а
л

ь
н

о
ї 

с
у

к
у

п
н

о
с

ті
 н

а
л

е
ж

а
ть

 о
д

н
о

м
у

 

к
л

а
с

те
р

у.
 В

 п
р

о
ти

л
е
ж

н
о

м
у

 в
и

п
а
д

к
у

 о
б

ч
и

с
л

ю
ю

ть
с

я
 н

о
в

і 
ц

е
н

тр
и

 к
л

а
с

те
-

р
ів

 і
 в

ід
н

о
с

н
о

 н
и

х
 з

н
о

в
у

 в
и

зн
а
ч

а
є

ть
с

я
 м

а
тр

и
ц

я
 с

е
р

е
д

н
ь

о
к

в
а
д

р
а
ти

ч
н

и
х

 

в
ід

х
и

л
е
н

ь
 D

ij
, 

а
 п

о
ті

м
 р

о
зр

а
х

о
в

у
є

ть
с

я
 с

е
р

е
д

н
я

 в
ід

с
та

н
ь

 д
о

 ц
е
н

тр
а
 к

о
ж

-

н
о

го
 к

л
а
с

те
р

а

  

∑ =

=
i

NM k
ik

i
i

d
NM

D
1

1
, 

(3
.6

5
)

 д
е
 N

M
i 
–

 ч
и

с
л

о
 в

е
к

т
о

р
ів

 i
-т

о
го

 к
л

а
с

т
е
р

а
. 

П
о

 н
и

х
 з

н
а

х
о

д
и

т
ь

с
я

 у
за

-

га
л

ь
н

е
н

а
 в

ід
с

т
а

н
ь

 д
л

я
 в

с
іх

 N
 в

и
х

ід
н

и
х

 в
е
к

т
о

р
ів

:

  

∑ =

=
NC k

ik
i

d
NM

D
1

1
, 

(3
.6

5
)

я
к

а
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 д
л

я
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 п

о
д

а
л

ь
ш

и
х

 к
р

о
к

ів
 і

т
е
р

а
ц

ій
-

н
о

го
 п

р
о

ц
е
с

у
 р

а
зо

м
 з

 в
е
к

т
о

р
о

м
 с

е
р

е
д

н
іх

 с
е
р

е
д

н
ь

о
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

и
х

 в
ід

-

х
и

л
е
н

ь
 в

ід
 ц

е
н

т
р

а
 к

л
а

с
т
е
р

ів
 

(
)
M

ik
i

×
=

1
σ

σ
.

Я
к

щ
о

 д
л

я
 к

л
а

с
т
е
р

а
 в

и
к

о
н

у
є

т
ь

с
я

 у
м

о
в

а

 
(

) 1
1

2
   

   
;

   
   

;
m

ax
+

≥
≥

≥
θ

θ
σ

i
j

s
j

NM
D

D
, 

(3
.6

7
)

т
о

 о
с

т
а

н
н

ій
 п

о
д

іл
я

є
т
ь

с
я

 н
а

 д
в

а
 н

о
в

и
х

 к
л

а
с

т
е
р

и
 з

 ц
е
н

т
р

а
м

и
 

+ iz
 і

 
− iz

. У
 
н

е
р

ів
н

о
с

т
я

х
 
(3

.6
7

) 
m

ax
j

σ
 
–

 
н

а
й

б
іл

ь
ш

и
й

 
к

о
м

п
о

н
е
н

т
 
в

е
к

т
о

р
а

 

σr
; 

θ1
–

 м
ін

ім
а

л
ь

н
а

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 в
е
к

т
о

р
ів

, 
щ

о
 с

к
л

а
д

а
ю

т
ь

 к
л

а
с

т
е
р

 (
за

д
а

-

є
т
ь

с
я

 а
п

р
іо

р
і)

.

Р
и

с.
3

.1
 Б

ло
к

-с
хе

м
а

 д
во

ст
уп

ін
ча

ст
ої

 м
од

ел
і 

к
ри

т
и

чн
ог

о 
к

он
т

ро
лю

 
ви

м
ір

ю
ва

н
ог

о 
зн

а
че

н
н

я 
к

он
ц

ен
т

ра
ц

ії
 і

н
гр

ед
іє

н
т

а



14
2

14
3

Н
о

в
і 

ц
е
н

т
р

и
 к

л
а

с
т
е
р

ів
 з

а
д

а
ю

т
ь

с
я

 в
е
к

т
о

р
а

м
и

, 
к

о
о

р
д

и
н

а
т
и

 я
к

и
х

 в
ід

-

п
о

в
ід

а
ю

т
ь

 у
с

ім
 к

о
о

р
д

и
н

а
т
а

м
 в

е
к

т
о

р
а

 
z~

, 
к

р
ім

 т
о

го
, 

д
л

я
 я

к
о

го
 м

а
к

с
и

-

м
а

л
ь

н
о

ю
 є

 
j

σ
. 

Ц
я

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
а

 р
о

зр
а

х
о

в
у

є
т
ь

с
я

 з
а

 в
и

р
а

за
м

и

 

.
5,0

~
m

ax
j

ij
ij

z
z

σ
−

=
−

 
(3

.6
8

)

П
іс

л
я

 ц
ь

о
го

 і
т
е
р

а
ц

ій
н

и
й

 п
р

о
ц

е
с

 з
а

к
ін

ч
у

є
т
ь

с
я

. 
Я

к
щ

о
 ж

 в
и

я
в

л
я

є
т
ь

-

с
я

, 
щ

о
 

D
D
j

<
, 

т
о

 о
б

ч
и

с
л

ю
ю

т
ь

с
я

 с
е
р

е
д

н
ь

о
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

і в
ід

с
т
а

н
і м

іж
 

ус
ім

а
 п

а
р

а
м

и
 ц

е
н

т
р

ів
 к

л
а

с
т
е
р

ів
 

ij
D~

 і
 п

о
р

ів
н

ю
ю

т
ь

с
я

 з
 п

а
р

а
м

е
т
р

о
м

 θ
s. 

Т
і 

L
 в

ід
с

т
а

н
е
й

, 
щ

о
 м

е
н

ш
і 

ч
и

 д
о

р
ів

н
ю

ю
т
ь

 θ
s, 

р
а

н
ж

у
ю

т
ь

с
я

 в
 м

ір
у

 з
р

о
с

-

т
а

н
н

я
, 

і 
зд

ій
с

н
ю

є
т
ь

с
я

 п
р

о
ц

е
с

 з
л

и
т
т
я

 к
л

а
с

т
е
р

ів
. 

К
л

а
с

т
е
р

и
 з

 ц
е
н

т
р

а
м

и
 

ijz~
 і

 
(

) L
l

z il
,1

  
~

=
 п

о
є

д
н

у
ю

т
ь

с
я

 з
а

 у
м

о
в

и
, 

щ
о

 у
 п

о
т
о

ч
н

о
м

у
 ц

и
к

л
і 

іт
е
р

а
ц

ії
 п

р
о

ц
е
д

у
р

а
 з

л
и

т
т
я

 н
е
 з

а
с

т
о

с
о

в
у

в
а

л
а

с
я

 н
і 

д
о

 т
о

го
, 

н
і 

д
о

 і
н

ш
о

го
 

к
л

а
с

т
е
р

а
. 

Ц
е
н

т
р

 н
о

в
о

го
 к

л
а

с
т
е
р

а
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

:

 
jl

il

jl
jl

il
il

i
NM

NM
z

NM
z

NM
z

++
=

~
~

. 
(3

.6
9

)

П
іс

л
я

 ц
ь

о
го

 п
р

о
ц

е
с

 і
т
е
р

а
ц

ії
 п

р
о

д
о

в
ж

у
є

т
ь

с
я

 з
 п

е
р

ш
о

го
 к

р
о

к
у.

К
іл

ь
к

іс
т
ь

 і
т
е
р

а
ц

ій
 п

р
и

 к
л

а
с

т
е
р

и
за

ц
ії

 о
б

м
е
ж

у
є

т
ь

с
я

 д
о

с
л

ід
н

и
к

о
м

.

О
тр

и
м

а
н

і 
п

ід
м

н
о

ж
и

н
и

 я
в

л
я

ю
ть

 с
о

б
о

ю
 о

к
р

е
м

і 
н

а
в

ч
а
л

ь
н

і 
с

у
к

у
п

н
о

с
-

ті
, 

н
а
 о

с
н

о
в

і 
я

к
и

х
 б

у
д

у
ю

ть
с

я
 р

о
зв

’я
зу

в
а
л

ь
н

і 
п

р
а
в

и
л

а
 п

р
и

 к
л

а
с

и
ф

ік
а
ц

ії
.

А
л

го
р

и
т
м

 
ІС

О
М

А
Д

 
м

а
є

 
н

и
зк

у
 

п
е
р

е
в

а
г:

 
в

ін
 

п
р

о
с

т
и

й
 

у
 

р
е
а

л
із

а
-

ц
ії

, 
за

й
м

а
є

 
н

е
в

е
л

и
к

и
й

 
о

б
с

я
г 

о
п

е
р

а
т
и

в
н

о
ї 

п
а

м
’я

т
і,

 
п

о
т
р

е
б

у
є

 
м

а
л

о
 

к
о

м
п

’ю
т
е
р

н
о

го
 ч

а
с

у.
 

Н
а

 р
и

с
.3

.1
 з

о
б

р
а

ж
е
н

а
 б

л
о

к
-с

х
е
м

а
 д

в
о

с
т
у

п
ін

ч
а

с
т
о

ї 
м

о
д

е
л

і 
к

р
и

т
и

ч
-

н
о

го
 к

о
н

т
р

о
л

ю
 в

и
м

ір
ю

в
а

н
и

х
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
.

Р
О

З
Д

ІЛ
 4

 
С

та
ти

с
ти

ч
н

и
й

 п
р

о
гн

о
з

 з
а

б
р

у
д

н
е

н
н

я
 

а
тм

о
с

ф
е

р
н

о
го

 п
о

в
іт

р
я

4
.1

 М
е

те
о

р
о

л
о

гі
ч

н
і а

с
п

е
кт

и
 ф

о
р

м
у

в
а

н
н

я
 

р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е

н
н

я
 п

о
в

іт
р

я
н

о
го

 б
а

с
е

й
н

у
 

4
.1

.1
 Ф

із
и

ч
н

і п
р

о
ц

е
с

и
, 

я
кі

 о
б

у
м

о
в

л
ю

ю
ть

 р
о

з
с

ію
в

а
н

н
я

 
д

о
м

іш
о

к 
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а

р
і а

тм
о

с
ф

е
р

и

П
о

ш
и

р
е
н

н
я

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і 
д

о
м

іш
о

к
, 

щ
о

 н
а

д
х

о
д

я
т
ь

 в
ід

 д
ж

е
р

е
л

а
 з

а
-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

, 
в

ід
б

у
в

а
є

т
ь

с
я

 п
ід

 д
іє

ю
 д

в
о

х
 м

е
х

а
н

із
м

ів
. 

П
е
р

ш
и

м
 з

 н
и

х
 є

 п
е
-

р
е
н

о
с

 д
о

м
іш

к
и

 у
п

о
р

я
д

к
о

в
а

н
и

м
 п

о
т
о

к
о

м
 п

о
в

іт
р

я
, 

д
р

у
ги

м
 –

 д
и

ф
у

зі
я

 з
а

 

р
а

х
у

н
о

к
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
го

 о
б

м
ін

у.

Я
к

 в
ід

о
м

о
, 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 с
т
а

н
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 і

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
-

д
іє

н
т
а

 м
о

ж
н

а
 в

и
зн

а
ч

и
т
и

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

 [
1

, 
2

]:

 
, 

  
  

 
, 

(4
.1

)

 
, 

(4
.2

)

 
, 

(4
.3

)

д
е
 

 −
 с

е
р

е
д

н
є

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 с
к

л
а

д
о

в
и

х
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у,

 п
о

т
е
н

ц
і-

а
л

ь
н

о
ї 

т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 п
о

в
іт

р
я

 і
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
, 

а
 ш

т
р

и
х

 п
о

зн
а

-

ч
а

є
 в

и
п

а
д

к
о

в
у

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
у

 (
п

у
л

ь
с

а
ц

ію
).

В
р

а
х

о
в

у
ю

ч
и

 р
ів

н
я

н
н

я
 (

4
.1

)-
(4

.3
) 

т
а

 о
с

е
р

е
д

н
ю

ю
ч

и
 з

а
 ч

а
с

о
м

 р
ів

н
я

н
-

н
я

 д
и

н
а

м
ік

и
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 т

а
 р

ів
н

я
н

н
я

 д
и

ф
у

зі
ї 

д
о

м
іш

к
и

 у
 в

ід
п

о
в

ід
н

о
с

т
і 

з 
е
р

го
д

и
ч

н
о

ю
 г

іп
о

т
е
зо

ю
, 

м
о

ж
н

а
 з

а
п

и
с

а
т
и

 р
ів

н
я

н
н

я
 м

о
д

е
л

і 
п

е
р

е
н

о
с

у
 

й
 д

и
ф

у
зі

ї 
с

у
б

с
т
а

н
ц

ії
 у

 р
а

м
к

а
х

 н
а

б
л

и
ж

е
н

н
я

 Б
ус

с
ін

е
с

к
а

 у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 

ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 д

л
я

 с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 р
у

х
у

 [
3

]

 
, 

(4
.4

)

 
, 

(4
.5

)



14
4

14
5

 
, 

(4
.6

)

 
, 

(4
.7

)

 
 

(4
.8

)

й
 д

и
ф

у
зі

й
н

о
го

 р
у

х
у

 
, 

(4
.9

)

 
, 

(4
.1

0
)

 
, 

(4
.1

1
)

 
, 

(4
.1

2
)

 
. 

(4
.1

3
)

В
 р

ів
н

я
н

н
я

х
 (

4
.4

)-
(4

.1
3

) 
; 

D
 –

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 м

о
л

е
к

у
л

я
р

н
о

ї 

т
е
п

л
о

п
р

о
в

ід
н

о
с

т
і 

й
 д

и
ф

у
зі

ї;
 P

- 
т
и

с
к

; 
ρ 

–
 г

ус
т
и

н
а

 п
о

в
іт

р
я

; 
Ω

 –
 в

е
к

-

т
о

р
 к

у
т
о

в
о

ї 
ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

о
б

е
р

т
а

н
н

я
 З

е
м

л
і,

 
 –

 т
е
н

зо
р

 п
е
р

е
с

т
а

н
о

в
о

к
; 

S
 –

 ф
у

н
к

ц
ія

 д
ж

е
р

е
л

а
; 

ν 
–

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 к

ін
е
т
и

ч
н

о
ї 

в
’я

зк
о

с
т
і 

п
о

в
іт

р
я

.

У
 р

ів
н

я
н

н
і 

(4
.4

) 
ч

л
е
н

и
, 

р
о

зт
а

ш
о

в
а

н
і 

у
 п

р
а

в
ій

 й
о

го
 ч

а
с

т
и

н
і,

 о
п

и
-

с
у

ю
т
ь

 
в

ід
п

о
в

ід
н

о
 

в
п

л
и

в
 

с
и

л
 

б
а

р
и

ч
н

о
го

 
гр

а
д

іє
н

т
а

, 
м

о
л

е
к

у
л

я
р

н
о

ї 

в
’я

зк
о

с
т
і,

 с
и

л
и

 т
я

ж
ін

н
я

, 
с

и
л

и
 К

о
р

іо
л

іс
а

, 
а

 у
 р

ів
н

я
н

н
я

х
 (

4
.6

) 
і 

(4
.7

) 
–

 

м
о

л
е
к

у
л

я
р

н
о

ї 
т
е
п

л
о

п
р

о
в

ід
н

о
с

т
і 

й
 
м

о
л

е
к

у
л

я
р

н
о

ї 
д

и
ф

у
зі

ї.
 
С

т
р

у
к

т
у

р
а

 

о
с

е
р

е
д

н
е
н

о
го

 п
о

т
о

к
у

 з
н

а
ч

н
о

 п
р

о
с

т
іш

а
, 

н
іж

 п
о

т
о

к
у,

 я
к

и
й

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

и
м

и
 п

у
л

ь
с

а
ц

ія
м

и
. 

П
р

о
т
е
, 

с
и

с
т
е
м

а
 р

ів
н

я
н

ь
 (

4
.4

)-
(4

.8
),

 щ
о

 

о
п

и
с

у
є

 о
с

е
р

е
д

н
е
н

и
й

 р
у

х
, 

є
 н

е
за

м
к

н
у

т
о

ю
, 

о
с

к
іл

ь
к

и
 к

о
в

а
р

іа
ц

ії
 

, 

, 
, 

я
к

і 
в

 ц
и

х
 с

и
с

т
е
м

а
х

 у
т
р

и
м

у
ю

т
ь

с
я

 і
 я

к
і 

н
а

зи
в

а
ю

т
ь

с
я

 н
а

п
р

у
-

га
м

и
 Р

е
й

н
о

л
ь

д
с

а
, 

н
е
в

ід
о

м
і.

 Д
л

я
 т

о
го

, 
щ

о
б

 м
а

т
и

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 п
р

о
ін

т
е
-

гр
у

в
а

т
и

 ц
ю

 с
и

с
т
е
м

у,
 п

о
т
р

іб
н

о
 с

ф
о

р
м

у
л

ю
в

а
т
и

 д
о

д
а

т
к

о
в

і 
п

р
и

п
у

щ
е
н

н
я

 

в
ід

н
о

с
н

о
 к

о
в

а
р

іа
ц

ій
. 

Т
а

к
і 

п
р

и
п

у
щ

е
н

н
я

 н
а

зи
в

а
ю

т
ь

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
іє

ю
. 

Іс
н

у
ю

т
ь

 д
в

а
 п

ід
х

о
д

и
 д

о
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
за

ц
ії

 н
а

п
р

у
г 

Р
е
й

н
о

л
ь

д
с

а
 

: 
за

-

м
и

к
а

н
н

я
 п

е
р

ш
о

го
 т

а
 д

р
у

го
го

 п
о

р
я

д
к

ів
.

З
а

м
и

к
а

н
н

я
 п

е
р

ш
о

го
 п

о
р

я
д

к
у,

 а
б

о
 k

-т
е
о

р
ія

, 
ґр

у
н

т
у

ю
т
ь

с
я

 н
а

 в
и

к
о

-

р
и

с
т
а

н
н

і 
к

о
е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
го

 о
б

м
ін

у.
 С

у
т
н

іс
т
ь

 й
о

го
 п

о
л

я
га

є
 у

 

т
а

к
о

м
у.

 П
о

зн
а

ч
и

м
о

 
; 

 і
 

 –
 п

у
л

ь
с

а
ц

ії
 з

о
н

а
л

ь
н

о
ї 

м
е
-

р
и

д
іо

н
а

л
ь

н
о

ї 
т
а

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

ї 
к

о
м

п
о

н
е
н

т
и

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у.

 Т
о

д
і 

м
о

ж
-

н
а

 п
р

и
п

ус
т
и

т
и

, 
щ

о
 

 
, 

(4
.1

4
)

д
е
 

 –
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
ї 

в
’я

зк
о

с
т
і 

а
б

о
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
го

 о
б

-

м
ін

у,
 U

, 
V

 –
 з

о
н

а
л

ь
н

а
 т

а
 м

е
р

и
д

іо
н

а
л

ь
н

а
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
и

 с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 р
у

х
у

 

п
о

в
іт

р
я

.

К
о

е
ф

іц
іє

н
т
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
го

 о
б

м
ін

у
 

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

є
 о

с
о

б
л

и
в

о
с

т
і 

к
і-

н
е
м

а
т
и

к
и

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
го

 р
у

х
у

 й
 н

е
 з

а
л

е
ж

и
т
ь

 в
ід

 ф
із

и
ч

н
и

х
 в

л
а

с
т
и

в
о

с
-

т
е
й

 с
у

б
с

т
а

н
ц

ії
, 

я
к

а
 п

е
р

е
н

о
с

и
т
ь

с
я

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

и
м

и
 в

и
х

о
р

а
м

и
.

Т
еп

ер
 д

л
я

 з
ам

и
к

ан
н

я
 с

и
с
те

м
и

 р
ів

н
я

н
ь
 (

4
.4

)-
(4

.8
) 

тр
еб

а 
в

и
зн

ач
и

ти
 я

к
и

-

м
о

с
ь
 ч

и
н

о
м

 к
о

еф
іц

іє
н

т 
ту

р
б

у
л

ен
тн

о
го

 о
б

м
ін

у
 (

ту
р

б
у
л

ен
тн

о
с
ті

).
 У

 k
-т

ео
р

ії
 

к
о

еф
іц

іє
н

т 
ту

р
б

у
л

ен
тн

о
с
ті

 в
и

зн
ач

ає
ть

с
я

 з
а 

д
о

п
о

м
о

го
ю

 д
и

ф
ер

ен
ц

іа
л

ь
н

и
х

 

р
ів

н
я

н
ь
 д

л
я

 б
ал

ан
с
у
 к

ін
ет

и
ч

н
о

ї 
ен

ер
гі

ї 
ту

р
б

у
л

ен
тн

и
х
 в

и
х
р

ів

 
, 

(4
.1

5
)

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

д
и

с
и

п
а

ц
ії

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
ї 

е
н

е
р

гі
ї

 
 

(4
.1

6
)

й
 с

п
ів

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

 К
о

л
м

о
го

р
о

в
а

 
. 

(4
.1

7
)

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 б
е
р

у
т
ь

с
я

 т
а

к
і 

гр
а

н
и

ч
н

і 
у

м
о

в
и

 д
л

я
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
и

х
 с

к
л

а
-

д
о

в
и

х
 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у,

 
ін

т
е
н

с
и

в
н

о
с

т
і 

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і 

й
 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

д
и

с
и

п
а

ц
ії

:

п
р

и
  

  
; 

  
 

; 
  

  
; 

  
  

 
  

п
р

и
  

  
  

  
 

; 
  

  
 

; 
  

  
 

; 
, 

(4
.1

8
)

д
е
 

 –
 р

ів
е
н

ь
 ш

о
р

с
т
к

о
с

т
і,

 
і 

 –
 с

к
л

а
д

о
в

і 
ге

о
с

т
р

о
ф

іч
н

о
го

 в
іт

р
у.



14
6

14
7

С
т
р

у
к

т
у

р
а

 р
ів

н
я

н
ь

 (
4

.1
5

) 
і 

(4
.1

6
) 

в
к

а
зу

є
 н

а
 т

е
, 

щ
о

 й
д

е
т
ь

с
я

 п
р

о
 о

д
-

н
о

в
и

м
ір

н
у

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

у
 з

а
д

а
ч

у.
 П

р
и

 ї
ї 

р
о

зв
’я

за
н

н
і 

в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 в
е
р

-

т
и

к
а

л
ь

н
и

й
 п

р
о

ф
іл

ь
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і,

 а
  

т
а

к
о

ж
 в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
і 

п
р

о
ф

іл
і 

м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

 у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 
П

р
и

 

т
а

к
о

м
у

 п
ід

х
о

д
і 

д
о

 м
о

д
е
л

ю
в

а
н

н
я

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
ї 

с
т
р

у
к

т
у

р
и

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 

ш
а

р
у

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
і 

й
о

го
 т

е
р

м
о

д
и

н
а

м
іч

н
о

го
 с

т
а

н
у

 н
е
 в

р
а

х
о

в
у

ю
т
ь

с
я

.

Іс
н

у
ю

т
ь

 й
 і

н
ш

і 
п

ід
х

о
д

и
 д

о
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
за

ц
ії

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
-

н
о

с
т
і,

 а
 с

а
м

е
: 

в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 й
о

го
 з

н
а

ч
е
н

н
я

, 
ф

о
р

м
и

 й
о

го
 в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

го
 

п
р

о
ф

іл
ю

 
, 

за
к

о
н

ів
 з

м
ін

ю
в

а
н

н
я

 й
о

го
 з

 в
и

с
о

т
о

ю
. 

У
 п

е
р

ш
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 

ч
а

с
т
о

 б
е
р

у
т
ь

 у
м

о
в

у
 

. 
У

 ц
ь

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у

 с
и

с
т
е
м

у
 р

ів
н

я
н

ь
 д

и
н

а
-

м
ік

и
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 (
4

.4
)-

 (
4

.8
) 

м
о

ж
н

а
 р

о
зв

’я
за

т
и

 а
н

а
л

іт
и

ч
н

о
. 

Іл
ю

-

с
т
р

а
ц

іє
ю

 д
р

у
го

ю
 п

ід
х

о
д

у
 є

 м
о

д
е
л

ь
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
го

 о
б

м
ін

у
 

д
л

я
 с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
го

 г
о

р
и

зо
н

т
а

л
ь

н
о

го
 о

д
н

о
р

ід
н

о
го

 с
т
ій

к
о

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

о
-

в
а

н
о

го
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 Б
ус

ін
ге

р
а

 й
 А

р
ія

 [
4

]

 
, 

(4
.1

9
)

д
е
 f

 –
 п

а
р

а
м

е
т
р

 К
о

р
іо

л
іс

а
; 

 –
 м

о
д

у
л

ь
 г

р
а

д
іє

н
т
н

о
го

 в
іт

р
у

; 
� 

–
 с

т
а

-

л
а

 К
а

р
м

а
н

а
; 

–
 д

и
н

а
м

іч
н

а
 ш

в
и

д
к

іс
т
ь

; 
β=

4
,7

; 
L

 –
 м

а
с

ш
т
а

б
 М

о
н

ін
а

-

О
б

у
х

о
в

а
.

Я
к

щ
о

 в
и

с
о

т
а

 н
а

д
 п

ід
с

т
и

л
ь

н
о

ю
 п

о
в

е
р

х
н

е
ю

 с
т
а

є
 с

у
м

ір
н

о
ю

 з
 м

а
с

ш
т
а

-

б
о

м
 О

б
у

х
о

в
а

-М
о

н
ін

а
, 

я
к

и
й

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 р
ів

н
я

н
н

я
м

 [
2

, 
5

]

 
, 

(4
.2

0
)

д
е
 Q

0
 –

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

и
й

 п
о

т
ік

 т
е
п

л
а

.

К
о

е
ф

іц
іє

н
т
 
т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і 

у
 
зн

а
ч

н
о

ю
 
м

ір
о

ю
 
с

т
а

є
 
за

л
е
ж

н
и

м
 
в

ід
 

с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

. 
Н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
я

к
щ

о
 с

т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ія
 н

е
 д

у
ж

е
 

в
ід

р
із

н
я

є
т
ь

с
я

 в
ід

 б
а

й
д

у
ж

о
ї,

 м
о

ж
н

а
 в

зя
т
и

 т
а

к
у

 м
о

д
е
л

ь
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
-

б
у

л
е
н

т
н

о
с

т
і 

[5
]

 
. 

(4
.2

1
)

А
н

а
л

із
 р

ів
н

я
н

ь
 (

4
.2

0
) 

і 
(4

.2
1

) 
п

о
к

а
зу

є
, 

щ
о

 п
р

и
 н

е
с

т
ій

к
ій

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
-

ц
ії

, 
к

о
л

и
 

, 
д

р
у

ги
й

 ч
л

е
н

 у
 д

у
ж

к
а

х
 р

ів
н

я
н

н
я

 (
4

.2
1

) 
д

о
д

а
т
н

и
й

. 

Н
а

в
п

а
к

и
, 

за
 у

м
о

в
 с

т
ій

к
о

ї 
с

т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 

(
) 

д
р

у
ги

й
 ч

л
е
н

 у
 д

у
ж

к
а

х
 р

ів
н

я
н

н
я

 (
4

.2
1

) 
в

ід
’є

м
н

и
й

. 
З

в
ід

с
и

 

в
и

д
н

о
, 

щ
о

 п
р

и
 н

е
с

т
ій

к
о

м
у

 с
т
а

н
і 

гр
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 т

у
р

б
у

-

л
е
н

т
н

о
с

т
і 

м
а

є
 б

іл
ь

ш
е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

, 
н

іж
 п

р
и

 с
т
ій

к
о

м
у

 с
т
а

н
і.

 О
т
ж

е
, 

т
у

р
б

у
-

л
е
н

т
н

а
 с

т
р

у
к

т
у

р
а

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 і

 ,
 я

к
 н

а
с

л
ід

о
к

, 
у

м
о

в
и

 

д
и

ф
у

зі
ї 

д
о

м
іш

о
к

 з
а

л
е
ж

а
т
ь

 в
ід

 с
т
а

н
у

 й
о

го
 т

е
р

м
іч

н
о

ї 
с

т
ій

к
о

с
т
і.

Р
о

зр
із

н
я

ю
т
ь

 д
в

а
 в

и
д

и
 т

е
р

м
іч

н
о

ї 
с

т
р

у
к

т
у

р
и

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
-

м
о

с
ф

е
р

и
: 

к
о

н
в

е
к

т
и

в
н

и
й

 г
р

а
н

и
ч

н
и

й
 ш

а
р

 і
 с

т
ій

к
и

й
 г

р
а

н
и

ч
н

и
й

 ш
а

р
.

Г
р

а
н

и
ч

н
и

й
 ш

а
р

 н
а
зи

в
а
ю

ть
 к

о
н

в
е
к

ти
в

н
и

м
, 

к
о

л
и

 в
ін

 в
е
л

и
к

о
ю

 м
ір

о
ю

 

за
зн

а
є

 в
п

л
и

в
у

 н
а
гр

іт
о

ї 
с

о
н

я
ч

н
и

м
и

 п
р

о
м

е
н

я
м

и
 з

е
м

н
о

ї 
п

о
в

е
р

х
н

і.
 У

 н
ь

о
-

м
у

 н
а
 в

е
л

и
ч

и
н

у
 к

о
е
ф

іц
іє

н
та

 т
у

р
б

у
л

е
н

тн
о

с
ті

 в
п

л
и

в
а
ю

ть
 с

и
л

и
 п

л
а
в

у
ч

о
с

-

ті
. 

Н
а
д

 с
у

ш
е
ю

 к
о

н
в

е
к

ти
в

н
и

й
 г

р
а
н

и
ч

н
и

й
 ш

а
р

 с
к

л
а
д

а
є

ть
с

я
 з

 д
е
к

іл
ь

к
о

х
 

ш
а
р

ів
. 

П
е
р

ш
и

м
 з

 н
и

х
 є

 п
р

и
зе

м
н

и
й

 ш
а
р

, 
то

в
щ

и
н

а
 я

к
о

го
 о

б
м

е
ж

у
є

ть
с

я
 

р
ів

н
е
м

 
. 

Я
к

 з
а
зн

а
ч

а
л

о
с

я
 в

и
щ

е
, 

, 
д

е
 l

 –
 ш

л
я

х
 з

м
іш

у
в

а
н

н
я

. 
У

 

п
р

и
зе

м
н

о
м

у
 ш

а
р

і п
о

в
іт

р
я

 
, 
l~

z 
і т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
 

, 
щ

о
 п

р
и

в
о

д
и

ть
 

д
о

 л
ін

ій
н

о
го

 з
р

о
с

та
н

н
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
та

 т
у

р
б

у
л

е
н

тн
о

с
ті

 з
 в

и
с

о
то

ю
. 

Д
р

у
ги

м
 

ш
а
р

о
м

 є
 ш

а
р

 в
іл

ь
н

о
ї 

к
о

н
в

е
к

ц
ії

. 
У

 ц
ь

о
м

у
 ш

а
р

і 
д

ж
е
р

е
л

о
м

 е
н

е
р

гі
ї 

ту
р

-

б
у

л
е
н

тн
о

с
ті

 є
 н

е
 т

іл
ь

к
и

 в
за

є
м

о
д

ія
 с

е
р

е
д

н
ь

о
го

 п
о

то
к

у
 з

 п
у

л
ь

с
а
ц

ій
н

и
м

и
 

р
у

х
а
м

и
, 

а
л

е
 й

 с
и

л
и

 п
л

а
в

у
ч

о
с

ті
, 

і 
к

о
е
ф

іц
іє

н
т 

ту
р

б
у

л
е
н

тн
о

с
ті

 п
р

о
д

о
в

ж
у

є
 

зр
о

с
та

ти
 з

 в
и

с
о

то
ю

. 
Я

к
щ

о
 п

о
зн

а
ч

и
ти

 в
е
р

х
н

ю
 м

е
ж

у
 г

р
а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 

ч
е
р

е
з 

h
, 

то
 ш

а
р

 в
іл

ь
н

о
ї 

к
о

н
в

е
к

ц
ії

 п
о

ш
и

р
ю

є
ть

с
я

 д
о

 в
и

с
о

ти
 z

~
0

,1
h

. 
Н

а
-

с
ту

п
н

и
й

 ш
а
р

 м
а
є

 н
а
зв

у
 ш

а
р

у
 п

е
р

е
м

іш
у

в
а
н

н
я

. 
У

 ц
ь

о
м

у
 ш

а
р

і 
с

тр
у

к
ту

р
а
 

ту
р

б
у

л
е
н

тн
о

с
ті

 н
е
 з

а
л

е
ж

и
ть

 в
ід

 в
и

с
о

ти
 й

 н
а
п

р
у

ги
 т

е
р

тя
. 

О
тж

е
, 

к
о

е
ф

і-

ц
іє

н
т 

ту
р

б
у

л
е
н

тн
о

го
 о

б
м

ін
у

 м
а
л

о
 з

а
л

е
ж

и
ть

 в
ід

 р
о

зп
о

д
іл

у
 з

а
 в

и
с

о
то

ю
 

те
м

п
е
р

а
ту

р
и

 п
о

в
іт

р
я

 й
 з

с
у

в
у

 в
іт

р
у

 і
 з

н
а
х

о
д

и
ть

с
я

 у
 м

е
ж

а
х

 0
,1

..
..

0
,8

h
.

В
е
р

х
н

я
 ч

а
с
ти

н
а
 к

о
н

в
е
к

ти
в

н
о

го
 г

р
а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 м

а
є

 н
а
зв

у
 ш

а
р

у
 

в
тя

гн
е
н

н
я

. В
ін

 р
о

зт
а
ш

у
є

ть
с
я

 п
р

и
б

л
и

зн
о

 у
 м

е
ж

а
х
 в

и
с
о

т 
0

,8
..

.1
,2

h
. С

тр
у
к

-

ту
р

а
 т

у
р

б
у
л

е
н

тн
о

с
ті

 у
 н

ь
о

м
у
 в

и
зн

а
ч

а
є

ть
с
я

 п
р

о
ц

е
с
а
м

и
 в

тя
гн

е
н

н
я

 б
іл

ь
ш

 

те
п

л
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 і

з 
ш

а
р

у
 з

а
м

и
к

а
ю

ч
о

ї 
ін

в
е
р

с
ії

. 
О

тж
е
, 

в
а
ж

л
и

в
о

го
 з

н
а
ч

е
н

-

н
я

 н
а
б

у
в

а
ю

ть
 х

а
р

а
к

те
р

и
с
ти

к
и

 ш
а
р

у
 і

н
в

е
р

с
ії

, 
я

к
и

й
 з

а
м

и
к

а
є

 к
о

н
в

е
к

ти
в

-

н
и

й
 г

р
а
н

и
ч

н
и

й
 ш

а
р

. 
К

о
е
ф

іц
іє

н
т 

ту
р

б
у
л

е
н

тн
о

с
ті

 у
 ц

ь
о

м
у
 ш

а
р

і 
р

із
к

о
 

зм
е
н

ш
у
є

ть
с
я

 з
 в

и
с
о

то
ю

, 
д

о
с
я

га
ю

ч
и

 з
н

а
ч

е
н

ь
, 

х
а
р

а
к

те
р

н
и

х
 д

л
я

 в
іл

ь
н

о
ї 

а
тм

о
с
ф

е
р

и
. 

О
тж

е
, 

в
 у

м
о

в
а
х
 к

о
н

в
е
к

ти
в

н
о

го
 г

р
а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 н

е
о

б
х
ід

н
о

 

п
р

о
в

о
д

и
ти

 п
а
р

а
м

е
тр

и
за

ц
ію

 т
у
р

б
у
л

е
н

тн
о

с
ті

 д
л

я
 к

о
ж

н
о

го
 і

з 
ін

д
и

в
ід

у
а
л

ь
-

н
и

х
 ш

а
р

ів
, 

з 
я

к
и

х
 с

к
л

а
д

а
є

ть
с
я

 к
о

н
в

е
к

ти
в

н
и

й
 г

р
а
н

и
ч

н
и

й
 ш

а
р

.

В
 к

о
н

в
ек

ти
в

н
и

х
 у

м
о

в
ах

 е
н

ер
гі

я
 з

а 
р

ах
у
н

о
к

 с
и

л
 п

л
ав

у
ч

о
с
ті

 н
ад

х
о

д
и

ть
 

д
о

 в
и

х
о

р
ів

 в
ел

и
к

о
го

 м
ас

ш
та

б
у.

 Т
о

м
у
 у

 с
п

ек
тр

і 
ту

р
б

у
л

ен
тн

и
х
 в

и
х
о

р
ів

 п
ер

е-

в
аж

аю
ть

 в
ел

и
к

о
м

ас
ш

та
б

н
і 

в
и

х
о

р
и

. 
К

р
ім

 т
о

го
, 

с
тр

у
к

ту
р

а 
ту

р
б

у
л

ен
тн

о
с
ті

 

за
л

еж
и

ть
 в

ід
 г

о
р

и
зо

н
та

л
ь
н

о
ї 

н
ео

д
н

о
р

ід
н

о
с
ті

 к
о

н
в

ек
ти

в
н

о
го

 г
р

ан
и

ч
н

о
го

 

ш
ар

у,
 б

ар
о

к
л

ін
н

о
с
ті

, 
п

р
о

ц
ес

ів
 у

тя
гн

ен
н

я
 б

іл
я

 ш
ар

у
 з

ам
и

к
аю

ч
о

ї 
ін

в
ер

с
ії

, 

н
ес

та
ц

іо
н

ар
н

о
с
ті

 п
о

то
к

ів
. 
П

ев
н

и
й

 в
п

л
и

в
 с

п
р

ав
л

я
ю

ть
 і
 г

р
ав

іт
ац

ій
н

і 
х
в

и
л

і.



14
8

14
9

С
т
ій

к
и

м
 н

а
зи

в
а

ю
т
ь

 г
р

а
н

и
ч

н
и

й
 ш

а
р

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

я
к

и
й

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
-

зу
є

т
ь

с
я

 с
т
ій

к
о

ю
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
н

о
ю

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

іє
ю

. 
П

р
и

 с
т
ій

к
ій

 с
т
р

а
т
и

-

ф
ік

а
ц

ії
 с

и
л

и
 п

л
а

в
у

ч
о

с
т
і 

н
е
 г

е
н

е
р

у
ю

т
ь

, 
а

 п
р

и
гн

іч
у

ю
т
ь

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

іс
т
ь

, 

п
р

и
ч

о
м

у
 у

 п
е
р

ш
у

 ч
е
р

гу
 в

е
л

и
к

і 
в

и
х

о
р

и
. 

Т
о

м
у

 р
ів

е
н

ь
 п

у
л

ь
с

а
ц

ій
 м

е
т
е
о

-

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

 у
 с

т
ій

к
о

м
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

зн
а

ч
н

о
 н

и
ж

ч
и

й
.

С
т
р

у
к

т
у

р
а

 с
т
ій

к
о

го
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 в
е
л

и
к

о
ю

 м
ір

о
ю

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 

ін
т
е
н

с
и

в
н

іс
т
ю

 т
а

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

ю
 п

р
о

т
я

ж
н

іс
т
ю

 п
р

и
зе

м
н

о
ї 

ін
в

е
р

с
ії

 т
е
м

-

п
е
р

а
т
у

р
и

. 
П

р
и

 ї
х

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
і 

т
о

в
щ

и
н

а
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 з
м

е
н

ш
у

є
т
ь

-

с
я

, 
а

 п
о

м
іт

н
и

й
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

и
й

 о
б

м
ін

 с
п

о
с

т
е
р

іг
а

є
т
ь

с
я

 т
іл

ь
к

и
 у

 в
у

зь
к

о
м

у
 

ш
а

р
і 

п
о

б
л

и
зу

 з
е
м

н
о

ї 
п

о
в

е
р

х
н

і.

В
 с

т
ій

к
о

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

о
в

а
н

о
м

у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

и
н

и
к

а
-

ю
т
ь

 в
н

у
т
р

іш
н

і 
х

в
и

л
і.

 З
а

 п
е
в

н
и

х
 у

м
о

в
 в

о
н

и
 м

о
ж

у
т
ь

 с
т
а

т
и

 н
е
с

т
ій

к
и

м
и

, 

щ
о

 п
р

и
зв

е
д

е
 д

о
 в

и
н

и
к

н
е
н

н
я

 а
б

о
 р

у
й

н
у

в
а

н
н

я
 о

к
р

е
м

и
х

 з
о

н
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
-

н
о

с
т
і.

 Ч
а

с
т
о

 з
і 

с
т
ій

к
и

м
 г

р
а

н
и

ч
н

и
м

 ш
а

р
о

м
 п

о
в

’я
за

н
а

 н
іч

н
а

 м
е
зо

с
т
р

у
-

м
и

н
н

а
 т

е
ч

ія
, 

в
іс

ь
 я

к
о

ї 
р

о
зт

а
ш

о
в

у
є

т
ь

с
я

 п
о

б
л

и
зу

 в
е
р

х
н

ь
о

ї 
м

е
ж

і 
ш

а
р

у.
 В

 

х
о

л
о

д
н

у
 п

о
л

о
в

и
н

у
 р

о
к

у,
 я

к
щ

о
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

и
й

 п
о

т
ік

 в
ід

’є
м

н
и

й
, 

м
е
зо

-

с
т
р

у
м

и
н

н
а

 т
е
ч

ія
 м

о
ж

е
 з

б
е
р

іг
а

т
и

с
я

 т
р

и
в

а
л

и
й

 ч
а

с
. 

Із
 м

е
зо

с
т
р

у
м

и
н

н
о

ю
 

т
е
ч

іє
ю

 п
о

в
’я

за
н

і 
в

е
л

и
к

і 
в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
і 

зс
у

в
и

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у,

 я
к

і 
с

т
в

о
-

р
ю

ю
т
ь

 с
п

р
и

я
т
л

и
в

і 
у

м
о

в
и

 д
л

я
 р

о
зв

и
т
к

у
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
с

т
і 

у
 в

е
р

х
н

ій
 ч

а
с

-

т
и

н
і 

с
т
ій

к
о

го
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у.

Т
р

е
т
ій

 п
ід

х
ід

 д
о

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
ії

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
го

 о
б

м
ін

у
 м

о
ж

л
и

в
о

 р
е
-

а
л

із
у

в
а

т
и

, 
за

с
т
о

с
о

в
у

ю
ч

и
, 

к
р

ім
 р

ів
н

я
н

ь
 д

л
я

 с
е
р

е
д

н
іх

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 

п
о

л
ів

, 
р

ів
н

я
н

н
я

 я
к

і 
о

п
и

с
у

ю
т
ь

 е
в

о
л

ю
ц

ію
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

и
х

 п
о

т
о

к
ів

. 
А

л
е
 

ц
е
й

 п
ід

х
ід

 з
в

о
д

и
т
ь

с
я

, 
п

о
 с

у
т
і,

 д
о

 з
а

м
и

к
а

н
н

я
 д

р
у

го
го

 п
о

р
я

д
к

у.

З
а

м
и

к
а

н
н

я
 д

р
у

го
го

 п
о

р
я

д
к

у
 д

а
є

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 у
н

и
к

н
у

т
и

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
-

за
ц

ії
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
с

т
і 

за
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і.

 В
о

н
о

 

п
о

л
я

га
є

 у
 н

а
с

т
у

п
н

о
м

у.
 Я

к
щ

о
 р

ів
н

я
н

н
я

 (
4

.9
) 

п
о

м
н

о
ж

и
т
ь

 н
а

 
, 

а
 п

о
-

т
ім

 т
е
 ж

 р
ів

н
я

н
н

я
 ,

 з
а

п
и

с
а

н
е
 д

л
я

 
, 

п
о

м
н

о
ж

и
т
и

 н
а

 
, 

а
 п

о
т
ім

 с
к

л
а

с
т
и

 

о
т
р

и
м

а
н

і 
р

ів
н

я
н

н
я

 й
, 

н
а

р
е
ш

т
і,

 з
а

с
т
о

с
у

в
а

т
и

 о
п

е
р

а
ц

ію
 о

с
е
р

е
д

н
е
н

н
я

, 
т
о

 

о
т
р

и
м

а
є

м
о

 р
ів

н
я

н
н

я
 

 (
4

.2
2

)

я
к

е
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

є
 б

а
л

а
н

с
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
ї 

н
а

п
р

у
ги

. 
А

н
а

л
о

гі
ч

н
и

м
 ч

и
-

н
о

м
 н

а
 о

с
н

о
в

і 
р

ів
н

я
н

ь
 (

4
.1

1
) 

т
а

 (
4

.1
2

) 
о

т
р

и
м

а
є

м
о

 р
ів

н
я

н
н

я

 
, 

(4
.2

3
)

 
. 

(4
.2

4
)

Л
ів

і 
ч

а
с

т
и

н
и

 р
ів

н
я

н
ь

 (
4

.2
2

)-
(4

.2
4

) 
о

п
и

с
у

ю
т
ь

 з
м

ін
и

 з
а

 ч
а

с
о

м
 

, 

, 
, 

я
к

і 
м

а
ю

т
ь

 с
е
н

с
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

и
х

 п
о

т
о

к
ів

 к
іл

ь
к

о
с

т
і 

р
у

х
у,

 т
е
п

л
о

в
-

м
іс

т
у

 т
а

 д
о

м
іш

к
и

. 
П

е
р

ш
і 

ч
л

е
н

и
 п

р
а

в
о

ї 
ч

а
с

т
и

н
и

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 а
д

-

в
е
к

ц
ію

 к
о

в
а

р
іа

ц
ій

, 
д

р
у

гі
 –

 г
е
н

е
р

а
ц

ію
 к

о
в

а
р

іа
ц

ій
 з

а
 р

а
х

у
н

о
к

 в
за

є
м

о
д

ії
 

с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 п
о

т
о

к
у

 з
 п

у
л

ь
с

а
ц

ій
н

и
м

и
 р

у
х

а
м

и
. 

Г
р

у
п

а
 ч

л
е
н

ів
 в

ід
 т

р
е
т
ь

о
го

 

д
о

 п
’я

т
о

го
 о

п
и

с
у

є
 в

ід
п

о
в

ід
н

о
 з

м
ін

и
 к

о
в

а
р

іа
ц

ій
 з

а
 р

а
х

у
н

о
к

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
-

н
о

го
 п

е
р

е
н

о
с

у,
 в

за
є

м
о

д
ії

 т
и

с
к

у
 з

 п
о

л
е
м

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

і 
ге

н
е
р

а
ц

ії
 т

у
р

б
у

-

л
е
н

т
н

и
х

 
п

у
л

ь
с

а
ц

ій
 
с

и
л

о
ю

 
п

л
а

в
у

ч
о

с
т
і.

 
П

е
р

е
д

о
с

т
а

н
н

і 
ч

л
е
н

и
 
р

ів
н

я
н

ь
 

(4
.2

2
)-

(4
.2

4
) 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 в
п

л
и

в
 м

о
л

е
к

у
л

я
р

н
о

ї 
т
е
п

л
о

п
р

о
в

ід
н

о
с

т
і 

й
 

м
о

л
е
к

у
л

я
р

н
о

ї 
д

и
ф

у
зі

ї.
 Н

а
р

е
ш

т
і 

о
с

т
а

н
н

і 
ч

л
е
н

и
 в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

 в
п

л
и

в
 с

и
л

 

К
о

р
іо

л
іс

а
.

Н
а

 о
с

н
о

в
і 

р
ів

н
я

н
н

я
 (

4
.2

2
) 

п
р

и
 i

=
k

 л
е
гк

о
 о

т
р

и
м

а
т
и

 р
ів

н
я

н
н

я
 б

а
л

а
н

-

с
у

 к
ін

е
т
и

ч
н

о
ї 

е
н

е
р

гі
ї 

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і.

 Н
е
 в

и
к

л
и

к
а

є
 т

р
у

д
н

о
щ

і 
т
а

к
о

ж
 

о
д

е
р

ж
а

н
н

я
 
р

ів
н

я
н

ь
 
д

л
я

 
д

и
с

п
е
р

с
ії

 
т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 
т
а

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 
д

о
-

м
іш

к
и

. 
Д

л
я

 ц
ь

о
го

 т
р

е
б

а
 п

о
м

н
о

ж
и

т
и

 р
ів

н
я

н
н

я
 (

4
.1

1
) 

н
а

 θ
’,

 а
 р

ів
н

я
н

н
я

 

(4
.1

2
) 

–
 н

а
 q

’ 
и

 о
с

е
р

е
д

н
и

т
и

, 
щ

о
 п

р
и

в
е
д

е
 д

о
 т

а
к

и
х

 р
ів

н
я

н
ь

:

 
, 

(4
.2

5
)

 
. 

(4
.2

6
)

Д
о

д
а

т
к

и
 в

 р
ів

н
я

н
н

я
х

 (
4

.2
2

-4
.2

6
),

 щ
о

 о
п

и
с

у
ю

т
ь

 п
р

о
ц

е
с

и
 г

е
н

е
р

а
ц

ії
, 

а
д

в
е
к

ц
ії

, 
в

п
л

и
в

 с
и

л
 п

л
а

в
у

ч
о

с
т
і 

т
а

 К
о

р
іо

л
іс

а
, 

у
т
р

и
м

у
ю

т
ь

 я
к

 к
о

в
а

р
іа

ц
ії

 



15
0

15
1

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

и
х

 п
у

л
ь

с
а

ц
ій

, 
т
а

к
 і

 с
е
р

е
д

н
і 

зн
а

ч
е
н

н
я

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і,

 т
е
м

п
е
р

а
-

т
у

р
и

 і
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
. 

О
с

к
іл

ь
к

и
 с

е
р

е
д

н
і 

зн
а

ч
е
н

н
я

 з
а

зн
а

ч
е
н

и
х

 в
е
л

и
ч

и
н

 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 
с

и
с

т
е
м

о
ю

 
р

ів
н

я
н

ь
 

(4
.4

)-
(4

.8
),

 
в

с
і 

ц
і 

с
к

л
а

д
о

в
і 

м
о

ж
н

а
 

в
в

а
ж

а
т
и

 в
ід

о
м

и
м

и
. 

Ч
л

е
н

и
, 

я
к

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 в
п

л
и

в
 м

о
л

е
к

у
л

я
р

н
и

х
 

п
р

о
ц

е
с

ів
, 

п
у

л
ь

с
а

ц
ій

 т
и

с
к

у
 й

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
ї 

д
и

ф
у

зі
ї,

 н
е
 п

о
в

’я
за

н
і 

б
е
зп

о
-

с
е
р

е
д

н
ь

о
 н

і 
з 

к
о

в
а

р
іа

ц
ія

м
и

, 
н

і 
зі

 с
е
р

е
д

н
ім

и
 в

е
л

и
ч

и
н

а
м

и
 й

 т
о

м
у

 п
о

в
и

-

н
н

і 
в

в
а

ж
а

т
и

с
я

 н
е
в

ід
о

м
и

м
и

 в
е
л

и
ч

и
н

а
м

и
.

Д
е
т
а

л
ь

н
и

й
 а

н
а

л
із

 ч
л

е
н

ів
, 

я
к

і 
м

а
ю

т
ь

 м
о

л
е
к

у
л

я
р

н
у

 в
’я

зк
іс

т
ь

 у
 р

ів
-

н
я

н
н

і 
(4

.2
2

),
 п

о
к

а
зу

є
, 

щ
о

 в
о

н
и

 м
а

ю
т
ь

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 т
іл

ь
к

и
 д

л
я

 д
р

іб
н

о
-

м
а

с
ш

т
а

б
н

о
ї 

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і,

 д
л

я
 я

к
о

ї 
с

п
р

а
в

е
д

л
и

в
а

 г
іп

о
т
е
за

 п
р

о
 і

зо
-

т
р

о
п

н
іс

т
ь

. 
П

р
и

 
т
а

к
о

м
у

 
д

о
п

у
щ

е
н

н
і 

в
о

н
и

 
п

р
о

п
о

р
ц

іо
н

а
л

ь
н

і 
в

е
л

и
ч

и
н

і 

д
и

с
и

п
а

ц
ії

 к
ін

е
т
и

ч
н

о
ї 

е
н

е
р

гі
ї 

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і.

 Щ
о

 с
т
о

с
у

є
т
ь

с
я

 ч
л

е
н

ів
, 

я
к

і 
о

п
и

с
у

ю
т
ь

 м
о

л
е
к

у
л

я
р

н
і 

п
р

о
ц

е
с

и
 в

 р
ів

н
я

н
н

я
х

 (
4

.2
3

)-
(4

.2
5

),
 т

о
 н

и
м

и
 

м
о

ж
н

а
 з

н
е
х

т
у

в
а

т
и

. 
К

о
в

а
р

іа
ц

ії
, 

я
к

і 
м

а
ю

т
ь

 п
у

л
ь

с
а

ц
ії

 т
и

с
к

у,
 р

у
й

н
у

ю
т
ь

 

н
а

п
р

у
гу

 т
е
р

т
я

 і
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

и
й

 п
о

т
ік

 т
е
п

л
а

 з
 т

а
к

о
ю

 ж
 і

н
т
е
н

с
и

в
н

іс
т
ю

, 
з 

я
к

о
ю

 с
е
р

е
д

н
і 

гр
а

д
іє

н
т
и

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

й
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 г
е
н

е
р

у
ю

т
ь

 ї
х

. 
Ч

л
е
-

н
и

, 
щ

о
 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 
т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

у
 

д
и

ф
у

зі
ю

, 
в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

 
л

о
к

а
л

ь
-

н
е
 з

м
ін

е
н

н
я

 м
о

м
е
н

т
ів

 з
а

 р
а

х
у

н
о

к
 д

и
в

е
р

ге
н

ц
ії

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
го

 п
о

т
о

к
у.

 

В
о

н
и

 н
е
х

т
о

в
н

о
 м

а
л

і 
у

 п
р

и
зе

м
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
п

р
и

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
, 

б
л

и
зь

к
ій

 

д
о

 р
ів

н
о

в
а

ж
н

о
ї,

 а
л

е
 м

а
ю

т
ь

 в
е
л

и
к

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 у
 в

е
р

х
н

ій
 ч

а
с

т
и

н
і 

к
о

н
в

е
к

-

т
и

в
н

о
го

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у.
 В

с
і 

ц
і 

ч
л

е
н

и
 п

о
в

и
н

н
і 

б
у

т
и

 в
ід

п
о

в
ід

н
и

м
 ч

и
-

н
о

м
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
зо

в
а

н
і,

 щ
о

б
 с

и
с

т
е
м

у
 р

ів
н

я
н

ь
 (

4
.4

)-
(4

.8
) 

і 
(4

.2
2

)-
(4

.2
6

) 

м
о

ж
н

а
 б

у
л

о
 р

о
зв

’я
за

т
и

.

П
ід

х
о

д
и

 д
о

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
ії

 н
е
в

ід
о

м
и

х
 ч

л
е
н

ів
 с

и
с

т
е
м

и
 р

ів
н

я
н

ь
, 

щ
о

 

о
п

и
с

у
ю

т
ь

 п
е
р

е
н

о
с

 і
 д

и
ф

у
зі

ю
 д

о
м

іш
о

к
 в

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

н
е
 є

 о
д

н
о

зн
а

ч
н

и
м

и
. 

Я
к

щ
о

 р
о

зг
л

я
д

а
т
и

 к
о

н
в

е
к

т
и

в
н

и
й

 г
р

а
н

и
ч

н
и

й
 ш

а
р

, 

т
о

 з
а

с
т
о

с
у

в
а

н
н

я
 д

л
я

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
ії

 м
о

м
е
н

т
ів

 з
а

м
и

к
а

н
н

я
 п

е
р

ш
о

го
 п

о
-

р
я

д
к

у
 м

а
л

о
 п

р
и

д
а

т
н

е
, 

о
с

к
іл

ь
к

и
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
-

н
о

с
т
і 

н
е
м

о
ж

л
и

в
о

 в
р

а
х

у
в

а
т
и

 р
о

зп
о

д
іл

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
и

х
 р

у
х

ів
, 

о
б

у
м

о
в

л
е
-

н
и

х
 к

о
н

в
е
к

ц
іє

ю
. 

У
 б

а
й

д
у

ж
е
 а

б
о

 с
т
ій

к
о

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

о
в

а
н

о
м

у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 

ш
а

р
і 

с
е
р

е
д

н
є

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

ї 
ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

д
о

р
ів

н
ю

є
 н

у
л

ю
, 

я
к

щ
о

 

р
у

х
 м

о
ж

н
а

 р
о

зг
л

я
д

а
т
и

 б
е
зд

и
в

е
р

ге
н

т
н

и
м

. 
Ц

е
 ж

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

є
 

м
о

д
а

л
ь

н
и

м
, 

а
 р

о
зп

о
д

іл
 в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

ї 
ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

–
 с

и
м

е
т
р

и
ч

н
и

м
.

Р
о

зп
о

д
іл

 ш
в

и
д

к
о

с
ті

 в
е
р

ти
к

а
л

ь
н

о
го

 р
у

х
у

 у
 к

о
н

в
е
к

ти
в

н
о

м
у

 г
р

а
н

и
ч

-

н
о

м
у

 ш
а
р

і 
є

 і
н

ш
и

м
. 

У
 в

и
п

а
д

к
у

 б
е
зд

и
в

е
р

ге
н

тн
о

го
 г

о
р

и
зо

н
та

л
ь

н
о

го
 п

о
-

то
к

у,
 я

к
 і

 в
 с

ті
й

к
о

м
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а
р

і,
 с

е
р

е
д

н
є

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 в
е
р

ти
к

а
л

ь
н

о
ї 

ш
в

и
д

к
о

с
ті

 д
о

р
ів

н
ю

є
 н

у
л

ю
. 

А
л

е
 р

о
зп

о
д

іл
 ш

в
и

д
к

о
с

ті
 в

е
р

ти
к

а
л

ь
н

и
х

 р
у

-

х
ів

 м
а
є

 д
о

д
а
тн

у
 а

с
и

м
е
тр

ію
, 

а
 ч

іт
к

о
 в

и
зн

а
ч

е
н

і 
м

о
д

а
л

ь
н

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 в
е
р

ти
-

к
а
л

ь
н

о
ї 

ш
в

и
д

к
о

с
ті

 р
о

зт
а
ш

о
в

у
ю

ть
с

я
 у

 в
ід

’є
м

н
ій

 п
ів

п
л

о
щ

и
н

і.
 С

а
м

е
 з

а
-

в
д

я
к

и
 ц

ь
о

м
у,

 п
р

и
 н

е
с

ті
й

к
ій

 с
тр

а
ти

ф
ік

а
ц

ії
 г

р
а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 в

іс
ь

 ф
а
к

е
л

а
 

в
ід

 в
и

с
о

к
о

го
 д

ж
е
р

е
л

а
, 

н
е
 м

а
ю

ч
и

 п
л

а
в

у
ч

о
с

ті
, 

с
п

р
я

м
о

в
а
н

а
 д

о
 п

о
в

е
р

х
н

і 

зе
м

л
і,

 а
 н

е
 в

в
е
р

х
, 

я
к

 н
а
 п

е
р

ш
и

й
 п

о
гл

я
д

 з
д

а
є

ть
с

я
, 

а
 т

а
н

ге
н

с
 н

а
х

и
л

у
 о

с
і 

ф
а
к

е
л

а
 б

л
и

зь
к

и
й

 д
о

 м
о

д
а
л

ь
н

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 в
е
р

ти
к

а
л

ь
н

о
ї 

ш
в

и
д

к
о

с
ті

. 

Т
а

к
а

 с
т
р

у
к

т
у

р
а

 к
о

н
в

е
к

т
и

в
н

о
го

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 с

в
ід

ч
и

т
ь

 п
р

о
 т

е
, 

щ
о

 ч
а

с
т
и

н
к

и
 д

о
м

іш
к

и
 б

е
з 

зм
ін

и
 н

а
п

р
я

м
к

у
 р

у
х

у
 м

о
ж

у
т
ь

 п
е
р

е
т
и

н
а

т
и

 

у
в

е
с

ь
 ш

а
р

 п
е
р

е
м

іш
у

в
а

н
н

я
 в

 у
п

о
р

я
д

к
о

в
а

н
и

х
 к

о
н

в
е
к

т
и

в
н

и
х

 п
о

т
о

к
а

х
. 
Ц

е
 

н
е
 у

зг
о

д
ж

у
є

т
ь

с
я

 з
 у

я
в

л
е
н

н
я

м
 н

а
п

ів
е
м

п
ір

и
ч

н
о

ї 
т
е
о

р
ії

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і,

 

у
 к

о
т
р

ій
 п

е
р

е
м

іщ
е
н

н
я

 ч
а

с
т
и

н
о

к
 в

в
а

ж
а

є
т
ь

с
я

 х
а

о
т
и

ч
н

и
м

, 
т
о

б
т
о

 п
р

о
-

ц
е
с

о
м

 в
и

п
а

д
к

о
в

и
х

 б
л

у
к

а
н

ь
. 

О
т
ж

е
, 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 з

а
с

т
о

с
о

в
у

в
а

т
и

 п
о

н
я

т
т
я

 

д
е
я

к
о

го
 е

ф
е
к

т
и

в
н

о
го

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і,

 я
к

и
й

 у
р

а
х

у
в

а
в

 б
и

 і
 

в
п

л
и

в
 у

п
о

р
я

д
к

о
в

а
н

и
х

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
и

х
 р

у
х

ів
 н

а
 д

и
ф

у
зі

ю
 д

о
м

іш
о

к
. 

Т
а

к
и

й
 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
ї 

д
и

ф
у

зі
ї 

п
о

в
и

н
е
н

 у
р

а
х

о
в

у
в

а
т
и

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 в
ід

-

с
т
а

н
ь

 в
ід

 п
ід

с
т
и

л
ь

н
о

ї 
п

о
в

е
р

х
н

і 
z,

 щ
о

 і
 м

а
є

 м
іс

ц
е
 у

 м
о

д
е
л

я
х

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і,

 а
л

е
 й

 д
е
т
а

л
ь

н
у

 с
т
р

у
к

т
у

р
у

 к
о

н
в

е
к

т
и

в
н

о
го

 г
р

а
н

и
ч

н
о

-

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

а
 т

а
к

о
ж

 в
и

с
о

т
у

 д
ж

е
р

е
л

а
. 

У
 з

в
’я

зк
у

 з
 ц

и
м

, 
о

ц
ін

к
а

 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
 р

о
зс

ію
в

а
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

, 
я

к
а

 ґ
р

у
н

т
у

є
т
ь

с
я

 н
а

 р
о

зв
’я

за
н

н
і 

с
и

с
т
е
м

и
 р

ів
н

я
н

ь
 (

4
.4

)-
(4

.8
) 

за
 у

м
о

в
и

 з
а

м
и

к
а

н
н

я
 п

е
р

ш
о

го
 п

о
р

я
д

к
у,

 н
е
 

д
а

є
 н

а
д

ій
н

и
х

 р
е
зу

л
ьт

а
т
ів

 [
3

].

П
е
в

н
і 

н
е
д

о
л

ік
и

 у
 ц

и
х

 у
м

о
в

а
х

 м
а

ю
т
ь

 і
 з

а
м

и
к

а
н

н
я

 д
р

у
го

го
 п

о
р

я
д

к
у.

 

В
 н

и
х

, 
я

к
 з

а
зн

а
ч

а
л

о
с

я
 в

и
щ

е
, 

п
о

с
т
у

л
ю

є
т
ь

с
я

 в
и

д
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
за

ц
ії

 т
р

е
т
іх

 

м
о

м
е
н

т
ів

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

ї 
ш

в
и

д
к

о
с

т
і.

 О
д

н
а

к
 с

а
м

е
 т

р
е
т
і 

м
о

м
е
н

т
и

 я
в

л
я

ю
т
ь

 

с
о

б
о

ю
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
у

 а
с

и
м

е
т
р

ії
 р

о
зп

о
д

іл
у

 ш
в

и
д

к
о

с
т
е
й

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
и

х
 

р
у

х
ів

, 
я

к
а

  в
е
л

и
к

о
ю

 м
ір

о
ю

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 с
т
р

у
к

т
у

р
и

 к
о

н
в

е
к

т
и

в
н

о
го

 г
р

а
-

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
.

З
і 

с
т
ій

к
и

м
 г

р
а

н
и

ч
н

и
м

 ш
а

р
о

м
 п

о
в

’я
зу

є
т
ь

с
я

 р
я

д
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с

т
е
й

. 

П
о

-п
е
р

ш
е
, 

с
т
р

у
к

т
у

р
а

 с
т
ій

к
о

го
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 р
ід

к
о

 в
ід

п
о

в
ід

а
є

 с
т
а

-

ц
іо

н
а

р
н

и
м

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

м
 у

м
о

в
а

м
. 

Т
о

м
у

 п
р

и
 з

а
д

а
н

и
х

 з
н

а
ч

е
н

н
я

х
 с

е
р

е
д

-

н
ь

о
го

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

го
 г

р
а

д
іє

н
т
а

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 і
 в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

го
 з

с
у

в
у

 в
і-

т
р

у
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і 
н

е
 м

о
ж

у
т
ь

 б
у

т
и

 б
іл

ь
ш

-м
е
н

ш
 т

о
ч

н
о

 

о
п

и
с

а
н

і.
 П

о
-д

р
у

ге
, 

п
ід

 д
іє

ю
 в

н
у

т
р

іш
н

іх
 х

в
и

л
ь

 в
е
л

и
к

о
ї 

а
м

п
л

іт
у

д
и

, 
я

к
і  

ге
н

е
р

у
ю

т
ь

с
я

 у
 с

т
ій

к
о

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

о
в

а
н

о
м

у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

с
п

е
к

т
р

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і 

у
 з

н
а

ч
н

о
ю

 м
ір

о
ю

 м
о

ж
е
 с

п
о

т
в

о
р

ю
в

а
т
и

с
я

, 
о

с
о

-

б
л

и
в

о
 к

о
л

и
 в

о
н

а
 з

н
а

х
о

д
и

т
ь

с
я

 у
 ф

а
зі

 з
 х

в
и

л
ь

о
в

и
м

и
 к

о
л

и
в

а
н

н
я

м
и

. 
Ц

е
 

п
р

и
в

о
д

и
т
ь

 д
о

 б
іл

ь
ш

о
ї 

м
ін

л
и

в
о

с
т
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
с

т
і,

 щ
о

 

у
т
р

у
д

н
ю

є
 ї

ї 
п

а
р

а
м

е
т
р

и
за

ц
ію

. 
Н

е
о

д
н

о
р

ід
н

іс
т
ь

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і,

 н
е
с

п
ів

-

п
а

д
ін

н
я

 р
о

зп
о

д
іл

у
 п

у
л

ь
с

а
ц

ій
 в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

ї 
с

к
л

а
д

о
в

о
ї 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

 



15
2

15
3

з 
га

ус
с

о
в

и
м

, 
я

к
 п

о
к

а
зу

ю
т
ь

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 [
3

],
 с

п
р

а
в

л
я

є
 п

р
и

 з
а

зн
а

ч
е
н

и
х

 

в
и

щ
е
 у

м
о

в
а

х
 в

е
л

и
к

и
й

 в
п

л
и

в
 н

а
 х

а
р

а
к

т
е
р

 д
и

ф
у

зі
ї 

д
о

м
іш

к
и

, 
о

с
о

б
л

и
в

о
 

п
р

и
 в

ід
д

а
л

е
н

н
і 

її
 ф

а
к

е
л

а
 ч

и
 х

м
а

р
и

 в
ід

 д
ж

е
р

е
л

а
.

В
е
л

и
к

и
й

 в
п

л
и

в
 н

а
 х

а
р

а
к

т
е
р

 р
о

зс
ію

в
а

н
н

я
 д

о
м

іш
к

и
 у

 с
т
ій

к
о

 с
т
р

а
т
и

-

ф
ік

о
в

а
н

о
м

у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
с

п
р

а
в

л
я

є
 в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
и

й
 г

р
а

д
іє

н
т
 ш

в
и

д
-

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у.

 П
о

-п
е
р

ш
е
, 

в
ін

 о
б

у
м

о
в

л
ю

є
 з

м
е
н

ш
е
н

н
я

 с
е
р

е
д

н
ь

о
ї 

в
и

с
о

т
и

 

ф
а

к
е
л

а
 в

ід
 в

и
с

о
т
н

о
го

 д
ж

е
р

е
л

а
. 

Я
к

щ
о

 п
р

и
 б

а
й

д
у

ж
ій

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
 в

и
-

с
о

т
а

 ф
а

к
е
л

а
 б

іл
ь

ш
е
 з

а
л

е
ж

и
т
ь

 в
ід

 з
м

ін
ю

в
а

н
н

я
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
-

н
о

го
 о

б
м

ін
у

 з
 в

и
с

о
т
о

ю
 а

б
о

, 
ін

а
к

ш
е
 к

а
ж

у
ч

и
, 

в
ід

 з
м

ін
ю

в
а

н
н

я
 і

н
т
е
н

с
и

в
-

н
о

с
т
і 

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і,

 а
 п

р
и

 н
е
с

т
ій

к
ій

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
 і

 в
ід

 х
а

р
а

к
т
е
р

у
 

у
п

о
р

я
д

к
о

в
а

н
и

х
 к

о
н

в
е
к

т
и

в
н

и
х

 р
у

х
ів

 у
 к

о
н

в
е
к

т
и

в
н

о
м

у
 ш

а
р

і,
 т

о
 в

 у
м

о
-

в
а

х
 т

е
р

м
іч

н
о

ї 
с

т
ій

к
о

с
т
і 

п
е
р

е
в

а
ж

а
ю

ч
и

й
 в

н
е
с

о
к

 р
о

б
и

т
ь

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
и

й
 

гр
а

д
іє

н
т
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у.

Я
к

 п
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
о

 в
 р

о
б

о
т

і 
[6

],
 в

 у
м

о
в

а
х

 с
т

ій
к

о
 с

т
р

а
т

и
ф

ік
о

в
а

н
о

го
 

гр
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 р
о

з
в

’я
з
о

к
 р

ів
н

я
н

н
я

 (
4

.7
),

 я
к

щ
о

 н
е

 в
р

а
х

о
в

у
в

а
т

и
 

в
п

л
и

в
 г

о
р

и
з
о

н
т

а
л

ь
н

и
х

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

и
х

 п
у

л
ь

с
а

ц
ій

, 
д

а
є

 р
о

з
п

о
д

іл
 к

о
н

-

ц
е

н
т

р
а

ц
ії

 д
о

м
іш

к
и

 в
ід

 в
и

с
о

к
о

го
 д

ж
е

р
е

л
а

 п
о

б
л

и
з
у

 ц
е

н
т

р
а

 ф
а

к
е

л
, 

д
е
 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і 

м
о

ж
н

а
 в

в
а

ж
а

т
и

 п
о

с
т

ій
н

и
м

 у
 т

а
к

о
м

у
 в

и
-

гл
я

д
і:

 

 
, 

 
(4

.2
7

)

д
е
 Q

 –
 п

о
т
у

ж
н

іс
т
ь

 т
о

ч
к

о
в

о
го

 д
ж

е
р

е
л

а
; 

H
 –

 й
о

го
 в

и
с

о
т
а

; 
U

 –
 ш

в
и

д
-

к
іс

т
ь

 в
іт

р
у

; 
 –

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
и

й
 г

р
а

д
іє

н
т
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у

 н
а

 в
и

с
о

т
і 

д
ж

е
р

е
л

а
; 

ξ 
–

 б
е
зр

о
зм

ір
н

а
 р

із
н

и
ц

я
 в

и
с

о
т,

 я
к

а
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 ф
о

р
м

у
л

о
ю

 
, 

(4
.2

8
)

у
 я

к
ій

 
- 

в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
е
 с

е
р

е
д

н
є

 к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

е
 р

о
зш

и
р

е
н

н
я

 ф
а

к
е
л

а
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 в
и

с
о

т
а

 о
с

і 
ф

а
к

е
л

а
 д

о
р

ів
н

ю
є

 
. 

(4
.2

9
)

Із
 р

ів
н

я
н

ь
 (

4
.2

7
)-

(4
.2

9
) 

в
и

х
о

д
и

т
ь

, 
щ

о
 і

 в
и

с
о

т
а

 о
с

і 
ф

а
к

е
л

а
, 

і 
к

о
н

ц
е
н

-

т
р

а
ц

ія
 д

о
м

іш
к

и
 п

о
б

л
и

зу
 о

с
і 

є
 ф

у
н

к
ц

іє
ю

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

го
 з

с
у

в
у

 в
іт

р
у.

П
о

-д
р

у
ге

, 
зс

у
в

 в
іт

р
у

 у
 с

т
ій

к
о

м
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 о

б
у

-

м
о

в
л

ю
є

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
я

 п
о

зд
о

в
ж

н
ь

о
го

 р
о

зм
ір

у
 х

м
а

р
и

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

.

О
ц

ін
к

и
 
п

о
к

а
зу

ю
т
ь

 
[7

],
 
щ

о
 
п

о
зд

о
в

ж
н

є
 
с

е
р

е
д

н
є

 
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

е
 
в

ід
-

х
и

л
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 
 п

р
я

м
о

 п
р

о
п

о
р

ц
ій

н
о

 г
р

а
д

іє
н

т
у

 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у,

 т
о

б
т
о

 
, 

(4
.3

0
)

д
е
 

 –
 с

е
р

е
д

н
ій

 к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

и
й

 в
ід

х
и

л
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 н
а

 

в
ід

с
т
а

н
і 

x 
в

ід
 д

ж
е
р

е
л

а
; 

t 
–

 ч
а

с
 п

р
о

л
ь

о
т
у

 д
о

м
іш

к
и

.

Р
ів

н
я

н
н

я
 (

4
.3

0
),

 к
р

ім
 т

о
го

, 
с

в
ід

ч
и

т
ь

 п
р

о
 т

е
, 

щ
о

 п
р

о
т
я

го
м

 ч
а

с
у

 п
р

и
 

с
т
ій

к
ій

 
с

т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
 

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

 
п

о
зд

о
в

ж
н

ь
о

го
 

р
о

зм
ір

у
 

х
м

а
р

и
 

д
о

 

в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

го
 з

р
о

с
т
а

є
 і

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 п
р

и
 о

д
н

о
м

у
 й

 т
о

м
у

 ж
 t

 т
а

к
о

ж
 в

ід
 

гр
а

д
іє

н
т
а

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у.

Н
а

р
е
ш

т
і,

 в
п

л
и

в
 г

р
а

д
іє

н
т
а

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у

 в
ід

б
у

в
а

є
т
ь

с
я

 й
 н

а
 с

п
ів

-

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

х
 м

іж
 р

о
зм

ір
а

м
и

 х
м

а
р

и
 (

а
б

о
 ф

а
к

е
л

а
) 

д
о

м
іш

к
и

 і
 к

о
н

ц
е
н

-

т
р

а
ц

іє
ю

 д
о

м
іш

к
и

, 
о

с
о

б
л

и
в

о
 н

а
 з

м
ін

і 
ц

ь
о

го
 с

п
ів

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

 у
 з

а
л

е
ж

-

н
о

с
т
і 

в
ід

 ч
а

с
у

 п
р

о
л

ь
о

т
у

 д
о

м
іш

к
и

 а
б

о
 в

ід
с

т
а

н
і 

в
ід

 д
ж

е
р

е
л

а
.

В
и

щ
е
 о

п
и

с
а

н
і 

о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
і 

с
т
р

у
к

т
у

р
и

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

в
 м

е
ж

а
х

 я
к

о
го

 з
д

ій
с

н
ю

є
т
ь

с
я

 п
е
р

е
н

е
с

е
н

н
я

 і
 д

и
ф

у
зі

я
 д

о
м

іш
о

к
 в

ід
н

о
с

н
о

 

д
о

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 у
м

о
в

. 
Н

е
р

ід
к

о
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
и

й
 р

у
х

 м
а

є
 б

іл
ь

ш
 с

к
л

а
д

н
и

й
 

х
а

р
а

к
т
е
р

, 
о

б
у

м
о

в
л

е
н

и
й

 п
р

о
ц

е
с

а
м

и
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

о
го

 р
ів

н
я

 –
 п

р
о

х
о

д
ж

е
н

-

н
я

 б
а

р
и

ч
н

и
х

 у
т
в

о
р

е
н

ь
 і

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 ф

р
о

н
т
ів

, 
з 

я
к

и
м

и
 п

о
в

’я
за

н
і 

о
п

а
-

д
и

 і
 а

д
в

е
к

ц
ія

 м
а

с
 п

о
в

іт
р

я
 з

 р
із

н
и

м
и

 в
л

а
с

т
и

в
о

с
т
я

м
и

. 
П

р
и

 ц
и

х
 п

р
о

ц
е
с

а
х

 

с
т
р

у
к

т
у

р
а

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

а
 т

а
к

о
ж

, 
і 

у
м

о
в

и
 п

е
р

е
н

е
с

е
н

н
я

 

т
а

 р
о

зп
о

в
с

ю
д

ж
е
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

 м
о

ж
у

т
ь

 з
н

а
ч

н
и

м
 ч

и
н

о
м

 з
м

ін
и

т
и

с
я

 п
р

о
-

т
я

го
м

 н
е
зн

а
ч

н
о

го
 п

р
о

м
іж

к
у

 ч
а

с
у.

 П
р

и
 в

и
п

а
д

а
н

н
і 

о
п

а
д

ів
 в

ід
б

у
в

а
є

т
ь

с
я

 

с
т
ік

 д
о

м
іш

о
к

, 
я

к
и

й
 о

б
у

м
о

в
л

е
н

и
й

 з
а

х
о

п
л

е
н

н
я

м
 ї

х
 к

р
а

п
л

я
м

и
 о

п
а

д
ів

 а
б

о
 

с
н

іг
у.

 Т
о

д
і 

ф
у

н
к

ц
ію

 S
 у

 р
ів

н
я

н
н

і 
(4

.7
) 

м
о

ж
н

а
 п

р
е
д

с
т
а

в
и

т
и

 у
 в

и
гл

я
д

і

 
, 

(4
.3

1
)

д
е
 τ

 −
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

є
 з

м
е
н

ш
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
 в

 о
д

и
н

и
ц

ю
 

ч
а

с
у. А

н
а

л
о

гі
ч

н
у

 р
о

л
ь

 в
ід

іг
р

а
ю

т
ь

 т
у

м
а

н
и

, 
я

к
і 
н

е
р

ід
к

о
 у

т
в

о
р

ю
ю

т
ь

с
я

 у
 г

р
а

-

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 п

р
и

 о
х

о
л

о
д

ж
е
н

н
і 

п
р

и
зе

м
н

о
го

 ш
а

р
у

 п
о

в
іт

р
я

 

в
н

а
с

л
ід

о
к

 т
е
п

л
о

о
б

м
ін

у
 з

 б
іл

ь
ш

 х
о

л
о

д
н

о
ю

 п
о

в
е
р

х
н

е
ю

 з
е
м

л
і.

 П
р

и
 п

р
о

-

х
о

д
ж

е
н

н
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 ф

р
о

н
т
ів

 в
ід

б
у

в
а

є
т
ь

с
я

 р
із

к
а

 з
м

ін
а

 н
а

п
р

я
м

к
у

 в
і-

т
р

у
 в

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

п
о

в
іт

р
я

, 
а

 т
а

к
о

ж
, 

н
а

п
р

я
м

к
у

 п
е
р

е
н

о
с

у
 д

о
м

іш
о

к
 

в
ід

 д
ж

е
р

е
л

а
. 

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
о

д
н

е
 і

 т
е
ж

 д
ж

е
р

е
л

о
 п

р
и

 р
із

н
и

х
 н

а
п

р
я

м
к

а
х

 



15
4

15
5

в
іт

р
у

 з
а

б
р

у
д

н
ю

є
 п

о
в

іт
р

я
 н

а
д

 р
із

н
и

м
и

 р
а

й
о

н
а

м
и

. 
О

т
ж

е
, 

н
а

п
р

я
м

о
к

 в
і-

т
р

у
 в

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

с
п

р
а

в
л

я
є

 з
н

а
ч

н
и

й
 в

п
л

и
в

 н
а

 ф
о

р
м

у
в

а
н

н
я

 у
м

о
в

 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

м
и

 в
и

к
и

д
а

м
и

.

Н
а
п

р
я

м
о

к
 і

 ш
в

и
д

к
іс

ть
 п

е
р

е
н

о
с

у
 м

а
с

 п
о

в
іт

р
я

 в
 г

р
а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а
р

і 
н

е
 

за
в

ж
д

и
 в

и
зн

а
ч

а
є

ть
с

я
 т

іл
ь

к
и

 п
р

о
ц

е
с

а
м

и
 с

и
н

о
п

ти
ч

н
о

го
 м

а
с

ш
та

б
у.

 Н
а
 

те
р

и
то

р
ія

х
 з

 н
е
о

д
н

о
р

ід
н

о
ю

 п
ід

с
ти

л
ь

н
о

ю
 п

о
в

е
р

х
н

е
ю

 в
е
л

и
к

е
 з

н
а
ч

е
н

н
я

 

м
а
ю

ть
 ц

и
р

к
у

л
я

ц
ії

 м
е
зо

м
а
с

ш
та

б
у.

 Д
о

 н
и

х
 в

ід
н

о
с

я
ть

с
я

 г
ір

с
ь

к
о

-д
о

л
и

н
н

і 

в
іт

р
и

 т
а
 б

р
и

зи
. 

Б
р

и
зо

в
а
 ц

и
р

к
у

л
я

ц
ія

 н
а
р

о
д

ж
у

є
ть

с
я

 у
 с

е
р

е
д

н
іх

 ш
и

р
о

та
х

 

л
іт

о
м

 з
а
в

д
я

к
и

 р
із

н
и

ц
і 

те
м

п
е
р

а
ту

р
 с

у
ш

а
-м

о
р

е
 [

2
, 

8
-1

1
].

 О
с

к
іл

ь
к

и
 в

 д
е
н

ь
 

те
м

п
е
р

а
ту

р
а
 п

о
в

е
р

х
н

і 
с

у
ш

и
 в

и
щ

е
 т

е
м

п
е
р

а
ту

р
и

 п
о

в
е
р

х
н

і 
м

о
р

я
, 

в
іт

е
р

 

м
а
є

 н
а
п

р
я

м
о

к
 з

 м
о

р
я

 н
а
 с

у
ш

у
 (

д
е
н

н
и

й
 а

б
о

 м
о

р
с

ь
к

и
й

 б
р

и
з)

. 
Д

е
н

н
и

й
 

б
р

и
з 

м
а
є

 в
е
р

ти
к

а
л

ь
н

е
 р

о
зп

о
в

с
ю

д
ж

е
н

н
я

 у
 с

е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 д

о
 2

0
0

м
. 

У
 в

е
р

х
-

н
ій

 ч
а
с

ти
н

и
 г

р
а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

тм
о

с
ф

е
р

и
 (

 в
ід

 2
0

0
 м

 д
о

 1
-1

,5
 к

м
) 

в
іт

е
р

 

м
а
є

 п
р

о
ти

л
е
ж

н
и

й
 н

а
п

р
я

м
о

к
 [

2
].

 Т
а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

у
тв

о
р

ю
є

ть
с

я
 з

а
м

к
н

у
та

 

в
е
р

ти
к

а
л

ь
н

а
 ц

и
р

к
у

л
я

ц
ій

н
а
 к

о
м

ір
к

а
. 

В
 г

л
и

б
 с

у
ш

и
 і

 м
о

р
я

 б
р

и
зо

в
а
 ц

и
р

-

к
у

л
я

ц
ія

 р
о

зп
о

в
с

ю
д

ж
у

є
ть

с
я

 в
 з

а
л

е
ж

н
о

с
ті

 в
ід

 в
е
л

и
ч

и
н

и
 р

із
н

и
ц

і 
те

м
п

е
р

а
-

ту
р

и
 м

іж
 с

у
ш

е
ю

 і
 м

о
р

е
м

 н
а
 в

ід
с

та
н

ь
 в

ід
 1

0
-2

0
 к

м
 д

о
 1

0
0

 к
м

. 
Ш

в
и

д
к

іс
ть

 

в
іт

р
у

 п
р

и
 м

о
р

с
ь

к
о

м
у

 б
р

и
зі

 с
к

л
а
д

а
є

 у
 с

е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 3

-5
 м

/с
. 

У
 н

о
ч

і 
б

р
и

зо
-

в
а
 ц

и
р

к
у

л
я

ц
ія

 м
а
є

 п
р

о
ти

л
е
ж

н
и

й
 н

а
п

р
я

м
о

к
, 

о
с

к
іл

ь
к

и
 ч

е
р

е
з 

р
а
д

іа
ц

ій
н

е
 

о
х

о
л

о
д

ж
е
н

н
я

, 
п

о
в

е
р

х
н

я
 с

у
ш

і 
с

та
є

 х
о

л
о

д
н

іш
о

ю
 н

іж
 п

о
в

е
р

х
н

я
 в

о
д

и
.

З
н

а
ч

н
и

й
 в

п
л

и
в

 н
а

 в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
у

 с
т
р

у
к

т
у

р
у

 п
о

л
я

 в
іт

р
у

 у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 

ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 с

п
р

а
в

л
я

є
 р

е
л

ь
є

ф
. 
У

 с
т
ій

к
о

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

о
в

а
н

о
м

у
 г

р
а

н
и

ч
-

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

го
р

б
и

с
т
и

й
 р

е
л

ь
є

ф
 з

н
а

ч
н

о
ю

 м
ір

о
ю

 з
м

ін
ю

є
 к

о
н

ф
іг

у
р

а
ц

ію
 л

і-

н
ій

 т
о

к
у.

 В
ж

е
 в

 у
м

о
в

а
х

 с
л

а
б

к
о

ї 
с

т
ій

к
о

с
т
і 

з 
н

а
в

іт
р

я
н

о
го

 б
о

к
у

 в
и

с
о

ч
и

н
и

 

п
о

м
іт

н
о

 з
р

о
с

т
а

є
 г

р
а

д
іє

н
т
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у.

 Я
к

щ
о

 с
т
ій

к
іс

т
ь

 п
о

в
іт

р
я

 є
 

п
о

м
ір

н
о

ю
 (

із
о

т
е
р

м
ія

 а
б

о
 н

е
в

е
л

и
к

і 
в

ід
’є

м
н

і 
в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
і 

гр
а

д
іє

н
т
и

 т
е
м

-

п
е
р

а
т
у

р
и

),
 т

о
д

і 
п

о
т
ік

 щ
е
 м

а
є

 д
о

с
т
а

т
н

ю
 к

ін
е
т
и

ч
н

у
 е

н
е
р

гі
ю

 д
л

я
 т

о
го

, 

щ
о

б
 б

іл
ь

ш
а

 ч
а

с
т
и

н
а

 л
ін

ій
 т

о
к

у
 п

р
о

й
ш

л
а

 п
о

н
а

д
 в

и
с

о
ч

и
н

о
ю

.

О
д

н
а

к
 ф

о
р

м
а

 л
ін

ій
 т

о
к

у
 н

а
д

 г
о

р
б

о
м

 м
а

є
 з

н
а

ч
н

і 
зм

ін
и

. 
У

 в
и

п
а

д
-

к
у

 з
н

а
ч

н
о

ї 
с

т
ій

к
о

с
т
і 

л
ін

ії
 т

о
к

у
 м

о
ж

у
т
ь

 д
о

с
я

гт
и

 п
о

в
е
р

х
н

і 
н

а
в

іт
р

я
н

о
го

 

с
х

и
л

у.
 Н

а
 п

ід
в

іт
р

я
н

о
м

у
 б

о
ц

і 
го

р
б

а
 с

п
о

с
т
е
р

іг
а

є
т
ь

с
я

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
я

 т
у

р
б

у
-

л
е
н

т
н

о
с

т
і.

Д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 
[1

2
,1

3
] 

п
о

к
а

зу
ю

т
ь

, 
щ

о
 

зн
а

ч
н

а
 

зм
ін

а
 

в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

ї 

с
т
р

у
к

т
у

р
и

 п
о

л
я

 в
іт

р
у

 у
 с

т
ій

к
о

м
у

 п
о

гр
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і,
 о

б
у

м
о

в
л

е
н

а
 г

о
р

-

б
и

с
т
и

м
 р

е
л

ь
є

ф
о

м
, 

зн
а

ч
н

о
 в

п
л

и
в

а
є

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 н
а

 г
о

р
и

зо
н

т
а

л
ь

н
и

й
 п

е
р

е
-

н
о

с
 д

о
м

іш
о

к
, 

а
 т

а
к

о
ж

 н
а

 ї
х

н
ю

 д
и

ф
у

зі
ю

.

П
р

и
 б

а
й

д
у

ж
ій

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
 с

е
р

е
д

н
і 

л
ін

ії
 т

о
к

у,
 я

к
і 

п
р

о
х

о
д

я
т
ь

 н
а

д
 

в
и

с
о

ч
и

н
о

ю
, 

н
іб

и
 п

о
в

т
о

р
ю

ю
т
ь

 ї
ї 

к
о

н
ф

іг
у

р
а

ц
ію

.

В
 у

м
о

в
а

х
 п

о
м

ір
н

о
ї 

с
т
ій

к
о

с
т
і 

с
е
р

е
д

н
я

 л
ін

ія
 т

о
к

у
 з

н
а

ч
н

о
 н

а
б

л
и

ж
а

-

є
т
ь

с
я

 д
о

 п
о

в
е
р

х
н

і 
в

и
с

о
ч

и
н

и
, 

о
с

о
б

л
и

в
о

 н
а

 ї
ї 

п
ід

в
іт

р
я

н
о

м
у

 б
о

ц
і.

 В
ід

н
о

-

ш
е
н

н
я

 м
ін

ім
а

л
ь

н
о

ї 
в

ід
с

т
а

н
і 

в
ід

 г
о

р
б

а
 д

о
 л

ін
ії

 т
о

к
у

 n
m

 д
о

 в
и

с
о

т
и

 д
ж

е
р

е
-

л
а

 H
 м

о
ж

н
а

 в
и

зн
а

ч
и

т
и

 з
а

 р
ів

н
я

н
н

я
м

 [
1

4
]

 
, 

 
(4

.3
2

)

д
е
 

− 
ч

а
с

т
о

с
т
і 

Б
р

е
н

т
а

-В
я

й
с

е
л

я
; 

u
 –

 ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 п
о

т
о

к
у,

щ
о

 н
а

д
х

о
д

и
т
ь

; 
L

1
 –

 п
о

л
о

в
и

н
а

 с
е
р

е
д

и
н

н
о

го
 п

е
р

е
р

із
у

 г
о

р
б

а
.

З
 р

ів
н

я
н

н
я

 (
4

.3
2

) 
в

и
х

о
д

и
т
ь

, 
щ

о
 ц

е
 в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

 т
и

м
 м

е
н

ш
е
, 

ч
и

м
 

б
іл

ь
ш

е
 с

т
у

п
ін

ь
 с

т
ій

к
о

с
т
і 

гр
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 п
о

в
іт

р
я

, 
т
а

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 в
о

н
а

 

в
ід

 г
е
о

м
е
т
р

и
ч

н
и

х
 п

о
к

а
зн

и
к

ів
 г

о
р

б
а

.

З
м

ін
е
н

н
я

 л
ін

ій
 т

о
к

у
 п

р
и

в
о

д
и

т
ь

 д
о

 т
о

го
, 

щ
о

 я
к

щ
о

 п
р

и
 б

а
й

д
у

ж
ій

 

с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
 н

а
й

б
іл

ь
ш

а
 п

р
и

зе
м

н
а

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
 д

о
с

я
га

є
т
ь

с
я

 н
а

 в
е
р

-

ш
и

н
і 

в
и

с
о

ч
и

н
и

 (
x m

a
x=

x н
),

 т
о

 в
 у

м
о

в
а

х
 п

о
м

ір
н

о
ї 

с
т
ій

к
о

с
т
і 

в
о

н
а

 в
и

зн
а

-

ч
а

є
т
ь

с
я

 н
а

 п
ід

в
іт

р
я

н
о

м
у

 с
х

и
л

і 
(x

m
a

x=
x н

+
L

1
),

 а
 п

р
и

 з
н

а
ч

н
ій

 с
т
ій

к
о

с
т
і 

с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
 –

 н
а

 н
а

в
іт

р
я

н
о

м
у

 с
х

и
л

у.

Р
о

зг
л

я
н

у
т
и

й
 в

и
п

а
д

о
к

 в
п

л
и

в
у

 р
е
л

ь
є

ф
у

 н
а

 р
о

зп
о

в
с

ю
д

ж
е
н

н
я

 д
о

м
і-

ш
о

к
 є

 з
н

а
ч

н
о

ю
 м

ір
о

ю
 і

д
е
а

л
із

о
в

а
н

и
м

. 
З

р
о

зу
м

іл
о

, 
щ

о
 п

р
и

 б
іл

ь
ш

 п
е
р

е
-

с
іч

е
н

о
м

у
 р

е
л

ь
є

ф
і 

в
и

к
р

и
в

л
е
н

н
я

 л
ін

ій
 т

о
к

у
 б

у
д

у
т
ь

 з
н

а
ч

н
о

 б
іл

ь
ш

и
м

и
. 

О
с

о
б

л
и

в
о

 с
к

л
а

д
н

и
й

 х
а

р
а

к
т
е
р

 в
 с

т
ій

к
о

м
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

м
а

є
 в

е
р

т
и

-

к
а

л
ь

н
а

 с
т
р

у
к

т
у

р
а

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 н

а
д

 в
е
л

и
к

и
м

 м
іс

т
о

м
, 

д
е
 є

 б
у

д
и

н
к

и
 

зн
а

ч
н

о
ї 

в
и

с
о

т
и

.

В
 м

о
н

о
гр

а
ф

ії
 [

1
5

] 
за

д
а

ч
а

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 п

а
с

и
в

н
о

ї 
д

о
-

м
іш

к
и

 
в

ід
 

б
е
зп

е
р

е
р

в
н

о
 

д
ію

ч
о

го
 

т
о

ч
к

о
в

о
го

 
д

ж
е
р

е
л

а
 

в
и

р
іш

у
є

т
ь

с
я

 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 с

т
р

у
к

т
у

р
и

 м
іс

т
а

 в
 у

м
о

в
а

х
 р

о
зв

и
т
к

у
 б

р
и

зо
в

о
ї 

ц
и

р
к

у
л

я
ц

ії
. 

М
о

д
е
л

ь
 в

м
іщ

у
є

 р
ів

н
я

н
н

я
 д

и
ф

у
зі

ї 
і 

гі
д

р
о

д
и

н
а

м
ік

и
, 

п
р

и
с

т
о

с
о

в
а

н
і 

д
о

 

м
е
зо

м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
о

ї 
за

д
а

ч
і.

 П
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
ія

 п
р

и
зе

м
н

о
го

 ш
а

р
у

 з
д

ій
-

с
н

ю
є

т
ь

с
я

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 т
е
о

р
ії

 М
о

н
ін

а
-О

б
у

х
о

в
а

 т
а

 е
м

п
ір

и
ч

н
и

х
 ф

у
н

к
-

ц
ій

 Б
ус

ін
ге

р
а

.

П
р

и
 з

н
а
ч

н
о

ї 
н

е
с
ті

й
к

о
с
ті

 д
л

я
 а

п
р

о
к

с
и

м
а
ц

ії
 в

е
р

ти
к

а
л

ь
н

и
х
 п

р
о

ф
іл

ів
 

в
и

к
о

р
и

с
то

в
у
є

ть
с
я

 «
З

а
к

о
н

 м
ін

ус
»
, 

а
 п

р
и

 з
н

а
ч

н
ій

 с
ті

й
к

о
с
ті

 –
 л

ін
ій

н
а
 з

а
-

л
е
ж

н
іс

ть
. Р

е
зу

л
ьт

а
ти

 ч
и

с
е
л

ь
н

и
х
 е

к
с
п

е
р

и
м

е
н

ті
в

 с
в

ід
ч

а
ть

, 
щ

о
, 

п
о

-п
е
р

ш
е
, 

б
р

и
зо

в
а
 ц

и
р

к
у
л

я
ц

ія
 с

п
р

а
в

л
я

є
 з

н
а
ч

н
и

й
 в

п
л

и
в

 н
а
 п

е
р

е
н

о
с
 т

а
 д

и
ф

у
зі

ю
 

д
о

м
іш

о
к

, 
п

о
-д

р
у
ге

, 
с
ту

п
ін

ь
 ц

ь
о

го
 в

п
л

и
в

у
 з

а
л

е
ж

и
ть

 в
ід

 р
о

зт
а
ш

у
в

а
н

н
я

 

д
ж

е
р

е
л

а
 п

о
 в

ід
н

о
ш

е
н

н
ю

 д
о

 б
е
р

е
го

в
о

ї 
м

е
ж

і,
 з

 о
д

н
о

го
 б

о
к

у,
 і

 з
а
б

у
д

о
в

и
 

м
іс

та
 –

 з
 д

р
у
го

го
. 

П
о

-т
р

е
тє

, 
н

е
о

б
х
ід

н
о

 в
р

а
х
о

в
у
в

а
ти

 о
с
тр

ів
 т

е
п

л
а
, 

я
к

и
й

 



15
6

15
7

с
тв

о
р

ю
є

ть
с
я

 н
а
д

 п
р

о
м

и
с
л

о
в

и
м

 м
іс

то
м

, 
а
 т

а
к

о
ж

 н
а
я

в
н

іс
ть

 у
 м

іс
ті

 з
н

а
-

ч
н

о
ї 
к

іл
ь
к

о
с
ті

 д
ж

е
р

е
л

 д
о

м
іш

о
к

. 
С

п
р

о
б

а
 з

д
ій

с
н

и
ти

 м
о

д
е
л

ю
в

а
н

н
я

 р
о

зп
о

-

в
с
ю

д
ж

е
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

 в
ід

 н
и

зк
и

 д
ж

е
р

е
л

 п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

а
 в

 р
о

б
о

ті
 [

1
6

].

4
.1

.2
 Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ки

 с
та

н
у

 а
тм

о
с

ф
е

р
и

, 
я

кі
 в

и
з

н
а

ч
а

ю
ть

 
у

м
о

в
и

 р
о

з
с

ію
в

а
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

З
а

л
е
ж

н
іс

т
ь

 м
іж

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

м
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 і

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

м
и

 у
м

о
-

в
а

м
и

 є
 д

о
с

и
т
ь

 с
к

л
а

д
н

о
ю

 й
 в

е
л

и
к

о
ю

 м
ір

о
ю

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 х
а

р
а

к
т
е
р

о
м

 

в
и

к
и

д
ів

. 
О

д
н

а
к

 м
о

ж
н

а
 в

в
а

ж
а

т
и

, 
щ

о
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 і
 х

а
р

а
к

т
е
р

 д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

-

д
ів

 у
 п

р
о

м
и

с
л

о
в

о
м

у
 м

іс
т
і 

зм
ін

ю
є

т
ь

с
я

 н
е
зн

а
ч

н
о

. 
З

а
 ц

и
х

 у
м

о
в

 п
е
р

е
в

а
ж

-

н
о

го
 
зн

а
ч

е
н

н
я

 
н

а
б

у
в

а
є

 
м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
а

 
о

б
у

м
о

в
л

е
н

іс
т
ь

 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 [

1
7

-2
1

].

Н
а

с
а

м
п

е
р

е
д

 
н

а
 

ф
о

р
м

у
в

а
н

н
я

 
п

о
л

ів
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
ів

 
у

 

п
р

и
зе

м
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

п
л

и
в

а
є

  
х

а
р

а
к

т
е
р

 р
о

зм
іщ

е
н

н
я

 в
 м

е
ж

-

а
х

 м
іс

т
а

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

 і
 н

а
п

р
я

м
о

к
 п

е
р

е
н

о
с

у
 м

а
с

 п
о

в
іт

р
я

. 

Я
к

щ
о

 п
е
р

ш
и

й
 з

 н
и

х
, 

п
р

и
 р

о
зг

л
я

д
і 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 д
ж

е
р

е
л

, 
є

 н
е
зм

ін
н

и
м

, 

т
о

 н
а

п
р

я
м

о
к

 п
е
р

е
н

о
с

ів
 б

е
зу

п
и

н
н

о
 з

м
ін

ю
є

т
ь

с
я

 у
 з

а
л

е
ж

н
о

с
т
і 

в
ід

 р
о

з-

в
и

т
к

у
 п

р
о

ц
е
с

ів
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

о
го

 м
а

с
ш

т
а

б
у.

 С
и

н
о

п
т
и

ч
н

і 
п

р
о

ц
е
с

и
 в

и
зн

а
-

ч
а

ю
т
ь

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 н
а

п
р

я
м

о
к

 п
е
р

е
н

о
с

у,
 а

л
е
 і

 т
и

п
 п

о
в

іт
р

я
н

о
ї 

м
а

с
и

. 
Ц

е
 в

и
-

зн
а

ч
а

є
 с

т
р

у
к

т
у

р
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

в
ід

 я
к

о
ї 

за
л

е
ж

а
т
ь

 у
м

о
-

в
и

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
ї 

д
и

ф
у

зі
ї 

д
о

м
іш

к
и

. 
Т

о
м

у
 с

к
л

а
д

 п
р

е
д

и
к

т
о

р
ів

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 

в
ід

 т
и

п
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
.

У
м

о
в

и
 п

е
р

е
н

о
с

у
 і

 н
а

к
о

п
и

ч
е
н

н
я

 д
о

м
іш

к
и

 в
 п

р
и

зе
м

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

а
т
-

м
о

с
ф

е
р

и
 з

а
л

е
ж

а
т
ь

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 в
ід

 н
а

п
р

я
м

к
у,

 а
л

е
 й

 в
ід

 ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у.

 

Я
к

щ
о

 в
 п

о
ч

а
т
к

о
в

и
й

 м
о

м
е
н

т
 ч

а
с

у
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
а

 г
а

зі
в

, 
я

к
і 

в
и

к
и

д
а

ю
т
ь

с
я

 

д
ж

е
р

е
л

о
м

, 
б

іл
ь

ш
а

 з
а

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
у

 н
а

в
к

о
л

и
ш

н
ь

о
го

 п
о

в
іт

р
я

, 
т
о

 г
а

зи
 м

а
-

ю
т
ь

 п
л

а
в

у
ч

іс
т
ь

. 
У

 з
в

’я
зк

у
 з

 ц
и

м
 п

о
б

л
и

зу
 д

ж
е
р

е
л

а
 в

и
к

и
д

у
 с

т
в

о
р

ю
є

т
ь

с
я

 

п
о

л
е
 в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
и

х
 ш

в
и

д
к

о
с

т
е
й

, 
я

к
і 

с
п

р
и

я
ю

т
ь

 п
ід

й
о

м
у

 с
т
р

у
м

е
н

я
. 

П
р

и
 

с
л

а
б

к
и

х
 
в

іт
р

а
х

 
в

о
н

о
 
о

б
у

м
о

в
л

ю
є

 
зм

е
н

ш
е
н

н
я

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 
д

о
м

іш
о

к
 

б
іл

я
 з

е
м

л
і.

 К
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
 д

о
м

іш
о

к
 у

б
у

в
а

є
 і

 п
р

и
 д

у
ж

е
 с

и
л

ь
н

и
х

 в
іт

р
а

х
, 

за
в

д
я

к
и

 ш
в

и
д

к
о

м
у

 п
е
р

е
н

о
с

у
 д

о
м

іш
о

к
 і

 і
н

т
е
н

с
и

в
н

ій
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
с

т
і.

 

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
н

а
й

б
іл

ь
ш

і 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
 у

 п
р

и
зе

м
н

о
м

у
 ш

а
р

і 

у
т
в

о
р

я
т
ь

с
я

 п
р

и
 в

и
зн

а
ч

е
н

ій
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у,

 я
к

у
 н

а
зи

в
а

ю
т
ь

 «
н

е
б

е
зп

е
ч

-

н
о

ю
»
 [

2
2

-2
6

].
 Ї

ї 
зн

а
ч

е
н

н
я

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
 д

ж
е
р

е
л

а
 і

 в
и

зн
а

-

ч
а

є
т
ь

с
я

 ф
о

р
м

у
л

о
ю

 [
2

2
]

 
 ,

  
(4

.3
3

)

д
е
 V

 −
 о

б
’є

м
 г

а
зо

п
о

в
іт

р
я

н
о

ї 
с

у
м

іш
і,

 я
к

а
 в

и
к

и
д

а
є

т
ь

с
я

 в
 о

д
и

н
и

ц
ю

 

ч
а

с
у

; 
ΔТ

 −
 р

із
н

и
ц

я
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
 с

у
м

іш
і 

і 
н

а
в

к
о

л
и

ш
н

ь
о

го
 п

о
в

іт
р

я
; 

H
 −

 

в
и

с
о

т
а

 д
ж

е
р

е
л

а
.

Д
а

н
і 

с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 з

а
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

іє
ю

 п
и

л
у

 і
 д

іо
к

с
и

д
у

 с
ір

к
и

 п
о

к
а

зу
-

ю
т
ь

, 
щ

о
 з

а
 і

н
ш

и
х

 р
ів

н
и

х
 у

м
о

в
 в

о
н

а
 з

р
о

с
т
а

є
 п

р
и

 ш
т
и

л
і 

(0
-1

 м
/с

) 
і 

п
р

и
 

ш
в

и
д

к
о

с
т
я

х
 в

іт
р

у
 4

-6
 м

/с
 [

2
7

].

Н
а

 і
н

т
е
н

с
и

в
н

іс
т
ь

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

п
л

и
в

а
є

 в
іт

е
р

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 в
 

п
р

и
зе

м
н

о
м

у
 ш

а
р

і,
 а

л
е
 й

 у
 м

е
ж

а
х

 у
с

ь
о

го
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

Іс
т
о

т
н

о
 в

е
л

и
к

і 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

ід
зн

а
ч

а
ю

т
ь

с
я

, 
к

о
л

и
 в

 г
р

а
н

и
ч

-

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

є
 ш

а
р

и
 з

 н
е
в

е
л

и
к

и
м

и
 ш

в
и

д
к

о
с

т
я

м
и

 в
іт

р
у.

 Ч
и

м
 в

и
щ

е
 р

о
зт

а
-

ш
о

в
а

н
и

й
 ш

а
р

 з
і 

с
л

а
б

к
и

м
 в

іт
р

о
м

, 
т
и

м
 у

 м
е
н

ш
о

м
у

 с
т
у

п
е
н

і 
в

и
я

в
л

я
є

т
ь

с
я

 

т
е
н

д
е
н

ц
ія

 д
о

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
я

 п
р

и
зе

м
н

о
ї 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
. 

Н
а

п
р

и
-

к
л

а
д

, 
п

р
и

 ш
т
и

л
і 

в
 ш

а
р

і 
в

ід
 з

е
м

л
і 

д
о

 в
и

с
о

т
и

 3
0

 м
 м

а
к

с
и

м
у

м
 н

а
зе

м
н

о
ї 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 в

 т
о

ч
ц

і 
x м

 з
б

іл
ь

ш
у

є
т
ь

с
я

 п
р

и
б

л
и

зн
о

 н
а

 7
0

%
 у

 п
о

р
ів

н
я

н
н

і 

з 
в

и
п

а
д

к
о

м
 в

ід
с

у
т
н

о
с

т
і 

ш
т
и

л
ю

. 
Я

к
щ

о
 ж

 ш
т
и

л
ь

о
в

и
й

 ш
а

р
 т

а
к

о
ї 

ж
 т

о
в

-

щ
и

н
и

 р
о

зт
а

ш
о

в
у

є
т
ь

с
я

 м
іж

 р
ів

н
я

м
и

 3
0

-6
0

 м
, 

т
о

 в
ід

п
о

в
ід

н
а

 з
м

ін
а

 м
а

к
-

с
и

м
а

л
ь

н
о

ї 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

 с
к

л
а

д
а

є
 н

е
 б

іл
ь

ш
е
 3

0
%

 [
2

7
].

 О
т
ж

е
, 

д
о

 п
е
р

е
л

ік
у

 ф
а

к
т
о

р
ів

, 
щ

о
 в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

, 
в

а
р

т
о

 в
ід

н
е
с

т
и

 ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 в
іт

р
у

 

н
а

 р
ів

н
і 

ф
л

ю
ге

р
а

 і
 н

а
 р

я
д

і 
в

и
с

о
т
 у

 м
е
ж

а
х

 е
ф

е
к

т
и

в
н

о
ї 

в
и

с
о

т
и

 д
ж

е
р

е
л

а
, 

я
к

а
 д

о
р

ів
н

ю
є

 с
у

м
і 

й
о

го
 г

е
о

м
е
т
р

и
ч

н
о

ї 
в

и
с

о
т
и

 і
 с

е
р

е
д

н
ь

о
ї 

в
и

с
о

т
и

 п
ід

й
о

-

м
у

 ф
а

к
е
л

а
 в

 о
к

о
л

и
ц

і 
д

ж
е
р

е
л

а
 з

а
 р

а
х

у
н

о
к

 п
л

а
в

у
ч

о
с

т
і.

 В
 у

м
о

в
а

х
 н

е
с

т
ій

к
о

 

с
т
р

а
т
и

ф
ік

о
в

а
н

о
го

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 в

 ч
и

с
л

о
  ф

а
к

т
о

р
ів

, 
щ

о
 в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

, 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 в

к
л

ю
ч

а
т
и

 н
а

п
р

я
м

о
к

 і
 ш

в
и

д
к

іс
т
ь

 в
іт

р
у

 н
а

 в
е
р

х
н

ій
 м

е
ж

і 
гр

а
-

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у,

 щ
о

б
 н

е
п

р
я

м
и

м
 ч

и
н

о
м

 в
р

а
х

у
в

а
т
и

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
і 

за
л

у
ч

е
н

-

н
я

 в
 ц

ю
 з

о
н

у
 п

о
в

іт
р

я
 і

з 
ш

а
р

у
 з

а
м

и
к

а
ю

ч
о

ї 
ін

в
е
р

с
ії

. 
Я

к
 б

у
л

о
 п

о
к

а
за

н
о

 у
 

п
о

п
е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 р

о
зд

іл
і,

 і
 в

 н
е
с

т
ій

к
о

м
у,

 і
 у

 с
т
ій

к
о

м
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а

р
і 
а

т
-

м
о

с
ф

е
р

и
 о

д
н

и
м

 з
 в

а
ж

л
и

в
и

х
 м

е
х

а
н

із
м

ів
, 

щ
о

 о
б

у
м

о
в

л
ю

ю
т
ь

 п
о

ш
и

р
е
н

н
я

 

с
т
р

у
м

е
н

я
 ч

и
 х

м
а

р
и

 д
о

м
іш

к
и

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і 
в

ід
 в

и
с

о
т
н

о
го

 д
ж

е
р

е
л

а
, 

є
 з

с
у

в
 

в
е
к

т
о

р
а

 в
іт

р
у

 у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

О
т
ж

е
, 

й
о

го
 т

а
к

о
ж

 в
а

р
-

т
о

 в
к

л
ю

ч
и

т
и

 в
 ч

и
с

л
о

 ф
а

к
т
о

р
ів

, 
щ

о
 в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

 н
а

 р
ів

е
н

ь
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

Ш
а

р
и

 п
о

в
іт

р
я

, 
в

 я
к

и
х

 н
е
о

б
х

ід
н

о
 р

о
зр

а
х

о
в

у
в

а
т
и

 г
р

а
д

іє
н

т
 

ш
в

и
д

к
о

с
т
і 

в
іт

р
у,

 з
а

л
е
ж

а
т
ь

 в
ід

 с
т
р

у
к

т
у

р
и

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 

і 
в

и
с

о
т
и

 д
ж

е
р

е
л

.

Д
о

 
о

с
н

о
в

н
и

х
 

ф
а

к
т
о

р
ів

, 
щ

о
 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

 
р

о
зс

ію
в

а
н

н
я

 
д

о
м

іш
о

к
 

в
 

а
т
м

о
с

ф
е
р

і,
 в

ід
н

о
с

и
т
ь

с
я

 ї
ї 

т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
н

а
 с

т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ія
 [

2
8

, 
2

9
].

 С
а

м
е
 

р
о

зп
о

д
іл

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 п
о

в
іт

р
я

 з
 в

и
с

о
т
о

ю
 в

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

-

ф
е
р

и
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

є
 с

т
а

н
 с

т
ій

к
о

с
т
і 

ц
ь

о
го

 ш
а

р
у,

 т
о

б
т
о

 у
м

о
в

и
 р

о
зв

и
т
к

у
 

в
п

о
р

я
д

к
о

в
а

н
и

х
 в

е
р

т
и

к
а

л
ь

н
и

х
 р

у
х

ів
 і

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і 

[5
].

 Д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 



15
8

15
9

п
о

к
а

зу
ю

т
ь

, 
щ

о
 з

 п
о

с
и

л
е
н

н
я

м
 с

т
ій

к
о

с
т
і 

п
р

и
зе

м
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 

зб
іл

ь
ш

у
є

т
ь

с
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 д

о
м

іш
о

к
, 
я

к
щ

о
 д

ж
е
р

е
л

а
 н

и
зь

к
і.

 

У
 в

и
п

а
д

к
у

 в
и

с
о

к
и

х
 д

ж
е
р

е
л

 п
р

и
зе

м
н

і 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 з

а
л

е
ж

а
т
ь

 з
н

а
ч

н
о

ю
 

м
ір

о
ю

 в
ід

 р
о

зт
а

ш
у

в
а

н
н

я
 і

н
в

е
р

с
ії

. 
Д

л
я

 п
ід

н
я

т
и

х
 і

н
в

е
р

с
ій

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
я

 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 т

и
м

 б
іл

ь
ш

е
, 

ч
и

м
 б

л
и

ж
ч

е
 д

о
 д

ж
е
р

е
л

а
 з

н
а

х
о

д
и

т
ь

с
я

 н
и

ж
-

н
я

 м
е
ж

а
 і

н
в

е
р

с
ій

н
о

го
 ш

а
р

у
 і

 ч
и

м
 н

и
ж

ч
е
 в

и
с

о
т
а

 д
ж

е
р

е
л

а
 [

3
0

].
 Я

к
щ

о
 

ж
 д

ж
е
р

е
л

о
 р

о
зт

а
ш

о
в

а
н

о
 в

и
щ

е
 в

ід
 і

н
в

е
р

с
ій

н
о

го
 ш

а
р

у,
 т

о
 в

н
а

с
л

ід
о

к
 з

а
-

т
р

и
м

у
ю

ч
о

го
 е

ф
е
к

т
у

 і
н

в
е
р

с
ії

 д
о

 з
е
м

л
і 

п
е
р

е
н

о
с

и
т
ь

с
я

 н
а

б
а

га
т
о

 м
е
н

ш
е
 

д
о

м
іш

к
и

. 
У

 т
а

б
л

. 
4

.1
 м

іс
т
я

т
ь

с
я

 д
а

н
і 

п
р

о
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ію
 д

о
м

іш
о

к
 п

р
и

 

р
із

н
и

х
 у

м
о

в
а

х
 с

т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 [

3
1

].

Я
к

 в
и

п
л

и
в

а
є

 з
 т

а
б

л
.4

.1
, 

в
 у

м
о

в
а

х
 п

ід
н

я
т
и

х
 і

н
в

е
р

с
ій

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 

д
о

м
іш

о
к

 з
а

в
ж

д
и

 в
и

щ
е
, 

н
іж

 п
р

и
 ї

х
 в

ід
с

у
т
н

о
с

т
і,

 а
л

е
 з

в
и

ч
а

й
н

о
 т

р
о

х
и

 

н
и

ж
ч

е
, 

н
іж

 п
р

и
 п

р
и

зе
м

н
и

х
 і

н
в

е
р

с
ія

х
. 

Н
е
м

а
л

о
в

а
ж

н
у

 р
о

л
ь

 в
ід

іг
р

а
є

 і
 п

о
-

т
у

ж
н

іс
т
ь

 і
н

в
е
р

с
ій

, 
о

с
о

б
л

и
в

о
 п

р
и

зе
м

н
и

х
.

У
 м

іс
т
і 

зі
 з

н
а

ч
н

о
ю

 к
іл

ь
к

іс
т
ю

 н
е
в

и
с

о
к

и
х

 д
ж

е
р

е
л

 н
е
б

е
зп

е
ч

н
и

м
 є

 с
п

о
-

л
у

ч
е
н

н
я

 д
у

ж
е
 с

л
а

б
к

о
го

 в
іт

р
у

 (
0

-1
 м

/с
) 

і 
п

р
и

зе
м

н
о

ї 
ін

в
е
р

с
ії

, 
т
о

б
т
о

  
с

и
-

т
у

а
ц

ія
 з

а
с

т
о

ю
 п

о
в

іт
р

я
.

У
 

т
а

б
л

.4
.2

 
н

а
в

о
д

я
т
ь

с
я

 
п

о
в

т
о

р
ю

в
а

н
о

с
т
і 

п
о

к
а

зн
и

к
а

 
ф

о
н

о
в

о
го

 
за

-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 Р
 в

 у
м

о
в

а
х

 з
а

с
т
о

ю
. 

П
о

к
а

зн
и

к
 ф

о
н

о
в

о
го

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 в
и

-

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 з
гі

д
н

о
 з

 [
3

2
,3

3
]

 
, 

(4
.3

4
)

д
е
 m

 –
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

ь
 з

а
 д

о
б

у
 н

а
 в

с
іх

 п
у

н
к

т
а

х
 с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
 

з 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

іє
ю

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

, 
щ

о
 п

е
р

е
в

и
щ

у
є

 у
 1

,5
 р

а
зи

 с
е
р

е
д

н
ь

о
с

е
зо

н
-

н
у

  
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ію
; 

n
 –

 з
а

га
л

ь
н

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 в
и

м
ір

ю
в

а
н

ь
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

 у
 м

іс
т
і 

за
 д

о
б

у.
 В

в
а

ж
а

є
т
ь

с
я

, 
щ

о
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 є

 

п
ід

в
и

щ
е
н

и
м

, 
к

о
л

и
 P

>
0

,2
 [

3
3

].

Я
к

 в
и

п
л

и
в

а
є

 з
 т

а
б

л
.4

.2
, 

п
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь

 п
ід

в
и

щ
е
н

о
го

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 

п
о

в
іт

р
я

 в
 у

м
о

в
а

х
 з

а
с

т
ій

н
и

х
 я

в
и

щ
 у

 р
із

н
и

х
 м

іс
т
а

х
 н

е
о

д
н

а
к

о
в

а
. 

У
 п

р
о

-

м
и

с
л

о
в

и
х

 м
іс

т
а

х
 (

С
в

е
р

д
л

о
в

с
ь

к
 і

 Н
о

в
о

с
и

б
ір

с
ь

к
) 

д
ж

е
р

е
л

а
 п

е
р

е
в

а
ж

н
о

 

в
и

с
о

к
і.

 Ц
е
, 

я
к

 в
и

д
н

о
 з

 д
а

н
и

х
 т

а
б

л
.4

.2
, 

в
п

л
и

в
а

є
 н

а
 х

а
р

а
к

т
е
р

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

-

н
я

 п
р

и
зе

м
н

о
го

 ш
а

р
у

 п
о

в
іт

р
я

.

С
е
л

е
в

и
й

 в
п

л
и

в
 н

а
 с

к
л

а
д

 д
о

м
іш

о
к

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і 
м

іс
т
а

 с
п

р
а

в
л

я
є

 і
н

е
р

-

ц
ій

н
и

й
 ф

а
к

т
о

р
. 

Я
к

щ
о

 п
р

о
т
я

го
м

 я
к

о
го

-н
е
б

у
д

ь
 ч

а
с

у
 н

е
 с

п
о

с
т
е
р

іг
а

є
т
ь

с
я

 

п
р

о
х

о
д

ж
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 ф

р
о

н
т
у,

 і
, 

я
к

 н
а

с
л

ід
о

к
, 

н
е
 в

ід
б

у
в

а
є

т
ь

с
я

 

за
м

ін
и

 п
о

в
іт

р
я

н
о

ї 
м

а
с

и
, 

ш
к

ід
л

и
в

і 
д

о
м

іш
к

и
 п

о
с

т
у

п
о

в
о

 н
а

к
о

п
и

ч
у

ю
т
ь

-

с
я

 у
 п

р
и

зе
м

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

п
о

в
іт

р
я

. 
Ц

е
 о

с
о

б
л

и
в

о
 х

а
р

а
к

т
е
р

н
о

 д
л

я
 з

а
с

т
ій

-

н
и

х
 у

м
о

в
. 

Т
о

м
у

 с
п

о
с

т
е
р

іг
а

ю
т
ь

с
я

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

і 
зв

’я
зк

и
 м

іж
 п

о
т
о

ч
н

и
м

и
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 з
 ї

х
н

ім
и

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
 в

 п
о

п
е
р

е
д

н
ій

 

п
е
р

іо
д

. 
О

т
ж

е
, 

п
о

п
е
р

е
д

н
і 

зн
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 д

о
м

іш
о

к
 

м
о

ж
у

т
ь

 с
л

у
ж

и
т
и

 о
зн

а
к

а
м

и
 м

а
й

б
у

т
н

іх
 р

ів
н

ів
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
.

С
к

у
п

ч
е
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і 
м

іс
т
а

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 

п
о

в
іт

р
я

 в
 п

р
и

зе
м

н
о

м
у

 ш
а

р
і:

 з
 в

ід
н

о
с

н
о

 в
и

с
о

к
о

ю
 т

е
м

п
е
р

а
т
у

р
о

ю
 п

о
в

і-

т
р

я
, 

за
 і

н
ш

и
х

 р
ів

н
и

х
 у

м
о

в
, 

н
а

й
ч

а
с

т
іш

е
 п

о
в

’я
за

н
о

 п
ід

в
и

щ
е
н

е
 з

а
б

р
у

д
-

н
е
н

н
я

 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 
[2

7
].

 
М

о
ж

н
а

 
п

р
и

п
ус

т
и

т
и

 
н

а
я

в
н

іс
т
ь

 
д

в
о

х
 
п

р
и

ч
и

н
 

зв
’я

зк
у

 в
м

іс
т
у

 ш
к

ід
л

и
в

и
х

 д
о

м
іш

о
к

 у
 м

іс
ь

к
о

м
у

 п
о

в
іт

р
і 

з 
й

о
го

 т
е
м

п
е
р

а
-

т
у

р
о

ю
. 

П
о

-п
е
р

ш
е
, 

в
 у

м
о

в
а

х
 з

а
с

т
о

ю
 п

о
в

іт
р

я
 п

р
и

 н
и

зь
к

и
х

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
а

х
 

п
ід

с
и

л
ю

є
т
ь

с
я

 е
ф

е
к

т
 о

с
т
р

о
в

а
 т

е
п

л
а

 і
 н

а
д

х
о

д
ж

е
н

н
я

 в
 м

іс
т
о

 ч
и

с
т
о

го
 п

о
-

в
іт

р
я

 в
н

а
с

л
ід

о
к

 у
т
в

о
р

е
н

н
я

 м
іс

ц
е
в

о
ї 

ц
и

р
к

у
л

я
ц

ії
 [

2
].

 П
о

-д
р

у
ге

, 
м

а
є

 п
е
в

-

н
е
  

зн
а

ч
е
н

н
я

, 
я

к
 у

ж
е
 в

ід
зн

а
ч

а
л

о
с

я
 в

и
щ

е
, 

р
із

н
и

ц
я

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
 г

а
зо

п
о

-

Та
бл

иц
я 

4.
1 

− 
В

ід
но

ш
ен

ня
 с

ер
ед

ні
х 

ко
нц

ен
тр

ац
ій

 д
ом

іш
ок

 
пр

и 
пр

из
ем

ни
х 

(1
) і

 п
ід

ня
ти

х 
(2

) і
нв

ер
сі

ях
 д

о 
се

ре
дн

іх
 к

он
це

нт
ра

ці
й 

пр
и 

ві
дс

ут
но

ст
і і

нв
ер

сі
й 

[3
1]

М
іс

т
о

Д
о

м
іш

к
а

1
2

А
л

м
а

-А
т
а

д
іо

к
с

и
д

 с
ір

к
и

о
к

с
и

д
 а

зо
т
у

1
,4

1
,3

1
,3

1
,1

Д
у

ш
а

н
б

е
д

іо
к

с
и

д
 с

ір
к

и
 

о
к

с
и

д
 а

зо
т
у

1
,1

1
,5

1
,0

1
,4

М
о

с
к

в
а

п
и

л

д
іо

к
с

и
д

 с
ір

к
и

 

1
,4

1
,1

– 1
,3

Т
а

л
л

ін
п

и
л

о
к

с
и

д
 в

у
гл

е
ц

ю

1
,4

1
,6

1
,3

1
,5

Т
б

іл
іс

і
п

и
л

1
,3

1
,4

Та
бл

иц
я 

4.
2 

− 
П

ов
то

рю
ва

ні
ст

ь 
дн

ів
 з

 п
ід

ви
щ

ен
им

 
рі

вн
ем

 з
аб

ру
дн

ен
ня

 п
ов

іт
ря

 в
 у

м
ов

ах
 з

ас
то

ю
 [

33
]

М
іс

т
о

К
іл

ь
к

іс
т
ь

 д
н

ів
П

о
в

т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь

(%
) 

д
н

ів
 з

 P
>

0
,2

із
 з

а
с

т
о

є
м

з 
н

и
х

 P
>

0
,2

Л
е
н

ін
гр

а
д

1
9

1
3

6
8

С
в

е
р

д
л

о
в

с
ь

к
1

3
5

3
8

Н
о

в
о

с
и

б
ір

с
ь

к
1

0
4

4
0

Я
к

у
т
с

ь
к

2
3

1
9

8
3

Ч
и

т
а

2
7

2
6

9
6



16
0

16
1

в
іт

р
я

н
о

ї 
с

у
м

іш
і,

 щ
о

 в
и

к
и

д
а

є
т
ь

с
я

 д
ж

е
р

е
л

о
м

 з
і 

ш
к

ід
л

и
в

о
ю

 д
о

м
іш

к
о

ю
, 

і 

н
а

в
к

о
л

и
ш

н
ь

о
го

 п
о

в
іт

р
я

.

Н
а

 ф
о

р
м

у
в

а
н

н
я

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 в
п

л
и

в
а

ю
т
ь

 т
у

м
а

н
и

 й
 

о
п

а
д

и
 [

2
3

].
 К

р
а

п
л

і 
т
у

м
а

н
у

 п
о

гл
и

н
а

ю
т
ь

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 т
і 

д
о

м
іш

к
и

, 
щ

о
 п

о
-

б
л

и
зу

 п
ід

с
т
и

л
ь

н
о

ї 
п

о
в

е
р

х
н

і,
 а

л
е
 і

 з
 в

и
щ

е
р

о
зт

а
ш

о
в

а
н

и
х

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 з

а
-

б
р

у
д

н
е
н

и
х

, 
п

р
и

 н
а

я
в

н
о

с
т
і 

в
и

с
о

т
н

и
х

 д
ж

е
р

е
л

, 
ш

а
р

ів
 п

о
в

іт
р

я
. 

В
н

а
с

л
ід

о
к

 

ц
ь

о
го

, 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 д

о
м

іш
о

к
 з

н
а

ч
н

о
 з

р
о

с
т
а

є
 в

 ш
а

р
і 

т
у

м
а

н
у

 і
 з

м
е
н

-

ш
у

є
т
ь

с
я

 н
а

д
 н

и
м

. 
Т

у
м

а
н

 і
 в

о
л

о
гі

 д
и

м
к

и
 у

т
в

о
р

ю
ю

т
ь

с
я

 п
р

и
 в

и
с

о
к

ій
 в

ід
-

н
о

с
н

ій
 в

о
л

о
го

с
т
і 

п
о

в
іт

р
я

 в
 с

т
ій

к
о

 с
т
р

а
т
и

ф
ік

о
в

а
н

о
м

у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

Ц
и

м
 
м

о
ж

н
а

 
п

о
я

с
н

и
т
и

 
н

а
я

в
н

іс
т
ь

 
с

т
ій

к
и

х
 
к

о
р

е
л

я
ц

ій
н

и
х

 

зв
’я

зк
ів

 м
іж

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
 д

о
м

іш
о

к
 і

 в
ід

н
о

с
н

о
ю

 в
о

л
о

гі
с

т
ю

 п
о

в
і-

т
р

я
, 

щ
о

 д
а

є
 п

ід
с

т
а

в
у

 р
о

зг
л

я
д

а
т
и

 ц
ю

 г
іг

р
о

м
е
т
р

и
ч

н
у

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
у

 я
к

  

ф
а

к
т
о

р
, 

щ
о

 в
п

л
и

в
а

є
 н

а
 р

ів
е
н

ь
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
.

О
п

а
д

и
 є

 о
д

н
и

м
 з

 м
е
х

а
н

із
м

ів
 с

т
о

к
у

 д
о

м
іш

к
и

 [
2

].
 В

о
н

и
 в

и
м

и
в

а
ю

т
ь

 я
к

 

а
е
р

о
зо

л
і,

 т
а

к
 і

 г
а

зо
п

о
д

іб
н

і 
д

о
м

іш
к

и
. 

А
е
р

о
зо

л
і 

в
и

м
и

в
а

ю
т
ь

с
я

 я
к

 р
ід

к
и

-

м
и

, 
т
а

к
 і
 т

в
е
р

д
и

м
и

 о
п

а
д

а
м

и
. 
Га

зо
в

и
й

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
 р

о
зч

и
н

я
є

т
ь

с
я

 с
п

о
ч

а
т
-

к
у

 в
 к

р
а

п
л

я
х

 д
о

щ
у,

 а
 п

о
т
ім

 о
с

а
д

ж
у

є
т
ь

с
я

 н
а

 п
ід

с
т
и

л
ь

н
у

 п
о

в
е
р

х
н

ю
 р

а
зо

м
 

із
 к

р
а

п
л

я
м

и
. 

Т
а

к
 у

т
в

о
р

ю
ю

т
ь

с
я

, 
н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
к

и
с

л
о

т
н

і 
д

о
щ

і.
 Ш

в
и

д
к

іс
т
ь

 

в
и

м
и

в
а

н
н

я
 а

е
р

о
зо

л
ів

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 і
н

т
е
н

с
и

в
н

о
с

т
і 

в
и

п
а

д
ін

н
я

 о
п

а
д

ів
 і

 

їх
н

ь
о

ї 
т
р

и
в

а
л

о
с

т
і 

[3
4

] 
Т

а
к

, 
о

б
л

о
го

в
і 

о
п

а
д

и
 т

р
и

в
а

л
іс

т
ю

 д
о

 д
в

о
х

 г
о

д
и

н
 

о
ч

и
щ

у
ю

т
ь

 а
т
м

о
с

ф
е
р

у
 п

р
и

б
л

и
зн

о
 н

а
 5

0
%

, 
а

 з
л

и
в

о
в

і 
о

п
а

д
и

 т
а

к
о

ї 
ж

 т
р

и
-

в
а

л
о

с
т
і 

зм
е
н

ш
у

ю
т
ь

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ію
 д

о
м

іш
к

и
 н

а
 7

0
%

 [
3

5
].

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
за

 ф
а

к
т
о

р
и

, 
щ

о
 в

п
л

и
в

а
ю

т
ь

 н
а

 р
о

зп
о

д
іл

 ш
к

ід
л

и
в

и
х

 

д
о

м
іш

о
к

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і,
 в

а
р

т
о

 в
зя

т
и

 н
а

с
т
у

п
н

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

: 
к

о
н

ц
е
н

-

т
р

а
ц

ію
 д

о
м

іш
к

и
 з

а
 п

о
п

е
р

е
д

н
ій

 т
е
р

м
ін

; 
т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
у

 п
о

в
іт

р
я

; 
в

о
л

о
гі

с
т
ь

; 

н
а

п
р

я
м

о
к

 і
 ш

в
и

д
к

іс
т
ь

 в
іт

р
у

 б
іл

я
 з

е
м

л
і 

і 
н

а
 р

із
н

и
х

 р
ів

н
я

х
; 

гр
а

д
іє

н
т
 т

е
м

-

п
е
р

а
т
у

р
и

 і
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 
в

іт
р

у
 в

 р
із

н
и

х
 ш

а
р

а
х

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
; 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 

ін
в

е
р

с
ії

; 
п

о
к

а
зн

и
к

и
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
с

т
і;

 б
а

л
 х

м
а

р
н

о
с

т
і 

й
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
і 

я
в

и
-

щ
а

. 
З

а
м

іс
т
ь

 н
а

п
р

я
м

к
у

 і
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у

 м
о

ж
н

а
 в

зя
т
и

 м
е
р

и
д

іо
н

а
л

ь
н

у
 і

 

зо
н

а
л

ь
н

у
 с

к
л

а
д

о
в

і.
 П

е
р

е
р

а
х

о
в

а
н

і 
ф

а
к

т
о

р
и

 я
в

л
я

ю
т
ь

 с
о

б
о

ю
 п

о
т
е
н

ц
ій

н
і 

п
р

е
д

и
к

т
о

р
и

 в
 т

о
м

у
 с

е
н

с
і,

 щ
о

 з
 ї

х
н

ь
о

го
 с

к
л

а
д

у
 п

р
и

 в
и

р
іш

е
н

н
і 

п
р

а
к

т
и

ч
-

н
и

х
 з

а
д

а
ч

 с
л

ід
 в

ід
іб

р
а

т
и

 н
а

й
б

іл
ь

ш
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
 з

н
а

ч
у

щ
і.

4
.2

 М
е

то
д

и
 п

р
о

гн
о

з
у

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е

н
н

я
 а

тм
о

с
ф

е
р

и
У

м
о

в
и

 н
а

к
о

п
и

ч
е
н

н
я

 ч
и

 р
о

зс
ію

в
а

н
н

я
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 д

о
м

іш
о

к
 з

а
л

е
ж

а
т
ь

 

в
ід

 п
р

о
ц

е
с

ів
, 

щ
о

 п
р

о
т
ік

а
ю

т
ь

 у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 
Н

а
п

р
я

м
о

к
 

д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
я

 ц
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 і

 в
и

зн
а

ч
а

є
 о

с
н

о
в

н
і 

п
р

и
н

ц
и

п
и

 п
о

б
у

д
о

в
и

 м
е
-

т
о

д
ів

 п
р

о
гн

о
зу

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

. 
М

о
ж

н
а

 в
и

д
іл

и
т
и

 т
р

и
 н

а
п

р
я

м
к

и
 

р
о

зв
и

т
к

у
 ц

и
х

 м
е
т
о

д
ів

. 
П

е
р

ш
и

й
 з

 н
и

х
 ґ

р
у

н
т
у

є
т
ь

с
я

 н
а

 т
е
о

р
ії

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
-

н
о

ї 
д

и
ф

у
зі

ї 
в

 г
р

а
н

и
ч

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 [

3
, 

2
2

].
 С

е
н

с
 п

р
о

гн
о

зу
 п

о
л

я
-

га
є

 в
 і

н
т
е
гр

у
в

а
н

н
і 

р
ів

н
я

н
н

я
 (

4
.7

),
 у

 я
к

о
м

у
 д

л
я

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
ії

 н
а

п
р

у
-

ж
е
н

н
я

 Р
е
й

н
о

л
ь

д
с

а
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

є
т
ь

с
я

 k
-т

е
о

р
ія

. 
Р

ів
н

я
н

н
я

 (
4

.7
) 

у
 ц

ь
о

м
у

 

в
и

п
а

д
к

у
 о

п
и

с
у

є
 р

о
зп

о
д

іл
 с

е
р

е
д

н
іх

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 у

 п
р

о
с

т
о

р
і 

і 
зм

ін
у

 ї
х

 

у
 ч

а
с

і.
 О

с
т
а

н
н

є
 і

 д
о

зв
о

л
я

є
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

в
а

т
и

 ц
е
 р

ів
н

я
н

н
я

 я
к

 п
р

о
гн

о
с

-

т
и

ч
н

е
. 

З
 р

ів
н

я
н

н
я

 (
4

.7
) 

в
и

п
л

и
в

а
є

, 
щ

о
 п

р
и

 н
е
зм

ін
н

и
х

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

-

к
а

х
 д

ж
е
р

е
л

а
 д

о
м

іш
к

и
 з

м
ін

а
 ї

ї 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 н
а

п
р

я
м

к
о

м
, 

ш
в

и
д

к
іс

т
ю

 п
е
р

е
н

о
с

у
 і

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

іс
т
ю

. 
Ц

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 м
о

ж
н

а
 в

и
-

зн
а

ч
и

т
и

 ш
л

я
х

о
м

 і
н

т
е
гр

у
в

а
н

н
я

 с
и

с
т
е
м

и
 р

ів
н

я
н

ь
 (

4
.4

)-
(4

.6
).

Р
е
зу

л
ьт

а
т
 
ін

т
е
гр

у
в

а
н

н
я

 
р

ів
н

я
н

н
я

 
(4

.7
) 

зн
а

ч
н

о
ю

 
м

ір
о

ю
 
за

л
е
ж

и
т
ь

 

в
ід

 п
о

ч
а

т
к

о
в

и
х

 і
 г

р
а

н
и

ч
н

и
х

 у
м

о
в

, 
а

 т
а

к
о

ж
 в

ід
 с

п
о

с
о

б
у

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
ії

 

т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
го

 о
б

м
ін

у
 і

 п
р

о
ф

іл
ю

 в
іт

р
у

 в
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

М
.Є

. 
Б

е
р

л
я

н
д

о
м

 [
2

2
] 

б
у

л
и

 о
т
р

и
м

а
н

і 
а

н
а

л
іт

и
ч

н
і 

в
и

р
а

зи
 д

л
я

 р
о

зп
о

д
і-

л
у

 н
а

зе
м

н
и

х
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 л

е
гк

о
ї 

і 
в

а
ж

к
о

ї 
д

о
м

іш
о

к
 у

 п
р

и
п

у
щ

е
н

н
і 

п
р

о
 

л
ін

ій
н

и
й

 з
а

к
о

н
 д

л
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
го

 о
б

м
ін

у
 в

 п
р

и
зе

м
н

о
м

у
 

ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 і

 с
т
е
п

е
н

е
в

и
й

 з
а

к
о

н
 з

м
ін

и
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у

 з
 в

и
с

о
т
о

ю
. 

В
и

зн
а

ч
е
н

о
 

за
л

е
ж

н
о

с
т
і 

м
іж

 
н

а
зе

м
н

и
м

и
 

зн
а

ч
е
н

н
я

м
и

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

в
а

ж
к

о
ї 

і 
л

е
гк

о
ї 

д
о

м
іш

о
к

, 
а

 т
а

к
о

ж
 ї

х
н

ім
и

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

и
м

и
 з

н
а

ч
е
н

н
я

-

м
и

 п
р

и
 д

а
н

ій
 в

и
с

о
т
і 

д
ж

е
р

е
л

а
 н

а
 д

е
я

к
ій

 в
ід

с
т
а

н
і 

в
ід

 н
ь

о
го

. 
Р

е
зу

л
ьт

а
т
и

 

ін
т
е
гр

у
в

а
н

н
я

 р
ів

н
я

н
н

я
 д

и
ф

у
зі

ї 
за

 р
із

н
и

х
 у

м
о

в
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
т
а

к
о

ж
 у

 

р
о

б
о

т
а

х
 [

3
, 

1
5

, 
3

6
-3

8
].

Ін
ш

и
м

 т
е
о

р
е
т
и

ч
н

и
м

 н
а

п
р

я
м

к
о

м
 є

 р
о

зр
о

б
к

а
 м

е
т
о

д
у

 п
р

о
гн

о
зу

 к
о

н
-

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

д
о

м
іш

к
и

 
н

а
 

б
а

зі
 

ч
и

с
л

о
в

о
го

 
ін

т
е
гр

у
в

а
н

н
я

 
р

ів
н

я
н

ь
 

гі
д

р
о

-

д
и

н
а

м
ік

и
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 (

4
.4

)-
(4

.7
).

 Д
о

 п
е
р

е
л

ік
у

 р
о

б
іт

 

ц
ь

о
го

 н
а

п
р

я
м

к
у

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

с
я

 р
о

б
о

т
и

 [
3

9
-4

1
] 

і 
ін

.

Д
л

я
 
за

м
и

к
а

н
н

я
 
с

и
с

т
е
м

и
 
р

ів
н

я
н

ь
 
Н

а
в

’є
-С

т
о

к
с

а
 
н

е
о

б
х

ід
н

о
 
в

п
р

о
-

в
а

д
ж

у
в

а
т
и

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
ію

, 
я

к
а

 в
р

а
х

о
в

у
є

 п
р

о
ц

е
с

и
, 

щ
о

 п
р

о
т
ік

а
ю

т
ь

 у
 

гр
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

В
р

а
х

у
в

а
т
и

 в
с

е
 р

із
н

о
м

а
н

іт
т
я

 ц
и

х
 п

р
о

-

ц
е
с

ів
 п

р
и

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
за

ц
ії

, 
н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
с

т
і 

н
а

д
зв

и
ч

а
й

н
о

 в
а

ж
к

о
. 

Ц
е
 і

с
т
о

т
н

о
 у

с
к

л
а

д
н

ю
є

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 г

ід
р

о
д

и
н

а
-

м
іч

н
и

х
 м

о
д

е
л

е
й

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 д

л
я

 п
р

о
гн

о
зу

 р
ів

н
я

 з
а

-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

н
о

го
 б

а
с

е
й

н
у

 в
е
л

и
к

о
го

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 м

іс
т
а

. 
Я

к
б

и
 

н
а

в
іт

ь
 с

т
а

л
о

 м
о

ж
л

и
в

и
м

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 k
-т

е
о

р
ії

 ч
и

 з
а

м
и

к
а

н
н

я
 д

р
у

го
го

 

п
о

р
я

д
к

у,
 ч

и
 ш

л
я

х
о

м
 в

и
д

іл
е
н

н
я

 в
е
л

и
к

и
х

 в
и

х
р

ів
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 о

с
е
р

е
д

-

н
е
н

н
я

 п
о

 о
б

’є
м

у,
 в

р
а

х
у

в
а

т
и

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
і 

с
т
р

у
к

т
у

р
и

 к
о

н
в

е
к

т
и

в
н

о
го

 ч
и

 

с
т
ій

к
о

го
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

в
п

л
и

в
 р

е
л

ь
є

ф
у,

 а
 т

а
к

о
ж

 х
а

р
а

к
-

т
е
р

 м
іс

ь
к

о
ї 

за
б

у
д

о
в

и
, 

о
д

н
іє

ї 
т
а

к
о

ї 
м

о
д

е
л

і 
б

у
л

о
 б

 н
е
д

о
с

т
а

т
н

ь
о

.



16
2

16
3

Я
к

 п
о

к
а

за
н

о
 в

 р
о

б
о

т
і 

[1
5

],
 о

с
н

о
в

у
 п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
н

о
ї 

гі
д

р
о

д
и

н
а

м
іч

н
о

ї 

м
о

д
е
л

і,
 щ

о
 д

о
зв

о
л

я
є

 р
о

зр
а

х
у

в
а

т
и

 п
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 н

а
 р

із
н

и
х

 р
ів

н
я

х
 

у
 м

е
ж

а
х

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 м

іс
т
а

, 
с

к
л

а
д

а
є

 с
и

с
т
е
м

а
 р

ів
н

я
н

ь
 

м
е
зо

м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ї.

 М
е
зо

м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
а

 з
а

д
а

ч
а

 б
у

д
у

є
т
ь

с
я

 ш
л

я
х

о
м

 в
и

-

д
іл

е
н

н
я

 з
б

у
р

ю
в

а
н

н
я

 м
е
зо

м
а

с
ш

т
а

б
у

 і
 р

е
а

л
із

а
ц

ії
 м

о
д

е
л

і 
в

 у
м

о
в

а
х

 д
о

с
и

т
ь

 

гу
с

т
о

ї 
р

е
гу

л
я

р
н

о
ї 

с
іт

к
и

 т
о

ч
о

к
. 

З
а

д
а

ч
а

 є
 д

у
ж

е
 г

р
о

м
із

д
к

о
ю

 н
а

в
іт

ь
 у

 в
и

-

п
а

д
к

у
 п

о
р

ів
н

я
н

о
 п

р
о

с
т
о

ї 
п

а
р

а
м

е
т
р

и
за

ц
ії

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
с

т
і 

в
 г

р
а

н
и

ч
н

о
-

м
у

 ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

п
р

и
п

у
щ

е
н

н
і 

п
р

о
 н

у
л

ь
о

в
і 

ф
о

н
о

в
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 

р
у

х
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 і

 п
р

и
 н

а
я

в
н

о
с

т
і 

л
и

ш
е
 о

д
н

о
го

 т
о

ч
к

о
в

о
го

 д
ж

е
р

е
л

а
 з

а
-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

. 
В

 д
ій

с
н

о
с

т
і 

ф
о

н
о

в
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 н
е
о

б
х

ід
н

о
 в

р
а

х
о

в
у

-

в
а

т
и

, 
т
о

м
у

 щ
о

 в
о

н
и

 в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

 у
м

о
в

и
 н

а
 к

р
а

я
х

 д
р

іб
н

о
м

а
с

ш
т
а

б
н

о
ї 

с
іт

к
и

 м
е
зо

м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
о

ї 
за

д
а

ч
і.

 Я
к

щ
о

 м
о

в
а

 й
д

е
 п

р
о

 п
р

о
гн

о
з 

р
ів

н
ів

 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

ф
о

н
о

в
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 с
л

ід
 в

и
зн

а
ч

а
т
и

 в
 р

е
-

зу
л

ьт
а

т
і 

ч
и

с
л

о
в

о
го

 п
р

о
гн

о
зу

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

о
л

ів
 н

а
 о

с
н

о
в

і 
м

о
д

е
л

і,
 

п
о

б
у

д
о

в
а

н
о

ї 
д

л
я

 п
р

о
ц

е
с

ів
 с

и
н

о
п

т
и

ч
н

о
го

 м
а

с
ш

т
а

б
у.

 Я
к

 в
ід

о
м

о
, 

т
а

к
е
 

с
п

о
л

у
ч

е
н

н
я

 
за

д
а

ч
 
р

із
н

о
го

 
м

а
с

ш
т
а

б
у

 
п

р
и

й
н

я
т
о

 
н

а
зи

в
а

т
и

 
т
е
л

е
с

к
о

п
і-

за
ц

іє
ю

. 
Я

к
щ

о
 ж

 п
о

р
у

ш
у

в
а

т
и

 п
и

т
а

н
н

я
 п

р
о

 о
п

и
с

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 з

а
 

д
о

п
о

м
о

го
ю

 р
ів

н
я

н
ь

 г
ід

р
о

д
и

н
а

м
ік

и
 з

а
 у

м
о

в
и

 в
р

а
х

у
в

а
н

н
я

 р
із

н
о

м
а

н
іт

ь
 

с
т
р

у
к

т
у

р
и

 ц
ь

о
го

 ш
а

р
у

 п
о

в
іт

р
я

, 
о

с
о

б
л

и
в

о
с

т
е
й

 м
іс

ь
к

о
ї 

за
б

у
д

о
в

и
, 

р
е
-

л
ь

є
ф

у,
 т

о
 с

т
а

н
е
 я

с
н

о
, 

н
а

с
к

іл
ь

к
и

 н
е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
ю

 і
 г

р
о

м
із

д
к

о
ю

 б
у

д
е
 т

а
к

а
 

м
о

д
е
л

ь
. 

В
а

р
т
о

 м
а

т
и

 н
а

 у
в

а
зі

, 
щ

о
 н

а
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 в
е
л

и
к

о
го

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 

м
іс

т
а

 р
о

зт
а

ш
о

в
у

є
т
ь

с
я

 н
е
 о

д
н

о
 ч

и
 д

в
а

, 
я

к
 ц

е
 р

о
зг

л
я

д
а

є
т
ь

с
я

 в
 р

о
б

о
т
і 
[1

5
],

 

с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 д
ж

е
р

е
л

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

, 
а

 в
е
л

и
к

е
 ї

х
н

є
 ч

и
с

л
о

 (
д

е
с

я
т
к

и
, 

а
 

ін
о

д
і 

і 
с

о
т
н

і)
. 

В
о

н
и

 в
ід

п
о

в
ід

н
и

м
 ч

и
н

о
м

 р
о

зм
іщ

е
н

і 
в

 м
іс

ь
к

ій
 м

е
р

е
ж

і.
 

К
о

ж
е
н

 з
 н

и
й

 р
о

б
и

т
ь

 с
в

ій
 в

н
е
с

о
к

 у
 ф

о
р

м
у

в
а

н
н

я
 п

о
л

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
ів

, 
я

к
и

й
 

п
р

и
 

д
а

н
ій

 
с

т
р

у
к

т
у

р
і 

гр
а

н
и

ч
н

о
го

 
ш

а
р

у
 

а
т
м

о
с

ф
е
-

р
и

, 
за

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
 д

ж
е
р

е
л

а
. 

У
с

е
 ц

е
 в

и
зн

а
ч

а
є

 

д
у

ж
е
 с

к
л

а
д

н
и

й
 х

а
р

а
к

т
е
р

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

, 
в

е
л

и
к

у
 ї

х
н

ю
 

м
ін

л
и

в
іс

т
ь

, 
я

к
у

 н
е
м

о
ж

л
и

в
о

 в
р

а
х

у
в

а
т
и

 в
 р

а
м

к
а

х
 н

а
в

іт
ь

 д
у

ж
е
 с

к
л

а
д

н
и

х
 

гі
д

р
о

д
и

н
а

м
іч

н
и

х
 м

о
д

е
л

е
й

. 
С

к
л

а
д

н
іс

т
ь

 т
а

к
и

х
 м

о
д

е
л

е
й

 т
е
ж

 є
 і

с
т
о

т
н

и
м

 

о
б

м
е
ж

у
ю

ч
и

м
 ф

а
к

т
о

р
о

м
. 

Н
а

 п
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 у
 в

е
л

и
к

о
м

у
 м

іс
т
і 

м
о

ж
у

т
ь

 в
п

л
и

-

в
а

т
и

 д
а

л
е
к

і 
п

е
р

е
н

о
с

и
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

. 
П

р
и

 д
е
я

к
и

х
 с

и
т
у

а
ц

ія
х

 

в
о

н
и

 м
о

ж
у

т
ь

 в
н

о
с

и
т
и

 і
с

т
о

т
н

и
й

 в
к

л
а

д
 у

 ф
о

р
м

у
в

а
н

н
я

 ф
о

н
о

в
о

го
 з

а
б

р
у

д
-

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

П
е
р

е
н

о
с

 з
а

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

и
х

 р
е
ч

о
в

и
н

 у
 н

а
в

к
о

л
и

ш
н

ь
о

-

м
у

 с
е
р

е
д

о
в

и
щ

і 
н

а
 в

е
л

и
к

і 
в

ід
с

т
а

н
і 

зд
ій

с
н

ю
є

т
ь

с
я

, 
го

л
о

в
н

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

за
 

р
а

х
у

н
о

к
 ц

и
р

к
у

л
я

ц
ій

н
и

х
 м

е
х

а
н

із
м

ів
 м

а
к

р
о

м
а

с
ш

т
а

б
у.

 П
ід

х
о

п
л

е
н

і 
п

о
-

в
іт

р
я

н
и

м
 п

о
т
о

к
о

м
 д

о
м

іш
к

и
, 

щ
о

 н
а

д
х

о
д

я
т
ь

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

у,
 м

о
ж

у
т
ь

 п
о

-

ш
и

р
ю

в
а

т
и

с
я

 н
а

 в
ід

с
т
а

н
і 

в
ід

 д
е
к

іл
ь

к
о

х
 с

о
т
е
н

ь
 к

іл
о

м
е
т
р

ів
 д

о
 р

о
зм

ір
ів

 

к
о

н
т
и

н
е
н

т
ів

 і
 н

а
в

іт
ь

 у
с

іє
ї 

З
е
м

л
і.

 Н
а

п
р

и
к

л
а

д
, 

в
а

ж
к

і 
м

е
т
а

л
и

 у
 в

и
гл

я
д

і 

а
е
р

о
зо

л
ів

 
п

р
и

 
с

е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 

ч
а

с
і 

п
е
р

е
б

у
в

а
н

н
я

 
в

 
н

и
ж

н
ій

 
т
р

о
п

о
с

ф
е
р

і,
 

р
ів

н
о

м
у

 5
-о

м
 д

о
б

а
м

, 
м

о
ж

у
т
ь

 п
е
р

е
н

о
с

и
т
и

с
я

 н
а

 в
ід

с
т
а

н
і 

д
о

 3
0

0
0

 к
м

, 
а

 

у
 в

е
р

х
н

ій
 т

р
о

п
о

с
ф

е
р

і 
н

а
 щ

е
 б

іл
ь

ш
і 

в
ід

с
т
а

н
і 

[4
2

].
 Я

с
н

о
, 

щ
о

 в
р

а
х

у
в

а
т
и

 

в
н

е
с

о
к

 д
а

л
е
к

и
х

 п
е
р

е
н

о
с

ів
 з

а
б

р
у

д
н

ю
ю

ч
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

 у
 ф

о
р

м
у

в
а

н
н

я
 п

о
-

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 у

 г
ід

р
о

д
и

н
а

м
іч

н
и

х
 м

о
д

е
л

я
х

 в
а

ж
к

о
.

Я
к

щ
о

 з
в

е
р

н
у
ти

с
я

 д
о

 м
е
зо

м
е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

о
ї 

за
д

а
ч

і,
 т

о
 в

а
р

то
 в

к
а
за

ти
 

щ
е
 н

а
 о

д
н

і 
тр

у
д

н
о

щ
і.

 М
о

в
а
 й

д
е
 п

р
о

 т
е
, 

щ
о

 в
у
зл

и
 д

р
іб

н
о

ї 
с
іт

к
и

, 
в

ід
с
та

н
ь

 

м
іж

 я
к

и
м

и
 с

к
л

а
д

а
є

 к
іл

ь
к

а
 к

іл
о

м
е
тр

ів
, 

п
о

в
и

н
н

і 
б

у
ти

 з
а
б

е
зп

е
ч

е
н

і 
д

а
н

и
-

м
и

. 
М

е
р

е
ж

а
 м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х
 с

та
н

ц
ій

 у
 м

е
ж

а
х
 м

іс
та

 є
 д

у
ж

е
 н

е
гу

с
то

ю
 в

 

п
о

р
ів

н
я

н
н

і 
з 

в
ід

с
та

н
я

м
и

 м
іж

 т
о

ч
к

а
м

и
 с

іт
к

и
. 
Т

о
м

у
 в

и
н

и
к

а
є

 п
и

та
н

н
я

 п
р

о
 

н
е
о

б
х
ід

н
іс

ть
 і
н

те
р

п
о

л
я

ц
ії

 д
а
н

и
х
 м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х
 с

та
н

ц
ій

 у
 в

у
зл

и
 с

іт
к

и
. 

Її
 м

о
ж

л
и

в
іс

ть
 з

 п
о

гл
я

д
у
 д

о
с
я

гн
е
н

н
я

 н
е
о

б
х
ід

н
о

ї 
то

ч
н

о
с
ті

 у
 п

р
и

зе
м

н
о

м
у

 

ш
а
р

і 
п

о
в

іт
р

я
 в

 у
м

о
в

а
х
 м

іс
ь
к

о
ї 

за
б

у
д

о
в

и
 і

 т
е
п

л
о

в
о

го
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 п
р

и
-

зе
м

н
о

го
 ш

а
р

у
 п

о
в

іт
р

я
 п

р
о

м
и

с
л

о
в

и
м

и
 п

ід
п

р
и

є
м

с
тв

а
м

и
 с

у
м

н
ів

н
а
.

П
е
р

е
р

а
х

о
в

а
н

і 
т
р

у
д

н
о

щ
і 

і 
н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с

т
і 

д
о

зв
о

л
я

ю
т
ь

 з
р

о
б

и
т
и

 в
и

-

с
н

о
в

о
к

 п
р

о
 т

е
, 

щ
о

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 г
ід

р
о

д
и

н
а

м
іч

н
и

х
 м

о
д

е
л

е
й

 д
у

ж
е
 в

а
ж

-

к
о

 в
ід

т
в

о
р

и
т
и

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

і,
 а

л
е
 і
 ф

а
к

т
и

ч
н

і 
п

о
л

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
-

ц
ій

 ш
к

ід
л

и
в

и
х

 д
о

м
іш

о
к

.

Ф
а

к
т
и

ч
н

і 
п

о
л

я
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
ів

 
м

о
ж

н
а

 
о

д
е
р

ж
а

т
и

 
н

а
 

о
с

н
о

в
і 

д
а

н
и

х
 м

е
р

е
ж

і 
К

В
П

, 
н

а
 я

к
и

х
 у

с
т
а

н
о

в
л

е
н

е
 в

ід
п

о
в

ід
н

е
 в

и
м

ір
ю

-

в
а

л
ь

н
е
 

ус
т
а

т
к

у
в

а
н

н
я

. 
С

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
с

у
к

у
п

н
о

с
т
і 

п
о

л
ів

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
ів

 
д

а
ю

т
ь

 
м

о
ж

л
и

в
іс

т
ь

 
за

 
д

о
п

о
м

о
го

ю
 
м

е
т
о

д
ів

 
б

а
га

т
о

в
и

м
ір

-

н
о

го
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
го

 а
н

а
л

із
у,

 п
о

-п
е
р

ш
е
, 

в
и

я
в

и
т
и

 в
а

ж
л

и
в

і 
о

с
о

б
л

и
в

о
с

т
і 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

с
т
р

у
к

т
у

р
и

 ц
и

х
 п

о
л

ів
 і

, 
п

о
-д

р
у

ге
, 

р
о

зр
о

б
и

т
и

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 

п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

і 
м

о
д

е
л

і.

Д
в

а
 в

и
д

и
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 м
о

ж
н

а
 п

о
б

у
д

у
в

а
т
и

 д
л

я
 п

р
о

гн
о

зу
 

р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

П
е
р

ш
о

ю
 з

 н
и

х
 є

 р
е
гр

е
с

ій
н

а
 м

о
д

е
л

ь
, 

д
р

у
го

ю
 –

 м
о

д
е
л

ь
 а

л
ьт

е
р

н
а

т
и

в
н

о
го

 п
р

о
гн

о
зу

, 
р

е
а

л
із

о
в

а
н

а
 з

а
 д

о
п

о
м

о
-

го
ю

 т
е
о

р
ії

 р
о

зп
із

н
а

в
а

н
н

я
 о

б
р

а
зі

в
. 

О
с

н
о

в
о

ю
 і

 п
е
р

ш
о

ї,
 і

 д
р

у
го

ї 
м

о
д

е
л

і 
є

 

к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

і 
за

л
е
ж

н
о

с
т
і 

м
іж

 п
р

е
д

и
к

т
а

н
т
о

м
 (

п
р

о
гн

о
зо

в
а

н
о

ю
 х

а
р

а
к

т
е
-

р
и

с
т
и

к
о

ю
) 

і 
с

и
с

т
е
м

о
ю

 п
р

е
д

и
к

т
о

р
ів

 (
в

п
л

и
в

а
ю

ч
и

х
 ф

а
к

т
о

р
ів

),
 а

 т
а

к
о

ж
 

в
за

є
м

н
і 

к
о

р
е
л

я
ц

ії
 м

іж
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
а

м
и

. 
Т

а
к

і 
за

л
е
ж

н
о

с
т
і 

м
о

ж
н

а
 в

и
зн

а
-

ч
и

т
и

, 
я

к
 б

у
л

о
 п

о
к

а
за

н
о

 в
 п

о
п

е
р

е
д

н
іх

 г
л

а
в

а
х

, 
я

к
щ

о
 є

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
с

у
-

к
у

п
н

о
с

т
і 

п
р

е
д

и
к

т
о

р
ів

, 
я

к
і 

в
ід

п
о

в
ід

а
ю

т
ь

 
с

и
н

х
р

о
н

н
и

м
 

с
у

к
у

п
н

о
с

т
я

м
 

п
р

е
д

и
к

т
а

н
т
а

. 
Т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

н
а

й
в

а
ж

л
и

в
іш

о
ю

 з
а

д
а

ч
е
ю

 п
р

и
 п

о
б

у
д

о
в

і 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 п
р

о
гн

о
зу

 є
 з

а
д

а
ч

а
 д

о
б

о
р

у
 с

к
л

а
д

у
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

.



16
4

16
5

Д
о

с
л

ід
ж

е
н

н
ю

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 з
в

’я
зк

ів
 м

іж
 р

ів
н

е
м

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

-

в
іт

р
я

 і
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

м
и

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
а

м
и

 п
р

и
с

в
я

ч
е
н

и
й

 р
я

д
 р

о
б

іт
 

[3
3

, 
4

3
 і

 і
н

.]
. 

Р
.Л

. 
С

о
н

ь
к

ін
и

м
 [

3
2

, 
4

4
] 

п
о

к
а

за
н

о
, 

щ
о

 в
и

гл
я

д
 п

о
л

ів
 к

о
н

-

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 д

о
м

іш
о

к
 з

н
а

ч
н

о
ю

 м
ір

о
ю

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 т
е
р

м
іч

-

н
о

ї 
с

т
ій

к
о

с
т
і 

гр
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

д
л

я
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 я
к

о
ї 

в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

л
а

с
я

 р
із

н
и

ц
я

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

 в
 ш

а
р

і 
зе

м
л

я
-А

Т
9

2
5
, 

а
 т

а
к

о
ж

 

в
и

с
о

т
а

 ш
а

р
у

 п
е
р

е
м

іш
у

в
а

н
н

я
. 

К
р

ім
 т

о
го

, 
я

к
  

п
р

е
д

и
к

т
о

р
и

 р
о

зг
л

я
д

а
л

и
-

с
я

 н
а

п
р

я
м

о
к

 і
 ш

в
и

д
к

іс
т
ь

 в
іт

р
у

 н
а

 в
и

с
о

т
і 

ф
л

ю
ге

р
а

 й
 А

Т
9

2
5
, 

а
 т

а
к

о
ж

 з
а

-

л
у

ч
а

л
и

с
я

 я
к

 п
р

е
д

и
к

т
о

р
и

 д
е
я

к
і 

к
о

м
п

л
е
к

с
н

і 
ф

а
к

т
о

р
и

. 
Іс

н
у

є
 т

а
к

о
ж

 з
н

а
-

ч
н

и
й

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

и
й

 з
в

’я
зо

к
 м

іж
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

іє
ю

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

 в
 д

е
я

к
и

й
 

м
о

м
е
н

т
 ч

а
с

у
 і

 в
 п

о
п

е
р

е
д

н
і 

с
т
р

о
к

и
.

Ш
и

р
о

к
е
 з

а
с
то

с
у
в

а
н

н
я

 д
л

я
 п

р
о

гн
о

зу
 р

ів
н

я
 з

а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 а
тм

о
с
ф

е
р

и
 

о
д

е
р

ж
а
л

и
 р

е
гр

е
с
ій

н
і 

м
о

д
е
л

і.
 П

р
о

гн
о

с
ти

ч
н

і 
м

о
д

е
л

і 
н

а
 о

с
н

о
в

і 
м

н
о

ж
и

н
-

н
о

ї 
л

ін
ій

н
о

ї 
р

е
гр

е
с
ії

 п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

і 
в

 р
о

б
о

та
х
 [

4
5

-4
7

] 
Л

ін
ій

н
і 

р
е
гр

е
с
ій

н
і 

м
о

д
е
л

і 
д

л
я

 п
р

о
гн

о
зу

 к
о

н
ц

е
н

тр
а
ц

ії
 S

0
2
 д

л
я

 ч
о

ти
р

ь
о

х
 т

и
п

ів
 п

о
го

д
и

 б
у
л

и
 

п
о

б
у
д

о
в

а
н

і 
І.

 С
л

а
д

е
к

о
м

 д
л

я
 п

ів
н

іч
н

о
ї 

Ч
е
х
ії

 [
4

8
].

 М
. 

Б
е
н

а
р

і 
р

о
зр

о
б

л
е
н

а
 

р
е
гр

е
с
ій

н
а
 с

х
е
м

а
 п

р
о

гн
о

зу
 с

е
р

е
д

н
ь
о

д
о

б
о

в
о

ї 
к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ії
 S

0
2
 і
 п

и
л

у
 [

4
9

].
 

К
о

е
ф

іц
іє

н
ти

 р
ів

н
я

н
ь
 л

ін
ій

н
о

ї 
м

н
о

ж
и

н
н

о
ї 

р
е
гр

е
с
ії

 в
и

зн
а
ч

е
н

і 
д

л
я

 с
е
м

и
 

п
у
н

к
ті

в
 с

п
о

с
те

р
е
ж

е
н

ь
 м

. 
Р

у
а
н

а
 д

л
я

 т
е
п

л
о

ї 
і 

х
о

л
о

д
н

о
ї 

п
о

л
о

в
и

н
и

 р
о

к
у.

 В
 

р
я

д
і д

о
с
л

ід
ж

е
н

ь
, 

в
и

к
о

н
а
н

и
х
 у

 В
е
л

и
к

о
б

р
и

та
н

ії
 [

5
0

, 
5

1
],

 Ш
в

е
ц

ії
 [

5
2

],
 І

та
л

ії
 

[5
3

],
 м

іс
тя

ть
с
я

 р
е
зу

л
ьт

а
ти

 р
о

зр
о

б
к

и
 л

ін
ій

н
и

х
 р

е
гр

е
с
ій

н
и

х
 м

о
д

е
л

е
й

 д
л

я
 

п
р

о
гн

о
зу

 р
ів

н
ів

 з
а
б

р
у
д

н
е
н

н
я

 а
тм

о
с
ф

е
р

и
 ш

к
ід

л
и

в
и

м
и

 д
о

м
іш

к
а
м

и
. Ч

а
н

д
-

л
е
р

о
м

 і
 Е

л
с
о

н
о

м
 [

5
0

] 
с
то

с
о

в
н

о
 д

о
 з

а
д

а
ч

і 
п

р
о

гн
о

зу
 с

е
р

е
д

н
ь
о

д
о

б
о

в
и

х
 з

н
а
-

ч
е
н

ь
 к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ій
 п

и
л

у
 і

 S
0

2
 в

 а
тм

о
с
ф

е
р

і 
Н

о
тт

ін
ге

м
а
 і

 М
а
н

ч
е
с
те

р
а
 б

у
л

а
 

п
о

б
у
д

о
в

а
н

а
 л

ін
ій

н
а
 р

е
гр

е
с
ій

н
а
 м

о
д

е
л

ь
 м

іж
 л

о
га

р
и

ф
м

а
м

и
 к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ій
 

q,
 т

е
м

п
е
р

а
ту

р
и

 Т
, 

к
о

н
ц

е
н

тр
а
ц

ії
 з

а
 п

о
п

е
р

е
д

н
ій

 т
е
р

м
ін

 
, 

ш
в

и
д

к
о

с
ті

 в
іт

р
у

 

н
а
 р

ів
н

і 
ф

л
ю

ге
р

а
 v

0
 і 

в
и

с
о

то
ю

 ш
а
р

у
 п

е
р

е
м

іш
у
в

а
н

н
я

 Н
0
 . 

П
іс

л
я

 п
о

те
н

ц
ію

-

в
а
н

н
я

 ц
е
 р

ів
н

я
н

н
я

 м
о

ж
н

а
 п

р
е
д

с
та

в
и

ти
 в

 н
а
с
ту

п
н

о
м

у
 в

и
гл

я
д

і 

 
 

(4
.3

5
)

Т
а

к
и

й
 в

и
гл

я
д

 м
о

д
е
л

і 
о

б
у

м
о

в
л

ю
є

т
ь

с
я

 т
и

м
, 

щ
о

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

і-

ш
о

к
 і

 п
р

е
д

и
к

т
о

р
и

 п
ід

л
я

га
ю

т
ь

 л
о

гн
о

р
м

а
л

ь
н

о
м

у
 з

а
к

о
н

у,
 т

о
б

т
о

 д
л

я
 л

о
га

-

р
и

ф
м

ів
 ц

и
х

 в
е
л

и
ч

и
н

 в
и

к
о

н
у

є
т
ь

с
я

 в
и

м
о

га
 щ

о
д

о
 б

а
га

т
о

в
и

м
ір

н
о

го
 н

о
р

-

м
а

л
ь

н
о

го
 р

о
зп

о
д

іл
у,

 н
а

 я
к

о
м

у,
 с

т
р

о
го

 к
а

ж
у

ч
и

, 
ґр

у
н

т
у

є
т
ь

с
я

 л
ін

ій
н

и
й

 

р
е
гр

е
с

ій
н

и
й

 а
н

а
л

із
 [

5
4

].

О
д

н
и

м
 з

 в
и

д
ів

 р
е
гр

е
с

ій
н

о
ї 
м

о
д

е
л

і 
є

 м
о

д
е
л

ь
 т

и
п

у
 «

а
в

т
о

р
е
гр

е
с

ія
- 

к
о

в
-

зн
е
 с

е
р

е
д

н
є

»
. В

ід
о

м
и

й
 р

я
д

 р
о

б
іт

 щ
о

д
о

 п
р

о
гн

о
зу

в
а

н
н

я
 с

т
а

н
у

 п
о

в
іт

р
я

н
о

-

го
 б

а
с

е
й

н
у

 з
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
м

 а
в

т
о

р
е
гр

е
с

ії
 [

5
5

-5
7

].
 Т

а
к

, 
а

в
т
о

р
е
гр

е
с

ій
н

а
 

м
о

д
е
л

ь
, 

р
о

зр
о

б
л

е
н

а
 д

л
я

 п
р

о
гн

о
зу

 р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

д
а

є
 

п
р

и
й

н
я

т
н

і 
р

е
зу

л
ьт

а
т
и

 п
р

и
 е

к
с

т
р

а
п

о
л

я
ц

ії
 р

ів
н

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 н

а
 о

д
и

н
 

с
т
р

о
к

 [
5

6
].

 У
 р

о
б

о
т
і 

[5
8

] 
в

и
к

о
н

а
н

а
 с

п
р

о
б

а
 п

р
о

гн
о

зу
в

а
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
-

ц
ії

 C
O

 м
е
т
о

д
о

м
 г

а
р

м
о

н
ій

н
о

го
 а

н
а

л
із

у
 ч

а
с

о
в

о
го

 р
я

д
у,

 з
а

с
н

о
в

а
н

и
м

 н
а

 

п
р

и
н

ц
и

п
і 

м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

о
ї 

е
н

т
р

о
п

ії
 [

5
9

],
 т

о
б

т
о

 в
и

зн
а

ч
а

в
с

я
 с

п
е
к

т
р

 п
р

о
-

ц
е
с

у
 п

о
 с

п
е
к

т
р

у
 а

п
р

о
к

с
и

м
у

ю
ч

о
ї 

й
о

го
 а

в
т
о

р
е
гр

е
с

ій
н

о
ї 

м
о

д
е
л

і.

У
 р

я
д

і 
р

о
б

іт
 д

л
я

 п
р

о
гн

о
зу

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 з

а
с

т
о

с
о

в
у

в
а

в
с

я
 к

о
м

-

п
о

н
е
н

т
н

и
й

 а
н

а
л

із
 [

5
6

, 
6

0
-6

2
].

 Р
о

зк
л

а
д

а
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 у

 б
а

-

зи
с

і 
в

л
а

с
н

и
х

 в
е
к

т
о

р
ів

 м
а

т
р

и
ц

ь
 к

о
в

а
р

іа
ц

ій
 д

о
зв

о
л

и
л

и
 в

и
д

іл
и

т
и

 г
о

л
о

в
н

і 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
и

, 
с

у
м

а
р

н
а

 д
и

с
п

е
р

с
ія

 я
к

и
х

 в
и

ч
е
р

п
у

є
 п

е
р

е
в

а
ж

н
у

 ч
а

с
т
и

н
у

 

за
га

л
ь

н
о

ї 
д

и
с

п
е
р

с
ії

 
п

о
л

ів
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
. 

В
о

н
и

 
і 

в
и

с
т
у

п
а

ю
т
ь

 
у

 
р

о
л

і 

п
р

е
д

и
к

т
о

р
ів

 у
 р

е
гр

е
с

ій
н

и
х

 м
о

д
е
л

я
х

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 в

д
а

є
т
ь

с
я

 у
с

т
а

н
о

в
и

т
и

 

п
е
в

н
и

й
 ф

із
и

ч
н

и
й

 з
м

іс
т
 п

о
л

ів
 п

е
р

ш
и

х
 в

л
а

с
н

и
х

 в
е
к

т
о

р
ів

. 
Т

а
к

, 
Л

.І
. 

Е
л

е
-

к
о

є
в

а
 і

 І
.Є

. 
Ч

у
в

а
ш

и
а

 [
6

3
] 

п
о

к
а

за
л

и
, 

щ
о

 д
л

я
 Л

е
н

ін
гр

а
д

а
 п

о
л

е
 п

е
р

ш
о

-

го
 в

л
а

с
н

о
го

 в
е
к

т
о

р
а

 м
а

т
р

и
ц

і 
к

о
в

а
р

іа
ц

ій
 S

0
2
 м

а
є

 в
е
л

и
к

у
 п

о
д

іб
н

іс
т
ь

 з
 

п
о

л
е
м

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

, 
п

о
л

е
 д

р
у

го
го

 в
л

а
с

н
о

го
 в

е
к

т
о

р
а

 –
 з

 

п
о

л
е
м

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
и

, 
а

 п
о

л
е
 т

р
е
т
ь

о
го

 в
л

а
с

н
о

го
 в

е
к

т
о

р
а

 в
ід

б
и

в
а

є
 п

е
р

е
-

в
а

ж
н

и
й

 н
а

п
р

я
м

о
к

 п
е
р

е
н

о
с

у.

Р
е
зу

л
ьт

а
т
и

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

ь
, 

п
о

в
’я

за
н

и
х

 з
 р

о
зр

о
б

к
о

ю
 м

е
т
о

д
ів

 а
л

ьт
е
р

н
а

-

т
и

в
н

о
го

 п
р

о
гн

о
зу

 р
ів

н
ів

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 н

а
 о

с
н

о
в

і 
а

л
го

р
и

т
-

м
ів

 т
е
о

р
ії

 р
о

зп
із

н
а

в
а

н
н

я
 о

б
р

а
зі

в
, 

п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
в

 р
о

б
о

т
а

х
 [

6
4

, 
6

5
 і

 і
н

.]
. 

У
 н

и
х

 р
о

зг
л

я
д

а
ю

т
ь

с
я

 п
р

и
н

ц
и

п
и

 с
к

л
а

д
а

н
н

я
 н

а
в

ч
а

л
ь

н
и

х
 с

у
к

у
п

н
о

с
т
е
й

, 

д
о

б
о

р
у

 п
р

е
д

и
к

т
о

р
ів

, 
д

о
с

л
ід

ж
е
н

н
я

 ї
х

н
іх

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 в
л

а
с

т
и

в
о

с
т
е
й

, 

в
и

б
о

р
у

 р
о

зв
’я

зу
в

а
л

ь
н

о
го

 п
р

а
в

и
л

а
. 

Р
е
зу

л
ьт

а
т
и

 а
п

р
о

б
а

ц
ії

 м
е
т
о

д
ів

 п
р

о
-

гн
о

зу
, 

п
о

б
у

д
о

в
а

н
и

х
 н

а
 т

е
о

р
ії

 к
л

а
с

и
ф

ік
а

ц
ії

 з
а

 д
а

н
и

м
и

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 

р
я

д
у

 м
іс

т,
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
в

 р
о

б
о

т
і 

[6
2

].
 Н

а
в

ч
а

л
ь

н
і 

с
у

к
у

п
н

о
с

т
і 

б
у

л
и

 р
о

з-

д
іл

е
н

і 
н

а
 3

 к
л

а
с

и
 з

а
 з

н
а

ч
е
н

н
я

м
 ф

о
н

о
в

о
го

 п
о

к
а

зн
и

к
а

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
-

м
о

с
ф

е
р

и
 

.

У
 р

о
б

о
т
а

х
 я

п
о

н
с

ь
к

и
х

 в
ч

е
н

и
х

 з
а

д
а

ч
і 

к
о

р
о

т
к

о
с

т
р

о
к

о
в

о
го

 п
р

о
гн

о
зу

 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 
п

р
и

зе
м

н
о

го
 
ш

а
р

у
 
п

о
в

іт
р

я
 
б

а
зу

в
а

л
и

с
я

 
н

а
 
о

с
н

о
в

і 
к

л
а

с
-

т
е
р

н
о

го
 а

н
а

л
із

у.
 М

. 
Ф

у
н

а
б

а
н

і 
й

 і
н

. 
[6

6
] 

п
о

б
у

д
у

в
а

л
и

 т
а

к
о

го
 р

о
д

у
 с

х
е
м

у
 

п
р

о
гн

о
зу

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 у

 п
о

в
іт

р
і 

д
е
я

к
и

х
 д

о
м

іш
о

к
, 

х
а

р
а

к
т
е
р

н
и

х
 д

л
я

 

ф
о

т
о

х
ім

іч
н

и
х

 с
м

о
гі

в
. 

З
м

ін
у

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 о

к
и

с
л

ів
 а

зо
т
у

 й
 о

к
с

и
д

а
н

т
ів

 

в
о

н
и

 п
о

в
’я

зу
ю

т
ь

 і
з 

д
в

о
м

а
 г

р
у

п
а

м
и

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
. 

О
д

н
а

 з
 

н
и

х
 м

іс
т
и

т
ь

 м
ік

р
о

- 
і 

м
е
зо

м
а

с
ш

т
а

б
н

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

, 
о

с
н

о
в

о
ю

 я
к

о
ї 

є
 

в
іт

е
р

 у
 п

у
н

к
т
і 

с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

н
я

. 
Ін

ш
а

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

я
є

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 с
и

-

н
о

п
т
и

ч
н

о
го

 м
а

с
ш

т
а

б
у

: 
а

т
м

о
с

ф
е
р

н
и

й
 т

и
с

к
, 

й
о

го
 т

е
н

д
е
н

ц
ію

 і
 в

е
л

и
ч

и
н

у
 



16
6

16
7

го
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
о

го
 г

р
а

д
іє

н
т
а

, 
т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
у

 п
о

в
іт

р
я

 б
іл

я
 з

е
м

л
і 

і 
н

а
 в

и
с

о
т
і 

8
5

0
 г

П
а

, 
т
о

ч
к

у
 р

о
с

и
 і

 х
м

а
р

н
іс

т
ь

. 
П

о
д

іл
 ц

и
х

 г
р

у
п

 н
а

 в
ід

п
о

в
ід

н
і 

к
л

а
с

т
е
р

и
 

д
о

зв
о

л
и

в
 д

л
я

 о
д

н
о

р
ід

н
и

х
 у

 п
е
в

н
о

м
у

 с
е
н

с
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 п

о
-

б
у

д
у

в
а

т
и

 п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

і 
р

ів
н

я
н

н
я

 д
л

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

.

З
н

а
ч

н
и

й
 р

о
зв

и
т
о

к
 о

д
е
р

ж
а

л
и

 с
и

н
о

п
т
и

ч
н

і 
м

е
т
о

д
и

 п
р

о
гн

о
зу

 з
а

б
р

у
д

-

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

Їм
 п

р
и

с
в

я
ч

е
н

а
 в

е
л

и
к

а
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 р
о

б
іт

 [
4

4
, 

6
7

-7
0

 і
 

ін
.]

. 
У

с
т
а

н
о

в
л

е
н

о
, 

щ
о

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 з
б

іл
ь

ш
у

є
т
ь

с
я

, 
я

к
 п

р
а

в
и

л
о

, 

у
 ц

е
н

т
р

а
л

ь
н

и
х

 ч
а

с
т
и

н
а

х
 с

т
а

ц
іо

н
а

р
н

и
х

 а
н

т
и

ц
и

к
л

о
н

ів
, 

а
 т

а
к

о
ж

 у
 м

а
л

о
-

гр
а

д
іє

н
т
н

и
х

 п
о

л
я

х
 т

и
с

к
у,

 я
к

і 
д

о
в

го
с

т
р

о
к

о
в

о
 з

б
е
р

іг
а

ю
т
ь

с
я

, 
у

 т
е
п

л
и

х
 

с
е
к

т
о

р
а

х
 ц

и
к

л
о

н
ів

 з
 н

е
в

е
л

и
к

и
м

и
 г

о
р

и
зо

н
т
а

л
ь

н
и

м
и

 г
р

а
д

іє
н

т
а

м
и

 т
и

с
-

к
у.

 Н
а

в
п

а
к

и
, 

о
ч

и
щ

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

 м
іс

т
і 

в
ід

б
у

в
а

є
т
ь

с
я

 п
р

и
 з

м
ін

і 
п

о
-

в
іт

р
я

н
и

х
 м

а
с

, 
щ

о
 п

о
в

’я
за

н
ій

 з
 а

к
т
и

в
н

о
ю

 ц
и

к
л

о
н

іч
н

о
ю

 д
ія

л
ь

н
іс

т
ю

. 
Я

к
 

п
о

к
а

за
н

о
 Ю

.Я
. 

Р
о

с
к

ін
о

ю
 [

7
1

],
 з

н
а

ч
н

е
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 м
а

є
 м

іс
ц

е
 

в
 а

н
т
іц

и
к

л
о

н
а

л
ь

н
о

м
у

 п
о

л
і 

з 
р

а
д

іу
с

о
м

 к
р

и
в

и
н

и
 і

зо
б

а
р

 м
е
н

ш
е
 н

іж
 4

0
0

 

к
м

, 
а

 т
а

к
о

ж
 п

р
и

 в
и

н
о

с
а

х
 т

р
о

п
іч

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
, 

а
 п

о
р

ів
н

я
н

о
 м

а
л

е
 з

а
б

р
у

д
-

н
е
н

н
я

 –
 п

р
и

 х
о

л
о

д
н

и
х

 в
т
о

р
гн

е
н

н
я

х
, 

п
р

и
 в

и
с

о
к

и
х

 ш
в

и
д

к
о

с
т
я

х
 в

іт
р

у
 і

 

в
и

п
а

д
а

н
н

і 
о

п
а

д
ів

.

Є
.М

. 
Ів

а
н

о
в

о
ю

 і
 Л

.Р
. 

С
о

н
ь

к
ін

и
м

 [
6

9
] 

с
ф

о
р

м
у

л
ь

о
в

а
н

о
 н

а
с

т
у

п
н

е
 

п
р

а
в

и
л

о
: 

я
к

щ
о

 п
р

о
ц

е
с

 с
т
а

ц
іо

н
у

в
а

н
н

я
  

а
н

т
и

ц
и

к
л

о
н

у
 ч

и
 г

р
е

б
е

н
я

 п
о

-

ч
и

н
а

є
т
ь

с
я

 п
р

и
 ф

о
н

о
в

о
м

у
 п

о
к

а
зн

и
к

у
 Р

 >
 0

,1
5

, 
т
о

 в
а

р
т
о

 п
р

о
гн

о
зу

в
а

т
и

 

зн
а

ч
н

е
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

, 
я

к
щ

о
 п

р
о

т
я

го
м

 п
е

р
іо

д
у

 і
с

н
у

в
а

н
н

я
 с

т
а

-

ц
іо

н
а

р
н

о
го

  
а

н
т
и

ц
и

к
л

о
н

у
 ч

и
 г

р
е

б
е

н
я

 Р
 >

 0
,2

0
, 

т
о

 н
а

 д
р

у
гу

 п
о

л
о

в
и

н
у

 

н
а

с
т
у

п
н

о
го

 д
н

я
 п

р
о

гн
о

зу
є

т
ь

с
я

 т
а

к
о

ж
 з

н
а

ч
н

е
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 

(Р
 
>

 
0

,3
5

).
 
Ц

и
м

 
в

р
а

х
о

в
у

є
т
ь

с
я

 
ін

е
р

ц
ій

н
іс

т
ь

 
п

р
о

ц
е

с
у

 
н

а
к

о
п

и
ч

е
н

н
я

 

ш
к

ід
л

и
в

и
х

 д
о

м
іш

о
к

.

М
е
т
о

д
 к

о
р

о
т
к

о
с

т
р

о
к

о
в

о
го

 п
р

о
гн

о
зу

 н
е
б

е
зп

е
ч

н
и

х
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 

у
м

о
в

, 
щ

о
 
с

п
р

и
я

ю
т
ь

 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
ю

 
п

о
в

іт
р

я
, 

р
о

зр
о

б
л

е
н

о
 
у

 
Г

ід
р

о
м

е
т
-

ц
е
н

т
р

і 
С

Р
С

Р
 [

7
7

, 
7

3
].

 В
ін

 б
а

зу
є

т
ь

с
я

 н
а

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

і 
д

е
я

к
и

х
 я

к
іс

н
и

х
 і

 

к
іл

ь
к

іс
н

и
х

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 к

р
и

т
е
р

ії
в

, 
щ

о
 в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

 с
т
а

н
 а

т
м

о
с

ф
е
-

р
и

 і
 м

о
ж

у
т
ь

 б
у

т
и

 о
т
р

и
м

а
н

і 
н

а
 о

с
н

о
в

і 
а

е
р

о
с

и
н

о
п

т
и

ч
н

и
х

 м
а

т
е
р

іа
л

ів
, 

я
к

і 

є
 в

 р
о

зп
о

р
я

д
ж

е
н

н
і 

с
и

н
о

п
т
и

к
а

.

Д
о

 ц
ь

о
го

 н
а

п
р

я
м

к
у

 п
р

и
м

и
к

а
ю

т
ь

 і 
т
а

к
 з

в
а

н
і,

 с
и

н
о

п
т
и

к
о

-с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 

м
е
т
о

д
и

 п
р

о
гн

о
зу

 в
и

с
о

к
и

х
 р

ів
н

ів
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 у

 в
е
л

и
к

и
х

 

м
іс

т
а

х
 [

7
4

 і
 і

н
.]

. 
В

о
н

и
 з

а
с

н
о

в
а

н
і 

н
а

 п
о

б
у

д
о

в
і 

р
е
гр

е
с

ій
н

и
х

 г
р

а
ф

ік
ів

, 
щ

о
 

в
ід

б
и

в
а

ю
т
ь

 з
в

’я
зк

и
 у

за
га

л
ь

н
е
н

и
х

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 

п
о

 м
іс

т
у

 в
 ц

іл
о

м
у

 з
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

м
и

 п
а

р
а

м
е
т
р

а
м

и
, 

р
я

д
 з

 я
к

и
х

 п
р

о
-

гн
о

зу
є

т
ь

с
я

 з
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

я
м

 с
и

н
о

п
т
и

ч
н

и
х

 м
е
т
о

д
ів

. 
С

и
н

о
п

т
и

ч
н

і 
м

е
-

т
о

д
и

 д
а

ю
т
ь

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 с
ф

о
р

м
у

л
ю

в
а

т
и

 л
и

ш
е
 д

е
я

к
і 

я
к

іс
н

і 
о

зн
а

к
и

 ч
и

 

к
р

и
т
е
р

ії
, 

щ
о

 д
о

зв
о

л
я

ю
т
ь

 с
у

д
и

т
и

 п
р

о
 м

о
ж

л
и

в
е
 в

и
н

и
к

н
е
н

н
я

 с
п

р
и

я
т
л

и
-

в
и

х
 у

м
о

в
 д

л
я

  
н

а
к

о
п

и
ч

у
в

а
н

н
я

 ч
и

 р
о

зс
ію

в
а

н
н

я
 д

о
м

іш
о

к
 у

 п
р

и
зе

м
н

о
м

у
 

ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

В
 б

іл
ь

ш
о

с
т
і 

п
р

а
к

т
и

ч
н

и
х

 з
а

д
а

ч
 п

о
т
р

іб
н

о
 м

а
т
и

 к
іл

ь
-

к
іс

н
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 ч
и

 і
м

о
в

ір
н

о
с

т
і,

 я
к

щ
о

 м
о

в
а

 й
д

е
 п

р
о

 а
л

ьт
е
р

н
а

т
и

в
-

н
и

й
 п

р
о

гн
о

з.
 О

ч
е
в

и
д

н
о

, 
щ

о
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 п
р

и
й

н
я

т
н

и
м

и
 в

 ц
ь

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у

 

є
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
н

і 
м

о
д

е
л

і.

4
.3

 Р
е

гр
е

с
ій

н
а

 м
о

д
е

л
ь

 п
р

о
гн

о
з

у
 

п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

тр
а

ц
ії

 ін
гр

е
д

іє
н

ті
в

4
.3

.1
 З

а
га

л
ь

н
і п

р
и

н
ц

и
п

и
 п

о
б

у
д

о
в

и
 п

р
о

гн
о

с
ти

ч
н

о
ї м

о
д

е
л

і

П
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
 п

р
и

зе
м

н
о

м
у

 ш
а

р
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 м

іс
-

т
а

, 
я

к
 у

ж
е
 н

е
о

д
н

о
р

а
зо

в
о

 в
ід

зн
а

ч
а

л
о

с
я

 в
и

щ
е
, 

в
и

зн
а

ч
е
н

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

м
и

 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 н

а
 К

В
П

 в
и

м
ір

ю
в

а
л

ь
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і.
 С

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
й

 а
н

а
л

із
 

п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 у
 м

іс
т
і 

п
о

к
а

зу
є

, 
щ

о
 н

е
зв

а
ж

а
ю

ч
и

 н
а

 

о
б

м
е
ж

е
н

и
й

 
р

о
зм

ір
 
р

о
зг

л
я

н
у

т
о

го
 
п

р
о

с
т
о

р
у,

 
я

к
и

й
 
в

и
зн

а
ч

а
є

 
о

д
н

о
р

ід
-

н
іс

т
ь

 п
р

о
с

т
о

р
о

в
о

ї 
с

т
р

у
к

т
у

р
и

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
, 

щ
о

 в
п

л
и

в
а

ю
т
ь

 н
а

 

п
о

ш
и

р
е
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і,
 п

о
л

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 н
е
 

є
 о

д
н

о
р

ід
н

и
м

и
 й

 і
зо

т
р

о
п

н
и

м
и

. 
П

р
и

ч
и

н
о

ю
 ц

ь
о

го
 є

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
і 

р
о

з-

м
іщ

е
н

н
я

 д
ж

е
р

е
л

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 н
а

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 і
 р

о
зх

о
д

ж
е
н

н
я

 ї
х

н
іх

 

т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
, 

а
 т

а
к

о
ж

 о
с

о
б

л
и

в
о

с
т
і 

р
е
л

ь
є

ф
у

 і
 м

іс
ь

к
о

ї 

за
б

у
д

о
в

и
. 

О
т
ж

е
, 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
зв

’я
зк

и
 м

іж
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 

і 
м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
, 

щ
о

 в
и

с
т
у

п
а

ю
т
ь

 я
к

 п
р

е
д

и
к

т
о

р
и

, 
б

у
д

у
т
ь

 

іс
т
о

т
н

о
 р

о
зр

із
н

я
т
и

с
я

 в
 р

із
н

и
х

 р
а

й
о

н
а

х
 м

іс
т
а

. 
У

 з
в

’я
зк

у
 з

 ц
и

м
 д

л
я

 п
р

о
-

гн
о

зу
 п

о
л

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 н

е
о

б
х

ід
н

о
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

в
а

т
и

 ц
іл

и
й

 р
я

д
 р

е
-

гр
е
с

ій
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 з
 п

а
р

а
м

е
т
р

а
м

и
, 

я
к

і 
іс

т
о

т
н

о
 р

о
зр

із
н

я
ю

т
ь

с
я

.

Б
іл

ь
ш

 р
а

ц
іо

н
а

л
ь

н
и

м
, 

о
д

н
а

к
, 

є
 п

ід
х

ід
, 

за
с

н
о

в
а

н
и

й
 н

а
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
н

і 

я
к

 п
р

е
д

и
к

т
а

н
т
а

 я
к

о
ї-

н
е
б

у
д

ь
 у

за
га

л
ь

н
е
н

о
ї 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

 п
о

л
я

. 
Т

а
к

і 

у
за

га
л

ь
н

е
н

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 я

к
 о

с
е
р

е
д

н
е
н

а
 п

о
 т

е
-

р
и

т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 с
е
р

е
д

н
ь

о
д

о
б

о
в

а
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
  

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

 ч
и

 ф
о

н
о

в
и

й
 

п
о

к
а

зн
и

к
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 Р

, 
є

 н
е
д

о
с

т
а

т
н

ь
о

 і
н

ф
о

р
м

а
т
и

в
н

и
-

м
и

. 
З

н
а

ч
н

о
 б

іл
ь

ш
у

 і
н

ф
о

р
м

а
т
и

в
н

іс
т
ь

 м
а

ю
т
ь

 г
о

л
о

в
н

і 
к

о
м

п
о

н
е
н

т
и

 п
о

-

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
. 

Ш
в

и
д

к
а

 з
б

іж
н

іс
т
ь

 п
о

с
л

ід
о

в
н

и
х

 с
у

м
 в

ід
п

о
в

ід
н

и
х

 ї
м

 

в
л

а
с

н
и

х
 з

н
а

ч
е
н

ь
 д

о
 с

у
м

а
р

н
о

ї 
д

и
с

п
е
р

с
ії

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

а
є

 м
о

ж
л

и
-

в
іс

т
ь

 з
о

с
е
р

е
д

и
т
и

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

ію
 п

р
о

 п
о

л
е
 в

 д
е
к

іл
ь

к
о

х
 п

е
р

ш
и

х
 г

о
л

о
в

н
и

х
 

к
о

м
п

о
н

е
н

т
а

х
. 

Ін
ш

а
 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ія

 
в

ід
н

о
с

и
т
ь

с
я

 
д

о
 

д
р

іб
н

о
м

а
с

ш
т
а

б
н

и
х

 

ф
л

у
к

т
у

а
ц

ій
 і

 ш
у

м
ів

. 
Н

е
х

т
у

в
а

н
н

я
 н

е
ю

 в
 п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
н

и
х

 с
х

е
м

а
х

 п
о

в
и

-



16
8

16
9

н
н

о
 п

р
и

в
е
с

т
и

 д
о

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
я

 т
іс

н
о

т
и

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

и
х

 з
в

’я
зк

ів
 м

іж
 г

о
-

л
о

в
н

и
м

и
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
а

м
и

 і
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
а

м
и

, 
д

о
 п

ід
в

и
щ

е
н

н
я

 ї
х

н
ь

о
ї 

с
т
ій

-

к
о

с
т
і.

 У
с

е
 ц

е
 п

р
и

в
о

д
и

т
ь

 д
о

 в
и

с
н

о
в

к
у,

 щ
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 г

о
л

о
в

н
и

х
 к

о
м

-

п
о

н
е
н

т
ів

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 у

 р
о

л
і 

п
р

е
д

и
к

т
а

н
т
ів

 є
 б

іл
ь

ш
 д

о
ц

іл
ь

н
и

м
. 

О
б

е
р

н
е
н

е
 п

е
р

е
т
в

о
р

е
н

н
я

 з
п

р
о

гн
о

зо
в

а
н

и
х

 г
о

л
о

в
н

и
х

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
ів

 у
 в

ід
-

п
о

в
ід

н
е
 п

о
л

е
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 н

е
 с

к
л

а
д

е
 т

р
у

д
н

о
щ

ів
. 

Д
у

ж
е
 в

а
ж

л
и

в
и

м
 м

о
-

м
е
н

т
о

м
 є

 з
а

б
е
зп

е
ч

е
н

н
я

 а
д

а
п

т
и

в
н

о
с

т
і 

т
а

к
о

го
 р

о
д

у
 м

о
д

е
л

е
й

. 
В

о
н

а
 м

о
ж

е
 

б
у

т
и

 д
о

с
я

гн
у

т
а

 ш
л

я
х

о
м

 п
о

с
т
ій

н
о

го
 в

ід
н

о
в

л
е
н

н
я

 м
а

т
р

и
ц

ь
 к

о
в

а
р

іа
ц

ії
, 

а
 

о
т
ж

е
, 

і 
в

л
а

с
н

и
х

 в
е
к

т
о

р
ів

 п
р

и
 н

а
д

х
о

д
ж

е
н

н
і 

н
о

в
о

ї 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
 п

р
о

 п
о

л
я

 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 р

е
ч

о
в

и
н

.

О
д

н
и

м
 з

 о
с

н
о

в
н

и
х

 і
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 в
а

ж
л

и
в

и
х

 е
т
а

п
ів

 п
о

б
у

д
о

в
и

 п
р

о
гн

о
с

-

т
и

ч
н

и
х

 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 
м

о
д

е
л

е
й

 
є

 
ф

о
р

м
у

в
а

н
н

я
 

с
к

л
а

д
у

 
п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

. 

А
н

а
л

із
 ф

із
и

ч
н

и
х

 п
р

о
ц

е
с

ів
, 

щ
о

 о
б

у
м

о
в

л
ю

ю
т
ь

 р
о

зс
ію

в
а

н
н

я
 д

о
м

іш
о

к
 у

 

гр
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

п
о

к
а

за
в

, 
щ

о
 я

к
 п

о
т
е
н

ц
ій

н
і 

п
р

е
д

и
к

т
о

р
и

 

п
р

и
 п

о
б

у
д

о
в

і 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 в
а

р
т
о

 р
о

зг
л

я
д

а
т
и

 в
е
л

и
к

у
 к

іл
ь

-

к
іс

т
ь

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

, 
зн

а
ч

е
н

н
я

 я
к

и
х

 в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 ш
л

я
х

о
м

 

в
и

м
ір

ів
 і

 а
е
р

о
л

о
гі

ч
н

о
го

 з
о

н
д

у
в

а
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

З
 м

н
о

ж
и

н
и

 п
о

т
е
н

ц
ій

-

н
и

х
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

 н
е
о

б
х

ід
н

о
 в

ід
іб

р
а

т
и

 с
и

с
т
е
м

у
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
 з

н
а

ч
у

щ
и

х
, 

т
о

б
т
о

 з
д

ій
с

н
и

т
и

 п
р

о
ц

е
д

у
р

у
 ї

х
н

ь
о

го
 «

п
р

о
с

ів
а

н
н

я
»
.

С
е
р

е
д

 в
ід

о
м

и
х

 м
е
т
о

д
ів

 «
п

р
о

с
ів

а
н

н
я

»
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

 н
а

й
б

іл
ь

ш
у

 е
к

о
-

н
о

м
іч

н
іс

т
ь

 щ
о

д
о

 р
е
а

л
із

а
ц

ії
 П

К
 м

а
є

 м
е
т
о

д
 п

о
к

р
о

к
о

в
о

ї 
р

е
гр

е
с

ії
. 

В
 п

о
-

р
ів

н
я

н
н

і 
з 

ін
ш

и
м

и
 м

е
т
о

д
а

м
и

 в
ін

 в
и

гі
д

н
о

 в
ід

р
із

н
я

є
т
ь

с
я

 с
в

о
є

ю
 п

р
о

с
т
о

-

т
о

ю
. 

С
у

т
ь

 й
о

го
 п

о
л

я
га

є
 у

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
і 

зн
а

ч
у

щ
о

с
т
і 

ч
а

с
т
и

н
н

о
го

 к
о

е
ф

іц
і-

є
н

т
а

 к
о

р
е
л

я
ц

ії
 м

іж
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
а

м
и

 і
 п

р
е
д

и
к

т
а

н
т
о

м
, 

я
к

и
м

, 
п

о
ч

и
н

а
ю

ч
и

 з
 

д
р

у
го

го
 к

р
о

к
у,

 є
 в

ід
п

о
в

ід
н

і 
р

із
н

и
ц

і.

П
іс

л
я

 т
о

го
, 

я
к

 в
и

к
о

н
а

н
о

 «
п

р
о

с
ів

а
н

н
я

»
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

 і
 с

к
л

а
д

е
н

і 
н

а
-

в
ч

а
л

ь
н

і 
с

у
к

у
п

н
о

с
т
і 

д
л

я
 k

 в
ід

іб
р

а
н

и
х

 п
р

е
д

и
к

т
о

р
ів

, 
б

у
д

у
є

т
ь

с
я

 р
ів

н
я

н
н

я
 

р
е
гр

е
с

ії

 
. 

(4
.3

6
)

В
е
к

т
о

р
-с

т
о

в
п

е
ц

ь
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
ів

 р
е
гр

е
с

ії
 А

 з
н

а
х

о
д

и
т
ь

с
я

 з
а

 м
е
т
о

д
о

м
 

н
а

й
м

е
н

ш
и

х
 к

в
а

д
р

а
т
ів

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 м
а

т
р

и
ч

н
о

го
 с

п
ів

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

 
, 

(4
.3

7
)

д
е
 

 і
 

 –
 о

б
е
р

н
е
н

і 
м

а
т
р

и
ц

і 
д

л
я

 д
іа

го
н

а
л

ь
н

о
ї 

м
а

т
р

и
ц

і 
с

е
р

е
д

н
іх

 

к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

и
х

 в
ід

х
и

л
е
н

ь
 і

 м
а

т
р

и
ц

і 
к

о
р

е
л

я
ц

ій
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

 в
ід

п
о

в
ід

н
о

; 

 –
 в

е
к

т
о

р
-с

т
о

в
п

е
ц

ь
 в

за
є

м
н

и
х

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
 п

р
е
д

и
к

т
а

н
т
а

 і
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

; 

 –
 с

е
р

е
д

н
є

 к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

е
 в

ід
х

и
л

е
н

н
я

 п
р

е
д

и
к

т
а

н
т
а

.

Д
л

я
 о

ц
ін

к
и

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

зн
а

ч
у

щ
о

с
т
і 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 р
е
гр

е
с

ії
 н

е
о

б
х

ід
-

н
о

 з
н

а
й

т
и

 ї
х

н
і 

с
е
р

е
д

н
і 

к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

і 
п

о
х

и
б

к
и

. 
Д

л
я

 ц
ь

о
го

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

-

є
т
ь

с
я

 с
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

 
, 

(4
.3

8
)

у
 я

к
о

м
у

  
C

ii
 –

 е
л

е
м

е
н

т
и

 м
а

т
р

и
ц

і

 
, 

(4
.3

9
)

р
о

зт
а

ш
о

в
а

н
і 

н
а

 г
о

л
о

в
н

ій
 д

іа
го

н
а

л
і,

 а
 

–
 д

и
с

п
е
р

с
ія

 

за
л

и
ш

к
о

в
о

ї 
п

о
м

и
л

к
и

, 
о

б
у

м
о

в
л

е
н

о
ї 

ф
о

р
м

у
л

о
ю

, 
(4

.4
0

)

д
е
 n

 –
 о

б
с

я
г 

в
и

б
ір

к
и

; 
С

sp
 –

 в
ід

п
о

в
ід

н
і 

е
л

е
м

е
н

т
и

 м
а

т
р

и
ц

і 
(4

.3
9

);
 r

ys
 –

 

в
ід

п
о

в
ід

н
і 

е
л

е
м

е
н

т
и

 в
е
к

т
о

р
а

 R
yx

.

4
.3

.2
 Ф

о
р

м
у

в
а

н
н

я
 н

а
в

ч
а

л
ь

н
и

х
 с

у
ку

п
н

о
с

те
й

 
і о

ц
ін

ка
 п

а
р

а
м

е
тр

ів
 п

р
о

гн
о

с
ти

ч
н

и
х

 м
о

д
е

л
е

й

Я
к

 у
ж

е
 в

ід
зн

а
ч

а
л

о
с

я
, 

у
м

о
в

и
 р

о
зс

ію
в

а
н

н
я

 ш
к

ід
л

и
в

и
х

 д
о

м
іш

о
к

 в
 а

т
-

м
о

с
ф

е
р

н
о

м
у

 п
о

в
іт

р
і 

п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 м

іс
т
а

 з
а

л
е
ж

а
т
ь

 в
ід

 т
е
р

м
о

д
и

н
а

м
іч

-

н
о

го
 с

т
а

н
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

О
ч

е
в

и
д

н
о

, 
я

к
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
и

 

п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 п
о

в
и

н
н

і 
за

л
у

ч
а

т
и

с
я

 т
і 

ф
із

и
ч

н
і 

в
е
л

и
ч

и
н

и
 і

 ї
х

н
і 

п
о

х
ід

н
і,

 щ
о

 п
о

в
н

о
ю

 м
ір

о
ю

 о
п

и
с

у
ю

т
ь

 ц
е
й

 с
т
а

н
.

Т
р

е
б

а
, 

о
д

н
а

к
, 

зв
е
р

н
у

т
и

 
у

в
а

гу
 
н

а
 
н

а
с

т
у

п
н

у
 
о

б
с

т
а

в
и

н
у.

 
С

т
р

у
к

т
у

р
а

 

п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

о
ї 

м
о

д
е
л

і 
в

е
л

и
к

о
ю

 м
ір

о
ю

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 х
а

р
а

к
т
е
р

у
 п

р
е
д

и
к

-

т
а

н
т
а

, 
ч

и
, 

ін
а

к
ш

е
 к

а
ж

у
ч

и
, 

в
ід

 т
о

го
, 

я
к

а
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
а

 п
о

в
и

н
н

а
 п

р
о

-

гн
о

зу
в

а
т
и

с
я

. 
С

т
о

с
о

в
н

о
 д

о
 б

іл
ь

ш
о

с
т
і 

за
д

а
ч

 о
х

о
р

о
н

и
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

у
 т

о
м

у
 

ч
и

с
л

і 
д

о
 з

а
д

а
ч

і 
о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о

го
 р

е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 п

о
т
у

ж
н

о
с

т
і 

в
и

к
и

д
у

 і
н

гр
е
-

д
іє

н
т
а

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

м
и

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
м

и
, 

щ
о

 р
о

зг
л

я
д

а
є

т
ь

с
я

 н
и

ж
ч

е
, 

н
а

й
-

б
іл

ь
ш

и
й

 і
н

т
е
р

е
с

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

я
ю

т
ь

 п
о

л
я

 с
е
р

е
д

н
ь

о
д

о
б

о
в

и
х

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 

н
а

 н
а

с
т
у

п
н

у
 д

о
б

у.
 С

а
м

е
 ц

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 п
о

в
и

н
н

і 
в

и
с

т
у

п
а

т
и

 в
 р

о
л

і 

в
и

х
ід

н
и

х
 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
 
п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
н

о
ї 

м
о

д
е
л

і.
 
Т

о
д

і 
н

а
 
в

х
ід

 
м

о
д

е
л

і 

п
о

в
и

н
н

і 
за

к
л

а
д

а
т
и

с
я

 п
а

р
а

м
е
т
р

и
 с

т
а

н
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
, 

в
и

зн
а

ч
е
н

і 
н

а
 о

с
н

о
в

і 
м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 і

 а
е
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х

 в
и

м
ір

ів
 у

 с
т
р

о
к

и
, 



17
0

17
1

щ
о

 п
е
р

е
д

у
ю

т
ь

 ч
а

с
у

 п
о

ч
а

т
к

у
 д

ії
 п

р
о

гн
о

зу
, 

а
 т

а
к

о
ж

 д
е
я

к
і 

п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

і 

м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
і 

в
е
л

и
ч

и
н

и
.

К
р

ім
 

т
о

го
, 

п
р

и
 

с
ф

о
р

м
о

в
а

н
ій

 
п

р
о

м
и

с
л

о
в

ій
 

с
и

т
у

а
ц

ії
 

у
 

в
е
л

и
к

о
м

у
 

м
іс

т
і 

р
ів

е
н

ь
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 з

н
а

ч
н

о
ю

 м
ір

о
ю

 з
а

л
е
ж

и
т
ь

 в
ід

 н
а

-

п
р

я
м

к
у

 п
е
р

е
н

о
с

у.
 Т

о
м

у
 н

е
о

б
х

ід
н

о
 р

о
зр

о
б

л
я

т
и

 п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

і 
м

о
д

е
л

і 

д
л

я
 к

о
ж

н
о

го
 н

а
п

р
я

м
к

у
 п

е
р

е
н

о
с

у
 п

о
в

іт
р

я
н

и
х

 м
а

с
 і

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 

п
р

и
 р

о
зр

а
х

у
н

к
а

х
 т

у
 з

 н
и

х
, 

щ
о

 в
ід

п
о

в
ід

а
є

 о
ч

ік
у

в
а

н
о

м
у

 н
а

 п
е
р

іо
д

 п
р

о
-

гн
о

зу
 н

а
п

р
я

м
к

у
 в

іт
р

у.
 Т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

с
у

к
у

п
н

о
с

т
і 

в
е
к

т
о

р
ів

 п
р

е
д

и
к

т
о

р
ів

 

і 
п

р
е
д

и
к

т
а

н
т
ів

 п
о

в
и

н
н

і 
ф

о
р

м
у

в
а

т
и

с
я

 д
л

я
 т

и
х

 т
и

п
ів

 п
е
р

е
н

о
с

у,
 щ

о
 с

п
о

-

с
т
е
р

іг
а

ю
т
ь

с
я

 в
 д

а
н

о
м

у
 р

е
гі

о
н

і.

Н
а

в
е
д

е
м

о
 п

р
и

к
л

а
д

 п
о

б
у

д
о

в
и

 р
е
гр

е
с

ій
н

о
ї 

п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

о
ї 

м
о

д
е
л

і 
за

-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 м

. 
О

д
е
с

и
 S

O
2
. 

п
р

и
 п

ів
н

іч
н

о
-з

а
х

ід
н

о
м

у
 п

е
р

е
н

о
с

і 

п
о

в
іт

р
я

н
и

х
 м

а
с

. 

З
у

п
и

н
и

м
о

с
я

 н
а

с
а

м
п

е
р

е
д

 н
а

 н
а

в
ч

а
л

ь
н

и
х

 с
у

к
у

п
н

о
с

т
я

х
 п

р
е
д

и
к

т
а

н
т
а

. 

Я
к

 у
ж

е
 н

е
о

д
н

о
р

а
зо

в
о

 в
к

а
зу

в
а

л
о

с
я

, 
п

о
л

е
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
и

-

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 й
о

го
 з

н
а

ч
е
н

н
я

м
 н

а
 м

е
р

е
ж

і 
К

В
П

. 
О

т
ж

е
, 

н
е
о

б
х

ід
н

о
, 

в
за

га
л

і 

к
а

ж
у

ч
и

, 
б

у
д

у
в

а
т
и

 п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

і 
м

о
д

е
л

і 
д

л
я

 к
о

ж
н

о
го

 з
 К

В
П

. 
Т

а
к

а
 п

о
-

б
у

д
о

в
а

, 
о

д
н

а
к

, 
н

е
 є

 п
р

о
д

у
к

т
и

в
н

о
ю

, 
т
о

м
у

 щ
о

 п
р

и
зв

о
д

и
т
ь

, 
п

о
-п

е
р

ш
е
, 

д
о

 д
о

с
и

т
ь

 г
р

о
м

із
д

к
о

ї 
за

д
а

ч
і,

 я
к

щ
о

 к
іл

ь
к

іс
т
ь

 К
В

П
 н

а
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

 

зн
а

ч
н

а
. 

П
о

-д
р

у
ге

, 
в

и
х

ід
н

і 
р

я
д

и
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 м

іс
т
я

т
ь

 п
о

х
и

б
к

и
 в

и
м

і-

р
ів

, 
щ

о
, 

я
к

 в
ід

о
м

о
, 

в
п

л
и

в
а

ю
т
ь

 н
а

 я
к

іс
т
ь

 п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

, 
а

 

ін
о

д
і 

с
т
в

о
р

ю
ю

т
ь

 і
с

т
о

т
н

і 
т
р

у
д

н
о

щ
і 

п
р

и
 р

е
а

л
із

а
ц

ії
 а

л
го

р
и

т
м

ів
 о

ц
ін

к
и

 

їх
н

іх
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
. 

Т
о

м
у

 д
о

ц
іл

ь
н

о
 б

у
д

у
в

а
т
и

 п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

і 
м

о
д

е
л

і 
н

е
 д

л
я

 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
, 

а
 д

л
я

 ї
х

н
іх

 г
о

л
о

в
н

и
х

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
ів

. 
Я

к
 б

у
л

о
 п

о
к

а
за

н
о

, 

д
и

с
п

е
р

с
ії

 п
е
р

ш
и

х
 т

р
ь

о
х

 г
о

л
о

в
н

и
х

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
ів

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 S

0
2

 

в
и

ч
е
р

п
у

ю
т
ь

 і
с

т
о

т
н

у
 ч

а
с

т
к

у
 с

у
м

а
р

н
о

ї 
д

и
с

п
е
р

с
ії

 п
о

л
ів

 і
, 

о
т
ж

е
, 

м
іс

т
я

т
ь

 

о
с

н
о

в
н

у
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ію

 п
р

о
 с

т
р

у
к

т
у

р
у

 ц
и

х
 п

о
л

ів
. 

Н
а

в
ч

а
л

ь
н

і 
с

у
к

у
п

н
о

с
т
і 

п
е
р

ш
и

х
 т

р
ь

о
х

 г
о

л
о

в
н

и
х

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
ів

 α
1
, 

α
2
, 

α
3

 п
о

л
ів

 с
е
р

е
д

н
ь

о
д

о
б

о
в

и
х

 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 S

0
2
 б

у
л

и
 о

т
р

и
м

а
н

і 
ш

л
я

х
о

м
 о

р
т
о

го
н

а
л

ь
н

о
го

 п
е
р

е
т
в

о
р

е
н

-

н
я

 м
н

о
ж

и
н

и
 ц

и
х

 п
о

л
ів

 у
 б

а
зи

с
і 

в
л

а
с

н
и

х
 в

е
к

т
о

р
ів

 м
а

т
р

и
ц

ь
 к

о
в

а
р

іа
ц

ії
. 

Ч
и

с
л

о
 в

и
к

о
р

и
с

т
а

н
и

х
 п

о
л

ів
 с

к
л

а
л

о
 –

 1
2

5
.

К
о

ж
н

о
м

у
 з

н
а

ч
е
н

н
ю

 п
р

е
д

и
к

т
а

н
т
а

 б
у

в
 п

о
с

т
а

в
л

е
н

и
й

 у
 в

ід
п

о
в

ід
н

іс
т
ь

 

в
е
к

т
о

р
 п

о
т
е
н

ц
ій

н
и

х
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

 –
 ф

із
и

ч
н

и
х

 в
е
л

и
ч

и
н

, 
щ

о
 х

а
р

а
к

т
е
-

р
и

зу
ю

т
ь

 с
т
а

н
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

 п
о

п
е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 п

р
о

гн
о

зі
 

с
т
р

о
к

у,
 і

 д
е
я

к
і 

п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

і 
м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
і 

в
е
л

и
ч

и
н

и
. 

П
е
р

е
л

ік
 ц

и
х

 

п
р

е
д

и
к

т
о

р
ів

 н
а

в
о

д
и

т
ь

с
я

 у
 т

а
б

л
.4

.3
.

Я
к

 в
и

п
л

и
в

а
є

 з
 т

а
б

л
.4

.3
, 

д
о

 с
к

л
а

д
у

 п
о

т
е
н

ц
ій

н
и

х
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

 в
х

о
д

я
т
ь

 

в
е
л

и
ч

и
н

и
 р

із
н

о
ї 

ф
із

и
ч

н
о

ї 
п

р
и

р
о

д
и

. 
Їх

н
і 

ч
и

с
л

о
в

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 м
о

ж
у

т
ь

 р
о

з-

р
із

н
я

т
и

с
я

 н
а

 к
іл

ь
к

а
 п

о
р

я
д

к
ів

. 
Ц

е
 м

о
ж

е
 п

р
и

в
е
с

т
и

 д
о

 т
о

го
, 

щ
о

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 р
е
гр

е
с

ії
 т

а
к

о
ж

 м
о

ж
у

т
ь

 р
о

зр
із

н
я

т
и

с
я

 н
а

 к
іл

ь
к

а
 п

о
р

я
д

к
ів

. 

Щ
о

б
 у

н
и

к
н

у
т
и

 ц
ь

о
го

, 
р

е
гр

е
с

ій
н

і 
м

о
д

е
л

і 
б

у
д

у
в

а
л

и
с

я
 н

а
 ц

е
н

т
р

о
в

а
н

и
х

 і
 

н
о

р
м

о
в

а
н

и
х

 н
а

 с
е
р

е
д

н
і 

к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

і 
в

ід
х

и
л

е
н

н
я

 п
р

е
д

и
к

т
а

н
т
а

х
 і

 п
р

е
д

-

и
к

т
о

р
а

х
. 

О
п

е
р

а
ц

ії
 ц

е
н

т
р

у
в

а
н

н
я

 і
 н

о
р

м
у

в
а

н
н

я
 в

е
л

и
ч

и
н

, 
щ

о
 в

х
о

д
я

т
ь

 у
 

н
а

в
ч

а
л

ь
н

і 
с

у
к

у
п

н
о

с
т
і,

 м
іс

т
я

т
ь

с
я

 в
 п

р
о

гр
а

м
н

о
м

у
 м

о
д

у
л

і.

Н
а

с
т
у

п
н

и
м

 е
т
а

п
о

м
 п

о
б

у
д

о
в

и
 п

р
о

гн
о

с
т
и

ч
н

о
ї 

м
о

д
е
л

і 
є

 п
р

о
ц

е
д

у
р

а
 

«
п

р
о

с
ів

а
н

н
я

»
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

. 
В

о
н

а
 п

о
л

я
га

є
 у

 в
и

б
о

р
і 

ш
л

я
х

о
м

 п
е
р

е
в

ір
к

и
 

в
ід

п
о

в
ід

н
о

ї 
с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

гі
п

о
т
е
зи

 з
 ч

и
с

л
а

 п
о

т
е
н

ц
ій

н
и

х
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

, 

щ
о

 м
іс

т
я

т
ь

с
я

 в
 т

а
б

л
.4

.3
, 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
 з

н
а

ч
у

щ
и

х
.

Іс
н

у
є

 
р

я
д

 
т
а

к
о

го
 
р

о
д

у
 
п

р
о

ц
е
д

у
р

. 
Т

а
к

, 
р

е
а

л
із

а
ц

ія
 
м

е
т
о

д
у

 
«
в

к
л

ю
-

ч
е
н

н
я

»
 с

п
о

л
у

ч
е
н

а
 з

 в
е
л

и
к

и
м

и
 о

б
ч

и
с

л
ю

в
а

л
ь

н
и

м
и

 т
р

у
д

н
о

щ
а

м
и

, 
я

к
щ

о
 

к
іл

ь
к

іс
т
ь

 п
о

т
е
н

ц
ій

н
и

х
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

 в
е
л

и
к

а
. 
Б

іл
ь

ш
 е

к
о

н
о

м
іч

н
и

м
 у

 ц
ь

о
-

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 є

 м
е
т
о

д
 «

п
о

к
р

о
к

о
в

о
ї 

р
е
гр

е
с

ії
»
. 

Й
о

го
 і

 б
у

л
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
о

 

д
л

я
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 с
т
р

у
к

т
у

р
и

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 п
р

о
гн

о
зу

 п
о

л
ів

 к
о

н
-

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 S

0
2
 .

П
р

и
 ц

ь
о

м
у,

 н
а

 к
о

ж
н

о
м

у
 к

р
о

ц
і 

в
и

зн
а

ч
а

в
с

я
 м

н
о

ж
и

н
н

и
й

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 

к
о

р
е
л

я
ц

ії
 

. 

Д
о

б
ір

 п
р

е
д

и
к

т
о

р
ів

 п
р

и
п

и
н

я
в

с
я

 н
а

 k
-т

о
м

у
 к

р
о

ц
і,

 к
о

л
и

 р
о

зх
о

д
ж

е
н

н
я

 

м
іж

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

м
и

 
 і

 
с

т
а

в
а

л
и

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
 н

е
зн

а
ч

у
щ

и
-

м
и

. 
Д

л
я

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 ц
ь

о
го

 ф
а

к
т
у

 н
а

 к
о

ж
н

о
м

у
 к

р
о

ц
і 

в
и

к
о

н
у

в
а

л
о

с
я

 п
о

-

р
ів

н
я

н
н

я
 н

а
 р

ів
н

і 
зн

а
ч

у
щ

о
с

т
і 

0
,0

5
 к

р
и

т
и

ч
н

о
го

 к
р

и
т
е
р

ію
 Ф

іш
е
р

а
 F

к
р 
 і

 

р
о

зр
а

х
о

в
а

н
о

го
 F

 з
а

 ф
о

р
м

у
л

о
ю

 
 ,

 
(4

.4
1

)

д
е
 n

 –
 р

о
зм

ір
н

іс
т
ь

 в
и

б
ір

к
и

; 
k

 –
 ч

и
с

л
о

 у
ж

е
 в

ід
іб

р
а

н
и

х
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
 

зн
а

ч
у

щ
и

х
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

.

О
д

н
о

ч
а

с
н

о
 з

 д
о

б
о

р
о

м
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
 з

н
а

ч
у

щ
и

х
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

 з
а

 м
е
т
о

-

д
о

м
 н

а
й

м
е
н

ш
и

х
 к

в
а

д
р

а
т
ів

 б
у

д
у

є
т
ь

с
я

 л
ін

ій
н

е
 р

ів
н

я
н

н
я

 р
е
гр

е
с

ії
.

О
д

н
іє

ю
 з

 в
и

м
о

г 
д

о
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 є
 н

е
о

б
х

ід
н

іс
т
ь

 о
ц

ін
к

и
 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

зн
а

ч
у

щ
о

с
т
і 

п
а

р
а

м
е
т
р

ів
 м

о
д

е
л

і.
 Г

іп
о

т
е
за

 п
р

о
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

у
 

зн
а

ч
у

щ
іс

т
ь

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 р
е
гр

е
с

ії
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 п
е
р

е
в

ір
е
н

а
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 

к
р

и
т
е
р

ію
 С

т
ь

ю
д

е
н

т
а

 [
7

5
] 

н
а

 р
ів

н
і 

зн
а

ч
у

щ
о

с
т
і 

0
,0

5
. 

С
е
р

е
д

н
і 

к
в

а
д

р
а

-

т
и

ч
н

і 
в

ід
х

и
л

е
н

н
я

 
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
ів

 р
е
гр

е
с

ії
 в

и
зн

а
ч

а
л

и
с

я
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 

с
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

ь
 (

4
.3

8
-4

.4
0

).
 

У
 м

о
д

е
л

ь
 в

к
л

ю
ч

а
л

и
с

я
 т

іл
ь

к
и

 т
і 

ф
а

к
т
о

р
и

 д
л

я
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
ів

 р
е
гр

е
с

ії
 

я
к

и
х

 к
р

и
т
е
р

ій
 С

т
ь

ю
д

е
н

т
а

 t
>

 1
,9

6
. 

У
 т

а
б

л
.4

.4
 м

іс
т
я

т
ь

с
я

 н
о

м
е
р

и
 п

р
е
д

-



17
2

17
3

и
к

т
о

р
ів

, 
щ

о
 у

в
ій

ш
л

и
 в

 р
е
гр

е
с

ій
н

у
 м

о
д

е
л

ь
, 

їх
н

і 
с

е
р

е
д

н
і 

зн
а

ч
е
н

н
я

 і
 с

е
-

р
е
д

н
і 

к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

і 
в

ід
х

и
л

е
н

н
я

, 
в

ід
п

о
в

ід
н

і 
їм

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
и

 р
е
гр

е
с

ії
 і

 ї
х

н
і 

с
е
р

е
д

н
і 

к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

і 
в

ід
х

и
л

е
н

н
я

, 
зн

а
ч

е
н

н
я

 к
р

и
т
е
р

ію
 С

т
ь

ю
д

е
н

т
а

, 
зн

а
-

ч
е
н

н
я

 м
н

о
ж

и
н

н
о

го
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
а

 к
о

р
е
л

я
ц

ії
 д

л
я

 о
б

р
а

н
о

го
 н

а
б

о
р

у
 п

р
е
д

-

и
к

т
о

р
ів

 і
 в

іл
ь

н
и

й
 ч

л
е
н

 р
ів

н
я

н
н

я
 р

е
гр

е
с

ії
.

З
 т

а
б

л
.4

.4
 в

и
п

л
и

в
а

є
, 

щ
о

 д
л

я
 п

е
р

ш
о

го
 т

и
п

у
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 

п
р

о
гн

о
с

т
и

ч
н

а
 м

о
д

е
л

ь
 д

л
я

 п
е
р

ш
о

го
 г

о
л

о
в

н
о

го
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
а

 п
о

л
ів

 к
о

н
-

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 м

іс
т
и

т
ь

 9
 п

р
е
д

и
к

т
о

р
ів

. 
Ч

а
с

т
и

н
а

 з
 н

и
х

 –
 с

е
р

е
д

н
є

 п
о

 в
с

іх
 К

В
П

 

зн
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 з

а
 п

о
п

е
р

е
д

н
ій

 д
е
н

ь
 і

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 ф
о

н
о

в
о

го
 п

о
-

к
а

зн
и

к
а

 д
л

я
 г

а
зо

п
о

д
іб

н
и

х
 д

о
м

іш
о

к
 –

 в
р

а
х

о
в

у
ю

т
ь

 п
е
р

е
д

іс
т
о

р
ію

 п
р

о
-

ц
е
с

у
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
.

Та
бл

иц
я 

4.
3 

− 
П

ер
ел

ік
 п

от
ен

ці
йн

их
 п

ре
ди

кт
ор

ів

№
 п

р
е
-

д
и

к
-

т
о

р
а

Х
ар

ак
те

р
и

с
ти

к
а

1
.

Т
ем

п
ер

ат
у
р

а 
п

о
в

іт
р

я
 (

зе
м

л
я

, 
0

9
 г

о
д

, 
п

о
то

ч
н

а 
д

о
б

а)

2
.

Н
ап

р
я

м
о

к
 в

іт
р

у
 (

зе
м

л
я

, 
0

9
 г

о
д

, 
п

о
то

ч
н

а 
д

о
б

а)

3
.

Ш
в

и
д

к
іс

ть
 в

іт
р

у
 (

зе
м

л
я

, 
0

9
 г

о
д

, 
п

о
то

ч
н

а 
д

о
б

а)

4
.

В
ід

н
о

с
н

а 
в

о
л

о
гі

с
ть

 п
о

в
іт

р
я

 (
зе

м
л

я
, 

0
9

 г
о

д
, 

п
о

то
ч

н
а 

д
о

б
а)

5
.

П
ар

ц
іа

л
ь
н

и
й

 т
и

с
к

 н
а
с
и

ч
ен

н
я

 (
зе

м
л

я
, 

0
9

 г
о

д
, 

п
о

то
ч

н
а 

д
о

б
а)

6
.

З
о

н
ал

ь
н

а
 с

к
л

ад
о

в
а
 в

іт
р

у
 (

зе
м

л
я

, 
0

9
 г

о
д

, 
п

о
то

ч
н

а 
д

о
б

а)

7
.

М
ер

и
д

іо
н

ал
ь
н

а 
с
к

л
ад

о
в

а
 в

іт
р

у
 (

зе
м

л
я

, 
0

9
 г

о
д

, 
п

о
то

ч
н

а 
д

о
б

а)

8
.

Т
ем

п
ер

ат
у
р

а 
п

о
в

іт
р

я
 (

зе
м

л
я

, 
1

5
 г

о
д

, 
п

о
п

ер
ед

н
я

 д
о

б
а)

9
.

Н
ап

р
я

м
о

к
 в

іт
р

у
 (

зе
м

л
я

, 
1

5
 г

о
д

, 
п

о
п

ер
ед

н
я

 д
о

б
а)

1
0

.
Ш

в
и

д
к

іс
ть

 в
іт

р
у
 (

зе
м

л
я

, 
1

5
 г

о
д

, 
п

о
п

ер
ед

н
я

 д
о

б
а)

1
1

.
В

ід
н

о
с
н

а 
в

о
л

о
гі

с
ть

 п
о

в
іт

р
я

 (
зе

м
л

я
, 

1
5

 г
о

д
, 

п
о

п
ер

ед
н

я
 д

о
б

а)

1
2

.
П

ар
ц

іа
л

ь
н

и
й

 т
и

с
к

 н
а
с
и

ч
ен

н
я

 (
зе

м
л

я
, 

1
5

 г
о

д
, 

п
о

п
ер

ед
н

я
 д

о
б

а)

1
3

.
З

о
н

ал
ь
н

а
 с

к
л

ад
о

в
а
 в

іт
р

у
 (

зе
м

л
я

, 
1

5
 г

о
д

, 
п

о
п

ер
ед

н
я

 д
о

б
а

1
4

.
М

ер
и

д
іо

н
ал

ьн
а 

ск
л

ад
о

в
а 

в
іт

р
у 

(з
ем

л
я

, 
1

5
 г

о
д

, 
п

о
п

ер
ед

н
я

 д
о

б
а)

1
5

.
Н

ап
р

я
м

о
к

 в
іт

р
у
 (

0
,5

 к
м

, 
0

3
 г

о
д

, 
п

о
то

ч
н

а 
д

о
б

а)

1
6

.
Н

ап
р

я
м

о
к

 в
іт

р
у
 (

1
,0

 к
м

, 
0

3
 г

о
д

, 
п

о
то

ч
н

а 
д

о
б

а)
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о
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о
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о
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о
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Я
к

щ
о

 в
ід

о
м

а
 у

м
о

в
н

а
 і

м
о

в
ір

-

н
іс

т
ь

 ц
ь

о
го

 к
л

а
с

у
 В

 
, 

а
 т

а
к

о
ж

 щ
іл

ь
н

іс
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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е
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о
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о
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п
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о
д

я
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о
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с
т
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л
е
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н
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а
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о

в
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х
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и
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щ
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в
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о
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п
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л
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т
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б

а
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т
о

в
и

м
ір

н
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м
у

 
га

ус
с

о
в

о
м

у
 

р
о
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о

д
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4
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і 
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н

а
л

ь
н
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м
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т
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и
ц
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и
с

п
е
р

с
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н
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о
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о
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о
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Л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Я
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н
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с
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к
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б
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в
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п
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с

а
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о
т
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п
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о

р
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я

к
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п
р
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д
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в
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б
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е
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о
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о
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о
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<

0
,3

) 
і 

к
л

а
с

 В
 (

Р
 >
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о
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в
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б
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в
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<
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о
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е
м

и
 р

ів
н

я
н

ь
 г

ід
р

о
д

и
н

а
м

ік
и

 а
т
-

м
о

с
ф

е
р

и
 і

 д
и

ф
у

зі
ї 

д
о

м
іш

к
и

, 
за

п
и

с
а

н
о

ї 
с

т
о

с
о

в
н

о
 д

о
 у

м
о

в
 м

е
зо

м
е
т
е
о

-

р
о

л
о

гі
ч

н
о

ї 
за

д
а

ч
і.

 В
и

р
іш

е
н

н
я

 т
а

к
о

го
 р

о
д

у
 з

а
д

а
ч

і 
п

о
т
р

е
б

у
є

, 
п

о
-п

е
р

ш
е
, 

д
у

ж
е
 д

о
к

л
а

д
н

о
ї 

в
и

х
ід

н
о

ї 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
 щ

о
д

о
 с

т
а

н
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 а

т
-

м
о

с
ф

е
р

и
 у

 в
е
л

и
к

о
м

у
 ч

и
с

л
і 

в
у

зл
ів

 р
е
гу

л
я

р
н

о
ї 

с
іт

к
и

 т
о

ч
о

к
, 

п
о

б
у

д
о

в
а

-

н
о

ї 
н

а
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

. 
Т

а
к

а
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ія

 н
а

 ц
е
й

 ч
а

с
 в

ід
с

у
т
н

я
. 

П
о

-д
р

у
ге

, 

р
о

зг
л

я
д

а
ю

т
ь

с
я

 в
и

к
и

д
и

 о
д

и
н

о
ч

н
о

го
 д

ж
е
р

е
л

а
, 

у
 т

о
й

 ч
а

с
 я

к
 н

а
 т

е
р

и
т
о

р
ії

 

п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 м

іс
т
а

 ї
х

 д
е
с

я
т
к

и
, 

а
 т

о
 і

 с
о

т
н

і.

С
ф

о
р

м
у

л
ь

о
в

а
н

а
 

в
и

щ
е
 

за
д

а
ч

а
 

р
е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 

в
и

к
и

д
ів

 
ін

гр
е
д

іє
н

т
а

 

п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

м
и

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
м

и
 є

, 
в

л
а

с
н

е
 к

а
ж

у
ч

и
, 

за
д

а
ч

е
ю

 п
о

б
у

д
о

-

в
и

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

го
 п

л
а

н
у

 р
о

б
о

т
и

 о
с

н
о

в
н

и
х

 з
а

б
р

у
д

н
ю

в
а

ч
ів

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 

м
іс

т
а

 –
 п

р
о

м
и

с
л

о
в

и
х

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

 [
2

,3
].

 В
о

н
а

 м
о

ж
е
 б

у
т
и

 в
и

р
іш

е
н

а
 н

а
 

о
с

н
о

в
і 

м
е
т
о

д
ів

 т
е
о

р
ії

 п
л

а
н

у
в

а
н

н
я

 е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
ів

 [
4

-8
] 

за
 у

м
о

в
и

, 
я

к
щ

о
 

є
 н

е
о

б
х

ід
н

а
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

а
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ія

 п
р

о
 п

о
л

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

і-

є
н

т
а

, 
а

 т
а

к
о

ж
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ія

 п
р

о
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 д
ж

е
р

е
л

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

.

5
.2

 С
и

с
те

м
а

 л
ін

ій
н

и
х

 о
б

м
е

ж
е

н
ь

 і 
ф

у
н

кц
ії

 ц
іл

і

5
.2

.1
 С

и
с

те
м

и
 р

ів
н

я
н

ь
 р

е
гр

е
с

ії
 д

л
я

 к
о

н
ц

е
н

тр
а

ц
ій

 ін
гр

е
д

іє
н

ті
в

П
о

л
е
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

 
в

 
п

р
и

зе
м

н
о

м
у

 
ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
-

р
и

 м
о

ж
н

а
 п

р
е
д

с
т
а

в
и

т
и

 й
о

го
 з

н
а

ч
е
н

н
я

м
и

 н
а

 м
н

о
ж

и
н

і 
L

 К
В

П
. 

Я
с

н
о

, 

щ
о

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
 
ін

гр
е
д

іє
н

т
а

 
н

а
 
о

к
р

е
м

о
 
в

зя
т
о

м
у

 
К

В
П

 
ф

о
р

м
у

є
т
ь

с
я

 

за
 р

а
х

у
н

о
к

 в
п

л
и

в
у

 в
с

іх
 K

 д
ж

е
р

е
л

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

. 
В

н
е
с

о
к

 т
о

го
 ч

и
 і

н
-

ш
о

го
 
д

ж
е
р

е
л

а
 
за

л
е
ж

и
т
ь

 
в

ід
 
п

о
т
у

ж
н

о
с

т
і 

в
и

к
и

д
у

 
М

, 
в

и
с

о
т
и

 
д

ж
е
р

е
л

а
 

Н
, 

в
и

т
р

а
т
и

 г
а

зо
п

о
в

іт
р

я
н

о
ї 

с
у

м
іш

і 
V

1
 і

 в
е
л

и
ч

и
н

и
 ї

ї 
п

е
р

е
гр

ів
у

 в
ід

н
о

с
-

н
о

 н
а

в
к

о
л

и
ш

н
ь

о
го

 п
о

в
іт

р
я

 Δ
Т

. 
В

ід
 ц

и
х

 п
а

р
а

м
е
т
р

ів
, 

а
 т

а
к

о
ж

 в
ід

 і
н

-

ш
и

х
 
в

е
л

и
ч

и
н

, 
щ

о
 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 
зд

а
т
н

о
с

т
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 
д

о
 
р

о
зс

ію
-

в
а

н
н

я
, 

за
л

е
ж

и
т
ь

 
м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
е
 

зн
а

ч
е
н

н
я

 
п

р
и

зе
м

н
о

ї 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 

ш
к

ід
л

и
в

о
ї 

р
е
ч

о
в

и
н

и
 і

 п
о

л
о

ж
е
н

н
я

 в
ід

н
о

с
н

о
 д

ж
е
р

е
л

а
 в

и
к

и
д

ів
 т

о
ч

к
и

, 

д
е
 ц

е
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 с
п

о
с

т
е
р

іг
а

є
т
ь

с
я

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

, 
щ

о
 д

о
зв

о
-

л
я

ю
т
ь

 з
н

а
й

т
и

 ц
і 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
и

, 
н

а
в

о
д

я
т
ь

с
я

 в
 р

о
зд

іл
і 

6
. 

Т
а

к
и

м
 ч

и
-

н
о

м
, 

за
зн

а
ч

е
н

і 
в

и
щ

е
 у

м
о

в
и

 в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 н
а



18
6

18
7

j-
т
о

м
у

 К
В

П
, 

з 
о

д
н

о
го

 б
о

к
у,

 і
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
 т

о
ч

ц
і 

м
а

к
с

и
-

м
у

м
у,

 з
 і

н
ш

о
го

. 
Т

о
м

у
 п

р
и

р
о

д
н

о
 п

р
и

п
ус

т
и

т
и

 і
с

н
у

в
а

н
н

я
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
ї 

за
л

е
ж

н
о

с
т
і 

м
іж

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

іє
ю

 ш
к

ід
л

и
в

о
ї 

д
о

м
іш

к
и

 q
i н

а
 j

-т
о

м
 К

В
П

 

і 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
 т

о
ч

к
а

х
 м

а
к

с
и

м
у

м
у

 С
м

i. 
Ц

і 
за

л
е
ж

н
о

с
т
і 

в
и

зн
а

ч
а

є
м

о
 с

и
с

т
е
м

о
ю

 л
ін

ій
н

и
х

 р
ів

н
я

н
ь

 м
н

о
ж

и
н

н
о

ї 
р

е
гр

е
с

ії
 в

и
гл

я
д

у

 
 ;

  
  

  
; 

  
 

, 
(5

.1
)

д
е
 a

� 
–

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
и

 р
е
гр

е
с

ії
.

Ч
л

е
н

 а
j0
 д

о
р

ів
н

ю
є

 
 .

 
(5

.2
)

С
и

с
т
е
м

а
 р

ів
н

я
н

ь
 р

е
гр

е
с

ії
 (

5
.1

) 
в

и
зн

а
ч

е
н

а
, 

я
к

щ
о

 з
н

а
й

д
е
н

і 
о

ц
ін

к
и

 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 р
е
гр

е
с

ії
. 

Ц
я

 з
а

д
а

ч
а

 б
у

л
а

 б
 л

е
гк

о
 р

о
зв

’я
зн

о
ю

, 
я

к
б

и
 н

а
я

в
-

н
и

м
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
м

 с
у

к
у

п
н

о
с

т
я

м
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 ін

гр
е
д

іє
н

т
а

 н
а

 к
о

ж
н

о
м

у
 

К
В

П
 м

о
ж

н
а

 б
у

л
о

 б
 п

о
с

т
а

в
и

т
и

 у
 в

ід
п

о
в

ід
н

іс
т
ь

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
с

у
к

у
п

н
о

с
т
і 

п
о

т
у

ж
н

о
с

т
і 

в
и

к
и

д
у

 M
i к

о
ж

н
о

го
 д

ж
е
р

е
л

а
, 

в
и

т
р

а
т
и

 г
а

зп
о

в
іт

р
я

н
о

ї 
с

у
м

і-

ш
і 

V
i1
 і

 ї
ї 

п
е
р

е
гр

ів
 Δ

Т
i, 

я
к

і 
б

 д
а

л
и

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 о
д

е
р

ж
а

т
и

 з
а

 ф
о

р
м

у
л

а
м

и
 

(6
.1

4
)-

(6
.1

8
) 

с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
с

у
к

у
п

н
о

с
т
і 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
 в

 т
о

ч
к

а
х

 

м
а

к
с

и
м

у
м

у
 С

м
. 

О
д

н
а

к
 т

а
к

и
х

 д
а

н
и

х
 н

а
 с

ь
о

го
д

н
і 

в
за

га
л

і 
н

е
 і

с
н

у
є

. 
Т

о
м

у
 

в
в

е
д

е
м

о
 д

е
я

к
і 

с
п

р
о

щ
е
н

і 
п

р
и

п
у

щ
е
н

н
я

. 
Б

у
д

е
м

о
 в

в
а

ж
а

т
и

, 
щ

о
 в

е
л

и
ч

и
н

и
 

С
м

i 
є

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

о
 н

е
за

л
е
ж

н
и

м
и

. 
Т

о
д

і 
к

о
е
ф

іц
іє

н
т
и

 р
е
гр

е
с

ії
 р

о
зр

а
х

о
в

у
-

ю
т
ь

с
я

 з
а

 н
а

с
т
у

п
н

о
ю

 ф
о

р
м

у
л

о
ю

 
 ;

  
  

 
; 

  
  

 
, 

(5
.3

)

д
е
 

 –
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
н

и
й

 м
о

м
е
н

т
 м

іж
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

іє
ю

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
а

 н
а

j-
т
о

м
у

 
К

В
П

 
і 

в
 
i-

т
ій

 
т
о

ч
ц

і 
м

а
к

с
и

м
у

м
у

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
; 

σ q
i 

–
 
с

е
р

е
д

н
є

 

к
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

е
 

в
ід

х
и

л
е
н

н
я

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

 
н

а
 

j-
т
о

м
у

 
К

В
П

; 

σ C
м

i 
–

 
с

е
р

е
д

н
є

 
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

е
 

в
ід

х
и

л
е
н

н
я

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

 
в

 

т
о

ч
ц

і 
м

а
к

с
и

м
у

м
у.

Н
а

с
а

м
п

е
р

е
д

, 
зу

п
и

н
и

м
о

с
я

 н
а

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

о
м

у
 в

ід
х

и
л

е
н

н
і 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
 т

о
ч

к
а

х
 м

а
к

с
и

м
у

м
у.

 П
р

и
р

о
д

н
о

 п
р

и
п

ус
т
и

т
и

, 

щ
о

 в
е
л

и
ч

и
н

и
 M

i, 
n

i, 
m

i, 
V

1
i і

 Δ
Т

i 
, 

в
и

зн
а

ч
у

в
а

н
і 

р
ів

н
о

с
т
я

м
и

 (
6

.1
9

)-
(6

.2
6

),
 

є
 н

е
к

о
р

е
л

ь
о

в
а

н
и

м
и

. 
Т

о
д

і 
н

а
 о

с
н

о
в

і 
р

ів
н

о
с

т
е
й

 (
6

.1
4

)-
(6

.1
8

) 
м

а
є

м
о

 
. 

(5
.4

)

Я
к

щ
о

 в
е
л

и
ч

и
н

и
 m

i і
 n

i  
в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

с
я

 с
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

м
и

 (
6

.2
4

)-

(6
.2

6
),

 т
о

, 
я

к
 н

е
в

а
ж

к
о

 п
о

к
а

за
т
и

,

 
 

 
 

 
. 

(5
.5

)

Я
к

щ
о

 υ
м

i>
2

, 
т
о

 п
 =

 1
 і

, 
о

т
ж

е
, 

п
р

и
 f

 <
 1

0
0

 м
а

є
м

о

 
 

 
. 

(5
.6

)

К
о

л
и

  
 υ

м
i<

 0
,5

 і
 п

i 
=

 4
,4

 υ
м

i, 
за

зн
а

ч
е
н

і 
р

ів
н

я
н

н
я

 н
а

б
у

в
а

ю
т
ь

 в
и

гл
я

д
у

 
 

 
. 

(5
.7

)

П
р

и
 f

i ≤
 1

0
0

 п
а

р
а

м
е
т
р

 m
i в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 р
ів

н
іс

т
ю

 
 .

 
(5

.8
)

У
 ц

ь
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 м

а
є

м
о



18
8

18
9

 
 

, 
(5

.9
)

я
к

щ
о

 0
,5

≤υ
м

i<
2

,0
;

 
 

 

 
, 

(5
.1

0
)

я
к

щ
о

 υ
м

i 
≥ 

2
,0

 і
 

 
, 

(5
.1

1
)

я
к

щ
о

 υ
м

i<
 0

,5
. 

З
 о

т
р

и
м

а
н

и
х

 ф
о

р
м

у
л

 в
и

п
л

и
в

а
є

, 
щ

о
 в

и
зн

а
ч

е
н

н
я

 в
ід

н
о

с
н

о
ї 

м
ін

л
и

-

в
о

с
т
і 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 в

 т
о

ч
ц

і 
м

а
к

с
и

м
у

м
у

 н
е
 с

к
л

а
л

о
 б

и
 т

р
у

д
н

о
щ

ів
, 

я
к

б
и

 

б
у

л
а

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 о
р

га
н

із
у

в
а

т
и

 р
е
гу

л
я

р
н

і 
в

и
м

ір
и

 т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 х

а
р

а
к

-

т
е
р

и
с

т
и

к
 д

ж
е
р

е
л

 в
и

к
и

д
у

 ω
o

i, 
M

i і
 Δ

Т
i.

Н
а

 ж
а

л
ь

, 
т
а

к
і 

в
и

м
ір

и
 н

а
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
х

 н
е
 п

р
о

в
о

д
я

т
ь

с
я

.

Н
а

с
т
у

п
н

а
 п

р
о

б
л

е
м

а
 п

о
л

я
га

є
 у

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
і 

к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

о
го

 м
о

м
е
н

т
у

 

, 
т
о

м
у

 щ
о

 σ
q

i д
л

я
 к

о
ж

н
о

го
 К

В
П

 м
о

ж
у

т
ь

 б
у

т
и

 з
н

а
й

д
е
н

і 
п

о
 н

а
я

в
н

и
х

 

в
и

б
ір

к
а

х
 с

е
р

е
д

н
ь

о
д

о
б

о
в

и
х

 з
н

а
ч

е
н

ь
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

. 
В

и
р

і-

ш
е
н

н
я

 ї
ї 

т
а

к
о

ж
 п

о
в

’я
за

н
о

 з
 п

е
в

н
и

м
и

 т
р

у
д

н
о

щ
а

м
и

. 
В

о
н

и
 п

о
л

я
га

ю
т
ь

 у
 

т
о

м
у,

 щ
о

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
и

 т
о

ч
к

и
 м

а
к

с
и

м
у

м
у

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 в

ід
н

о
с

н
о

 д
ж

е
-

р
е
л

а
 в

и
к

и
д

у
 з

а
л

е
ж

а
т
ь

 в
ід

 с
т
а

н
у

 г
р

а
н

и
ч

н
о

го
 ш

а
р

у
 п

о
в

іт
р

я
, 

а
 с

а
м

е
: 

в
ід

 

т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
н

о
ї 

с
т
р

а
т
и

ф
ік

а
ц

ії
, 

н
а

п
р

я
м

к
у

 і
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у.

 Ц
е
 о

зн
а

ч
а

є
, 

щ
о

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
и

 ц
іє

ї 
т
о

ч
к

и
, 

о
зн

а
ч

е
н

і 
р

ів
н

я
н

н
я

м
и

 (
6

.3
6

) 
і 

(6
.3

7
),

 б
у

д
у

т
ь

 

зм
ін

ю
в

а
т
и

с
я

 з
і 

зм
ін

о
ю

 з
а

зн
а

ч
е
н

и
х

 х
а

р
а

к
т
е
р

и
с

т
и

к
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

О
т
ж

е
, 

к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

и
й

 
м

о
м

е
н

т
 

 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

є
 
к

о
р

е
л

я
ц

ій
н

и
й

 
зв

’я
зо

к
 
м

іж
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 н
а

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

о
м

у
 К

В
П

 і
 в

 д
е
я

к
ій

 т
о

ч
ц

і 

зі
 з

м
ін

н
и

м
и

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
а

м
и

 (
х

, 
y

).
 Ц

і 
т
р

у
д

н
о

щ
і 

м
о

ж
у

т
ь

 б
у

т
и

 п
о

д
о

л
а

н
і 

ш
л

я
х

о
м

 а
п

р
о

к
с

и
м

а
ц

ії
 п

о
л

ів
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
, 

п
о

б
у

д
о

в
а

н
и

х
 у

 д
е
я

к
ій

 с
и

с
т
е
м

і 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
 (

х
, 

у
) 

д
л

я
 к

о
ж

н
о

го
 з

 К
В

П
 я

к
 п

о
л

ю
с

а
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
.

5
.2

.2
 А

п
р

о
кс

и
м

а
ц

ія
 п

о
л

ів
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
 ін

гр
е

д
іє

н
ті

в

Б
у

д
е

м
о

 в
в

а
ж

а
т
и

, 
щ

о
 н

а
 м

е
р

е
ж

і 
К

В
П

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 м

іс
т
а

 з
д

ій
-

с
н

ю
в

а
л

и
с

я
 з

а
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

о
ю

 п
р

о
гр

а
м

о
ю

 в
и

м
ір

и
 к

о
н

ц
е

н
т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
-

д
іє

н
т
ів

, 
н

а
 о

с
н

о
в

і 
я

к
и

х
 с

ф
о

р
м

о
в

а
н

і 
д

о
с

т
а

т
н

і 
за

 о
б

с
я

го
м

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 

с
у

к
у

п
н

о
с

т
і.

 Я
к

щ
о

 в
и

м
ір

ю
в

а
л

ь
н

а
 м

е
р

е
ж

а
 с

к
л

а
д

а
є

т
ь

с
я

 з
 L

 К
В

П
, 

т
о

 н
а

 

о
с

н
о

в
і 

за
зн

а
ч

е
н

и
х

 д
а

н
и

х
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 в
и

зн
а

ч
е

н
а

 L
-в

и
м

ір
н

а
 м

а
т
р

и
ц

я
 

к
о

р
е

л
я

ц
ій

 R
. 

О
с

к
іл

ь
к

и
 к

о
ж

н
о

м
у

 К
В

П
 п

р
и

п
и

с
а

н
і 

в
и

зн
а

ч
е

н
і 

п
о

р
я

д
-

к
о

в
і 

н
о

м
е

р
и

, 
к

о
ж

е
н

 р
я

д
о

к
 (

с
т
о

в
п

е
ц

ь
) 

м
а

т
р

и
ц

і 
R

 я
в

л
я

є
 с

о
б

о
ю

 п
о

л
е
 

к
о

р
е

л
я

ц
ії

 з
 п

о
л

ю
с

о
м

 к
о

р
е

л
я

ц
ії

 н
а

 К
В

П
, 

н
о

м
е

р
 я

к
о

го
 з

б
іг

а
є

т
ь

с
я

 з
 н

о
-

м
е

р
о

м
 ц

ь
о

го
 р

я
д

к
а

 м
а

т
р

и
ц

і 
R

.

П
о

б
у
д

у
є

м
о

 н
а
 т

е
р

и
то

р
ії

 м
іс

та
 п

р
я

м
о

к
у
тн

у
 с

и
с
те

м
у
 к

о
о

р
д

и
н

а
т 

(x
, 

y
).

 

Т
о

д
і 

к
о

ж
н

ій
 т

о
ч

ц
і 

(x
ν, 

y)
 м

о
ж

н
а
 п

о
с
та

в
и

ти
 у

 в
ід

п
о

в
ід

н
іс

ть
 з

н
а
ч

е
н

н
я

 к
о

-

р
е
л

я
ц

ії
 м

іж
 к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ія
м

и
 і

н
гр

е
д

іє
н

та
 в

 п
о

л
ю

с
і 

к
о

р
е
л

я
ц

ії
 й

 у
 д

а
н

ій
 

то
ч

ц
і.

 Ц
е
 с

п
р

а
в

е
д

л
и

в
о

 д
л

я
 б

у
д

ь
-я

к
о

ї 
то

ч
к

и
 п

о
л

я
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
, 

у
 т

о
м

у
 ч

и
с
-

л
і 

і 
д

л
я

 т
о

ч
о

к
 м

а
к

с
и

м
у
м

у
 к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

та
.

Н
е
х

а
й

 т
е
р

и
т
о

р
ія

 м
іс

т
а

 р
о

зт
а

ш
о

в
у

є
т
ь

с
я

 в
 п

р
я

м
о

к
у

т
н

и
к

у
 

, 

. 
Ц

е
й

 п
р

я
м

о
к

у
т
н

и
к

 ш
л

я
х

о
м

 п
е
р

е
н

о
с

у
 п

о
ч

а
т
к

у
 к

о
о

р
д

и
н

а
т
 і

 в
и

-

к
о

р
и

с
т
а

н
н

я
 о

п
е
р

а
ц

ії
 с

т
и

с
к

у,
 щ

о
 в

ід
п

о
в

ід
а

є
 ф

о
р

м
у

л
а

м

 
 ;

  
  

 
, 

(5
.1

2
)

п
е
р

е
т
в

о
р

и
т
ь

с
я

 н
а

 к
в

а
д

р
а

т
 

; 
  

 
.

Д
л

я
 а

н
а

л
іт

и
ч

н
о

го
 о

п
и

с
у

 в
 т

а
к

и
й

 с
п

о
с

іб
 п

е
р

е
т
в

о
р

е
н

о
го

 п
о

л
я

 к
о

р
е
-

л
я

ц
ій

 
 м

о
ж

н
а

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 п
о

л
ін

о
м

и
 Ч

е
б

и
ш

о
в

а
 1

 р
о

д
у,

 

щ
о

, 
я

к
 в

ід
о

м
о

, 
о

р
т
о

го
н

а
л

ь
н

і 
в

 з
а

зн
а

ч
е
н

о
м

у
 к

в
а

д
р

а
т
і 

о
б

л
а

с
т
і 

з 
в

а
го

ю
 

 ч
и

 в
а

го
ю

 
, 

т
о

б
т
о

 
 ,

 
(5

.1
3

)

 д
е
 

 і
 

 −
 п

о
л

ін
о

м
и

 Ч
е
б

и
ш

о
в

а
 1

 р
о

д
у

 в
ід

п
о

в
ід

н
о

 п
о

р
я

д
к

у
  

n
 і

 m
. 

В
о

н
и

 м
о

ж
у

т
ь

 б
у

т
и

 в
и

зн
а

ч
е
н

і 
за

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 р
е
к

у
р

е
н

т
н

о
ї 

ф
о

р
м

у
л

и
 

 
 

(5
.1

4
)

за
 у

м
о

в
и

 
  

  
 

 .
 



19
0

19
1

Р
о

зк
л

а
д

а
н

н
я

 п
о

л
я

 к
о

р
е
л

я
ц

ії
 п

о
 п

о
л

ін
о

м
а

х
 Ч

е
б

и
ш

о
в

а
 1

 р
о

д
у

 м
о

ж
н

а
 

п
р

е
д

с
т
а

в
и

т
и

 в
 т

а
к

о
м

у
 в

и
гл

я
д

і:

 
 .

 
(5

.1
5

)

Я
к

щ
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 і
н

т
е
р

п
о

л
я

ц
ій

н
и

й
 п

о
л

ін
о

м
 Л

а
гр

а
н

ж
а

, 
т
о

 з
а

 

д
о

п
о

м
о

го
ю

 м
е
т
о

д
у

 н
а

й
м

е
н

ш
и

х
 к

в
а

д
р

а
т
ів

 о
д

е
р

ж
у

є
м

о
 с

п
ів

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

, 

я
к

е
 д

о
с

т
а

в
и

т
ь

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

м
 A

m
n

 
 

 
, 

(5
.1

6
)

д
е
 а

m
 ,

 а
n
 –

 д
е
я

к
і 

к
о

н
с

т
а

н
т
и

;

 ,
 

, 
а

 
 –

 з
н

а
-

ч
е
н

н
я

 к
о

р
е
л

я
ц

ії
 в

 т
о

ч
ц

і 
з 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
а

м
и

 (
α

i+
k
, 

β j+
S
).

 О
б

ч
и

с
л

е
н

н
я

 к
о

е
-

ф
іц

іє
н

т
ів

 A
m

n
 д

л
я

 Р
 =

 4
 з

д
ій

с
н

ю
в

а
л

о
с

я
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 а

л
го

р
и

т
м

у,
 н

а
-

в
е
д

е
н

о
го

 в
 [

9
].

Р
о

зг
л

я
н

е
м

о
 р

е
зу

л
ьт

а
т
и

 а
п

р
о

к
с

и
м

а
ц

ії
 п

о
л

ів
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
, 

я
к

і 
в

и
зн

а
ч

а
-

ю
т
ь

с
я

 м
а

т
р

и
ц

е
ю

 к
о

р
е
л

я
ц

ії
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 S

0
2
. 

Н
а

в
е
д

е
м

о
 п

р
и

к
л

а
д

 а
п

р
о

к
с

и
м

а
ц

ії
 п

о
л

ів
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
. 

Н
е
х

а
й

 м
а

є
м

о
 м

а
-

т
р

и
ц

ю
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 ш

к
ід

л
и

в
о

ї 
д

о
м

іш
к

и
 (

т
а

б
л

.5
.1

),
 р

о
зр

а
-

х
о

в
а

н
и

х
 п

о
 в

и
м

ір
а

х
 н

а
 8

 К
В

П
 м

іс
т
а

.

Н
а
 р

и
с
. 

5
.1

 н
а
в

о
д

и
ть

с
я

 п
о

л
е
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
 з

 п
о

л
ю

с
о

м
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
 н

а
 К

В
П

 

№
8

, 
я

к
е
 в

ід
п

о
в

ід
а
є

 о
с
та

н
н

ь
о

м
у
 р

я
д

к
у
 м

а
тр

и
ц

і 
к

о
р

е
л

я
ц

ій
. 

Я
к

 в
и

х
ід

н
і 

д
а
н

і 
в

и
к

о
р

и
с
то

в
у
в

а
л

и
с
я

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
 у

 3
6

4
 в

у
зл

а
х
 р

е
гу

л
я

р
н

о
ї 
с
іт

-

к
и

 т
о

ч
о

к
, 

о
б

у
м

о
в

л
е
н

и
х
 к

о
о

р
д

и
н

а
та

м
и

 (
x,

 y
).

 П
о

ті
м

 б
у
л

о
 з

д
ій

с
н

е
н

о
 п

е
-

р
е
тв

о
р

е
н

н
я

 к
о

о
р

д
и

н
а
т 

за
 ф

о
р

м
у
л

а
м

и
 (

5
.1

2
) 

і 
о

б
ч

и
с
л

е
н

н
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
ті

в
 

р
о

зк
л

а
д

а
н

н
я

 (
5

.1
5

) 
п

о
 п

о
л

ін
о

м
а
х
 Ч

е
б

и
ш

о
в

а
 1

 р
о

д
у
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 ф

о
р

-

м
у
л

 (
5

.1
6

).
 У

 т
а
б

л
. 
5

.2
 м

іс
тя

ть
с
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
ти

 р
о

зк
л

а
д

а
н

н
я

 A
m

n
 д

л
я

 в
о

с
ь
м

и
 

п
о

л
ів

 к
о

р
е
л

я
ц

ії
, 

щ
о

 в
ід

п
о

в
ід

а
ю

ть
 р

я
д

к
а
м

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

о
ї 

м
а
тр

и
ц

і.

Та
бл

иц
я 

5.
1 

− 
М

ат
ри

ця
 к

ор
ел

яц
ії

 к
он

це
нт

ра
ці

ї ш
кі

дл
ив

ої
 д

ом
іш

ки

К
В

П
1

2
3

4
5

6
7

8

1
1

,0
0

0
,7

4
0

,5
8

0
,5

6
0

,6
5

0
,7

0
0

,3
0

0
,6

3

2
0

,7
4

1
,0

0
0

,7
4

0
,7

1
0

,7
1

0
,7

5
0

,1
9

0
,6

9

3
0

,5
8

0
,7

4
1

,0
0

0
,8

7
0

,7
0

0
,7

9
0

,0
8

0
,7

0

К
В

П
1

2
3

4
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л

ь
н

о
ї 

к
о

н
ф

іг
у

р
а

ц
ії

 

із
о

л
ін

ій
, 

а
л

е
 і

 с
а

м
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

 к
о

р
е
л

я
ц

ії
. 

В
а

р
т
о

 п
ід

к
р

е
с

л
и

т
и

, 
щ

о
 с

е
р

е
д

н
ь

о
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

а
 п

о
х

и
б

к
а

 а
п

р
о

к
с

и
м

а
-

ц
ії

 ц
ь

о
го

 п
о

л
я

 с
к

л
а

д
а

є
 0

,0
9

8
, 

т
о

б
т
о

 є
 о

д
н

іє
ю

 з
 н

а
й

б
іл

ь
ш

и
х

. 
О

т
ж

е
, 

за
 

д
о

п
о

м
о

го
ю

 п
о

л
ін

о
м

а
 (

5
.1

7
) 

м
о

ж
н

а
 п

о
 к

о
о

р
д

и
н

а
т
а

х
 т

о
ч

о
к

 м
а

к
с

и
м

у
м

у
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 д

л
я

 j
-т

о
го

 п
о

л
я

 в
и

зн
а

ч
и

т
и

 к
о

р
е
л

я
ц

ій
н

і 
м

о
м

е
н

т
и

 
 і

 

т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

 з
н

а
й

т
и

 о
ц

ін
к

и
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
ів

 р
е
гр

е
с

ії
. 

5
.2

.3
 П

о
б

у
д

о
в

а
 с

и
с

те
м

и
 л

ін
ій

н
и

х
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
 і 

ф
у

н
кц

ії
 ц

іл
і

А
п

р
о

к
с

и
м

а
ц

ія
 п

о
л

ів
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 ш

к
ід

л
и

в
и

х
 д

о
м

іш
о

к
 в

  

а
т
м

о
с

ф
е
р

і 
м

іс
т
а

 д
а

є
 м

о
ж

л
и

в
іс

т
ь

 з
н

а
й

т
и

 з
а

 ф
о

р
м

у
л

а
м

и
 (

5
.3

) 
к

о
е
ф

іц
іє

н
-

т
и

 с
и

с
т
е
м

и
 р

ів
н

я
н

ь
 р

е
гр

е
с

ії

 
  

  
  

  
. 

(5
.1

8
)

Н
е
х

а
й

 в
ід

о
м

о
, 

щ
о

 п
р

и
 д

а
н

о
м

у
 т

и
п

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 у

 р
а

й
о

н
і

S
-т

о
го

 К
В

П
 м

о
ж

л
и

в
о

 д
е
я

к
е
 м

а
к

с
и

м
а

л
ь

н
е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
-

гр
е
д

іє
н

т
а

 q
S

m
 п

р
и

 ш
т
а

т
н

и
х

 з
н

а
ч

е
н

н
я

х
 т

е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
о

го
 п

а
р

а
м

е
т
р

а
 

. 

Р
ів

н
я

н
н

я
 р

е
гр

е
с

ії
 (

5
.1

8
) 

б
у

д
е
 в

ід
о

б
р

а
ж

а
т
и

 ц
е
й

 ф
а

к
т,

 я
к

щ
о

 
, 

д
е

 
 .

 
(5

.1
9

)

П
р

и
 т

а
к

о
м

у
 з

н
а

ч
е
н

н
і 

в
іл

ь
н

о
го

 ч
л

е
н

а
 р

ів
н

я
н

н
я

 р
е
гр

е
с

ії
, 

я
к

 в
и

п
л

и
-

в
а

є
 з

 р
ів

н
я

н
н

я
 (

5
.1

8
),

 д
л

я
 в

и
к

о
н

а
н

н
я

 у
м

о
в

и
 

 
  

(5
.2

0
)

н
е
о

б
х

ід
н

о
, 

щ
о

б

 
  

  
  

  
 

, 
(5

.2
1

)

т
о

б
т
о

 з
м

е
н

ш
е
н

н
я

 п
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 п

р
и

 д
а

н
и

х
 м

е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 

у
м

о
в

а
х

 м
о

ж
л

и
в

о
 т

іл
ь

к
и

 ш
л

я
х

о
м

 з
м

е
н

ш
е
н

н
я

 в
и

к
и

д
ів

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

. 
З

 

Та
бл

иц
я 

5.
4 

− 
С

ер
ед

нь
ок

ва
др

ат
ич

ні
 п

ох
иб

ки
 а

пр
ок

си
м

ац
ії

 п
ол

ів
 

ко
ре

ля
ці

ї к
он

це
нт

ра
ці

й 
S

0 2 з
а 

до
по

м
ог

ою
 р

оз
кл

ад
ан

ня
 п

о 
по

лі
но

м
ах

 
Ч

еб
иш

ов
а 

1 
ро

ду
 (

σ 1)
 і 

ал
ге

бр
аї

чн
ог

о 
по

лі
но

м
а 

тр
ет

ьо
го

 с
те

пе
ня

 (
σ 2).

 
О

де
са

, П
в-

З
х,

 З
х 

пе
ре

но
с 

по
ві

тр
ян

их
 м

ас

П
а

р
а

-

м
е
т
р

Н
о

м
е
р

 К
В

П

1
2

3
4

5
6

7
8

σ 1
0

,2
9

3
0

,1
8

7
0

,2
4

6
0

,2
3

0
0

,2
1

4
0

,1
9

2
0

,1
7

8
0

,2
1

0

σ 2
0

,0
9

5
0

,0
7

2
0

,0
8

6
0

,0
7

2
0

,1
0

0
0

,0
7

9
0

,0
8

1
0

,0
9

8

Р
и

с.
 5

.2
 А

п
ро

к
си

м
ов

а
н

е 
п

ол
е 

к
ор

ел
яц

ії
 к

он
ц

ен
т

ра
ц

ії
. 

П
ол

ю
с 

к
ор

ел
яц

ії
 –

 К
В

П
 №

8



19
6

19
7

ін
ш

о
го

 б
о

к
у,

 я
к

 в
ід

о
м

о
, 

в
іл

ь
н

и
й

 ч
л

е
н

 р
ів

н
я

н
н

я
 р

е
гр

е
с

ії
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 

р
ів

н
іс

т
ю

 
 .

 
(5

.2
2

)

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
м

а
є

м
о

 д
в

а
 р

ів
н

я
н

н
я

 р
е
гр

е
с

ії
, 

я
к

і 
в

ід
р

із
н

я
ю

т
ь

с
я

 т
іл

ь
-

к
и

 в
іл

ь
н

и
м

и
 ч

л
е
н

а
м

и

 
, 

(5
.2

3
)

 
. 

(5
.2

4
)

А
л

е
 п

р
и

 
 п

е
р

ш
е
 з

 н
и

х
 д

а
є

 
, 

а
 д

р
у

ге
 

. 
П

ід
с

т
а

-

в
и

в
ш

и
 в

 д
р

у
го

м
у

 з
 н

и
х

 
 з

а
м

іс
т
ь

 
 і

 в
ід

н
я

в
ш

и
 п

о
ч

л
е
н

н
о

 з
 р

ів
н

я
н

н
я

 

(5
.2

4
) 

р
ів

н
я

н
н

я
 (

5
.2

3
),

 о
д

е
р

ж
и

м
о

 н
а

с
т
у

п
н

у
 с

и
с

т
е
м

у
 р

ів
н

я
н

ь
:

 
 ,

 
(5

.2
5

)

д
е

 
 ,

 
(5

.2
6

)

а
б

о
, 

я
к

щ
о

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 ф
о

р
м

у
л

и
 (

5
.1

9
) 

і 
(5

.2
2

),

 
 .

 
(5

.2
7

)

С
и

с
т
е
м

у
 р

ів
н

я
н

ь
 (

5
.2

5
) 

п
е
р

е
п

и
ш

е
м

о
 у

 в
и

гл
я

д
і

 
, 

(5
.2

8
)

за
п

р
о

в
а

д
и

в
ш

и

 
. 

(5
.2

9
)

З
 р

ів
н

я
н

ь
 (

5
.2

5
)-

(5
.2

9
) 

в
и

п
л

и
в

а
є

, 
щ

о
 я

к
щ

о

 
, 

(5
.3

0
)

т
о

 
  

  
 і

  
  

  
 

. 
(5

.3
1

)

Н
а

ш
а

 м
е
т
а

 п
о

л
я

га
є

 в
 т

о
м

у,
 щ

о
б

 п
р

и
 д

а
н

и
х

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 у

м
о

-

в
а

х
 о

д
е
р

ж
а

т
и

 п
о

л
е
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

, 
я

к
а

 в
ід

п
о

в
ід

а
л

а
 б

 в
и

-

зн
а

ч
е
н

о
м

у
 п

л
а

н
у.

 П
о

зн
а

ч
и

м
о

 й
о

го
 

. 
Щ

о
б

 ц
ь

о
го

 д
о

с
я

гт
и

, 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 т

а
к

 з
м

е
н

ш
и

т
и

 т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
і 

п
а

р
а

м
е
т
р

и
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

 у
 п

о
-

р
ів

н
я

н
н

і 
з 

ус
т
а

н
о

в
л

е
н

и
м

и
 

, 
щ

о
б

 в
и

к
о

н
у

в
а

л
а

с
я

 н
е
р

ів
н

іс
т
ь

 (
5

.3
1

).
 Ц

е
 

м
о

ж
л

и
в

о
 з

а
 н

а
с

т
у

п
н

и
х

 у
м

о
в

:

 
  

  
, 

(5
.3

2
)

д
е

 
 .

 
(5

.3
3

)

С
и

с
т
е
м

а
 л

ін
ій

н
и

х
 н

е
р

ів
н

о
с

т
е
й

 (
5

.3
2

) 
за

 у
м

о
в

и
, 

щ
о

 п
р

а
в

і 
їх

н
і 

ч
а

с
т
и

-

н
и

 з
а

д
а

н
і 

р
ів

н
о

с
т
я

м
и

 (
5

.3
3

),
 і

 я
в

л
я

є
 с

и
с

т
е
м

у
 л

ін
ій

н
и

х
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
.

П
л

а
н

 р
е
гу

л
ю

в
а
н

н
я

 в
и

к
и

д
ів

 д
ж

е
р

е
л

, 
я

к
и

й
 з

а
б

е
зп

е
ч

у
є

 з
а
д

а
н

е
 п

о
л

е
 

к
о

н
ц

е
н

тр
а
ц

ій
 
ін

гр
е
д

іє
н

та
, 

п
о

в
и

н
е
н

 
б

у
ти

 
о

п
ти

м
а
л

ь
н

и
м

. 
Ц

е
 
зн

а
ч

и
ть

, 

щ
о

 п
ід

п
р

и
є

м
с
тв

а
м

 н
е
о

б
х
ід

н
о

 в
и

зн
а
ч

и
ти

 п
р

и
 д

а
н

и
х
 м

е
те

о
р

о
л

о
гі

ч
н

и
х

 

у
м

о
в

а
х
 т

а
к

і 
те

х
н

о
л

о
гі

ч
н

і 
п

а
р

а
м

е
тр

и
, 

я
к

і 
п

р
и

в
о

д
и

л
и

 б
 д

о
 з

а
п

л
а
н

о
в

а
н

о
го

 

п
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

тр
а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

та
, 

з 
о

д
н

о
го

 б
о

к
у,

 і
 з

а
д

о
в

о
л

ь
н

я
л

и
 б

и
 ф

у
н

к
-

ц
ії

 ц
іл

і,
 з

 і
н

ш
о

го
. 

Т
а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

н
е
о

б
х
ід

н
о

 с
ф

о
р

м
у
л

ю
в

а
ти

 ф
у
н

к
ц

ії
 ц

іл
і.

Н
е
х

а
й

 Q
i −

 в
а

р
т
іс

т
ь

 п
р

о
д

у
к

ц
ії

, 
щ

о
 в

и
п

ус
к

а
є

т
ь

с
я

 i
-т

и
м

 п
ід

п
р

и
є

м
-

с
т
в

о
м

 
за

 
д

о
б

у.
 
Т

о
д

і 
п

и
т
о

м
а

 
в

а
р

т
іс

т
ь

 
п

р
о

д
у

к
ц

ії
 
i-

т
о

го
 
п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
 

б
у

д
е  

 .
 

(5
.3

4
)

О
ч

е
в

и
д

н
о

, 
с

у
м

а
р

н
а

 п
и

т
о

м
а

 в
а

р
т
іс

т
ь

 п
р

о
д

у
к

ц
ії

 в
с

іх
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

 –
 

за
б

р
у

д
н

ю
в

а
ч

ів
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 м

іс
т
а

 д
о

р
ів

н
ю

є

 
 .

 
(5

.3
5

)

З
н

а
й

д
е
м

о
 в

ід
н

о
с

н
у

 п
и

т
о

м
у

 в
а

р
т
іс

т
ь

 п
р

о
д

у
к

ц
ії

 i
-т

о
го

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а

 
 .

 
(5

.3
6

)

О
ч

е
в

и
д

н
о

, 
, 

а
 b

iQ
i −

 я
в

л
я

є
 с

о
б

о
ю

 у
м

о
в

н
у

 в
а

р
т
іс

т
ь

 п
р

о
д

у
к

ц
ії

i-
т
о

го
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
, 

я
к

щ
о

 т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
и

й
 п

а
р

а
м

е
т
р

 з
н

и
ж

е
н

и
й

 д
о

 р
ів

-

н
я

 θ
i. 

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
 є

 в
е
л

и
ч

и
н

о
ю

 в
т
р

а
т,

 я
к

і 
н

е
с

е
 i

-т
е
 п

ід
п

р
и

-



19
8

19
9

є
м

с
т
в

о
 п

р
и

 з
м

ін
і 

р
е
ж

и
м

у
 р

о
б

о
т
и

, 
п

о
в

’я
за

н
ій

 і
з 

за
д

а
н

и
м

 з
м

е
н

ш
е
н

н
я

м
 

т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
о

го
 п

а
р

а
м

е
т
р

а
. 

З
н

а
й

д
е
м

о
 т

е
п

е
р

 с
у

м
а

р
н

і 
в

т
р

а
т
и

 в
с

іх
 п

ід
-

п
р

и
є

м
с

т
в

 м
іс

т
а

 
 .

 
(5

.3
7

)

Я
к

щ
о

 р
о

зд
іл

и
т
и

 і
 п

о
м

н
о

ж
и

т
и

 к
о

ж
е
н

 д
о

д
а

н
о

к
 п

р
а

в
о

ї 
ч

а
с

т
и

н
и

 н
а

 g
i 
, 

о
б

у
м

о
в

л
е
н

е
 р

ів
н

іс
т
ю

 (
6

.2
1

),
 і

 в
в

е
с

т
и

 п
о

зн
а

ч
е
н

н
я

 
 ,

 
(5

.3
8

)

т
о

 з
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 (
6

.2
0

) 
б

у
д

е
м

о
 м

а
т
и

 
 ,

 
(5

.3
9

)

д
е
 φ

i в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 р
ів

н
іс

т
ю

 (
5

.2
9

).
 Л

ін
ій

н
у

 ф
о

р
м

у
 (

5
.3

9
) 

і 
б

у
д

е
м

о
 

н
а

д
а

л
і 

р
о

зг
л

я
д

а
т
и

 я
к

 ф
у

н
к

ц
ію

 ц
іл

і.

5
.3

 Ф
о

р
м

у
л

ю
в

а
н

н
я

 о
п

ти
м

із
а

ц
ій

н
о

ї з
а

д
а

ч
і 

і п
р

о
ц

е
д

у
р

а
 р

е
гу

л
я

р
и

з
а

ц
ії

Я
к

 б
у

л
о

 п
о

к
а

за
н

о
 в

и
щ

е
, 

п
р

и
 п

е
в

н
и

х
 с

т
а

н
а

х
 г

р
а

н
и

ч
н

о
го

 ш
а

р
у

 п
о

-

в
іт

р
я

 в
ід

б
у

в
а

є
т
ь

с
я

 н
а

к
о

п
и

ч
е
н

н
я

 ш
к

ід
л

и
в

и
х

 д
о

м
іш

о
к

 у
 п

р
и

зе
м

н
о

м
у

 

ш
а

р
і,

 
і 

с
т
в

о
р

ю
ю

т
ь

с
я

 
в

и
с

о
к

і 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 
ін

гр
е
д

іє
н

т
ів

 
н

а
 
т
е
р

и
т
о

р
ії

 

м
іс

т
а

, 
я

к
і 

ф
ік

с
у

ю
т
ь

с
я

 
м

е
р

е
ж

е
ю

 
К

В
П

. 
Р

о
зр

о
б

л
е
н

і 
м

е
т
о

д
и

 
п

р
о

гн
о

зу
 

р
ів

н
я

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 м

іс
т
а

 д
а

ю
т
ь

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 п
р

и
 д

а
н

о
м

у
 

т
и

п
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 п

е
р

е
д

б
а

ч
и

т
и

  
з 

в
и

зн
а

ч
е
н

о
ю

 з
а

в
ч

а
с

н
іс

т
ю

 

в
и

н
и

к
н

е
н

н
я

 т
а

к
и

х
 с

и
т
у

а
ц

ій
. 

З
а

д
а

ч
а

 п
о

л
я

га
є

 у
 т

о
м

у,
 щ

о
б

 ш
л

я
х

о
м

 р
е
гу

-

л
ю

в
а

н
н

я
 р

е
ж

и
м

у
 р

о
б

о
т
и

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

 –
 о

с
н

о
в

н
и

х
 з

а
б

р
у

д
н

ю
в

а
ч

ів
 п

о
в

і-

т
р

я
н

о
го

 б
а

с
е
й

н
у

 м
іс

т
а

, 
д

о
с

я
гт

и
 п

р
и

 н
е
б

е
зп

е
ч

н
и

х
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 у

м
о

в
а

х
 

д
е
я

к
о

го
 п

л
а

н
о

в
а

н
о

го
 п

о
л

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

. 
Р

е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 

р
е
ж

и
м

у
 р

о
б

о
т
и

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

 н
е
о

б
х

ід
н

о
 о

р
га

н
із

о
в

у
в

а
т
и

 

т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
щ

о
б

 с
у

м
а

р
н

и
й

 е
к

о
н

о
м

іч
н

и
й

 з
б

и
т
о

к
 б

у
в

 м
ін

ім
а

л
ь

н
и

м
. 

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
м

и
 п

р
и

й
ш

л
и

 д
о

 к
а

н
о

н
іч

н
о

ї 
за

д
а

ч
і 

л
ін

ій
н

о
го

 п
р

о
гр

а
м

у
-

в
а

н
н

я
, 

я
к

а
 м

а
є

 н
а

с
т
у

п
н

у
 м

а
т
е
м

а
т
и

ч
н

у
 п

о
с

т
а

н
о

в
к

у
 −

 з
н

а
й

т
и

 т
а

к
і 

зн
а

-

ч
е
н

н
я

 
, 

я
к

і 
д

о
с

т
а

в
л

я
ю

т
ь

 м
ін

ім
у

м
 л

ін
ій

н
о

ї 
ф

о
р

м
и

 
 

(5
.4

0
)

п
р

и
 л

ін
ій

н
и

х
 о

б
м

е
ж

е
н

н
я

х

 
, 

  
, 

(5
.4

1
)

 
; 

  
  

; 
  

  
  

 
. 

(5
.4

2
)

С
ф

о
р

м
у

л
ь

о
в

а
н

а
 

за
д

а
ч

а
 

л
ін

ій
н

о
го

 
п

р
о

гр
а

м
у

в
а

н
н

я
 

я
в

л
я

є
 

с
о

б
о

ю
 

ф
о

р
м

а
л

ь
н

у
 м

о
д

е
л

ь
, 

д
л

я
 я

к
о

ї 
т
р

а
д

и
ц

ій
н

і 
п

ід
х

о
д

и
 (

с
и

м
п

л
е
к

с
-м

е
т
о

д
, 

н
а

-

п
р

и
к

л
а

д
, 

[5
])

 н
е
 д

а
ю

т
ь

 о
б

ґр
у

н
т
о

в
а

н
и

х
 о

б
ч

и
с

л
ю

в
а

л
ь

н
и

х
 а

л
го

р
и

т
м

ів
. 

Т
а

к
о

го
 р

о
д

у
 м

о
д

е
л

і 
в

 б
а

га
т
ь

о
х

 в
и

п
а

д
к

а
х

 п
р

и
в

о
д

я
т
ь

 д
о

 н
е
к

о
р

е
к

т
н

и
х

 

за
д

а
ч

 [
8

].
 Д

л
я

 н
и

х
 н

е
м

а
є

 т
е
о

р
ії

 і
с

н
у

в
а

н
н

я
 р

іш
е
н

н
я

, 
а

 р
іш

е
н

н
я

, 
я

к
щ

о
 

в
о

н
о

 й
 о

т
р

и
м

а
н

о
, 

н
е
 м

а
є

 с
т
ій

к
о

с
т
і 

в
ід

 в
х

ід
н

и
х

 п
а

р
а

м
е
т
р

ів
 з

а
д

а
ч

і.

Т
е
о

р
ія

 р
о

зв
’я

за
н

н
я

 н
е
к

о
р

е
к

т
н

и
х

 з
а

д
а

ч
 р

о
зр

о
б

л
е
н

а
 О

.М
. 

Т
и

х
о

н
о

-

в
и

м
, 

я
к

и
й

 у
п

е
р

ш
е
 в

в
ів

 п
о

н
я

т
т
я

 р
е
гу

л
я

р
и

зу
ю

ч
о

го
 а

л
го

р
и

т
м

у
 [

1
0

].
 С

у
т
ь

 

й
о

го
 п

о
л

я
га

є
 в

 н
а

с
т
у

п
н

о
м

у.
 Н

е
х

а
й

 д
о

с
л

ід
ж

у
в

а
н

а
 м

а
т
е
м

а
т
и

ч
н

а
 м

о
д

е
л

ь
 

м
а

є
 в

и
гл

я
д

 о
п

е
р

а
т
о

р
н

о
го

 р
ів

н
я

н
н

я
 А

z=
u

, 
щ

о
 з

б
іг

а
є

т
ь

с
я

 з
а

 ф
о

р
м

о
ю

 і
з 

с
и

с
т
е
м

о
ю

 р
ів

н
я

н
ь

 р
е
гр

е
с

ії
 (

5
.1

8
).

 О
п

е
р

а
т
о

р
 А

 д
іє

 з
 м

е
т
р

и
ч

н
о

го
 п

р
о

-

с
т
о

р
у

 z
 у

 м
е
т
р

и
ч

н
и

й
 п

р
о

с
т
ір

 u
. 

П
р

и
п

ус
т
и

м
о

, 
щ

о
 в

ід
о

м
і 

т
о

ч
н

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 

о
п

е
р

а
т
о

р
а

 А
 и

 в
е
к

т
о

р
а

 u
. 
П

о
зн

а
ч

и
м

о
 ї
х

 ч
е
р

е
з 

� 
і 

. 
Т

о
д

і 
о

п
е
р

а
т
о

р
н

е
 р

ів
-

н
я

н
н

я
 м

а
є

 т
о

ч
н

и
й

 р
о

зв
’я

зо
к

 
. 

П
р

и
п

ус
т
и

м
о

, 
щ

о
 з

а
м

іс
т
ь

 
 в

ід
о

м
о

 й
о

го
 

н
а

б
л

и
ж

е
н

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 
 і

 з
 п

о
х

и
б

к
о

ю
 δ

, 
т
а

к
 щ

о
 м

е
т
р

и
к

а
 

. 

Р
е
гу

л
я

р
и

зу
ю

ч
и

м
 а

л
го

р
и

т
м

о
м

 н
а

зи
в

а
є

т
ь

с
я

 о
п

е
р

а
т
о

р
 R

, 
я

к
и

й
 к

о
ж

н
ій

 

п
а

р
і 

(U
δ, 

δ)
 с

т
а

в
и

т
ь

 у
 в

ід
п

о
в

ід
н

іс
т
ь

 
, 

п
р

и
ч

о
м

у
 

 в
 м

а
т
р

и
ц

і 
z 

п
р

и
 

. 
Я

с
н

о
, 

щ
о

 о
п

е
р

а
т
о

р
 

 є
 н

а
б

л
и

ж
е
н

и
м

 р
о

зв
’я

зк
о

м
 з

а
-

д
а

ч
і 

п
р

и
 з

а
д

а
н

о
м

у
 н

а
б

о
р

і 
в

х
ід

н
и

х
 д

а
н

и
х

. 
О

д
н

а
к

, 
н

а
й

ч
а

с
т
іш

е
 н

а
б

л
и

ж
е
-

н
и

м
 є

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 в
е
к

т
о

р
 u

, 
а

л
е
 й

 о
п

е
р

а
т
о

р
 А

, 
т
о

б
т
о

 з
а

м
іс

т
ь

 т
о

ч
н

о
го

 А
 в

і-

д
о

м
о

 й
о

го
 н

а
б

л
и

ж
е
н

е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 А
h
, 

п
р

и
ч

о
м

у
 

, 
h

>
0

. 
Ц

е
 о

зн
а

-

ч
а

є
, 

щ
о

 в
х

ід
н

и
м

и
 д

а
н

и
м

и
 є

 п
а

р
а

 (
A

h
, 

u
δ) 

і 
в

е
к

т
о

р
 п

о
х

и
б

о
к

 
. 

З
а

д
а

ч
а

 п
о

л
я

га
є

 у
 т

о
м

у,
 щ

о
б

 п
о

б
у

д
у

в
а

т
и

 н
а

б
л

и
ж

е
н

и
й

 р
о

зв
’я

зо
к

 о
п

е
р

а
-

т
о

р
н

о
го

 р
ів

н
я

н
н

я

 
 ;

  
  

  
  

 
; 

  
  

 
, 

(5
.4

3
)

я
к

а
 н

а
л

е
ж

и
т
ь

 з
а

м
к

н
у

т
ій

 м
н

о
ж

и
н

і 
а

п
р

іо
р

н
и

х
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
 п

о
 з

а
д

а
н

о
-

м
у

 н
а

б
о

р
у

 д
а

н
и

х
 

 [
1

0
].

С
ф

о
р

м
у

л
ь

о
в

а
н

а
 в

и
щ

е
 з

а
д

а
ч

а
 р

е
гу

л
ю

в
а
н

н
я

 р
е
ж

и
м

у
 р

о
б

о
ти

 п
ід

п
р

и
-

є
м

с
тв

 м
іс

та
 в

ід
н

о
с

и
ть

с
я

 с
а
м

е
 д

о
 к

л
а
с

у
 т

а
к

и
х

 з
а
д

а
ч

. 
Д

ій
с

н
о

, 
в

и
с

у
н

у
ті

 

п
р

и
п

у
щ

е
н

н
я

 в
н

о
с

я
ть

 д
е
я

к
у

 м
ір

у
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с

ті
 в

 к
о

е
ф

іц
іє

н
ти

 а
S

i с
и

с
-



20
0

20
1

те
м

и
 л

ін
ій

н
и

х
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
 (

5
.4

1
).

 К
р

ім
 т

о
го

, 
к

о
р

е
л

я
ц

ії
 і

 с
е
р

е
д

н
і 

к
в

а
д

р
а
-

ти
ч

н
і 

в
ід

х
и

л
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

тр
а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

ті
в

, 
щ

о
 в

х
о

д
я

ть
 у

 к
о

е
ф

іц
іє

н
ти

 

а
S

i, 
п

р
е
д

с
та

в
л

я
ю

ть
, 

в
л

а
с

н
е
 к

а
ж

у
ч

и
, 

с
та

ти
с

ти
ч

н
і 

о
ц

ін
к

и
, 

то
б

то
 м

а
ю

ть
 

в
и

зн
а
ч

е
н

и
й

 
с

ту
п

ін
ь

 
в

ір
о

гі
д

н
о

с
ті

. 
З

б
у

р
е
н

и
м

и
 
є

 
та

к
о

ж
 
і 

к
о

м
п

о
н

е
н

ти
 

в
е
к

то
р

а
 

. 
Т

о
м

у
 б

у
д

е
м

о
 ш

у
к

а
ти

 н
а
б

л
и

ж
е
н

и
й

 р
о

зв
’я

зо
к

 з
а
д

а
ч

і 
(5

.4
0

)-

(5
.4

2
) 

за
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 р

е
гу

л
я

р
и

зу
ю

ч
и

х
 а

л
го

р
и

тм
ів

. 
Д

л
я

 п
о

б
у

д
о

в
и

 р
е
гу

-

л
я

р
и

зу
ю

ч
о

го
 а

л
го

р
и

тм
у

 в
и

к
о

р
и

с
то

в
у

є
м

о
 с

ф
о

р
м

у
л

ь
о

в
а
н

и
й

 О
.М

. 
Т

и
х

о
-

н
о

в
и

м
 [

1
0

] 
в

а
р

іа
ц

ій
н

и
й

 п
р

и
н

ц
и

п
.

З
а

д
а

ч
а

 л
ін

ій
н

о
го

 п
р

о
гр

а
м

у
в

а
н

н
я

 с
п

о
л

у
ч

е
н

а
, 

я
к

 у
к

а
зу

в
а

л
о

с
я

 в
и

щ
е
, 

з 
м

ін
ім

із
а

ц
іє

ю
 п

о
зи

т
и

в
н

о
ї 

ф
у

н
к

ц
ії

 (
5

.4
0

).
 О

ч
е
в

и
д

н
о

, 
я

к
щ

о
 д

о
с

я
га

є
 м

і-

н
ім

у
м

у
 л

ін
ій

н
а

 ф
о

р
м

а
 

, 
т
о

 м
ін

ім
а

л
ь

н
е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 б
у

д
е
 м

а
т
и

 і
 к

в
а

-

д
р

а
т
и

ч
н

а
 ф

о
р

м
а

 
. 

(5
.4

4
)

Д
о

д
а

т
к

о
в

і 
у

м
о

в
и

 д
о

с
т
а

в
л

я
є

 с
и

с
т
е
м

а
 р

ів
н

я
н

ь
 (

5
.2

8
),

 щ
о

 в
 о

п
е
р

а
т
о

р
-

н
ій

 ф
о

р
м

і 
м

а
є

 в
и

гл
я

д

 
 .

 
(5

.4
5

)

О
с

к
іл

ь
к

и
, 

я
к

 у
к

а
зу

в
а

л
о

с
я

 в
и

щ
е
, 

е
л

е
м

е
н

т
и

 м
а

т
р

и
ц

і 
А

 в
ід

о
м

і 
н

е
т
о

ч
-

н
о

, 
т
о

 в
и

м
о

га
 н

а
б

л
и

ж
е
н

о
го

 д
о

т
р

и
м

а
н

н
я

 у
м

о
в

 (
5

.4
5

) 
е
к

в
ів

а
л

е
н

т
н

а
 в

в
е
-

д
е
н

н
ю

 ш
т
р

а
ф

н
и

х
 ф

у
н

к
ц

ій

 
 ,

  
  

  
  

  
μ

 >
 0

, 
(5

.4
6

)

 
 ,

  
  

  
  

  
  
λ 

>
 0

, 
(5

.4
7

)

у
 я

к
и

х
 μ

 і
 λ

 –
 п

а
р

а
м

е
т
р

и
 р

е
гу

л
я

р
и

за
ц

ії
. 

О
т
ж

е
, 

р
е
зу

л
я

р
и

зу
ю

ч
и

й
 а

л
-

го
р

и
т
м

 м
о

ж
н

а
 о

д
е
р

ж
а

т
и

 н
а

 о
с

н
о

в
і 

у
м

о
в

и

 
 

(5
.4

8
)

ч
и

, 
я

к
щ

о
 в

и
к

о
р

и
с

т
о

в
у

в
а

т
и

 р
ів

н
о

с
т
і 

(5
.4

4
) 

і 
(5

.4
6

),

 
. 

(5
.4

9
)

(ш
т
р

и
х

 о
зн

а
ч

а
є

 о
п

е
р

а
ц

ію
 т

р
а

н
с

п
о

н
у

в
а

н
н

я
).

 

С
ф

о
р

м
у

л
ь

о
в

а
н

і 
у

м
о

в
и

 п
р

и
в

о
д

я
т
ь

 д
о

 с
и

с
т
е
м

и
 р

ів
н

о
с

т
е
й

 
 ,

  
  

 
. 

(5
.5

0
)

П
іс

л
я

 д
е
я

к
и

х
 п

е
р

е
т
в

о
р

е
н

ь
 с

и
с

т
е
м

а
 р

ів
н

о
с

т
е
й

 (
5

.5
0

) 
п

р
и

в
о

д
и

т
ь

с
я

 

д
о

 с
и

с
т
е
м

и
 л

ін
ій

н
и

х
 н

е
о

д
н

о
р

ід
н

и
х

 а
л

ге
б

р
а

їч
н

и
х

 р
ів

н
я

н
ь

 
 ,

  
  

 
, 

(5
.5

1
)

у
 я

к
и

х
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
и

 п
р

и
 н

е
в

ід
о

м
и

х
 і

 в
іл

ь
н

і 
ч

л
е
н

и
 в

и
зн

а
ч

а
ю

т
ь

с
я

 н
а

-

с
т
у

п
н

и
м

и
 в

и
р

а
за

м
и

:

 
 ,

  
  

 
, 

(5
.5

2
)

 
 ,

 
(5

.5
3

)

д
е
 δ

� −
 с

и
м

в
о

л
 К

р
о

н
е
к

е
р

а
.

Іс
н

у
є

 т
е
о

р
е
м

а
 [

1
1

] 
п

р
о

 т
е
, 

щ
о

 р
іш

е
н

н
я

 р
е
гу

л
я

р
и

зо
в

а
н

о
ї 
за

д
а
ч

і 
(5

.4
9

),
 

(5
.5

1
) 

с
х

о
д

я
ть

с
я

 д
о

 т
о

ч
н

о
го

 р
іш

е
н

н
я

 п
р

и
 

 і
 

. 
Ш

в
и

д
к

іс
ть

 з
б

іж
-

н
о

с
ті

 з
а
л

е
ж

и
ть

 в
ід

 в
д

а
л

о
го

 в
и

б
о

р
у

 п
а
р

а
м

е
тр

ів
 р

е
гу

л
я

р
и

за
ц

ії
, 

та
к

о
го

, 

щ
о

б
 н

е
в

’я
зк

а
 р

о
зв

’я
зк

у
 н

е
 п

е
р

е
в

и
щ

у
в

а
л

а
 з

а
д

а
н

о
го

 к
р

и
те

р
ію

 [
8

]

 
 ,

 
(5

.5
4

)

я
к

и
й

 у
с

т
а

н
о

в
л

ю
є

т
ь

с
я

 н
а

 о
с

н
о

в
і 

а
п

р
іо

р
н

о
ї 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії

. 
П

ід
б

ір
 п

а
р

а
-

м
е
т
р

ів
 р

е
гу

л
я

р
и

за
ц

ії
 м

о
ж

е
 б

у
т
и

 з
д

ій
с

н
е
н

и
й

 ш
л

я
х

о
м

 о
р

га
н

із
а

ц
ії

 і
т
е
р

а
-

ц
ій

н
о

ї 
п

р
о

ц
е
д

у
р

и
 з

 а
п

р
іо

р
н

и
м

 з
а

в
д

а
н

н
я

м
 п

о
ч

а
т
к

о
в

и
х

 з
н

а
ч

е
н

ь
 μ

о і
 λ

о.
 

Щ
е
 о

д
и

н
 с

п
о

с
іб

 п
ід

б
о

р
у

 п
а

р
а

м
е
т
р

ів
 р

е
гу

л
я

р
и

за
ц

ії
 ґ

р
у

н
т
у

є
т
ь

с
я

 н
а

 у
за

-

га
л

ь
н

е
н

о
м

у
 п

р
и

н
ц

и
п

і 
н

е
в

’я
зк

и
 α

(δ
,h

) 
[1

1
].

 О
д

н
а

к
 д

л
я

 ц
ь

о
го

 н
е
о

б
х

ід
н

о
 

зн
а

т
и

 м
ір

и
 п

о
х

и
б

о
к

 h
 і

 δ
 о

п
е
р

а
т
о

р
а

 А
h
 і

 в
е
к

т
о

р
а

 
, 

я
к

і 
у

 с
ф

о
р

м
у

л
ь

о
в

а
-

н
ій

 в
и

щ
е
 з

а
д

а
ч

і 
є

, 
в

за
га

л
і 

к
а

ж
у

ч
и

, 
н

е
в

ід
о

м
и

м
и

.

З
б

іж
н

іс
т
ь

 і
т
е
р

а
ц

ій
н

о
го

 п
р

о
ц

е
с

у
 м

о
ж

н
а

 п
о

л
іп

ш
и

т
и

, 
я

к
щ

о
 з

а
 д

о
п

о
-

м
о

го
ю

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
н

о
го

 а
н

а
л

із
у

 з
р

о
б

и
т
и

 п
о

п
е
р

е
д

н
ю

 ф
іл

ьт
р

а
ц

ію
 п

о
л

ів
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 в
ід

 д
р

іб
н

о
м

а
с

ш
т
а

б
н

и
х

 з
б

у
р

ю
в

а
н

ь
 і

 ш
у

м
ів

. 

Ц
е
 д

а
є

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

, 
п

о
-п

е
р

ш
е
, 

о
д

е
р

ж
а

т
и

 б
іл

ь
ш

 д
о

с
т
о

в
ір

н
і 

п
о

л
я

 к
о

р
е
-

л
я

ц
ій

 і
, 

п
о

-д
р

у
ге

, 
зм

е
н

ш
и

т
и

 р
ів

е
н

ь
 ш

у
м

ів
 у

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
а

х
 в

е
к

т
о

р
а

 
.

Я
к

 б
у

л
о

 п
о

к
а

за
н

о
 в

и
щ

е
, 

с
у

м
а

 п
е
р

ш
и

х
 т

р
ь

о
х

 в
л

а
с

н
и

х
 з

н
а

ч
е
н

ь
 м

а
-

т
р

и
ц

ь
 к

о
в

а
р

іа
ц

ій
 р

о
зг

л
я

н
у

т
и

х
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 в
и

ч
е
р

п
у

є
 8

0
-9

0
%

 с
у

м
а

р
н

о
ї 



20
2

20
3

д
и

с
п

е
р

с
ії

 п
о

л
ів

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
. 

Т
о

м
у

 ф
іл

ьт
р

а
ц

ію
 п

о
л

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

б
у

д
е
м

о
 р

о
б

и
т
и

 н
а

 о
с

н
о

в
і 

т
р

ь
о

х
 п

е
р

ш
и

х
 в

л
а

с
н

и
х

 з
н

а
ч

е
н

ь
 в

е
к

т
о

р
ів

 
 ,

 
(5

.5
5

)

д
е
 

 −
 в

ід
ф

іл
ьт

р
о

в
а

н
и

й
 в

е
к

т
о

р
 

; 
 −

 м
а

т
р

и
ц

я
 п

о
р

я
д

к
у

 
 

(L
 −

 ч
и

с
л

о
 К

В
П

),
 щ

о
 м

іс
т
и

т
ь

 т
р

и
 п

е
р

ш
и

х
 в

л
а

с
н

и
х

 в
е
к

т
о

р
и

 м
а

т
р

и
ц

і 

к
о

в
а

р
іа

ц
ії

; 
 −

 в
е
к

т
о

р
 г

о
л

о
в

н
и

х
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
ів

 (
м

іс
т
и

т
ь

 п
е
р

ш
і 

т
р

и
 к

о
м

-

п
о

н
е
н

т
и

 п
о

л
я

).

З
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 р
ів

н
о

с
т
і 

(5
.5

5
) 

м
а

т
р

и
ч

н
е
 р

ів
н

я
н

н
я

 (
5

.4
5

) 
н

а
б

у
в

а
є

 

н
а

с
т
у

п
н

о
го

 в
и

гл
я

д
у

 
 .

 
(5

.5
6

)

У
 н

ь
о

м
у

 м
а

т
р

и
ц

я
 А

 м
іс

т
и

т
ь

 е
л

е
м

е
н

т
и

, 
о

т
р

и
м

а
н

і 
н

а
 о

с
н

о
в

і 
к

о
р

е
л

я
-

ц
ій

 з
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 п
о

п
е
р

е
д

н
ь

о
ї 

ф
іл

ьт
р

а
ц

ії
 п

о
л

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
. 

Я
к

щ
о

 

т
е
п

е
р

 п
о

м
н

о
ж

и
т
и

 л
ів

у
 ч

а
с

т
и

н
у

 р
ів

н
о

с
т
і 

(5
.5

6
) 

н
а

 
, 

д
е
 «

ш
т
р

и
х

»
 о

зн
а

-

ч
а

є
 о

п
е
р

а
ц

ію
 т

р
а

н
с

п
о

н
у

в
а

н
н

я
, 

т
о

 б
у

д
е
м

о
 м

а
т
и

 
 ,

 
(5

.5
7

)

д
е
 м

а
т
р

и
ц

я
 A

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 р
ів

н
іс

т
ю

 
 .

 
(5

.5
8

)

Т
е
п

е
р

 р
е
гу

л
я

р
и

зу
ю

ч
и

й
 а

л
го

р
и

т
м

 н
а

б
у

в
а

є
 н

а
с

т
у

п
н

о
го

 в
и

гл
я

д
у

 
 

(5
.5

9
)

ч
и

 в
 к

о
о

р
д

и
н

а
т
н

ій
 ф

о
р

м
і

 
 .

 
(5

.6
0

)

М
ін

ім
із

а
ц

ія
 
ф

у
н

к
ц

іо
н

а
л

а
 
(5

.6
0

) 
п

р
и

в
о

д
и

т
ь

 
д

о
 
с

и
с

т
е
м

и
 
л

ін
ій

н
и

х
 

н
е
о

д
н

о
р

ід
н

и
х

 а
л

ге
б

р
а

їч
н

и
х

 р
ів

н
я

н
ь

 
 ,

  
  

  
  

, 
(5

.6
1

)

д
е

 
. 

(5
.6

2
)

 
. 

(5
.6

3
)

У
 р

ів
н

о
с

т
я

х
 (

5
.6

2
),

 (
5

.6
3

) 
μ

 і
 λ

 −
 я

к
 і

 р
а

н
іш

е
, 

п
а

р
а

м
е
т
р

и
 р

е
гу

л
я

р
и

-

за
ц

ії
; 

δ � с
и

м
в

о
л

 К
р

о
н

е
к

е
р

а
, 

а
 ф

у
н

к
ц

ії
  

b
S

i і
 z

 в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 с
п

ів
в

ід
н

о
-

ш
е
н

н
я

м
и

 
, 

(5
.6

4
)

 
. 

(5
.6

5
)

Іт
е
р

а
ц

ій
н

а
 п

р
о

ц
е
д

у
р

а
 п

р
и

 р
е
а

л
із

а
ц

ії
 р

е
гу

л
я

р
и

зу
ю

ч
о

го
 а

л
го

р
и

т
м

у
 

(5
.5

9
)-

(5
.6

1
) 

о
р

га
н

із
у

є
т
ь

с
я

  
т
а

к
и

м
 ж

е
 ч

и
н

о
м

, 
я

к
 і

 в
 а

л
го

р
и

т
м

і 
(5

.5
1

)-

(5
.5

3
).

5
.4

 Р
е

з
у

л
ьт

а
ти

 ч
и

с
л

о
в

о
го

 е
кс

п
е

р
и

м
е

н
ту

Р
о

зр
о

б
л

е
н

і 
м

е
т
о

д
и

к
и

 р
е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 р

ів
н

ів
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 

в
е
л

и
к

о
го

 м
іс

т
а

 б
у

л
и

 р
е
а

л
із

о
в

а
н

і 
с

т
о

с
о

в
н

о
 д

о
 п

о
л

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
-

д
іє

н
т
а

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і 
м

іс
т
а

 п
р

и
 з

а
х

ід
н

о
м

у
 н

а
п

р
я

м
к

у
 п

о
в

іт
р

я
н

о
го

 п
о

т
о

к
у.

 

Р
е
зу

л
ьт

а
т
и

 а
п

р
о

к
с

и
м

а
ц

ії
 п

о
л

ів
 к

о
р

е
л

я
ц

ій
 н

а
в

е
д

е
н

і 
в

 5
.2

.2
. 

Я
к

 о
с

н
о

в
н

і 

д
ж

е
р

е
л

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 п
о

в
іт

р
я

 і
н

гр
е
д

іє
н

т
о

м
 р

о
зг

л
я

д
а

л
и

с
я

 1
1

 п
ід

п
р

и
-

є
м

с
т
в

, 
р

о
зт

а
ш

о
в

а
н

и
х

 н
а

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 м
іс

т
а

, 
я

к
і 

м
а

ю
т
ь

 н
а

й
б

іл
ь

ш
і 

п
о

т
у

ж
-

н
о

с
т
і 

в
и

к
и

д
у

 р
о

зг
л

я
н

у
т
о

го
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

. 
У

 т
а

б
л

. 
5

.5
 м

іс
т
я

т
ь

с
я

 о
с

н
о

в
н

і 

п
а

р
а

м
е
т
р

и
 ц

и
х

 д
ж

е
р

е
л

.

Я
к

 в
и

п
л

и
в

а
є
 з

 т
а
б

л
. 

5
.5

 д
ж

ер
ел

а
 в

и
к

и
д

ів
 і

н
гр

ед
іє

н
та

 з
н

а
ч

н
о

 р
о

зр
із

н
я

-

ю
ть

с
я

 н
е 

ті
л

ь
к

и
 п

о
 п

о
ту

ж
н

о
с
ті

 в
и

к
и

д
у,

 а
л

е 
і п

о
 т

ем
п

ер
а
ту

р
і г

а
зо

п
о

в
іт

р
я

н
о

ї 

с
у
м

іш
і,

 ш
в

и
д

к
о

с
ті

 ї
ї 

в
и

х
о

д
у
 з

 д
ж

ер
ел

а
, 

й
о

го
 в

и
с
о

ті
 і

 д
іа

м
ет

р
у.

 Н
а
й

б
іл

ь
ш

 

п
о

ту
ж

н
и

й
 в

и
к

и
д

 з
д

ій
с
н

ю
є
ть

с
я

 п
ід

п
р

и
є
м

с
тв

о
м

 №
8

 н
а
 в

и
с
о

ті
 1

2
0

 м
.

Д
а

н
і,

 щ
о

 м
іс

т
я

т
ь

с
я

 в
 т

а
б

л
. 

5
.5

 д
а

ю
т
ь

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 з
н

а
й

т
и

 з
а

 ф
о

р
м

у
-

л
а

м
и

, 
н

а
в

е
д

е
н

и
м

и
 у

 р
о

зд
іл

і 
6

, 
д

о
п

о
м

іж
н

і 
п

а
р

а
м

е
т
р

и
 

, 
, 

, 
, 

, 
. 

Їх
н

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 д
л

я
 к

о
ж

н
о

го
 з

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

 м
іс

т
я

т
ь

с
я

 в
 т

а
б

л
. 

5
.6

.

Д
а

н
і 

т
а

б
л

. 
5

.6
 д

о
зв

о
л

я
ю

т
ь

 р
о

зр
а

х
у

в
а

т
и

 з
а

 ф
о

р
м

у
л

а
м

и
 (

6
.2

0
)-

(6
.4

3
) 

п
о

л
о

ж
е
н

н
я

 т
о

ч
о

к
 м

а
к

с
и

м
у

м
у

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
, 

о
б

у
м

о
в

л
е
н

о
го

 в
и

к
и

д
а

м
и

 

к
о

ж
н

о
го

 д
ж

е
р

е
л

а
 (

x
, 

y
),

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
 ц

и
х

 т
о

ч
-



20
4

20
5

к
а

х
 С

м
, 

н
е
б

е
зп

е
ч

н
у

 з
 т

о
ч

к
у

 з
о

р
у

 і
н

т
е
н

с
и

в
н

о
с

т
і 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 

в
іт

р
у

 u
м
 і
 п

о
п

р
а

в
к

у
 д

о
 н

е
ї 
l,

 а
 т

а
к

о
ж

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
 

θ 
і 

ф
у

н
к

ц
ій

, 
щ

о
 в

р
а

х
о

в
у

ю
т
ь

 у
м

о
в

и
 т

у
р

б
у

л
е
н

т
н

о
ї 

д
и

ф
у

зі
ї 

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

.

Та
бл

иц
я 

5.
5 

− 
Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
дж

ер
ел

 з
аб

ру
дн

ен
ня

Н
о

м
е
р

п
ід

п
р

и
-

є
м

с
т
в

а

Х
а

р
а

к
т
е
р

и
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6
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9
1
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0
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,2

7
8

0
,1

3
9

-0
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4
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5
,3

3
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,0

6
0

3
,1

0
,9

8
0
,0

0
5
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1,

3
6
7

0
,7

6
3
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,7
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1,

8
8
6

0
,9

4
3
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,6

3
3
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,9

4
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,6

6
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4
,0

1,
0

9
0
,2

3
2

3
,5

6
3

0
,8

2
6

8
,6

5
4

0
,1

6
4

0
,0

6
2

-0
,1

4
2

7
,9

8
2
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,8

5
8

1,
3

0
,4

1
0

0
,0

4
3

8
,7

9
4

0
,3

8
0
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,4

3
0

0
,5

7
1

0
,2

8
6

-0
,4

9
5

8
,9

8
6

19
,1

0
5

2
,2

0
,7

1
1

0
,1

9
1

6
,4

9
3

1,
2
3
9

10
,5

2
7

0
,1

5
8

0
,0

7
9

-0
,1

3
7

12
,9

7
9

3
0
,7

6
3

1,
0

0
,3

Я
с

н
о

, 
щ

о
 д

и
с

п
е
р

с
ії

 п
е
р

е
р

а
х

о
в

а
н

и
х

 п
а

р
а

м
е
т
р

ів
 м

о
ж

н
а

 з
н

а
й

т
и

, 
я

к
щ

о
 

є
 с

т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
р

я
д

и
 з

н
а

ч
е
н

ь
 ц

и
х

 в
е
л

и
ч

и
н

. 
О

р
га

н
із

у
в

а
т
и

 т
а

к
і 

в
и

м
ір

и
 в

 

н
а

ш
 ч

а
с

 н
е
 м

о
ж

л
и

в
о

. 
Т

о
м

у
 б

у
л

о
 п

р
и

й
н

я
т
о

, 
щ

о
 

, 
 і

 
 с

к
л

а
д

а
ю

т
ь

 

в
ід

п
о

в
ід

н
о

 5
, 

1
0

 і
 1

 %
 в

ід
 н

о
м

ін
а

л
ь

н
и

х
 з

н
а

ч
е
н

ь
, 

н
а

в
е
д

е
н

и
х

 у
 т

а
б

л
. 

5
.5

. 

М
о

ж
н

а
 в

в
а

ж
а

т
и

, 
щ

о
 о

б
р

а
н

і 
п

о
р

я
д

к
и

 з
а

зн
а

ч
е
н

и
х

 с
е
р

е
д

н
ь

о
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
-

н
и

х
 в

ід
х

и
л

е
н

ь
 є

 р
о

зу
м

н
и

м
и

.

Д
а

н
і 

т
а

б
л

. 
5

.8
 д

о
зв

о
л

и
л

и
 р

о
зр

а
х

у
в

а
т
и

 з
а

 ф
о

р
м

у
л

а
м

и
 (

5
.3

) 
к

о
е
ф

і-

ц
іє

н
т
и

 a
� 

–
 с

и
с

т
е
м

и
 л

ін
ій

н
и

х
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
 (

5
.3

2
).

 Р
е
зу

л
ьт

а
т
и

 н
а

в
е
д

е
н

і 
в

 

т
а

б
л

. 
5

.9
.

Н
а

с
т
у

п
н

е
 з

а
в

д
а

н
н

я
 п

о
л

я
га

є
 у

 т
о

м
у,

 щ
о

б
 с

ф
о

р
м

у
в

а
т
и

 в
е
к

т
о

р
 п

р
а

-

в
и

х
 ч

а
с

т
и

н
 с

и
с

т
е
м

и
 л

ін
ій

н
и

х
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
. 

К
о

о
р

д
и

н
а

т
и

 ц
ь

о
го

 в
е
к

т
о

р
а

 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 р
ів

н
іс

т
ю

 (
5

.3
3

).
 З

н
а

ч
е
н

н
я

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

и
х

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 

н
а

 К
В

П
 q

S
m
 в

и
зн

а
ч

е
н

і 
ш

л
я

х
о

м
 в

и
в

ч
е
н

н
я

 с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

и
х

 р
я

д
ів

 д
а

н
и

х
 в

и
-

м
ір

ів
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

. 

К
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 п

л
а

н
у

 б
у

л
и

 з
а

д
а

н
і,

 в
и

х
о

д
я

ч
и

 із
 м

ір
к

у
в

а
н

ь
: у

 р
а

й
о

н
а

х
, д

е
 

с
п

о
с

те
р

іг
а
ю

ть
с

я
 н

а
й

б
іл

ь
ш

і к
о

н
ц

е
н

тр
а
ц

ії
 д

о
м

іш
к

и
 q

П
,  п

р
и

й
м

а
л

а
с

я
 у

м
о

в
а

q
П

 =
 Г

Д
К

с
с
; 

в
 і

н
ш

и
х

 р
а

й
о

н
а

х
 q

П
 =

 0
,8

Г
Д

К
с

с
, 

а
 в

 к
у

р
о

р
т
н

ій
 з

о
н

і 
q

П
 =

 

0
,6

Г
Д

К
с

с
.

У
 т

а
б

л
.5

.1
0

 н
а

в
о

д
я

т
ь

с
я

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 м
а

к
с

и
м

а
л

ь
н

и
х

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 д

о
-

м
іш

о
к

, 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 п

л
а

н
у,

 а
 т

а
к

о
ж

 м
о

д
а

л
ь

н
і 

зн
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
-

ц
ій

, 
щ

о
 б

у
д

у
т
ь

 в
и

к
о

р
и

с
т
а

н
і 

у
 п

о
д

а
л

ь
ш

о
м

у.
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и 

ко
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до
м
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ки

 
в 
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йо

на
х 

К
В

П
 і 

в 
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чк
ах
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си
м

ум
у 
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нц

ен
тр

ац
ій

 
та

 с
ер

ед
нь

ок
ва

др
ат

ич
ні

 в
ід

хи
ле

нн
я 

№

К
В

П

Н
о

м
е
р

 д
ж

е
р

е
л

а
σ q

1
2

3
4

5
6

7
8

9
1

0
1

1

1
0

,4
8

0
,4

9
0

,5
4

0
,5

6
0

,5
6

0
,5

7
0

,5
6

0
,6

8
0
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8

0
,6

9
0
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0

0
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4
7

2
0
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2

0
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0
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0
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9
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0
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8
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0
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3
0
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0
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0
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0
,0

5
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3
0
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0
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1
0
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4

0
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3
0
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4

0
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4
0
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0
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8
0
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8

0
,5

9
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0
,0

6
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4
0

,7
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0
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8
0
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0

0
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0
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0

0
,7

9
0
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8

0
,6

8
0
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0
,6

0
0
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0
,0

7
1

5
0

,6
8

0
,7

0
0

,7
1

0
,6

7
0

,7
2

0
,7

2
0

,7
3

0
,6

6
0

,6
2

0
,5

8
0

,1
7

0
,0

6
5

6
0

,6
7

0
,6

7
0

,7
2

0
,7

8
0

,7
2

0
,7

2
0

,7
1

0
,7

1
0
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5

0
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0
0
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5

0
,0

6
5

7
0
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4

0
,0

6
0
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7

0
,0

2
0

,1
0

0
,1

1
0
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2

0
,2

6
0

,1
8

0
,2

4
-0

,4
4

0
,0

2
8

8
0

,5
8

0
,6

0
0

,6
2

0
,6

0
0

,6
4

0
,6

5
0

,6
5

0
,6

9
0

,6
7

0
,6

6
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,0
0

0
,0

5
4

0
,0

6
2

0
,0

3
3

0
,1

0
1

0
,0

1
7

0
,0

8
7

0
,0

9
3

0
,2

2
1

0
,1

5
3

0
,1

6
5

0
,0

7
6

0
,2

4
8



20
8
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9
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и 
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и 
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ь

№

К
В

П

Н
о

м
е
р
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ж

е
р

е
л

а
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о
м

іш
к

и

1
2

3
4

5
6

7
8

9
1

0
1

1

1
0

,3
6

0
,7

1
0

,2
5

1
,5

4
0

,3
0

0
,2

9
0

,1
2

0
,2

1
0

,1
9

0
,4

3
-0
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4

2
0

,5
1

0
,9

7
0
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4

2
,0

3
0
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0

0
,3

8
0

,1
6

0
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4
0
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2

0
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7
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2

3
0
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4

1
,4

1
0
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8

2
,7

7
0

,5
5

0
,5

2
0

,2
1

0
,2

9
0

,2
6

0
,5

1
0

,0
1

4
0

,8
9

1
,6

9
0

,5
6

3
,2

9
0

,6
5

0
,6

1
0

,2
5

0
,3

2
0

,2
9

0
,5

6
0

,0
7

5
0

,7
1

1
,3

9
0

,4
5

2
,5

4
0

,5
4

0
,5

1
0

,2
1

0
,2

8
0

,2
4

0
,4

9
0

,0
4

6
0

,7
0

1
,3

4
0

,4
6

2
,9

3
0

,5
4

0
,5

1
0

,2
1

0
,3

0
0

,3
0

0
,6

0
0

,0
4

7
0

,3
2

0
,0

5
0

,0
2

0
,0

3
0

,0
3

0
,0

3
0

,0
2

0
,0

5
0

,0
3

0
,0

9
-0

,0
5

8
0

,5
1

0
,9

9
0

,3
2

0
,3

3
0

,4
0

0
,3

8
0

,1
6

0
,2

4
0

,2
2

0
,4

7
-0

,0
0
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си

м
ал

ьн
і (

q m
),

 м
од

ал
ьн

і (
) і

 п
ла

но
ві

 (
q П

) 
зн

ач
ен

ня
 к

он
це

нт
ра

ці
й 

до
м

іш
ки

 (
м

г/
м

3 )

П
а

р
а

-

м
е
т
р

Н
о

м
е
р

 К
В

П

1
2

3
4

5
6

7
8

q
m

0
,3

0
0

0
,3

2
0

0
,3

9
0

0
,4

0
0

0
,4

0
0

0
,4

0
0

0
,1

0
0

0
,3

2
0

0
,1

1
0

0
,1

0
0

0
,1

0
4

0
,0

7
6

0
,0

9
2

0
,1

0
0

0
,0

5
6

0
,0

9
9

q
П

0
,0

4
0

0
,0

4
0

0
,0

5
0

0
,0

5
0

0
,0

5
0

0
,0

5
0

0
,0

3
0

0
,0

4
0

Н
а

с
т
у

п
н

и
й

 
е

т
а

п
 

в
и

р
іш

е
н

н
я

 
за

д
а

ч
і 

п
о

л
я

га
є

 
в

 
п

о
б

у
д

о
в

і 
ф

у
н

к
ц

ії
 

ц
іл

і.
 Я

к
 к

о
е

ф
іц

іє
н

т
и

 л
ін

ій
н

о
ї 

ф
о

р
м

и
 (

5
.4

0
) 

б
е

р
у

т
ь

с
я

 в
ід

н
о

с
н

і 
п

и
т
о

м
і 

в
а

р
т
о

с
т
і 

п
р

о
д

у
к

ц
ії

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

 
, 

в
и

р
о

б
л

е
н

о
ї 

за
 д

о
б

у.
 Я

к
щ

о
 

п
р

и
п

у
с

т
и

т
и

, 
щ

о
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
 п

р
а

ц
ю

ю
т
ь

 р
и

т
м

іч
н

о
, 

т
о

 ф
а

к
т
о

р
 ч

а
с

у
 

с
т
а

є
 н

е
зн

а
ч

у
щ

и
м

, 
і 

л
ін

ій
н

а
 ф

о
р

м
а

 (
5

.3
7

) 
н

а
б

у
в

а
є

 с
е

н
с

у
 с

у
м

а
р

н
и

х
 в

ід
-

н
о

с
н

и
х

 в
т
р

а
т
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

. 
Н

а
 ж

а
л

ь
, 

н
е

 б
у

л
о

 м
о

ж
л

и
в

о
с

т
і 

о
д

е
р

ж
а

т
и

 

д
а

н
і,

 я
к

і 
д

о
зв

о
л

я
ю

т
ь

 в
и

зн
а

ч
и

т
и

 д
ій

с
н

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 в
ід

н
о

с
н

и
х

 в
а

р
т
о

с
-

т
е

й
 

 п
р

о
д

у
к

ц
ії

 в
с

іх
 о

д
и

н
а

д
ц

я
т
и

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

 –
 н

а
й

б
іл

ь
ш

 п
о

т
у

ж
н

и
х

 

д
ж

е
р

е
л

 в
и

к
и

д
ів

. 
Т

о
м

у
 ц

і 
в

е
л

и
ч

и
н

и
 б

у
л

и
 з

а
д

а
н

і,
 в

и
х

о
д

я
ч

и
 з

 л
о

гі
ч

н
и

х
 

р
о

зу
м

ін
ь

.

Л
ін

ій
н

а
 ф

о
р

м
а

 (
5

.3
7

) 
п

е
р

е
т
в

о
р

ю
є

т
ь

с
я

 н
а

д
а

л
і 

в
 л

ін
ій

н
у

 ф
о

р
м

у
 (

5
.3

9
) 

д
л

я
 т

о
го

, 
щ

о
б

 в
о

н
а

 м
іс

т
и

л
а

 т
і 

ж
 з

м
ін

н
і,

 щ
о

 і
 с

и
с

т
е
м

а
 л

ін
ій

н
и

х
 о

б
м

е
-

ж
е
н

ь
. 

Ц
е
 з

в
о

д
и

т
ь

с
я

 д
о

 п
е
р

е
р

а
х

у
в

а
н

н
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 ф
у

н
к

ц
ії

 ц
іл

і 
за

 

ф
о

р
м

у
л

о
ю

 (
5

.3
8

).
 У

 т
а

б
л

. 
5

.1
1

 н
а

в
о

д
я

т
ь

с
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
и

  
 і

 м
о

д
и

ф
ік

о
-

в
а

н
і 

зн
а

ч
е
н

н
я

 P
i.
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ф

іц
іє

нт
и 

ф
ун

кц
ії

 ц
іл

і

Н
о

м
е
р

 д
ж

е
р

е
л

а

1
2

3
4

5
6

7
8

9
1

0
1

1

0
,1

3
0

,0
5

0
,1

2
0

,1
3

0
,0

5
0

,1
1

0
,1

0
0

,1
1

0
,0

3
0

,0
4

0
,1

3

P
i

5
,0

6
0

,8
4

0
,8

7
1

,9
6

0
,4

8
1

,0
2

0
,3

8
2

4
,3

2
0

,1
7

0
,3

8
4

,1
2

Я
к

 в
и

д
н

о
, 

с
у

м
а

 у
с

іх
 в

ід
н

о
с

н
и

х
 п

и
т
о

м
и

х
 в

а
р

т
о

с
т
е
й

 п
р

о
д

у
к

ц
ії

 п
ід

-

п
р

и
є

м
с

т
в

 д
о

р
ів

н
ю

є
 о

д
и

н
и

ц
і.

Ц
е
й

 е
т
а

п
 з

а
в

е
р

ш
у

є
т
ь

с
я

 ф
о

р
м

у
л

ю
в

а
н

н
я

м
 з

а
д

а
ч

і 
л

ін
ій

н
о

го
 п

р
о

гр
а

-

м
у

в
а

н
н

я
 (

5
.4

0
)-

(5
.4

2
) 

з 
м

е
т
о

ю
 в

с
т
а

н
о

в
л

е
н

н
я

 д
л

я
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

 т
а

к
и

х
 

т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
 θ

, 
я

к
і 

за
 у

м
о

в
и

 м
ін

ім
у

м
у

 с
у

м
а

р
н

и
х

 е
к

о
н

о
-

м
іч

н
и

х
 у

т
р

а
т
 п

р
и

 д
а

н
о

м
у

 т
и

п
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
и

х
 п

р
о

ц
е
с

ів
 о

б
у

м
о

в
л

я
т
ь

 п
л

а
-

н
о

в
а

н
е
 п

о
л

е
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 д

о
м

іш
к

и
.

Р
о

зв
’я

за
н

н
я

 
к

а
н

о
н

іч
н

о
ї 

за
д

а
ч

і 
л

ін
ій

н
о

го
 

п
р

о
гр

а
м

у
в

а
н

н
я

 
(5

.4
0

)-

(5
.4

2
) 

п
р

о
в

о
д

и
л

о
с

я
 

за
 

д
о

п
о

м
о

го
ю

 
с

т
а

н
д

а
р

т
н

о
ї 

п
р

о
гр

а
м

и
 

«
S

im
li

»
, 

в
 

о
с

н
о

в
у

 я
к

о
ї 

п
о

к
л

а
д

е
н

и
й

 с
и

м
п

л
е
к

с
-м

е
т
о

д
. 

Я
к

 і
 т

р
е
б

а
 б

у
л

о
 о

ч
ік

у
в

а
т
и

, 

р
о

зв
’я

зо
к

 д
о

с
я

гн
у

т
о

 н
е
 б

у
л

о
, 

у
 з

в
’я

зк
у

 з
 т

и
м

, 
щ

о
 ч

е
р

е
з 

п
р

и
ч

и
н

и
, 

п
е
-

р
е
р

а
х

о
в

а
н

і 
у

 5
.3

, 
за

д
а

ч
а

 в
и

я
в

л
я

є
т
ь

с
я

 н
е
к

о
р

е
к

т
н

о
ю

. 
Т

о
м

у
 н

а
д

а
л

і 
б

у
л

и
 

за
с

т
о

с
о

в
а

н
і 

а
л

го
р

и
т
м

и
 р

е
гу

л
я

р
и

за
ц

ії
, 

о
п

и
с

а
н

і 
в

 5
.3

.

Я
к

 б
у

л
о

 п
о

к
а

за
н

о
 у

 5
.3

, 
п

р
о

ц
е
д

у
р

а
 р

е
гу

л
я

р
и

за
ц

ії
 з

в
о

д
и

т
ь

с
я

 д
о

 м
і-

н
ім

із
а

ц
ії

 д
е
я

к
о

ї 
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

о
ї 

ф
о

р
м

и
. 

В
 р

е
зу

л
ьт

а
т
і 

о
т
р

и
м

у
є

м
о

 с
и

с
т
е
м

у
 

л
ін

ій
н

и
х

 н
е
о

д
н

о
р

ід
н

и
х

 а
л

ге
б

р
а

їч
н

и
х

 р
ів

н
я

н
ь

 (
5

.5
1

) 
щ

о
д

о
 ш

у
к

а
н

и
х

 п
а

-

р
а

м
е
т
р

ів
 φ

i, 
в

и
зн

а
ч

е
н

и
х

 р
ів

н
іс

т
ю

 (
5

.2
9

).

К
о

е
ф

іц
іє

н
т
и

 і
 п

р
а

в
і 

ч
а

с
т
и

н
и

 р
ів

н
я

н
ь

 ц
іє

ї 
с

и
с

т
е
м

и
 м

іс
т
я

т
ь

 п
а

р
а

м
е
-

т
р

и
 р

е
гу

л
я

р
и

за
ц

ії
 λ

 і
 μ

. 
Т

а
к

и
м

 ч
и

н
о

м
, 

п
р

и
 р

із
н

и
х

 λ
 і

 μ
 с

и
с

т
е
м

а
 р

ів
н

я
н

ь
 

(5
.5

1
) 

м
а

є
 р

із
н

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

.

В
и

н
и

к
а

є
 п

и
т
а

н
н

я
 п

р
о

 з
б

іж
н

іс
т
ь

 р
іш

е
н

ь
 р

е
гу

л
я

р
и

зо
в

а
н

о
ї 

за
д

а
ч

і.

Я
к

 
б

у
л

о
 

за
зн

а
ч

е
н

о
, 

у
м

о
в

и
 

зб
іж

н
о

с
ті

 
м

о
ж

н
а
 

в
и

зн
а
ч

а
ти

 
ш

л
я

х
о

м
 

п
о

р
ів

н
я

н
н

я
 

н
е
в

’я
зк

и
 

з 
д

е
я

к
и

м
 

к
р

и
те

р
іє

м
 

ч
и

 
н

а
 

о
с

н
о

в
і 

у
за

га
л

ь
н

е
-

н
о

го
 

п
р

и
н

ц
и

п
у

 
н

е
в

’я
зк

и
. 

В
 

о
с

та
н

н
ь

о
м

у
 

в
и

п
а
д

к
у

 
н

е
о

б
х

ід
н

о
 

зн
а
ти

 

м
ір

и
 п

о
х

и
б

о
к

 о
п

е
р

а
то

р
а
 А

 и
 в

е
к

то
р

а
 

. 
Н

а
 ж

а
л

ь
, 

за
д

а
ти

 о
б

ґр
у

н
то

-

в
а
н

о
 

за
зн

а
ч

е
н

і 
к

р
и

те
р

ії
 

д
у

ж
е
 

с
к

л
а
д

н
о

. 
Т

о
м

у
 

в
 

ч
и

с
л

о
в

о
м

у
 

е
к

с
п

е
-

р
и

м
е
н

ті
 

б
у

л
а
 

о
р

га
н

із
о

в
а
н

а
 

іт
е
р

а
ц

ій
н

а
 

п
р

о
ц

е
д

у
р

а
 

з 
а
п

р
іо

р
н

и
м

 
за

-

в
д

а
н

н
я

м
 

п
о

ч
а
тк

о
в

и
х

 
зн

а
ч

е
н

ь
 

п
а
р

а
м

е
тр

ів
 

р
е
гу

л
я

р
и

за
ц

ії
 

λ о 
=

 
0

,5
; 

μ
о 

=
 

0
,5

. 
К

о
ж

н
а
 

н
а
с

ту
п

н
а
 

іт
е
р

а
ц

ія
 

п
о

л
я

га
л

а
 

в
 

зм
е
н

ш
е
н

н
і 

п
а
р

а
м

е
-

тр
а
 
μ

 
н

а
 
Δμ

 =
 
0

,0
0

1
 
п

р
и

 
λ=

c
o

n
st

 
, 

о
б

ч
и

с
л

е
н

н
і 

к
о

е
ф

іц
іє

н
ті

в
 
п

р
а
в

о
ї 

ч
а
с

ти
н

и
 
с

и
с

те
м

и
 
л

ін
ій

н
и

х
 
р

ів
н

я
н

ь
 
і 

а
н

а
л

із
і 

о
тр

и
м

а
н

и
х

 
р

е
зу

л
ьт

а
ті

в
. 

Я
к

щ
о

 в
о

н
и

 н
е
 з

а
д

о
в

о
л

ь
н

я
ю

ть
 у

с
та

н
о

в
л

е
н

і 
в

и
м

о
ги

, 
п

р
о

 я
к

і 
б

у
д

е
 с

к
а
-



21
0

21
1

за
н

о
 н

и
ж

ч
е
, 

то
 з

д
ій

с
н

ю
є

ть
с

я
 п

е
р

е
х

ід
 д

о
 н

а
с

ту
п

н
о

ї 
іт

е
р

а
ц

ії
. 

У
 в

и
п

а
д

-

к
у,

 я
к

щ
о

 п
р

и
 д

е
я

к
о

м
у

 п
а
р

а
м

е
тр

і 
λ=

λ i п
а
р

а
м

е
тр

 μ
 д

о
с

я
га

є
 з

н
а
ч

е
н

н
я

μ
 =

 0
,0

0
1

, 
то

 п
а
р

а
м

е
тр

 λ
i з

м
е
н

ш
у

є
ть

с
я

 н
а
 Δ

λ 
=

 0
,0

0
1

, 
і 

іт
е
р

а
ц

ій
н

и
й

 п
р

о
-

ц
е
с

 п
р

о
д

о
в

ж
у

є
ть

с
я

. 
П

р
и

 ц
ь

о
м

у
 з

н
о

в
у

 μ
 п

р
о

б
іг

а
ю

ть
 у

с
і 

зн
а
ч

е
н

н
я

 в
 і

н
-

те
р

в
а
л

і 
 з

 к
р

о
к

о
м

 
. 

Р
о

зв
’я

зк
и

 с
и

с
те

м
и

 л
ін

ій
н

и
х

 

н
е
о

д
н

о
р

ід
н

и
х

 а
л

ге
б

р
а
їч

н
и

х
 р

ів
н

я
н

ь
 з

н
а
х

о
д

я
ть

с
я

 з
а
 м

е
то

д
о

м
 Г

ау
с

с
а
.

З
в

е
р

н
е
м

о
с

я
 т

е
п

е
р

 д
о

 п
р

и
н

ц
и

п
ів

 а
н

а
л

із
у

 р
о

зв
’я

зк
ів

 ,
 щ

о
, 

я
к

 з
а

зн
а

-

ч
е
н

о
 
в

и
щ

е
, 

б
у

в
 
с

к
л

а
д

о
в

о
ю

 
ч

а
с

т
и

н
о

ю
 
к

о
ж

н
о

ї 
іт

е
р

а
ц

ії
. 

Н
а

с
а

м
п

е
р

е
д

, 

н
а

 о
с

н
о

в
і 

р
о

зв
’я

зк
ів

 
 с

и
с

т
е
м

и
 р

ів
н

я
н

ь
 (

5
.5

1
) 

за
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 

р
ів

н
о

с
т
і 

(5
.2

9
) 

зн
а

х
о

д
и

л
и

с
я

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
і 

(п
р

и
 д

а
н

и
х

 з
н

а
ч

е
н

н
я

х
 п

а
р

а
-

м
е
т
р

ів
 р

е
гу

л
я

р
и

за
ц

ії
  

(μ
 і

 λ
) 

зн
а

ч
е
н

н
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 у

 т
о

ч
к

а
х

 ї
х

н
ь

о
го

 

м
а

к
с

и
м

у
м

у
 

. 
П

ід
с

т
а

в
л

я
ю

ч
и

 ї
х

 у
 р

ів
н

я
н

н
я

 р
е
гр

е
с

ії
 (

5
.1

8
),

 

зн
а

х
о

д
и

л
и

 
зн

а
ч

е
н

н
я

 
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 

д
о

м
іш

к
и

 
у

 
к

о
ж

н
о

м
у

 

К
В

П
, 

т
о

б
т
о

, 
в

и
зн

а
ч

а
л

и
 

в
ід

п
о

в
ід

н
е
 

п
о

л
е
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

. 

П
о

д
а

л
ь

ш
и

й
 е

т
а

п
 п

о
л

я
га

є
 у

 п
о

р
ів

н
я

н
н

і 
о

т
р

и
м

а
н

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 q
 з

 к
о

н
-

ц
е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
 п

л
а

н
у

 q
П

, 
зн

а
ч

е
н

н
я

 я
к

и
х

 п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
в

 т
а

б
л

. 
5

.1
0

. 
П

р
и

 

ц
ь

о
м

у
 н

е
о

б
х

ід
н

о
 в

р
а

х
о

в
у

в
а

т
и

 н
а

с
т
у

п
н

і 
о

б
с

т
а

в
и

н
и

. 
П

о
-п

е
р

ш
е
, 

к
о

е
ф

і-

ц
іє

н
т
и

 р
ів

н
я

н
ь

 р
е
гр

е
с

ії
 (

5
.2

1
),

 н
а

 о
с

н
о

в
і 

я
к

и
х

 п
о

б
у

д
о

в
а

н
і 

с
и

с
т
е
м

и
 л

і-

н
ій

н
и

х
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
, 

а
, 

зв
ід

с
и

, 
і 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
и

 с
и

с
т
е
м

и
 л

ін
ій

н
и

х
 р

ів
н

я
н

ь
 

р
е
гу

л
я

р
и

зо
в

а
н

о
ї 

за
д

а
ч

і,
 м

іс
т
я

т
ь

 п
о

х
и

б
к

и
, 

о
б

у
м

о
в

л
е
н

і 
п

о
х

и
б

к
а

м
и

 в
и

-

м
ір

ів
 і

, 
м

а
б

у
т
ь

, 
т
а

к
о

ж
 у

м
о

в
а

м
и

, 
п

р
и

й
н

я
т
и

м
и

 п
р

и
 р

о
зр

а
х

у
н

к
а

х
 с

е
р

е
д

-

н
ь

о
к

в
а

д
р

а
т
и

ч
н

и
х

 в
ід

х
и

л
е
н

ь
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 у

 т
о

ч
к

а
х

 м
а

к
с

и
м

у
м

у.
 П

о
-

д
р

у
ге

, 
ф

а
к

т
и

ч
н

і 
п

о
л

я
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 д

о
м

іш
к

и
 ф

о
р

м
у

ю
т
ь

с
я

 н
е
 т

іл
ь

к
и

 

за
 р

а
х

у
н

о
к

 р
о

зг
л

я
н

у
т
и

х
 н

а
м

и
 1

1
 д

ж
е
р

е
л

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

. 
П

е
в

н
у

 ч
а

с
т
к

у
 

в
н

о
с

я
т
ь

 і
 і

н
ш

і,
 б

іл
ь

ш
 с

л
а

б
к

і 
д

ж
е
р

е
л

а
 д

о
м

іш
к

и
, 

щ
о

 п
р

и
 р

о
зв

’я
за

н
н

і 
за

-

д
а

ч
і 

н
е
 в

р
а

х
о

в
у

ю
т
ь

с
я

. 
Т

о
м

у
 о

т
р

и
м

а
н

і 
р

е
зу

л
ьт

а
т
и

 в
а

р
т
о

 в
в

а
ж

а
т
и

 з
а

д
о

-

в
іл

ь
н

и
м

и
, 

я
к

щ
о

 р
о

зв
’я

зо
к

 р
е
гу

л
я

р
и

зо
в

а
н

о
ї 

за
д

а
ч

і 
н

е
 п

е
р

е
в

и
щ

у
є

 р
ів

н
я

 

. 
У

 ч
и

с
л

о
в

о
м

у
 е

к
с

п
е
р

и
м

е
н

т
і 

б
р

а
л

о
с

я
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 
, 

т
о

б
т
о

 

р
о

зв
’я

за
н

н
я

  в
в

а
ж

а
л

о
с

я
 з

а
д

о
в

іл
ь

н
и

м
, 

я
к

щ
о

 о
т
р

и
м

а
н

і 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
-

гр
е
д

іє
н

т
а

 в
ід

р
із

н
я

л
и

с
я

 н
а

 к
о

ж
н

ім
 і

з 
К

В
П

 н
е
 б

іл
ь

ш
е
, 

н
іж

 н
а

 4
0

 %
 в

ід
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 п

л
а

н
у.

 М
о

ж
н

а
 п

р
и

 о
ц

ін
ц

і 
о

т
р

и
м

а
н

и
х

 р
е
зу

л
ьт

а
т
ів

 в
и

х
о

-

д
и

т
и

 і
 з

 і
н

ш
и

х
 р

о
зу

м
ін

ь
.

Я
к

 б
у

л
о

 з
’я

с
о

в
а

н
о

, 
р

о
зп

о
д

іл
и

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
ів

 м
а

ю
т
ь

 д
о

-

б
р

е
 в

и
р

а
ж

е
н

у
 п

р
а

в
о

б
іч

н
у

 а
с

и
м

е
т
р

ію
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 і
м

о
в

ір
н

іс
т
ь

 
 

в
е
л

и
к

а
, 

а
 м

о
д

а
л

ь
н

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 
, 

п
р

е
д

с
т
а

в
л

е
н

і 
в

 т
а

б
л

. 
5

.1
0

, 
х

о
ч

а
 і

 п
е
р

е
-

в
и

щ
у

ю
т
ь

 Г
Д

К
с

с
, 

а
л

е
 з

н
а

ч
н

о
 м

е
н

ш
і 

за
 Г

Д
К

м
р
. 

В
и

х
о

д
я

ч
и

 з
 ц

и
х

 р
о

зу
м

ін
ь

 

і 
т
и

х
 н

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
с

т
е
й

, 
щ

о
 м

іс
т
и

т
ь

 з
а

д
а

ч
а

, 
м

о
ж

н
а

 в
в

а
ж

а
т
и

 р
е
зу

л
ьт

а
т
и

 

за
д

о
в

іл
ь

н
и

м
и

, 
я

к
щ

о

 
 ,

  
  

. 

Ц
е
й

 к
р

и
т
е
р

ій
 є

, 
зв

и
ч

а
й

н
о

, 
м

е
н

ш
 с

т
р

о
ги

м
, 

а
л

е
, 

н
а

 н
а

ш
у

 д
у

м
к

у,
 ц

іл
-

к
о

м
 п

р
и

й
н

я
т
н

и
м

.

Р
е
зу

л
ьт

а
т
и

 о
п

т
и

м
із

а
ц

ії
 р

е
ж

и
м

у
 р

о
б

о
т
и

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

 з
а

 у
м

о
в

и

 
 ,

  
 

 

б
у

д
е
м

о
 у

м
о

в
н

о
 н

а
зи

в
а

т
и

 с
т
р

а
т
е
гі

є
ю

 1
, 

а
 з

а
 у

м
о

в
и

 
 ,

  
  

 

- 
с

т
р

а
т
е
гі

є
ю

 2
.

У
 т

а
б

л
. 

5
.1

2
 н

а
в

о
д

я
т
ь

с
я

 р
е
зу

л
ьт

а
т
и

 р
о

зв
’я

за
н

н
я

 р
е
гу

л
я

р
и

зо
в

а
н

о
ї 

о
п

т
и

м
із

а
ц

ій
н

о
ї 

за
д

а
ч

і 
щ

о
д

о
 

р
е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 

р
е
ж

и
м

у
 

р
о

б
о

т
и

 
п

ід
п

р
и

-

є
м

с
т
в

. 
З

в
е
р

т
а

є
 у

в
а

гу
 т

о
й

 ф
а

к
т,

 щ
о

 п
р

и
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
1

 і
з 

п
р

о
ц

е
с

у
 р

е
гу

-

л
ю

в
а

н
н

я
 в

и
к

л
ю

ч
а

ю
т
ь

с
я

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
: 

№
№

1
; 

4
; 

8
 і

 1
1

. 
П

о
я

с
н

и
т
и

 ц
е
 

м
о

ж
н

а
 т

и
м

, 
щ

о
, 

п
о

-п
е
р

ш
е
, 

у
с

ім
 ц

и
м

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
м

 п
р

и
п

и
с

а
н

а
 н

а
й

-

б
іл

ь
ш

а
 
в

ід
н

о
с

н
а

 
п

и
т
о

м
а

 
в

а
р

т
іс

т
ь

 
п

р
о

д
у

к
ц

ії
 
(т

а
б

л
. 

5
.1

0
).

 
П

о
-д

р
у

ге
, 

к
о

ж
н

е
 з

 н
и

х
 м

а
є

 с
п

е
ц

и
ф

іч
н

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

, 
щ

о
, 

т
р

е
б

а
 д

у
м

а
т
и

, 
б

у
л

и
 

в
р

а
х

о
в

а
н

і 
в

 п
р

о
ц

е
с

і 
р

е
а

л
із

а
ц

ії
 м

о
д

е
л

і.
 Н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

о
 №

8
 

м
а

є
 в

и
с

о
т
у

 т
р

у
б

и
 1

2
0

 м
, 

з 
у
с

т
я

 я
к

о
ї 

зі
 ш

в
и

д
к

іс
т
ю

 б
л

и
зь

к
о

 7
 м

/с
 в

и
-

х
о

д
и

т
ь

 г
а

зо
п

о
в

іт
р

я
н

а
 с

у
м

іш
 з

 п
е
р

е
гр

ів
о

м
 щ

о
д

о
 н

е
зб

у
р

е
н

о
го

 п
о

в
іт

р
я

, 

я
к

е
 с

к
л

а
д

а
є

 1
3

7
,2

 °
С

. 
Е

ф
е
к

т
и

в
н

а
 в

и
с

о
т
а

 д
ж

е
р

е
л

а
 Н

еф
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

, 
я

к
 

в
ід

о
м

о
, 

с
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

м

 
 ,

 
(5

.7
0

)

д
е
 

 –
 в

и
с

о
т
а

 п
ід

н
я

т
т
я

 ф
а

к
е
л

а
 н

а
д

 у
с

т
я

м
 д

ж
е
р

е
л

а
 п

ід
 д

іє
ю

 с
и

л
 

п
л

а
в

у
ч

о
с

т
і.

З
н

а
ч

е
н

н
я

 
 

м
о

ж
н

а
 

л
е
гк

о
 

зн
а

й
т
и

, 
н

а
п

р
и

к
л

а
д

, 
за

 
д

о
п

о
м

о
го

ю
 

ф
о

р
м

у
л

и
 Б

р
іг

с
а

 [
1

6
]

 
 ,

 
(5

.7
1

)

д
е
 u

 −
 ш

в
и

д
к

іс
т
ь

 в
іт

р
у

 н
а

 в
и

с
о

т
і 

д
ж

е
р

е
л

а
; 

 −
 д

и
н

а
м

іч
н

а
 ш

в
и

д
к

іс
т
ь

 

в
іт

р
у. П
а

р
а

м
е
т
р

 F
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 з
а

 с
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

м

 
, 

(5
.7

2
)

д
е

 g
 −

 п
р

и
с

к
о

р
е

н
н

я
 с

и
л

и
 т

я
ж

ін
н

я
; 

Т
и
 −

 т
е

м
п

е
р

а
т
у

р
а

 г
а

зо
п

о
в

іт
р

я
-

н
о

ї 
с

у
м

іш
і;

 D
 −

 д
іа

м
е

т
р

 у
с

т
я

 т
р

у
б

и
; 

ω
 −

 ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 в
и

х
о

д
у

 г
а

зо
п

о
-



21
2

21
3

в
іт

р
я

н
о

ї 
с

у
м

іш
і;

 Δ
Т

 −
 п

е
р

е
гр

ів
 г

а
зо

п
о

в
іт

р
я

н
о

ї 
с

у
м

іш
і 

щ
о

д
о

 н
а

в
к

о
-

л
и

ш
н

ь
о

го
 п

о
в

іт
р

я
.

Я
к

щ
о

 в
зя

т
и

 
м

/с
, 

щ
о

 в
ід

п
о

в
ід

а
є

 с
е
р

е
д

н
ь

о
м

у
 з

н
а

ч
е
н

н
ю

 д
и

н
а

-

м
іч

н
о

ї 
ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

н
а

 т
е
р

и
т
о

р
ії

 в
е
л

и
к

о
го

 м
іс

т
а

, 
т
о

 р
о

зр
а

х
у

н
к

и
 з

а
 с

п
ів

-

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

м
и

 (
5

.7
0

)-
(5

.7
2

) 
д

а
ю

т
ь

 д
л

я
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
 №

8
 

 м
. 

О
т
ж

е
, 

е
ф

е
к

т
и

в
н

а
 в

и
с

о
т
а

 д
ж

е
р

е
л

а
 с

к
л

а
д

а
є

 3
6

8
 м

.

Та
бл

иц
я 

5.
12

 −
 Р

ез
ул

ьт
ат

и 
оп

ти
м

із
ац

ії
 р

еж
им

у 
ро

бо
ти

 п
ід

пр
иє

м
ст

в 
Н

о
м

е
р

п
ід

п
р

и
-

є
м

с
т
в

а

С
т
р

а
т
е
гі

я
 1

(
)

С
т
р

а
т
е
гі

я
 2

(
)

1
0
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1

2
1

2
,1

5
6

0
,0

0
0

,0
0

,0
0

0
,0

0
,0

0
0
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0
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0

0
,0

2
0
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7

4
1
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3

8
1

,5
1

5
5
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1

7
,8

9
7

3
,3

1
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7
4

2
,8

1
3
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5

5
7
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3
0
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9

5
3
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8

1
0

,0
8

2
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0
,8

6
2
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0

,1
2

3
,4

1
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8
3
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4
0

,0
8

6
1

,2
9

5
0

,0
0

0
,0

0
,0

0
0

,0
0

,9
0

7
0

,0
1

2
,1

8
5

,8

5
0

,2
6

8
2
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6

1
1
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9

3
8

,3
1

4
,8

6
5

8
,7

0
,5

1
1

2
,2

4
,7

3
1

8
,7

6
0

,3
8

7
3

,5
9

1
0

,7
0

1
6

,3
5

,9
3

1
4

,5
0

,1
7

3
,9

1
,4

1
3

,4

7
0

,9
8

0
3

,0
1

0
0

,3
8

1
1

,4
4

,3
0

1
4

,3
0

,0
7

2
,0

0
,7

6
2

,5

8
0

,7
6

3
1

6
1

,3
6

7
0

,0
0

0
,0

0
,0

0
0

,0
0

,0
0

0
,0

0
,0

0
0

,0

9
0

,0
6

4
0

,2
7

7
3

,2
9

9
2

,1
1

7
,8

1
8

5
,3

0
,5

0
1

4
,2

2
,7

4
1

3
,1

1
0

0
,3

1
2

7
,2

1
8

1
,5

8
1

8
,0

1
9

,1
1

2
4

,7
0

,0
3

0
,5

0
,3

9
0

,5

1
1

1
,2

3
9

6
,4

9
3

0
,0

0
0

,0
0

,0
0

0
,0

0
,0

0
0

,0
0

,0
0

0
,0

П
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

о
 №

1
, 

н
а

в
п

а
к

и
, 

м
а

є
 

 у
с

ь
о

го
 2

2
 м

, 
о

с
к

іл
ь

к
и

 т
е
м

-

п
е
р

а
т
у

р
а

 г
а

зо
п

о
в

іт
р

я
н

о
ї 

с
у

м
іш

і 
с

к
л

а
д

а
є

 л
и

ш
е
 3

0
 °

С
. 

Т
о

ч
к

а
 м

а
к

с
и

м
у

м
у

 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ії
, 

о
б

у
м

о
в

л
е
н

а
 в

и
к

и
д

а
м

и
 ц

ь
о

го
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
, 

зн
а

х
о

д
и

т
ь

с
я

 

н
а

 в
ід

с
т
а

н
і 

5
2

0
 м

 в
ід

 д
ж

е
р

е
л

а
, 

т
о

б
т
о

 в
 м

е
ж

а
х

 й
о

го
 с

а
н

іт
а

р
н

о
-з

а
х

и
с

н
о

ї 

зо
н

и
. 

В
о

н
о

 в
и

к
л

ю
ч

а
є

т
ь

с
я

 з
 п

р
о

ц
е
с

у
 р

е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
, 

о
с

к
іл

ь
к

и
 м

а
є

 в
е
л

и
-

к
у

 в
ід

н
о

с
н

у
 п

и
т
о

м
у

 в
а

р
т
іс

т
ь

 п
р

о
д

у
к

ц
ії

 (
С

 =
 0

,1
3

; 
P

 =
 5

,0
6

3
).

П
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

о
 

№
4

 
т
а

к
о

ж
 

х
а

р
а

к
т
е
р

и
зу

є
т
ь

с
я

 
в

е
л

и
к

о
ю

 
в

ід
н

о
с

н
о

ю
 

п
и

т
о

м
о

ю
 в

а
р

т
іс

т
ю

 п
р

о
д

у
к

ц
ії

 і
 м

а
є

 н
а

й
м

е
н

ш
у

 с
е
р

е
д

 р
о

зг
л

я
н

у
т
и

х
 п

ід
-

п
р

и
є

м
с

т
в

 п
о

т
у

ж
н

іс
т
ь

 в
и

к
и

д
у.

 Н
а

р
е
ш

т
і,

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

о
 №

1
1

 м
а

є
 в

е
л

и
к

у
  

в
ід

н
о

с
н

у
 п

и
т
о

м
у

 в
а

р
т
іс

т
ь

 п
р

о
д

у
к

ц
ії

 (
т
а

б
л

. 
5

.1
1

).

З
 

в
и

щ
е
с

к
а

за
н

о
го

 
в

и
п

л
и

в
а

є
, 

щ
о

 
д

о
б

ір
 

«
к

е
р

у
ю

ч
о

ю
 

с
и

с
т
е
м

о
ю

»
 

о
б

’є
к

т
ів

 р
е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 н

е
 є

 в
и

п
а

д
к

о
в

и
м

. 
Д

л
я

 і
н

ш
и

х
 «

р
е
гу

л
ь

о
в

а
н

и
х

»
 

п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

, 
щ

о
 м

а
ю

т
ь

 м
е
н

ш
у

 в
а

р
т
іс

т
ь

 п
р

о
д

у
к

ц
ії

, 
о

д
е
р

ж
а

н
і 

зн
а

ч
е
н

н
я

 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 у

 т
о

ч
к

а
х

 м
а

к
с

и
м

у
м

у,
 я

к
і 

за
б

е
зп

е
ч

у
ю

т
ь

 п
л

а
н

о
в

а
н

е
 п

о
л

е
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 п

р
и

 с
т
р

а
т
е
гі

я
х

 1
 і

 2
 і

 в
ід

п
о

в
ід

н
і 

їм
 т

е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
і 

п
а

р
а

м
е
-

т
р

и
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

 (
5

.3
).

 О
с

т
а

н
н

і 
в

к
л

ю
ч

а
ю

т
ь

 п
о

т
у

ж
н

іс
т
ь

 в
и

к
и

д
у,

 в
и

т
р

а
-

т
и

 і
 п

е
р

е
гр

ів
 г

а
зо

п
о

в
іт

р
я

н
о

ї 
с

у
м

іш
і.

 У
 т

а
б

л
. 

5
.1

2
 у

к
а

зу
є

т
ь

с
я

, 
н

а
с

к
іл

ь
к

и
 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 з

м
е
н

ш
и

т
и

 т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
і 

п
а

р
а

м
е
т
р

и
 к

о
ж

н
о

го
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
 

п
р

и
 р

із
н

и
х

 с
т
р

а
т
е
гі

я
х

. 
В

и
д

а
є

т
ь

с
я

, 
щ

о
 з

м
е
н

ш
е
н

н
я

 т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 п

а
р

а
-

м
е
т
р

ів
 м

о
ж

н
а

 з
д

ій
с

н
и

т
и

 т
іл

ь
к

и
 з

а
 р

а
х

у
н

о
к

 з
м

е
н

ш
е
н

н
я

 п
о

т
у

ж
н

о
с

т
і 

в
и

-

к
и

д
у,

 о
с

к
іл

ь
к

и
 і

 т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
а

, 
і 

в
и

т
р

а
т
а

 г
а

зо
п

о
в

іт
р

я
н

о
ї 

с
у

м
іш

і 
в

и
зн

а
ч

а
-

ю
т
ь

с
я

 у
м

о
в

а
м

и
 т

е
х

н
о

л
о

гі
ї 

в
и

р
о

б
н

и
ц

т
в

а
. 

Я
к

щ
о

 п
р

и
й

н
я

т
и

 ц
і 

у
м

о
в

и
, 

т
о

 

з 
р

ів
н

о
с

т
і 

(6
.2

2
) 

в
и

п
л

и
в

а
є

, 
щ

о
 з

м
е
н

ш
е
н

н
я

 т
е
х

н
о

л
о

гі
ч

н
о

го
 п

а
р

а
м

е
т
р

а
 

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

 п
о

в
’я

за
н

о
 з

і 
зм

е
н

ш
е
н

н
я

м
 п

о
т
у

ж
н

о
с

т
і 

в
и

к
и

д
у

 
, 

  
 

. 
(5

.7
3
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3
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о
д

я
т
ь

с
я

 з
н
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б
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о
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о
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н
о
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 з

м
е

н
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ш
е
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н

я
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о
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о
с
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в
и
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о
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н

о
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п
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и
є
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в

а
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л
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о
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о

л
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о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 п

р
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т
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а
т
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1
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е
о

б
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х
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о
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и
б
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к

о
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о
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т
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и
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м
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в
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т
р

о
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б
іл

ь
ш

е
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о
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о
в

и
н
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б
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п
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и
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м
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т
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а
 №
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м
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е
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в
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р
т
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п

р
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с
т
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 №
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б

іл
ь

ш
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іж
 н

а
 

1
4
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 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в
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 №

№
6
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о
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е
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Я
к

щ
о
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к

 в
е
р

х
н

ю
 м

е
ж

у
 з

а
д

о
в

іл
ь

н
и

х
 р

е
зу

л
ьт

а
т
ів

 в
зя

т
и

 
, 

т
о

 ц
е
 д

о
-

с
я

га
є

т
ь

с
я

 з
н

а
ч

н
и

м
 о

с
л

а
б

л
е
н

н
я

м
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
, 

я
к

і 
н

а
к

л
а

д
а

ю
т
ь

с
я

 н
а

 т
е
х

-

н
о

л
о

гі
ч

н
і 

п
а

р
а

м
е
т
р

и
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

. 
О

д
н

а
к

 і
 в

 ц
ь

о
м

у
 в

и
п

а
д

к
у

 б
іл

ь
ш

 н
іж

 

н
а

 5
0

 %
 н

е
о

б
х

ід
н

о
 з

м
е
н

ш
и

т
и

 в
и

к
и

д
и

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
 №

2
 і

 б
іл

ь
ш

 н
іж

 н
а

 

8
0

 %
 –

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
 №

4
, 

я
к

е
 п

р
и

 з
д

ій
с

н
е
н

н
і 

«
с

т
р

а
т
е
гі

ї 
1

»
 в

х
о

д
и

л
о

 д
о

 

ч
и

с
л

а
 н

е
р

е
гу

л
ь

о
в

а
н

и
х

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

.

Ц
ік

а
в

и
м

 є
 п

о
р

ів
н

я
н

н
я

 р
е
зу

л
ьт

а
т
ів

 о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

го
 р

е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 р

е
-

ж
и

м
у

 в
и

к
и

д
ів

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

 з
 о

т
р

и
м

а
н

и
м

и
 у

 р
о

зд
іл

і 
6

 з
н

а
ч

е
н

н
я

м
и

 к
о

-

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 у
ч

а
с

т
і 

п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

 у
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 

с
ір

ч
и

с
т
и

м
 г

а
зо

м
. 

В
о

н
о

 п
о

к
а

зу
є

, 
щ

о
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
, 

я
к

і 
в

и
к

л
ю

ч
а

ю
т
ь

с
я

 

з 
п

р
о

ц
е
с

у
 р

е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 п

р
и

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
1

, 
м

а
ю

т
ь

 м
е
н

ш
і 

в
 п

о
р

ів
н

я
н

н
і 

з 

ін
ш

и
м

и
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
м

и
 з

н
а

ч
е
н

н
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
ів

 у
ч

а
с

т
і.

 Д
е
я

к
а

 р
о

зб
іж

-

н
іс

т
ь

 с
п

о
с

т
е
р

іг
а

є
т
ь

с
я

 л
и

ш
е
 д

л
я

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
 №

3
.

В
а

р
т
о

 п
о

м
іт

и
т
и

, 
щ

о
 з

а
га

л
ь

н
е
 з

м
е
н

ш
е
н

н
я

 в
и

к
и

д
ів

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

у
 м

іс
-

т
а

 п
р

и
 р

е
а

л
із

а
ц

ії
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
1

 с
к

л
а

д
а

є
 8

0
,8

 г
/с

 (
7

,3
8

 т
/р

),
 а

 п
р

и
 р

е
а

л
із

а
ц

ії
 

с
т
р

а
т
е
гі

ї 
2

 –
 3

7
,7

 г
/с

 (
3

,2
3

 т
/р

).
 Ч

и
с

л
о

 і
т
е
р

а
ц

ій
 п

р
и

 р
е
а

л
із

а
ц

ії
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 

1
 с

к
л

а
л

о
 3

4
8

1
 (

λ 
=

 0
,0

0
1

, 
μ

 =
 0

,0
0

1
),

 а
 п

р
и

 р
е
а

л
із

а
ц

ії
 с

т
р

а
т
е
гі

ї 
2

 –
 3

3
1

7
 

(λ
 =

 0
,0

0
3

, 
μ

 =
 0

,3
8

).

О
п

и
с

а
н

і 
в

и
щ

е
 р

е
зу

л
ьт

а
т
и

 ч
и

с
л

о
в

о
го

 е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
у

 в
ід

н
о

с
я

т
ь

с
я

 д
о

 

м
е
т
о

д
у

 р
е
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л
я

р
и
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ц

ії
, 

р
е
зу

л
ьт

а
т
о

м
 я

к
о

ї 
є

 с
и

с
т
е
м

а
 л

ін
ій

н
и

х
 р

ів
н

я
н

ь
 

(5
.5

1
) 

з 
к

о
е
ф

іц
іє

н
т
а

м
и

 (
5

.5
2

) 
і 

п
р

а
в

и
м

и
 ч

а
с

т
и

н
а

м
и

 (
5

.5
3
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 В

и
щ

е
 в

и
-

к
л

а
д

а
є

т
ь

с
я
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 і

н
ш

и
й
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о

зр
о

б
л

е
н

и
й
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а

м
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е
т
о

д
 р

е
гу

л
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р
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за
ц
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я
к

и
й

 в
ід
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р
із

н
я

є
т
ь

с
я
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ід

 п
е
р

ш
о
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 т

е
м

, 
щ

о
 п

о
п

е
р

е
д

н
ь

о
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д
ій

с
н

ю
є

т
ь

с
я

 ф
іл

ьт
р

а
ц

ія
 

ін
ф

о
р

м
а

ц
ії
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а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 в
ід

о
м

о
го

 а
л

го
р

и
т
м

у
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
н

о
го
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н

а
л
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у.
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о
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е
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с
т
е
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а
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н

я
н
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5
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к

о
е
ф
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іє

н
т
а

м
и

 (
5
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п

р
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в
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м
и
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а

с
т
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н
а

м
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5

.6
3
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м
о
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о
 н

а
зи
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а
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т
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р

е
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л
я

р
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ц
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»
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Р
е
зу

л
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а
т
и

 
ч

и
с

л
о

в
и
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е
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
ів
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п

р
о

в
е
д

е
н

и
х

 
за

 
ц

и
м

 
м

е
т
о

д
о

м
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т
р

у
к

т
у

р
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л

а
с

н
и

х
 в

е
к

т
о

р
ів
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о

л
ів

 р
о
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л

я
д

а
л

а
с

я
 в

 р
о

зд
іл
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2
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с

т
о

с
о

в
н

о
 

д
о

 с
т
р

а
т
е
гі

ї 
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 у
 п

о
р

ів
н

я
н

н
і 

з 
п

е
р

ш
и

м
 р

о
зг

л
я

н
у

т
и

м
 в

и
щ

е
 м

е
т
о

д
о

м
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р
е
-

гу
л

я
р

и
за

ц
ія

 1
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 п
о

д
а

ю
т
ь

с
я

 в
 т

а
б

л
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5
.1

3
.

З
 

т
а

б
л
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5
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3

 
в

и
п

л
и

в
а

є
, 

щ
о

 
о

т
р

и
м

а
н

і 
н

а
 

о
с

н
о

в
і 

м
е
т
о

д
ів

«
р

е
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л
я

р
и

за
ц
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»
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р

е
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л
я

р
и

за
ц
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»
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е
л

и
ч

и
н

и
 р

о
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н

я
ю

т
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с
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у
т
-

т
є

в
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О

д
н

а
к
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и

с
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т
е
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а
ц
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р
и
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и

к
о

р
и

с
т
а

н
н
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р
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н

я
н

ь
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л
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и

т
м
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е
-

гу
л

я
р

и
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о
п

е
р
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д

н
ь
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ю
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р

а
ц
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и

х
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н
и

х
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д
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о
н

ц
е
н

т
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а
ц

ій
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н
е
о

б
х

ід
н

е
 д

л
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д

е
р

ж
а

н
н

я
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п
т
и
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л
ь

н
и

х
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е
л

и
ч

и
н
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п

р
и

б
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и
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о
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а
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о
р

я
-

д
о

к
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е
н

ш
е
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т
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т
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в
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а
т
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о
 

р
о
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о

б
л

е
н
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п

р
и

н
ц

и
п

и
 
о

п
т
и

м
а

л
ь

н
о
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п

л
а

н
у

в
а

н
н

я
 
п

о
л
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к

о
н

ц
е
н

т
р

а
-

ц
ій
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н
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е
д
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н

т
ів
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о

ж
у

т
ь
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у

т
и
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о

к
л

а
д

е
н

і 
в
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с

н
о

в
у

 м
е
т
о

д
ів
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п

р
а

в
л

ін
н

я
 

р
е
ж

и
м

о
м
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о

б
о

т
и
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р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

 і
з 

м
е
т
о

ю
 з

а
п

о
б

іг
а

н
н

я
 н

е
-

б
е
зп

е
ч

н
и

х
 р

ів
н

ів
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я
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т
м

о
с

ф
е
р

и
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О
д

н
а
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р
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и

к
о

р
и

с
т
а

н
н

і 

р
о

зр
о

б
л

е
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й
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р

е
б

а
 м

а
т
и

 н
а

 у
в

а
зі

, 
щ

о
 п

р
и

 з
б

іл
ь

ш
е
н

н
і 

к
іл

ь
-

к
о

с
т
і 

д
ж

е
р

е
л

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

, 
т
о

б
т
о

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

, 
н

е
о

б
х

ід
н

о
 в

ід
п

о
в

ід
н

о
 

зб
іл

ь
ш

у
в

а
т
и

 ч
и

с
л

о
 л

ін
ій

н
и

х
 о

б
м

е
ж

е
н

ь
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е
 м
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ж

н
а

 з
р
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б
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т
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л

я
х

о
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зб
іл

ь
ш

е
н

н
я

 р
о

зм
ір

у
 м

а
т
р

и
ц

і 
к

о
р

е
л

я
ц
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т
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н
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а

є
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т
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я
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д

о
 

ін
т
е
р

п
о

л
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ц
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 в

у
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и
 р

е
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л
я

р
н

о
ї 

с
іт

к
и
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о

ч
о

к
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

-

т
а

, 
в

и
м

ір
ю

в
а

н
о

го
 н

а
 м

е
р

е
ж

і 
К

В
П
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М

е
т
о

д
и

 і
н

т
е
р

п
о

л
я

ц
ії

 в
ід

о
м
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(п

о
л

і-

н
о

м
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а
л

ь
н

а
, 

о
п

т
и

м
а

л
ь

н
а

, 
с

п
л

а
й

н
-і

н
т
е
р

п
о

л
я

ц
ія
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д
н

а
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 д
л

я
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о
го
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щ

о
б

 

о
д

е
р

ж
а

т
и
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о

с
т
о

в
ір

н
і 

зн
а

ч
е
н

н
я
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о

н
ц

е
н

т
р

а
ц
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 в
у

зл
а

х
 р

е
гу

л
я

р
н

о
ї 

с
іт

к
и

 

т
о

ч
о

к
, 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 і

с
т
о

т
н

о
 з

б
іл

ь
ш

и
т
и

 ч
и

с
л

о
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В
П
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 р

о
зм

іс
т
и

т
и

 ї
х

 т
а

к
, 

щ
о

б
 в

о
н

и
 б

іл
ь

ш
-м

е
н

ш
 р

ів
н

о
м

ір
н

о
 в

и
с

в
іт

л
ю

в
а

л
и

 с
т
а

н
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
 н

а
 

т
е
р

и
т
о

р
ії

 в
с

ь
о

го
 м

іс
т
а

, 
а

 н
е
 з

гр
у

п
у

в
а

л
и

с
я

, 
я

к
 н

а
п

р
и

к
л

а
д

 в
 О

д
е
с

і,
 у

 р
а

-

й
о

н
а

х
, 

п
р

и
л

е
гл

и
х

 д
о

 ц
е
н

т
р

а
л

ь
н

о
ї 

ч
а

с
т
и

н
и

 м
іс

т
а

. 
К

р
ім

 т
о

го
, 

н
е
о

б
х

ід
н

о
 

м
а

т
и

 д
а

н
і,

 я
к

і 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

ю
т
ь

 д
и

с
п

е
р

с
ію

 п
о

т
у

ж
н

о
с

т
і 

в
и

к
и

д
ів

, 
в

и
т
р

а
т
и

 

і 
п

е
р

е
гр

ів
у

 г
а

зо
п

о
в

іт
р

я
н

о
ї 

с
у

м
іш

і,
 р

е
а

л
ь

н
і 

д
а

н
і 

с
т
о

с
о

в
н

о
 в

а
р

т
о

с
т
і 

п
р

о
-

д
у

к
ц

ії
 к

о
ж

н
о

го
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
 т

о
щ

о
.



21
6

21
7

Р
О

З
Д

ІЛ
 6

 О
ц

ін
ка

 в
ід

н
о

с
н

о
го

 в
н

е
с

ку
 в

и
ки

д
ів

 
п

ід
п

р
и

є
м

с
тв

 у
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

  
а

тм
о

с
ф

е
р

н
о

го
п

о
в

іт
р

я
 

6
.1

 П
о

с
та

н
о

в
ка

 з
а

д
а

ч
і

Я
к

іс
т
ь

 
о

т
о

ч
у

ю
ч

о
го

 
п

р
и

р
о

д
н

о
го

 
с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
 

с
у

т
т
є

в
о

 
в

п
л

и
в

а
є

 
н

а
 

р
о

зв
и

т
о

к
 с

ус
п

іл
ь

с
т
в

а
. 

Н
а

й
б

іл
ь

ш
 с

к
л

а
д

н
о

 з
а

б
е
зп

е
ч

у
в

а
т
и

 й
 з

б
е
р

іг
а

т
и

 

в
ід

п
о

в
ід

н
у

 я
к

іс
т
ь

 п
р

и
р

о
д

н
о

го
 с

е
р

е
д

о
в

и
щ

а
, 

у
 т

о
м

у
 ч

и
с

л
і 

й
 а

т
м

о
с

ф
е
р

-

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
, 

у
 в

е
л

и
к

и
х

 а
н

т
р

о
п

о
ге

н
н

о
 н

а
в

а
н

т
а

ж
е
н

и
х

 н
а

с
е
л

е
н

и
х

 м
іс

-

т
а

х
. 

Я
к

 з
а

зн
а

ч
а

л
о

с
я

 у
 п

о
п

е
р

е
д

н
іх

 р
о

зд
іл

а
х

, 
д

л
я

 в
ід

с
л

ід
к

у
в

а
н

н
я

 с
т
а

н
у

 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 с

т
в

о
р

ю
ю

т
ь

с
я

 с
и

с
т
е
м

и
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

, 
д

о
 с

к
л

а
д

у
 

я
к

и
х

 в
х

о
д

я
т
ь

 з
а

с
о

б
и

, 
щ

о
 д

а
ю

т
ь

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 в
и

к
о

н
у

в
а

т
и

 к
о

н
т
а

к
т
н

і 
й

 

д
и

с
т
а

н
ц

ій
н

і 
с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

н
я

. 
А

л
е
 т

а
к

і 
с

и
с

т
е
м

и
 і

с
н

у
ю

т
ь

 в
 У

к
р

а
їн

і 
л

и
ш

е
 

у
 д

е
к

іл
ь

к
о

х
 в

е
л

и
к

и
х

 м
іс

т
а

х
. 

К
р

ім
 т

о
го

, 
іс

н
у

ю
ч

і 
с

и
с

т
е
м

и
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

, 

я
к

 в
ід

зн
а

ч
а

л
о

 у
 п

о
п

е
р

е
д

н
іх

 р
о

зд
іл

а
х

, 
н

е
 м

о
ж

у
т
ь

 з
а

д
о

в
іл

ь
н

о
 з

а
б

е
зп

е
ч

и
-

т
и

 ф
а

к
т
и

ч
н

о
ю

 і
н

ф
о

р
м

а
ц

іє
ю

 р
о

зг
л

я
н

у
т
і 

у
 т

и
х

 р
о

зд
іл

а
х

 з
а

д
а

ч
і 

д
іа

гн
о

с
-

т
и

к
и

, 
п

р
о

гн
о

зу
в

а
н

н
я

 й
 о

р
га

н
із

а
ц

ії
 п

р
и

р
о

д
о

о
х

о
р

о
н

н
и

х
 с

т
р

а
т
е
гі

й
, 

в
а

ж
-

л
и

в
о

ю
 з

 я
к

и
х

 є
 с

т
р

а
т
е
гі

я
 р

е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 а

н
т
р

о
п

о
ге

н
н

о
го

 н
а

в
а

н
т
а

ж
е
н

н
я

 

п
р

и
 н

е
с

п
р

и
я

т
л

и
в

и
х

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 у

м
о

в
а

х
 р

о
зс

ію
в

а
н

н
я

 ш
к

ід
л

и
в

и
х

 

д
о

м
іш

о
к

 у
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

Т
о

м
у

 н
а

й
в

а
ж

л
и

в
іш

и
м

и
 з

а
д

а
-

ч
а

м
и

 е
к

о
л

о
гі

ч
н

и
х

 д
о

с
л

ід
ж

е
н

ь
 є

 в
и

я
в

л
е
н

н
я

 д
ж

е
р

е
л

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

, 
я

к
і 

с
т
в

о
р

ю
ю

т
ь

 н
а

й
б

іл
ь

ш
у

 н
е
б

е
зп

е
к

у,
 а

 т
а

к
о

ж
 о

ц
ін

к
а

 е
м

іс
ій

н
и

х
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
 

ц
и

х
 д

ж
е
р

е
л

. 
А

к
т
и

в
н

і 
п

о
ш

у
к

и
  

е
ф

е
к

т
и

в
н

и
х

 м
е
т
о

д
ів

 д
л

я
 р

о
зв

’я
за

н
н

я
 

ц
іє

ї 
за

д
а

ч
і 

п
р

о
в

о
д

я
т
ь

с
я

 у
 б

а
га

т
ь

о
х

 к
р

а
їн

а
х

 [
1

-9
].

 

М
е
т
о

д
и

к
и

, 
я

к
і 

р
о

зг
л

я
д

а
ю

т
ь

с
я

, 
м

о
ж

л
и

в
о

 у
м

о
в

н
о

 р
о

зд
іл

и
т
и

 н
а

 д
в

і 

гр
у

п
и

. 
П

е
р

ш
а

 з
 н

и
х

 б
а

зу
є

т
ь

с
я

 н
а

 г
ід

р
о

д
и

н
а

м
іч

н
и

х
 м

о
д

е
л

я
х

 о
п

и
с

у
 п

о
-

ш
и

р
е
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

 в
 г

р
а

н
и

ч
н

о
м

у
 ш

а
р

і 
а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

В
 о

с
н

о
в

у
 д

р
у

го
ї 

п
о

-

к
л

а
д

е
н

о
 ф

із
и

к
о

-с
т
а

т
и

с
т
и

ч
н

і 
м

е
т
о

д
и

. 

Ц
ік

а
в

о
ю

 
п

о
с

т
а

н
о

в
к

о
ю

 
за

д
а

ч
і 

в
и

я
в

л
е
н

н
я

 
д

ж
е
р

е
л

 
за

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 
й

 

о
ц

ін
к

и
 і

н
т
е
н

с
и

в
н

о
с

т
і 

е
м

іс
ії

 д
о

м
іш

о
к

 ц
и

м
и

 д
ж

е
р

е
л

а
м

и
 х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

-

є
т
ь

с
я

 р
о

б
о

т
а

 В
.В

.П
е
н

е
н

к
о

 і
 Є

.А
. 

Ц
в

є
т
к

о
в

о
ї 

[9
].

 З
у

п
и

н
и

м
о

с
я

 н
а

 к
о

р
о

т
-

к
о

м
у

 ї
ї 

о
гл

я
д

і.

П
р

о
ц

е
с

 п
е
р

е
н

о
с

у
 й

 т
р

а
н

с
ф

о
р

м
а

ц
ії

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і 
за

б
р

у
д

н
ю

ю
ч

и
х

 д
о

-

м
іш

о
к

 у
 г

а
зо

в
о

м
у

 й
 а

е
р

о
зо

л
ь

н
о

м
у

 с
т
а

н
а

х
 о

п
и

с
у

є
т
ь

с
я

 р
ів

н
я

н
н

я
м

 
(6

.1
)

д
е
 

 −
 в

е
к

т
о

р
-ф

у
н

к
ц

ії
 с

т
а

н
у,

 я
к

и
й

 о
п

и
-

с
у

є
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 д

о
м

іш
о

к
 в

 о
б

л
а

с
т
і 

− 
ф

у
н

к
ц

ія
 д

ж
е
р

е
л

; 
 −

 в
е
к

т
о

р
 ш

в
и

д
к

о
с

т
і 

в
іт

р
у

 (
у

 u
3
 в

р
а

х
о

-

в
у

є
т
ь

с
я

 ш
в

и
д

к
іс

т
ь

 г
р

а
в

іт
а

ц
ій

н
о

го
 о

с
ід

а
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

);
 

 −
 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
и

 т
у

р
б

у
л

е
н

т
н

о
го

 о
б

м
ін

у
 д

л
я

 с
у

б
с

т
а

н
ц

ії
 

 у
 н

а
п

р
я

м
к

у
 к

о
-

о
р

д
и

н
а

т
 

; 
в

и
гл

я
д

 ф
у

н
к

ц
ії

 ϖ
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 с
т
р

у
к

т
у

р
о

ю
 

в
е
р

т
и

к
а

л
ь

н
о

ї 
к

о
о

р
д

и
н

а
т
и

 в
 о

б
л

а
с

т
і 

; 
 −

 н
е
л

ін
ій

н
и

й
 м

а
т
р

и
ч

н
и

й
 

о
п

е
р

а
т
о

р
, 

я
к

и
й

 о
п

и
с

у
є

 л
о

к
а

л
ь

н
і 

п
р

о
ц

е
с

и
 т

р
а

н
с

ф
о

р
м

а
ц

ії
 в

ід
п

о
в

ід
н

и
х

 

с
у

б
с

т
а

н
ц

ій
. 

Ф
у

н
к

ц
ія

 д
ж

е
р

е
л

а
 д

о
м

іш
о

к
 

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 р
ів

н
я

н
н

я
м

 
. 

(6
.2

)

У
 н

ь
о

м
у

 
 −

 п
о

т
у

ж
н

іс
т
ь

 д
ж

е
р

е
л

; 
 −

 к
о

н
ф

іг
у

р
а

ц
ія

 д
ж

е
р

е
л

; 

К
i 

–
 
к

іл
ь

к
іс

т
ь

 
д

ж
е

р
е

л
 
i-

т
о

ї 
д

о
м

іш
к

и
; 

 
− 

п
а

р
а

м
е
т
р

и
 
р

е
гу

л
ю

в
а

н
н

я
 

д
ж

е
р

е
л

.

З
а

д
а

ч
а

 р
о

зв
’я

зу
є

т
ь

с
я

 п
р

и
 п

о
ч

а
т
к

о
в

и
х

 і
 г

р
а

н
и

ч
н

и
х

 у
м

о
в

а
х

 
, 

(6
.3

)

д
е
 

 −
 а

п
р

іо
р

н
а

 о
ц

ін
к

а
 с

т
а

н
у

 с
и

с
т
е
м

и
 п

р
и

 
; 

 −
 о

п
е
р

а
т
о

р
и

 

гр
а

н
и

ч
н

и
х

 у
м

о
в

; 
 −

 ф
у

н
к

ц
ії

 д
ж

е
р

е
л

 н
а

 м
е
ж

а
х

 
 о

б
л

а
с

т
і 

.

У
 р

ів
н

я
н

н
і 

(6
.1

) 
за

к
л

а
д

а
є

т
ь

с
я

 г
ід

р
о

д
и

н
а

м
іч

н
и

й
 ф

о
н

, 
я

к
и

й
 в

ід
зн

а
-

ч
а

є
т
ь

с
я

 п
а

р
а

м
е
т
р

а
м

и
 

. 
Ц

е
й

 ф
о

н
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 ш
л

я
х

о
м

 р
о

зр
а

-

х
у

н
к

ів
 з

а
 д

о
п

о
м

о
го

ю
 м

о
д

е
л

е
й

 г
ід

р
о

д
и

н
а

м
ік

и
 а

т
м

о
с

ф
е
р

и
. 

П
р

и
 ц

ь
о

м
у

 

р
е
а

л
із

у
ю

т
ь

с
я

  
м

е
т
о

д
и

 с
п

р
я

ж
е
н

и
х

 о
п

е
р

а
т
о

р
ів

 Г
.І

.М
а

р
ч

у
к

а
 [

4
].

У
 р

о
б

о
т
і 

за
п

р
о

п
о

н
о

в
а

н
и

й
 р

я
д

 ф
у

н
к

ц
іо

н
а

л
ів

 у
за

га
л

ь
н

е
н

и
х

 х
а

р
а

к
т
е
-

р
и

с
т
и

к
 п

р
о

ц
е
с

ів
 і

 м
о

д
е
л

е
й

, 
а

 с
а

м
е
: 

м
о

д
е
л

і 
с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

я
к

і 
п

е
р

е
д

-

б
а

ч
а

ю
т
ь

 м
о

ж
л

и
в

іс
т
ь

 в
и

к
о

р
и

с
т
о

в
у

в
а

т
и

 в
с

ю
 д

о
с

т
у

п
н

у
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ію

 в
ід

 

р
із

н
и

х
 к

о
н

т
а

к
т
н

и
х

 і
 д

и
с

т
а

н
ц

ій
н

и
х

 с
и

с
т
е
м

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
; 

ф
у

н
к

ц
іо

н
а

-

л
и

 д
л

я
 п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

н
я

 р
е
зу

л
ьт

а
т
ів

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
; 

ф
у

н
к

ц
іо

н
а

л
и

 д
л

я
 з

а
-

с
в

о
ю

в
а

н
н

я
 д

а
н

и
х

, 
ф

у
н

к
ц

іо
н

а
л

и
 д

л
я

 в
р

а
х

у
в

а
н

н
я

 о
б

м
е
ж

е
н

ь
. 

Т
е
х

н
о

л
о

гі
я

 

м
о

д
е
л

ю
в

а
н

н
я

 б
у

д
у

є
т
ь

с
я

 н
а

 о
с

н
о

в
і 

л
ін

е
а

р
із

о
в

а
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

 п
р

о
ц

е
с

ів
 і

 

ф
у

н
к

ц
іо

н
а

л
ів

, 
щ

о
 у

 к
ін

ц
е
в

о
м

у
 р

е
зу

л
ьт

а
т
і 

п
р

и
в

о
д

и
т
ь

 з
а

д
а

ч
у

 с
т
о

с
о

в
н

о
 

в
е
к

т
о

р
а

 ф
у

н
к

ц
ій

 д
ж

е
р

е
л

а
 f

  
д

о
 с

и
с

т
е
м

и
 л

ін
ій

н
и

х
 р

ів
н

я
н

ь
, 

я
к

а
 у

 м
а

-

т
р

и
ч

н
ій

 ф
о

р
м

і 
м

а
є

 в
и

гл
я

д
:



21
8

21
9

 
, 

(6
.4

)

д
е
 

 я
в

л
я

є
 с

о
б

о
ю

 п
р

я
м

о
к

у
т
н

у
 м

а
т
р

и
-

ц
ю

 р
о

зм
ір

у
 (

),
 д

е
 М

 –
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 в
и

м
ір

ю
в

а
л

ь
н

и
х

 п
у

н
к

т
ів

, 
N

 −
 к

іл
ь

-

к
іс

т
ь

 к
о

м
п

о
н

е
н

т
 у

 в
е
к

т
о

р
-р

я
д

к
а

х
 ф

у
н

к
ц

ій
 ч

у
т
л

и
в

о
с

т
і 

й
 у

 в
е
к

т
о

р
а

х
-

с
т
о

в
б

ц
я

х
 ф

у
н

к
ц

ії
 д

ж
е
р

е
л

, 
в

и
зн

а
ч

е
н

и
х

 у
 в

у
зл

а
х

 г
р

а
т
к

о
в

о
ї 

о
б

л
а

с
т
і 

; 

 
− 

в
е
к

т
о

р
 

зн
а

ч
е
н

ь
 

ф
у

н
к

ц
іо

н
а

л
а

 
р

е
зу

л
ьт

а
т
ів

 
с

п
о

с
т
е
р

е
ж

е
н

ь
, 

я
к

и
м

 

за
 

д
о

п
о

м
о

го
ю

 
ф

у
н

к
ц

ій
 

ч
у

т
л

и
в

о
с

т
і 

ц
и

х
 

ф
у

н
к

ц
іо

н
а

л
ів

 
о

п
и

с
у

є
т
ь

с
я

 

п
р

о
с

т
о

р
о

в
о

-ч
а

с
о

в
а

 д
и

н
а

м
ік

а
 в

за
є

м
о

д
ій

 т
и

п
у

 р
е
ц

е
п

т
о

р
-д

ж
е
р

е
л

о
. 

Я
к

щ
о

 с
и

с
т
е
м

а
 р

ів
н

я
н

ь
 (

6
.4

) 
є

 п
е
р

е
в

и
зн

а
ч

е
н

о
ю

, 
т
о

б
т
о

 М
>

N
 (

к
іл

ь
-

к
іс

т
ь

 с
п

о
с

т
е
р

е
ж

е
н

ь
 б

іл
ь

ш
а

, 
н

іж
 к

іл
ь

к
іс

т
ь

 ш
у

к
а

н
и

х
 п

а
р

а
м

е
т
р

ів
 д

ж
е
р

е
л

),
 

т
о

 ї
ї 

р
о

зв
’я

за
н

н
я

 м
о

ж
н

а
 з

д
ій

с
н

и
т
и

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 л
ів

о
ї 

т
р

а
н

с
ф

о
р

м
а

ц
ії

 

Га
ус

с
а

 [
1

0
].

 Т
о

д
і 

с
и

с
т
е
м

а
 р

о
зв

’я
зк

ів
 з

а
д

а
ч

і 
зв

о
д

и
т
ь

с
я

 д
о

 р
о

зв
’я

за
н

н
я

 

с
и

с
т
е
м

и
 р

ів
н

я
н

ь
:

 
, 

(6
.5

)

д
е
 V

 −
 д

іа
го

н
а

л
ь

н
а

 м
а

т
р

и
ц

я
 в

а
го

в
и

х
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
ів

 з
 д

о
д

а
т
н

и
м

и
 е

л
е
-

м
е
н

т
а

м
и

, 
я

к
а

 
в

п
р

о
в

а
д

ж
у

є
т
ь

с
я

 
з 

у
р

а
х

у
в

а
н

н
я

м
 
а

п
р

іо
р

н
о

ї 
ін

ф
о

р
м

а
ц

ії
 

д
л

я
 п

о
к

р
а

щ
е
н

н
я

 о
б

у
м

о
в

л
е
н

о
с

т
і 

за
д

а
ч

і.
 

Я
к

щ
о

 с
и

с
т
е
м

а
 (

6
.4

) 
н

е
д

о
в

и
зн

а
ч

е
н

а
, 

т
о

б
т
о

 к
о

л
и

 М
<

N
, 

р
о

зв
’я

зо
к

 

о
т
р

и
м

у
є

т
ь

с
я

 з
а

 д
о

п
о

м
о

го
ю

 п
р

а
в

о
ї 

т
р

а
н

с
ф

о
р

м
а

ц
ії

 Г
ау

с
с

а
 [

1
0

]

 
, 

(6
.6

)

д
е
 

 −
 н

е
в

ід
’є

м
н

о
 в

и
зн

а
ч

е
н

а
 (

) 
м

а
т
р

и
ц

я
 Г

р
а

м
а

 д
л

я
 с

у
-

к
у

п
н

о
с

т
і 

в
е
к

т
о

р
ів

 
; 

 −
 р

о
зв

’я
зо

к
 д

о
п

о
м

іж
н

о
ї 

за
д

а
ч

і.

А
н

а
л

із
 м

а
т
р

и
ц

і 
Г
р

а
м

а
 д

а
є

 д
о

д
а

т
к

о
в

у
 і

н
ф

о
р

м
а

ц
ію

 п
р

о
 ф

у
н

к
ц

ії
 ч

у
т
-

л
и

в
о

с
т
і 

я
к

 п
р

о
 е

л
е
м

е
н

т
и

 в
е
к

т
о

р
н

о
го

 п
р

о
с

т
о

р
у.

З
а
п

р
о

п
о

н
о

в
а
н

а
 м

о
д

е
л

ь
 в

и
я

в
л

е
н

н
я

 д
ж

е
р

е
л

 з
а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 й
 о

ц
ін

к
и

  

е
м

іс
ії

 д
о

б
р

е
 ф

із
и

ч
н

о
 о

б
у

м
о

в
л

е
н

а
 й

 х
а
р

а
к

те
р

и
зу

є
ть

с
я

 з
а
с

то
с

у
в

а
н

н
я

м
 

с
у

ч
а
с

н
и

х
 м

а
те

м
а
ти

ч
н

и
х

 м
о

д
е
л

е
й

, 
я

к
і 

о
п

и
с

у
ю

ть
 п

р
о

ц
е
с

и
 п

о
ш

и
р

е
н

н
я

 

д
о

м
іш

о
к

 в
 а

тм
о

с
ф

е
р

і.
 А

л
е
 в

о
н

а
 м

а
є

 в
и

гл
я

д
 л

и
ш

е
 з

а
га

л
ь

н
о

ї 
п

о
с

та
н

о
в

к
и

 

за
д

а
ч

і.
 К

р
ім

 т
о

го
, 

у
 м

о
д

е
л

і 
п

е
р

е
д

б
а
ч

а
є

ть
с

я
 н

а
я

в
н

іс
ть

 с
и

с
те

м
и

 с
п

о
с

те
-

р
е
ж

е
н

ь
, 

я
к

а
, 

н
а
 ж

а
л

ь
, 

в
ід

с
у

тн
я

 у
 б

іл
ь

ш
о

с
ті

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 ц

е
н

тр
ів

 У
к

р
а
ї-

н
и

. 
Д

л
я

 о
тр

и
м

а
н

н
я

 г
ід

р
о

д
и

н
а
м

іч
н

о
го

 ф
о

н
у

 п
о

тр
іб

н
о

 б
у

д
е
 р

о
зв

’я
зу

в
а
ти

 

в
ід

п
о

в
ід

н
у

 з
а
д

а
ч

у
 м

е
зо

м
а
с

ш
та

б
н

о
го

 х
а
р

а
к

те
р

у
 з

і 
за

с
то

с
у

в
а
н

н
я

м
 п

р
и

н
-

ц
и

п
у

 т
е
л

е
с

к
о

п
із

а
ц

ії
, 

а
 т

а
к

о
ж

 п
а
р

а
м

е
тр

и
за

ц
ії

 п
ід

гр
а
тк

о
в

и
х

 п
р

о
ц

е
с

ів
, 

щ
о

 

щ
е
 з

б
іл

ь
ш

у
є

 г
р

о
м

із
д

к
іс

ть
 і

 с
к

л
а
д

н
іс

ть
 р

е
а
л

із
а
ц

ії
 м

о
д

е
л

і.
 Т

о
м

у
 д

о
ц

іл
ь

н
о

 

р
о

зг
л

я
н

у
ти

 б
іл

ь
ш

 с
п

р
о

щ
е
н

і 
ф

із
и

к
о

-с
та

ти
с

ти
ч

н
і 

п
ід

х
о

д
и

.

Н
а

с
а

м
п

е
р

е
д

, 
в

в
е
д

е
м

о
 
д

л
я

 
х

а
р

а
к

т
е
р

и
с

т
и

к
и

 
в

н
е
с

к
у

 
у

 
за

га
л

ь
н

е
 
за

-

б
р

у
д

н
е
н

н
я

  
а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 j

 -
т
о

ю
 д

о
м

іш
к

о
ю

 i
 -

т
и

м
 д

ж
е
р

е
л

о
м

 

ф
у

н
к

ц
ію

 
, 

я
к

у
 б

у
д

е
м

о
 н

а
зи

в
а

т
и

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
о

м
 у

ч
а

с
т
і 

у
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
і.

 

В
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 ц
ь

о
го

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 д
у

ж
е
 в

а
ж

л
и

в
е
 п

р
и

 в
и

р
іш

е
н

н
і 

за
д

а
ч

і 

о
п

т
и

м
а

л
ь

н
о

го
 п

л
а

н
у

в
а

н
н

я
 р

ів
н

я
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 п

р
и

 н
е
с

п
р

и
-

я
т
л

и
в

и
х

 м
е
т
е
о

р
о

л
о

гі
ч

н
и

х
 у

м
о

в
а

х
. 

З
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 ц
ь

о
го

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
, 

я
к

і 
п

о
в

и
н

н
і 

в
к

л
ю

ч
а

т
и

с
я

 д
о

 м
о

д
е
л

е
й

 р
е
-

гу
л

ю
в

а
н

н
я

 ї
х

н
ь

о
го

 а
н

т
р

о
п

о
ге

н
н

о
го

 н
а

в
а

н
т
а

ж
е
н

н
я

 (
р

о
зд

іл
 5

).
  

Б
у

д
е
м

о
 в

в
а

ж
а

т
и

, 
щ

о
 д

ж
е
р

е
л

а
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 с
т
а

ц
іо

н
а

р
н

і,
 а

 п
е
р

е
л

ік
 

їх
 в

ід
о

м
и

й
. 

Р
о

зг
л

я
н

е
м

о
 м

е
т
о

д
и

 в
и

зн
а

ч
е
н

н
я

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 д
л

я
 д

в
о

х
 в

и
п

а
д

к
ів

:

• 
у

 м
іс

т
і 

в
ід

с
у

т
н

я
 с

и
с

т
е
м

а
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

 з
а

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

м
 а

т
м

о
с

-

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
;

• 
у

 м
іс

т
і 

зд
ій

с
н

ю
є

т
ь

с
я

 к
о

н
т
р

о
л

ь
 з

а
 р

ів
н

е
м

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
я

 а
т
м

о
с

-

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
.

6
.2

 О
ц

ін
ка

 к
о

е
ф

іц
іє

н
та

 у
ч

а
с

ті
 д

ж
е

р
е

л
а

 у
 

з
а

б
р

у
д

н
е

н
н

і а
тм

о
с

ф
е

р
и

 м
іс

та
 

у
 в

и
п

а
д

ку
 в

ід
с

у
тн

о
с

ті
 м

о
н

іт
о

р
и

н
гу

Б
у

д
е
м

о
 в

в
а

ж
а

т
и

, 
щ

о
 у

 м
іс

т
і 
зн

а
х

о
д

и
т
ь

с
я

 k
 д

ж
е
р

е
л

 ш
к

ід
л

и
в

о
ї 
д

о
м

іш
-

к
и

, 
п

о
л

о
ж

е
н

н
я

 я
к

и
х

 з
а

д
а

н
о

 в
 п

р
я

м
о

к
у

т
н

ій
 с

и
с

т
е
м

і 
к

о
о

р
д

и
н

а
т.

 Н
е
х

а
й

 

п
р

и
 д

е
я

к
о

м
у

 н
а

п
р

я
м

к
у

 в
іт

р
у

 п
ід

 ф
а

к
е
л

 i
-т

о
го

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
 п

о
т
р

а
п

л
я

є
 

n
 о

б
’є

к
т
ів

 з
 р

із
н

и
м

и
 п

о
к

а
зн

и
к

а
м

и
 в

ід
н

о
с

н
о

ї 
н

е
б

е
зп

е
к

и
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 

п
о

в
іт

р
я

 
. 

Їх
н

і 
зн

а
ч

е
н

н
я

 н
а

в
е
д

е
н

і 
у

 т
а

б
л

. 
6

.1
. 

Та
бл

иц
я 

6.
1 

− 
З

на
че

нн
я 

по
ка

зн
ик

а 
ві

дн
ос

но
ї н

еб
ез

пе
ки

 з
аб

ру
дн

ен
ня

 а
т-

м
ос

ф
ер

но
го

 п
ов

іт
ря

 н
ад

 т
ер

ит
ор

ія
м

и 
рі

зн
их

 т
ип

ів
 [

11
]

№
 

п
/п

Т
и

п
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

о
ї 

т
е
р

и
т
о

р
ії

1
.

К
у

р
о

р
т
и

, 
с

а
н

а
т
о

р
ії

, 
за

п
о

в
ід

н
и

к
и

, 
за

к
а

зн
и

к
и

1
0

2
.

П
р

и
м

іс
ь

к
і 

зо
н

и
 в

ід
п

о
ч

и
н

к
у,

 с
а

д
о

в
і 

і 
д

а
ч

н
і 

к
о

о
п

е
р

а
т
и

в
и

 

і 
т
о

в
а

р
и

с
т
в

а
8

3
.

Н
а

с
е
л

е
н

і 
м

іс
т
а

 з
 г

ус
т
о

т
о

ю
 н

а
с

е
л

е
н

н
я

  
n

, 
ч

о
л

/г
а

0
,1

n
 

4
.

Т
е
р

и
т
о

р
ії

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
и

х
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

4



22
0

22
1

№
 

п
/п

Т
и

п
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

о
ї 

т
е
р

и
т
о

р
ії

5
.

Л
іс

и
:

1
 г

р
у

п
а

;

2
 г

р
у

п
а

;

3
 г

р
у

п
а

0
,2

0
,1

0
,0

2
5

6
.

Р
іл

л
я

:

- 
п

ів
д

е
н

н
і 

зо
н

и
 п

ів
д

е
н

н
іш

е
 з

а
 5

0
° 

п
ів

н
.ш

.

- 
ін

ш
і 

р
а

й
о

н
и

0
,2

5

0
,1

5

7
.

С
а

д
и

, 
в

и
н

о
гр

а
д

н
и

к
и

0
,1

8
.

П
а

с
о

в
и

щ
а

, 
к

о
с

о
в

и
ц

і
0

,0
5

Я
к

щ
о

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
 р

а
й

о
н

і 
j-

т
о

го
 о

б
’є

к
т
а

 з
а

 р
а

х
у

н
о

к
 

за
б

р
у

д
н

е
н

н
я

 а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 в

и
к

и
д

а
м

и
 i

-т
о

го
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
 д

о
р

ів
н

ю
є

 С
ij
, 

т
о

д
і 
м

о
ж

н
а

 в
и

зн
а

ч
и

т
и

 ф
у

н
к

ц
ію

 н
е
б

е
зп

е
к

и
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
я

  j
-т

о
го

 о
б

’є
к

т
а

 

в
и

к
и

д
а

м
и

 i
-т

о
го

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
 у

 в
и

гл
я

д
і

 
 .

 
(6

.7
)

С
у

м
а

р
н

а
 ф

у
н

к
ц

ія
 н

е
б

е
зп

е
к

и
 д

л
я

 в
с

іх
 о

б
’є

к
т
ів

 щ
о

 з
н

а
х

о
д

я
т
ь

с
я

 п
ід

 

в
п

л
и

в
о

м
 в

и
к

и
д

ів
 i

-т
о

го
 п

ід
п

р
и

є
м

с
т
в

а
, 

д
о

р
ів

н
ю

є

 
 .

 
(6

.8
)

Я
к

щ
о

 п
р

и
п

ус
т
и

т
и

, 
щ

о
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

н
о

м
у

 

п
о

в
іт

р
і 

н
а

д
 р

о
зг

л
я

н
у

т
и

м
 р

а
й

о
н

о
м

 ф
о

р
м

у
ю

т
ь

с
я

 в
и

к
и

д
а

м
и

 щ
е
 й

 і
н

ш
и

х
 

д
ж

е
р

е
л

, 
т
о
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н

ь
 (

6
.1

3
)-

(6
.4

5
),

 я
к

щ
о

 в
ід

о
м

і 
в

ід
с

та
н

і 
l 

і 
d

.

В
и

зн
а

ч
и

м
о

 п
р

я
м

о
к

у
т
н

у
 с

и
с

т
е
м

у
 к

о
о

р
д

и
н

а
т
 т

а
к

, щ
о

б
 в

іс
ь

 y
 п

р
о

х
о

д
и

-

л
а

 з
 п

ів
д

н
я

 н
а

 п
ів

н
іч

, а
 в

іс
ь

 x
 −

 із
 з

а
х

о
д

у
 н

а
 с

х
ід

. Т
о

д
і к

о
о

р
д

и
н

а
т
и

 д
ж

е
р

е
л

а

(x
A
, 

у
A
) 

і 
к

о
о

р
д

и
н

а
т
и

 о
б

’є
к

т
ів

 (
х

B
, 

y
B
) 

с
т
а

ю
т
ь

 в
и

зн
а

ч
е
н

и
м

и
. 

П
о

зн
а

ч
и

м
о

 

ч
е
р

е
з 

β 
к

у
т
 м

іж
 в

іс
с

ю
 y

 і
 н

а
п

р
а

в
л

е
н

и
м

 в
ід

р
із

к
о

м
 А

В
. 

О
с

к
іл

ь
к

и
 к

ін
ц

і 

в
ід

р
із

к
а

 А
В

 з
а

д
а

н
і 

с
в

о
їм

и
 к

о
о

р
д

и
н

а
т
а

м
и

, 
т
о

 к
у

т
 β

 в
и

зн
а

ч
а

є
т
ь

с
я

 с
п

ів
-

в
ід

н
о

ш
е
н

н
я

м

 
. 

(6
.4

6
)

О
с

к
іл

ь
к

и
 н

а
п

р
я

м
о

к
 в

іт
р

у
 α

 в
ід

о
м

и
й

, 
м

о
ж

н
а

 в
и

зн
а

ч
и

т
и

 к
у

т
 γ

 м
іж

 

в
іс

с
ю

 с
л

ід
у

 ф
а

к
е
л

а
 в

ід
 д

ж
е
р

е
л

а
 і

 н
а

п
р

а
в

л
е
н

и
м

 в
ід

р
із

к
о

м
 А

В
 .

 В
ін

 д
о

-

р
ів

н
ю

є

 
 .

 
(6

.4
7

)

О
т
ж

е
, 

в
ід

с
т
а

н
і 

l 
і 

d
 м

о
ж

у
т
ь

 б
у

т
и

 з
а

 ф
о

р
м

у
л

а
м

и

 
, 

(6
.4

8
)

 
. 

(6
.4

9
)

К
о

е
ф

іц
іє

н
т
 у

ч
а

с
т
і 

п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
 в

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 (

6
.1

1
) 

в
ід

н
о

с
и

т
ь

с
я

 д
о

 д
е
я

к
о

го
 μ

-т
о

го
 н

а
п

р
я

м
к

у
 п

е
р

е
н

о
с

у.
 О

с
к

іл
ь

к
и

 р
о

за
 в

і-

т
р

ів
 д

л
я

 к
о

ж
н

о
го

 п
р

о
м

и
с

л
о

в
о

го
 м

іс
т
а

 в
ід

о
м

а
, 

н
е
в

а
ж

к
о

 з
н

а
й

т
и

 з
н

а
ч

е
н

-

н
я

 с
е
р

е
д

н
ь

о
р

іч
н

о
го

 к
о

е
ф

іц
іє

н
т
а

 у
ч

а
с

т
і 

п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
 в

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

н
о

го
 п

о
в

іт
р

я
 

. 
В

ін
 в

и
зн

а
ч

а
є

т
ь

с
я

 я
к



22
6

22
7

 
 ,

 
(6

.5
0

)

д
е
 

 –
 і

м
о

в
ір

н
іс

т
ь

 μ
-т

о
го

 н
а

п
р

я
м

к
у

 в
іт

р
у.

 

6
.3

 О
ц

ін
ка

 к
о

е
ф

іц
іє

н
та

 у
ч

а
с

ті
 п

ід
п

р
и

є
м

с
тв

а
 

в
 з

а
б

р
у

д
н

е
н

н
і а

тм
о

с
ф

е
р

и
 м

іс
та

 
п

р
и

 з
д

ій
с

н
е

н
н

і м
о

н
іт

о
р

и
н

гу
Р

о
зг

л
я

н
е
м

о
 в

е
к

т
о

р
 в

и
п

а
д

к
о

в
и

х
 с

к
л

а
д

о
в

и
х

 в
ід

х
и

л
е
н

ь
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
ід

 с
е
р

е
д

н
ь

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

 
 ,

 
(6

.5
1

)

д
е

 
 ,

 
(6

.5
2

)

L
 –

 ч
и

с
л

о
 К

В
П

 в
и

м
ір

ю
в

а
л

ь
н

о
ї 

м
е
р

е
ж

і 
м

іс
т
а

.

П
р

е
д

с
т
а

в
и

м
о

 
п

о
л

е
 
ін

гр
е
д

іє
н

т
а

 
р

о
зк

л
а

д
а

н
н

я
м

 
у

 
д

е
я

к
о

м
у

 
о

р
т
о

го
-

н
а

л
ь

н
о

м
у

 б
а

зи
с

і.
 В

о
н

о
 м

а
є

 в
и

гл
я

д

 
 .

 
(6

.5
3

)

У
 р

ів
н

о
с

т
і 

(6
.5

3
) 

 –
 в

е
к

т
о

р
 в

и
п

а
д

к
о

в
и

х
 к

о
м

п
о

н
е
н

-

т
ів

 п
о

л
ів

 (
ш

т
р

и
х

, 
я

к
 і

 р
а

н
іш

е
, 

п
о

зн
а

ч
а

є
 о

п
е
р

а
ц

ію
 т

р
а

н
с

п
о

н
у

в
а

н
н

я
).

З
а

п
и

ш
е
м

о
 

в
 

м
а

т
р

и
ч

н
о

м
у

 
в

и
гл

я
д

і 
с

и
с

т
е
м

у
 

р
ів

н
я

н
ь

 
р

е
гр

е
с

ії
, 

щ
о

 

п
о

в
’я

зу
ю

т
ь

 
к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

 
н

а
 

К
В

П
 

із
 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ія
м

и
 

в
 

т
о

ч
к

а
х

 м
а

к
с

и
м

у
м

у

 
 ,

 
(6

.5
4

)

д
е
 А

 –
 м

а
т
р

и
ц

я
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
ів

 р
е
гр

е
с

ії
 р

о
зм

ір
у

 
 (

k
 –

 ч
и

с
л

о
 д

ж
е
-

р
е
л

);
 Δ

C
 –

 k
-в

и
м

ір
н

и
й

 в
е
к

т
о

р
 в

ід
х

и
л

е
н

ь
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 в
 

т
о

ч
к

а
х

 м
а

к
с

и
м

у
м

у
 в

ід
 с

е
р

е
д

н
ь

о
го

 з
н

а
ч

е
н

н
я

. 
Н

е
в

а
ж

к
о

 п
о

к
а

за
т
и

, 
щ

о

 
, 

(6
.5

5
)

д
е
 

 –
 д

іа
го

н
а
л

ь
н

а
 м

а
тр

и
ц

я
 р

о
зм

ір
у
 

 с
е
р

е
д

н
іх

 к
в

а
д

р
а
ти

ч
н

и
х
 в

ід
-

х
и

л
е
н

ь
 к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

та
 н

а
 К

В
П

; 
 –

 о
б

е
р

н
е
н

а
 м

а
тр

и
ц

я
 в

ід
 

д
іа

го
н

а
л

ь
н

о
ї 

м
а
тр

и
ц

і 
с
е
р

е
д

н
іх

 к
в

а
д

р
а
ти

ч
н

и
х
 в

ід
х
и

л
е
н

ь
 к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

та
 в

 т
о

ч
к

а
х
 м

а
к

с
и

м
у
м

у
; 

R
 –

 м
а
тр

и
ц

я
 р

о
зм

ір
о

м
 

, 
е
л

е
м

е
н

ти
 

я
к

о
ї 

я
в

л
я

ю
ть

 с
о

б
о

ю
 к

о
р

е
л

я
ц

ії
 м

іж
 к

о
н

ц
е
н

тр
а
ц

ія
м

и
 і

н
гр

е
д

іє
н

та
 н

а
 К

В
П

 

і 
в

 т
о

ч
к

а
х
  м

а
к

с
и

м
у
м

у.
 (

М
е
то

д
и

к
а
 ї
х
н

ь
о

го
 р

о
зр

а
х
у
н

к
у
 з

а
 в

ід
о

м
и

м
и

 к
о

о
р

-

д
и

н
а
та

м
и

 К
В

П
 і

 т
о

ч
к

а
м

 м
а
к

с
и

м
у
м

у
 С

м
 м

іс
ти

ть
с
я

 в
 р

о
зд

іл
і 

5
).

О
т
ж

е
, 

з 
у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 р
ів

н
о

с
т
е
й

 (
6

.5
4

) 
і 

(6
.5

5
),

 р
ів

н
я

н
н

я
 (

6
.5

3
) 

м
о

ж
-

н
а

 з
а

п
и

с
а

т
и

 т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

:

 
 .

 
(6

.5
6

)

З
н

а
й

д
е
м

о
 д

и
с

п
е
р

с
ії

 
 в

и
п

а
д

к
о

в
и

х
 к

о
е
ф

іц
іє

н
т
ів

 р
о

зк
л

а
д

а
н

н
я

 п
о

л
ів

 

к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 у

 б
а

зи
с

і 
U

. 
П

о
зн

а
ч

и
в

ш
и

 ч
е
р

е
з 

М
 о

п
е
р

а
ц

ію
 м

а
т
е
м

а
т
и

ч
-

н
о

го
 о

ч
ік

у
в

а
н

н
я

 і
 ч

е
р

е
з 

D
  

–
 д

іа
го

н
а

л
ь

н
у

 м
а

т
р

и
ц

ю
 з

а
зн

а
ч

е
н

и
х

 д
и

с
-

п
е
р

с
ій

, 
м

а
є

м
о

 
 .

 
(6

.5
7

)

Я
к

щ
о

, 
я

к
 і

 р
а

н
іш

е
, 

в
зя

т
и

 г
іп

о
т
е
зу

 п
р

о
 н

е
к

о
р

е
л

ь
о

в
а

н
іс

т
ь

 к
о

н
ц

е
н

-

т
р

а
ц

ій
 у

 т
о

ч
к

а
х

 м
а

к
с

и
м

у
м

у,
 т

о
 б

у
д

е
м

о
 м

а
т
и

 
 ,

 
(6

.5
8

)

д
е
 

 –
 д

іа
го

н
а

л
ь

н
а

 м
а

т
р

и
ц

я
 д

и
с

п
е
р

с
ій

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

 

в
 т

о
ч

к
а

х
 м

а
к

с
и

м
у

м
у.

 О
ч

е
в

и
д

н
о

,

 
 ,

 
(6

.5
9

)

д
е
 E

 –
 о

д
и

н
и

ч
н

а
 м

а
т
р

и
ц

я
. 

Д
о

б
у

т
о

к
 м

а
т
р

и
ц

ь

 
 

(6
.6

0
)

я
в

л
я

є
 с

о
б

о
ю

 с
и

м
е
т
р

и
ч

н
у

 м
а

т
р

и
ц

ю
 п

о
р

я
д

к
у

 
, 

е
л

е
м

е
н

т
и

 я
к

о
ї 

K
� 

в
и

зн
а

ч
а

ю
т
ь

с
я

 с
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

м

 
 .

 
(6

.6
1

)

З
 у

р
а

х
у

в
а

н
н

я
м

 р
ів

н
о

с
т
е
й

 (
6

.5
9

),
 (

6
.6

0
) 

і 
(6

.6
1

) 
р

ів
н

я
н

н
я

 (
6

.5
7

) 
н

а
-

б
у

в
а

є
 н

а
с

т
у

п
н

о
го

 в
и

гл
я

д
у

:



22
8

22
9

 
 .

 
(6

.6
2

)

В
о

н
о

 
о

зн
а

ч
а

є
, 

щ
о

 
о

р
т
о

го
н

а
л

ь
н

а
 
м

а
т
р

и
ц

я
 
U

 
і 

п
р

и
в

о
д

и
т
ь

 
с

и
м

е
-

т
р

и
ч

н
у

 м
а

т
р

и
ц

ю
 K

 д
о

 д
іа

го
н

а
л

ь
н

о
ї 

м
а

т
р

и
ц

і 
D

. 
Т

а
к

у
 в

л
а

с
т
и

в
іс

т
ь

, 
я

к
 

в
ід

о
м

о
, 

м
а

є
 м

а
т
р

и
ц

я
 в

л
а

с
н

и
х

 в
е

к
т
о

р
ів

 с
и

м
е

т
р

и
ч

н
о

ї 
м

а
т
р

и
ц

і 
K

. 
Д

іа
-

го
н

а
л

ь
н

і 
е

л
е

м
е

н
т
и

 
 м

а
т
р

и
ц

і 
D

 у
 ц

ь
о

м
у

 в
и

п
а

д
к

у
 є

 в
л

а
с

н
и

м
и

 ч
и

с
л

а
-

м
и

 м
а

т
р

и
ц

і 
K

. 
О

т
ж

е
,

 
 ,

 
(6

.6
3

)

д
е
 

 –
 ν

-т
и

й
 в

л
а

с
н

и
й

 в
е
к

т
о

р
 м

а
т
р

и
ц

і 
Κ

; 
D

ν 
–

 в
ід

п
о

в
ід

н
е
 й

о
м

у
 в

л
а

с
-

н
е
 з

н
а

ч
е
н

н
я

.

В
е
л

и
ч

и
н

и
 D

ν м
а

ю
т
ь

 с
е
н

с
 д

и
с

п
е
р

с
ії

 ν
-т

о
го

 в
и

п
а

д
к

о
в

о
го

 к
о

м
п

о
н

е
н

-

т
а

 п
о

л
я

 β
ν, 

a

 
 

(6
.6

4
)

с
у

м
а

р
н

о
ї 

д
и

с
п

е
р

с
ії

 п
о

л
я

 к
о

н
ц

е
н

т
р

а
ц

ій
. 

Я
к

щ
о

 в
 р

ів
н

іс
т
ь

 (
6

.6
4

) 
п

ід
-

с
т
а

в
и

т
и

 с
п

ів
в

ід
н

о
ш

е
н

н
я

 (
6

.6
3

) 
і 

п
е
р

е
й

т
и

 д
о

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
н

о
ї 

ф
о

р
м

и
, 

т
о

 

б
у

д
е
м

о
 м

а
т
и

 
 ,

 
(6

.6
5

)

а
б

о

 
, 

(6
.6

6
)

д
е

 
 ,

  
, 

(6
.6

7
)

д
е
 k

 –
 ч

и
с

л
о

 д
ж

е
р

е
л

, 
в

и
к

и
д

и
 я

к
и

х
 ф

о
р

м
у

ю
т
ь

 п
о

л
е
 к

о
н

ц
е
н

т
р

а
ц

ій
 

ін
гр

е
д

іє
н

т
а

.

Т
а

к
и

м
 ч

и
н

о
м

, 
п

а
р

а
м

е
т
р

 χ
ν х

а
р

а
к

т
е
р

и
зу

є
 ч

а
с

т
и

н
у

 с
у

м
а

р
н

о
ї 

д
и

с
п

е
р

-

с
ії

 п
о

л
ів

, 
о

б
у

м
о

в
л

е
н

у
 в

и
к

и
д

а
м

и
 ν

-т
о

го
 д

ж
е
р

е
л

а
, 

а
 п

а
р

а
м

е
т
р

 
 

(6
.6

8
)

є
 в

ід
н

о
с

н
и

м
 в

н
е
с

о
к

 ц
ь

о
го

 п
ід

п
р

и
є

м
с

т
в

а
 у

 ф
о

р
м

у
в

а
н

н
я

 п
о

л
ів

 к
о

н
-

ц
е
н

т
р

а
ц

ії
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
а

, 
а

б
о

, 
ін

а
к

ш
е
 к

а
ж

у
ч

и
, 

к
о

е
ф

іц
іє

н
т
 у

ч
а

с
т
і 

п
ід

п
р

и
-

є
м

с
т
в

а
 в

 з
а

б
р

у
д

н
е
н

н
і 

а
т
м

о
с

ф
е
р

и
 м

іс
т
а

 ц
и

м
 і

н
гр

е
д

іє
н

т
о

м
.

У
м

о
в

и
 р

о
зс

ію
в

а
н

н
я

 д
о

м
іш

о
к

 в
 а

т
м

о
с

ф
е
р

і,
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Таблиця 6.9 – Концентрації C� , створювані на об’єктах викидами підприємств, 
значення функцій Ω�,, Ωi і коефіцієнтів участі підприємства ηi

Пара-

метр

Номер 

об’єкта

Номер підприємства

12345678

C�10,0017120,0003390,016370,000710,0083960,0100500,0016230,001334

20,0076410,003780,009940,000220,0064530,0118450,015050,004902

30,0020740,0005380,003400,002190,0013790,0017060,000620,009229

Ω�40,0000550,0000330,0000060,0000060,0000030,0003680,000010,000000

10,013700,002710,130960,005680,067170,080400,014580,01067

20,076410,037800,09940,00220,06540,118400,150500,04900

30,020740,00540,03400,02190,01380,017060,006200,09230

40,000440,000260,000050,000010,000020,00290,000080,00000

Ωi0,111250,046180,264410,0297450,145490,218850,171370,15197

ηi0,09760,04050,23200,02620,12770,19220,15040,1334
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