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характеризуеться багатоаспектним збором необждно!
информаци. Дивергеншя включае так! компоненти ди-
зайнерсько! дяльност!: розширення меж проектно!ситу-
аий з метою розширення меж пошуку можливого р!-
шення; свдоме з@льшення невизначеност! проектно!
ситуаций; зыльнення в!д заздалейдь заданих розв’язюв;
зм!на стратеги розумово! дяльност! залежно вд нфор-
маци, що поступае; поеднання лойчних та 1нтуНивних
розумових ди; бере до уваги будь-як! можлив! розв’язки
(навть сулеречлив!); тимчасове усунення ад будь-яких
ощнок можливих ришень [1, 78-79]. На щий стадий пошуку
розв`язок проектно! задач! особливо важлива присут-
несть духу експерименту (дослдження), створення Вль-
но! атмосфери творчост.

Друга стадия характеризуеться наступною за ди-
вергентним пошуком трансформащею (перетворен-
ням) проектного завдання в б1к спрошення та читкост!
Його розумння. Слд идм!тити, шо перехд вад дивер-
генцй до трансформацй може бути як усв!домленим.
так {1 несподваним. Дану стадю Дж. Джонс називае
"порою високот творчост, натхненних припущень та

осяянь"[1, 80]. Тут вщбувасться установка та конкре-
тизащя щлей 1 критерйв ошнки результатв дизайнер-
сько! дяльност!, розробляються принципи та дизайн-
концепшя. Задача розчленовусться на шдзадач!, як
розв’язуються незалежно одна в!д однот. Забнють до

ЛТТЕРАТУРА
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трансформаций, як { до дивергенцй, забезпечуеться ён-
туиивним "чорна скринька” та лоёчним мисленням

"прозора скринька”(у 1х поеднанн!).
На трей стадй актуалзуеться забнють до кон-

вергенцй, яка виявляеться у вибор! альтернативних
варантв проблеми. Важливо, шоб за короткий тер-
мн, шляхом жорсткого логчного аналзу, зменшила-
ся невизначенсть, скоротилася юмльюсть можливих
вар!антв до едино врного ришення [1, 81-83]. При
цьому виявляються так! якост! мислення, як "економ:-
чёсть” та “ращюнальвсть"”, визначення шляжмв
розв’язку, що поеднуються з високою швидюстю та
полальшою об’ективною ощнкою.

Висновки. Етап розробки дизайн-концепцй е
найважливипою структурною ланкою творчого про-
цесу, що визначаеться багатьма 1ндиндуально-
психолоичними особливостями особистост! — забно-
стями до виконання р!зних видв дяльностт, що обу-
мовлюються самим процесом дизайн-проектування.

Учитель повинен допомогти учнев! виробити в його
свдомосй досд формування творчоТ  дизайн-
концепции. Це можливо виршити з допомогою систе-
ми короткотривалих творчих вправ — клаузур та прое-
ктно-досл/дницьких завдань. як!. у нашому розум!нн!
зможуть наблизити шзнавальну дяльнсть учв до
досладницькот мяльност! дизайнера.

4.Концепшя технолойчно! освти учнив загально-
освтн!х навчальних закладв Украни: проект ; Олек-
сандр Коберник, Втор Сидоренко // Трудова тдго-
товка в закладах осв!ти. — 2010. —№ 6. —С.3-11.

5.Ладыгин Е.В. Развитие творческих способно-
стей учащихся в интегративном деятельном поле кур-
са "Основы дизайна”: автореф.дис. ... канд. пед.наук:
спец. 13.00.02 "Теория и методика обучения (по от-
раслям знаний)"/ Б.В. Ладыгин. — М.., 2000.- 20с.

Г. В. Федорова
(ОГЭКУ, г. Одесса)

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ РОЛЬ БИОГЕОХИМИИ В УЧЕБНОМ ПРАКТИКУМЕ
И НИР СТУДЕНТОВ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО НАПРАВЛЕНИЯ

Статья посвящена обучению биогеохимии в ВУЗ-ах экологического направления и биогеохимической те-
матике НИР преподавателей и студентов. Обсуждается роль биогеохимии в современном естествознании,
лабораторно-практическая компонента учебной дисциплины "Биогеохимия"или еераздела "Химия с основами
биогеохимии", эффективность сочетания экспериментальной и практической учебной работы с кружковой
НИР студентов при подготовке экологов. Приводятся результаты научно-методической работы преподава-

телей и научно-исследовательских достижений студентов в этом направлении.
Ключевые слова: биогеохимия, экология, биогенные элементы, биоиндикация. качество воды, факторы

физико-химической миграции.

зренческая сущность и методология. В плане станов-Сегодня, в эпоху науки, особую актуальность
ления специалиста-эколога одной их современныхприобретают проблемы феномена науки. ее мировоз-
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химических дисциплин. изучаемых в высшей эколо-
гической школе, является биогеохимия — наука, особо
приближенная к процессу формирования мнровоззре-
ния и мироощущения студенческой молодежи. И объ-
ект изучения биогеохимии — биосфера, и ее методоло-

гические подходы (синтез, анализ, конкретизация и
абстрагирование) создают благодатную почву для са-
мостоятельного развития сознания в процессе изуче-
ния этого мощного раздела естествознания через тео-
ретическое наследие, опыт, экспериментальные мето-
ды и научные исследования. Проблема связи пред-
метного изучения биогеохимии в ВУЗ-х и научных
разработок в этом направленин является современной,
интересной и перспективной, хотя и недостаточно ос-

вещеннойв современной литературе.
Особо заманчивы практические решения в форме

прогнозирования ситуаций и явлений как результат

научного анализа и обобщения, основанные на экспе-
риментальных данных биогеохимических процессов.

Биогеохимия как наука. или раздел, изучаемой в

ВУЗ-х дисциплины "Химия с основами биогеохи-
мии”, преподается больше двух десятилетий. От ее
зарождения прошло почти 80 лет, однако она не мо-
жет похвастаться изобилием учебной литературы.
учитывающей специфику экологического направле-
ния, наличие и качество которой обеспечивают зна-
ния по дисциплине, трансформирующиеся в экспери-
ментальный интерес и стремление к научным изыска-

ниям. Классическими работами В.И. Вернадского.
статьями корифеев Биогеохимической лабораторнн.

пособиями 70-80-х г.г. В.В. Ковальского и А.М. Ивле-
ва [1] и более поздним учебником по биогеохимин[2]
до недавнего времени ограничивался учебный био-
геохимический арсенал. Наиболее подходящие для
экологов учебники России, например, [3], доступны
не всем студентам. Радуют последние украинские из-
дания 2010 г., но они пока не дошли до читателя.

Таким образом, возникает парадокс: многочис-
ленные науки. возникшие на фундаменте биогеохимии

(экология, экологическая химия, ландшафтоведение.
геохимическая экология, биогеохимия почвенного по-

крова. биогеоценология, экотоксикология), развиваются
и значительно прогрессируют, а биогеохимия, которая
плодотворно используется своими дочерними ответвле-
ниями, сама, несмотря на ее усиливающееся значение.
остается в тени химии и экологии.

Справедливости ради следует отметить. что фило-
софия нашего времени. отражающая реальные процессы
в науке и знании.не оставляет в стороне проблемы био-
геохимии, накопленный материал которой способствует
усовершенствованию представлений о природе и разви-

тию общества. Рассматривая биогеохимию как науку,
объединяющую на современном уровне достижения
биологии, геологии. химии по определению. физику, ма-

тематику и микробиологию по физико-химическим, ма-
тематическим и бноиндикационным методам исследо-
вания, а минералогию. медицину и охрану окружающей

среды по применению научных исследований. можно
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прогнозировать ценность такого рода перекрестных на-
учно-практических результатов.

Развитие биогеохимии автор, прежде всего, ви-
дит в динамическом развитии ее теоретического бази-
са — основных концепцийнауки,а именно, концепции

биосферы, живого и биокосного вещества, круговоро-
тов в их обратимости и необратимости, а такжев раз-
витии различных теорий жизни и ее возникновения.

С другой стороны, специфичны и интересны при-
кладные направления биогеохимии — биоиндикацион-
ные исследования, моделирование природных экоси-
стем и биогеохимической структуры биосферы, био-
тестирование, мониторинг биокосных систем (ила,

почвы, коры выветривания), исследования в полевых
условиях биогеохимических провинций илив естест-
венных водоемах — жизненно важных элементов и
опасных техногенных ксенобиотиков.

Целью данной работы является привлечение ву-
зовского внимания к биогеохимии, ее научным воз-

можностям и особой ценности при обучении эколо-
гов. Это, прежде всего, обучающая компонента, т. е.
разработка и обновление учебных практических и ла-
бораторных работ как базиса для получения навыков
эксперимента, необходимых для исследовательской
работы, поначалу студенческой.

К сожалению, человеку свойственно фрагмен-
тарное восприятие окружающей природы. Такая си-
туация особенно усугубляется в современных реалиях
экологической перегрузкой как природы, так и чело-

века. прессинга научно-технического прогресса и его
негативных последствий. Биогеохимия способна по-
мочь нашему современнику воспринимать природу
как целое, в единстве живой и косной материи, более
того, в единстве себя и природы. Поэтому экспери-
мент в учебной работе должен быть максимально
приближен к природным объектам.

Несомненно, практические и лабораторные рабо-
ты по дисциплине или разделам "Биогеохимии" для
студентов-экологов должны включать экологическую
компоненту. Экологический ориентир имеет не толь-
ко профессиональный акцент, важный для связи экс-
периментальной учебной базы и будущей специаль-
ности обучаемого. но и сближает исследователя с
природой. создает позитив от ощущения полезности
работы, а научный поиск рождает исследовательский

азарт. Все это дает толчок к осознанию современной
экологической обстановки, "врастания” в нее. Созна-
ние современного студента-эколога в идеале должно
соединить в целостную концептуальную систему зве-
нья знания биогеохимических начал и понимания их
неразрывности с экологическим контекстом.

Звено знания в ВУЗ-х, прежде всего, обеспечива-
ется за счет создания фонда учебно-практической лн-
тературы. Для нормального функционирования учеб-
ного процесса дисциплины "Химия с основами био-

геохимии" разработан и внедрен недавно изданный
практичный курс [4], который создает базис химиче-
ских знаний первокурсника. Подготовленные, апро-
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бированные и применяемые в лабораторном практи-
куме работы при изучении раздела “"Биогеохимия"
этой же дисциплины сочетают приобретение необхо-
димых технических навыков, понятия их смысловой

идеи с экологической ориентацией [5]. Выполнение
лабораторных работ побуждает студентов-экологов к
научному поиску, анализу результатов, формулирова-
нию выводов и подготавливают к самостоятельной

научно-исследовательской работе. Эксперименталь-
ный блок лабораторных работ в ОДЕКУ охватывает4
компонента биосферы: педосферу (гравиметрический
метод определения органического вещества и влаж-
ности почв, влияние пестицидов на дыхание почвы и
др.), гидросферу (определение нефти, нитритов и
нитратов в водах, органолептических свойств води. ее
жесткости всех видов), атмосферу (определение ам-
миака, фенола в воздухе), живое вещество (опреде-

ление интенсивности фотосинтеза растений. качест-
венный анализ органических веществ), а также анали-

тический контроль биогенных элементов. Биоиндика-
ционная тематика представлёна простыми работами с
получением быстрого результата(напр., установление
загрязнения воздуха по содержанию влажности ли-
стьев или по содержанию органического вещества).

Поиск практических заданий, полезных для вос-

приятия сущности биогеохимических процессови за-
крепляющих знание основных биогеохимических по-
казателей, привел к созданию практических работ для
самостоятельного выполнения. Предлагаемые студен-

там многовариантные практические работы [5] связа-
ны с расчетами показателя Картледжа, энергетиче-
ских коэффициентов, характеристики бнологического
поглощения и др. и графической интерпретацией ре-
зультатов. Такого типа тандем эксперимента и рас-
четных практических работ позволил за последние
годы улучшить качество знаний, контроль которых
осуществлялся в контрольных работах модулей. на
экзаменах и в тестовом ректорском контроле остаточ-
ных знаний (по завершению курса).

Биогеохимическая компонента экологического
образования также находит свое воплошение в тема-
тике научной кружковой работы, проводимой на ка-
федре химии окружающей среды в ОГЭКУ. Меха-
низм — от обучения до НИР отвечает "цепной" схеме:
теоретическая база "Химии с основами биогеохимии"

—> биогеохимический семинар -> общехимический
практический курс —+ биогеохимический практикум
(лабораторный эксперимент + расчетные практиче-
ские работы) -» исследовательский кружок.

Основным направлением студенческой кружко-
вой научной работы является изучение одного из
компонентов биосферы — гидросферы. Этот выбор
обусловлен, во-первых. участием гидросферы в гло-
бальном биогеохимическом цикле, обеспечивающем

жизнь на планете; во-вторых. мониторинг и анализ
воды разных источников имеет перспективу прогноза,
что важно и представляет профессиональный интерес
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для студентов-экологов; в-третьих. состояние воды

сегодня не может не вызывать и научного, и общест-

венного интереса. Программа исследовательской ра-

боты включала определение качества поверхностных

вод естественных (реки Дунай и Днестр) и искусст-

венных водоемов (магистральный канал. пгт Беляев-

ка), природных подземных вод (колодцы, ключи

питьевой воды, вода артезианских скважин), питьевой

воды разных торговых марок, водопроводной и бю-

ветной воды в г.Одессе и Одесской области.

Биогеохимическая оценка качества вод проводи-

лась по следующим показателям: по содержанию био-

генных веществ (на основе биофильного элемента
+ — —

азота МН 4 , м03 , мо2 ), общей и карбонатной же-

сткости воды. ионному составу биогенных макроэле-

ментов, количественной оценке содержания анионов

2—

$04 , СГ, НСОЗ.
Исследования выполнялись по аналитическим

методикам количественного анализа, широко приме-

няемым среди методов биогеохимии. Студенты овла-

дели трилонометрическим методом определения же-
сткости воды, техникой титрования, методикой уста-

новления типа воды по величинам показателя жестко-

сти. В анализах применялся гравиметрический метод
2—

определения 504 и фотоелектроколориметриче-
+ —

ский — для установления концентраций МН 4 имо2 ,

т.е. методы, уже известные студентам из лаборатор-
ного биогеохимического практикума. Занимаясь на-
учной работой студенты сталкивались с прикладными
проблемами контроля загрязнения природных вод,
необходимостью ознакомления с государственной до-
кументацией — Госстандартом ДСТУ 3041-95 132928-
00 (13.060. Яюсть води. 13.060.01. Яюсть води взагал:.

13.060.10. Вода природних джерел). Анализ получен-

ных результатов, компьютерное оформление научных
работ, использование для наглядности таблиц, графи-

ков. диаграмм расширяло диапазон знаний и умений
студентов, шлифовало навыки лабораторной работы,
стимулировало научный интерес.

По результатам научной работы опубликованы

статьи в научных журналах,в т.ч. с участием студен-
тов и тезисы докладов на студенческих научных кон-
ференциях; намечены основные перспективы даль-
нейшей работы.

Таким образом, очевидна эффективность повы-

шения качества экологического образования при изу-
чении биогеохимии на базе учебного практикума.со-

четающего, лабораторный эксперимент и расчетно-

графические практические работы, с одной стороны,
и научно-исследовательскую кружковую работу на
кафедре,с другой.
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ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОИЧН: ЧИННИКИ МОТИВАЦИИ
СТУДЕНТ-ПСИХОЛОПВДО НАУКОВО-ДОСЛДНО! РОБОТИ

УВИЩОМУ НАВЧАЛЬНОМУ ЗАКЛАД

У статти розглянуто особливост мотивацй студентив-психололв до науково-дослоно! дяльностЕ, наве-

дено результати емтричного дослдження та виокремленн: психолого-педаголчн чинники мотивацийстуден-

пв-психологв до науково-достдно!роботиу вищому навчальному заклад.

Ключов? слова: вищий навчальний заклад, мотивашщя, науково-достдна Фяльшсть, студенти.

На сьогоднишнй день основною задачею вищот
осыти е формування творчо! особистост! фажвця, зд1-
бного до саморозвитку, самоосв!ти, нновашйЙноТ д!я-
льност!. Рипення ще! задач} навряд чи можливе лише
шляхом передач! знань в готовому вигляд! в!д викла-

дача до студента. Необхдно перетворити студента 3
пасивного споживача знань на 1х активного творця,
який уме сформулювати проблему, проаналзувати
шляхи Йрозв’язання, знайти оптимальний результат1
довести його правильнисть. У зв'язку з пим особливу
актуальнсть набувае науково-дослдиа робота, яка
повинна бути не лише формою самоспйно! роботи
студентв, а являтися основою освтнього процесу у
виш!. Це припускае не ‘пльки орентащю ВНЗ наак-
тивн! методи оволод1ння знаннями, розвиток творчих
здбностей студентв, перехд в1д загального до 1нди-
вдуалзованого навчання, з урахуванням потреб {1 мо-
жливостей особистости, але й принциповий перегляд
органзацИ! учбово-виховного процесу у виш!, який
повинен будуватися так, щоб розвивати дослдницьку
щяльнсть студенте, формувати в них забыть до
саморозвитку, творчого застосування отриманих
знань у професйн!Й дяльност! в сучасному св.

Сьогодн] до випускника виш! разом з професю-
нально важливими якостями пред’являються { так!
якост1, як активн!сть, самоспийнсть 1 гнучксть мис-

лення, умйння ухвалювати аргументован! ришення 1
нести за них вдповдальнсть. прогнозувати стратеги
розвитку тощо. Ц! вимоги свадчать про неабияку зна-
чущсть тих рис особистост, що презентують готов-
нсть до самостИйно! шзнавально! щяльност! студента.
яка формуеться в процес! навчання у ВИЗ особливо
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яскраво виявляеться в науково-дослдн!йЙ дяльност|.
Аналз досл/джень в шй област! показуе, шо ак-

тивнсть особистост1 у власному розвитку 1 самороз-
витку висв!тлено в наукових працях К.О. Альбухано-
во1-Славськот, С.Д. Максименка, С.Л. Руб]нштейна;
проблеми дослидження мотивацй навчально? щяльно-
ст! вдображен! в досл\дженнях Л.1.Божович, 6.П.1ль-
Тна, А.К. Марково, О.М. Матюшкюна, А.А. Реана,

О.С. Гребенюк, В.Г.Асеева, П.М.Якобсона: питання
специфики дослдницько! шяльност! розглянуто в робо-
тах Н.С. Амемно, В.В. Борисова, Н.В. Корнева,
С.В. Кулик. Т.Д. Мишковсько?, В.К. Сидоренко та 1н.;

питання готовност! особистост! до науково-дослднот
дяльност! порушували в сво!х роботах В.В. Балашов.
Л.В. Гаврилюк, 1.1. Дорожко, Л.Ю. Султанова та Ш.
О.М. Леонт’ев вважае, що саме мотиващя е одним 3
найважлив!ших фактори, який забезпечуе устих у будь-
яюй щяльност][2], тому особливо! уваги заслуговують
питання мотивацй студент до науково-дослдно? дйя-
льност, шдвищення 1х 1нтересу 1 мзнавально! актив-
ност! до самостИйного пошуку нових знань.

У зв'язку з вищевикладеним, метою дано! стат! е
виокремити психолого-педагойчн! чинники, шо сприя-
ють шдвищенню мотиваций студентв-психолопв до нау-
ково-досладно!роботи у вищому навчальному заклад.

Досягнения мети передбачае розв’язання наступ-

них завдань:
1. Розглянути сутнють науково-достдно! фяльносп

в освтньому середовишу ВНЗ та особливост мотиваци
студентв-психолопв до науково-достдно! роботи;

2. Проаналзувати результати проведеного емп-
ричного дослидження.

 


