MOJAEJIOBAHHSA HIBUAKOCTI HAKOIIMYEHHA
PAAIOHYKJ/ILAIB Y CLJIbCbKOI'OCIIOJAPCBKHX POCIMHAX IIIJ
BIIVIMBOM 3POHIEHHA B YMOBAX OJECBKOI OBJIACTI

B.I'.Liibina, k.reorp.H, 3.B. HakoHeuHa, CT.BUKJIL.
OoecvKuii 0eparcagHuil eKoN02IYHULL YHIBepcumem

Buxonano  mooenioéamns  wieuokocmi  HAKONUYEHHS  pPAOIOHYKNIOI6
CIIbCLKO2OCNO0APCOKUMU POCTUHAMU, AKI Kyabmugyiomvbcs 6 ymogax (Ooecvkoi
obnacmi, 3 ypaxysamuam pedcumy 3spouwieHHs. Moodenoganuns nepeHocy
PAOIOHYKNIOI8 ) CLILCbKO2OCNOOAPCLKUX eKOCUCMEMAX GUKOHYBANOCS HA OCHOBIL
MOOuUGikosanoi mamemamuyroi mooeii, po3poodneHoi 0151 OYIHKU 3A0pYOHEHHS
CIIbCbKO2OCNOOAPCHLKUX NPOOYKMI6 6 YMOBAX BUKOPUCMAHHA PAdiOAKMUBHO
3a0pyOHeHUX 0dicepell 600U OISl NOJIUBHO2O0 3eMIepOOCMEda.

Konyenmpayiss ~ padionyknioa 8  pociuHax,  YmeOpeHa  KOpPeHesUM
HAOX0O0NCEHHAM, PO3PAXOBYEMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM KOHYEeHMpayii padioHyKnioa
6 IpyHmi i KoeiyicHmie HakonuyerHs. [N 6U3HAYEHHS 8NIIUBY PEHCUMY 3POULCHHS]
Ha picm ma po36UMOK CLIbCbKO2OCNOOAPCbKUX POCIUH OYIU GUKOPUCAHI OaHi
npo 8MICM  00HO20 3 OCHOBHUX pPAOJIOHYKNIOIe (ye3io-137) y epynmax
CiIbCbKO20CN00apcbko2o npusHadenHss Oodecbkoi obaacmi.

Kpim Gpaxmuunoi KOHYyeHmpayii  paoioHyKIioi8 y Mmooeni
BUKOPUCMOBYIOMbCSL NOKAZHUKU, AKI Xapakmepusyroms WeUOKiCmb HaA0X00HCEeHH s
PAOIOHYKNIOI8 Y CINIbCLKO20CNOOAPCHKI POCIUHU, AKI BUHAUANUCS 3 VPAXYBAHHAM
8UOY  pOCIUHU, OcObAU8OCmell 3pouieHHs ma munie 2epyumis. Po3spaxosani
Koe@iyicHmu HAKONUYeHHsl 2PYHM-POCIAUHU | PO3NAO 8 CUCMEMI «2PYHM-800a»,
nepexooy paodioHyKNidi8 3 NOJUBHUX 600 ) CLIbCbKO2OCNOOAPCHLKI POCIUHU MA
nepexooy paodioHykuiois i3 epynmy 6 pociunu. Jna xoegiyienmy posnodiny 0,001
npu ¥'Cs ma 0,01 npu °Sr minimansue snavenns npunadae Ha 0604i-KopeHenioou,
NI0006I 080Ul MA KAPMONIK, MAKCUMAIbHI 3HAYEeHHS NO 6CIM NOKAZHUKAM
npunaodae Ha mpasy.

OCHOBHUMU CKNIAOOBUMU Ded*CUM) 3POULeHHS € CHOCIO ma HOpMA NOJUs),
MOMY BUKOHAHO OYIHKY 8NJIUBY CNOCOOY NOIUBY HA HAKONUYEHHS padioHyKkaidis. 3a
Ccnocobom noausy no OHopo30ax MaKkCUMaibHe 3HAYEHHs NPUNAOAEe Ha TIOYepHy ma
3eeHy Macy, a MIiHIMaabHe 3HA4eHHs Ha KYKYypyo3y Ha 3epHo. Lllo cmocyembcs
cnocoby noausy OOWY8AHHAM MAKCUMANIbHE  3HAYEHHS NPUnAo0ae maxkodxic Ha
JIIOYEepHy ma 3eleHy Macy ma O3UMy HUEHUYlo, a MIHIMAlbHe 3HAYEHHs Ha
KYKYPYO3) HA 36pHO Ma 02ipKU.

Maxcumanvua Kounyenmpayis padioHyKnioie y 6001 Bi03HAUAEMbCA HA
HOYAmK) 3POULY8ATLHO20 CE30HY, d Y U020 CepeOUuti 60HA 3MEHULYEMbCA Y 5 pasie
ma Oinvule, 3p0CMaryu HanpukiHyi noaugy. B yinomy, ompumana 3a 00nomozor
MAMeMamuyHo20 MOOEeNI08AHHS OYIHKA, 000pe Y3200MCYEMbCA 3 (DAKMUYHUMU
OaHUMU NPO HAOXOONCEHHS PAOIOHYKNIOI8 00 CilbCbKO20CHOOAPCHKOI NPOOYKYii,
WO 0a€e MOICIUBICMb 3POOUMU  BUCHOBOK NPO  MONCIUBICIb  GUKOPUCHAHHSL
anapamy mMamemamudHo20 MOOEN08aHHsL OISl OYIHKU CIAHY a2poyeHo3I8.



KurouoBi ciioBa: pagioHyKIiId, PEKUM 3pOILICHHS, CLTCHKOTOCIOIAPChKI
pOCHuHU, KOe(PillEHTH HAKOMTUYEHHSI, TPYHTOB1 YMOBH, MOJICTFOBAHHS.

Beryn. Ha cywacHomy erami po3BUTKY — HAayKd Bce OUIbllle yBaru
MPUIIAETHCS OLIHII CTaHy HAaBKOJHUIIHBOTO CEPEIOBUINA, SKUW B 3HAYHIN Mipi
BU3HAYAETHCS 1HTEHCUBHICTIO aHTPOINOreHHoro rumBy. Opjecbka 00JacTh
HAJICXKUTh O HAWOLIbII HABAHTAXKEHUX 3 TOYKU 30PY BUKOPUCTAHHS 3€MEJIbHUX
pecypciB, TOMy npobiieMa ii eKOJIOTTYHOTO CTaHy € JOCUTh aKTyaJIbHOIO.

IIpodaema. CydacHMM METOAOM OI[IHKM BIUIUBY Ha arpoeKOCHUCTEMU
iHTeHcU(]iKalii  CUIbCHKOTOCIIOAAPCHKOTO  BHUPOOHUIITBA €  BUKOPUCTAHHS
MaTeMaTnyHuX Mozenei. Oxechbka 00JacTh BITHOCUTHCS JI0 30HHU 3 HEIOCTATHIMHU
Ta HECTINKMMH YMOBaMH 3BOJIOKCHHS, TOMY JIJIi OTPUMAaHHS BHCOKHX Ta CTIHKHX
BpPOXKaiB HEOOXIHO BHUKOPUCTaHHS 3pomieHHs. HeoOxigHICTh y CTBOpPEHHI
MaTeMaTUYHUX MOJIENEH TPaHCHOPTY PaTiOHYKIIAIB B arpocdepi B 3HAYHIN Mipi
3B's3aHAa 13 MMPOKUM CIIEKTPOM BIUIMBY PEKUMY 3POIICHHS Ha AKICHI Ta KIJIbKICHI
XapaKTEPUCTHKH BPOXKAIO CLILCHKOTOCIIONAPCHKIX KYIbTyp[l .

AHaJIi3 OCTaHHIX JOCHIIKeHb i myOuaikamiid. Y MoAeIsix BEpPTUKAIbHOI

MIrparii paJloHyKIiAIB 3BUYafHO BPAXOBYETHCA JIBA MEXaHI3MHU, 1110 BU3HAYAIOTh
IIBU/IKICTh TPOTIKAHHS I[LOTO MPOIIECY, - KOHBCKTHUBHUHN 1 KBasigudysiauii [2 ].
[pyHT y LIbOMY BUIIAAKY PO3LIISAAETHCSA K CEPENOBHIIE, IO CKIANAETLCS 3 TPHOX
da3: TBepmoi (IPyHTOBI 4YaCTKH), piAkoi (IpyHTOBa Bojora) 1 Ta30mo10HOI
(rpynToBe mOBITps). OgHAK yce PI3HOMAHITTA MPOLECIB, B SKUX 3aJEXKHUTh
NEepeMIIIEHHST PATIOHYKIIAIB Yy MNpoduIl IPYyHTIB, 3BOAUTHCS JO JBOX iX
PE3YNBTYIOUNX, SIKI OMHCYIOTHCS y3araJbHCHUMH IapaMeTpaMH, IO BiTHOCSATHCS
10 ycix ¢a3 ogHovacHo. lle A03Bossie po3MsiAaTH MpOIeC Mirparlii aHaJIoOri4HO
pPYXy MIKpPOJOMIIIKA B KOJIOHLI 3 aJCOPOEHTOM 1 3aCTOCYBaTH [JIsi HOro OIHCY
TapUIKOBY TEOPit0 JUHAMIKU copOiii. Ynepiie 1e 0yino 3podieHo B podotax C.B.
TopHTyeliTa 13 cIiBaBTOpaMH.
Oco0nuBe 3HaYCHHS B MOJICIIOBAHHI MIrpallli pajgioHyKIiIIB y mpodiuil IPYHTIB
MarwTh pobotu paasHcekux yueHux B.M. ITlpoxopona, JI.B. Kupuuenko, B.JL
Anoxina, [.€. Koncrantunora, FO.M. CaipexeBa, skuMu Oyiau y3arajibHEHI
TEOPETUYHI ¥ eKCTIEPUMEHTAJIbHI JOCIIKCHHS B 111 00J1acTi. Y MPHUITYIIIEHH] TIPO
HasBHICTHh CTaHYy JWHAMIYHOI PIBHOBArd MK PaIiOHYKJIITaMHU, 110 3HAXOAATHCS Y
TBEpIiH 1 piakii (azax rpyHTy, B poOOTax IUX aBTOPIB OYJIO 3ampONOHOBaHE i
OOIpYHTOBaHE BUKOPUCTaHHS MpU ONHCI MIrpamii pagloOHyKIIIIB PIBHSIHHA
KOHBEKTHBHOI qu(y3ii[3 ].

Merta pociaigkeHb. MeETOIO TOCIIDHKEHHS € 3a JONOMOIOI0 MaTeMaTUYHOIL
MOJICJII OI[IHUTH BIUTMB 3POIICHHS HA TOTJIMHAHHSA CLIBCHKOTOCITOMAPCHKUMU
pOCIMHAMHU PATIOHYKIIIIB B yMoBax OaechKoi 001acTi.

PesyabTarn jgocaimkeHb. MoJenoBaHHS TEPEHOCY PAJIOHYKIIIIB Y
CUTBCHKOTOCTIOAPCHKUX E€KOCHCTeMaX BUKOHYBAJIOCS Ha OCHOBI MOaU(]iKOBaHOT
MaTeMaTUYHOIL MOJENI, po3pobIIeHol VIS OLIIHKH 3a0pyTHEHHS
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX TMPOAYKTIB B YMOBAaX BUKOPUCTAHHS PaJi0aKTHBHO
3a0pyIHEHHUX JDKEpes BOAM IS TIOJIMBHOTO 3emiiepoocTBal4 |.

HakonuueHHs pajiOHyKIIIB Yy POCIMHAX Ha 3pOLIYyBAaHUX 3€MIIIX
BiIOYBAEThCS  BHACTIZOK KOPEHEBOTO  HAIXO/DKEHHS  PAMIOHYKIIAIB, IO



3HaXOJATHCS B IPYHTI Y HAC/iIOK 6€3M0CepeTHbOT0 HAAXOKEHHSI PAAIOHYKITIIIB 3
HOJIMBHOI BOJU B JIUCTS.

CymapHa akTUBHICTb,5IKa YTPUMYETHCSI Ha3€MHOIO YACTUHOK POCIUH IpHU
HIOJIMBi, MOKe OyTH MpeCTaBlIeHA SIK

Ai = lei Aw, (1)
e Aj — cymMapHa UTOMa aKTHBHICTH pociuHu; fyj — dpakimis yTpuMaHHS;

A, — miTOMa MOBEpXHEBA AaKTUBHICTD MPH TMOJIUBI.
YacTka, yTpuMyBaHUX POCIHHOIO, PAIIOHYKIIIIIB BUBHAYAETHCS SIK |

LAIS; —1In2
Swi=—F|1-exp R\, (2)
> R . l
ne Si — edexkTuBHE yTpUMaHHS BoAW misi pociuHu; LAl - moBepxHs
JMCTKOBO1 YaCTMHH POCJIHH; R — nutomMuii 06'eM MouBy .
Y tabmum 1 MPEACTABIICHI CEpPEeAHl 3pOIIYyBAJIbHI HOPMH ISt

CiJIBCBKOFOCHOIIapCLKHX POCIINH B YMOBax OI[GCBKO'I' O6J'IaCTi, SK1
BHKOPHUCTOBYBAJIMCA Y ITIOAAJIBIINX PO3PaAXYyHKaAX.

Tabnuus 1 — Cepenni 3ponryBaibHl HOPMU JJIsl CLITBCHKOTOCIIOAAPCHKUX
KyJIbTyp B yMoBax Ozecbkoi obnacTi(Tic.M®/ra 3a mepios pO3BUTKY)

Pocnuna 3poiyBanbHa Pocnuna 3poiyBanbHa

HOpMa HOpMa

Tpasa 0,6-1,5 Kykypynza 1-1,5

O3uMa nuieHus 0,5-1 Bypsix 0,6-2

Spa nuiennns 0,5-1 Kapromnus 0,6-1
O3uMHi TYMIHD 0,5-1 JIncTKOBI OBOUI 2-3

SApuii sumiHb 0,5-1 ITnonoBi oBOuil 1-15

Ogec 0,5-1 OBOYiI-KOPEHETIIIO U 1,6-2

Kuro 0,5-1

HanxomxeHHst paiioHyKIiAIB Yepe3 JIUCTS MOXKEe OYyTH BUPAKEHO SIK !

Co(A0) =2 expl~(h + 2,)AM], (3)

1

ne Ciy (At) — xoHIIEHTpaIlisi aKTUBHOCTI B POCJMHI; Aj — 3arajibHa MUTOMA
aKTUBHICTh Ha pOCHHHI; Y; — BPOXKAWHICTh POCIWH; Aw — IIBHJKICTH BTpPATH
aKTUBHOCTI 32 PAXyHOK BIUIMBY TNOroOAHMX (akTopiB; Al — KOHCTaHTa
panioakTUBHOTO po3naay; At — yac, 10 MPOWIIOB 3 MOMEHTY IMOJIMBY 0 300Dy
BpOXKaIo.



Konnentpauis pamioHykiiza B pOCIMHAX, YTBOpPEHAa KOPEHEBUM
HAIXO/KEHHSIM, PO3PaXOBYETHCS 3 BUKOPUCTAHHSIM KOHIICHTpAIlii paJioHyKIIiia B
IpyHTi 1 KoedimienTiB HakonmuueHHs TF;, ski BUpaxalTh CIIBBIIHOIICHHS
KOHIICHTpAI[ili aKTUBHOCTI B poCuHi (3KuBa Bara) i IpyHTy (cyxa Bara) (4):

Cir(t) = TF; Cs(1), (4)
ne Ci.(t) — koHmeHTpamis pamioOHYKIiTa Yy POCIHHI BiJl KOPEHEBOTO
HaaxomkeHHs; TF;, - koedimienr nHakormmyeHHs; Cs(t) — KoHIEHTpaIlis

paioHyKIIi/Ia y IPUKOPEHEBIN 001acTi IPYHTY .

S0 HaaXOoHKEHHS B IPYHT BiIOYBAETHCS B MIEP1O POCTY POCITUHH, TO JIJIS
KOPEHEBOT'O HAIXO/PKCHHS BUKOPHCTOBYETHCS KOPUTYBaJIbHUM KOEQIlLI€HT, IO
3MEHIIyE KOpEeHEeBe HaaxokeHHs. Lleil koedirieHT siBIsie coO0I0 BiTHOIICHHS
MPOMIXKKY dYacy BiJ TMOJUBY a0 300py BpoOXkaw 0 TPUBAJIOCTI BereTarlii.
KoHIieHTpallis B IPUKOPEHEBOMY IIapi IPYHTY PO3PaxoBYeThCs 10 dopmyti (4):

C,(0) =;i3exp[—(zs YA+ A, (4)

ne As — 3araJibHa TIMTOMa aKTHUBHICT, Ha IpyHTi; L — rimbuna
MPUKOPEHEBOT0 IMIapy; O - IMIUIbHICTh IPYHTY; As — IIBHJKICTh 3MEHIICHHS
aKTUBHOCTI; AF - IBUAKICTb (pikcawii pagloHyKIIIIIB Y IPYHTI.

JIisi BU3HAYEHHsSI BIUIMBY pPEXUMY 3pOIICHHS Ha PICT Ta PO3BUTOK
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX POCIUH OyJlM BUKOPHUCTAaHI JaHl MPO BMICT OJHOTO 3
OCHOBHHMX PaaiOHYKIiAIB (11€3110-137) y TpyHTaX CUIbCBKOTOCTOJAPCHKOTO
npuszHaueHHs1 Ofiecbkoi 00J1acTi, SIKi MPEJCTaBIICH] HA PUCYHKY 1.
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Pucynok 1- Jlunamika BMmicTy 1e3ito-137 B rpyHTOBOMY MOKpuBI OechKO1
obnacri



3 PpUCYHKYy BHJHO, IO HaWOLIbIN 3HAYEHHS CIIOCTEPITalOThCA Y
AnaniBcbkoMy, Kimiicekomy Ta Peniiicbkkomy paiionax. Came y mux paioHax
BUHHUKA€E 3HAYHA MOTpeda y 3pOIIeHHI, TOMY 110 BOHH BIJIHOCSTBCS JI0 HAMOUIBIII
MOCYIUIUBUX paloHIB, J€ HEOOXIJTHO 3acTOCyBaHHS 3polleHHs. Haiitmenii
3HA4YCHHS BiA3HA4alOThes y binsgiBcbkoMy, Komumcrkomy Ta KoMiHTEpHIBCHKOMY
paiioHax obJacri.

Kpim ¢akTraHOi KOHIIEHTpAIlli palilOHYKIIIIB Y MOJCII BUKOPUCTOBYIOTHCS
MOKAa3HUKH, SKI XapaKTepU3ylOTh IIBUIKICTb HAIXOMKEHHS pPaaiOHYKIIIIB ¥y
CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKI POCIIHHY, K1 BUSHAYAIHCA 3 YPaxXyBaHHSIM BUAY POCIWHH,
0COOJIMBOCTEM 3pOILIEHHS Ta TUIIIB TPYHTIB.

VY tabmunsx 2 — 4 npeacrapieHi Koe(ili€eHTH HAKOMUYEHHS TPYHT-POCIUHA
1 po3naj B CUCTEMI «TPYHT-BOJa», MEPEXOAy PaTIOHYKIIIIB 3 MOJIUBHUX BOJA Y
CLJIbCHKOTOCIIOIAPCHKI POCIMHU Ta MEPEXOAY PATIOHYKIIIB 13 TPYHTY B POCIHHHU.

Tabmuusg 2 - Koeditientn HakonuyeHHs 1pyHT-pocaunu TF; (bk/kr)/(Br/kr)
i koedinientu posnoginy Ky (cM®/r) y cucremi "rpynr-soga”

Pociuna 137Cs 0sr

Tpara 0,05 0,5
Kaproms 0,01 0,02
3maku 0,02 0,03
JIucTtkoBi oBOUL 0,02 0,03
OBOYi-KOPCHETLIO TN 0,01 0,02
I1nomoBi oBOUl 0,01 0,02
KoedimienT po3mnoainy 0,001 0,01

3 tabmani 4 BugHO, WO A8 Koedinieaty posnoainry 0,001 mpu ¥3'Cs ta 0,01
npu *°Sr MiHIMaJIbHE 3HAYEHHS MPUTAJIA€ HA OBOYi-KOPEHEIUIOH, TUIOI0BI OBOYi Ta
KapTOIUIS, MAKCUMAaJIbH1 3HAYEHHS 10 BCIM MTOKa3HUKaM MPUIAJa€e HA TPABY.

OCHOBHUMMH CKJIAIOBUMH PEXKUMY 3POLIEHHS € CIOCIO Ta HOpMa IOJIMBY,
TOMY y TaOjull 3 BUKOHAHO OLIHKY BIUIMBY CIOCOOY MOJIUBY Ha HAKONMWYEHHS
PaJIOHYKIIIJIIB.

Tabmuus 3 — Cepenni KoeilieHTH Mepexory paalOHYKIIIIB 3 TOJIUBHUX BOJ Y
CIIbCBKOrOCIIOAapchKi pocauau 1073 .

Croci6 Ozuma  |JTrouepna Kykypya bypsk, |Tomaru, Oripxe, |Kanycra,
Enement MIICHMIIS, | , 3eJIeHa KOPEHEI | TUI0In
MIOJIUBY 3a, 3€pHO . 104U KayaH
3epHO Maca T
Cs to 1,0 25 03 | 05 | 03 0,4 05
O6opo3zmax
cs | Aoyt g0 5,0 05 | 07 | 06 0,6 08
Sr lo 3,0 50 0,06 0,6 0,5 0,3 0,7
O6opo3zmax
Sr JlonryBan 4,0 7,0 0,13 0,8 1,0 0,4 1,0




3 TabmuIli BUIHO, IO 3a CIIOCOOOM TMOJIMBY MO OOpO37aX MaKCHMallbHE
3HAUCHHS TPUIMAJAac€ Ha JIIOIEPHY Ta 3€JIeHy Macy, a MiHIMaJbHE 3HAYCHHS Ha
Kykypym3y Ha 3epHo. IIlo cTocyeThcs cmocoOy TIONMBY — JTOIIYBaHHIM
MaKCUMaJlbHE 3HAYCHHS MPUTAJAE TaKOXK Ha JIIOIEPHY Ta 3€JICHY Macy Ta 03UMY
MIICHUIIIO, & MiHIMaJIbHE 3HAUCHHS Ha KYKYPY/I3y Ha 3€pHO Ta OTipKH.

3a [ONMOMOTOI0 BUINE HABEACHOI MaTeMaTHYHOI Mojaeni Oynu
po3paxoBaHi KOe(]IIIEHTIB TEpexoay PaaiOHYKIIIIB 13 IPYHTY B POCIWHH IS
OCHOBHHUX CITbCHKOTOCTIOJAPCHKUX KYJIBTYpP, $KI KyJbTUBYIOTBCS B yMOBax
Onecpkoi obOsacTiBuxonasguu 3 gaHUX TaONHII BHIHO, IO HAMOLIBIN 3HAYCHHS
Koe(]illieHTIB OTpUMaHi I 0araTONITHIX TpaB, SIKI BUPOUIYIOTHCS HAa YOPHO3EMIi
3BUYaHOMY.

Tabnuus 4 — CepenHe 3HaueHHS KOE(DIIIEHTIB IEPEXOYy PAAIOHYKITIAIB 13
rpyuty B pociunn 1073(Bbx/kr)/(Bx/M?)yrims.

N YopuoszeMm

YopHo3eM 3BUYaHUT . .

Pocauuu [MIBJICHHUN
9OSr |37CS QOSr 137Cs
3epHO 3J1aKOBUX 0,13 0,062 0,056 0,042
Kopenemnnonu 0,12 0,02 0,055 0,01
Kaproms 0,09 0,03 0,04 0,02
BereratuBna Maca KyKypya3u 0,40 0,10 0,18 0,07
bararoniTHi TpaBu 11,7 1,1 75 0,68

MakcumanbHa KOHLIEHTpallsd pPaalOHYKIIAIB Yy BOAl BIJA3HAYAEThCS HA
MOYaTKy 3pOIIYBAJIbHOTO CE30HY, a Y MOr0o cepeiiHl BOHA 3MEHIITYEThCS Y S pasiB
Ta OuIbllle, 3pOCTal0uM HAMPUKIHII MOJUBY. B 1yloMy, oTprMaHa 3a JOMOMOTOIO
MaTEMaTUYHOTO MOJIENIOBaHHS OIIHKA, J00pe Y3roJKyeTbcs 3 (PaKTUUYHUMU
JAHUMU TPO HAIXOJLKEHHS PAAIOHYKIIIIB A0 CUIBCHKOTOCIOAAPCHKOI MPOIYKIII,
10 JTa€ MOKJIMBICTh 3POOMTH BUCHOBOK MPO MOKJIUBICTh BUKOPHCTAHHS amapary
MaTeMaTUYHOTO MOJIEJIFOBAHHS JIJIsl OLIHKH CTaHy arpOL€HO31B.
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MOJAEJIUPOBAHUE CKOPOCTHU HAKOIIVIEHUA
PAJJTMOHYKJINJIOB B CEJbCHKOXO3SMCTBEHHBIX PACTEHUSIX
MOJI BIUAHUEM OPOIIEHUS B YCJIOBUSAX OJECCKOM
OBJIACTH

B.I'.'Unbuna, x.reorp.H, 3.B. Hakoneunas, ct.mper.
Ooecckuti 20Cy0apCcmeeH bl IKOIOSUYECKUL YHUBEPCUME

Buvinonneno  mooenuposanue  ckopocmu  HAKONaeHUs — pAUOHYKIUOOS
CeNbCKOXO3AUCMBEHHBIMU PACMEHUAMU, KOMOopbvle KVIbMUBUPYIOMC 8 VCI08USX
Qoecckoii obracmu, ¢ y4emom percuma OpouULeHusl.

MOJAEJIOBAHHSA HNIBUAKOCTI HAKOIIMYEHHA
PAJIOHYKJILAIB Y CIVIBCBKOI'OCITOJAPCBKUX POCJIMHAX TIIJ
BIIJIMBOM 3POLIEHHS B YMOBAX OJECBKOI OBJACTI
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Ha cywyacHoMy etami po3BUTKY HayKd BC€ OUIbIIE€ yBaru MPUIISETHCS
OLIHII CTaHy HABKOJIMIIHBOTO CEPENOBHINA, KM B 3HAYHIA MIpl BU3HAYAETHCS
IHTEHCUBHICTIO aHTPOIMOT€HHOT O MIMBY. Oiechbka 00J1acTh HAJEKUTh A0 HaWOLIbII
HABAHTAKEHUX 3 TOYKH 30py BUKOPUCTAHHS 3€MEILHUX PECYPCIB, TOMY MpobiiemMa
il €KOJIOTIYHOTO CTaHy € JOCUTh aKTyalbHOIO.

Cy4yacHUM METOJOM OIlIHKM BIIMBY Ha arpoOeKOCHMCTEMHU IHTEHCH]iKaIlii
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKOTO BUPOOHUIITBA € BUKOPUCTAHHSI MAaTEMaTUYHUX MOJIETIEH.
MopnentoBaHHSI IEPEHOCY PATIOHYKIIIIIB Y CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX €KOCHCTEMax
BUKOHYBAJIOCSI HA OCHOBI MOJM()IKOBAaHOT MATEMATUYHOI MOJIETI, PO3POOJICHOT JIJIst
OIIIHKY 3a0pyAHEHHS CLILCHKOTOCTIOAPCHKUX MPOAYKTIB B YMOBAaX BUKOPHUCTAHHS
panioakTUBHO 3a0pyIHEHUX JOKEpen BOIW MJisA MOJMBHOTO 3eMJIepoOCTBa.
HakonuueHHs1 pajioOHYKJIIIB Y POCIMHAX Ha 3pOIIYBAaHUX 3E€MJIISIX BIIOYBA€ETHCS
BHACIIJIOK KOPEHEBOT0 HAAXOKEHHS PaJlOHYKIIAIB, 110 3HAXOAATHCSA B IPYHTI Y
HaclioK Oe3rmocepeHOT0 HAJXO/HKEHHS PaJlOHYKIIIIB 3 TOJMBHOI BOJIU B
JUCTSL.

BukoHaHo  MojeniOBaHHS ~ IIBUJAKOCTI  HAKOMWYEHHS  PaIiOHYKJIJIB
CUTBCHKOTOCTIOAPCHKUMHU POCIMHAMH, K1 KYJIBTHBYIOTHCS B yMoBax OmechKoi
o0nacTi, 3 ypaxyBaHHSIM PEKUMY 3POIICHHS.

Konnentpariis  pagioHykiila B  pOCIHMHAaX, YTBOPEHAa  KOPEHEBUM
HAJIXO/DKCHHSM, PO3PaXOBYETHCS 3 BUKOPUCTAHHIM KOHIICHTpAIlii paJioOHyKIIia B
IPYHTI 1 KOeillI€HTIB HaKOMUYeHHs. J[J11 BUBHAUYCHHS BIUIMBY PEKUMY 3POIICHHS
Ha PICT Ta PO3BUTOK CUIBCHKOTOCTIONAPCHKUX POCIUH OYyJM BUKOPHUCTAHI JaH1 Mpo



BMICT OJHOTO 3 OCHOBHHX pamioHykmimiB (mes3iro-137) 'y  rpyHTax
CLITBCHKOTOCTIOAAPCHKOTO Tpu3HaueHHs1 Ofechbkoi 00acTi.

Kpim ¢akTraHOi KOHIIEHTpAIlli paJiOHYKIIIIB Y MOJEI BUKOPHUCTOBYIOThCS
MOKA3HUKHU, SKI XapaKTepHU3yIOTh IIBUJKICTh HAAXOKEHHS PaJIOHYKIIIIB Y
CLTBCBKOTOCTIONAPCHKI POCIIMHY, SIKI BUSHAYAINCS 3 YPaxXyBaHHAM BUAY POCIHHH,
OCOOJIMBOCTEM 3pOIICHHS Ta THUMNIB TpyHTIB. Po3paxoBani koedimieHTH
HAKONMYCHHSI TPYHT-POCIMHHU 1 pO3Maj B CHCTEMi «TPYHT-BOAA», TEPEXOIy
PalioOHYKIIIJIIB 3 MOJMBHUX BOJ Y CLIBCHKOTOCHOJAPCHKI POCIMHHU Ta MEPEXOAY
pamioHyKIiiB i3 rpyHTy B pocauun. g koedinienty posnominy 0,001 mpu 3'Cs
ta 0,01 mpu *°Sr MiHIMaNbHE 3HAYCHHS MMPHUIIAJTA€ HA OBOYi-KOPEHEIUIOAM, TUIOT0BI
OBOYI Ta KapTOIUIIO, MAaKCUMAaJbHI 3HAYEHHS IO BCIM IMOKAa3HUKAM IPHUIIATAE HA
TpaBy.

3a J0MOMOrOI0 BHILE HABEIEHOI MaTeMaTH4HOI MOJeni Oyiau po3paxoBaHi
KOe(]iIlIEHTIB TEpPeXoy PaaiOHYKIIJIIB 13 TIPYHTY B POCIMHHU i1 OCHOBHHX
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYD, SIKI KYJITUBYIOThCS B yMoBax Onechbkoi 001acTi

HaiiGinpiri 3HadeHHs KOe(Ili€HTIB OTpUMaHl s OaraTOJITHIX TpaB, Kl
BUPOIIYIOTHCSI HA YOPHO3EM1 3BUUAHOMY.

MakcuMalibHa KOHIIGHTpaAllisl PaglOHYKJIIIB Yy BOJl BIJ3HAYAEThCA Ha
MOYaTKy 3pOIIYyBaJIbHOTO CE30HY, a Y HOro cepeiHi BOHA 3MEHIIYEThCS y 5 pa3iB
Ta OLIbIIIe, 3pOCTAOUYM HAIIPUKIHII TOJIUBY.

OCHOBHUMH CKJIAIOBUMH PEKUMY 3POIIECHHS € CIOCIO Ta HOpMa IOJHBY,
TOMY BHKOHAHO OI[IHKY BIUTMBY CIIOCOOY IMOJIMBY Ha HAKONMYEHHS PaJlOHYKIIIIIB.
3a cnocoO0OM MOJMBY MO OOpo3Jax MakCHUMaldbHE 3HAUCHHS NpUNAJae Ha
JIOLIEpHY Ta 3€JIeHy Macy, a MiHIMaJdbHE 3HAaUYCHHS Ha KyKypym3y Ha 3epHo. llo
CTOCYEThCSI CIOCOOY TOJMBY JOIIYBAaHHSAM MaKCHMaJIbHE 3HAYCHHS NPHITaIae
TaKOX Ha JIIOIIEPHY Ta 3€JIEHy Macy Ta O3UMYy MIIEHUIII0, a MiHIMaJIbHE 3HAYEHHS
Ha KyKypYJ3y Ha 3€pHO Ta OTIpKH.

B minomy, oTprmana 3a 101OMOT0I0 MaTEMaTUYHOTO MOJIETTIOBaHHS OIlIHKA,
00pe y3roJKYEThCs 3 (DaKTUIYHUMH JAaHUMHU TIPO HAIXODKEHHS PaIIOHYKIIIIIB 0
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKOT MPOAYKIIIi, IO A€ MOXJIMBICTH 3pOOUTH BHUCHOBOK IIPO
MO>KJIMBICTh BUKOPUCTAHHS arapary MaTEeMaTUYHOTO MOJICTIOBAHHS ISl OLIIHKH
CTaHy arpoIleHO31B.



