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ðàçíîîáðàçèå è íåâûñîêèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ãðóïïèðîâîê
çîîáåíòîñà â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå, äàëüíåéøåå çàãðÿçíåíèå äîííûõ
îòëîæåíèé íåôòåïðîäóêòàìè ìîæåò î÷åíü íåãàòèâíî ïîâëèÿòü íà
ñîñòîÿíèå äîííîé ãðóïïèðîâêè, è ñîîòâåòñòâåííî, íà ñïîñîáíîñòü ê
ñàìîî÷èùåíèþ ìîðñêîé ñðåäû.

Ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà è ïðèëåãàþùèõ
àêâàòîðèé õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ðàéîí ñ õðîíè÷åñêèì çàãðÿçíåíè-
åì, íàõîäÿùèéñÿ ïîä âûñîêèì îòðèöàòåëüíûì àíòðîïîãåííûì âîç-
äåéñòâèÿì, ñêëîíåí ê ïîòåíöèàëüíûì ïðèðîäíûì è òåõíîãåííûì
êàòàñòðîôàì.

Ëèòåðàòóðà

1. Òåðåíòüåâ À. Ñ. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîáåíòîñà
Êåð÷åíñêîãî ïðåäïðîëèâüÿ ×åðíîãî ìîðÿ // http://www.ecologylife.ru/
ekologiya-chernogo-morya-2001/dinamika-chislennosti.htm

Ã. Â. Ôåäîðîâà,
Ñ. ². Øåïåë³íà,

Ë. Ñ. Êîñòðèöüêà

ÇÀÃÀËÜÍÀ ÎÖ²ÍÊÀ ÂÌ²ÑÒÓ Á²ÎÃÅÍÍÈÕ ÐÅ×ÎÂÈÍ,
ÊÀÐÁÎÍÀÒ- ² ÑÓËÜÔÀÒ-ÉÎÍ²Â ÒÀ ÌÀÊÐÎÅËÅÌÅÍÒ²Â

Ó ÂÎÄÀÕ ÎÄÅÑÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒ²

Çàðàç îñîáëèâà ðîëü âîäè ó æèòò³ ëþäèíè ³ á³îñôåðè â ö³ëîìó
òà íåîáõ³äí³ñòü ñâîº÷àñíî¿ îö³íêè ¿¿ ÿêîñò³ º äîñèòü î÷åâèäíèìè [1].
Äëÿ Óêðà¿íè ïèòàííÿ çàáðóäíåííÿ âîä ÷åðåç ïîòóæíèé òåõíîãåí-
íèé âïëèâ ³ çíèæåíó ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ñàìîî÷èùåííÿ çàñëó-
ãîâóþòü ïåðøîðÿäíî¿ óâàãè. Êîíòðîëü çàáðóäíåííÿ ïðèðîäíèõ âîä
ó êðà¿í³ çä³éñíþºòüñÿ íà îñíîâ³ Äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó 13. Íàâêî-
ëèøíº ñåðåäîâèùå. Çàõèñò äîâê³ëëÿ òà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè. Áåçïåêà:
13.060. ßê³ñòü âîäè. 13.060.01. ßê³ñòü âîäè âçàãàë³. 13.060.10 Âîäà
ïðèðîäíèõ äæåðåë [2]. Ùîäî ì. Îäåñè òà ¿¿ îáëàñò³, òî ïðîáëåìà
ÿê³ñíî¿ ïèòíî¿ âîäè íà ö³é òåðèòîð³¿ çàâæäè áóëà ãîñòðîþ, òîìó
åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ, ùî ïðîïîíóþòüñÿ, º äîñèòü àêòóàëü-
íèìè äëÿ íàøîãî ðåã³îíó.

Êåðóþ÷èñü âàæëèâ³ñòþ ïðîáëåìè ÿêîñò³ òà îõîðîíè âîä ó ñâ³òë³
äåðæàâíî¿ ïîë³òèêè, íàìè áóëî ðîçïî÷àòî ñïðîáó îö³íèòè ÿê³ñòü âîä
òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³, ïðîáè ÿêèõ óçÿòî â ð³çíèõ ðàéîíàõ.
Ïðîáè âêëþ÷àëè ÿê íàçåìí³ äæåðåëà — ð³÷êîâó âîäó Äí³ñòðà, Äó-
íàþ òà ïîâåðõíåâîãî êëþ÷à î-âà Êèòàé (Ê³ë³éñüêîãî ðàéîíó), ï³äçåì-
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íó âîäó (êîëîäÿç³ ñ. Êèñëèö³ Ê³ë³éñüêîãî ðàéîíó òà ñ. Êóáåé Áîë-
ãðàäñüêîãî ðàéîíó, àðòåç³àíñüêà ñâåðäëîâèíà ó ñ. Ñòàðîêàçàöüêå
Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéîíó), à òàêîæ âîäîïðîâ³äíó âîäó ì. Îäåñè
³ ì. Ê³ë³¿. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ñêëàäó ³ ÷èñòîòè âîä âèêîðèñòîâóâàëè
ïèòíó ïëÿøêîâó «Ìîðøèíñüêó», «Ìèêîë³íñüêó» òà âîäó «Âînaqua».

Ïðîáè âîä äîñë³äæóâàëè çà íàñòóïíèìè ³íãðåä³ºíòàìè:
1. Çàãàëüíà òâåðä³ñòü.
2. Ê³ëüê³ñíèé ñêëàä á³îãåííèõ ìàêðîåëåìåíò³â ó éîííîìó ñòàí³

2Ca , 2Mg , Cl .

3. Ê³ëüê³ñíà îö³íêà éîí³â ñóëüôàòíî¿ ñèñòåìè 2
4SO .

4. Âì³ñò éîí³â 
3НСО  êàðáîíàòíî¿ ñèñòåìè ïðèðîäíèõ âîä:

3
22

3
2
333222 CaCOCaCOCOHHCOHCOHOHCO  

5. Îö³íêà âêëþ÷åíü á³îãåííèõ ðå÷îâèí íà îñíîâ³ á³îô³ëüíîãî Í³òðî-
ãåíó çà ïîêàçíèêàìè: 

3NO , 
2NO , 

4NH .

Ðåçóëüòàòè âñòàíîâëåííÿ çàãàëüíî¿ òâåðäîñò³ âîä Îäåñüêî¿ îáë.
ïðåäñòàâëåíî ó òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1.
Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ òâåðäîñò³ âîä Îäåñüêîãî ðåã³îíó

Твердість проби води, 
(норматив за ДСТУ 7 ммоль/л) Місце відбору 

проб води Т, 
ммоль/л 

Т, 
мг/л 

тип води за величиною 
твердості 

річка Дністер 5,2 89 досить тверда 
річка Дунай 4,7 85 досить тверда 
Канал у с.м.т. Біляївка 32,5 542 дуже тверда 
Водовід м. Одеса 6,1 104 тверда 
Водовід м. Кілія 3,1 52 середньо-тверда 
Підземна вода (колодязь) 
с. Кислиці Кілійського р-ну 33,0 556 дуже тверда 

Ключ о-ва Китай 
Кілійського р-ну 24,0 360 дуже тверда 

Підземна вода (колодязь) 
с. Кубей Болградского р-ну 15,0 236 дуже тверда 

Артезіанська свердловина  
с. Старокозацьке Б.-Дністров. р-ну 3,2 49 середньо-тверда 

Питна вода ТМ «Моршинська» 2,6 44  м’яка 
Питна вода ТМ «Миколинська» 3,9 61 середньо-тверда 
Питна вода ТМ «Bonaqua» 3,2 58 середньо-тверда 
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Çà äàíèìè òàáë. 1 ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ùîäî òâåðäîñò³
äîñë³äæóâàíèõ âîä: îêð³ì âîä êàíàëó ì. Á³ëÿ¿âêà, î-âà Êèòàé ³
êîëîäÿçíèõ âîä ñ. Êèñëèö³ òà ñ. Êóáåé, ïîâåðõíåâ³ âîäè ð³÷îê Äó-
íàé ³ Äí³ñòåð, âîäîïðîâ³äí³ âîäè ì. Îäåñè òà ì. Ê³ë³¿, à òàêîæ âîäà
àðòåç³àíñüêî¿ ñâåðäëîâèíè ñ. Ñòàðîêîçàöüêå Á.-Äí³ñòðîâñüêîãî ðàéî-
íó çàäîâîëüíÿþòü ãðàäàö³¿ Äåðæàâíîãî ñòàíäàðòó òà ìîæóòü áóòè
â³äíåñåí³ äî ñåðåäíüî-òâåðäèõ àáî äîñèòü òâåðäèõ. Àäæå ïîêàçíèêè
öüîãî ³íãðåä³ºíòà íèæ÷³ çà 1 ììîëü/ë òàêîæ íåáàæàí³, îñê³ëüêè
çíèæóþòü ñìàêîâó ³ ì³íåðàëüíó ö³íí³ñòü âîäè.

Òâåðä³ñòü âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè ì. Ê³ë³¿ òà âîäè àðòåç³àíñüêî¿
ñâåðäëîâèíè (ñ. Ñòàðîêîçàöüêå) º íà ð³âí³ ïëÿøêîâèõ ïèòíèõ âîä.
Àëå äóæå òâåðä³ âîäè êàíàëó ì. Á³ëÿ¿âêà, î-âà Êèòàé ³ êîëîäÿçí³
âîäè ñ. Êèñëèö³ òà ñ. Êóáåé çàíàäòî ïåðåâèùóþòü íîðìè ÄÑÒÓ,
îñîáëèâà óâàãà äî ñïîæèâàííÿ êîëîäÿçíî¿ âîäè ó ñ. Êèñëèö³, äå òâåð-
ä³ñòü ó 4,7 ðàç³â ïåðåâèùóº íîðìàòèâè äëÿ ïèòíî¿ âîäè (òàáë. 1).

Îö³íêó ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó á³îãåííèõ ìàêðîåëåìåíò³â Ñà, Ìg, Cl,

S, C, N, ÿê³ ó âîäàõ çíàõîäÿòüñÿ ó âèãëÿä³ éîí³â 2Ca , 2Mg , Cl , 2
4SO ,


3НСО , 

3NO , 
2NO  i 

4NH , çðîáëåíî ãðàô³÷íî â ðàä³àëüíèõ êîîðäèíà-

òàõ ä³àãðàìè-ðîçè ó ïîð³âíÿíí³ ç «Bonaqua» (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ä³àãðàìà-ðîçà çàãàëüíîãî ñêëàäó ïîâåðõíåâèõ âîä (ììîëü/ë):

 
 — ð. Äí³ñòåð;   

 
 — Äóíàé;

 
 — êàíàë ì. Á³ëÿºâêà;  

 
 — «Bonaqua»

Ñ( 2Mg )

Ñ( 2Ca )

Ñ( Cl )

Ñ(N)

Ñ( 
3НСО )

Ñ( 2
4SO )
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Âì³ñò óñ³õ éîí³â â³äïîâ³äàº ¿õ êîíöåíòðàö³¿ ó â³äïîâ³äíèõ âî-
äàõ øëÿõîì â³äêëàäàííÿ íà âåêòîðàõ ðîçè âèçíà÷åíèõ êîíöåíò-
ðàö³é êàò³îí³â ³ àí³îí³â, àëå âì³ñò Í³òðîãåíó äëÿ í³òðîãåíîâì³ñíèõ
éîí³â 

3NO , 
2NO  ³ 

4NH  ïðåäñòàâëåíèé ñóìîþ êîíöåíòðàö³é Í³òðîãå-

íó ó êîæíîìó ç íèõ, òîáòî ó ïåðåðàõóíêó ê³ëüêîñò³ N (ììîëü/ë) ó

3NO , 

2NO  ³ 
4NH  ðàçîì.

Ñêëàä âîäîïðîâ³äíèõ âîä Îäåñüêîãî òà Ê³ë³éñüêîãî âîäîâîä³â
íàî÷íî çîáðàæåíî íà ðèñ. 2. Ä³àãðàìà â³ääçåðêàëþº ÿê³ñòü âîä îáîõ
âîäîâîä³â: âîäè íåçíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ çà ñêëàäîì, à êîæíà ñêëà-
äîâà íå ïåðåá³ëüøóº çíà÷åííÿ íîðìàòèâíèõ âåëè÷èí.

Ðèñ. 2. Ñêëàä âîäîïðîâ³äíèõ âîä âîäîâîä³â: 
 

 — Îäåñè;

 
 — Ê³ë³¿; 

 
 — ïèòíà ïëÿøêîâà âîäà

«Ìîðøèíñüêà» äëÿ ïîð³âíÿííÿ
Ïîð³âíÿííÿ ñêëàäó âîä ï³äçåìíèõ äæåðåë çîáðàæåíî íà ðèñ. 3.

Ä³àãðàìà ïîêàçóº ï³äâèùåíó ì³íåðàë³çàö³þ êîëîäÿçíî¿ âîäè ó ñ.
Êèñëèö³ Ê³ë³éñüêîãî ðàéîíó (à), ÿêà ïåðåâèùóº äîïóñòèìèé ð³âåíü
õëîðèä³â (áàæàíà êîíöåíòðàö³ÿ 2,8 ììîëü/ë, àáî 100 ìã/ë, äîïóñ-
òèìà — 8,45 ììîëü/ë, àáî 300 ìã/ë), îäíàê çà âì³ñòîì ñóëüôàò³â
ïåðåâèùåííÿ äóæå âåëèêå, à ñàìå, ó 3,1 ðàçè äîïóñòèìîãî ð³âíÿ
åêîëîã³÷íèõ ïîçèö³é (4,2 ììîëü/ë, àáî 400 ìã/ë ïðè áàæàíîìó —
1,04 ììîëü/ë, àáî 100 ìã/ë) [3]. Ìåíøèé âì³ñò ñîëåé âîä ï³äçåì-
íîãî êëþ÷à î. Êèòàé, ùî âèõîäèòü íà ïîâåðõíþ çåìë³ (á), ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç âîäîþ ñ. Êèñëèö³, âñå æ ïåðåâèùóº äîïóñòèì³ ìåæ³ çà

ïîêàçíèêàìè Cl  òà 2
4SO . Âîäà ñ. Êóáåé Áîëãðàäñüêîãî ðàéîíó çà

âì³ñòîì 2
4SO  íå â³äïîâ³äàº íîðìàòèâàì ÄÑÒÓ.

Ñ( 2Mg ) Ñ(N)

Ñ( 2Ca ) Ñ( 
3НСО )

Ñ( Cl )
Ñ( 2

4SO )
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Ðèñ. 3. Ä³àãðàìà ñêëàäó ï³äçåìíèõ âîä äæåðåë: à) êîëîäÿçü
ñ. Êèñëèö³ — 

 
; á) êëþ÷ î-âà Êèòàé — 

 
;

â) êîëîäÿçü ñ. Êóáåé — 
 

; ã) ñâåðäëîâèíà
ñ. Ñòàðîêîçàöüêå —  

 
; ä) Ìîðøèíñüêà — 

 Ñåðåä ï³äçåìíèõ âîä ò³ëüêè âîäà àðòåç³àíñüêî¿ ñâåðäëîâèíè çà
óñ³ìà ïàðàìåòðàìè çàäîâîëüíÿº ñòàíäàðòíèì çíà÷åííÿì ³ ìîæå
áóòè â³äíåñåíà äî 3 êëàñó ÿêîñò³ âîä ÿê çîâñ³ì íåçíà÷íî çàáðóäíå-
íà. Á³îãåîõ³ì³÷íà ñêëàäîâà âîä Îäåùèíè ðîçãëÿäàëàñÿ, ÿê âíåñîê
á³îãåííîãî Í³òðîãåíó ó âèãëÿä³ éîí³â 

3NO , 
2NO  ³ 

4NH  ³ ¿õ êîíöåíò-

ðàö³¿ âñòàíîâëþâàëèñÿ ôîòîêîëîðèìåòðè÷íèì ñïîñîáîì (ðèñ. 1-3).
Îäíàê, íà íàø ïîãëÿä, êîæíèé ç öèõ éîí³â ïîòðåáóº îêðåìèé îã-
ëÿä, îñê³ëüêè çàáðóäíåííÿ âîäè àìîí³é-, í³òðèò- ³ í³òðàò-³îíàìè äóæå
íåáåçïå÷íî ³ çàðàç ó ã³äðîåêîëîã³¿ ïîêàçíèêè öèõ éîí³â º íàî÷íîþ
õàðàêòåðèñòèêîþ ÿêîñò³ ïèòíî¿ âîäè, âîäè äëÿ ðèáîðîçâåäåííÿ, ñòó-
ïåíÿ åâòðîô³êàö³¿ âîäîéì.

Âèâ÷åííÿ çàáðóäíåííÿ â öüîìó íàïðÿìêó ïðåäñòàâëåíî äàíèìè [4].
Ç îäíîãî áîêó, Í³òðîãåí º æèòòºâî âàæëèâèì á³îô³ëüíèì åëåìåí-
òîì ³ éîãî íàÿâí³ñòü ó âèãëÿä³ ïåðåë³÷åíèõ éîí³â êîðèñíà äëÿ ðîñòó

Ñ( 2Mg )

Ñ( 2Ca )

Ñ( Cl )

Ñ(N)

Ñ( 
3НСО )

Ñ( 2
4SO )
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³ ðîçâèòêó ðîñëèí, ÷îìó ³ ñïðèÿº âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ äî
´ðóíòó, àëå ç ³íøîãî áîêó, ¿õ ï³äâèùåííÿ ìîæå ìàòè íåãàòèâí³ íà-
ñë³äêè ó âèãëÿä³ ÿâèùà åâòðîô³êàö³¿, îòðóéíî¿ ä³¿ îñîáëèâî äëÿ
ìàëÿò ³ ïîñòóïîâîãî êàíöåðîãåííîãî åôåêòó äëÿ äîðîñëèõ. Òîìó
âñòàíîâëåíî æîðñòê³ ìåæ³ âì³ñòó ó âîäàõ ïèòíîãî ïðèçíà÷åííÿ ÃÄÊ


3NO  — äî 20 ìã/ë ó äóæå çàáðóäíåíèõ âîäàõ 6 êëàñó ÿêîñò³; ïîâ-

íà â³äñóòí³ñòü 
2NO  ó ïèòíèõ âîäàõ, ïðè äîïóñòèìîìó âì³ñò³ ó âî-

äàõ 4-6 êëàñó ÿêîñò³ â³ä 0,002 äî 0,5 ìã/ë; äëÿ 
4NH  êîíöåíòðà-

ö³ÿ â ³íòåðâàë³ < 0,5...2 ìã/ë ó çàëåæíîñò³ â³ä êëàñó ÿêîñò³ âîä.
Ïðèðîäíà ïðèñóòí³ñòü 

4NH  º õàðàêòåðíîþ äëÿ ãëèáèííèõ â³äíîâ-
íèõ âîä ðÍ > 7, Eh < 0, ùî ³ ïîÿñíþº ¿õ íàÿâí³ñòü ó ìåæàõ ÃÄÊ
ó ïðîáàõ ï³äçåìíèõ âîä êðèíèöü Áîëãðàäñüêîãî ³ Ê³ë³éñüêîãî ðàéîí³â,
äæåðåëüíî¿ âîä³ î-âà Êèòàé ³ àðòåç³àíñüêî¿ âîäè ñ. Ñòàðîêîçàöüêå.
Âì³ñò 

4NH  ó ïîâåðõíåâèõ âîäàõ òàêîæ íîñèòü ïðèðîäíèé õàðàêòåð
çà ðàõóíîê îêèñíþâàëüíî-â³äíîâíèõ ðåàêö³é ðîçêëàäó îðãàí³÷íèõ
ðå÷îâèí á³ëêîâî¿ ïðèðîäè çà ó÷àñòþ àíàåðîáíèõ áàêòåð³é. Íàÿâí³ñòü


3NO  ³ 

2NO  ó ´ðóíòîâèõ âîäàõ º ðåçóëüòàòîì ä³ÿëüíîñò³ áàêòåð³é-
í³òðèô³êàòîð³â, ùî çàáåçïå÷óº êðóãîîá³ã Í³òðîãåíó. Îäíàê ¿õ ï³äâè-
ùåíèé âì³ñò ó ïðèðîäíèõ âîäàõ — öå ðåçóëüòàò ïåðåâàæíî àíòðî-
ïîãåííîãî âïëèâó. Ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó [4] âñòàíîâëåíî, ùî êîí-
öåíòðàö³¿ 

3NO , 
2NO  ³ 

4NH  çàäîâîëüíÿþòü íîðìàòèâàì ÄÑÒÓ, ùî
â³ääçåðêàëþþòü ä³àãðàìè-ðîçè (ðèñ. 1-3), àëå âì³ñò 

3NO  ó ï³äçåìíèõ
âîäàõ (ñ. Êèñëèö³ òà êëþ÷ î-âà Êèòàé), ùî íàáëèæåíèé äî ÃÄÊ, º
òðèâîæíèì ñèãíàëîì ùîäî ¿õ åêîëîã³÷íî¿ ³ ñàí³òàðíî¿ ÿêîñò³.

Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà

Âèçíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ òâåðäîñò³ (Ò
ÇÀÃ

) çä³éñíþâàëè òðèëîíî-
ìåòðè÷íèì ìåòîäîì çà ìåòîäèêîþ [5] òèòðóâàííÿì ïðîáè âîäè ðîç-

÷èíîì òðèëîíó Á, Ñ(
z
1
) = 0,02 ìîëü/ë ó ïðèñóòíîñò³ áóôåðíîãî

ðîç÷èíó ³ ³íäèêàòîðà õðîìîãåíó ÷îðíîãî äî áëàêèòíîãî çàáàðâëåí-
íÿ ñóì³ø³, ùî òèòðóºòüñÿ.

Âèçíà÷åííÿ éîí³â 2Ca  ïðîâîäèëè òèòðóâàííÿì ïðîáè âîäè,

îá’ºìîì 100 ìë, ðîç÷èíîì òðèëîíó Á, Ñ(
z
1
) = 0,01 ìîëü/ë, ó ïðè-

ñóòíîñò³ 2 ìë ðîç÷èíó NaOH, Ñ(
z
1
) = 0,01 ìîëü/ë é ³íäèêàòîðà

ìóðåêñèäó äî çì³íè ÷åðâîíîãî çàáàðâëåííÿ íà ñâ³òëî-ô³îëåòîâå [5].
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Âèçíà÷åííÿ êàðáîíàòíî¿ òâåðäîñò³ (Ò
ÊÀÐ

) çàñíîâàíî íà êèñëîò-

íîìó òèòðóâàíí³ [5] ïðîáè âîäè ðîç÷èíîì ÍÑl, Ñ(
z
1
) = 0,05 ìîëü/

ë ó ïðèñóòíîñò³ ðîç÷èíó ìåòèëðîòó ÿê ³íäèêàòîðà äî ïåðåõîäó ðî-
æåâîãî çàáàðâëåííÿ íà æîâòóâàòå.

Âèçíà÷åííÿ éîí³â 2Mg  ïðîâîäèëè øëÿõîì ðîçðàõóíêó ³ç ð³âíÿííÿ














  22 11 Mg

z
CCa

z
СТЗАГ , òîáòî 













  22 11 Ca

z
CTMg

z
C ЗАГ .

Âèçíà÷åííÿ éîí³â Cl  çä³éñíþâàëè ìåðêóðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì
[6], øëÿõîì òèòðóâàííÿ ïðîáè âîäè ðîç÷èíîì ìåðêóð³é (²²) õëî-

ðèäó, Ñ(
z
1
) = 0,05 ìîëü/ë ó ïðèñóòíîñò³ ñïèðòîâîãî ðîç÷èíó çì³øà-

íîãî ³íäèêàòîðà äèôåí³ëêàðáàçîíó ³ áðîìôåíîëîâîãî ñèíüîãî òà

í³òðàòíî¿ êèñëîòè, Ñ(
z
1
) = 0,1 ìîëü/ë. Òèòðóâàííÿ ïðîâîäèëè äî

ïåðåõîäó æîâòîãî çàáàðâëåííÿ íà ô³îëåòîâå.

Âèçíà÷åííÿ 2
4SO  ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ [5] êëàñè÷íèì ãðàâ-

³ìåòðè÷íèì ìåòîäîì, çàñíîâàíèì íà îñàäæåíí³ ÂàSO
4
.

Âèçíà÷åííÿ í³òðèò³â ´ðóíòóºòüñÿ íà ïðîâåäåíí³ àíàë³òè÷íî¿
ÿê³ñíî¿ ðåàêö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ðåàêòèâó Ãðèññà-Èëîñâàÿ òà ô³êñà-
ö³ºþ ïðîäóêò³â, ùî çàáàðâëþþòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä êîíöåíòðàö³¿
âèçíà÷óâàëüíîãî éîíà â³ä ñëàáêî-ðîæåâîãî äî ÷åðâîíîãî êîëüîðó [6].
Ï³ñëÿ âèì³ðþâàííÿ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè íà ôîòîåëåêòðîêîëîðèìåòð³
ÔÅÊ-56 (ó êþâåò³ çàâòîâøêè 3 ñì ïðè   = 540 íì), âèçíà÷àëè
êîíöåíòðàö³þ çà êàë³áðóâàëüíèì ãðàô³êîì )(

2
 NOСfD , ÿêèé áóëî

ïîáóäîâàíî çàçäàëåã³äü.
Âèçíà÷åííÿ í³òðàò³â ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêîþ [6].
Âèçíà÷åííÿ éîí³â àìîí³þ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ðåàêòèâó

Íåññëåðà (ðîç÷èí HgI
2
 òà ÊI ó 24 % ðîç÷èí³ NaÎÍ ó äèñòèëüî-

âàí³é âîä³ ç óòâîðåííÿì ëóæíîãî ðîç÷èíó êîìïëåêñó Ê
2
[HgI

4
]);

ÿêèé ó ïðèñóòíîñò³ éîí³â 
4NH  ïåðåòâîðþâàâñÿ íà îêñèäèìåðêóðà-

òàìîí³é ³îäèä, ôîðìóëè [NH
2
OHg

2
]I, ç³ çì³íîþ çàáàðâëåííÿ ðåàêö³é-

íî¿ ñóì³ø³ íà æîâòå àáî öåãëÿíî-÷åðâîíå â çàëåæíîñò³ â³ä êîíöåí-
òðàö³¿ âèçíà÷óâàëüíèõ éîí³â [6]. Âèì³ðþâàííÿ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè
çä³éñíþâàëè ôîòîêîëîðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì íà ïðèáîðå ÔÝÊ-56
ó êþâåò³ çàâòîâøêè 3 ñì ³ç çåëåíèì ñâ³òëîô³ëüòðîì (  = 540 íì)
ó ïîð³âíÿíí³ ç äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ. Êîíöåíòðàö³þ âèçíà÷àëè çà

êàë³áðóâàëüíèì ãðàô³êîì ó êîîðäèíàòàõ )( NmfD  .
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Âñòóï. Ãîñïîäàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ëþäåé çàâæäè ìàëà âïëèâ íà
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó öèâ³ë³çàö³¿ çà
íåâåëèêî¿ ÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ ³ îáìåæåíîñò³ òåõí³÷íèõ çàñîá³â ö³
âïëèâè ìàëè ëîêàëüíèé õàðàêòåð. ²ç çðîñòàííÿì ÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ
³ ïåðåõîäîì äî âåëèêèõ ïðîìèñëîâèõ âèðîáíèöòâ ïî÷àâñÿ ïðîãðåñóþ-
÷èé âïëèâ íà ïðèðîäó, âêëþ÷àþ÷è àòìîñôåðó à, îòæå, ³ íà êë³ìàò.

Íà äóìêó ðÿäó ñïåö³àë³ñò³â, íàéá³ëüø ïîòóæíèé âïëèâ íà
êë³ìàò â ³íäóñòð³àëüíó åïîõó â³äáóâñÿ â ðåçóëüòàò³ çì³í ãàçîâîãî
ñêëàäó àòìîñôåðè, ÿêèé çóìîâëþº ¿¿ ïîòåïë³ííÿ. Â çâ’ÿçêó ç öèì
äëÿ ïîÿñíåííÿ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ áóëà ïðèéíÿòà òåîð³ÿ ïàð-
íèêîâîãî åôåêòó [1-4].

Ïàðíèêîâèé åôåêò — öå âëàñòèâ³ñòü àòìîñôåðè ïðîïóñêàòè ñî-
íÿ÷íó ðàä³àö³þ, àëå çàòðèìóâàòè âèïðîì³íþâàííÿ Çåìë³ ³ òèì ñà-
ìèì ñïðèÿòè àêóìóëÿö³¿ Çåìëåþ òåïëà.

Íàêîïè÷åííÿ â àòìîñôåð³ âóãëåêèñëîãî ãàçó, ìåòàíó, ôòîðõëîð-
âóãëåâîä³â, îêñèäó àçîòó, òðîïîñôåðíîãî îçîíó, ³íøèõ ãàç³â ³ àåðî-
çîë³â, ÿê³ ïðîïóñêàþòü êîðîòêîõâèëüîâ³ ñîíÿ÷í³ ïðîìåí³, ïåðåøêîä-
æàº äîâãîõâèëüîâîìó âèïðîì³íþâàííþ, â ðåçóëüòàò³ â³äáóâàºòüñÿ
ïîñòóïîâå ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó.
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