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Â ñòàòò³, çà ðåçóëüòàòàìè íàòóðíèõ åêñïåäèö³éíèõ äîñë³äæåíü
Îäåñüêîãî äåðæàâíîãî åêîëîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó â ëèïí³-ñåðïí³ 2009 ð.
(çà ðàõóíîê áþäæåòíèõ êîøò³â ç îáëàñíîãî ôîíäó îõîðîíè íàâêî-
ëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà), íàâåäåíî ñó÷àñíó ìîðôîìåòðè÷-
íó õàðàêòåðèñòèêó Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó.

Ìåòîþ íàòóðíèõ âèì³ðþâàíü áóëî âèâ÷åííÿ ñó÷àñíîãî ðåëüºôó
äíà ëèìàíó, ïîáóäîâè ïëàíó áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè â ³çîáàòàõ, êðè-
âèõ îá’ºì³â ³ ïëîù âîäíî¿ ïîâåðõí³ ëèìàíó, ÿê³ â îñòàííº âèêîíó-
âàëèñÿ ùå ó 1975 ð. [1].

Ïåðåä ïî÷àòêîì âèì³ðþâàëüíèõ ðîá³ò ïðîâåäåíî àíàë³ç ñó÷àñ-
íèõ ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó òà ïðèëåãëî¿
ì³ñöåâîñò³ äëÿ ñêëàäàííÿ ðîáî÷î¿ ñõåìè âèì³ðþâàëüíèõ ðîá³ò
(ðèñ. 1). Áàòèìåòðè÷íà çéîìêà âèêîíóâàëàñÿ ïî êîñèõ ãàëñàõ, ùî
äîçâîëèëî äîñòàòíüîþ ì³ðîþ â³äîáðàçèòè õàðàêòåð ðåëüºôó äíà
âîäîéìè ç íåîáõ³äíîþ òî÷í³ñòþ. Êîîðäèíàö³ÿ ïðîì³ðíèõ ðîá³ò
çä³éñíþâàëàñÿ çàñîáàìè ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿.

Ðèñ. 1. Ñóïóòíèêîâèé çí³ìîê Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó
(á³ë³ ë³í³¿ — ïðîì³ðí³ ãàëñè; á³ë³ òî÷êè — ã³äðîõ³ì³÷í³ ñòàíö³¿)
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Ïðîì³ðè ãëèáèí âèêîíóâàëèñÿ â îêðåìèõ òî÷êàõ àêóñòè÷íèì
ñïîñîáîì (åõîëîêàö³ºþ). Âèñîòíà ïðèâ’ÿçêà çä³éñíåíà äî îñíîâíî¿
ðåéêè íà ðåéêîâîìó âîäîì³ðíîìó ïîñòó, ÿêèé ðîçòàøîâàíèé ó
ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ ëèìàíó íà òåðèòîð³¿ ñàí. Êóÿëüíèê (ðèñ. 1).
Âîäîì³ðíà ðåéêà çàêð³ïëåíà íà áåòîííîìó ï³ðñ³ â 5 ìåòðàõ â³ä çà-
á³ðíîãî ïðèñòðîþ íàñîñíî¿ ñòàíö³¿ ñàí. Êóÿëüíèê. Â³äì³òêà íóëÿ
ãðàô³êà âîäîì³ðíîãî ïîñòà ñòàíîâèòü ì³íóñ 7,06 ì ÁÑ, à íóëÿ ñïî-
ñòåðåæåíü — ì³íóñ 6,56 ì ÁÑ.

Ðåçóëüòàòè áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ ïëàíó
áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè òà êðèâèõ îá’ºì³â ³ ïëîù âîäíî¿ ïîâåðõí³
ëèìàíó. Ïðè âèêîíàíí³ áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè ô³êñóâàëèñü òàê³ äàí³:
äàòà òà ÷àñ ïî÷àòêó ³ çàê³í÷åííÿ ðîá³ò, â³äì³òêà ð³âíÿ âîäè íà âîäî-
ì³ðíîìó ïîñòó íà ïî÷àòîê òà ê³íåöü áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè, ïîãîäà,
õâèëþâàííÿ âîäíî¿ ïîâåðõí³, ïðèëàäè äëÿ ïðîì³ð³â ãëèáèí òà êîîð-
äèíóâàííÿ, íîìåðè ïðîì³ðíèõ âåðòèêàëåé, ãëèáèíà íà íèõ, â³äì³òêè
äíà, ïðÿìîêóòí³ êîîðäèíàòè âåðòèêàëåé (Õ òà Y, ì) â ñèñòåì³ êîîð-
äèíàò WGS-84. Âèçíà÷àëèñü òàêîæ ³ êîîðäèíàòè áåðåãîâî¿ ë³í³¿.

Ï³ñëÿ ï³äãîòîâêè òà ïåðâèííîãî àíàë³çó ïîëüîâèõ ìàòåð³àë³â
áàòèìåòðè÷íî¿ çéîìêè ïîáóäîâàíî ïëàí Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó â
³çîáàòàõ (ðèñ. 2). Òàêîæ áóëè îá÷èñëåí³ îñíîâí³ ìîðôîìåòðè÷í³
õàðàêòåðèñòèêè ëèìàíó, ÿê³ íàâåäåí³ íèæ÷å çà òåêñòîì öüîãî ðîç-
ä³ëó. Äî îñíîâíèõ ìîðôîìåòðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ëèìàíó íàëå-
æàòü: äîâæèíà, ñåðåäíÿ øèðèíà, ïîð³çàí³ñòü áåðåãîâî¿ ë³í³¿, ïëîùà
âîäíîãî äçåðêàëà, îá’ºì âîäè.

Äîâæèíà ëèìàíó L — íàéêîðîòøà â³äñòàíü ì³æ äâîìà â³ääà-
ëåíèìè òî÷êàìè áåðåãîâî¿ ë³í³¿ íà ëèìàí³, ó ëèïí³-ñåðïí³ 2009 ð.
ñòàíîâèëà 20,7 êì. Ñåðåäíÿ øèðèíà ëèìàíó Â

ÑÅÐ
 — â³äíîøåííÿ

ïëîù³ äî äîâæèíè:

L
FBcep   ,                        (1)

äå F — ïëîùà âîäíî¿ ïîâåðõí³ ëèìàíó, êì2; L — éîãî äîâæèíà, êì.
Íà Êóÿëüíèöüêîìó ëèìàí³ ó ëèïí³-ñåðïí³ 2009 ð. Â

ÑÅÐ
 = 1,82 êì.

Ìàêñèìàëüíà øèðèíà, ó ñåðåäí³é íàéá³ëüø øèðîê³é ÷àñòèí³ ëè-
ìàíó, ñêëàäàº áëèçüêî 3,60 êì.

Ïîð³çàí³ñòü áåðåãîâî¿ ë³í³¿ k (â³äíîøåííÿ äîâæèíè áåðåãîâî¿ ë³í³¿
S äî äîâæèíè êîëà, ÿêå ìàº ïëîùó ð³âíîâåëèêó ïëîù³ ëèìàíó)


 F2

Sk 
                         (2)

Ó ëèïí³-ñåðïí³ 2009 ð. k ñòàíîâèëî 2,06.
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Õ, ì

Y, ì
Ðèñ. 2. Ïëàí Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó â ³çîáàòàõ

(â³äì³òêà ïîâåðõí³ âîäè ì³íóñ 6,42 ì ÁÑ)
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Õ, ì

Y, ì

Ïðîäîâæåííÿ ðèñ. 2
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Ïëîùà âîäíîãî äçåðêàëà ëèìàíó F, ÿêà âèçíà÷àëàñÿ çà äîïî-
ìîãîþ ñïåö³àë³çîâàíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ Surfer7.04, ñòà-
íîâèëà 37,6 êì2. Îá’ºì âîäè â ëèìàí³ V ðîçðàõîâóâàâñÿ ñêëàäàí-
íÿì ÷àñòêîâèõ îá’ºì³â ì³æ ³çîáàòàìè (ãîðèçîíòàëÿìè), òîáòî v1, v2,
…, vn, òà âèçíà÷àâñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àë³çîâàíîãî ïðîãðàìíîãî
çàáåçïå÷åííÿ Surfer7.04. ×àñòêîâ³ îá’ºìè äîð³âíþþòü

пер
1ii

i h
2
FFV 

  ,                     (3)

äå F
i 
— ïëîùà, îáìåæåíà i-þ ³çîáàòîþ; h

ÏÅÐ
 — â³äñòàíü ì³æ ³çîáà-

òàìè ïî âèñîò³.
Îá’ºì ëèìàíó ó ëèïí³-ñåðïí³ 2009 ð. ñòàíîâèâ 18,8 ìëí. ì3.

Ñåðåäíÿ ãëèáèíà ëèìàíó h
ÑÅÐ

 âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ÷àñòêà â³ä ä³ëåííÿ
îá’ºìó ëèìàíó V íà ïëîùó âîäíîãî äçåðêàëà F, òîáòî

.50,0
F
Vh cep м                      (4)

Äëÿ âèð³øåííÿ ïðèêëàäíèõ ã³äðîëîã³÷íèõ çàäà÷ çðó÷íî ìàòè
êðèâ³ çàëåæíîñòåé ì³æ ð³âíÿìè âîäè â ëèìàí³ òà éîãî ïëîùàìè
F = f(H) ³ îá’ºìàìè V = f(H) (ðèñ. 3, 4).

Ðèñ. 3. Êðèâ³ ïëîù F = f(H) âîäíî¿ ïîâåðõí³ Êóÿëüíèöüêîãî
ëèìàíó, çà äàíèìè áàòèìåòðè÷íèõ çéîìîê â 1975 òà 2009 ðð.

Ðåçóëüòàòè íàòóðíèõ åêñïåäèö³éíèõ äîñë³äæåíü Êóÿëüíèöüêî-
ãî ëèìàíó â ëèïí³-ñåðïí³ 2009 ð. äîçâîëÿþòü óçàãàëüíèòè îñíîâí³
ìîðôîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âîäîéìè ó ñó÷àñíèé ïåð³îä òà äàòè
àíàë³ç ¿õ çì³í â çàëåæíîñò³ â³ä êîëèâàíü ð³âíÿ âîäè â ëèìàí³.
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Çîêðåìà, øèðèíà ëèìàíó ïîñòóïîâî çá³ëüøóºòüñÿ ç ï³âíî÷³ íà ï³âäåíü
òà äîñÿãàº ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ íà ä³ëÿíö³ ñ. Êðàñíîñ³ëêà ³
ñòàíîâèòü 3,60 êì. Íàéá³ëüøà ãëèáèíà â ëèìàí³ ó ëèïí³-ñåðïí³
2009 ð. â³äì³÷åíà â ðàéîí³ ãèðëà ð. Êóáàíêà, ÿêà ïðè â³äì³òö³ ð³âíÿ
ì³íóñ 6,42 ì ÁÑ ñòàíîâèëà 1,80 ì, à ñåðåäíÿ ãëèáèíà ñòàíîâèëà
0,50 ì. Ïëîùà âîäíîãî äçåðêàëà Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó â çàëåæ-
íîñò³ â³ä íàïîâíåííÿ âîäîéìè ìîæå çì³íþâàòèñÿ â³ä 19 äî 74 êì2

(â ëèïí³-ñåðïí³ 2009 ð. ïðè ð³âí³ ì³íóñ 6,42 ì ÁÑ ïëîùà âîäíîãî
äçåðêàëà ñòàíîâèëà 37,6 êì2). Îá’ºì âîäè â ëèìàí³ ìîæå äîñÿãà-
òè 370 ìëí. ì3, àëå âë³òêó 2009 ð. â³í ñêëàâ ëèøå 18,8 ìëí. ì3,
ùî ìàéæå â 20 ðàç³â ìåíøå çà ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ. Âèñíîâîê ïðî
òå, ùî ÷àøà ëèìàíó çàìóëþºòüñÿ, áàçóºòüñÿ íà ï³äñòàâ³ ç³ñòàâëåííÿ
êðèâèõ ïëîù âîäíî¿ ïîâåðõí³ (ðèñ. 3) òà îá’ºì³â âîäè (ðèñ. 4), ïî-
áóäîâàíèõ çà ðåçóëüòàòàìè áàòèìåòðè÷íèõ çéîìîê (ïðîì³ð³â ãëèáèí)
Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó, âèêîíàíèõ â 1975 ð. òà âë³òêó 2009 ð.
Ç³ñòàâëÿþ÷è ö³ êðèâ³, ìîæíà áà÷èòè, ùî çà ðàõóíîê çàìóëåííÿ òà
âíóòð³øíüîãî ïåðåðîçïîä³ëó äîííèõ â³äêëàä³â, â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíå
çìåíøåííÿ ºìíîñò³ ëèìàíó â îáëàñò³ ì³í³ìàëüíèõ ð³âí³â âîäè. Òàê,
çà ïåð³îä ç 1975 ð. ïî 2009 ð. îá’ºì Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó çà
ðàõóíîê çàìóëåííÿ â îáëàñò³ ì³í³ìàëüíèõ ð³âí³â âîäè (ìåíøå ì³íóñ
6,50 ì ÁÑ) çìåíøèâñÿ íà 13,0 ìëí. ì3, òîáòî ñåðåäíÿ ³íòåíñèâí³ñòü
çìåíøåííÿ îá’ºìó ëèìàíó çà îñòàíí³ òðè äåñÿòèð³÷÷ÿ ñòàíîâèòü
0,38 ìëí. ì3 íà ð³ê.

Ðèñ. 4. Êðèâ³ îá’ºì³â âîäè W = f(H) Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó,
çà äàíèìè áàòèìåòðè÷íèõ çéîìîê â 1975 òà 2009 ðð.
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Àíàë³çóþ÷è âîäíèé ñò³ê ð. Â. Êóÿëüíèê çà ïåð³îä ç 1975 ïî
2009 ðð., ÿêèé ì³ã áè ï³ä ÷àñ çíà÷íèõ ïàâîäê³â òà âîäîï³ëü ïðè-
íåñòè â ëèìàí âåëèêó ê³ëüê³ñòü íàíîñ³â, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî
â³í áóâ ìàéæå â³äñóòí³ì. Íàäõîäæåííÿ íàíîñ³â ç ð³÷êîâèì ³ áàë-
êîâèì ñòîêîì, à òàêîæ ¿õí³é çìèâ ç³ ñõèë³â ëèìàíó ï³ä ÷àñ çëèâî-
âèõ îïàä³â òà â ïåð³îä âåñíÿíîãî ñí³ãîòàíåííÿ íå ì³ã çíà÷íèì
÷èíîì âïëèíóòè íà çàìóëåííÿ ëèìàíó. Îòæå, çìåíøåííÿ ºìíîñò³
ëèìàíó â îáëàñò³ ì³í³ìàëüíèõ ð³âí³â âîäè (ìåíøå ì³íóñ 6,50 ì ÁÑ)
ìîãëî â³äáóâàòèñÿ ò³ëüêè çà ðàõóíîê âíóòð³øíüîãî ïåðåðîçïîä³ëó
äîííèõ â³äêëàä³â, çàâäÿêè â³òðîâèì öèðêóëÿö³ÿì ó âîäîéì³.

Âèñíîâîê ïðî çàìóëåííÿ Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó òàêîæ ï³äòâåðä-
æóº ï³äâèùåííÿ ñîëîíîñò³ ðîïè âîäîéìè ïðè ìàéæå îäíàêîâèõ
ð³âíÿõ âîäè çà îñòàíí³ 50 ðîê³â. Òàê, ó 1962 ð. ð³âíþ âîäè
ì³íóñ 6,50 ì ÁÑ â³äïîâ³äàëà ñîëîí³ñòü 250 ‰, ïðè òîìó æ ð³âí³ â
1995 ð. âîíà âæå áóëà 272 ‰, à â 2009 ð. ïðè ð³âí³ âîäè ì³íóñ
6,42 ì ÁÑ — ï³äâèùèëàñÿ àæ äî 390 ‰. Ñîëîí³ñòü âîäè Êóÿëüíèöü-
êîãî ëèìàíó ïîâ’ÿçàíà ç âîäíèì ðåæèìîì âîäîéìè (ðèñ. 5) [1; 2].

Ðèñ. 5. Áàãàòîð³÷íèé õ³ä ñåðåäíüîð³÷íèõ çíà÷åíü ñîëîíîñò³
òà ð³âíÿ âîäè Êóÿëüíèöüêîãî ëèìàíó (çà ïåð³îä 1960-2008 ðð.)

Ç óðàõóâàííÿì öüîãî, äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçðàõóíêîâî-ïðîãíîñòè÷-
íèõ çíà÷åíü ñîëîíîñò³ âîäè, îá´ðóíòîâàíà åìï³ðè÷íà çàëåæí³ñòü
ñîëîíîñò³ S â³ä ð³âíÿ âîäè â ëèìàí³ Í (ðèñ. 6). Öÿ çàëåæí³ñòü º
äîñèòü íàä³éíîþ, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü âèñîêå çíà÷åííÿ äåòåðì³íàíòà
çâ’ÿçêó (R2 = 0,96). Âîíà àïðîêñèìóºòüñÿ ñòåïåíåâèì ð³âíÿííÿì
âèãëÿäó:
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12,1161  HS  ,                 (5)

äå S — ñîëîí³ñòü âîäè, ‰; Í — ð³âåíü âîäè íàä «0» ãðàô³êà
âîäîì³ðíîãî ïîñòà, ì.

Ðèñ. 6. Çàëåæí³ñòü S = f(H) ñîëîíîñò³ â³ä ð³âíÿ âîäè
â Êóÿëüíèöüêîìó ëèìàí³

Òàêà çàëåæí³ñòü äîçâîëÿº îòðèìàòè ôîíîâèé ïðîãíîç ñîëîíîñò³
âîäè ëèìàíó ïî ð³âíÿõ âîäè íà âîäîì³ðíîìó ïîñòó òà ³ñòîòíî îá-
ìåæóº ìàñøòàá ñîëåîáì³ííèõ ðîçðàõóíê³â, ÿê³ äëÿ ëèìàí³â çàêðè-
òîãî òèïó ìàëîäîñòóïí³ äîñë³äæåííþ ÷åðåç âåëèêå ÷èñëî íåâ³äîìèõ
êîìïîíåíò, ùî áåðóòü ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ ¿õ ñîëüîâîãî ðåæèìó [2].
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