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Íà ïîâåðõí³ çóñòð³÷àºòüñÿ íàìóëîê æîâòî-áóðîãî êîëüîðó, íà
ãëèáèí³ 0,5-10 ñì â³ä ïîâåðõí³ ãëèíèñòèõ ìóë³â çóñòð³÷àºòüñÿ ÷å-
ðåïàøêîâèé ïðîøàðîê òîâùèíîþ äî 3 ñì, êîë³ð ÿêîãî çì³íþºòüñÿ
â³ä ñâ³òëî-ñ³ðîãî äî òåìíî-ñ³ðîãî. Íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ â³ä÷óâàºòüñÿ çàïàõ
ñ³ðêîâîäíþ, ³íòåíñèâí³ñòü ÿêîãî çðîñòàº ç ãëèáèíîþ â³äáîðó ïðîáè.

Ó Êåð÷åíñüê³é ïðîòîö³ ñó÷àñí³ â³äêëàäåííÿ ïðåäñòàâëåí³ ð³çíèì
ìóëîì, ÷åðåïàøíèêîì ìóëèñòèì, ÷åðåïàøíèêîì. Çàäîâîëåíî ÷àñòî
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âòîðèííå çàìóëåííÿ. Çàïàõó ñ³ðêîâîäíþ íåìàº.

Ïîñòàâëåí³ ïåðåä åêñïåäèö³ºþ çàâäàííÿ ³ ïðîãðàìà ðåéñó ïî
äîñë³äæåííþ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó Êåð÷åíñüêî¿ ïðîòîêè, ×îðíîãî òà
Àçîâñüêîãî ìîð³â ó çèìîâèé ïåð³îä ê³íöÿ 2009 ð. âèêîíàí³. Ã³äðîô³-
çè÷í³, ã³äðîõ³ì³÷í³, ã³äðîá³îëîã³÷í³, ãåîëîã³÷í³ òà ðàä³îëîã³÷í³ ñïîñòåðå-
æåííÿ ïîïîâíÿòü áàãàòîö³ëüîâó áàçó åêîëîã³÷íèõ äàíèõ ÓêðÍÖÅÌ,
íà îñíîâ³ ÿêî¿ áóäå äàíà îö³íêà ³ ä³àãíîç ñó÷àñíîãî ñòàíó ìîðñüêî¿
åêîñèñòåìè çàçíà÷åíèõ àêâàòîð³é, à òàêîæ áóäóòü âèð³øóâàòèñÿ
ð³çíîìàí³òí³ íàóêîâ³ ïðîáëåìè ïðèðîäîîõîðîííî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó ðåã³-
îí³ Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó. Îòðèìàíà åêñïåðèìåíòàëüíà ³íôîð-
ìàö³ÿ ñêëàäå íàóêîâó áàçó äëÿ ùîð³÷íî¿ äîïîâ³ä³ ïðî ñó÷àñíèé ñòàí
åêîñèñòåì Êåð÷åíñüêî¿ ïðîòîêè, ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â.

Ñ. È. Øåïåëèíà,
Ã. Ñ. Âîëêîâà,

Ã. Â. Ôåäîðîâà

ÁÈÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÂÎÄ
ÎÄÅÑÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Èçâåñòíî, ÷òî êîíòðîëü êà÷åñòâà âîäè âîäíûõ îáúåêòîâ Óêðàè-
íû, áûë ââåäåí â 30-å ãîäû ÕÕ ñòîëåòèÿ è îãðàíè÷èâàëñÿ ãëàâíû-
ìè èîíàìè, îáóñëàâëèâàþùèìè æåñòêîñòü âîäû, è íåêîòîðûìè áèî-
ãåííûìè ýëåìåíòàìè. Ðàñøèðåíèå èíãðåäèåíòîâ ìîíèòîðèíãà íàáëþ-
äàëîñü â 50-å ãîäû, êîãäà íà÷àëîñü îòñëåæèâàíèå ðàäèîíóêëèäíîãî
çàãðÿçíåíèÿ. Â 1972 ã. áûëà îðãàíèçîâàíà îáùåãîñóäàðñòâåííàÿ
ñëóæáà êîíòðîëÿ çà çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, â ò. ÷. âîä
[1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Óêðàèíå ìîíèòîðèíã çà ñîñòîÿíèåì îê-
ðóæàþùåé ñðåäû äåéñòâóåò íà îñíîâå «Ïîëîæåííÿ ïðî äåðæàâíèé
ìîí³òîðèíã íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà».

Áèîãåîõèìè÷åñêèé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ âîä ñòàë îñîáåííî àê-
òóàëåí â ïîñëåäíèå 20-30 ëåò, â ñâÿçè ñ èíòåíñèôèêàöèåé ïðîìûø-
ëåííûõ âûáðîñîâ è âîçðîñøèì çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà è ïî÷âû.
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Ïîñëåäíèå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðèðîäíûå ðåçåðâóàðû ïîëëþòàíòîâ,
ïîïàäàþùèõ â âîäíûå îáúåêòû ñ îñàäêàìè è ñìûâàìè ñ ïîâåðõíîñ-
òè ïî÷â. Ñòî÷íûå âîäû, ñî âñåìè ïîñëåäñòâèÿìè âîâëå÷åíèÿ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ â ïðîöåññû ìèãðàöèè è òðàíñôîðìàöèè, òàêæå âíîñÿò
ïîëëþòàíòû ðàçíîé ïðèðîäû â ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû.

Äàííûé ìîíèòîðèíã âîä íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå â Îäåññêîé
îáëàñòè îõâàòûâàåò ðåêè Äíåñòð è Äóíàé, âîäîâîäû Îäåññû è Êè-
ëèè, ïîäçåìíûå (êîëîäåçíûå) âîäû ñåë Êèëèéñêîãî è Áîëãðàäñêîãî
ðàéîíîâ, âîäó àðòåçèàíñêîé ñêâàæèíû â Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîì
ðàéîíå è ïîäçåìíîãî êëþ÷à îñòðîâà Êèòàé (Êèëèéñêèé ðàéîí). Äëÿ
ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëè áóòûëî÷íóþ âîäó «Ìîðøèíñêàÿ».

Áèîãåîõèìè÷åñêèé êðèòåðèé îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ âîä îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ ïóòåì îïðåäåëåíèÿ â íèõ íèòðàò-, íèòðèò- è àììîíèéíûõ
èîíîâ, ñîäåðæàùèõ áèîôèëüíûé ýëåìåíò Àçîò, êîòîðûé òàêæå îò-
íîñÿò ê ìàêðîáèîãåííûì, ò. å. ýëåìåíòàì, íåîáõîäèìûì áèîòå â
áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ äëÿ âûïîëíåíèÿ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèé
[2]. Îòíîñèòåëüíî åñòåñòâåííîãî ïðèñóòñòâèÿ 

4NH , òî îíî õàðàê-
òåðíî äëÿ ãëóáèííûõ àðòåçèàíñêèõ âîä ñ íèçêèì Åh, à òàêæå êðèñ-
òàëëè÷åñêèõ èíòðóçèâíûõ, ýôôóçèâíûõ è ïåñ÷àíî-ñëàíöåâûõ ïîðîä
è ìîæåò ïðèâåñòè ê ôîðìèðîâàíèþ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé
[2]. Íàëè÷èå 

4NH  â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ îáúÿñíÿåòñÿ âîññòàíî-
âèòåëüíîé ðåàêöèåé ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ðåçóëü-
òàòå àíàýðîáíîé äåÿòåëüíîñòè, à ñîäåðæàíèå 

3NO  — îêèñëèòåëü-
íîé ðåàêöèåé àýðîáíûõ áàêòåðèé [3]. Îäíàêî, åñëè ñîäåðæàíèå íèò-
ðàòîâ â âîäàõ ïèòüåâîãî íàçíà÷åíèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ ÏÄÊ 45 ìã/ë,
à èîíîâ àììîíèÿ (ïî àçîòó) — êîíöåíòðàöèåé 2 ìã/ë, òî ïðèñóò-
ñòâèå íèòðèò-èîíîâ âîîáùå íåäîïóñòèìî [4].

Îáùåèçâåñòíàÿ ïðîáëåìà êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû â ã. Îäåññå è
åå îáëàñòè ñòàâèò àêòóàëüíóþ è âàæíóþ çàäà÷ó áèîãåîõèìè÷åñêîãî
òåñòèðîâàíèÿ è ñðàâíåíèÿ êà÷åñòâà âîä ðàçíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ ïî
âûøåïåðå÷èñëåííûì èíãðåäèåíòàì. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîá âîäû
èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ Îäåññêîé îáëàñòè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîäû, âçÿòîé èç ðàçíûõ
èñòî÷íèêîâ íà òåððèòîðèè Îäåññêîé îáëàñòè â 2009 ã. â îñåííèé
ïåðèîä, îäíîçíà÷íî ïîêàçûâàåò ïðèñóòñòâèå â íèõ íèòðèò-èîíîâ, ïðè-
÷åì äàæå â ôàñîâàííîé ïèòüåâîé «Ìîðøèíñêîé». Îñîáåííî âåëèêè
èõ êîíöåíòðàöèè â âîäå êîëîäöåâ ñ. Êèñëèöû (6 ìã/ë), êàíàëà ïãò
Áåëÿåâêà (3 ìã/ë) è ïîäçåìíîãî êëþ÷à î-âà Êèòàé (3 ìã/ë); îòíî-
ñèòåëüíî óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ âîäè àðòåçèàíñêîé ñêâàæè-
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íû ñ. Ñòàðîêàçà÷üå (0,1 ìã/ë). Ïðè ñîõðàíåíèè òàêîé òåíäåíöèè
îïàñíîñòü ýòèõ âîä äëÿ íàñåëåíèÿ î÷åâèäíà. Òðåâîãà óñóãóáëÿåòñÿ
äâóìÿ ôàêòîðàìè îïàñíîñòè, âî-ïåðâûõ, ïîïàäàíèå 

2NO  ñ âîäîé â
îðãàíèçì ìëåêîïèòàþùèõ è ÷åëîâåêà ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ êàí-
öåðîãåííûõ íèòðîçàìèíîâ â ðåàêöèÿõ ýòèõ èîíîâ ñ ïèùåâûìè ïðî-
äóêòàìè, ñîäåðæàùèõ àìèíîãðóïïèðîâêè [5], ïî ñõåìå:

  OHONN
R
R

NONH
R
R

2
1

2
1

2

                                   íèòðîçàìèí
âî-âòîðûõ, íèòðèòíîå îòðàâëåíèå îñîáåííî îïàñíî äëÿ ìàëåíüêèõ
äåòåé â ñâÿçè ñ èõ ïðåäðàñïîëîæåííîñòüþ ê ìåòãåìîãëîáèíåìèè.

Òàáëèöà 1.
Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîá âîäû ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ Îäåññêîé îáëàñòè

Êîíöåíòðàöèè íèòðàò-èîíîâ èññëåäóåìûõ ïðîá äîñòàòî÷íî äàëå-
êè îò ÏÄÊ è ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ âîäû âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíû,
èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ïîäçåìíàÿ âîäà ñ. Êèñëèöû è êëþ÷åâàÿ âîäà
î-âà Êèòàé, â êîòîðûõ ñîäåðæàíèå èîíîâ 

3NO  (30 è 10 ìã/ë, ñîîò-
âåòñòâåííî) ïðèáëèæàåòñÿ ê ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîìó ïîðîãó è ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íåáëàãîïîëó÷íîì ñîñòîÿíèè ïîäçåìíûõ âîä. Àíàëèçè-
ðóÿ ñîäåðæàíèå àçîòñîäåðæàùèõ èîíîâ â ýòèõ âîäàõ òàêæå íåîáõî-
äèìî ó÷åñòü íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè ïî ïîêàçàòåëþ íèòðèò-èîíîâ.

Ïî äàííûì àíàëèçà íàèáîëüøåå ïðèáëèæåíèå ê ÏÄÊ èìåþò
êîíöåíòðàöèè 

4NH  äëÿ âîä âñåõ èñòî÷íèêîâ, çà èñêëþ÷åíèåì âîäè
òîðãîâîé ìàðêè «Ìîðøèíñêàÿ».

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü. Êîíöåíòðàöèþ èîíîâ 
2NO  è àì-

ìîíèéíîãî àçîòà óñòàíàâëèâàëè ýëåêòðîôîòîêîëîðèìåòðè÷åñêèì ìå-

Азотсодержащий ион NО 
2  NО 

3  NH 
4  

(по азоту) 
река Днестр 0,020  0,500 
река Дунай 0,020 0,500 0,500 
Канал, пгт Беляевка 3,000 5,000 1,000 
Водовод, г. Одесса 0,002  0,050 
Водовод, г. Килия 0,010 0,500 0,500 
Подземная вода (колодец), 
с. Кислицы Килийского р-на 6,000 30,000 3,000 

Подземный ключ, о-в Китай Килийского р-на 3,000 10,000 0,600 
Подземная вода (колодец), 
с. Кубей Болградского р-на 0,010 5,000 0,500 

Артезианская скважина, 
с. Староказачье Б-Днестровского р-на 0,100 5,000 1,000 
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Питьевая вода торговой марки «Моршинская» 0,002 0,050 0,070 
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òîäîì íà ïðèáîðå ÔÝÊ-56 â êþâåòå òîëùèíîé 3 ñì ñ çåëåíûì
ñâåòîôèëüòðîì (  = 540 íì). Ôîí — äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà. Ñî-
äåðæàíèå 

3NO -èîíîâ îïðåäåëÿëè âèçóàëüíî íà ïðåäìåòíîì ñòåêëå
ïî èíòåíñèâíîñòè ñèíåãî îêðàøèâàíèÿ, ïðè äåéñòâèè íà ïðîáó âîäè
äèôåíèëàìèíà â ïðèñóòñòâèè êîíö. Í

2
SO

4
.

Îïðåäåëåíèå íèòðèòîâ. Â îñíîâå îïðåäåëåíèÿ èîíîâ 
2NO  ëå-

æèò àíàëèòè÷åñêàÿ êà÷åñòâåííàÿ ðåàêöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàê-
òèâà Ãðèññà-Èëîñâàÿ è ôèêñàöèåé ïðîäóêòîâ, îêðàøåííûõ â çàâè-
ñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè îïðåäåëÿåìîãî èîíà îò ñëàáî-ðîçîâîãî äî
êðàñíîãî öâåòà [5].

Îïðåäåëåíèå íèòðàòîâ ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå [6].
Îïðåäåëåíèå èîíîâ àììîíèÿ ïðîèçâîäèëè ñ ïîìîùüþ ðåàêòèâà

Íåññëåðà (ðàñòâîð HgI
2
, ÊI è ÊÎÍ â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå ñ îá-

ðàçîâàíèåì ùåëî÷íîãî ðàñòâîðà Ê
2
[HgI

4
]), êîòîðûé â çàâèñèìîñòè

îò êîíöåíòðàöèè 
4NH  âûçûâàåò îêðàøèâàíèå îò æåëòîãî äî êèð-

ïè÷íîãî öâåòà, îáóñëîâëåííîå îáðàçîâàíèåì èîäèäà îêñèäèìåðêóðà-
òàììîíèÿ [NH

2
OHg

2
]I [7]. Ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííàÿ æåñò-

êîñòü âîä ñîîòâåòñòâîâàëà êëàññàì ñðåäíåé (> 3 ììîëü/ë), æåñò-
êîé (> 6 ììîëü/ë) è î÷åíü æåñòêîé (> 11 ììîëü/ë), ïîýòîìó íà
îáúåì ïðîáû âîäè 100 ìë äëÿ óñòðàíåíèÿ ñîëåé Ca2+ è Mg2+, ìå-
øàþùèõ îïðåäåëåíèþ 

4NH , ïðåäâàðèòåëüíî äîáàâëÿëè ðàñòâîð ñåã-
íåòîâîé ñîëè â êîëè÷åñòâå 0,2 ìë.

Îïðåäåëåíèÿì èîíîâ 
4NH 4 è 

2NO  ïðåäøåñòâîâàëî ïîñòðîåíèå
êàëèáðîâî÷íûõ ãðàôèêîâ â êîîðäèíàòàõ )( NmfD   è )(

2
 NOmfD ,

ñîîòâåòñòâåííî, ãäå D — ïîêàçàíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ñòàíäàð-
òíûõ ðàñòâîðîâ NH

4
Ñl; m

N
 — ðàññ÷èòàííàÿ ìàññà àçîòà â ñòàíäàð-

òíûõ ðàñòâîðàõ NH
4
Ñl; __- êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ 

2NO  â ñòàíäàðò-
íûõ ðàñòâîðàõ NàNO

2
.

Ðàñ÷åò ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àììèà÷íîãî àçîòà (Ñ
N
) è íèò-

ðèò-èîíîâ ( 
2NOC ) ïðîâîäèëè ïî ôîðìóëàì:

V
NmCN

1000)( 
   è  

V
NmCNO

1000)( 2
2






   , ìã/ë

ãäå m(N) è m( 
2NO ) — ìàññû N èëè 

2NO  íà êàëèáðîâî÷íûõ ãðà-
ôèêàõ, ñîîòâåòñòâóþùèå îïòè÷åñêèì ïëîòíîñòÿì àíàëèçèðóåìûõ
ïðîá âîäè; V — îáúåì ïðîáû âîäû.
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ÎÖ²ÍÊÀ ßÊÎÑÒ² ÂÎÄ Ð²×ÎÊ ÎÄÅÑÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒ²

Âñòóï. Çàïàñè ïîâåðõíåâèõ âîä íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³
ðîçïîä³ëÿþòüñÿ íåð³âíîì³ðíî. Âñüîãî â îáëàñò³ íàë³÷óºòüñÿ 1134 ìà-
ëèõ ð³÷îê òà ñòðóìê³â. Á³ëüø³ñòü çåìåëü âîäíîãî ôîíäó çîñåðåäæåí³
â ï³âäåííî-çàõ³äí³é òà ï³âäåíí³é ÷àñòèíàõ îáëàñò³, à ñàìå: â Òà-
òàðáóíàðñüêîìó ðàéîí³ (46821 ãà), Ðåí³éñüêîìó (33019 ãà), Á³ëãî-
ðîä-Äí³ñòðîâñüêîìó (29475 ãà), Ê³ë³éñüêîìó (21332 ãà), Êîì³íòåð-
í³âñüêîìó (17050 ãà), Á³ëÿ¿âñüêîìó (15479 ãà) òà Îâ³ä³îïîëüñüêîìó
(14297 ãà) ðàéîíàõ. Öå ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ íà ö³é òåðèòîð³¿
âåëèêèõ ð³ê Äóíàé òà Äí³ñòåð, à òàêîæ ìîðñüêèõ ëèìàí³â. Íàé-
ìåíøå çåìåëü âîäíîãî ôîíäó íàë³÷óºòüñÿ â ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ îá-
ëàñò³: ó Ôðóíç³âñüêîìó ðàéîí³ (138 ãà), Àíàíü¿âñüêîìó (317 ãà),
Êîäèìñüêîìó (366 ãà), Êðàñíîîêíÿíñüêîìó (402 ãà) òà Âåëèêîìè-
õàéë³âñüêîìó (429 ãà) ðàéîíàõ. Àëå çàáåçïå÷åííÿ ïèòíîãî âîäîïî-
ñòà÷àííÿ ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ îáëàñò³, íåçâàæàþ÷è íà âåëèêó ð³çíè-
öþ ç ï³âäåííîþ, çíà÷íî êðàùå. Öå ïîÿñíþºòüñÿ çàïàñàìè ïð³ñíèõ
ï³äçåìíèõ âîä, ùî íå õàðàêòåðíî äëÿ ï³âäíÿ Îäåùèíè.

Â³äïîâ³äíî, äîñèòü íåð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿºòüñÿ íàâàíòàæåííÿ íà
ïîâåðõíåâ³ âîäè îáëàñò³, ùî îáóìîâëþº ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîä [1-3].

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äëÿ îö³íêè ÿêîñò³ âîä
ð³÷îê Îäåñüêî¿ îáëàñò³ âèêîðèñòàí³ ìàòåð³àëè ñïîñòåðåæåíü çà ã³äðî-
õ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ó 2000-2007 ðð. (çà ìàòåð³àëàìè Îáëâîä-
ãîñïó, â Îäåñüê³é îáëàñò³ áëèçüêî 13 ð³÷îê) çà ìåòîäèêîþ îö³íêè
ÿêîñò³ âîäè âîäíèõ îá’ºêò³â çà ã³äðîõ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè [4]. Äàíà
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