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Kypcosuit mpoekr “ABTOMarn3oBaHe OOYHMCICHHS CTOKY XIMIUHHAX
PEUOBHMH CTYJACHTH BHKOHYIOTH Ha TPOT:I31 8 ceMmecTpy HaBuaHHA. lle omHa 3
CaMOCTIHHUX mpanp cryAcHTa. Jlo #oro maroToBku 1 oopMIICHHS HEOOXITHO
BIJTHOCHTHCH BIIOBIAAIbHO. OCHOBHUMH 33/Ja4aMH KyPCOBOTO MPOEKTY €:

- HaBYaHHSA CTYJASHTIB TMpaBWJIaM TIATOTOBKM TIOYATKOBUX JaHUX
TIAPOJIOTIYHUX Ta TIAPOXIMIYHWX BHUMIPIOBAHb JUISI aBTOMATH30BAHOTO
OOYHMCIICHHS MOJACHHNX BUTPAT BOAM Ta XIMIYHOTO cTOKy Ha [TEOM;

- mpuabaHHA CTyaeHTamu HaBuuok ympasmuas [IEOM, ckmagHOMO
1H(pOpMaIIHHO-00UYHCITIOBAIEHOK CHCTEMOIO, KA MICTHTh IOCIIAOBHI, 3B'sS3aHI
MDK COOOFO €TaIly PO3PaxXyHKY;

- HaBYaHHI CTYJCHTIB aBTOMATHUHIHA TexHoJiorli oOpoOKM maHux
T1POJIOTTYHUX BUMIPIOBAHb Ta PO3PAXYHKIB XIMIYHOT'O CTOKY TS BBEJCHHS X
70 cKIaay myOnikoBaHux MatepianiB Bomgroro Kamactpy.

Jlo mouaTky ceMecTpy KEpIBHUKHA KypPCOBOTO TPOEKTY TOTYIOTh TEPENiK
BOAHUX O0'€KTIB, TOUYATKOBHUX JAHUX, AKI BUKOPUCTOBYIOTHCS B PO3PAXYHKAX.
OcHoBHI eTanu poOIT HAJ KYPCOBUM TPOSKTOM:

1. 3nHaiioMCTBO 3 MEPENIKOM JIITEPATYPH, TFIAHOM POOOTH 1 HEOOXITHUMH
BUX1THUMH JAHUMH.

2. ITligrotoBKa MOYATKOBWX MJAaHWX IS PO3PaxXyHKIB 1 BUBUCHHA
JITEPaATypH.

3. Bukonanns pospaxynkis ©Ha [[EOM 1 anamiz ojaepx)aHux

pe3yJIbTaTIB.

4. OdopmieHHS PO3PaXyHKOBOI 3aIMMCKH 1 PO3JPYKYBaHHS BHUXIIHHUX

Tabnuils 1 rpadikis.

5. 3axucTt KypcoBOro MPOEKTY.

Ha mogaTtky poOoTH Haj KypcOBUM MPOCKTOM CTYICHT MIOBHHEH BUBUHTH
BOJHUI PEKUM B TIEPETHHI PIYKA 32 JAHUH PIK 1 BCTAHOBUTH JAaTH 3MIHH YMOB
IIPOTIKAHHS BOAM B PYCIIL.

B mporeci BUKOHAHHS KypCOBOTO TIPOEKTY CTYASHT TOBHHEH
CaMOCTIHHO HAHECTH Ha TexHIuHl Hocli (aucketa 3.5 abo muck RW) nani
BHMIPIOBAHb PIBHIB 1 BUTPAT BOJH, a TaKOXXK 3HAUCHb 3arajibHOI KOHIICHTpAITli
XIMIYHAX PEUYOBWH B TIEPETHHI PIUKH, K1 HOMY YKake BHKJIAIAd - KEPIBHHUK
KypPCOBOTO TIPOSKTYBaHHH.

Benwke 3HaueHHS Ui YCIIITHOTO BWKOHAHHS TPOEKTY Ma€ S[KICTh
3aHECCHHS JaHWX Ha TexHiuH1 Hocli. Ilicns 3aHeceHHS MaHWX Ha JUCKETY
HEOOX1HO po3ApyKyBaTH (haiiim Ha MPUHTEPI 1 TPOBECTH PETEIHHY MEPEBIPKY
BCIX UHCEJI 11X pO3TanTyBaHHA B poOOUOMY TIOJT1 TAaOJIHII].

B TekcToBiii wacTWHI KypCOBOTO MPOCKTY CTYJACHT TMOBHHEH OIHUCATH
3MIHY BOJTHOT'O PEKHAMY PIUKH HA MPOTA31 POKY 1 BIIMIHHOCTI BOAHOTO PEKAMY
JAHOTO POKY BlJ MUHYJIUX POKIB, BUCIOBUTH OCHOBH METOAWKH, aJITOPUTMH
MporpamMu, TPOBECTH iX aHajI3 1 JaTH OIHKY PO3PAaXyHKOBIH 3aJI€KHOCTI 1



TIPaBIIYHAM 3B'SI3KaM €JICMEHTIB BHTPAT 3 XIMIYHAM CTOKOM 1 iX 3MIHOIO B
PIYHOMY TICPIO1.

KypcoBuii npoeKkT BUKOHYETHCS 3a JOMOMOTOIO0 peaiizaiii mporpaMmu
“XIMCTOK™, ska pospobimeHa Ha kadeapl TiIpOCKOJOrii Ta BOJHHX
nocmmkenb. [ vac opopmiieHHST KypcOBOTO MPOEKTY TMOTPIOHO KepyBaTHUCA
3araJbHUMU BKa31BKaMH /10 0(hOPMIICHHSI KYPCOBHX 1 TATJIOMHHUX TTPOCKTIB, SIKi
JUIOTH B YHIBEPCHUTETI.

BukonanHs BCIX eTamB poOIT KOHTPOJIIOETHCA KEPIBHUKOM KypCOBOT'O
MIPOEKTY.

3axuCT KypCOBOTO MTPOSKTY MPOBOAUTHCS THAWBIAYaTbHO.

1 ITporpamua cucrema “XIMCTOK” py1s1 aBTOMaTH30BaHUX
PO3paxyHKiB 1000BOT0 CTOKY BOJAM Ta XiMiYHUX PeYOBUH

1.1 Cxknan mporpamuoi cucremu “XIMCTOK™

VY nporpamsiii cuctemi “XIMCTOK” nys oOunciieHHs IIIOICHHMX BUTPAT
XIMIYHUX PEUOBHMH B CTBOPAX PIUYOK BUKOPHCTOBYBAJIUCS HAMOUTBIN MOIUTHHI
ANTOPUTMH TMAPAXYHKIB CTOKY XIMIYHUX PEUOBWH, IPUAATHI 11 BAKOPUCTAHHS
Ha JIFOYHA MEPEKI T1POCTBOPIB PIK YKPaiHH.

3acrocysanusa [IOEM no moOymosu rpadiuamx 1 TaOIUIHWX MaTeplajiiB
Ha 0araro TOPAIKIB 3MEHINYE TPYAOMICTKICTh TPOMDKHHAX 1 KIHIICBUX
PE3YABTATIB PO3PAXYHKIB, a BUCOKA TOUYHICTh MAIIMH ITOBHICTIO IMO30aBJIs€e Bif
HEOOXITHOCTI  0aratopa3oBUX “PyYHHX  TEPEBIPOK, 30UTBIIYIOUH SIKICTh
BUXIHUX MareplamiB. 3acTOCYBAaHHS TMPOMOHOBAHOI CHCTEMH  JO3BOJISIE
(haxiBIIEBI-T1IPOCKOJIOTY (¢haxiBIIEBI-T1APOXIMIKY) OUTBITT e(heKTUBHO
BAKOPUCTOBYBATH CBOi TpodeciitHi HaBUYKHA aHAMI3y 1 OONKY OCOONMBOCTEMH
TIPOXIMIYHAX YMOB B PiKax JyIsi ORI TOYHOTO BCTAHOBJCHHS KPUTHUHUX
MEPI0/IIB TIAPOXIMIYHOTO PEKUMY PIKH, OMEPATUBHO OIIHIOBATH PI3H1 BapiaHTH
MaTEMaTHIHOTO OMUCY T1IPOXIMIYHHAX TPOIIECIB.

Hwxdue mocmioBHO BHKIIAMAETHCA peami3aliisi pPO3PaxXyHKOBOI CHCTEMH
“XIMCTOK” nmns aBTOMaTH30BAaHOTO OOUMCIICHHS MOOOBOTO XIMIYHOTO CTOKY
BOJIY Ha T1APOJIOTIYHMX MTOCTAX 10 eTarnax:

- MATOTOBKA PIYHUX KOMILICKTIB MOYATKOBHMX AAHUX JJI1 OOUYHMCIICHHS
CEPETHBbOI0O00BUX BHTPAT BOJAM, KOHIIEHTpPAIlH Ta CTOKY XIMIYHHUX PEUOBHH B
cTBOp1 200 HEOOXIMHWX JUTSl aHATI3Y TIAPOXIMIYHUX Ta T1APOMETEOPOJIOTIUHIX
YMOB Ha JIJISHII CTBOPY;

- aHAJT13 KOMIUTIEKCHOTO rpadika rapoXIMIYHUX Ta T1POMETEOPOTOTTIHIX
SABUIN CHUIBHO 3 TEPEeXIAHAMH Koe(lmeHTaMA 1 MAO0Ip ONTUMAIBHOTO
koe(imieHTa 3rIa/UKYBaHHA Ui OTPUMAHHS  XPOHOJOTIYHOTO  Tpadika
NePeXiTHAX KOSPIMIEHTIB METOAOM KyOIUHOI CTUTAWH-1HTEPIONAI AT PI3HUX
€TaIB OOYNCIICHHS



- PO3paxyHKH PIYHUX TAOIUIb CEPEAHBOA000BUX BUTPAT BOJAM Ta CTOKY 1
KOHIIEHTPAIli XIMIYHMX PEUOBHH JUISI TIA3EMHOTO Ta TMOBEPXHEBOTO BHIIB
CTOKY METOJIOM CITJIalfH-THTEPTOJIAIIT TePeX1THUX KOSPIIEHTIB;

aHam3 gaHux BuxigHux TaOmmms Gopmu  TI-2  ama  mokasHUKIB
OOYHMCIICHOTO CTOKY 3aJaHOi XIMIYHOi PEYOBWHM - AOOOBMX KOHIICHTPAIH Ta
BUTpAT.

O6uncmosanpHa cuctema “XIMCTOK™ nHamae MOXIHBICTH aHANI3y
KOMITJIEKCHAX TpadikiB TIAPOXIMIYHUX Ta TIAPOMETEOPOJIOTIUHHUX SIBUII, SK1
300pakatoTecsi Ha ekpani [IEOM 1 3a momomMoroio mpuHTEpa iX MOXKHA
CKOIIOBaTH Ha mamip. ['oToB1 Tabauill oO0YHUCICHOTO CepeIHbOI000BOTO CTOKY
BOAW Ta XIMIYHHUX PEUYOBHWH 3aHOCATHCSA B (haiijiu, 3BIAKH BUOMPAIOTHCSA JUIA
dhopmyBanHs TaOIUIN, TOTOBOI I IPYKY B (popmi, HEOOX1THIM AJis myOsiKarii.

1.2 TeopernuHi OCHOBY METOTy OOUHCICHHS TOOOBUX BUTPAT CTOKY
XIMIYHUX PEYOBUH.

Crovatky Ciiji BU3HAUYUTH OCOOMUBOCTI (hOPMYBAHHS XIMIYHOTO CKJIATY
MII3eMHUX BOJI, SIKI SIBJSIOTH JUKEPEJIOM J>KUBJICHHS JUIS PIYOK B TMEPIOaH
BIJICYTHOCTI TOBEPXHEBOTO NPUTOKY. [lim3eMHI BOAM MarOTh HAWTICHIIHI
KOHTAKT 3 HaWpI3HOMAHITHIIIAMHA TIOPOJAMH 1 MIHEpAJaMHW 3€MHOI KOPH, IO
MOJIETIITY€E TIePEXI1Jl PI3HUX CJIEMEHTIB 1 iX CIOJYK B po3unMH. B BomoHOCHHX
TOPU30HTAX, IO 3AATAIOTh 3HW3Y, 3B'A30K 3 aTMOC(Eepor0 Majio MOMITHHH.
[Ipore TpyHTOBa BOJOTA 1 BEPXHI BOJOHOCHI MIApW OUTBII MEHII JOCTYIHI
JIOIIOBUM OTajiaM, 1mo (GUIBTPYIOTHCA 3 TIOBEPXHI, 1 CXWJIbHI aepamrii. Tomy ix
3B'I30K 3 arMoc(eporo Mae Myke CHJIbHHU BIUIUB HAa (HOPMYBaHHS CKIIATy
MA3EMHUAX BOJI - 3 TIOBEPXHI 3€MJIl B TIA3€MHI BOJM TMOCTYNalOTh atMochepHi
omaau, A0 HUX TMPOHUKAE aTMOC(EepHUN KHCEHb, CTBOPIOIOUM OKHCITIOBAJIbHI
YMOBH.

[Ipy BWBYEHHI TIAPOXIMIYHUX OCOOJHMBOCTEH MIA3EMHUX BOJA JOIUIEHO
JOTPUMYBATHUCS PO3IMOALTY iX MO BEPTUKAITBHUX 30HAX, OCKUTHKH OJU3BKICTH JI0
atMocdepr 1 TOBEPXHEBUX BOJ, yMOBH (uUIbTparii 1 MPOMUBAHHA MalOTh
BEJMUE3HE 3HAUCHHS UTa (DOPMYBAHHS XIMIYHOTO CKJIAAy IMiA3eMHUX BOA. 3i
BCIX BHJIB, Ha fAKI MOAUIAIOTHCSA MIA3€MHI BOIW MO TIMOWHI iX 3ajsATaHHSA,
OCHOBHE 3HAUCHHS MAlOTh BOJW 30HW aKTHBHOTO BOJOOOMIHY (BerHﬂ 30HA).
Bonwn 3HaxomaThcs BUINE 3a MICIEBHM OaswWc €po3li, APEHYIOThCA PiuKamMH 1
CXWJIBHI JIO A1l IOBEPXHEBHUX BOJ, SKI (QDUIBTPYIOTHCS 3BEPXY. Y 3B'A3KY 3 THM,
0 BEPXHS 30HA TPYHTIB YACTIIIE TMPOMUBAETHCA TPH 1HGLIBTpAI JOMOBUX
BOJ, 3 TAMOWHOIO KOHIICHTPAIlisl PO3YMHCHUX B HIA PEUOBHH 30UTBITYETHCS.
ToMmy B MeXiHB B MIPYy 3MEHIICHHS MiA3EMHOTO CTOKY MOKJIMBE HApOCTAHHA
KOHIIEHTpAIlli PSYOBWH B T1[3¢MHOMY XKHBJICHH1 PIUKH.

XIMIYHMEI CKJaJ BOJ ITOBEPXHEBOrO ITOXOJDKSHHS, Ha BIAMIHY BIJI
mia3eMHNX, (POPMYETHCS I BILUTMBOM I1HIMX YHHHHUKIB - XIMIYHOTO CKJIAy
atMoc(epHHX OMAasIB, THTCHCHUBHOCTI €po3li CXWTy, HAasBHOCTI Ha MOBEPXHI



IPYHTIB MHJIOBHX YAaCTHHOK, IO MICTATh JIETKO po3unMHHI coji. OcTraHH1
YUHHUKHA 3aJIeKaTh B TPUBAJIOCTI TMEPIOAY BiACYTHOCTI JOIIIB 1 BOJOTOCTI
IPYHTIB. B Takux ymMoBax Ha MOYaTKy MaBOJKOBOTO TMEPIOAY 13 30UIBIIEHHAM
BUATPAT CTOKY KOHIICHTPAIllS PO3YHHECHUX B HHOMY PEUOBHH 3POCTAE, MPOTE YIS
MOTAJTBIITX TABOJIKIB B I[OMY TEPIOAlI KOHIICHTPAIlIA PO3YNHY 3MEHIITYETHCSA B
3B'SI3KY 13 3MEHITICHHS 3a1acy COJICH Ha MOBEPXHI TPYHTY.

Takum uwHOM, y 3B'SI3KY 3 HEOAHOPITHICTIO TIporeciB (GopmMyBaHHS
XIMIYHOTO CKJIQJy TIOBEPXHEBOTO 1 MIA3EMHOTO CTOKY HWOTO AMHAMIKY B Yaci
JOIUTPHO BUBYATH PO3ALIBHO IS IIMX BUIIB JKABJICHHS. 3a3/1aJIeT1Ib HEOOX1THO
pPO3WIEHYBaTH TiAporpady BOJHOTO CTOKY HA MOBEPXHEBY 1 MII3EMHY CKJIAJIOBY .
Ile muTanHsA 0AEPKANO B TIAPONOTIi JOCUTH AeTabHE OOTPYHTOBYBAHHS.

JIns  BU3HAYECHHS BUTPAT KOHTPOJIBOBAHOI  XIMIYHOI  PEUOBHHH,
PO3UYMHEHOI BOJAMH TIA3E€MHOI CKJIAIOBOi 3araJibHOTO CTOKY, HEOOXIAHO 3
BiMIOpaHWX 3a Pik MPo0 BHAUIUTH Ti, K1 B3ATI B TIepios (OPMyBaHHSA CTOKY
TUTPKA 32 PAaxXyHOK IMIJ3eMHOTO JKHMBJICHHsS. Pe3ympraTty aHamiziB mux mpod
XapaKTepHU3yIOTh KOHIICHTPAIII0 PO3YHMHY 3aJaHOi PEUOBWHH B MIA3EMHOMY
CTOIIl Ha JIaTH B1IOOPY Mpoo.

Jla;m BWBYAETHCS AWHAMIKA 3MIH KOHIIGHTpAIlld TPOTATOM POKY 1
METOJOM CIUIAHH-IHTEPHOJISIIII  BCTAHOBIIOIOTHCS 3HAYCHHS KOHIICHTPAIIIH
PEUYOBMHHA Ha TPOMDKHI JATH MIX BUMIPIOBaHHAMHU. Bim3Haummo, 10 TIpH
PO3AUTEHOMY OOJIIKY JWHAMIKA KOHIICHTPAIH OKPEMO il TPYHTOBOTO 1
MOBEPXHEBOT'O CTOKY 3MIHA KOHIICHTPAIlIM B TEPeOiry POKy Ja€ MOKJIHMBICTH B
KOXXHOMY BWMAAKy OUTBIT OOTPYHTOBAHO OPIEHTYBATH IHTEPIOJAIMIMHY KPHBY
MIPY HETOCTATHROMY YHCITI TAHWX aHaTi3y mpo0O BOJH.

Cnig  3a3HAYUTH, IO TPU OOYUCIICHHI IHTEPHOJAMINHOI KPUBOi
KOHIIEHTpAIllii PEUYOBMHMA HEOOXIMHO BUKOPHWCTOBYBATH KOMILJICKCHHMA Trpadik
BHYTPIIMIHBOPIYHOI 3MIHA YMHHHKIB - TEMIIEPATypH TOBITPs 1 omaaiB. Came 111
XaPaKTEPUCTHKH BU3HAYAIOTH TIEPEBAKAIOUHMIA THUTT BOJHOTO JKWUBJICHHS PIUKH -
32 HAsSBHOCTI HETATUBHWX TEMIICPATyp TOBITPS >KWUBJICHHS TOBHICTIO Ma€
MA3EMHE TOXOJ/DKEHHS, HAMPWKIIAJ, BECHOIO TICIA TEPEX0ay TeMIEpaTyp
nositps yepe3 0 °C MOKIMBE HAAXOMKEHHS TAJIMX BOJ 31 CXUIIIB BOJ0300PIB B
pycia pigok. OKpiM IIbOT0, aHaI13 KOMILIEKCHOTO Tpadika J03BOJIIE B OKPEMHX
BUIAJIKAX BCTAHOBHTH HE3'SICOBAHI CIUIECKHM  KOHIICHTpAIli  PEYOBHH,
JDKEperaMHu AKUX MOXYTh OyTH 3aJIOBI CKHJIAHHS HEOUHMIICHUX KOMYHATbHUX
a00 TTPOMHUCITIOBUX BOJI B PIUKY BHUIIE CTBOPIB.

Buecok B 3aranbHy BUTpaTy po3umHeHHX peuoBWH (R,), M0 BHOCHTHCS
Bl PI3HUX BUAIB CTOKY - Bix mosepxHesoro (R,) 1 rpyntosoro (R,),
YB'S3YIOTHCSI HACTYITHAM OajJaHCOBUM CITIBB1THOIIICHH M :

R,= R, + R, (1.1)

Hanani 111 reHeTHUHO Pi3H1 BUAMA CTOKY PO3UMHEHHUX PEUOBHH 1 3araJIbHHAM
CTIK OOYHMCITIOIOTBCA OKPEMO. 3a3majieriib 3a JaHWMH PO3UJICHOBYBAHHA



rigporpadiB MOJECHHUX BHUTPAT BOJAM BUIULIETHCS TMOBEPXHEBA 1 TPYHTOBA
CKJIaZ0B1 BOAHOrO CTOKY (Qj 1 Qg). 3HaUEHHSA 3MIPAHOI KOHLEHTPAL A1 TOUOK
3 SIBHO BHUPQXKCHHUM TPYHTOBHM CTOKOM TPHHMAIOTHCA PIBHAMH KOHIICHTpPAITI
XIMIYHOI PEUOBHMHM B TPYHTOBOMY CTOIl. [l0 BHMIpSIHWX 3HAUCHHSIX BUTPAT
BOJM 1 KOHIICHTpAIliil 3aAaH0i XIMIYHOI PEUOBMHM BHU3HAYAIOTHCS IX CEPEaHI
3HaueHHA Cg ¢p 1 Qg cp 1 U KOKHOI BIAIOPaHOI MPOOK 0OUUCITIOIOTHCS MOAYJIbHI
koeiLieHTH 1A KOKHOro i-ro BuMiptoBaHHsa Kcgi1 Kogii

KC,g,i= C g, i/C g, cp >
KQagai=ani/ancp' (12)

Ha xpononoriunomy rpadiky Kcgi 1 Kog,i, 10 BUCBIUYETbCA Ha €KpaHI
[TEOM, mo ToukaxX MPOBOAMTHCA JIHIS 3TJIQ/HKYIOYOT0 KyOIUHOTO CIIaliHa, 110
AKIA 1HTepHomoThes koediuieHTH Kegi 1 Kogi Ha koxHy j-y 100y. [lo60BI
3HAUEHHS KOHIIEHTpAIlli XIMIYHOI PEUOBMHHM B TPYHTOBOMY CTOIll Ha j-y A00Yy
C,,j BU3HAYAIOTBCSA TAK:

= %
Cga.] KC,g,J Cg,cp 2 (1 3)
a II0JIEHH] BUTPATU IPYHTOBOTO CTOKY Qg j:
= %
Qgi=Kagi* Qo (L4)
ne Kcg j 1 Kogj BU3HAYaIOThCA MO CIUTAHH-1HTEPIOIIALL.

[[{oaenH1 BUTpATH BUHECEHHS IPYHTOBUMH BOJAMHU PO3YMHEHUX PEYOBHH
R, j 004MCITIOIOTHCA O PIBHAHHIO, OJ€PaKaHOMY 3 piBHAHB (1.5) - (1.6):

Rgaj =Cgaj* an.] =KC, gaj * KQagaj * Cgacp * ancp' (15)

[IpuitHABIIM 1719 NOBEPXHEBOTO CTOKY

Rn,i= Ro,i' Rg,i: (16)
a
Rn,i=Cn,i*Qn,i: (17)
OACPIKMMO
Cn,i=Rn,i/Qn,i=(R0,i'Rg,i)/Qn,i- (18)

MonynsHl  KOe(IIEHTH JUIsi  KOHIICHTPAI 3a74aHOi PEYOBHHHA B
MTOBEPXHEBOMY CTOIl BH3HAYAIOTHCS 3 PIBHSHHSA:



KC,n,i=Cn,i/Cn,cp (19)

1 TAKOX THTEPIIOIOIOTHCA.
JIoGOB1 3HAYECHHS KOHIICHTPAIli XIMIYHOT PEYOBHUHHM B IOBEPXHEBOMY
CTOIIl MOXYTh HaOyTI SIK
Cn,j=KC,n,j*Cn,c, (110)

ae Kc,nj - 00UHCIIIOIOTHCA IO METOY CILTAHH-IHTEPNOJIALLL, OMUCAHOMY HUIKUE.
Illomenra BUTpaTa BUHECEHHS PCUYOBHH  IMOBEPXHEBHUM  CTOKOM
OOUMCITIOETHCS IO BUPA3Y:

Rnaj = C ll,j * Q ll,j = KC,n,j * Cn,cp * (QO,j-Q ga.]) > (111)

Iy
anj = KQagaj * ancp ) (112)

TakuM YHHOM OOYHMCITIOETHCS MOoACHHA BHTPATA BHHCCCHHA XIMIYHUX
P€Y0OBHH BOJHHUM CTOKOM

Ro,j=Rn,j+Rg,j- (113)

OcranHe PIBHAHHA € TIO CYTI CIPaBW MEPEBIPOYHMAM, OCKUIHBKH BHUTpaTa
XIMIYHUX PEYOBHH BlJ MOBEPXHEBOTO CTOKY BCTAHOBITIOBANACS TIO PI3HUIN MIXK
3arajbHOI0 BHTPATOIO PEYOBHH 1 IO MICTUTHCS B TPYHTOBOMY CTOIIl, TOOTO TIPH
noTpuManHi piBHAHHA (1.1) ansa 6anaHcy peyoBUH.

1.3 Bukopuctanns MeToay KyOIdHOT CTUTAWH-1HTEPITOJIAIIT
MEPEX1THUX KOSPIITIEHTIB JIJI PO3PAXYHKY TOOOBUX BUTPAT
10HHOTO CTOKY

Meroa crutaifH-IHTEPIONAIII 3aCHOBAaHWM Ha peani3aiii HaCTyMmHOTO
KyOI4HOT'O PIBHSIHHS, 3BAaHOTO KYOIYHUM CIUTAitHOM

1) t -t )
K(t):mllu_i_mllg_k
6h, 6h,
m h’ t -t m h’ t—t
+ K _ 1710 i + K_ -1 171. 114
(K, —— )= —+(K - — =) — (1.14)

Tyt t- umcno a16 Big MOYATKY POKY J0 PO3PAXyHKOBOT'O JIHS, a 1HIACKC
pH t TTOKa3ye 9uciio a10 10 i-ro Bigdopy mpooH Td BU3HAUCHHS KOHIISHTPAITIi;
h; - gucao mHIB Mix Bigbopom i-i 1 i-1-1 mpo6, a K; i Ki; koHmeHtpamii



3aMaHoi pedoBMHM Mo mpobax Ha 11 gat;, K(t) - iHTepmonboBaHe 3HAUCHHS
KOHIICHTpAIlli PESYOBHMHHU HA 3a/1aHl 100M t; m; 1 m; - KoediieHTH crjiaiiHa y
By3J1aX IHTEPIIOJSIIIIHOT KpUBOi Ha 10Oy, BKa3aHy 1HACKCAMH.

Y poboTi MIAKPECTIOETHCA, IO BIIACTHBICTh MIHIMAIBHOI KPHBH3HU €
MPUPOAHOIO IS TIEPEBAXHOTO YHUCHA 3B'SI3KIB MK (PISMIHUMU 3MIHHUMH, a
KpHBa CIUIAMH-THTEPHOJIAINI MO0 KOHTYpaxX Harajaye JIHIIO, IPOBEICHY PYKOIO
JIOIUHU TIpU TIoOy0B1 TpadikiB MO TOYKAX JaHWX BUMIPIOBaHb. OCOOIMBO 11€
CIIPaBETMBO TIPH PIMICHH] MPOOJIEMH ampOKCHMAIIli 3a JOTOMOroKX KyOIuHHX
CIUTAHIB.

JloBenaeHo, MmO HAWOUIBINY TNIAAKICTh Mae KyOIYHHME CIutaitH, TOOTO
3aCHOBAHMHM Ha PIBHAHHIX TPETHOTO CTYIMEHA. 3PO3YyMUIO, IO  TICHA
m(EpPEHITIIOBaHHS WX KyOIYHWX PIBHAHB OJMH pa3 - OJCPKAMO PIBHAHHS
JPYTOTO CTYIEHA, a MICHsA ApYyroro Au(EPEHINIOBAHHS - TEPIIOTO CTYTCHS,
T0OTO PIBHAHHS TpsiMoi. Tomy, SKIMO CruTaitH mo3HAYMMO OyKBOIO S(X), TO HOTO
JPYTy TIOXIIHY MO3HAYMMO depe3 S''(X).

3anminemMo B 3araJIbHOMY BUTJIS/1 PIBHAHHS MPSAMOT JUTsl APYTOi MOX1IHOT,
KA TMMPOXOAMTH Yepe3 ABl TOUKHA X; 1 Xjq

S"(x) = m. (1.15)

Sk BUAHO, 11 psMa MPOXOAMTH Yepe3 2 TOUKH, MPHUOMY m; 1 Mjq - Ie
JPYT1 TOX1TH1 B IUX TOUKAX
JliticHo, mpu X = X;j m; = S"'(x;)
X = Xj1 mijq = S”(Xi_l). (116)

[TpoiaTerpyeMo 1ie piBHSHHSA, TpUHHSBIH h; = X; - Xj.;, OJEPKHMO

2 2
S0 = -y 8T BTNy g (117)
2h, " 2h, S
Tyr A; 1 B; - KOHCTaHTH IHTETPYBaHHS.
[Ile pa3 mpoiHTETPy€EMO 11€ PIBHSIHHSA, B PE3YJIbTATI OJICPKAMO:

3 3
S(x) = m; &% = +m, (x-x,,) AT g XX (1.18)
6h 6h h, h,
Konctantn A; 1 B; o0uuciauMo Tak: mMACTaBUMO B PIBHSAHHS X = X; 1
X = Xj.1 , IPH bOMY, TTO3HAYUBIH S(Xi.1) = Yi1 1 S(Xj) =Yi , MCIT CKOPOUCHb
OJICPKUMO

I X = Xj Yi=m;,

(1.19)



A X = Xj-1 Yi1 =My .

3BijCH 3HAWAEMO
Ai=yi1 - mig (1.20)
B= yi- m (1.21)

[TincTaBuMo mpuBeaeHI Buie Bupa3u B piBHAHHA (1.18) mis opauHaTh
cruiaiina S(x):

S(X) —m, (Xi6;lx) +m, (X _61?1) +
: : (1.22)
m._h’> x —x mh’ x-x
+ ) _ i-177i i + = i i-1 .
(Vi p ) " (v, p ) "

Ile 1 € 3araapHOMPUHHSTHIA 3aTTC 119 KyOidHOTO ciiiaitHa. [IpoBenena mo
pisasaHIO (1.22) kpuBa BONOMIE HA ACSKOMY BIAPI3KY [a,b] HacTymamMEH
OCHOBHMMH BJTACTHBOCTSIMH

1. Oynkmis S(x) Oe3nepepBHa pa3oM 3 CBOIMH TOXITHUMH A0 JPYTrOTO
MOPSAIKY BKJTFOUHO.

2. Ha xoxHOMY B1IPI3KY [Xj, Xi1| GyHKIA S(X) - KyOiuHMIA GaraTodicH.

3.V By3nax cITkM 3HaueHHS S(Xj) =y; - (CIUTaliH IHTEPIOIALIHHNN ).

4. Oynkiia S(X) MOBUHHA 33I0BOJIBHATH TPAHUYHUM YMOBAM:

S"(a) = S"(b) = 0 (a4 craiina IPUPOTHOTO).

OcraHHs ymMoBa yKkpai HE0OXIJHA, OCKUIBKH BOHO OOMEXKY€ MOKIIHBI
KOJIMBAHHA KPUBOi MI>K BY3JIAMH.

Ines Meromy pimieHHS 3a7adl 1HTEPHOJAIII MO KyOIdHOMY CIIaiiHy
MOJIATAE B TOMY, IO CHCTEMa PIBHSAHD THTEPMOJIAIII I BCIX BY3JIIB Ha OCI X
3PEMITOI0 MICIIS 3BEACHHS MOMIOHNX WICHIB 1 00'€ THAHHI X OJCPKY€E BUTIISIA 32
(hOpMOIO METO Ty MPOTOHKH

m; = Aj+; Mi+g + Dty . (1.23)

ToOTo xokHMI MoTIepeHIH KoedimieHT m Moxke OyTH 3HaAWACHWIA depes
MePEaYIOUHH, KO mapaMeTpd a 1 b Bigomi. Bech po3paxyHOK  3BOJUTHCS
JI0 TIPOTOHY: CHOYATKy BHKOHYETHCS MPAMHH KPOK - IO HHOMY OOUHCITIOIOTH
Koe(iIlleHTH PIBHSHHA a 1 b - Big mepmioi A0 OCTaHHBOI TOYKH, a TMOTIM
3BOPOTHHH KPOK, 3HaI0OUH my = (), 00UMCIIIOIOTh BCIO PEMITY KOS(IIMIEHTIB M; 10
TISPITIOTO.

Taxkum urHOM, HA KOXKHIHM AUISHIN HEOOXITHO MAaTH B PO3IMOPSHKCHHI JIBa
mapaMeTpyd m : m;; 1 m;, Ta 3HATH KOOPJMHATH KPaMHIX KPamoK Xiq 1 X+,
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Vi1 1 Yir1. IligcraBmaroun iX B PIBHSAHHS JUIS CINIaliHA, MOXEMO OCTaHHE
BUKOPUCTOBYBATH JUTA OOYMCIICHHS HA BIAPI3KY X; + Xj+; 3HAUEHb IS OY/Ib-
AKOTO X.

Cmia 3a3HAYUTH, 10 IHTEPNOJAMIAHAN CIJIAiH BOJIOJIE BIACTHBOCTIMH
“OuTTS’, a CIUTAlH TPUPOAHWK (3 HYJIHOBUMH TOXITHAMH BXOJY 1 BUXOMIY Ha
BIZIPI3KY [a, b]) MOXe BIAXWIATH KPUBY BIJT TOUOK B MMPOMIKKY MK HAMH, X04a
Il BIIXUJICHHS 1 OOMEKEH].

1.4 3rnamxyrounii KyOIUHWN CTUTAH

Bumnte OyB po3rasHyTHH THTEPIONAMIAHAN CTUTAlH, T SKOTO OCHOBHOO
o3HaKoIO € ymMoBa S(x;) = y;. [IpoTe, mpu pi3kux 3MIHAX OPAWHAT THTEPIIOAIIT
MPOIIeCY BUHUKAE SBUINE OUTTS (Ha PiBHI KyOIdHOTO PIBHAHHS). TOMY AOMUTEHO
B WX BUNIAAKaxX OyIyBaTH IHIIHANA CIJIAlH 3 BIIACTUBOCTAMH |

a) BIH TOBMHEH MPOXOIUTH HE YEPe3 BY3JIOBI TOUKH (BUMIPSHI 3HAUCHHS), a
oGN3y HUX;

0) BIH MOBMHEH MaTH OUTHITY, HK THTEPMOJISAIIAHAN CTUTalH, THaakicTh. [Ipu
BEJTUKOMY YHCJI1 aHa131B PIUYKOBUX BOJI BUHUKAE HEOOXTHICTH 3TJIa/KyBaHHS
EMIIIPUYHOTO TIOTOKY Kpamok Ha rpadiky cruiaiH-iHTeprmonsmi. B 1mpomy
BHITQJKy 3aCTOCOBYETHCS TaK 3BAHMHM «3IUIADKYIOUMH CIUTAMHY, 1/1ed SKOT'O
moJisirae B mepeOyI0B1 IHTESPHOJIAINHOTO CIUIaifHA TaKUM, OO 1HTEPITONAIIHHA
KpHBa MPOXOAWJIa Ha JASAKIH BIACTaH1 B1J TOUOK, AKa HE MEPEBUIIYE AOMYyCTUMOT
MOMMWJIKH BUMIPIOBAHb THTEPIOILOBAHOT 3MIHHOI.

[TonmiHOMIiaTbHA THTEPIIOMAIISA BUCOKHUX CTYTICHIB OJHOBUMIPHOI (hyHKIIIT
M0 OJHOMY apryMEHTy 4epe3 BY3JIOBI Kpamkd Mae€ CBOi HEJOJIKH depes
HETUTABHUHN X1 THTEPHOJAIIAHOI KPUBOi MIX BY3JOBUMH Kpamkamu. Takum
YUHOM, TOJIHOMIaJIbHI (PYHKIII, OOYMCITIOBAHHI OMHCAHWUM BHINEC YHHOM,
rapaHTyiOTh TPOXO/KEHHS KPUBOI Uepe3 BY3/HM, aJic HE TapaHTYIOTh
BIJICYTHOCTI 3HAYHWX BIAXWJICHBb BIJ CYCIAHIX TOYOK BCEPEAMHI 1HTEPBATY MIXK
By3gamMu. CroCTepiraeTbCss OWUTTA KPUBUX B TPOMDKKAX MIXK BY3JIOBUMH
toukamu. [Ipuduomy, gum OUTbIIIE CTYMIHD TOJIHOMY, THM CHJIBHIIIE OUTTS
kpuBoi. TakuM dYHHOM, MOJIHOMIANBHI KPHWBI HE 3a0€3MEUyIOTh TJIAJKOCTI
THTEPIOJIAIIHHOI JTIHI.

[Ipy HUBBKMX CTYMEHSAX TOJIIHOMA  CIIOCTEPITA€ThCA  HETUIaBHE
34JICHYBaHHS B MICIIAX CTHUKY AUISHOK KPHWBOI MPH IHTEPTOJIAII MO OKPEMHUX
JUTSHKAX OCI X.

Buxia 3 mporo mojioxeHHs HaJaloTh CIUIAHHOBI (PYHKITII, 10 BOJOMIIOTH
BIIACTUBOCTAMHU MaKCHMAJIbHOI MIAAKOCTI. [X i/1ed monsrae B TOMy, 10 PIBHAHHS
OyAylOThCS OKPEMO ISl KOKHOTO BIJCIKY M1 BY3JOBUMH KpamKaMmH, MPOTE
Koe(iieHTH PIBHAHHS MTIAOUPAIOTHCA TaK, MO0 1Nl JIAHKHW, MUISHKA KPHUBOI
CKJICIOBAJTACS, TIATAHSINCSA OAWH 0 OAHOTO 0€3 3JIlaMiB, a KyTOBHM KOe(imieHT
KpHBOi J0 KpamlK{ 3J1Ba Bl Hel, MOBHHEH OyTH TOYHO TaKHM XK€, SK 1
Koe(imieHT KpUBOi, 10 #/1€ B HE cripaBa.
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JIms  1poro BBOAWTHCSA Tak 3BaHWM mapaMerp abo KoedimieHt
srnamkyBanHa. llefi  koedimieHT BpaxoBye TOJIOBHY YMOBY CIUTaifHa
3TIQPKYIOYOTO -  PIBHICTh IUION] MDK IHTEPIOJSIIIIAHAM  CIJTalHOM 1
3MIAUKYIOUMM Ta BicsMU. BinxunmeHHs opaumHar y; 1 S(Xj) MOXXHA OLIHUATH
CEPEeNHbOKBAAPATUIHOIO TTOMUJIKOIO 3TIaPKyBaHHSA, JOMYCKAIOUX BIIXWJICHHS
KPUBOi BIJl TOUOK HA BEJUYHMHY, 110 HE MEPEBUIIY€E Hamepes 3aaHy. 3HAUCHHS
IIOTO JOMYCTHMOTO BIAXWICHHS 1 BH3HAYa€ BEIWUMHY KoedimieHTa
3raaKyBaHHa. Tomy, 3amaroun Koe(ii€eHT 3TapKyBaHHSI, MH THM CaMHAM
33/1a€MO JTOTIYCTAMI1 3HAUEHHS BIIXWICHb 3TJIQ/KYIOUOTO CIIalfHA B1J TOYOK
BuMiptoBaHHs. [Ipu 11boMy KprBa Ma€e OUTHIN BUPAXKEHY TIAKICTh B MOPIBHAHHI
3 IHTEPIOJIAIHHNM CTUTAHHOM.

Cnig 3a3HAUUTH BaKIMBY BJIACTHBICTH 3MIADKYIOUOTO CIUIaHA I
BUPINITYBAHOI TYT 3a4adl MIAPAaXyHKy 3arajbHOi KIJIBKOCTI PEUOBHH, IO
BUHOCATHCA B 03€PO 3a PIUHHN TEPIOA - MPHU 3MIHI MapameTpa 3TJ1aKyBaHHS
mioma Qirypu mija CcIlalHaMH HE 3MIHIOEThCA. Tak¥MM YHWHOM B)KHBaHHSA
3TJIQKYIOUOTO CIUIaiHA J03BOJISIE OJICPKATH TEpeBard THTEPHOJAII MOTOKY
EMITIPUYHAX  3HAa4eHb mepexigHoro  koedimienta K(t), mnpu  skomy
BUKJTIOUAIOTHCA MOJKJIUBI TOMHJIKA BHUMIPIOBAHb KOHIIEHTpAIli PEUYOBWH B
PIUKOBIHA BOAL 1, KPIM TOTO, BUKOPUCTOBYETHCS TJIAJIKA IHTEPITONSIIA, OB
3pydYHa TSl aHAM3y Mporecy (popMyBaHHS BHTPAT PO3UYMHEHUX PEUOBHH UEPE3
MEPETHH PIYKOBOTO Pyca.

[To onucanmx aaropuTMax 3rjaKYHOUOro CIUlaiiHa CKJajieHa MporpaMa
Uit o0YMCIIeHh 1 TpadiuHOTO aHa i3y OpAWHAT 3HAYCHb TEPEXITHUX
koe(imientis K(t) ymomosx xponojoriunoi oci. [licns BuGopy mpuitHATOTO
napaMmeTpa 3rJ1a)KyBaHHA MO PIBHIHHIO CIUIaifHA OOYMCTIOIOTHCS T KOXKHOT
j-oi 1o6u piuHoro mnepiogy 1HTepnonboBaHi 3HaueHHA K(tj). I[lono6osi
3HAUEHHA  TEPEXITHOTO KoedimieHTa OOYUCTIOIOTHCS OKPEMO Il BUTpaT
PO3UMHEHUX PEUYOBHH, IO BHHOCITHCS MOBEPXHEBUM 1 MIJI3EMHUM CTOKOM, a
TaKOX iX CcymapHl 3HaueHHA. [Ipm 1HTEpMOIIOBaHHI XPOHOJIOTIYHOTO Tpadika
BHKOPHMCTOBY€ETHCS 3TJIADKYIOUHH CIIaliH 3 Koe(ImieHTOM 3rIaaKyBaHHs, M0
3MIHIOETBCH B Mexkax Bi1a 0.999999 no 0.000099.

2 Metoauuni BkasiBku 10 nporpamuoi cucremu “XIMCTOK” pasa
miapaxyHky Ha [IEOM n000Boro cToxky Boau Ta XiMiYHUX Pe4YOBHH
B IJIPOCTBOPAaX PivyoK.

[Tporpamuo-obuuncntoBaibHa cucreMa “XIMCTOK™ nonomarae kepyBatu
MPOIIECOM aBTOMATH30BAHOTO MIAPAXyHKY MOOOBHX BUTPAT BOJU Ta XIMIUYHUX
10HIB Yepe3 T1IPOCTBOP PIUKH 34 PIYHUAN MTEPI0T CTIOCTEPEKEHb.

Hwmxue mnpuBoasAThCS KOPOTKI BKAa3iBKH 11 BHKOPHUCTAHHSA  ITi€d
nporpamu. [Ipu 1bOMYy BHKJIQNalOTHCA OCHOBHI TIPAKTHYHI PEKOMEHAAIli, a
KOHKPETHI BKa31BKH OTEPATOPy 3 MPUBATHHUX MHATAHb BHUCBIUYIOTHCS Ha €KpaHi
MOHITOpA TPA BUKOHAHHI PO3PAXyHKIB.
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2.1 IlizroToBka piuHUX KOMILUICKTIB JAHUX CIIOCTEPEIKCHD IS
o0umncaeHHs J000BOTO CTOKY XIMIYHUX PEUOBHH

®daitnm 3 MOYATKOBUMH JAHWMH T1IPOMETEOPOJIOTTUHHUX Ta TAPOXIMITHUX
CIIOCTEPEKEHB 1 PE3yIbTaTaMH PO3PAXyHKIB I KOKHOTO T1POCTBOPA OBUHHI
Oyt 30cepemkeri B pobdouomy karamosl 3 iM'aM RXXXYYNN. V nassi
migkarajgory nepma OykBa “R” iaentudikye modatok HOro iMeHi, a iHII
MO€THAHHS CHMBOJTIB TIOBUHH1 OyTH 3aMiHEH1 HACTYTTHAUMH [T (PPaMH

XXX - HOMEp TiIPOCTBOpA 3TIMHO CHOUCKY [ 1apomMeTeoposioriaHol
ciy>k0u YKpainu;

VYV - HOMEp pIUKH, BOAHOI CHCTEeMHU ab0 PETIOHY, BOJHI PECYPCH SAKHUX
MAPaXOBYIOTHCA,

NN - octanni aBi udpu PoOKy, AT AKOTO BEACTHCS MiAPAXYHOK CTOKY.

Hampuknan, miakaragor R5478903 crBopeHo i TiAPOCTBOpa 3 KOJIOM
547, va pium 3 HOMEepoMm 89 B cmmcky, mo aaamM 2003 poky. [lyig kokHOTO
MoCTa B MEHW MIAKATAJOrT BMIMYIOThCA 7 (haiiliB MOYATKOBUX JAaHUX 1 TAIKy
TABL g 9 daiinis obuncnennx gaHux. Y 1MeHI KOKHOTO haiija B KaTanosl
MICTATBCA omHakoBi eneMeHTH (XXXYYNN), mo0 yHWKHYTH MOXIIHBOCTI
miaMiaA (adaiB pi3HUX CTBOPIB 1 pokiB. B kypcoBomy mpoekTi komx XXXY'Y
3aMIHIOIOTh YAaCTHHOIO HA3BH PIKH Ta T1APOCTBOPY.

Im's ko)kHOTO (haiiyia MOYMHAETHCS BIIMITHOIO TIEPITIOI0 OYKBOIO, CITHCOK
1ux (aiiniB A1 JaHuX PO3PaxyHKOBOTO POKY MPUBEACHO B Tabmmii 2.1.

Tabmums 2.1 - Comcok daiimp pobouoro miakaragory RXXXYYNN.DAT

Hassa ¢aiinis Omnuc gaiiiais

QXXXYYNN.DAT | Q - BuMipsiHI BUTPATH BOIH (M3/C) Ta KOHIICHTpaIi
XIMIYHHAX PEYOBHH (MT/1)

AXXXYYNN.DAT | A - cepeanbono60Bi BUTPATH BOLH, M°/C

PXXXYYNN.DAT | P - no6oBi onaau 3a pik, MM

CXXXYYNN.DAT | C - cepenapomo00Ba TeMIieparypa nopiTps 3a pik, C°

LXXXYYNN.DAT | L - nogaTkoBi koe(piieHTH TSI PO3PAXYHKY IT1I36MHOTO
CTOKY BOIH

MXXXYYNN.DAT | M - nogatkoBi KoeDIIieHTH TSI pO3PaXyHKY IT1I36MHOTO
CTOKY PO3UYMHEHHX XIMIYHUX PEUOBHH

NXXXYYNN.DAT | N - nomaTkoBi KoeiIieHTH I PO3PaXyHKY
MOBEPXHEBOT'O CTOKY XIMIYHUX PEUYOBHH

TABL [lamka 3 oOuKciIEHUMH JaHUMU

daitmn obuucnennx nanux nmanku TABL waseneno B tadbmwmim 2.2.
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Tabnuua 2.2 - @ainmu obuncnenux nanux nanku TABL

Hazsa Onuc gaiiais
(daiinis
Tg q.dat Jlo60Bi BuTpaTH BoaH (M/c)
Tg qp.dat Jl060Bi BUTPATH BOAH MOBEPXHEBOTO CTOKY (M°/c)
Tg gs.dat JIoGOB1 BHUTpaTH TMIA3EMHOTO CTOKY (CILIAalH-THTEPIOIAIIA)
(M'/c)
Tg co.dat Jlo6oBI 3HAUEHHS 3aranbHOI KoHueHTpauii Sum I B croui (/M)
Tg cp.dat JloGoB1 3HaueHHd KOHIEHTpamii Sum [ B moBepxHEBOMY CTOITI
(r/m”)
Tg cs.dat JloGoB1 3HaueHHs KOHIEHTpaIrli Sum [ B mig3eMHOMY CTOIII
(r/m”)
Tg r.dat JloGoB1 BuTparn po3uuny Sum I B 3aranpHOMY cTO1I1 (T/C)
Tg rp.dat JloGoBi1 BuTparw po3unny Sum | B moBepxHeBoMy cToiti (T/c)
Tg rs.dat Jlo6oB1 BuTparu po3unny Sum [ B miazemaomy croiti (T/¢)

3 nepepaxoBanux B Tadi. 2.1 daiiniB yactuHa € BXiTHUMHA. BOHH MICTATH
T1 YUCJIOB1 3HAUYEHHS, AKI O€3MOCEPETHHO BUKOPHUCTOBYIOTHCS T OOUHCICHHS
IMOJICHHUX BUTPAT XIMIYHUX pedoBUH. Hikde HaBemeHo iX mepenik:

1. ®aitm QXXXYYNN.DAT - BnacHe Tabnuirsi BUMIPSHAX BUTPAT BOJH
(M3/C) Ta KOHIEHTpAIlli XIMIYHHUX PEUOBHH (MT/J) PO3PAXyHKOBOTO POKY
(momatok 1, tabn. 1.1). V¥ ocranniii xomonm «lIpumiTka» 1riei Tabmui
3aHOCATHCA CJIOBA «IMOB» ab0 «Tp», BKa3yIOUW HA BUKOPHCTAHHS JAHOTO
BAMIPY JJ1 OOUHCIICHHS MPH MTOBEPXHEBOMY YU TI3EMHOMY CTOITl, BIIITOBITHO.
s TaGnurist sk 1 BCl 1HIN PiaH1 TAOIUII, MAIOTh 3 TIEPIIl TEKCTOB1 PAJIKH:

- Ha3Ba TaOHIl (BUI CTIOCTEPEIKEHD ),

- Ha3Ba PIUKH, MYHKTY 1 POKY CIIOCTEPEKECHD;

- Ha3Ba KOJIOHOK TaONHUIll (MICAIIB Ta 1H.).

I[li 3 psaku HE BUKOPUCTOBYIOTHCSA TMPOTPAMOIO, a B PO3PAXyHOK
OepyTbead psAKH TaObmmmi MHGPOBOK 1 CHMBOJBHOK 1H(MOPMAIIEID 10
KO)KHOMY BHMIDY.

2. @aiin AXXXYYNN.DAT - piuna tabnaunsg cepeaab0a1000BUX BUTPAT
Bozm, M*/c (nomatok 1, Tadm. 1.2).

3. ®aitn PXXXYYNN.DAT - piuna Tabmurs 71o060BHX KUTBKOCTEH OImaIiB
B MM TI0 XapakTepHOMY Jjisi OacelHy METeOpOJIOTIYHOMY TMOCTy (momaTtok 1,
tabn. 1.3).

4, @aitn CXXXYYNN.DAT - piuaa Tabmuisg cepeaHboa000BUX
Temriepatyp nositps B C° mo MmeteoposorigHoMy nocTy (momarox 1, radn. 1.4).

5. Ddaitnm LXXXYYNN.DAT, MXXXYYNN.DAT Ta
NXXXYYNN.DAT cayxarp mjisi po3MIMIEHHS B HAX MPOMDKHHX JaHUX TPO
JOJIaTKOBI TepexiaHl KoedimieHTH Is PI3HUX BHAIB CTOKy. [li daiinm
BKJTFOUAIOTh B ceO€ AaTW 1 3HAUCHHSA JOMATKOBUX TEPEXITHUX KOC(IIIEHTIB,
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M0 BBOJATHCS 3 KIABIaTypH I YTOUHEHHS IHTEPIOJAIINHOTO rpadika B
MePIoIn 3 HEOCTATHIM YHCIIOM BUMIPIOBAHb, a TakoX Ha rparmyHl gatw 1.01 i
31.12, xonu BUTpATH Ta KOHIIEHTPAIII] 3BHUAHHO HE BUMIPIOIOTHCSI.

Ak OCHOBHI BHWMOTH TIpH CKJagaHHl poboumx  hakTiB-TaONHIlh
migkarajory R... € HacTymnHe:

- YHWCJIO0 3arojOBHUX PAAKIB (paiijia B CHMBOJBHUX BHpa3aX HE MOBHHHE
MICPEBHIIYBATH 3: TIEpIIa - Ha3Ba TaOJMII, 3 BKAa31BKOKO BUIY JAHWUX, BMIIICHUX
B HIli, Apyra - Ha3Ba PIKH, TIOCTA 1 PIK CIIOCTEPEIKEHB, TPETSA - HA3BA MICAIIIB,
KOJIOHOK TaOJIuIIl 1 1HIIIE,

- MDK OKPEMHMH YHCIIaMWA B PAIKY MOXe OyTH oAauH abo MeKuTbKa
MPOIMYCKIB, OJHAK BCEPEAWHI KOJOHKM MDK. ImdpamMu abo CHMBOJIAMH
MPOITYCKA HEJOMYCTHMI,

- Ha MICIIl BIICYTHIX B KajieHaapi aHiB (29, 30, 31 umcna meBHUX MICSIIIB)
NPOCTABNIAEThCA 3HAK (-); LEeH »ke 3HaK CcTaBuThca B Tabmuimi P..., mpum
BIJICYTHOCTI OTIA/IIB;

- nwudposa yvacTuHa TAONMITL TOBWHHA OYyTH PETEIBHO BUBIPEHA IO
YOPHOBOMY PO3APYKY 3 OPHUTIHAJIOM.

Hapam npm migroroBmi moyaTkoBuxX aAaHux i katanora RXXXYYNN
HEOOX1THO AK 3pa3Kv BUKOPUCTATH NIPUBEACHI B I0AaTKy | aHajoriuHi dhaim.

Uwmcmoni 1 cCMMBOJIBHI faH1 daiiiB miakaTaigory «R...» moTpiOHO peTenbHo
3BIPUTH 3 OPUTTHAJIOM 1 BHIPABUTH TMOMIJIKH 3aHECEHHS JTAaHWX HA TEXHIUHWN
HOCI1#, BAKOPUCTOBYIOUH TIPH TIbOMY OY/Ib-IKHH TEKCTOBUH PEIAaKTOP.

2.2 Bka3siBKH 0 aBTOMaTH30BAHOMY OOYHCICHHIO MOCHHUX
KOHIIEHTPAIIIH Ta BUTPAT XIMIYHUX PEUOBHH
nporpamuoro cucremoro “XIMCTOK”

[Tporpamuuii kommiaekc “XIMCTOK™ Bkitouae B cebe pobouunii kaTanor
RXXXYYNN, skuii mictuth 7 ¢aitnis mouarkoBux aanux 1 nmanky TABL mrst 9
(haiiniB OOYHCICHUX TaHUX.

OCHOBHI peKOMEH/IAIIII 1O MIATOTOBIl IMX MACHBIB MPHBEJACHI B PO3ALTI
2.1 mMeromuyHMX BKa31BOK. Pe3ynmbTaT pO3paxyHKIB MPOTPAMHOI0 CHCTEMOIO
“XIMCTOK” smimytotees B ¢davinm oOumcnennx paamx manka TABL,
HaBeJACHUX B TaOwmmi 2.2.

[Iporpama “XIMCTOK™ BBOAMTBHCS B MiI0 KOMaHIOKIO epb.exe, ska
PO3MIIIYETHCSI B OJHOMY KaTano3l 3 migkarajgorom R... . Tyt ke moBuHEeH
po3ramoByBatucs aiin initdata.dat, skifi MICTHTh Takl JaHl: Ha3Ba PIUKH,
MYHKTY CIIOCTEPEXKEHD, PIK, IM 1 POOOUOro KaTajioTy 3 SKOT0 MOTPIOHO YATATH
JaHl Ta Ha3Ba xiMiuHOi pedoBuHH. Ommc daiina initdata.dat mgma p. Canrip
HaBe/IeHO B TabmwI 2.3.
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Tabmums 2.3 - Ctpykrypa ¢aiina initdata.dat

BBeneHHs1 MOYaTKOBHUX JAaHHX iAPOCTBOpa

Hazga piku: p.Canrip
ITyHKT: c.JIBypiubs
Pik: 1968

Im’s1 kaTanory: RSalDv68
X1MIUHA PEUOBHHA: Sum [

[Migcucrema «XIMCTOK» Mae rojmoBHE MEHIO 3 3-X BIKOH IEpIIOTO
piasa «[ Mdbonny, «Po3paxynok», « Anam3y». [Ipu akTuBi3aiii KOXKHOTO 3 BIKOH
Ha €KpaHI MOHITOpPA BHCBIUYETHCS BIKHO Apyroro piBHA «l1IpocTBOpY,
«Crumarinom», « Komriekcawnii rpadix», BIAMOBIIHO, puc. 1.

Bikao «I'impoctBop» apyroro piBHs BikHa «I Mdoua» maers OymoBy
TaKy Xk, 5K 1 ¢ain initdata.dat, onmc sxoro mpuBenero B Tadbmmii 2.2.1.

3 BikHa «Po3paxyHOK» BUKOHYETHCS YNPaABIIHHA OOYMCIICHHIM
IMOJICHHUX BUTPAT BOAM Ta 0OpaHOi XIMIYHOI PEUOBWHHU, a TaAKOXK ii
KOHIIEHTpAIllii Ha KOXKHY A00y Ul PI3HWUX BHUIIB CTOKY METOJAMH CIUIAiH-
THTEPMOJIAII, BIKHO APYroro piBHA «CIlalHOMY, MK BUMIPSIHUMY JaHAMH.,

BikHO «AHami3» MICTHTHh BIKHO 2-T0 piBHA «KoMrmiekcHui rpadiky, 3
AKOTO HAJICHIAEThCH KOMaHAa Ui TMOOYJOBH KOMIUIEKCHOTO —rpadika
TIPOMETEOPOJIOTIUHNX Ta TIAPOXIMIYHHUX CIHOCTEPEXKEHBb JJIA aHAJI3y SKOCTI
PE3YNIbTATIB PO3PAXYHKY MOJACHHUX BUTPAT XIMIYHOI PEUOBHHH.

Bikuo 1-ro piBHA

OO0uuceHHs BUTPAT PO3YUHEHUX PEYOBUH

I'Mdonn Po3paxyHox AHaJi3

BikHo 2-r0 piBHA

I'iapocTBOp Cnnaiinom KomiexkcHuii rpagik

Puc.1 - Cxema pobouoi maneni [1C « XIMCTOK» 3 nsoma piBHAMHA BIKOH

Hwxkye mnpuBeneHi KOPOTKI BKa3iBKM MO BUKOHAHHIO PO3PaXyHKIB
nporpamHoio cuctemoro « XIMCTOK.

KonkpeTHi pekoMeHaaIii mo YHIPaBIIHHIO PO3paxyHKaMH ITPOTPAMHOIO
cucteMoro « XIMCTOK» BHCBIUYIOTBCS Ha €KpaHI MOHITOPA.

[Ticns axTwBizaii BikHA apyroro piBHS «CIiaiHOM), TOJIOBHOTO MEHIO
«Po3paxyHok», Ha €KpaHI MOHITOpA BHUCBIUY€TbCS mHUTAHHSA “O0UUCIATH
Butpatn Qg mig3emMHOoro ctoky Boaum? (y/n)”, Ha ske Tpeba BIAMOBICTH
JATUHCHKOIO OyKkBOIO “y”. Jlam Ha ekpaHi 3’SIBUTHCA CKOPOUSHUH KOMILIEKCHHMA
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rpadix pIYHOTO XOAYy BHUMIPSHUX HA TIOCTY TIAPOMETEOPOJIOTTUHUX Ta
TAPOXIMIYHHAX €JIEMEHTIB, M0 PO3MIAAOTECA - CEPEAHBOI0O00BI TEMIEPaTypH
MOBITPs, A0OOBI CyMH OMAaJIB, IOJCHHI BUTPATH BOJAW Ta y HIDKHIN YaCTHHI
rpadika - HaHECEHI B XPOHOJOTTYHOMY TOPSAIAKY TEpeXimHI KOeDImieHTH s
MII3¢MHOTO BHAY CTOKY (I[OI[aTOK 2, puc. 2.1). ILli xoedimienTn 300paxkeHi
3HAUKaMH X, pO3TalOBAaHUMHU 3T1THO MacIITaOHUX IITKAJI, SKI BUBEICHI 3 000X
CTOpPIH rpa(blKa. lNomoBHa 3amaua 1pOro Tpadika - JOMOMOTTH TPOBECTH
00'eKTMBHUM aHaII3 PO3TANTyBaHHS KPAIOK MEPEXiTHAX KOCSPIITIEHTIB MPOTATOM
BCHOTO POKY IS TIA3EMHOTO CTOKY BOJIH.

[ToTpi6HO MpoaHaII3yBaTH BIANOBIIHICTh X0y TOUOK B PI3HHX YaCTHHAX
MepIoAy X0y T1APOMETEOPOJIOTTUYHUX CJIEMEHTIB. BUTpaTH, BIIXWICHHS TOYOK
AKUX BIJl 3araJlbHOTO TIOTOKY HEMOXJIMBO TIOSCHUTH  KOJMBAHHSAMH
TIPOMETCOPOJIOTIUHNX ~ €JIEMEHTIB, OpakylOThCca  SK  TOMHJIKOBI 1
BukmouatoThesa 3 Tabmmmi daitma QXXXYYNN.DAT, abo BimHOCATBCA 10
MOBEPXHEBOT'O BUAY CTOKY, MICIISA YOTO PO3PAXyHOK MOYMHAETHCS 3HOBY.

[To 3akiHUEHHIO aHaAII3y OIMepaTop TOBWUHEH BCTAHOBUTH 3HAUCHHA
nepexigaoro koedimienta K mia gar 1 ciuas 1 31 rpyaHs mMOTOYHOTO POKY,
AKIO B Il JaTH He OyJlo BHMIPIOBaHb BHUTpPAT. 3HAauYeHHS KoedimieHTa
BITHOBJTIOIOTHCS 10 Tpadiky K B KiHIII MHHYJIOTO POKY 1 MOTOYHOTO POKY
MTUISIXOM HOT'0 €KCTPAIOJISITII.

Bci m1 HOB1 3HAUEHHS TEPeXiTHUX KOE(IMI€HTIB HEOOXITHO BBECTH B
PO3paxyHOK, Id 4oro morpibHo HaTthcHyTH Kiaimy ESC 1 BigmosicTH Ha
MMUTAHHSA, M0 BUCTABIIAIOTHCS MPOTPAMOIO 3 TPUKIaAaMH. Y KIHII J1ajiory 3
MPOrPaMoI0 TICHST BBEAEHHSA MIATOTOBIICHWX 3a3AaieTiah JaT 1 3HA4YEHb
Koe(imieHTIB TporpamMa TPOCHTh BBECTH 3HAYCHHS BaroBoro KoedimieHTa
(xoedimienTa 3rmamKyBanas PP) ajis mpoBeieHHS 110 TOTOKY TOUOK MEPEX1THIX
Koe(ImieHTIB CYIUIBHOT KPUBOi JIiHII KyOIUHOTO 3IJIaIKyIOUuoro CIUTaiHA.
Pexomennyethcs crouarky BBoauTu 3HadeHHs PP = 0,01. Ilicns HatrcHeHHS
ENTER Ha rpadik HaHOCHTBCS 1HTEPIIOAIIMHNN CIUTAMH-KPHBA, Ky OIEPaTop
MOBHHEH OLIHUTH (A0AATOK 2, puc. 2.2).

OcHOBHI KpUTEPii 1161 OIIHKK TaKi:

- TO-TIepIe, ITHTEPIOIAIIMHAA KpUBAa B I1HTEPBAl MK CYCIAHIMHA
TOYKAMH HE TIOBUHHA TIOMITHO TIEPEBUIIYBAaTH OPJAMHATH JI1BOI 1 TPABOi TOYOK;

- TO-JpyTe, KpUBa MOJKE MPOWTH MDK TOYKAMH, SKIIO TI 03 BIIOMHX
MIPUYXH 3MIHIOIOTHECS B MEXaX BHIIE TOMYCTAMOTO BIIXWJICHHS 4epe3 MOMUIIKA
BAMIPIOBAHHS BUTPAT BOJIH,

- TIO-TPETE, MPY HU3bKUX 3HAUCHHIX K He mommycKaTv 3HMKEHHS KPUBOi B
00J1aCTh HETaTUBHUX 3HAUCHbD.

3 MeTOo YHUKHYTH 3aiiBOi JWHaMIKW CIUTalH-QyHKIT mOTpiOHO
3MEHINTH BaroBuii koedimient PP,

[Ipu HAABHOCTI PIAKAX BHMIPIOBAHb BUTPAT OJHIEID 3 HAWBAKIMBIIIMX
YMOB TIPABWJIBHOTO YTMPABIIHHSA (POPMOIO CIIAH-KPUBOiI € YMIHHS 3a1aTh il
JOAaTKOBI (DIKTHBHI TOYKH, IO MTPUMYIITYIOTh KPUBY Ha AX TUTBHUIAX MPOUTH
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Tak, K 1I¢ BUMarae CTUKOBKA 3 CYCIAHIMH TOYKaMH 1 TpadixoM BUMIPIOBAHHA
T1IPOMETEOPOJIOTIUHHIX EJIEMEHTIB B 111 TICP1O/IH.

Jlam 1O  aHAJOTIYHOMY aJTOPUTMY OOUYHCISIOTHCA CEPEIHBOT000BI
BUTpATU XIMI4HOI pedoBuHU mia minzemHoro (R,) Ta nosepxuesoro (R,) Buais
CTOKY (noaatok 2, puc. 2.3 — 2.6).

Aptomatuuno nporpama « XIMCTOK» oGuuciroe Ta ¢opmye 9 daitnis 3
BHX1THAMH TaOJIAIIMU TAHUX, TIEPEITIK SKUX MPEJACTaBICHO B Ta0m. 2.2.

B nomarkax mpumBEeACHO 3pa3KM  BHXITHUX TaOMUIb (IOJATOK 3,
tabn. 3.1-3.9) 1 rpadikiB (nogatok 2, puc. 2.1-2.6), K1 BUKOPUCTOBYIOTHCS
pyu 0OUKCIICHHT JOO0BOTO CTOKY.

[Ticns 3akiHYEHHS BCIX PO3PAXyHKIB MEPEXOMATH J0 OIHKHA OTPUMAHUX
pe3ynbTaTiB Ha 0a3i aHai3y KoMIuiekcHoro rpadika (nomatox 4, puc. 4.1). Bin
BHACBIUYETHCSA TUIAXOM aKTWBI3aIlli BiKHA TEPIIOTO PIBHA «AHAMI3» 1 HOTro
npyroro BikHa «KommmekcHuit rpadiky». [Ipu anamizi mporo rpadika ocobmuba
yBara NpUIUTSETHCS BIMOBITHOCTI KOJMBAHh BUMIPSHUX 1 OOUHMCIICHUX BUTPAT
PO3YMHHOI  XIMIYHOi ~ PEUOBHHH, IO  aHAJIIZYE€ThCSA,  BIAMOBIIHOCTI
CEepPEeMHbOO00BUX BUTPAT BOJH, a TaKOX IHIIHAX T1APOMETECOPOIOTIUHUX
€JIEMEHTIB B TIEP10/IH BIJICYTHOCTI BUMIPIOBAHD XIMIYHOTO CKJIaTy BOJIH.

Bnacnmimok mpoBeaeHOTO aHami3y Omeparop BUPINIYE, YU TPHHHITH
po3paxyHkHd gk onTtuMaibHi. CBO€ pIlICHHS BIH JOKYMEHTYye Tpadikamu i
TaONMISIMHU, 10 PO3MEUATYIOTHCA HA TPUHTEPl UIS 3aXUCTYy BUKOHAHUX
PO3PaxXyHKIB.

3 CkaagaHHs po3paxXyHKOBOI 3alTUCKH

B TekcTi KypcoBOTo MpOEKTy HEOOXITHO TOCIITOBHO BHCIIOBUTH OIIHC

BAKOHAHUX POOIT MO TIIaHY:

Beryn.
1 BuBueHHS BOAHOTO Ta T1APOXIMIYHOTO PEKAMY B CTBOPI PIUKH 1
BCTAHOBJICHHS AT 3MIHH YMOB MPOTIKAHHS BOJU B PYCIII.

1.1. Tigposmoriuna Ta TriApOXiMIYHA BUBYCHICTD.

1.2.  Omnwmc cknmaay 1 KOHIIEHTPAIli XIMIYHUX Ta O10TCHHUX PEUOBHH.

1.3.  Onmc piaHOTO PO3NOALTY BOJAHOTO Ta T1APOXIMIYHOTO PEXKUMY PIUKH.

1.4. OmiHka MEKEHHOTO CTOKY BOJAM Ta XIMIYHUX PEUOBHH.

2. BuxigHi AaH1 OpuU3HAYCHI1 U1 PO3WICHYBAaHHS Tigporpad)a CTOKYy BOJIH Ta
THTEPNOJIAII  TepexiTHNX Koe(PIieHTIB  J000BUX BUTpPAT PO3YUHEHUX
PEUOBHH.

2.1. OOrpyHTyBaHHS METOAAQ PO3WICHYBaHHS Tiaporpada CTOKY BOIH IS

PO3PaXyHKIB CTOKY PO3UMHEHUX PEUOBHH.

2.2. Omnmuc TOYATKOBHX JAHUX TIAPOJOTIYHUX BUMIPIOBAaHb Ha TIOCTY A

o0y 10BH rigporpada CToky.

2.3. ITligpaxyHOK Ta yNOPSAKYBaHHS TAOJHIb MEPEX1THUX KOSPIIIEHTIB.

2.4. OOrpyHTyBaHHS METOJA CILIAHH-1HTEPTOJIAIII MEPEXTHUX KOSPIITIEHTIB.
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3. Pospaxynku 7000BUX BUTPAT XIMIYHUX PEUOBHH.
3.1. PoszunenyBanns riaporpada CTOKY BOJAM HA TOBEPXHEBY Ta TIPYHTOBY
CKJIa/0BI.
3.2. IligpaxyHKV TOBEPXHEBUX Ta IPYHTOBUX HOOOBUX BUTPAT BOJH.
3.3.  Kpwusi nepexiHuX KOShIIMIEHTIB AJIT POKY.
3.4. PospaxyHku m10OOBHX BHTPAT TOJOBHUX KaTIOHIB 1 JOMIHYIOUMX aHIOHIB Y
MOBEPXHEBOMY Ta IPYHTOBOMY CTOKY.
3.5. PospaxyHku m1o00BHX BHTpAT OI0TEHHUX Ta TOKCHYHUX PEUOBHH.
3.6. Amnami3 po3moAUTy CTOKY XIMIYHUX PEYOBUH B MOBEPXHEBOI Ta IPYHTOBUX
CKJIQIOBUX IO CE30HAM POKY.
3.7. Amnami3 KOMITIEKCHHX TpadikiB,
BucHoBKH.
Jliteparypa.
Jlonartkw.

3MICT KypcOBOTO TIPOEKTY TIOBHHEH BIIMOBIAATH IUIAHY, SKHAH
MIPUBOIATHCS BUIIIE.

Jlitepatypa

Ocnosgna
1. Kapaces N.®., Bacunbe A.B., Cy06b6oruna E.C. I'mppomerpusa. - JI.:
I'mapomereonsnar, 1991.
2. Bomnwit konexc Ykpainu. - Kuis, 1995,
3. HacraBneHuss TUAPOMETCTAaHUMAM W mnoctam. Bbim. 6, 4. I - M.:
I'mapomereonsnar, 1972.
4. beixos B.JI., Bacunses A.B. I'uapomerpus. - JI.: I'unpomereonsnar, 1977.
5. I'puropseB B.M. ABTromMaTnzoBaHHas 00padOTKa THAPOMETEOPOJIOTHUECKOM
undopmaru. - JI.: ['mapomereonsmar, 1979.
6. Isamenko O.I'. ABTOMaTHM30BaHI METOMM OOUYMCICHHS AOOOBOTO CTOKY B
rigpocTBopax piuok. Hasuansauit mociouuk. Buna. "TEC", OI'MI, 1998, c. 60.

Jlooamxosa
1.  Kapaces U.®. 'uapomerpus. - JI.: 'uapomereonsnar, 1985, 379 c.
2. HacraBnenms ruapomercTadimsM W noctam. Bwm. 2, u. II, - JL:

I'mppomereonsaar, 1975, 263 c.

3.  KoncrautunoB A.P., Xumun H.M. llpumeHeHune CriaiiHOB U METOJIOB
OCTaTOUYHbIX OTKJIOHEHUH B TApomeTeoposioruu. - JI.: I'mapomereonsaar, 1983,
179 c.

4. HacraBneHue THAPOMETCTAHIMAM U mnoctam. Beim. 6, u. 1. -JL:
I'mapomereonsaar, 1978, 380 c.

5. bekkep A.A., Araes T.b. OxpaHa u KOHTPOJIb 3arpsA3HEHUA TPUPOIHOU
cpensl. Jlenunrpan, ['mapomereonszaar, 1989, c. 286.
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HomaTox 1

Tabmurs 1.1 - Bumipsai BUTpaT BOIU
Ta KOHIIEHTPAIT1 XIMIYHIX PEUOBHH,
p. Canrip - ¢. [IBypiuss, 1968 pik

NN JlaTta Q, m/c 21, Mr/n [Tpum.
1 18.01 4.83 438.1 OB
2 07.05 0.028 798.2 p
3 29.08 0.50 678.5 OB
4 08.10 0.69 641.3 OB
5 12.12 0.81 726.2 OB

Tabmums 1.2 - CepenHp01000B1 BUTPATH BOJIH, M3/C,
p. Camrip - ¢. JIBypiubs, 1968 pik.

Uncno | Ciu. | Jlror. | bep. | Ksir. | Tpas. | Uep. | Jlum. | Cep. | Bep. | XKos. | Jmc. | I'pym
1 036 | 0072 | 03 | 063 | 0038|0016 | 0,025 | 0011 | 003 | 002 | 0,03 | 0,12
2 03 |0062 | 024 | 058 | 0,038 | 0016 | 0,025 | 0011 | 0,013 | 002 |0025] 0.1
3 028 | 0,062 | 0,016 | 0,54 | 0,038 | 0,016 | 0,025 | 0,011 | 0,013 | 0,025 | 0,025 | 0,081
4 024 0072 | 016 | 0,58 | 0,038 | 0,016 | 0,025 | 0,011 | 0,013 | 02 | 0,025 | 0,072
5 022 | 0072 | 0,14 | 045 | 0,038 | 0,016 | 0,02 | 0,011 | 0,02 | 0.1 |0025 | 0072
6 02 0072 ] 013 | 045 | 0,038 | 0,016 | 002 | 0011 | 0,025 | 0072 | 0,025 | 0,062
7 0,18 | 0072 | 01 | 04 |0,028 0013 ] 002 | 0011 | 0,062 | 0062 | 0,025 | 0,054
8 0,18 | 0,081 | 0,1 | 036 | 0,038 | 0,013 | 002 | 0011 | 0,062 | 0,69 | 0,02 | 0,045
9 064 | 01 | 01 | 03 | 003 |0013]0,025]0011 | 0,045 | 0045 | 0,02 | 0,045
10 076 | 0.1 | 009 | 026 | 003 | 0013 | 002 | 0011 | 0,045 | 0045 | 0,02 | 0,045
11 036 | 009 | 01 | 018 | 003 | 0011 | 002 | 0,11 | 0,03 | 0038 | 0,016 | 0,045
12 04 | 01 | 063 | 016 | 0,038 | 0,009 | 002 | 0,17 | 0,03 | 0038 | 0,016 | 081
13 232 | 01 | 033 | 014 | 003 | 0,006 | 0,016 | 0,045 | 0,025 | 0,03 | 0,016 | 0,025
14 076 | 0,1 | 018 | 0.13 | 0,025 | 0,011 | 0,016 | 0,038 | 0,02 | 0,03 | 0016 | 0,025
15 04 | 009 | 013 | 013 | 0,025 | 0,016 | 0,016 | 0,03 | 0,02 | 0,025 | 0,016 | 0,025
16 03 | 01 | 013 | 01 [0025]0016 ] 0016 | 002 | 0013 | 0025 | 0016 | 0,025
17 02 | 098 | 026 | 0.1 [0,025]0045] 0016 | 0,02 | 0013 | 0,025 | 0,016 | 0,025
18 483 | 621 | 1,11 | 0081 | 003 | 0,038 | 0,009 | 0,016 | 0,013 | 0,025 | 0,016 | 0,16
19 0,12 | 387 | 1.61 | 0081 | 003 | 0,51 | 0,013 | 0,016 | 0,013 | 0,03 | 0,016 | 0,086
20 0,12 | 131 | 098 | 0081 | 003 | 034 | 0011 | 0013 | 0,013 | 0.16 | 0,016 | 0.26
21 0,12 | 0,76 | 049 | 0081 | 0,025 | 0,1 | 0011 | 0013 | 0011 | 01 | 0016 | 0,12
22 0,12 | 045 | 054 | 0081 | 002 | 0081 | 0,009 | 0013 | 0,011 | 0,081 | 0,016 | 0.1
23 0,1 | 036 | 063 0062 | 002 |0072] 0,009 | 0013 | 0011 | 0,072 | 0,016 | 0,09
24 0,09 | 0,63 | 067 | 0062 | 0,016 | 0,081 | 0,009 | 0,013 | 0,011 | 0,062 | 0,013 | 0,072
25 | 0,081 | 124 | 054 | 0062 | 0,016 | 0,081 | 0,009 | 0,013 | 0,011 | 0,054 | 0,013 | 0,062
26 | 0,081 | 186 | 0,72 | 0045 | 0,016 | 0,062 | 0,009 | 0,011 | 0,02 | 0,045 | 0,016 | 0,062
27 0,081 | 117 | 0,72 | 0,045 | 0,016 | 0,045 | 0,009 | 0011 | 0,02 | 0,038 | 0,11 | 0,72
28 0,09 | 0,63 | 0,72 | 0,045 | 0,016 | 0,038 | 0,009 | 0,011 | 0,02 | 0,038 | 024 | 063
29 0,09 | 036 | 067 | 0045 | 0,016 | 0,03 | 0,009 | 05 |0016 | 003 | 02 | 0098
30 | 0,081 0,63 | 0,038 | 0,016 | 0,025 | 0,009 | 0,009 | 002 | 0,03 | 0,16 | 0,063
31 | 0,072 0,63 0,016 0,009 | 0,011 0,03 0,36
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Tabmums 1.3 - J1o060B1 cyM#u oImaaiB, MM,
p. Canrip - ¢. [IBypiuss, 1968 pik

Uncno | Ciu. | Jlror. | Bep. | Keir. | Tpas. | Yep. | Jlum | Cep. | Bep. | XKos. | Jluc. | Tpyn
1 - 0,5 12,3 - - - - 35 - - - -
2 - - 1,8 - - 1,2 11 - - - - 0,0
3 3,2 0,2 0,0 - - 0,0 26 - 21 145 - -
4 - 0,2 - - 0.0 - 13 - 1.0 30 1.0 -
5 0,0 0,0 44 0,1 - - - 85 - 1.0 - -
6 0,0 0,3 0,5 - - - - - 313 0,0 - -
7 3,0 - 2,5 - - - - 23 81 - - -
8 2,2 - 6,3 - - - - - - - - -
9 0,6 0,0 - - - - - - - - - 0,0
10 0,0 0,0 1,3 0,1 - - - - - - 0,0 0,0
11 3,7 9,9 3,5 - - - - 3,0 - - 0,0 0,0
12 0,0 3,8 0,5 - - 0,4 - 0,0 - 15 4.0 -
13 0,7 0,2 0.0 - - 1,9 - 38 - 3,0 - -
14 1.0 0,0 0,0 - - - - 4.0 32 - 0,0 0,0
15 1.0 0,4 2,3 0,0 - 17,5 - - - - 32 -
16 3,2 2,6 - - - 0,0 - 77 - - 6.0 3,0
17 2,7 0,5 - - 0,0 - - - - 58 - 20
18 2,7 0.0 - - 2,3 0,3 - - - - - 27
19 1,3 - - - 15,1 - - - - 141 - -

20 1.0 - 0,0 - 0,0 - 3,0 - - - 15 -

21 1.0 - - - - - - 61 0,0 3,0 0,0 0,0
22 0,9 - - - - 35,2 - 40 - - - 8.0
23 3,0 - - 0,5 - 8,4 - - - - 32 6.0
24 0,2 - 0,5 - - - - - - - 13 0,0
25 0,2 0,3 - - - - - - - - 4.0 11
26 2,3 - - 0,0 - - - - 67 0,0 148 3,
27 0,3 0,0 - - - 1,8 - - 0,0 - 115 40
28 10,6 - - - - - - - 1.0 - 28 4.0
29 0,2 - - - - - - - 10 5,0 - 1.0
30 0,2 - - - 2,1 - - 1.0 - 0.0 28
31 1,1 - - 78 622 - 24
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Tabmumns 1.4 - CepenapomoboBa Temieparypa nositps, C°,

p. Canrip - ¢. [IBypiubs, 1968 pik

Uncno | Ciu. | Jlror. | Bep. | Keir. | Tpas. | Uep. | Jlun. | Cep. | Bep. | Kos. | Jluc. | I'pyn
1 9,2 -0,6 -0,9 8,7 185 | 21,1 | 16,9 | 149 | 21,1 14,4 7.4 5
2 8.4 -0,4 0,9 10,1 18,6 197 | 168 | 18,1 | 21,7 | 144 8.1 0.2
3 8.4 -1,5 1,3 10,1 16,8 | 203 | 17,5 | 183 22 11,9 8 -1.4
4 7,5 -2,8 0 1,5 16,6 199 | 177 | 199 | 21,9 | 11,6 8,5 -1,3
5 0,1 =27 0,2 13,9 17 156 | 208 | 18,9 | 20,9 11 8.4 -0,3
6 -2,3 -3 1,2 12,9 17,1 143 | 242 | 21,1 20 9.1 7.4 -0,9
7 2.4 -1,3 4.4 12,1 16,8 148 | 255 | 19,7 | 18,8 | 10.2 9 0.4
8 -1 -1,8 32 11,3 18,1 17,1 | 26,5 | 204 | 193 12,8 92 0.8
9 0 -2.4 14 13,5 18 198 | 294 | 214 | 172 | 11,8 6,8 0.4
10 -10 -6,1 4,2 8.4 197 | 213 | 248 | 219 | 142 | 11,9 5.9 -5,5
11 -6 -1.4 6.4 5,6 198 | 21,8 | 214 | 219 | 13,6 | 142 8.1 -12
12 1.6 0,6 0 7 208 | 207 | 21,8 | 21,8 | 12,1 11,7 7.9 -13.6
13 -2,6 -2,1 -3 8,1 20,7 | 214 | 228 | 214 | 143 12,3 6,2 -8.8
14 -113 | -1,6 -0,3 10,3 20,6 144 | 20,7 | 18,7 | 166 | 126 5.9 -3,7
15 -10,1 2,1 3 11,3 21,4 16,5 | 21,5 | 203 18 14,5 4,7 -4,6
16 -0,2 4,7 2.4 9,2 19,3 194 | 223 | 224 | 20,6 | 157 3.8 -2.8
17 -1 8.8 6 8,7 174 | 21,2 25 20,1 | 24,1 14,8 5.8 -2,7
18 -4.9 11,5 7.9 8.4 18,6 | 202 | 233 | 196 | 258 | 12,6 10,4 1.4
19 -1,8 3.9 9.9 7 173 | 204 | 255 22 254 | 12,9 13 10,4

20 -5 -2.3 5.9 9,6 189 | 204 | 214 | 227 23 7.7 7.2 8.7
21 -117 | 2,6 3,9 11 145 | 21,5 20 20 16,5 6,6 3,1 1.9
22 -2,9 2.8 82 11,6 17,1 | 203 | 208 | 187 | 163 5 3.2 4,7
23 0,5 4.8 9.5 11,8 18,2 184 | 207 | 20,3 | 17,8 8.2 5 1.8
24 -2,1 6,7 7.4 11,4 20,8 194 | 21,1 | 204 | 184 | 102 6,2 2.3
25 -3,2 7.2 5,5 10,4 20,1 | 21,5 | 20,6 | 21,5 | 21,1 114 | 0,53 6.7
26 3,6 5,1 3.8 12,8 185 | 228 | 21,1 | 224 | 173 4 5.6 5.2
27 3.4 -3,4 59 14,6 17,8 | 227 23 21,7 | 146 2,9 4.8 3.6
28 -2.4 -2,9 6,9 15,6 17,6 | 238 25 23,8 14 6.2 3.6 4.2
29 -4,8 1.9 7 17,4 17,6 | 253 | 234 | 247 | 128 7.2 0.9 8.3
30 -2,9 9.4 18,6 17,6 | 204 | 21,6 | 216 11 5.5 1.8 3

31 2.3 10 18 184 | 20,7 0,58 2.9
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HomaTok 3

Ta6muus 3.1 - JIoGoBi BUTpaTH BOIH, M°/C,
p. Canrip - ¢. [IBypiubs, 1968 pik.

Umncno Ciu. Jrotr. | Bep. | Kmit. | Tpas. | Yep. | Jlum. | Cep. | Bep. | XKos. | Jluc. | I'pya.
1 0,36 0,072 0,3 0,63 0,038 0,016 | 0,025 | 0,011 0,03 0,02 0,03 0,12
2 0,3 0,062 0,24 0,58 0,038 0,016 | 0,025 | 0,011 | 0,013 0,02 0,025 0,1
3 0,28 0,062 0,016 0,54 0,038 0,016 | 0,025 | 0,011 | 0,013 0,025 0,025 0,081
4 0,24 0,072 0,16 0,58 0,038 0,016 | 0,025 | 0,011 | 0,013 02 0,025 0,072
5 0,22 0,072 0,14 0,45 0,038 0,016 0,02 0,011 0,02 0,1 0,025 0,072
6 02 0,072 0,13 0,45 0,038 0,016 0,02 0,011 | 0,025 0,072 0,025 0,062
7 0,18 0,072 0,1 0,4 0,028 0,013 0,02 0,011 | 0,062 0,062 0,025 0,054
8 0,18 0,081 0,1 0,36 0,038 0,013 0,02 0,011 | 0,062 0,69 0,02 0,045
9 0,64 0,1 0,1 0,3 0,03 0,013 | 0,025 | 0,011 | 0,045 0,045 0,02 0,045
10 0,76 0,1 0,09 0,26 0,03 0,013 0,02 0,011 | 0,045 0,045 0,02 0,045
11 0,36 0,09 0,1 0,18 0,03 0,011 0,02 0,11 0,03 0,038 0,016 0,045
12 0,4 0,1 0,63 0,16 0,038 0,009 0,02 0,17 0,03 0,038 0,016 0,81
13 2,32 0,1 0,33 0,14 0,03 0,006 | 0,016 | 0,045 | 0,025 0,03 0,016 0,025
14 0,76 0,1 0,18 0,13 0,025 0,011 0,016 | 0,038 0,02 0,03 0,016 0,025
15 0,4 0,09 0,13 0,13 0,025 0,016 | 0,016 0,03 0,02 0,025 0,016 0,025
16 0,3 0,1 0,13 0,1 0,025 0,016 | 0,016 0,02 0,013 0,025 0,016 0,025
17 02 0,98 0,26 0,1 0,025 0,045 | 0,016 0,02 0,013 0,025 0,016 0,025
18 4,83 6,21 1,11 0,081 0,03 0,038 | 0,009 | 0,016 | 0,013 0,025 0,016 0,16
19 0,12 3,87 1,61 0,081 0,03 0,51 0,013 | 0,016 | 0,013 0,03 0,016 0,086
20 0,12 1,31 0,98 0,081 0,03 0,34 0,011 0,013 | 0,013 0,16 0,016 0,26
21 0,12 0,76 0,49 0,081 0,025 0,1 0,011 0,013 | 0,011 0,1 0,016 0,12
22 0,12 0,45 0,54 0,081 0,02 0,081 0,009 | 0,013 | 0,011 0,081 0,016 0,1
23 0,1 0,36 0,63 0,062 0,02 0,072 | 0,009 | 0,013 | 0,011 0,072 0,016 0,09
24 0,09 0,63 0,67 0,062 0,016 0,081 0,009 | 0,013 | 0,011 0,062 0,013 0,072
25 0,081 1,24 0,54 0,062 0,016 0,081 0,009 | 0,013 | 0,011 0,054 0,013 0,062
26 0,081 1,86 0,72 0,045 0,016 0,062 | 0,009 | 0,011 0,02 0,045 0,016 0,062
27 0,081 1,17 0,72 0,045 0,016 0,045 | 0,009 | 0,011 0,02 0,038 0,11 0,72
28 0,09 0,63 0,72 0,045 0,016 0,038 | 0,009 | 0,011 0,02 0,038 0,24 0,63
29 0,09 0,36 0,67 0,045 0,016 0,03 0,009 0,5 0,016 0,03 02 0,98
30 0,081 0,63 0,038 0,016 0,025 | 0,009 | 0,009 0,02 0,03 0,16 0,063
31 0,072 0,63 0,016 0,009 | 0,011 0,03 0,36
Jlekana
1 0,34 0,076 0,14 0,45 0,035 0,015 | 0,023 | 0,011 | 0,033 0,13 0,024 0,07
2 0,98 1.3 0,55 0,12 0,029 0,1 0,015 | 0,048 | 0,019 0,043 0,016 0,15
3 0,091 0,83 0,63 0,057 0,018 0,062 | 0,009 | 0,056 | 0,015 0,053 0,08 0,3
Cepene 0,46 0,73 0,45 0,21 0,027 0,059 | 0,015 | 0,039 | 0,022 0,074 0,04 0,18
Haiibinbnre 4,83 6,21 1,61 0,63 0,038 0,51 0,025 0,5 0,062 0,69 0,24 0,98
Haiivenme 0,072 0,062 0,016 | 0,038 0,016 0,006 | 0,009 | 0,009 | 0,011 0,02 0,013 0,025
Cepenne 3HAUCHHS 3a pik = 0,19
HaiiGinpmie 3HAYCHHS 3a pik = 6,21
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Ta6muwst 3.2 - JJ060Bi BUTPATH BOH TOBEPXHEBOTO CTOKY, M°/C,
p. Canrip - ¢. /IBypiubs, 1968 pik.

Umncno Ciu. Jror. | Bep. | Keir. | Tpas. | Uep. | Jlum | Cep. | Bep. | XKos. | Jluc. | Tpyn
1 0,33 0,04 0,27 0,6 0,01 0 0 0 0 0 0 0,078
2 0,27 0,03 0,21 0,55 0,01 0 0 0 0 0 0 0,058
3 0,25 0,03 0 0,51 0,01 0 0 0 0 0 0 0,039
4 0,21 0,04 0,13 0,55 0,01 0 0 0 0 0,16 0 0,03
5 0,19 0,04 0,11 0,42 0,01 0 0 0 0 0,064 0 0,03
6 0,17 0,041 0,1 0,42 0,01 0 0 0 0 0,036 0 0,02
7 0,15 0,041 0,07 0,37 0 0 0 0 0,029 0,026 0 0,012
8 0,15 0,05 0,07 0,33 0,01 0 0 0 0,028 0,65 0 0,003
9 0,61 0,069 0,07 0,27 0,002 0 0 0 0,011 0,009 0 0,003
10 0,73 0,069 0,06 0,23 0,002 0 0 0 0,011 0,009 0 0,003
11 0,33 0,059 0,07 0,15 0,002 0 0 0,079 0 0,002 0 0,002
12 0,37 0,069 0,6 0,13 0,01 0 0 0,14 0 0,001 0 0,77
13 2,29 0,069 0,3 0,11 0,002 0 0 0,013 0 0 0 0
14 0,73 0,069 0,15 0,1 0 0 0 0,006 0 0 0 0
15 0,37 0,059 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0,27 0,069 0,1 0,072 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0,17 0,95 0,23 0,072 0 0,016 0 0 0 0 0 0
18 4.8 6,18 1,08 0,053 0,002 0,009 0 0 0 0 0 0,12
19 0,087 3,84 1,58 0,053 0,002 0,48 0 0 0 0 0 0,043
20 0,088 1,28 0,95 0,053 0,002 0,31 0 0 0 0,12 0 0,22
21 0,088 0,73 0,46 0,053 0 0,071 0 0 0 0,063 0 0,076
22 0,088 0,42 0,51 0,053 0 0,052 0 0 0 0,044 0 0,056
23 0,068 0,33 0,6 0,034 0 0,043 0 0 0 0,034 0 0,046
24 0,058 0,6 0,64 0,034 0 0,052 0 0 0 0,024 0 0,028
25 0,049 1,21 0,51 0,034 0 0,052 0 0 0 0,016 0 0,018
26 0,049 1,83 0,69 0,017 0 0,033 0 0 0 0,007 0 0,018
27 0,049 1,14 0,69 0,017 0 0,016 0 0 0 0 0,069 0,68
28 0,058 0,6 0,69 0,017 0 0,009 0 0 0 0 02 0,59
29 0,058 0,33 0,64 0,017 0 0,001 0 0,47 0 0 0,16 0,94
30 0,049 0,6 0,01 0 0 0 0 0 0 0,12 0,018
31 0,04 0,6 0 0 0 0 0,32
Jlekana
1 0,3 0,045 0,11 0,43 0,007 0 0 0 0,008 0,096 0 0,028
2 0,95 1,26 0,52 0,09 0,002 0,082 0 0,024 0 0,013 0 0,11
3 0,059 0,8 0,6 0,028 0 0,033 0,042 0 0,017 0,055 0,25
Cepene 0,42 0,7 0,42 0,18 0,003 0,038 0,023 | 0,003 0,041 0,018 0,14
Haiibinbnre 4.8 6,18 1,58 0,6 0,01 0,48 0 0,47 0,029 0,65 02 0,94
Hatimenme 0,04 0,03 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0
Cepenne 3HAUCHHS 3a pik = 0,17
HaiiGinpmie 3HAYCHHS 3a pik = 6,18
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Tabnwursa 3.3 - JloO0B1 BUTPATH BOJH TA3EMHOTO CTOKY
(crumaitH-iHTeprIoALis), M/C,
p. Canrip - ¢. /IBypiubs, 1968 pik.

Umncno Ciu. Jrotr. | Bep. | Kmit. | Tpas. | Yep. | Jlum. | Cep. | Bep. | XKos. | Jluc. | I'pya.
1 0,034 0,032 0,03 0,029 0,028 0,016 | 0,025 | 0,011 0,03 0,02 0,03 0,042
2 0,034 0,032 0,03 0,029 0,028 0,016 | 0,025 | 0,011 | 0,013 0,02 0,025 0,042
3 0,034 0,032 0,016 | 0,029 0,028 0,016 | 0,025 | 0,011 | 0,013 0,025 0,025 0,042
4 0,033 0,032 0,03 0,029 0,028 0,016 | 0,025 | 0,011 | 0,013 0,036 0,025 0,042
5 0,033 0,032 0,03 0,029 0,028 0,016 0,02 0,011 0,02 0,036 0,025 0,042
6 0,033 0,031 0,03 0,029 0,028 0,016 0,02 0,011 | 0,025 0,036 0,025 0,042
7 0,033 0,031 0,03 0,029 0,028 0,013 0,02 0,011 | 0,033 0,036 0,025 0,042
8 0,033 0,031 0,03 0,029 0,028 0,013 0,02 0,011 | 0,034 0,036 0,02 0,042
9 0,033 0,031 0,03 0,029 0,028 0,013 | 0,025 | 0,011 | 0,034 0,036 0,02 0,042
10 0,033 0,031 0,03 0,029 0,028 0,013 0,02 0,011 | 0,034 0,036 0,02 0,042
11 0,033 0,031 0,03 0,029 0,028 0,011 0,02 0,031 0,03 0,036 0,016 0,043
12 0,033 0,031 0,03 0,029 0,028 0,009 0,02 0,032 0,03 0,037 0,016 0,043
13 0,033 0,031 0,03 0,029 0,028 0,006 | 0,016 | 0,032 | 0,025 0,03 0,016 0,025
14 0,033 0,031 0,03 0,028 0,025 0,011 0,016 | 0,032 0,02 0,03 0,016 0,025
15 0,033 0,031 0,03 0,028 0,025 0,016 | 0,016 0,03 0,02 0,025 0,016 0,025
16 0,033 0,031 0,029 | 0,028 0,025 0,016 | 0,016 0,02 0,013 0,025 0,016 0,025
17 0,033 0,031 0,029 | 0,028 0,025 0,029 | 0,016 0,02 0,013 0,025 0,016 0,025
18 0,033 0,031 0,029 | 0,028 0,028 0,029 | 0,009 | 0,016 | 0,013 0,025 0,016 0,043
19 0,033 0,031 0,029 | 0,028 0,028 0,029 | 0,013 | 0,016 | 0,013 0,03 0,016 0,043
20 0,032 0,031 0,029 | 0,028 0,028 0,029 | 0,011 0,013 | 0,013 0,037 0,016 0,044
21 0,032 0,031 0,029 | 0,028 0,025 0,029 | 0,011 0,013 | 0,011 0,037 0,016 0,044
22 0,032 0,031 0,029 | 0,028 0,02 0,029 | 0,009 | 0,013 | 0,011 0,037 0,016 0,044
23 0,032 0,031 0,029 | 0,028 0,02 0,029 | 0,009 | 0,013 | 0,011 0,038 0,016 0,044
24 0,032 0,03 0,029 | 0,028 0,016 0,029 | 0,009 | 0,013 | 0,011 0,038 0,013 0,044
25 0,032 0,03 0,029 | 0,028 0,016 0,029 | 0,009 | 0,013 | 0,011 0,038 0,013 0,044
26 0,032 0,03 0,029 | 0,028 0,016 0,029 | 0,009 | 0,011 0,02 0,038 0,016 0,044
27 0,032 0,03 0,029 | 0,028 0,016 0,029 | 0,009 | 0,011 0,02 0,038 0,041 0,044
28 0,032 0,03 0,029 | 0,028 0,016 0,029 | 0,009 | 0,011 0,02 0,038 0,041 0,044
29 0,032 0,03 0,029 | 0,028 0,016 0,029 | 0,009 | 0,033 | 0,016 0,03 0,041 0,044
30 0,032 0,029 | 0,028 0,016 0,025 | 0,009 | 0,009 0,02 0,03 0,041 0,045
31 0,032 0,029 0,016 0,009 | 0,011 0,03 0,045
Jlekana
1 0,033 0,031 0,029 | 0,029 0,028 0,015 | 0,023 | 0,011 | 0,025 0,032 0,024 0,042
2 0,033 0,031 0,029 | 0,028 0,027 0,018 | 0,015 | 0,024 | 0,019 0,03 0,016 0,034
3 0,032 0,03 0,029 | 0,028 0,018 0,029 | 0,009 | 0,014 | 0,015 0,036 0,025 0,044
Cepene 0,033 0,031 0,029 | 0,028 0,024 0,021 0,015 | 0,016 0,02 0,033 0,022 0,04
Haiibinbnre 0,034 0,032 0,03 0,029 0,028 0,029 | 0,025 | 0,033 | 0,034 0,038 0,041 0,045
Hatimenme 0,032 0,03 0,016 | 0,028 0,016 0,006 | 0,009 | 0,009 | 0,011 0,02 0,013 0,025
Cepenne 3HAUCHHS 3a pik = 26
HaiiGinpmie 3HAYCHHS 3a pik = 0,045

29




Tabmums 3.4 - J1o60B1 3HaUCHHA 3aralbHO1 KOHIIGHTPAIii X1 B CTOIIL, /M,
p. Canrip - ¢. /IBypiubs, 1968 pik.

Umncno Ciu. Jror. | Bep. | Keir. | Tpas. | Uep. | Jlum | Cep. | Bep. | XKos. | Jluc. | Tpyn
1 646 540 242 197 661 798 794 792 791 792 793 760
2 640 572 255 201 662 797 794 792 791 792 793 763
3 631 568 818 205 662 797 794 792 791 792 793 768
4 625 527 292 204 663 797 794 792 791 660 793 772
5 618 522 308 215 664 797 794 792 791 689 793 771
6 612 518 317 217 665 797 793 792 791 712 794 776
7 608 514 360 223 802 797 793 792 732 725 794 782
8 598 483 359 230 666 797 793 792 731 641 794 792
9 549 438 357 242 770 796 793 792 758 761 794 792
10 535 433 378 253 770 796 793 792 758 762 794 792
11 540 449 355 286 770 796 793 697 791 786 794 792
12 527 425 191 300 670 796 793 685 791 786 794 726
13 493 421 218 317 770 796 793 753 791 792 794 796
14 492 417 266 329 801 796 793 770 791 792 794 796
15 496 434 307 331 800 796 793 791 791 792 794 796
16 497 410 306 373 800 795 793 791 791 792 794 796
17 508 240 232 375 800 676 793 791 791 792 794 796
18 438 219 175 416 771 716 793 791 791 793 794 724
19 535 217 169 418 771 493 793 791 792 793 794 745
20 528 223 177 420 771 506 792 791 792 685 794 705
21 520 229 197 422 799 574 792 791 792 706 794 723
22 513 243 193 424 799 598 792 791 792 720 795 729
23 530 250 189 488 799 615 792 791 792 729 795 732
24 540 224 187 490 799 604 792 791 792 741 795 745
25 552 206 195 491 799 607 792 791 792 754 795 757
26 546 198 187 592 798 642 792 791 792 773 795 755
27 541 201 188 593 798 694 792 791 792 793 761 656
28 516 213 188 594 798 729 792 791 792 793 750 651
29 511 233 191 595 798 786 792 678 792 793 752 641
30 525 194 660 798 794 792 791 792 793 755 748
31 545 196 798 792 791 793 643
Jlekana
1 606 512 368 219 698 797 794 792 773 732 793 777
2 505 345 239 356 772 717 793 765 791 780 794 767
3 531 222 191 535 798 664 792 781 792 763 779 707
Cepene 547 364 264 370 758 726 793 779 785 759 789 749
Haiibinbnre 646 572 818 660 802 798 794 792 792 793 795 796
Hatimenme 438 198 169 197 661 493 792 678 731 641 750 641
Cepenne 3HAUCHHS 3a pik = 640
HaiiGinbmie 3HAYCHHS 3a pix = 818
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Tabmurs 3.5 - Jlo60B1 3HAUCHHS KOHIICHTPAIIIT X
B TOBEPXHEBOMY CTOLL, I/M°,
p. Canrip - ¢. /IBypiubs, 1968 pik.

Umncno Ciu. Jror. | Bep. | Keir. | Tpas. | Uep. | Jlum | Cep. | Bep. | XKos. | Jluc. | Tpyn
1 568 175 159 160 64,7 0 0 0 0 0 0 485
2 546 150 153 161 65,8 0 0 0 0 0 0 432
3 531 146 0 162 66,9 0 0 0 0 0 0 359
4 509 164 139 164 67,9 0 0 0 0 518 0 309
5 491 161 133 163 69 0 0 0 0 405 0 308
6 473 157 129 165 70,1 0 0 0 0 316 0 237
7 453 154 116 165 0 0 0 0 304 264 0 161
8 444 164 115 166 72,3 0 0 0 303 599 0 44,9
9 505 179 114 165 17,4 0 0 0 166 123 0 43,1
10 499 176 108 164 17,6 0 0 0 165 122 0 41,2
11 463 163 113 157 17,9 0 0 471 0 26,5 0 39.3
12 458 169 152 156 76,8 0 0 538 0 24,9 0 684
13 481 165 145 153 18,4 0 0 197 0 0 0 0
14 456 162 132 152 0 0 0 110 0 0 0 0
15 428 151 122 154 0 0 0 0 0 0 0 0
16 406 155 122 143 0 0 0 0 0 0 0 0
17 372 214 139 145 0 168 0 0 0 0 0 0
18 432 215 153 134 19,6 114 0 0 0 0 0 508
19 310 211 154 136 19,8 448 0 0 0 0 0 343
20 303 203 153 138 20 439 0 0 0 500 0 572
21 296 196 148 140 0 344 0 0 0 410 0 434
22 289 187 149 142 0 314 0 0 0 353 0 380
23 262 180 151 120 0 295 0 0 0 315 0 344
24 243 185 152 122 0 320 0 0 0 260 0 259
25 222 186 151 124 0 323 0 0 0 200 0 190
26 218 185 154 86,6 0 269 0 0 0 106 0 188
27 213 180 155 88 0 181 0 0 0 0,87 464 607
28 222 173 156 89,4 0 120 0 0 0 0 614 595
29 217 164 156 90,8 0 14,8 0 626 0 0 588 605
30 199 157 63,7 0 0 0 0 0 0 549 183
31 179 158 0 0 0 0 544
Jlekana
1 502 163 116 163 51,2 0 0 0 94 235 0 242
2 411 181 138 147 17,3 117 0 131 0 55,2 0 214
3 233 182 153 106 0 218 57 149 221 393
Cepene 377 175 137 139 22,1 111 0 62,8 313 146 73,9 287
Haiibinbnre 568 215 159 166 76,8 448 626 304 599 614 684
Hatimenme 179 146 0 63,7 0 0 0 0 0 0 0 0
Cepenne 3HAUCHHS 3a pik = 130
HaiiGinbmie 3HAYCHHS 3a pix = 684
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Tabmurs 3.6 - JloO0B1 3HAUCHHS KOHIIEHTpPAITi X
B ITII3¢MHOMY CTOIII, F/M3,
p. Canrip - ¢. /IBypiubs, 1968 pik.

Umncno Ciu. Jror. | Bep. | Keir. | Tpas. | Uep. | Jlum | Cep. | Bep. | XKos. | Jluc. | Tpyn
1 78.3 364 82,3 37,1 596 798 794 792 791 792 793 275
2 93,7 422 102 40,3 596 797 794 792 791 792 793 331
3 100 421 818 43,2 595 797 794 792 791 792 793 409
4 116 362 153 40,1 595 797 794 792 791 141 793 462
5 126 361 174 51,7 595 797 794 792 791 284 793 463
6 139 360 188 516 595 797 793 792 791 395 794 539
7 154 360 243 58 802 797 793 792 427 460 794 621
8 154 319 243 64,3 594 797 793 792 428 41,5 794 747
9 433 258 243 77,1 752 796 793 792 591 638 794 749
10 36,3 257 269 88,9 752 796 793 792 592 639 794 751
11 76,5 285 242 128 752 796 793 226 791 759 794 753
12 68,7 256 38,4 144 593 796 793 146 791 761 794 41,9
13 11,8 255 73,1 164 752 796 793 556 791 792 794 796
14 36 255 133 176 801 796 793 659 791 792 794 796
15 68,3 283 184 176 800 796 793 791 791 792 794 796
16 90,8 254 184 229 800 795 793 791 791 792 794 796
17 135 25,9 92,1 229 800 508 793 791 791 792 794 796
18 5,61 4,08 21,5 282 751 602 793 791 791 793 794 215
19 225 6,53 14,8 282 751 44,9 793 791 792 793 794 402
20 224 19,2 24,3 282 751 67.4 792 791 792 184 794 133
21 224 33,1 48,5 281 799 229 792 791 792 296 794 289
22 223 55,8 44 281 799 283 792 791 792 366 795 348
23 268 69,6 37,6 367 799 319 792 791 792 413 795 388
24 297 39,7 353 367 799 284 792 791 792 481 795 486
25 329 20,1 43,8 367 799 284 792 791 792 554 795 566
26 328 13,4 32,8 505 798 372 792 791 792 667 795 567
27 328 21,2 32,7 505 798 513 792 791 792 792 297 49
28 294 39.3 32,7 504 798 608 792 791 792 793 136 56,2
29 293 68,7 35,1 504 798 772 792 5 1,9 792 793 164 36,2
30 325 37,2 596 798 794 792 791 792 793 205 564
31 365 37,2 798 792 791 793 99
Jlekana
1 104 348 251 55,2 647 797 794 792 679 497 793 535
2 94,4 164 100 209 755 600 793 634 791 725 794 552
3 298 40,1 37,9 428 798 446 792 724 792 613 557 313
Cepene 169 189 127 231 736 614 793 717 754 612 715 462
Haiibinbnre 365 422 818 596 802 798 794 792 792 793 795 796
Hatimenme 5,61 4,08 14,8 37,1 593 44,9 792 5 1,9 427 41,5 136 36,2
Cepenne 3HAUCHHS 3a pik = 510
HaiiGinbmie 3HAYCHHS 3a pix = 818
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Tabmums 3.7 - J1o6oB1 BUTpaTH X1 B 3araJIbHOMY CTOIIL, T/C,
p. Canrip - ¢. /IBypiubs, 1968 pik.

Umncno Ciu. Jror. | Bep. | Keir. | Tpas. | Uep. | Jlum | Cep. | Bep. | XKos. | Jluc. | Tpyn
1 232 38,9 72,6 124 25,1 12,8 19,9 8,72 23,8 15,8 23,8 91,2
2 192 35,5 61,4 116 25,2 12,8 19,9 8,72 10,3 15,8 19,8 76,4
3 176 353 13,1 110 25,2 12,8 19,9 8,72 10,3 19,8 19,8 62,3
4 150 38 46,8 118 25,2 12,8 19,9 8,71 10,3 132 19,8 55,6
5 136 37,6 43,1 96,9 25,2 12,8 15,9 8,71 15,8 68,9 19,8 55,6
6 122 373 41,2 97,7 253 12,8 15,9 8,71 19,8 51,3 19,9 48,2
7 109 37 36 89,6 22,5 10,4 15,9 8,71 45,4 45 19,9 42,3
8 107 39,2 35,9 83,1 253 10,4 15,9 8,71 45,4 442 15,9 35,7
9 351 43,8 35,8 72,8 23,1 10,4 19,8 8,71 34,1 343 15,9 35,7
10 407 43,4 34 66 23,1 10,4 15,9 8,71 34,1 343 15,9 35,7
11 194 40,4 35,5 51,5 23,1 8,76 15,9 76,8 23,8 29,9 12,7 35,7
12 210 42,5 120 48,1 25,5 7,17 15,9 116 23,8 29,9 12,7 588
13 1140 42,1 72 44,5 23,1 4,78 12,7 33,9 19,8 23,8 12,7 19,9
14 374 41,8 48 42,8 20 8,76 12,7 29,3 15,8 23,8 12,7 19,9
15 198 39,1 40 43,1 20 12,7 12,7 23,8 15,8 19,8 12,7 19,9
16 149 41 39,9 373 20 12,7 12,7 15,8 10,3 19,8 12,7 19,9
17 101 235 60,3 37,5 20 30,4 12,7 15,8 10,3 19,8 12,7 19,9
18 2120 1370 194 33,8 23,1 27,2 7,14 12,7 10,3 19,8 12,7 115
19 64,3 842 273 33,9 23,1 251 10,3 12,7 10,3 23,8 12,7 64,1
20 63,4 292 173 34,1 23,2 172 8,72 10,3 10,3 109 12,7 183
21 62,5 174 96,6 34,2 20 574 8,72 10,3 8,71 70,7 12,7 86,9
22 61,6 109 104 34,4 16 48,5 7,14 10,3 8,71 58,3 12,7 72,9
23 53,1 90,2 119 30,3 16 443 7,14 10,3 8,71 52,5 12,7 65,9
24 48,6 141 125 30,4 12,8 49 7,13 10,3 8,71 46 10,3 53,7
25 44,8 256 105 30,5 12,8 49,2 7,13 10,3 8,71 40,8 10,3 47
26 443 369 134 26,6 12,8 39,8 7,13 8,71 15,8 34,8 12,7 46,9
27 43,9 236 135 26,7 12,8 313 7,13 8,71 15,8 30,1 83,8 472
28 46,5 134 136 26,7 12,8 27,7 7,13 8,71 15,8 30,2 180 410
29 46 84,1 128 26,8 12,8 23,6 7,13 339 12,7 23,8 150 628
30 42,6 122 25,1 12,8 19,9 7,13 7,13 15,8 23,8 120 47,1
31 39.3 123 12,8 7,13 8,71 23,8 231
Jlekana
1 198 38,6 42 97,7 24,5 11,8 17,9 8,71 24,9 86 19,1 53,8
2 461 298 105 40,7 22,1 53,7 12,1 34,8 15 32 12,7 108
3 48,5 177 121 29,2 14 39,1 7,28 39.3 12 39,5 60,7 196
Cepene 230 171 90,6 55,8 20 34,8 12,3 28 17,3 52,1 30,8 122
Haiibinbnre 2120 1370 273 124 25,5 251 19,9 339 45,4 442 180 628
Hatimenme 39.3 353 13,1 25,1 12,8 4,78 7,13 7,13 8,71 15,8 10,3 19,9
Cepenne 3HAUCHHS 3a pik = 72,1
HaiiGinbmie 3HAYCHHS 3a pix = 2120
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Tabmums 3.8 - J1o60B1 BUTpaTH X1 B IOBEPXHEBOMY CTOIIL, T/C,

p. Canrip - ¢. /IBypiubs, 1968 pik.

Umncno Ciu. Jror. | Bep. | Keir. | Tpas. | Uep. | Jlum | Cep. | Bep. | XKos. | Jluc. | Tpyn
1 204 12,6 47,9 101 2,46 0 0 0 0 0 58,2
2 163 9,31 36,8 93,5 2,5 0 0 0 0 0 0 433
3 148 9,11 0 87,5 2,54 0 0 0 0 0 0 29,1
4 122 11,9 22,3 953 2,58 0 0 0 0 103 0 22,3
5 108 11,6 18,6 73,6 2,62 0 0 0 0 40,5 0 22,2
6 94,7 11,4 16,8 74,5 2,66 0 0 0 0 22,8 0 14,7
7 81,7 11,1 11,6 66,4 0 0 0 0 18,9 16,4 0 8,72
8 80 133 11,6 59,9 2,75 0 0 0 18,8 413 0 2,02
9 323 18 11,5 49,7 0,52 0 0 0 7,51 5,56 0 1,94
10 379 17,6 9,78 42,9 0,53 0 0 0 7,44 5,51 0 1,85
11 166 14,7 113 28,4 0,54 0 0 51,9 0 1,01 0 1,77
12 183 16,9 96,2 25 2,92 0 0 91,6 0 0,95 0 554
13 1120 16,6 47,9 21,5 0,55 0 0 8,89 0 0 0 0
14 347 16,2 23,9 19,8 0 0 0 4,21 0 0 0 0
15 171 13,6 15,9 20,1 0 0 0 0 0 0 0 0
16 121 15,6 15,9 14,4 0 0 0 0 0 0 0 0
17 74,6 209 36,4 14,6 0 7,58 0 0 0 0 0 0
18 2090 1340 170 10,9 0,59 4,35 0 0 0 0 0 81,4
19 37,2 816 249 11 0,59 228 0 0 0 0 0 29,5
20 36,4 267 149 11,2 0,6 149 0 0 0 80,1 0 148
21 35,6 149 72,8 11,4 0 34,5 0 0 0 41 0 52,1
22 34,8 84,4 80,9 11,5 0 25,5 0 0 0 28,6 0 38,1
23 26,2 65,2 95,4 7,5 0 213 0 0 0 22,7 0 31
24 21,9 116 102 7,61 0 25,9 0 0 0 16,1 0 18,7
25 18,1 231 81,8 7,73 0 26,2 0 0 0 10,8 0 11,8
26 17,7 344 111 39 0 16,7 0 0 0 4,77 0 11,7
27 17,3 211 111 3,96 0 8,16 0 0 0 0,033 51,1 437
28 20 109 112 4,02 0 4,59 0 0 0 0 147 375
29 19,6 59.4 105 4,09 0 0,44 0 313 0 0 117 593
30 16,2 99.3 2,42 0 0 0 0 0 0 88 11,6
31 12,9 100 0 0 0 0 196
Jlekana
1 170 12,6 18,7 74,4 1,92 0 0 0 5,26 60,8 0 20,4
2 434 272 81,7 17,7 0,58 39 0 15,7 0 8,2 0 81,6
3 21,8 152 97,6 6,42 0 16,3 0 28,5 0 113 40,4 161
Cepene 202 145 67 32,8 0,81 18,4 0 15,2 1,75 26,3 13,5 90,2
Haiibinbnre 2090 1340 249 101 2,92 228 0 313 18,9 413 147 593
Hatimenme 12,9 9,11 0 2,42 0 0 0 0 0 0 0 0
Cepenne 3HAUCHHS 3a pik = 51,2
HaiiGinbmie 3HAYCHHS 3a pix = 2090
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Tabmums 3.9 - J1o6oB1 BUTpaTH X1 B MI36MHOMY CTOIIL, T/C,
p. Canrip - ¢. /IBypiubs, 1968 pik.

Umncno Ciu. Jror. | Bep. | Keir. | Tpas. | Uep. | Jlum | Cep. | Bep. | XKos. | Jluc. | Tpyn
1 28,2 26,3 24,7 23,4 22,7 12,8 19,9 8,72 23,8 15,8 23,8 33
2 28,1 26,2 24,6 23,4 22,7 12,8 19,9 8,72 10,3 15,8 19,8 33,1
3 28,1 26,2 13,1 233 22,6 12,8 19,9 8,72 10,3 19,8 19,8 33,2
4 28 26,1 24,5 233 22,6 12,8 19,9 8,71 10,3 283 19,8 333
5 27,9 26 24,5 233 22,6 12,8 15,9 8,71 15,8 28,4 19,8 33,4
6 27,9 26 24,4 23,2 22,6 12,8 15,9 8,71 19,8 28,5 19,9 33,5
7 27,8 25,9 24,4 23,2 22,5 10,4 15,9 8,71 26,5 28,6 19,9 33,5
8 27,7 25,9 24,4 23,2 22,6 10,4 15,9 8,71 26,6 28,6 15,9 33,6
9 27,7 25,8 243 23,1 22,6 10,4 19,8 8,71 26,6 28,7 15,9 33,7
10 27,6 25,8 243 23,1 22,6 10,4 15,9 8,71 26,7 28,8 15,9 33,8
11 27,6 25,7 24,2 23,1 22,6 8,76 15,9 24,9 23,8 28,9 12,7 33,9
12 27,5 25,6 24,2 23,1 22,6 7,17 15,9 25 23,8 28,9 12,7 34
13 27,4 25,6 24,1 23 22,6 4,78 12,7 25 19,8 23,8 12,7 19,9
14 27,4 25,5 24,1 23 20 8,76 12,7 25,1 15,8 23,8 12,7 19,9
15 273 25,5 24 23 20 12,7 12,7 23,8 15,8 19,8 12,7 19,9
16 27,2 25,4 24 22,9 20 12,7 12,7 15,8 10,3 19,8 12,7 19,9
17 27,2 25,4 24 22,9 20 22,9 12,7 15,8 10,3 19,8 12,7 19,9
18 27,1 253 23,9 22,9 22,6 22,9 7,14 12,7 10,3 19,8 12,7 34,5
19 27,1 253 23,9 22,9 22,6 22,9 10,3 12,7 10,3 23,8 12,7 34,6
20 27 25,2 23,8 22,9 22,6 22,9 8,72 10,3 10,3 29,6 12,7 34,7
21 26,9 25,1 23,8 22,8 20 23 8,72 10,3 8,71 29,6 12,7 34,8
22 26,9 25,1 23,7 22,8 16 23 7,14 10,3 8,71 29,7 12,7 34,9
23 26,8 25 23,7 22,8 16 23 7,14 10,3 8,71 29,8 12,7 34,9
24 26,8 25 23,7 22,8 12,8 23 7,13 10,3 8,71 29,9 10,3 35
25 26,7 24,9 23,6 22,8 12,8 23,1 7,13 10,3 8,71 30 10,3 35,1
26 26,6 24,9 23,6 22,7 12,8 23,1 7,13 8,71 15,8 30 12,7 35,2
27 26,6 24,8 23,6 22,7 12,8 23,1 7,13 8,71 15,8 30,1 32,7 353
28 26,5 24,8 23,5 22,7 12,8 23,1 7,13 8,71 15,8 30,2 32,8 35,4
29 26,5 24,7 23,5 22,7 12,8 23,2 7,13 25,9 12,7 23,8 32,9 35,5
30 26,4 23,5 22,7 12,8 19,9 7,13 7,13 15,8 23,8 32,9 35,6
31 26,3 23,4 12,8 7,13 8,71 23,8 35,6
Jlekana
1 27,9 26 233 23,2 22,6 11,8 17,9 8,71 19,7 25,1 19,1 33,4
2 273 25,4 24 23 21,5 14,7 12,1 19,1 15 23,8 12,7 27,1
3 26,6 24,9 23,6 22,8 14 22,7 7,28 10,9 12 28,2 20,3 35,2
Cepene 27,2 25,5 23,6 23 19,2 16,4 12,3 12,8 15,6 25,8 17,3 32
Haiibinbnre 28,2 26,3 24,7 23,4 22,7 23,2 19,9 25,9 26,7 30,2 32,9 35,6
Hatimenme 26,3 24,7 13,1 22,7 12,8 4,78 7,13 7,13 8,71 15,8 10,3 19,9
Cepenne 3HAUCHHS 3a pik = 20,9
HaiiGinbmie 3HAYCHHS 3a pix = 35,6
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