MIHICTEPCTBO OCBITU 1 HAYKHU YKPAIHU

OJIECBKUNI JEPXKABHU EKOJIOI'TYHUI YHIBEPCUTET

dakyapTeT MaricTepchbKoi
Ta
acIipaHTChKO1
MITOTOBKU
Kadenpa mereoposorii Ta
KJIIMATOJOT 11

Maricrepcbka kBaJgiikaniiina podora

Ha TeMy: « [IpocTOpOBO-4acOBl 3MiHU PO3MOJUTY OMAJIB IO TEPUTOPIi

VKpaiHu HAOpuKIHII XX Ta HA IMOYATKY XXI CTOJITH)

BukoHaB cTyeHT _2 Kypcy TIpymnu
MH3- 61k

CIIEIIaJIBHOCTI 103 - “Hayku mo
3eMiro”’

YepHUYEHKO AHacTacis
BacuiiHa

KepiBuuk ___ k.reorp.,
JOLICHT

[I'onuapoBa JIrogmuia

JIMUTpiBHA

Penenzent  k.reorp.H.,
JIOIIEHT

boxko JIrogmMmna
IOxumiBHa

Oneca 2018



MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKHU YKPAIHU
OAECBKHMU AEP)KABHWUN EKOJIOITTYHMU YHIBEPCUTET

®akynpTeT _ MarictepchbKoi Ta acmipaHTChKOi
MIATOTOBKHU

Kadenpa METEOPOJIOTi Ta
KJIIMATOJOT 11

PiBeHp BHIIIOT OCBITH
MaricTp

CrenianabHICTD 103 “Hayku po
3emimio”

(mudp i Ha3Ba)
OcBiTHs nIporpama
Knimarosoris

3ATBEPIXYIO

3aBinyBau kadenpu IByC
[.I1.
o “23 ”0epe3us 2018
POKY

3ABJAHHHA
HA MATICTEPCBKY KBAJIIQIKAIIIPIHY POBOTY CTYAEHTY
Yepauuenko AHactacii

BacunisHi

(mpi3Buiue, iM’s1, 110 6aTHKOBI)
1. Tema po6oTu: _ «IIpocTOpoBO-4acoBl 3MIHM PO3MOJAUTY OMNaJaiB IO TEPUTOPIi
Yxkpainu

HAIIPUKIHII XX Ta Ha IOYATKY XXI

CTOJIITHY

KEpIBHUK pOOOTH lonuapoBa Jloamuna JIMUTpiBHA, K. T€Orp. H., JIOUEHT
( mpi3BuIe, iM’s1, 10 6ATHKOBi, HAYKOBHUH CTYIIiHb, BICHE 3BAHHS)

3aTBEp/KEH1 HAKa30M 3aKjaay BUIIO1 OCBITH Bij 02 nucronana 2017 poky

No 321-C

2. CTpok mojaHHs CTYJAEHTOM POOOTH 01 yepBHs 2018

o




3. Buxiani gaui 10 pobotu

Paou micaunoi xinokocmi _onadie no 40 cmanyisx Ykpainu 3 1962 no 2006 pp.
(xon00nut nepiood) ma 3 1961 no 2005 pp. (menauii nepiood), inoexcu Ilisniyno-
Amaanmuunoco xoausauus (NAQO) ma llisniuno-Mopcwvxoeo Kacniticbko2o koausanisi

(NCP).

4. 3MICT pO3PaxyHKOBO-MOSICHIOBAIBHOT 3alUCKH (MEpeliK MUTaHb, SIKI MOTPIOHO
PO3pOOHUTH)

Peanizyeamu __ancopumm _ knacmepnoco _ananizy «YAIMKA» ma nposecmu
DAUoHY8aHHA_mepumopii Ykpainu 3a_00HOPIOHUMU O03HAKAMU _PO3NOOLIY MICAYHOL
Kinbkocmi onadis y xonoouuil (XI1) ma menauii (T11) nepioou, 3a oxpemi micsayi XI1
ma TII; nposecmu 321a04cy8anHtsl ps0i6 cepeoHix 6eKmMOpIie MICAUYHOIL KIIbKOCmI onaodis
KOJCHO20 3 6UOLICHUX Kiacmepie Ha mepumopii  Ykpainu ma npoananizysamu
MeHOeHYIl 8 NPOCMOPOBO-YACOBUX 3MIHAX ammochepruux onadie Hanpukinyi XX ma
Ha noyamky XXI cmonims; 3a 00noM0o2010 KOPEIAUIH020 AHali3y 00CAIOUmMU OCHOGHI
menekonekyii Ilieniunoi niekyni ma ix eniue Ha popmysanus ammocgeprux onaoie Ha
mepumopii Ykpainu.

5. Ilepenik rpadiuHoro matepiany (3 TOUHUM 3a3HAUEHHSIM O0OB’ SI3KOBUX KPECIICHB )
Kapmu-cxemu pos3noodiny micsaunoi Kinexkocmi onaoié 3a_ OmpuManumy Kiacmepamu y
xonoouuu (XII) ma menaui (TI1) nepioou, 3a oxpemi micaui XII ma TII; epagixu
YacosuUX ma_321A0HCEHUX DAOI8 _CePeOHiX 8€KMOPI8 MICAYHOI KILIbKOCmI onaodié ois
KOJMCHO20 3 8UOLNCHUX KIACmepie Ha mepumopii YKpainu.

6. KoHCyNIbTaHTH pO311iB pOOOTH

Iigmuc, nata
) . 3aBIaHHS BUJIAB [3aBIaHH
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B
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3/m poboTH eranip 0 3 4
poBoTH y % OaEHOIO
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1. | BuBueHHs1 JiTepaTypHHX JDKEpel 3a TEMOIO MaricTepchkoi | 23 OepesHs-
po GOTHL KBITE€Hb 100 BiMIHHO
2018p.
2. | [ligroroBKka KIIMaTHYHUX TAHUX JIO CTATUCTHYHOT OOPOOKH. kBiTens 2018 p. 100 BiZIMiHHO




3. | OOpobka BHXIZHUX JaHUX 32 JONOMOTOK  TrpadiyHO- ,
. . . KBITCHb . .
po3paxynkoBux makeriB «Microsoft Office Excel», «Paint» 100 BiJIMiHHO
2018 p.
«Cla2003», «Korel. exe».

4. | OTpumaHHA pe3yNbTaTiB pealizauii aJIropuTMy KJIaCTEpHOTO ,

. ) . KBITCHb . .
aHaJ3y, NoOy/l0Ba KapT-CXeM pallOHyBaHHS TEepUTOpil YKpaiHU 2018 p 100 BIJIMIHHO
3a OJTHOPITHUMH O3HAKaMU PO3MOJITy KIJIBKOCTI ONaJiB.

5. | MochmimkeHHsT CTaTHCTUYHOI CTPYKTYpU CEpElIHIX BEKTOPIB KBiTCHD

MICSYHOT KUIBKOCTI OMajiB 1O BHU3HAYEHUX KjacTepax y TpaBEHb 100 BiAMiHHO
XOJIOJHUM Ta TEIUINii IepioIu. 2018 p.
6. | BuznaueHHs BIUIMBY OCHOBHMX TeJeKOHEKwiH [TiBHIUHOT MiBKYi o
. .. TpaseHs 2018p. 100 B1IMIHHO
Ha peXHMM OIAJIB M0 Teputopii YKpaiHu.
. . 30 kBiTHS — 06 o
Py0ixxHa aTecTanis Tpasms 2018 100 BiJIMiHHO

1 1 aBEHb .

7. | AHani3 oTpUMaHUX pe3yJbTaTiB. TpaBe 100 BUIMIHHO

2018p.
1 1 YEpPBEHb .

8. | Oopmuenns marictepcbkoi podoTH. epBe 100 BUIMIHHO

2018p.

9. | IlinroToBKa KOMII'IOTEPHOI Mpe3eHTAallii Ta JOMOBI/I A0 3aXUCTY YepBeHb 100 B MO

MaricrepchbKoi poOOTH. 2018p.
11 i 1 YEpPBEHb .

10 | [lonepenHiit 3axucT MaricTepchbkoi poOOTH. 26(1))1 Sep 100 BiMiHHO
InTerpajbHa oniHKa BUKOHAHHS €TalliB KAJEHIAPHOIO0 IVIAHY (K 100 —
cepeaHs 3a eTanamu)

CryaeHrt Yepuuuenko A.B.
( miamuc ) (mpi3BuLIe Ta iHiiamM)
KepiBHuk podotu l'onuaposa JLJI.
( miamuc ) (mpi3BHu1Ie Ta iHIiiaMM)

AHOTALIS

Tema: «IIpocTopoBo-uacoBi 3MiHM PO3MOJAUTY OMAAIB MO TEPUTOPii YKpaiHu
HanpukiHii XX Ta Ha modatky XXI cTomiTey.

ABTOp: YepHuuenko AHnacracist BacuiiBHa.

AKTyaJbHiCTb O0paHOi TeMHU MOJArae B HEOOXITHOCTI BU3HAYEHHS CTaHy
OCHOBHUX KJIIMaTUYHUX pecypciB YKpaiHU B yMOBax ro0ajlbHOTO MOTEIUIIHHS JIs
CTaJIoOr0 COILaJIbHOTO - EKOHOMIYHOT'O PO3BUTKY KpaiHHU.

MeTo10 1aHOTO JOCTIIKEHHHA € KOMIUICKCHUM (PI3UKO-CTATUCTUYHUN aHami3
MIPOCTOPOBO-YACOBUX 3MIH PEXKUMY aTMOC(hEpHHX OMajiB IO TEepUTOpli YKpaiHu
Harnpukinii XX Ta Ha noyatky XXI cTomniTs.

BianoBigHO 10 MOCTaBIEHOT METH PO3B’SI3aHO HACTYIIHI 3a4a4i:

- mnpoBelieHa (13UYHO OOrpyHTOBaHA OO’ €KTHBHA KiacTepizallisi TepuTopii YKkpainu
3a MICSYHOIO KUIBKICTIO omaaiB Ta omnaaamu y xononuui (XII) ta termit (TII)
nepioau; copMoBaHi y3arajibHeH1 KJIACTEePH 1 Il HUX OTPUMaHi BEKTOPU-
LEHTPH KJIaCTEPiB;

- BU3HAYEHO CTAaTUCTUYHY CTPYKTYPY CEpPEIHHOIO0 BEKTOpa OTPUMAHUX KJIACTEPIB
atMoc(epHUX OMaaAiB Ha Teputopii YKpaiHW 1 MpoaHaNi30BaHO TEHACHII B
MIPOCTOPOBO-YACOBUX 3MIHAX 1I1€1 KIIIMATUYHOT XapaKTEPUCTUKHU HAPUKIHII XX Ta
Ha noyatky XXI cTosiTh;

- JIOCHIIKEHO MDKIIMPOTHI 3B’A3KM B MOJSIX aTMOC(EpHHX OmajiB Ha TEPUTOPIi
Vkpainu y temnui Ta xonoaHui nepionu 3 IliBHiuHO-Mopcekum Kacmiicbkum
KOJMBaHHAM Ta 3 [[iIBHIYHO-ATIAHTUYHUM KOJIUBAHHSIM;
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O0’exT AOCHIMKEHHA: MICSAYHA KUIbKICTH omaaiB no 40 craHiisax Ykpainu 3a
nepiog 1961-2006 pp.; iHAekcH [liBHIYHO-ATIAaHTUYHOTO KOJWMBaHHS Ta IliBHIYHO
Mopcekoro-Kacnificbkoro KoauBaHHS 3a 12 MiCSITIB.

IIpeaMeToM aociaigkeHHsI € BU3HAYCHHSI TPOCTOPOBO-UYACOBUX 3MIH PEKUMY
omajJiB Ha TepuTopii YKpaiHM B 3B’A3KY 31 3MIHaMHM TIJI00aJbHOrO KIIMary Ta
Bu3HaueHHs BIUMBY I[liBHiuHOT ATnantuku T1a CepenzeMHOMOp’st Ha (OpPMYBaHHS
MOJIiB aTMOC(EPHUX OMA/IIB.

MeToau AoCHimKeHHSA: KIACTEPHUN Ta KOpPEIALIMHUN aHami3, METOAu
JIOCJIIJIP>KEHHSI BUTIAIKOBUX (DYHKIIIH.

HaykoBa HOBH3Ha OTPHUMAHUX Ppe3yJbTATIB IOJIATa€ B KOMILIEKCHOMY
CTATUCTUYHOMY JIOCIIPKEHHI MPOCTOPOBO-YACOBUX OCOOJMBOCTEH BOJIOTICHOTO
pexuMy TepuTOpii YKpaiHu B yMOBax 3MiH IJI00aIbHOTO KIIIMATY.

IlpakTyHe 3HAYeHHS] OTPUMAHHUX Pe3yJbTaTiB. 3aCTOCOBaHI MPUHIMIHU
CTaTUCTUYHOTO JOCIIKEHHS Ta OJepKaHl pe3yJbTaTh MOXYTb OyTH BUKOPHUCTaHI
IIpY BU3HAYEH1 JUHAMIKH PET10HAJIBHUX 3MIH KIIMATy Y MailOyTHbOMY, a TaKOX IpU
po3po0bIl pizuko-ctaTucTHaHUX Moaenen JIIIIT.

Maricrepcbka kBamidikaiiina podora B 00cs31 115 cTopiHOK ckiIagaeThes 3
BCTYIly, I’SITU PO3]I1JIIB, BUCHOBKIB, MEpeJiKy nocuiaanb 3 60 jkepen, 7 J0AATKIB,
MICTUTh 28 PUCYHKIB Ta 23 TaOJIHLII.

KuarouoBsi ciaoBa: kiactepizailis, arMmochepHi onajan, AeTepMiHOBaHa OCHOBA,
3MiHa KJIIMAaTy, TeIEKOHEKIII].

SUMMARY

Theme: "Spatial-temporal changes in precipitation distribution in the territory
of Ukraine at the end of the twentieth and early XXI centuries".

Author: Chernychenko Anastasiia Vasilivna.

The urgency of the chosen topic is the need to determine the state of the main
climatic resources of Ukraine in the conditions of global warming for sustainable social
and economic development of the country.

The purpose of this study is a comprehensive physical-statistical analysis of
spatial and temporal changes in the regime of atmospheric precipitation in Ukraine in
the late XX and early XXI centuries.

In accordance with the set goal, the following tasks were solved:

- Physically substantiated objective clusterization of the territory of Ukraine
based on monthly precipitation and precipitation in cold (CP) and warm (WP) periods
was conducted; formed generalized clusters and obtained clusters vectors-centers;

- the statistical structure of the average vector of the received clusters of
atmospheric precipitation in the territory of Ukraine is determined and the tendencies
in the spatial and temporal changes of this climatic characteristic in the late XX and
early XXI centuries are analyzed;

- interlayrot communications in the fields of atmospheric precipitation on the
territory of Ukraine in the warm and cold periods with the North Sea Caspian
fluctuations and with the North Atlantic fluctuations were investigated;

Object of research: monthly rainfall in 40 stations of Ukraine for the period
1961-2006; indices of the North-Atlantic fluctuations and the North Sea-Caspian
fluctuations in 12 months.
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The subject of the study is to determine the spatial and temporal changes in the
rainfall regime in Ukraine due to changes in the global climate and the determination
of the impact of the North Atlantic and the Mediterranean on the formation of
precipitation fields.

Methods of research: cluster and correlation analysis, methods of research of
random functions.

The scientific novelty of the obtained results is a comprehensive statistical
study of the spatial-temporal characteristics of the humid regime in the territory of
Ukraine in conditions of changes in the global climate.

The practical value of the results. The applied principles of statistical research
and the results obtained can be used in determining the dynamics of regional climate
change in the future, as well as in the development of physical and statistical models
of PPP.

Master's qualifying work in the volume of 115 pages consists of an introduction,
five sections, conclusions, a list of references from 60 sources, 7 applications, contains
28 figures and 23 tables.

Key words: clusterization, atmospheric precipitation, deterministic basis,
climate change, teleconnection.
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BCTVII

Kmimatr 3emii 3MIHIOETBCS 1 11€ MPU3BOAUTH A0 HEOOXITHOCTI BUPIMICHHS
poOJieM AOCIIKEHb, aHATI3Y 1 IPOrHO3Y 3MIHM KIIIMAaTUYHUX pecypciB. BaxinBoro
CKJIaJIOBOIO KJIIMaTy OyAb-sKOi TepuTopii € atMocdepHi onaau. BoHu BHUCTYNarOTh
OJIHIEI0 3 BaXIMBUX XapaKTEPUCTHK 3BOJIOKEHHS 1 BIAHOCITHCA 10 HANOUIbII
MIHJIUBUX METEOPOJIOTTYHUX BEJIUYUH K Yy MPOCTOPI, TaK 132 4acoM. 3 OTJIsAly Ha Te,
110 B IaHU Yyac mpoOemMa 3MIHU KIIMAaTy 3HaXOAUThCS Ha BUILIOMY PiBHI INI00AIbHUX
BUKJIUKIB X XI-rO CTONITTS 1 IPIOPUTETIB MIKHAPOAHOT MOJIITUKH, B Oaratbox KpaiHax
CBITY BOHA PO3TJISAETHCS K OJHA 3 KJIIFOYOBUX CKJIAJIOBUX HAIlIOHAJILHOI OE3MEeKU B
JIOBIFOCTPOKOBIM NEPCHEKTHBI. 3a CBOIM reorpaiyHuM IMOJIOKEHHSIM Ta CTaHOM
TOBKLLIA, YKpaiHa € OJIHIEI0 3 KpaiH, s SAKUX COI1aIbHO-€KOHOMIYH1 HACIAKH 3MIHU
KJIIMAaTy MOXYTh OyTH HE3BOPOTHUMH.

MeTo10 1aHOTO JOCTIIKEHHHA € KOMIUIEKCHUM (PI3UKO-CTATUCTUYHUN aHali3
MIPOCTOPOBO-YACOBUX 3MIH PEXKUMY aTMOC(hEpHHX OMajiB IO TEpUTOPli YKpaiHu
Harnpukinii XX Ta Ha noyatky XXI cTomiTs.

OcHOBHI 32124l HAYKOBOI'0 TOCJTIIKEHHS € TAKUMM:

- peanizyBaTH alrOpUTM KiacTtepHoro aHamizy «Y AIMKAy;

- noOyayBaTH Ta MpOAaHANI3yBaTH KapTH-CXEMH BHU3HAUYEHUX pAWOHIB YKpaiHuU 3a
OJIHOPITHUMH O3HAKAMU PO3IMOJLTY MICAYHOI KUTBKOCTI onaAiB y xonoauuid (XI1)
ta terui (TII) nepioau;

- BU3HAYUTHU CTATUCTUYHY CTPYKTYPY CEpPEIHbOIO0 BEKTOpa OTPUMAHUX KJIACTEpPiB
aTMoc(epHUX OMNajiB Ha TepUTOPIi YKpaiHU y TeIUIUM Nepiof;

- BU3HAYUTHU CTATUCTUYHY CTPYKTYPY CEpPEIHbOrO0 BEKTOpa OTPUMAHUX KJIacCTEpiB
aTMoc(epHUX OMajiB Ha TEPUTOPIi YKpATHU y XOJOJHUN MEPIO;

- BU3HAUUTH OCOOJIMBOCTI PEKUMY 3BOJIOKEHHS TEpUTOpii YKpaiHuW 3a OKpemi
MICSII[1 XOJIOJAHOTO NEPIoAY — JIUCTOMA, TPY/IeHb, CIY€Hb, JIIOTUN, OEpe3eHb;

- BU3HAUUTH OCOOJIMBOCTI PEKUMY 3BOJIOKEHHS TEpUTOpii YKpaiHuW 3a OKpemi
MICSIII1 TETJIOro NEPioay — KBITEHb, TPABEHb, YEPBEHb, JTUIIECHb, CEPIICHb, BEPECEHb,
KOBTEHb;

- TMPOBECTH 3TJIAJKYBAaHHS PAJNIIB CEPEIHIX BEKTOPIB MICSYHOI KUIBKOCTI OMAjiB
KOXXHOTO 3 BHJIUIGHHX KJIACTEPIB HAa TEPUTOPil YKpaiHU y XOJIOAHUU mepiona Ta
MpoaHai3yBaTh TEHACHIIII B MPOCTOPOBO-YACOBUX 3MIHAX aTMOC(EpHHUX OmMajiB
HanpukiHii XX Ta Ha mo4atky XXI cTosiTh;

- TMPOBECTH 3TJIAJKYBAaHHS PAJNIIB CEPEIHIX BEKTOPIB MICSYHOI KUIBKOCTI OMAajiB
KOXXHOTO 3 BHUIUICHUX KJIACTEpPIB Ha TepUTOpli YKpaiHU y TeIMi mepioj Ta
MpoaHai3yBaTh TEHACHIIII B MPOCTOPOBO-YACOBUX 3MIHAX aTMOC(EpHHUX OMajiB
HanpukiHii XX Ta Ha modatky XXI cTosiTh;

- 3a JONOMOIO0 KOPEJSIIHHOrO aHaji3y AOCIIAMTH MDKIIUPOTHI 3B SI3KH B MOJIAX
aTMoc(epHUX OMajiB Ha TEpUTOPli YKpaiHU Yy TEIUIMH Ta XOJIOJHUN MEpIioAu 3
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[TiBHiyHO-MoOpchkuM KacmilicbkuMm konuBaHHSIM Ta 3 [liBHIYHO-ATIaHTUYHUM
KOJIUBAHHSIM.

BuxinHumu nanumu ajisi IpoBEASHHS JOCHIIKEHb BUCTYNAIOTh PSIAN MICSIYHOL
KinbKocTi omaaiB 3 1961 mo 2005 pp. (termit mepiox) ta 3 1962 mo 2006 pp.
(xononuuit mnepion). bymo 3amydenHo 40 [0OBropsaHMX CTaHIIA, PIBHOMIPHO
po3ramoBaHux 1o Teputopii Ykpainu. Tenexonekuii IliBHIYHOI  MiBKYJ1
xapakrepusyBanucs Bitomumu iHaekcamu NAO ta NCP.

Maricrepcbka poOOTa CKJIANA€ThCS 3 BCTYIY, I'SITU PO3ALIIB, BUCHOBKIB,
nepeniky nocuwiadnb 3 60 HaiiMeHyBaHb. 3araibHUil oOcar pobotu 115 cropiHOk
JIPYKOBAHOT'O TEKCTY, BKIIIOUaOUU 28 pUCYHKIB, 23 TaOauIl Ta CIM J0JATKIB.

[lepmmit po3Ail MPUCBSUEHO OTJIAAY JIITEPATYPHUX JIKEPET BIAHOCHO TEMH
JOCIII>KEHHS.

VY npyromy po3aull HaBOAATBCS OCHOBM METOJIB CTaTUCTHUYHOI OOpOOKH
BUXIJTHOI 1HQOpMAaIlli, IKI BUKOPUCTOBYBAJIUCS JJIsl pealiizallii MoCTaBICHUX 3a]a4y B
JAHOMY HAyKOBOMY JOCIIJPKEHHI: KJIACTEPHOTO aHalli3y; Teopis AOCIIKEHHS
HECTalllOHAPHUX YACOBUX PSI/IIB Ta OCHOBU KOPEJALIIITHOTO aHali3Yy.

VY TpeThoMy po3/1isli HABOASATHCA PE3yJIbTaTH KJacTepizallii KUIbKOCTI ONaiB 3a
TEIJIMHA Ta XOJIOAHUM Meploau Ha Teputopli Ykpainu. PosriagaeTbcsi cTaTUCTHYHA
CTPYKTYypa Cepe/IHIX BEKTOPIB BU3HAYEHUX KJIACTEPIB aTMOC(EPHUX OMAIIB Yy TEIIUN
Ta XOJIOJHUH MEePIOJIHN.

VY uyeTBepTOMYy PO3AUII MPEACTABICHI KapTU-CXEMU palOHYBAaHHS TEPUTOPIi
VYkpainu 3a kjactepaMu 3 JUCToNaaa mo 0epe3eHb (XOJIOJHUM Nepiojl) Ta 3 KBITHS MO
XKOBTeHb (Terumii mepion). HaBoguThest aHalli3 MpOCTOPOBO-YACOBOT'O PO3MOALTY
MICSIYHOT KUIBKOCTI OmajiB Ha TepuTopii YKpaiHU B OKpEMi MICAIl XOJOJHOTO Ta
TETUIOro MepioIiB.

[I’sTuii po3Ail MPUCBSYEHO MOCTIIKEHHIO BIUIMBY OCHOBHUX TEJIEKOHEKI[IN
[TiBHIYHOT MIBKYJI1 HA PEKUM OMAJIiB MO TEPUTOPIi Y KpaiHu.

Jns  peamizamii  CTaTUCTAYHOTO  JOCHUDKEHHS  BHUMAIKOBUX  ITIOJIB
BUKOPHUCTOBYBAJIOCS KOMIT'IOTepHE mporpamue 3abesneueHHs: «Microsoft Office
Excel», «Painty, «Cla2003. exe», «Korel. exey.

Anpobanis pe3yabTaTiB Marictepcbkoi po6oTH. OCHOBHI pe3ysbTaTH
TOCTIKEHb, SKI € CKJIaJOBUMH KBalidiKaliiHOi poOOTH, MpeaCTaBIsAInuCS U
00TOBOPIOBAJINCS HA:

- HaykoBii koH(pepeHii momoaux BueHux OJAEKY (03-12 tpasus 2017 p.).

- Ilepmomy BceykpaiHChbKOMY T1APOMETEOPOJIOTITYHOMY 3’1371 3 MIKHApPOAHOIO
yuacTio (22-23 6epesnst 2017 p., m. Oneca, Ykpaina).

- III  MixnaponHiii HaykoBi KoH(pepeHIii wmoyogux BueHux «CyuacHa
TIPOMETEOoPOIIOrisi: AKTyaIbH1 MPOOJIEMU Ta IUISIXU 1X BUPILICHHS (21-
23 6epesns 2018 p., m. Oneca, Ykpaina).
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- HayKOBO-MpakTUuHid koH(pepeHuii (19-20 6epesns 2018 p., m. Ogeca, YkpaiHa,
Opnecpkuii 1ep>kaBHUI €KOJIOTTYHUI YHIBEPCUTET) 3 NMIABEACHHS MiAcyMKiB Il Typy
BceykpaiHChbKOTO KOHKYpPCY HAyKOBHX CTYJIEHTCHKHMX POOIT 3a CHEIladbHICTIO
«Hayxu nipo 3emutto, (T1IpOMETEOPOIIOT IS ).

Iyoaikaumii. OCHOBHI pe3ynbTaTH MariCTepchbkoi KBadi(iKaliiHOT poOOTH
BUKJIaJICH1 aBTOPOM Y CITIBABTOPCTB1 3 HAYKOBUM KEPIBHUKOM B OJIHI HAYKOBIH CTaTTI
Ta B YOTUPHOX T€3aX BIJAMOBIIHUX HAYKOBUX KOH(EPEHIIIH.

3B's30ok 3 HAP. Maricrepcbka poOoTa BHKOHYBajacsi B paMKaX HayKOBO-
nocaiaHoi podoTn Kadeapu mereoposorii Ta kiaiMarojorii OaecbKkoro Aep>XKaBHOTO
€KOJIOTTYHOT 0 YHIBepcUTETY 3 TeMu «II[poruno3yBanHs HeOE3MEUHUX METEOPOJIOTTUHUX
SIBUI HaJ MIBJEHHUMU pailoHamu Ykpainu». Peectpariiinuii Homep 0115U006532.
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1 CYYACHI AOCIIIXEHHA 3 IIMTAHb 3MIH TA
KOJIMBAHb KIIIMATY

1.1 OctanH1 AOCTIKEHHS 111010 3MiH rJ100aJIbHOTO Ta PEriOHAIBLHOIO
KJIIMaTy

[IpoGnema kiiMaTy Hamoi IJJAHETH Ta HOr0 MIHJIMBOCTI € OJHIEID 3
LHEHTPAJIbHUX Yy CYy4YacHId TipOMETEOpoJIOTiuHIi Hayni. B ymoBax mBHAKOrO
HAyKOBO-TEXHIYHOI'O MPOrpecy 3ajekKHICTh JIFOJICTBA BIJ KIIMAaTy HE 3MEHIIWIIAC, a,
HaBIIaKH, CYTTEBO 3pOCia 3aBISKM YOMY JOCIIIKEHHS MIHJIMBOCTI KJIIMaTy Halynau
YITKO BU3HAYEHOI MPAKTUYHOI 3HAYYIIIOCTI.

3a octanHi aecsatupiyus XX 1 Ha moyatky XXI cTONITh BUHHUKIA HEOOXIIHICTh
y OUIBII BUCOKOMY PIBHI PO3YMIHHS KJIIMAaTUYHOI CUCTEMH 1 PO3BUTKY MOKJIMBOCTEH
3 OTIEPEKEHHS KIIIMaTUYHUX 3MiH [1-3].

Kmimat Ykpainum, sk 1 B3arami KiaiMaT 3eMiTi, Ha 1€l yac 3HaXOAUThCS B CTafill
3MiH. IX MM BiguyBaeMo 3 pOKy B piK y BUIIISI PEKOPIHHUX MOCYX, CIIEKOTHHX JIHIB,
3HAYHUX aTMOC(EPHUX OMaj(iB, HABOJAHEHb Ta IH.

[IpocTOopoBO-yacoBuil po3MoOALT KIIMAaTUUHUX PECYPCIB HA TEpUTOpii YKpaiHu
3yMOBJICHHM TeorpadiuHUM TOJIOKEHHSAM, paJlalliiHUM PEXKUMOM, ITUPKYIISIIEO
atMoc(epu Ta MiJCTUIBHOI MOBEPXHEI0. BIIIUB KOXKHOTO 3 HUX MPOTSITOM POKY HE
PIBHO3HAYHUH, IO CIPUUYUHSIE 3HAYHI TeMIIEpaTypHi1 KOHTPACTH.

3a cBoiM reorpadiuHUM MOJOXKEHHSIM, CTPYKTYpOIO PO3MIIICHHS PI3HUX
rajxy3eil rocmojapcTBa KpaiHW  (CUIbChbKA, TEIUIOBO-KOMYHaJIbHA, MAJIUBHO-
EHepreTUYHa, BOJIHA Ta 1H.), CTAHOM JIOBKULISL YKpaiHa € OJIHI€I0 3 KpaiH, JJIsl SIKUX
COLIIAJIbHO-€KOHOMIYHI HACJIIJIKK 3MIHU KJIIMAaTy MOXXYTb OyTH HE3BOPOTHUMU
[1-6].

[lin BrIMBOM 3MIHM KJIIMATy 3MIHIOIOTBCS — arpoKJIIMaTU4YHI  YMOBH
BUPOINIYBAaHHSA CUIbCHKOTOCHOJAPCHKUX KYJIbTYp, a 1€ MNOoTpeOye NpUNHATTS
CBOEYACHUX Ta aJCKBaTHUX pIIIEHb JJIS aJamnTailii CUIbCbKOTO TOCIOJapcTBa 0
MaiiOyTHIX 3MiH [4, 6, 7].

Meteoposioriudi yMOBH € OCHOBHUM (DaKTOpOM, IO BH3HAYAE TOXKEXKHY
HeOe3MeKy 1 periaMeHT POOOTH MPOTUIOKEKHUX CIY>KO JICOBUX TOCHOJAPCTB.
TemnepaTypa MoOBITpsS Ta IPYHTY, BOJIOTICTb MOBITPS, KUIBKICTh OMAJIB, IIBUJKICTh
BITPY BIUIMBAIOTh HA YMOBM BHUHHUKHEHHSI TOKEXI1, IIBHJAKICTb Ta OCOOJMBOCTI il
PO3BHUTKY, CTpaTerito 1 TakTUKYy il raciHHs. B VYkpaiHi ajisi OIIHKM MOXEXHOT
HeOe3MeKn 3a yMOB IMOrojau OOpaxoBYIOTh KOMIUIEKCHUM MOKa3HUK, [0 BPaXOBYE
TEMIEepaTypy MOBITPS, TOUKY POCH Ta KUIbKICTh JHIB IICJsI JOIlY, HA OCHOBI1 SIKOT'O
BU3HAYAIOTh KJIAC MOXKEKHOT HEOE3MEeKH 38 yMOBaMHU MOroiu [8].
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[IpoTsirom ocTaHHIX AECATUPIYbL METEOPOJOTIUHI YMOBHU K Ha HaIIlil MJIaHEeTI,
Tak 1 B YKpaiHi, 30KpemMa, CYTT€BO 3MIHIOIOTbCS. barato 3 3apeecTpoBaHUX 3MiH
KJIIMaTUYHOI cUCTEMU (3a TaHMMU MiDKypsi0BOT Ipynu €KCHepTiB 31 3MIHHM KJIIMATy
(MI'E3K)), € HeTumoBuMH ab0 Oe3MpeleICHTHUMH 3a OCTaHHI1 IECATUPIYYS UM HABITh
TUCSUONITTA. Taki 3MiHU HE JIUIIIE CTAHOBJISATH 3arpo3y IS )KUTTSI Ta 3I0POB’ S JIIO/IEH,
a ¥ 3yMOBIIIOIOTh 3HAYHI T4 HE3BOPOTHI 3MIHU B JIICOBUX 1 OOJOTHUX €KOCHUCTEMaX.
BoHu MaroTh MNepeBa)XHO HEraTUBHI HACHIAKM 1 OyQyThb MOCWIIOBAaTUCH Y
MaitOytTHeoMy [7, 8].

[Tocyxu cyTTEBO BIUIMBAIOTH HA OTOUYIOUE IPUPOJIHE CEPEIOBUIIE, EKOCUCTEMHU
Ta pi3HI €KOHOMIYHI ¥ coIliaibHi chepu NisUIbHOCTI JIOJUHU, BKIIOYAIOUU CUIBCHKE
rocroAapcTBO, MiCbKE€ BOJ03a0€3MEUeHHs Ta UUIMH  KOMIUIEKC —Taily3ei
MIPOMUCIIOBOCTI.

Xoxnos B.M., €pmonenko H.C. y po6oTi [9] HaBOAATH NpOCTOPOBO-4ACOBHI
PO3MOALT XapaKTEePUCTUK MOCYX 3 MaciiTabamu yacy 12, 24 micsii npotsirom  1951-
1980 Ta 1981-2010 pp. nns tepuropii Ykpainu. BuznaueHo, 1o HaliOUIbIIa KUTbKICTh
TPUBAJIUX Ta CYBOPUX MOCYX CHOCTEpirajach B Mepioj] rio0aJbHOrO MOTEITIHHS.
BceranoBnenuit TicHUN B3a€MO3B’SI30K MK YaCOBOKO MIHJIMBICTIO MOCYX Ta CEPEIHIM
piunuM ctokoMm p. IliBmennuit byr Ha mpotsazi 1951-2010 pp. OTxe, B ocTaHHI
AecATUpPIUYS B YMOBaX TIJOOANbHUX 3MIH KIIMAary CIOCTEPITaeTbCsl CYTTEBE
30UIbIIEHHS] KUIBKOCTI, TpPHUBAJOCTI Ta CYBOPOCTI BCIX THUIIB MOCYX, IO
HIATBEPIKYIOTh PE3YNbTaTH 0araTb0X AOCIIIKEHb [9].

CemenoBoro L.I'. y po6orti [10] mpencraBieHi pe3yidbTaTd KOMILIEKCHOTO
aHaJI3y peXUMY TeMIIEpaTypH Ta ONaiB, a TAKOK CUHONTUYHI MPOIECH, 1110 PU3BEIU
10 (opMyBaHHSA NOCYIUJIMBUX YMOB moroau B YkpaiHi Bocenu 2011 p. Owinka
CTYNEHIO MOCYIUIMBOCTI BUKOHAHA 3 BUKOPUCTAHHSIM KUIBKICHUX XapaKTePUCTHK,
Takux sIK rigporepMiunuil koedimieHT CenstHUHOBA, iHIEKC mnocyuuuBocti [lens,
CTaHJIapTU30BaHUN 1HAEKC omaaiB. [lokazaHo, M0 HAMOUIBII HE CIPHUATIUBI TTOTOIHI
YMOBU CKJQJIUCS B 3axiJHUX Ta MIBAEHHUX OOJacTsIX YKpaiHu mMijJ BILJIUBOM
MEePEBAKAIOYOr0 AaHTUILIMKIOHAIBHOTO XapaKTepy LHUPKYIISIIi aTMochepH.

VY pobGorti [11] HaxmyninoBoro O.M. ta €pmonenko H.C. nochimxyroThes
YMOBHU BCTAaHOBJICHHSI MACIITA0OHOT MOCYXH Ta TEMIEPATYpPHUX aHOMAJ1 HA TEPUTOPIT
Vkpainn y nunui-cepnHi 2010 p. Ha ¢dOHI cyyacHHX 3MIH TJI00QJIBHOTO 1
pErioHaIbHOTO KJIIMATY.

XapakTepHoto ocobnuBicTIO mepioro aecstupiuus XXI cr. € 30uTblIeHHS
KUIBKOCTI TemJia Mo BCiM TepuTopii YKpaiHu Ta nedopmariisi 130TEpM MOAS CyM
AKTUBHUX TEMIIEpaTyp 30HAJIBHOTO HAIMPSAMKY y MEpPUJIIOHAIbHUM, 3a BHUHITKOM
MiBAHS KpaiHu. 3a octaHH1 20 poKiB 1O KpaiHi cepe/iHs TeMIepaTypa BIITKY 3pociia Ha
1,3...1,7 °C, a B3umky — Ha 2,0...2,5 °C [11].

[Ipu nopanbiioMy po3BUTKY TiI0OanbHOro moteruiiHHsg XXI cT. miaBUIIEHHS
TeMIepaTypu Ha YKpaiHi OUIKYEThCSA y BC1 MICsI 1 ce30HU pokKy. OCHOBHA NMpUYMHA
MOTEIUTIHHA BOAYa€ThCsl Y MZICWICHHT IPUPOTHOTO TAPHUKOBOrO eekTy B aTMocdepi
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MapHUKOBUMHU Ta3zamu. BojHoYac Big3HAYa€ThCS 3MEHIICHHS OMaaAiB SK 34
BEJIMYMHOIO, TaK 1 32 aMIUTITY/I0I0 KOJMBaHb 3 pOKy B pik. [Ipote, B Mexkax Micsus
MIHJIUBICTh OMAiB 3aJIUIIUAIACA 3HAYHOK NPH BHUCOKIM KWMOBIPHOCTI BUIAJAHHSA
CWJIBHUX JIOUIIB 32 OKpeMy J00y. 3pocTaHHs MiBJOOOBHX CyM OIaJiB, OCOOJMBO Y
3aXiJIHUX 1 MIBJIEHHUX 00JIACTSX, ICTOTHO MOCWJIMIIOCh, KOHCTATYEThCS 30UTBIICHHS
MOBTOPIOBAHOCT] CTUXIMHUX KOHBEKTUBHUX SIBUIIL (3JIMBH, IIKBaJIU, rpaj Toio) [11].

[lin BrIMBOM HAWOUIBII BHUCOKUX TEMIIEPATyp ONUHWINCH IMIBHIYHI Ta
MIBHIYHO—CXIJHI perioHn Kkpainu. Jlokamizamis MakCMMaldbHUX 3HA4Y€Hb JOJATHOI
aHomanii Temnepatrypu noBiTps B 30H1 Jlicoctenmy Tta I[lomicca (mo 9-11 °C) €
HETUIIOBUM SIBUIIIEM, OCKUIBKA MaKCUMaJlbHI TEMIIEPATypU MOBITPS, a OTXKE, 1 HANBHUIIII
J0/IaTH1 aHOMaJIl1, 32 CepeIHbOKIIIMAaTUYHUMHU MMOKa3HUKaMHu, Hanexatsh Cremy [11].

VY poborax XoxmnoBa B.M. Ta iH. [12-14] po3rnsaaroThCs MPOCTOPOBO-YACOBI
KUIBKICHI TIOKa3HHMKH, $IKI XapaKTepu3ylOTh IOr0JIHI YMOBH CTOCOBHO J000BO1
TEeMIIepaTypH Ta OMaJliB — IHAEKCH TeIula, X0JOAy Ta onaaiB. BusBiieHo, 1110 B yMOBax
3MiH KJIIMaTy 30UIbIIKWIACh TOBTOPIOBAHICTh HAJ3BUYAWHO TEIUIUX [IHIB Ta
3MEHIINIACh KUIBKICTh A10 3 €KCTPEMaIbHO HU3bKOK TEMIIEPATYPOI0. 3a JOTIOMOT OO
aHaJi3y ricTorpaMm Ta BeWBIIET-aHali3y MOKa3aHO, 1[0 MOXJIMBOI MPUYUHOI0 TaKHX
3MiH MOXX€ OyTH BIUIMB Ha MOroAHi yMoBU Ykpainu IliBHIYHO-ATIAHTUYHOTO
KOJIMBAaHHS. AHaJII3 aHOMaJIii pPO3MOALLY OMaJliB MPOTITOM OKPEMHUX CE30HIB Ta POKY
B 1iomy Juist mepioay 2011-2025 pokiB nmokaszye, 1o HaMOUTBIIKX 3M1H PEKUM OTAIB
3a3Ha€ JJisl «moMipHOro» cueHapiro A1B, a g «m’sikoroy» cueHapito Bl posnoain
3MiH omajiB B Ykpaini Oyne HaliHe3HauHimuM. Tpeba BIA3HAYUTH, IO HPOTATOM
0araThbOX POKIB KJIIMATHYHI XapaKTePUCTHKU YKpaiHM B3araji 1 omagu, 30Kpema,
aHaAJTI3yBAJIUCS CTOCOBHO 3MiH, IO BX€ BIAOYIUCA, a MalOyTHI 3MIHHU, SIKUX Mae
3a3HAaTU KJIIMaT, Maike 30BCIM He po3risganucs. Tomy, Ha Tl HPOIECIB, fKi
BIIOYBalOTbCA Yy IJ00ajbHIA KIIMaTHUYHIM CUCTEMI, BHHMKAa€ 3arajbHa MNOTpeda
OLIIHUTH y KOMIUIEKC] aHOMAJIbHICTh MallOyTHBOTO PEXHMY OIaJIB Ta BU3HAYUTH
Halypa3nuBili (3 TOYKH 30py 3MiH KIIMaTy Ha HAHOIMK4Yl POKH) PErioHU YKpaiHu.
Cawme 1ie # € MeToro HaykoBoi ctatti [13].

3MiHHU KJIIMaTy Ha ChOTOJHI BU3HAH1 OJTHOIO 3 TOJIOBHUX HEOE3MeK sl IJIaHeTH
3emisl y JBaALSITH MEPLIOMY CTONITTI. BimnmoBinmHo nomoBini MiKypsgoBoi rpynu
€KCHEepTIB 31 3MIH KIIIMaTy, IHCTPYMEHTaJIbHI CIOCTEPEKEHHS 3a ocTaHH1 150 pokiB
BKa3YyIOTh Ha Te, 10 IMPHU3EMHa TeMIlepaTypa MOBITPs 30UIbIIMIACS HA BCid 3eMHIN
KyJI1, aJie MaloTh MIClIe ¥ ICTOTH1 perioHaJIbH1 KOJIUBaHHA. Y CepeaHbOMY IO IIaHeTI
3 1970-x pokiB mo TenepiimiHiil yac Temneparypa 3pocia Ha 0,55 °C. Bzarami, Take
MOTEIUTIHHA 1HTEHCU(IKYBalO TJI00aJbHUI TIAPOJIOTTYHUN IUKJI, 30UIbLIMBILIH
rJ100aJIbHO-0CEepEIHEH] OMaju, BUMApOBYBaHHSA Ta CTIK. buiblie TOro, HaciiikaMu
rJ100aJbHOTO TOTEIUTIHHA € He TUIBKM 3MIHM CEPEIHIX BEJIWYMH, a W 3arajbHe
30UIBIIIEHHS €KCTpEMabHUX MPOsiBIB. Cepes eKCTpeMaIbHUX METEOPOIOTTUHHUX SBUIIL
— 3aCyXH, IMOBIPHO, € TaKUMH, 110 HAWIMOBUIbHIIIE PO3BUBAIOTHCI, YACTO MAalOTh
HaWOLIBIIY TPUBATICTD Y Yacl 1, HA JAHUW MOMEHT, HAUTIpIlE 3a YCIX NPOTHO3YIOThHCS
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[14]. TIpoTsiroM OCTaHHIX TPUAIKITA POKIB B YKpaiHi Maiu MICIIE €KCTpEeMallbHi
MpOsIBY, MOB’sI3aH1, Hacammepe, 3 pexxumoM onai. Hanpuknaz, y nesakux odaactax
ICTOTHO 30UIBIIMIIACA KUIBKICTh aHOMAJIBHO MOCYIJIMBUX POKIB, 3UM Ta JIIT, @ 3MiHA Y
TEMIIEPATypHOMY pEXHUMI BiIOMIAacs TUIBKM y MIIBUILEHIN KUIBKOCTI aHOMAJbHO
CIIEKOTHUX JIIT. Takl 3MIHM MPU3BEIU A0 TOTO, 110, HANPUKIad, mpoTsirom 1998-2007
POKIB Malke KOXKHOTO POKY B OKpEeMHX 001acTsaX YKpaiHU CHOCTepiraaucs 3acyXH.
[Ipu wpomy po3rIsiAanucs TUIBKM METEOPOJIOTIYHI 3acyXH, TOOTO HEIOCTaTHI
KUIBKOCTI ONIaJ(1B HaJl JIESIKUM PETI0HOM 3a MeBHUM nepiof yacy [14].

Bonommnoro O.B., Kuumm [.®. [I5] po3paxoBani Ta mpoaHaii3oBaHi
CTATUCTUYHI XapaKTEPUCTUKU KUIBKOCTI BHUIAJKIB CUJIBHOTO JOIlY Ha TEPUTOPIi
3axinnoi Ykpainu 3a mepiox 1992-2006 pp., nocimiikeHa ce30HHA MW MIXKpiYHA
MIHJIUBICTb KIJIBKOCT1 BUMAIKIB CUJILHOTO JOIILY JIJIsl BA3HAUYEHHS IPUYUH BUHUKHEHHS
CHWJIBHUX JIOLIIB Ha TEPUTOPIi 3ax1AHOT YKpaiHHU.

TakuM 4MHOM, HaBeE€H1 PE3YJIbTATH AOCIIKEHb BIIOMUX HayKOBLIIB BKa3ylOTh
Ha CYTT€EBI 3MIHU HE TUIbKHU TNI00AJIBHOTO, a i perioHaIbHOTO KJIIMAaTy HapuKiHIl XX
Ta Ha noyatky XXI cTomiTh, 10 NOTpeOy€e MOJATBIITUX AOCTIIKEHb.

1.2 MakpomaciitabHa mupKyssinis atMocgepu [liBHIYHOI MiBKyJl y Apyruu
Mepioji Cy4acHOro ri00abHOr0 MOTETUTIHHS

Kiimat hopMyeThes i BIVIMBOM TICHO MOB'SI3aHUX MK COOOI0 UYMHHUKIB, SIK1
B KO’)KHOMY KOHKPETHOMY PErioH1 3eMJjil MatoTh ¢BOi ocobsuBocTi. Hacamnepen ue —
COHSIYHA pajiallis, XapakTep 3€MHOI MMOBEPXHI 1 HUPKYIsia atMochepu. Bzaemois
[MX YMHHUKIB, X IHTEHCUBHICTH 1 OCOOJIMBOCTI BIUIMBY XapaKTEPU3YIOTHCS MEBHOIO
TEPUTOPIAIHLHOIO 1HAUBIYaIbHICTIO. B CBOIO uepry, Ko>KeH 3 mepeaiyeHuX YNHHUKIB
dbopmyeThcst MiA JII€I0 €JIEMEHTIB, SKUM TaKOX BIJIACTHBI CBO1 I1HAMBIAyalbHI
reorpadiyHi O3HAKHU.

KiimaToyTBOprOBasibHI (paKTOPHU YIIPOAOBXK POKY IPOSBISIOTHCS HEOJHOZHAYHO
1 1ICTOTHO PO3PI3HSIOTHCSA 32 CE30HAMU. Y XOJIOJHUM MEepioj] NEPEBAKHY POJIb Bilirpae
HUPKYJIsiLis aTMocdhepH, y TEIUIHM — 3pocTae posib pajiaiiitnoro dakropa [16].

ATMmocdepHa HUPKYIISIis, TOOTO MOBITPSIHI Tedii Ta OapuyHi YTBOPEHHS, LIO0
XapaKTepH1 i1 Y KpaiHu 1 BA3HAYAIOTh Ha 1i TEPUTOPIi TOTOJIHI YMOBH, B 3HAYHI1H Mipi
3yMOBIIeH1 (hi3uKO-reorpadiyHUMU OCOOIMBOCTSMHU, SIK1 BIIPIZHSIOTH ii BiJ] 1HIIHUX
pETioHIB.

[To-miepire, me Te, 1m0 TepUTOPIA YKpaiHW pO3TaIlloBaHA B 3axigHIM YaCTHHI
€BporeiichbKko-A31aTCHKOr0 MaTepUKa, HEMOJIAIK BiJl BEJIMKOTO BOJSIHOTO MPOCTOPY
ATIAHTUYHOTO OKe€aHy. 3aBIsSKd 3HAYHIA PI3HUII Y BJIACTUBOCTAX MiJICTHIBHOT
MOBEPXHI MK IIUM KOHTHHEHTOM 1 OKeaHOM TepuTopis CxinHoi 1 3axinHoi €Bpornu
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MPOTSITOM 3HAYHOI YACTUHU POKY SBIIAE€ COOOI0 palloH 1HTEHCUBHUX aTMOC(HEpHUX
nporiecis [17].

JHpyra oco0JIMBICTh MOJISATa€ B TOMY, 110 3aXiJHi, MIBHIYHI Ta CXiJIH1 pailoHH,
Npuwieriii 10 YKpaiHu, sIBISIOTH COO0I0 PIBHUHY, MIBJEHHO-3aX1/IH1 pailoHW 3aiHSATI
ropamu, a Ha MiBAHI Oepera kpaiHu omuBarTh YopHe 1 A30BChbke Mops. PiBHUHHI
MIPOCTOPHU KpaiHU Jal0Th MOXJIMBICTh APKTUYHUM BTOPIHEHHSIM MPOCYBATUCS Mailke
70 MIBACHHUX KOPIOHIB. YOopHE MOpe BIUIMBAE HA TEeMIEpaTypy HMXKHIX IIapiB
MOBITPSHUX MacC, II0 NPOXOJATh HaJ HHUM. 3aBAsSKU LbOMY B YKpaiHi 4acTo
MEePECyBaOThCA MOPCHKI TMOBITPSIHI Macu 3 TMIBHIYHUX paloHIB ATIaHTHUKHA Ta
apKTUYHUX MOPIB (TOBITPS MOMIPHHUX IIUPOT 1 APKTUYHE TMOBITPs), piame — 3
LEHTPAIbHOI YacTUHU ATIaHTUYHOTO oOkeaHy 1 CepeazeMHOro mopsi (MOPCBHKE
TpomiyHe NoBiTps). HallOu1bIly MOBTOPIOBAHICTh MAa€ KOHTUHEHTAJIbHE MOBITPS, SIKE
dbopmyeThCcsl HaJl NIMPOKUMHU PIBHMHAMU MaTepuka €Bpasii 3 Mac apKTUYHOro abo
MOPCBHKOT0 MOBITPSI IOMIPHUX IIUPOT, 1110 CIOAU HAAXOAUTh, a JJajl MepeMIillyeThCs Ha
Ykpainy.

Ha VYkpaiHi, B TOpIiBHSIHHI 3 LIEHTPAJbHUMU 1 MIBHIYHUMU paiioHamu CxXimHOT
€Bpornu, BUAUSIIOTh TPU XapaKTePH1 0COOIMBOCTI HUPKYJISLIIIL:

— nocabJIeHHs] aKTUBHOCT1 aTMOC(EPHUX MPOIIECIB;
— PI3HOMAHITHICTb 1 CKIaAHICTh CE30HHUX 3MIH [IUPKYIISIIT;
— Moca0JIeHHS UKJIOHIYHOT ISUTbHOCTI Ta TTOCUJICHHS aHTUIIMKJIOHIYHOT [17].

ATMocdepHa HUPKYJALIS € TOJOBHUM IMPOSIBOM 3MIHM KJIIMaTy, TOMY IO
OXOIUTIOE BC1 CKJIQ/I0B1 MOTOJHUX YMOB. 3MiHA MOJIsi aTMOC(HEPHOTO THUCKY BIPOIOBK
XX cTONITTA  XapakTepuzyBajacsi 3MIHOK CHUHONTUYHUX  MPOLECIB,  SKi
aKTUBI3yBAJINCS B OCTAHHI JIeCATUPIUUsl (OCOOIMBO 11€ BIIUYTHO Y 3UMOBUI MEPIO).

BinminuicTs cydacHoi mupkymsiii atmocdepu (1986-2005 pp.) Bix HUPKYISIL
novyatky XX CTOJITTS MOJIArae y MepeMillleHHl UEHTpiB Ail atMocdepu Ha cxXim y
Mexkax 20 rpaayciB. Y HacTynmHl JecsaTupiuus XX CTOJITTS 1 JI0 ChOTOACHHS
aTMoc(epHa IUPKYJISALIS CYTTEBO 3MIHIOBAJIaCh, TOMY TEMIIEPATypPHUN PEKUM CTaB
nyxke HecTIMkuM. HecTIHKICTh TeMIepaTypHOrOo pPEXHMY MOXKHA MOSCHUTH 3a
JIOTIOMOTOI0 BUSIBJICHOTO Oapu4HOro Mojs. XapakTep IHOTO IOJIS 3aJICKUTh Bl
pO3MOALTYy aTMOC(EPHOro TUCKY OLIst oBepxHi 3emii [17].

Y poboti [18] onuCcyrOTbCS OCOOIMBOCTI B3a€EMOJIII BEIMKOMACIITAOHOT
HUPKYJsLii atmocepu 3 GOpMyBaHHIM HECITPUSATIMBUX MOTOJJHUX YMOB B XOJIOJTHUM
nepion  (okoBTeHb-Oepe3enb) 2011-2014 pp. B paifoni [liBHIYHO-3aXiIHOTO
[TpuyopHOMOD's, SIK1 MPOSIBIIAIOTHCS K CHIIBHUH 1 1yKe CHIIbHUM BiTep. [l BUMaaKis
IIBMAKOCTI BiTpy > 15 M-c™! 3a JaHMMM CHHONTHYHOIO apXiBy PO3paxoBaHi iHAEKCH
uupkyssinii Kama anst 1306apuunoi noepxHi 500 rlla. Otpumano, 10 MOCHIICHHS
IIBUJIKOCT1 BITPY Ha MIBAHI YKpaiHU O KPUTEPIiB CHUIIBHOIO 1 JAYXKE€ CWIHHOTO, B
OCHOBHOMY, BIJOYBA€TbCSI 3a PaXyHOK MEPHUJIIOHATIBHOIO XapakTepy MUPKYIISIIi
atmoc(epu. Ilpu oMy nepeBakaroTh 3MilllaHa a0o0 3axigHa GOpPMH LUPKYIALIL 32
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iaexcom Kama, Tunm ELIM 12a 1 133 3a [I3epa3eeBcbkuM 1 Tinu S (miiaTum 5.2) 1 6 (Bcl
miaTuny B 3anexxHocti Bix EIIM) 3a cunontuunoro tumizartiiero OJJIEKY [18].

ABTOopamu y po060Ti [19] mponoHyOThCS CXeMH pailOHYBaHHS MOJIIB PI3HUIIL
CEepPEAHBOMICAYHUX TEMIIEpaTyp MiICTHIbHA MOBEPXHS-MOBITPS Ha BHUCOTI 2 M,
MOBEPXHEBUX MOTOKIB MPUXOBAHOTO TEIUIA, 30HAJIBHOI CKJIaJ0BO1 IIBUAKOCTI BITPY B
MiBHIYHIA 4YacTuH1 THXOro okeaHy, BUKOHAHOI'O 3a JOINOMOIOK Y HIBEPCAIBHOIO
iTepaniiHoro mMeToay Kiacrepizauii gaHux. HaBeneno (i3uyHui 1 CTaTUCTUYHUUN
aHali3 OTPUMAaHMX CXEM KiacTepizallii, [0 Ma€ TrapHE HAayKOBE OOIPYHTYBaHHS.
[loka3zaHo, 1m0 a”anoriuno posnoAuny y IliBHIUHIN ATiaHTULl, pO3MOALUT 30HAIBHOI
CKJIaJIOBO1 IIIBUKOCT1 BITPY Ma€ MIMPOTHUN HAMPSIMOK, a MOTOKIB MPUXOBAHOTO TEIJIa
1 PI3HMIII TEMIIEpATyp HArajaye OCEPEeIKOBUN XapakTep 31 30epexeHHSM 3aralibHoi
CTPYKTYPHU MPOTATOM XOJIOJAHOTO MEPIONY.

JlocniJiokeHHsI, NpoBelieHl BYeHUMU Ykpainu [2, 20-22] 3a gaHuMu Mpo
TEMIEpaTypy MOBITPS MPOTATOM ABAIUATOrO CTOJITTS Ha Pl METEOPOJOTTUHUX
CTaHIlId, BKa3yIOTh HA CBOEPIIHICTh TaKUX 3MIH B YKpaiHi: NposBISEThCA €(DEeKT
CE30HHO-TeorpadiuyHOr0 BUPIBHIOBAHHS CEPEAHBOTO TMOJIA MPU3EMHUX TeMIEpaTyp
M1]] BIULIMBOM TJI00QJIBHOTO MOTEIUTIHHA. 3a 1Ie¥l mepioJi TeMNepaTypu MiJIBUIIWINCH,
rOJIOBHUM YMHOM, Y MIBHIYHUX PETiOHAX KpaiHu B XoJyiofHe miBpiuus. [Ipu npomy 1e
30UIbIIIEHHS] MaiKe BJIBIUl OUIbIIE BIJIHOCHO TJIO0AJBHOTO PIBHSI, SIKMM MPAKTUYHO
CHiBMaJa€e 3 cCepelHiM i Bciei Teputopii Ykpainu. HailOuibil 1HTEHCHBHO
30UIBILIYETHCA TEMIIEpaTypa MOBITPS B OKpeMi Micslli XxonoaHoro nepioay B [omicci 1
Jlicocteny. CepeaHst MicsiUHA TeMIIEpaTypa MICSI[IB TEIJIOTO MiBpiuYsi a00 MPaKTUYHO
HE 3MIHWJIach, a00 TpOXW 3HU3WIACh. ToOTO cHiJ BBaXKaTH, IO 3MIHIOETHCA
KOHTUHEHTAIBHICTh KiIiMaTy [22].

VY poGoTi [23] HA OCHOBI CHUILHOTO aHAJI3Y MOJIB (PPOHTAIBLHOIO MapameTpa,
BiJHOCHOrO BHXOpPY Ta HeOe3neuHOoro npu3eMHoro Bitpy (> 10 m-c™') Bu3HaueHo, 110
MDK BKa3aHUMH IMOJISIMU ICHYE SIKICHUM 3B’S30K, SIKMH JI03BOJISIE pO3IIIATU
(bpoHTaNBHUHN TapaMeTpP Ta BIAHOCHUN BUXOP SIK JOJAATKOBI IPEAUKTOPH MIPHU MPOTrHO31
CHJIBHOT'O BITPY Ta LIKBAIIB.

3 J1eB’SHOCTUX POKIB MHUHYJIOIO CTOJITTA 3HAYHO 30UIBLIMIIACSA KUIBKICTh
HeOE3MeYHUX SIBUIL MOroJu B 0ararbox perioHax 3eMHOI KyJi, B TOMY YHCII 1 B
Vkpaini. L1 sBuIa, Taki K cMepyi, IIKBaJIK, CUJIbHI 3JIMBH, SIK MMPAaBUIIO0, TTOB’A3aH1 3
ME30MacIITaOHUMH TIpoIlecaMu, JJIS BUBYCHHS SKUX IOTpIOHA OUIBIN JeTajibHa
iHdopMallisl, HIK Ta, Ky MICTATh y cOOl JIaHi METEOPOJOTiUHUX Ta AePOJOTTUHHUX
crioctepexxkeHb. [Ipote Bimomo, 110 J0KaibHI aTMOC(hEpHI IPOLIECH PO3BUBAIOTHCA HA
BEJIMKOMacITAOHOMY (pOH1, TOMY ISl BUSIBJICHHSI YMOB PO3BUTKY HEOE3MEUHUX SBUILL
MOTOJM  JIOUUILHO BUKOPUCTOBYBATH  KUIBKICHI  XapaKTEPUCTUKU  MPOIIECIB
CHHONTUYHOTO Maciitady, 30KpeMa, BIIHOCHMM BUXOp HIBUJKOCTI BITpY,
MOTEHIIaJIbHUI BUXOpP, pI3HI BUAM (POHTAIBLHOrO TMapaMeTpa, JHesKi Kpurepii
TiApOAMHAMIYHOT HEeCTiMKoCT1 Toto [23].
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[ypnoto K.E. [24] ouiHeHO cy4yacHUW CTaH Ta €KOHOMIYHI HACHIJKU 3MIHU
KJIIMaTy, IOCIKEHO €KOHOMIYHI acleKTH cTabunizalii KOHIEHTpalii HapHUKOBHX
ra3iB B armocepi Ha BIIHOCHO Oe3neyHomy piBHI. OcoOnuBY yBary OpUALICHO
HaCJ1IKaM 3MIHM KJIMary B YKpaiHl Ta aHalli3y CTYNEHs CXWJIBHOCTI JO LUX 3MIH
pi3HUX rany3ed ekoHoMiku. 3 KiHis 1980-x pokiB y BCbOMY CBITI HApoCTae
3aHENMOKOEHHSI Mpo KiiMatuuHi 3MmiHM. Ha nouatky 1990-x pokiB y cBITOBOMY
CHIBTOBAapUCTBI MIJBULIYETHCS CTYPOOBaHICTh 30UIBIIEHHAM IIBHJKOCTI 3MiH, IO
Bi1OyBatoThca. B cepennni 1990-x pokiB Ha ri100abHOMY piBHI OOTOBOPIOETHCS, 110
3MIHM KJIiMaTy BiAOyBalOTbCS HE O€3 BIUIMBY aHTPONOreHHUX (HaKTOpiB, TOOTO
HEOOX1HO CKOPOTUTH THCK LKBLII3aNii Ha Oiocdepy. B kinui 1990-x pokiB y BcboMy
CBITI HaMararTbCS SKOMOTa TOYHIIIE OLIHUTH, Yy 110 OOIMIYThCS EKOHOMIIII
KJIIMaTU4H1 Tpancopmailii. Ha mouatky nepuioro iecsiTupiuus HOBOT'O CTONITTS y
BCbOMY CBITI MHiAPAaXOBYIOTh 30MTKM BiJ CTUXIMHMX JHX. Y CEpeIuHl NEpPIIOro
JEeCATUPIUYSL BCTAHOBIIEHO, 0 90% KIIMaTUYHUX 3MIH OOYMOBJIEHI aHTPOIIOr€HHUM
daxTopoM 1 munie 10% 1ux 3MiH — DPUPOIHOTO TOXOIKEHHS [24].

Ha ocHOBI B3aemHOro cnektpaibHOro asanizy [onuapoBoro JL.JI. Ta
Pemetuenko C.1. [25] 6yB BusiBiieHH# B3a€M03B’ 130K MK [[iBHIYHOIO ATIIAaHTUKOIO Ta
TEMIEPATypOI0 MOBITPS, ONaJaMH, MPU3EMHUM THUCKOM Ha TEPUTOPIi J1BOOEPEKHOT
VYkpainu y npyriit nosoBuni XX CTOIITTS.

BcranosneHo, 1110 yacoBa HEOJAHOPIIHICTh Y 3MIHAX IrI00aIbHOI TeMIepaTypu
MOBITPSL 3aJ€KUTh BiA aTMochepHOi HUPKYJsIii. s XapakTepuCTUKU CTaHy Ta
IHTEHCUBHOCTI aTMoc(hepHoi nupkyssanii B [liBHIYHIA ATIaHTUIIl BUKOPUCTOBYIOTh
XapakTepucTuku 1eHTpiB  aAii  atmochepu (IIJIA). UYwucenbHi IOCHIIKEHHS
HIATBEPIKYIOTh IYMKY PO B3a€M03B 30K ctany LIJA, iHTeHcuBHOCTI aTMOc(epHOi
HUPKYJSLIl Ta 3MIH KIIMAaTHYHUX XapaKTePUCTUK B ATIAHTUKO-CBPONENCHKOMY
perioni B XX cTomiTTi [25].

Y pobGoti [26] mnpencraBieHi pe3yibTaTH aHANI3y Ta OLIHKA PEXUMY
aTMoc(hepHHUX OMaJliB y 3MMOBUIA CE30H JIJIs TEpUTOPIi YKpainu Ta 3B'130K 13 [liBHIUHO-
AtnantnuauMm Ta IliBHiuHO-Mopchkum KacmiiichkkuMm KoJMBaHHAMHU. BcTaHOBIIEHO
TICHUM JIHIMHUI KOpeIsSUiMHUN 3B'AI30K MDK PO3MOJLUIOM OMNaJiB IO TEPUTOPil
VYkpaiHu y 3MMOBUI C€30H 3 OCHOBHUMHU TeJIEKOHEKIIIMU [[iBHIYHOT MiBKYIII .

KiiMar cydacHOi emoxu BCTaHOBJIEHO Ha OCHOBI CTaTHCTHYHOI OOpOOKH
IHCTPYMEHTaJIbHUX METEOPOJIOTIYHUX CHOCTEPEKEHb, IO MPOBOAATHCS CUCTEMOIO
CBITOBUX KJIIMATHUYHUX CTaHLIA. AJie KJIIMAaTUYHI YMOBU IOCTIMHO 3MIHIOIOTHCA 1
0COOJIMBO 1€ CTajo0 BIAYYTHO HampukiHil XX-ro Ta Ha nmodatky XXI-ro ctomiTe.
Hocmikenns ['onuaposoi JI.JI. Ta Pemeruenko C.1. [27] miakpeciator0Th 0COOIUBOCTI
MIPOCTOPOBO-YACOBOI MIHJIIMBOCTI KJIIMAaTUYHUX TMOJIB aTMOC(EpHOro THUCKY Ha
TEPUTOPIi TIBOOEPEKHOT YKpaiHu y Apyrid monoBuH1 XX CTOIITTS.

Benukomacmtabny armochepHy IUPKYISALIIO Mif 4Yac JpPyroro mnepioay
ro0abHOTO TOoTeITiHHSA BUBYaia CBepainuk T.A. ABTOp MIAKPECIOE, IO B MEPIOT
1984-1995 pp. BOpo10BK 3UMOBHUX MICAIIIB CIIOCTEPIrajIiCh 3HA4YH1 3MIHU CEPEIHBOT
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atMochepHoi upkysiii. [[iBHIYHO-ATIAHTUYHUN MaKCUMYM 3MICTUBCS Ha CXI, i€
OXOMNUB OUIbILIY YAacTHUHY TepUTOpii €Bponu Ta 3axinHi paioHu Ykpainu. [lomithe
TaKOXX 3POCTaHHS aTMOC(EPHOr0 TUCKY B LEHTPI LOI0 OapUYHOTO YTBOPEHHS [0
1025 rlla Tta nornuOnenus Icmanacekoro Minimymy 3 1000 rlla go 995 rlla.
3MeHIInIacsa TepUTOPIs po3noBCIoIKeHHs] CHOIpCHKOTO aHTULIMKIIOHY. Tak, y mepioa
1964-1973 pp. 3axigHa nepudepis aHTULMKIOHY OXOIUII0Bajga Teputopito 10 20° cx.
1., BIULIUBAIOYX HA MOTOJHI yMOBHU OU1bII01 yacTuHu CxigHoi €Bponu, Hagam (1974-
1983 pp.) Bona nomwupunacs a0 40° cx. A., GopMyrOUH MOTOY JUIIE HA TEPUTOPIi
[ToBomxks, a Bripoaosx nepiony 1986-1995 pp. fioro mexa Buznauanach 50° cx. 1.

Takum ynnoMm, CubipchbKkuii HEHTp il aTMocdepu nepemicTuBcs Ha cxif Ha 30°.
OpHoYyacHO NpHU 3MIIIEHH] KIIIMAaTUYHUX 00JAaCTEN BUCOKOTO TUCKY CIIOCTEPIratoThCs
3MiHa MOJIOXKEHHS 0C1 0apUYHOT YJIOTOBUHM HaJ €BPOMOIO Ta 3pocTaHHs TUCKY 3 1020
rlla B mepiog 1974-1983 pp. mo 1022,5 rlla B mepion  1986-1995 pp. ABTOp
MIJKPECIIIOE, 10 Ha (POPMYBAHHS PEKUMY MPU3EMHOIT LUPKYIALIl HOBITPSI 3HAYHO
BIUIMBAE ii CTaH Ha BUCOKHUX PiBHAX Tpornochepu. OcobauBo 1o0pe 11e BUSBISAETHCS Y
3UMOBHH Tepi0Ji, KOJIW BIUIMB COHAYHOI pajiallii HaiMeHIni. B 1iei yac moioxeHHs
BUCOTHOI (GpoHTaIbHOT 30HM [liBHIYHOT MIBKYJ1 3MIHIOETHCA. Byno BcTaHOBIIEHO
3MINICHHS KJIIIMAaTUYHUX IPeOeHIB Ta yaoroBuH Ha cxif. Jis nepiogy 1974-1995 pp.
XapaKTepHa 3HaYHa aMILTITYy/1a 0apUYHUX XBUJIb Y MOPIBHSIHHI 3 MONEPEIHIM EP100M
(1967-1973 pp.), 1110 MOKHA TTOSICHUTH MOCUJICHHSIM MEPHUIAIOHATBHUX aTMOC(HEPHUX
npoiieciB. Tak, A30pChbKUM aHTULUKIIOH Ta [CIaHICHKUM IMKIOH MEPEMIIIYIOThCS Ha
cxim, je Oulbllia yacTMHA €Bponu Ta YKpaiHU 3HAXOJUTHCS IiJl BIUIMBOM TEILIUX
NOBITPSIHUX Mac. ToMy TyT MOXXKHa O4IKYBaTH 4acTl aHOMaJli JOJAaTHUX TeMIEpaTyp
noBiTps Ta nediut omaais [27].

VY rtemnmii mepiof pPOKy 3pOoCTaE pojb COHSYHOI pamiamii y ¢dopmyBaHHI
3aranbHOi HUpKyJsanii atMochepu. Ilin BIIMBOM TepMIYHOI B3a€EMOJII MaTEpPHUKIB
3MIHIOETBCSL PO3MOJLT CEepellHIX OaraTropiyHUX MPU3EMHUX OapPUUYHUX TMOJIB.
[lepudepis Azopcbkoro Mmakcumymy B nepion 1974-1983 pp. pyxaerbcst Ha cXijJ Ha
10°, y mepiog 1984-1995 pp. — na 30°. Takox BiA3HAYAETHCSI 3POCTAHHS THUCKY B
nepexiiHii 30H1 MDK A30pChbKMM Ta A3IaTChKUM IIeHTpamMu Jii atMmocdepu,
CKOPOUYEThCA 31 ¢X01y 00JsacTh Icnanacekoro Minimymy. Cxigna €Bporna ta Ykpaina
nepeOyBarOTh M1 BIUIMBOM OOJACTI HU3BKOTO THUCKY. Taka CHMHONTHMYHA CUTYalis
dbopmye HaJ KpaiHOW HECTIMKY MOroAy, 3 BEIUKOK WMOBIPHICTIO BTOPTHEHHS
XOJIOJITHUX MOBITPSHUX Mac y THy LIMKJIOHY Ta BUNIAJaHHsA onaais [27].

1.3 Tpancdhopmariss KIiMaTHYHUX yMOB YKpaiHu B mnepuiid mojgoBuHi XXI
CTOJIITTS 32 MOJICIbHUMHU JTAHUMHU
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Ha cporogni ¢akr rno0anbHOro MOTEIUIIHHA HE BHUKJIMKAE CYMHIBIB 1
BBA)KAETHCS EKCIEPUMEHTAIBHO JOBEJACHUM: 30UIbIICHHS TJI00anbHOT TeMIepaTypu
MOBITPS. Ta OKEaHIB, 3MEHIIEHHS IUION[I MOPCHKOTO JIbOJY, MIiJIBUIICHHS PIBHSA
CBITOBOTO  OKe€aHy  MIATBEPJXKEHO  JOBrOTPUBAIIMMH  IHCTPYMEHTAJIbHUMU
cnocrepexxeHHsIMU. KuiMaTH4H1 3MiHM, [0 BiIOYBalOTbCS MPOTALOM OCTaHHIX
JNeCATWIITh, HE TMEPECTalOTh XBHWJIIOBATH BYEHUX. Y 3B’S3KYy 3 IIMM, aKTUBHIIE
PO3BUBAIOTHCS Pi3HI METOJAM MPOTHO3Y TNIOOAIBHUX 3MIH KJIIMATy Ta iX MOXJIHMBHX
HACHIAKIB, cepell SIKUX Ha MEepeAHld IUIaH BUCTYNAOTh MaTeMaTU4HI METOJ]U
MOJIeIoBaHHs aTMocdepHux npouecis [28].

VY crarri [28] mnpencraBiieHl pe3yiabTaTU AOCHIIKEHHS 3MIHM OCHOBHHX
KJIIIMaTUYHUX XapaKTEPUCTUK HA TEPUTOPIi YKpaiHU 3 BpaXyBaHHSIM PO3BUTKY PI3HUX
CUEHapiiB 3MIHM KiiMaTy. Bu3HaueHo, mo B VYKpaiHi OYIKYETbCA IOCTYIOBE
30UIbIIIEHHS TeMIepaTypu noBiTps. HaiiBuiil TeMnepatypHi HOKa3HUKU MOKJIMBI PU
PO3BUTKY CLEHapito 3MiHM KiiMaTy AlB, npu 1bOMy BCTaHOBIIEHO, 110 HAaWUTEIUIIIIE
IBaIUATHPIUUs OouiKyeThes mpotsiroM 2031-2050 pp. BusiBneHo, 1mo pi3kux 3MiH Yy
PO3MOALIl ONaAiB HE MPOTHO3YETHCS, MPOTE € UMOBIPHICTh HE3HAYHOT'O 30LIbIICHHS
OMa/IiB HaJ| MIBHIYHO-3aX1ITHUMU PEriOHAMHU KpaiHHu.

TakuM dYMHOM, 3a JaHUMHM pPETriOHAJbHUX KIIMATUYHUX MOJENIeH 3T1IHO
cueHapiiB 3MiHM kiaiMaty A2 ta A1B BcTaHOBIeHO, 1O I OUIBIIOCTI PEriOHIB
VYKpaiHu O4iKyeThCsl MOCTYMOBE 301UIbIICHHS TeMIepaTypu noBiTps. Tak, HalOUIbII
3HAUYECHHS TeMIepaTypu MOBITPs (HIKCYBaTUMYThCS NSl MIBJICHHUX PET10OHIB YKpaiHu
npotsirom 2031-2050 pp. IIpoTe, xoua 3a JaHUMU JIHIKHOTO TPEHAY AJISI CLEHAPIIO
AlB oudikyeTbcsl TEHIEHLIS Ha 3MEHIIEHHS IOKa3HHKIB B MeEXax BKa3aHOIO
JBaJIUIATUPIUYS, OJIHAK 3HAYEHHS CEPEIHIX MOKA3HUKIB TEMIEPATYPH 3a TAHUMHU LILOTO
CLIEHApII0 € 3HAYHO BUIIUMH, HK A2. Pe3ynbTraTul JOCHIIIKEHHS PO3MOJLTY ONajiiB
MOKAa3ajy, 10 PEKUM I11€1 XapaKTEePUCTUKU B HAMOJIMKY1 AEKUIbKA IECATUPIY TaKOX
OyJe 3a3HaBaTH MEBHUX 3MiH. SIK 3a CIOKeTHOIO JiiHie0 A2, Tak 1 A1B, ny1s O6ubiiocTi
perioHiB YKpaiHH, 32 BUKJIIOYEHHSIM MIBJECHHUX, OUIKYETHCS MOCTYHOBE 301IbILIEHHS
piudoi cymu omaniB A0 2050 poky. HaiiOuibllia KUIBKICTH OMHAaiB OYIKYETHCS B
3axXiJIHUX 00JIACTSIX KpaiHU, HaliMeHIIa — Y MiBACHHUX [28].

CemenoBotro LI'. [29] po3risiHyTI OCOOJIMBOCTI MPOCTOPOBO-YACOBOTO
PO3MOALTY MOCYX Ha TPUBAIUX MPOMIDKKAX 4acy B 3aKapraTchbKOMY PErioHi 3a YMOB
MIPOTHO30BAHOTO PEXKUMY TeMIlepaTypu Ta omnajiB Ha nepioa 2020-2050 pp. Ananis
TEMIEPATYPHO-BOJIOTICHUX YMOB BUKOHAHUMN 3 BUKOPUCTAHHSM JaHUX KJIIMATHYHOTO
mozentoBanHs npoekTy CORDEX nnsa kmimarnunux cuenapiiB PTK4.5 ta PTKS.5.
[lokazaHo, 1O 3pOCTAaHHA CEPEAHBOPIYHOI TEMMEPAaTypu IMOBITPS IO CTAHIISIX
B110yBaTUMEThCS IEPEBAYKHO 32 PAXYHOK IMIABUIIIEHHS 3MMOBUX TEMIIEpATyp 3a 00oMa
cueHapisimu. CepeHbOpiuHA KUIBKICTh OMNaAiB Oyne HE3HAyHO 3pOoCTaTH, alie
CIIOCTEPITaTUMYThCA TPOTUJICKHI TPEHAU Yy 3MMOBHUX Ta JITHIX omagax. OiiHka
MIPOCTOPOBO-YACOBOTO PO3MOALTY MOCYX 3a jJomnomoroto iHjaekcy mnocyxu SPEI
MOKa3aJa, 10 OYIKYEThCS 3arajbHe 30UIbLIEHHS CTYIEHIO MOCYIIIMBOCTI IO PETIOHY
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OpOTITOM JIOCHiAXyBaHOTrO Tmiepioay. I[lpu 1poMy, 3a YMOB BIZHOCHO M’SIKOTO
cueHapito PTK4.5 mocyxu mnporHo3yroThesi OUTblll IHTEHCUBHUMH, a 3a oOoma
CILIEHApIIMU 3arajibHa KUIbKICTh MOMIPHHUX Ta CUJIBHUX MOCYX 3pOCTATUME HA YACOBUX
MaciiTadax moHaj OJIUH PIK.

Knimatuuni ymoBu YKpaiHu € COpUSTIMBUMHM JJIsI YTBOPEHHSI PI3HUX THIIB
nocyx. lIlocyxa sk KOMIUIEKCHE TMPUPOJHE SBUIIE, IMOB’s3aHa 3 JeDILUTOM
aTMoc(epHOi Ta IPYHTOBOI BOJIOTH, AKUH (OPMYETbCS, Hacammepend, B pe3ysbTaTi
MeBHUX, CTIMKUX 32 4acoM aTMochepHUX IpolieciB. s TepuTopii kpaiHu YaCTUMH €
METEOPOJIOT1YHI Ta CUILCHKOTOCIOAAPChKl (arpoMeTeoposIOriyHi) MOCYXH, SIK1 4yepes
HECTIPUATIMBUN KOMIUIEKC TEMIEPaTypHO-BOJOTICHUX YMOB MPHU3BOASITH 1O
BHUCYIIIYBaHHS TPYHTY Ta HAJJIMIIKOBOI BTpaTH BOJAU pociuHaMmH. ['iaponoriyui
MOCYXU XapaKTePU3YIOThCS 3MEHIIEHHSIM KIJIbKOCT1 BOAM, 1110 HAJIXOAUTH 10 PIYOK Ta
BOJIOMM, 1 3HI)KEHHSIM 1X PIBHS, a TaKOX 3MEHIICHHSM 3araciB IPYHTOBUX BOJ.
I'inponoriuna nocyxa, 3a3BU4aii, e sik BTOpPUHHE SIBUIIE BHACIIIOK METEOPOJIOTTYHOT
Ta CUIbCHKOIOCIOJAPChKOI MOCYXH, HPU LBOMY ii IHTEHCHUBHICTh Ta IMPOCTOPOBE
PO3IOBCIOKEHHSI MOXKYTh OYTH OUIBIIUMH, HIXX OCEPEIOK METEOPOJIOTTYHOT MOCYXH,
4yepe3 CKIAJHy TIAPOJOTIUHY MEpexy, IO MOEAHYE pi3Hi1 perioHu. [HTEHCHUBHICTH
TIPOJIOTIYHOI MOCYXH BU3HAYAETHCS JIJIs1 BOJ0300pIB 200 piukoBUX OaceitHiB. OKpiM
nedinuty omnaiiB, KU (GOPMYETHCS KIIMATUUHUMHU KOJIUBAHHIMHU PETriOHAIBHOI
HUPKYJSLil atMocepH, 10 3MiH TIAPOJOTIUHUX XapaKTEPUCTUK Ta BUHUKHEHHS
TIIPOJIOTIYHOI MOCYXU MOXE MPU3BECTU AHTPONOrE€HHA [ISUIBHICTh, SIKTO 3MIHU Yy
3eMJICKOPUCTYBaHHI, BUpYyOka JiciB, OyaoBa Jaam0 TOIIO, HpPU IOMY TOsiBa
T1IPOJIOTTYHOT TOCYXH HaBITh MOXe OyTH HE MOB’A3aHa 3 METEOPOJIOTTUHOIO MTOCYXO0I0
[29].

JlocHiJPKeHHsT MOCYX 3a3BUYail, BUKOHYIOTHCSI 3 BUKOPUCTAHHSIM JIaHUX TIPO
pEeXKUM OMNajiB, BUIAPOBYBAHICTb, 1€(PIUT BOJIOTOCTI MOBITPS, TEMIEPATYPY MOBITPS,
AKI KOMOIHYIOTbCS Yy pI3HOMAaHITHI 1HJIEKCH IOCYyX Ta IPUCTOCOBYIOThCS i
MIPOCTOPOBO-YaCOBUM  MaciiTad JOCHKYBaHOro siBUIa. Tak, JUisi  OI[HKH
TIPOJIOTTYHUX OCYX MOTPiOH1 IHAEKCH, 5IKi O BpaxOBYBaJIU HE TUILKUA MOTOYHI YMOBH
3BOJIOKEHOCTI, aJie i monepeHi, Ha JOBOJI1 TPUBAIUX MPOMDKKAX Yacy 3 BpaXyBaHHSIM
METEOPOJIOTIYHUX Ta CUIbCHKOIOCIONAPChKUX TocyX. Takiii yMOB1 BiJIOBinae
BITHOCHO HOBHM CTaHIAApTHU30BaHMI 1HIAEKC onasiB — eBanoTpaHciipailii SPEI, nocsia
3aCTOCYBaHHSl SIKOIO II0Ka3aB 3aJl0BUIbHI PE3YJbTaTH y BU3HAUEHHI IOCYX Ha
TPUBAJIUX MIPOMIKKAX YacCy.

BukonaHuii aHani3z mporHo30BaHOTO PEKUMY TeMIEpaTypu MOBITPS Ta ONaiiB
1Mo TepuTopii 3akapmarTs 3a JaHUMU PET1OHAJBHOTO KJIIMAaTHYHOTO MOCTIOBAHHS
MOKa3aB, 10 B KOPOTKOCTPOKOBIiM mepcrnektuBl A0 2050 p. OUIKyeThCsl 3arajbHe
MIJBUILICHHS TPU3EMHOI TEMIIEpAaTypu MOBITPs, MPU IbOMY OUIbII 1HTEHCUBHE il
3pOCTaHHA CHOCTEPIraTUMEThCA B3UMKY. B xopctrkomy criienapii PTKS.5 nopiBHsiHO 3
PTK4.5 nmporuo3yeTtbcsi OUTbII BUCOKA CEPEAHBOPIYHA TEMIIEpaTypa MOBITPS (B
cepeanbomy Ha 0,2 °C) 3a 0JHOYACHO BUCOKIM PiUHIM aMIUTITYAl, IO CBIAYUTH PO
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MIJBUILIEHY WMOBIPHICTh HACTAHHS MEPIOIB €KCTPEMAJIbHO BUCOKHX Ta HU3ZBKUX
temneparyp [29].

Ha ¢oHi piyHOro miJBUIIEHHS TEMIIEpAaTypu 3arajibHa KUIBKICTh OMaaiB 3a
o0oMa ClieHapiIMU MaiiKe He 3MIHIOBATUMEThCS BIPOIOBK JOCIIKYBAHOTO NIEPIOAY.
IIpu npomy, 3a cuenapiem PTK4.5 kinbkicTh onajiB BIITKY Oy/ae 3HUKYBATUCS, a 3a
cueHapieM PTKS8.5 — noBu1bHO 3011bIIYBATHCS, ONTAU B3UMKY MaTUMYTh IIPOTUIIEAKHI1
TEeHJICHIII1 B 000X CIICHAPIAX.

OTpumaHi pe3yJlbTaTH CBiIYaTh MPO TE€, L0 B YMOBaX MPOTHO30BAHUX 3MIH
KJIIMaTy B KOPOTKOCTPOKOBIM MEPCHEKTUBI CIIiJ] OYIKYBaTH 3MEHILIEHHS BOJHOCTI Ta
CTOKY PI4OK 3aKapmaTChbKOTO pErioHy, 1, sIK HACHiOK, HACTaHHS TAPOJIOTIYHOI
MOCyXH, 3 OUIBIIOD WMOBIPHICTIO Ta IHTEHCUBHICTIO 3a YMOBHM peaizalii
KkiiMaTuaHoro cueHapito PTK4.5, nixk y Bunanky cuenapiro PTKS.5 [29].

IBanoB C.B. ta iHmi y crarti [30] po3rasigai0Th MOXKIMUBICTh BUKOPUCTAHHS
uudpoBux (GopMariB paapHUX BHUMIPIOBAaHb B YHUCEIBHUX MOJENISIX KOPOTKO- 1
HAJIKOPOTKOCTPOKOBOI'O MPOTHO3Y Morojau. Bin3HaueHO mepeBaru Takoro MiIXoay
nepej; IHEepUIfHUMU CXeMaMM, 3aCHOBAaHUMHM Ha CTaTUCTUYHUX XapaKTEPUCTUKAX
PO3BUTKY KOHBEKTHUBHHMX TporieciB. [IpeacTtaBieHi mHpoBiHI CBITOBI BHUPOOHUKH
METEOPOJIOTIYHUX pajapiB 1 MOpOrpaMHOro 3a0e3medyeHHs s Bi3yanizailii
BUMIptoBaHb. [lokazaHa HEOOXINHICTh YHI()IKOBAHOTO MPOrPaMHOro 3a0e3MeUCHHS
st uudpoBoi 0OpPOOKH CUTHAMIB JJIsi HACTYIMHOTO IXHBOTO BKIIFOUEHHSI HA eTamax
nonepeaHboi 00poOKku, QuIbTpallli, 3aCBOEHHS 1 BJIaCHE YHUCEIBHUX PO3PaxyHKIB.
Onucana i”HdopmaniiiHa MOJEIb KOJYBaHHS 1 YHOPaBIIHHA  paJapHUMU
criocTepekeHHs MU, sika Oa3yerbcsi Ha (popmari HDFS. Posrmsnyra iHdopmaiiiitna
MOJIeNb SIBISETbCST €BPONMEHCHKUM CTaHJAPTOM JIPYroro IMOKOJIHHS i (opmara
OOMIHY JaHUMU METEOPOJIOTTUYHUX pajiapiB pi3HUX BUPOOHUKIB [30].

[TonvoBuit A.M. Ta iHmi. y pobotax [31, 32] mpeacTaBisiiOTh MOKa3HUKU
pagianiiHO-TEIIOBOIO PEXKUMY MO MPUPOIHO-KIIMATUYHUX 30HaX YKpaiHU 3a Mepio
1986-2005 pp. y HOpiBHSIHHI 3 O4IKYBAaHUMH iX 3MIHaMH, PO3PAXOBAHUMU 3a JBOMA
cuenapisimu RCP4.5 ta RCP8.5 na nmepioa 2015-2050 pp. Bigznauaetses, mo g0 2050
p. Oyne crmoctepiraTUCh MIABUIIEHHS HAJXOJKEHHS COHSIYHOI pajiailii 3a oboma
CIIEHApIIMU, TTIOPIBHSHO 3 CEpEIHIMU OaraTOpIYHUMHU 3HAYEHHSIMU. A 11€ B CBOIO UEpTy
CIIPUYMHUTH MiJIBUILCHHSI TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY B YCIX arpOKIIMAaTUYHUX 30HAX
Vkpainu. [loTemniHHs cOopusiTUME MIABUILCHHIO TeMIIEpaTypu MOBITPS B 3UMOBI
MICSL, [0 3MEHIIUTS ii aMIiiTyay. KpiM Toro, 3pocTaHHs pecypciB Teria 3yMOBUTh
Kpallle Ter103a0e3MeyeHHs CUIbChKOIOCTIOAaPChKUX KYIBTYP.

CinbCcbKe TOCHOAAPCTBO € HAMOUIBbII YYTIMBOIO Taly3310 €KOHOMIKHU J10
KOJMBaHb Ta 3MIH KiiMaTy. BpaxoByrouMm I1HEpLIHHUN XapakTep CLIbLCHKOIO
rocroJIapcTBa Ta 3aJEKHICTh HOro €(eKTUBHOCTI BiJ MOTOJAHUX YMOB, YXKe 3apa3s
BUHHMKA€ HEOOXITHICTh y MPUUHATTI CBOEYACHUX PIIIEHB IIOAO0 CKIAJHUX MPoOJieM,
3YMOBJICHMX 3MIHaMH KiiMary. JlJis XapakTepuCTHKU paflalliiHUX 1 TeIJIOBUX
pecypciB 3a niepion 1986-2005 pp. (0a3oBuii nepion) y Crenosiit 30H1 YKpainu Ta ix
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3MiHu Ha nepion 2021-2050 pp. y po6oti [33] Oynu mpeacTaBieHiI PO3paxXyHKH
cepeAHix OaraTopiyHUX BEIWYMH Tepuioi rpynu  (HaKTOpiB  HABKOIUIIHHOTO
cepeZoBUIlA: TPUBAIOCTI CBITJIOT OpHU A0OU, CyMapHOi COHSYHOI pajiailii 3a 100y,
IHTEHCUBHOCTI ()OTOCUHTETUYHO akTUBHOI paxialii (PAP), cymu ®AP, paniaiiiinoro
0ajaHCy POCIMHHOIO TMOKPHUBY, TEMIEPATypHOro pexuMy. Bin3HavaeThcs, MO 10
2050 p. B CtenoBiit 30H1 Oy/i€ CIIOCTEPIraTUCh MiJIBUILIEHHS HAJXOJKEHHSI COHSAYHO1
pajiairii 3a oboma CIieHapisIMUA MOPIBHSAHO 3 CepeIHIMU OaraTOpiYyHUMU 3HAYCHHSIMHU,
1[0 COPUYUHUTH MIJBUILCHHS TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY.

VY 3B’A3Ky 3 OUiKyBaHUM HIABUIICHHSAM Temueparypu noBitps y IliBHiuHIM
MIBKYJl MpoaOBOJibYa Oe3reka YKpaiHu Oyne 3ajiekaTd BiJi TOro, HACKUIbKH
e(hEeKTUBHO aJIaNTYETHCS CUILChKE TOCMOAAPCTBO 0 3MiH KiiMaty [33].

Hocninnukamu [34] Oynia BUKOHaHA OIIHKA CTaHY BOJHUX PECYpPCiB 3aKapnaTTs
Ha OCHOBI CIIEHApIiB 3MIHH II100aILHOTO KJIIMATy (CCCM, GISS,
GFDL), anantaux st repuropii CnoBauunnu Ta Ykpainu. Ha tenepiiiHiii yac mposis
BIUIMBY KJIIMAaTUYHUX3MIH Ha PIUYHUN CTIK pIUOK 3akapmaTTs He € cyTTeBUM. OHaK
B1JI3HAYEHO 3MEHIIECHHS MaKCHUMaJbHOTO Ta 3POCTAHHS MIHIMAJIBHOTO CTOKY PIYOK.
3riIHO 31 CIEHApIIMHU II00ATbHOIO TOTEIUIIHHSA OYIKYEThCS 3MEHIICHHS BOJHHX
pecypciB 3akaprnatts Ha 25-30% [34].

KiiMaTuuHuit pesxuM KOKHOTO periony (hOpMYeThCS SIK CHHTE3 0COOJIUBOCTEM
TEMIEepaTypu, BOJIOTOCTI, OMajaiB, BITPY, SIKIi 0a3ylOThCS Ha 3aKOHOMIPHOCTSIX
pPO3MOALTY paaiallifiHOTO, TEIMJIOBOI'O Ta BOJHOI0 OaJaHCIB 1 BIUIUBY aTMOC(epHOl
HUpKyJsii. Pi3HOMaHITHICTE 1 BeJMYE3HA KUIBKICTh KIIIMATOYTBOPHOBAIBHUX
(hakTOpiB 3yMOBIIIOE CTaH KIIIMATy 3 JIyKe YCKIaJHEHUM CIEKTPOM KOJIUBaHb, B SIKHX
JeTepMIHOBAHUI XapaKTep MalOTh TAPMOHIKU PIYHOTO Ta 1000BOro xoAy. Hampukinii
MUHYJIOTO 1 Ha MOYAaTKy MOTOYHOI'O CTOJITTS HAaYKOBISIMU BiJ3HAYalOThCA 3HAYHI
3MIHM KJIIMaTHYHUX YMOB Ha BCii 3€MHIH KyJll yepe3 NOTEIUTIHHS.

Knimatuuni 3MiHM Ha MaWOyTHE pPO3PaxOBYHOTHCS 3 BUKOPHUCTAHHSIM
KJIIIMaTUYHUX Mojienieid. [ 1o0anbHi KiIIiMaTUYHI MOJIEN1 € OCHOBHUMU IHCTPYMEHTaAMH,
SIK1 BAKOPUCTOBYIOTHCS /111 TPOCKTYBAHHS TPUBAIOCTI T4 IHTEHCUBHOCT1 3M1H KJIIMATy
B MaiiOyTHhOMY. Lli Mozeni po3paxoByrOTh MailOyTHI KIIMAaTUYHI PEXKUMHU HA OCHOBI
HU3KU CIIEHapiiB 3MIHU aHTPONOreHHUuX (axkTopiB. B ocraHHiil 4Yac ajisi HOBHUX
KJIIIMaTUYHUX  PO3PAXYHKIB BUKOPUCTOBYETbCS  HaOIp CleHapiiB, a came
PenpesentatuBHI TpaekTopii koHUEeHTpali (Representative Concentration Pathways
— RCP). Ile cueHapii, siKi BKIIOYaIOTh YacCOBI PSAIA BUKUJIIB 1 KOHLIEHTPAIIH BChOTO
Ha0Opy MapHUKOBHUX T'a3iB, a€PO30JIiB 1 XIMIYHO aKTUBHUX ra3iB [33].
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2 METOJUKA JOCJIJDKEHHS

2.1 OcCHOBHM KJIaCTEPHOTO aHaJI3y

VY cTaTUCTMYHUX METOJax, 3JaTHUX 3a Jonomororo mBuakofirounx I[TK
0o0poOJISITH OaratopiuHUil apXiB METEOPOJIOTIUHUX JAHUX, MICTUTHCS BEIUKUM
pe3epB MOJIIMIIEHHS IKOCT1 JIOBTOCTPOKOBUX MporHo3iB noroau (AI1IT).

['Hy4yKUM IHCTPYMEHTOM BUSIBJICHHSI MPOTHOCTHUYHHUX 3aJI€KHOCTEH € TaKuil
MpUHOM SIK KJIACTepHUU aHami3. ['0JoBHE NpPU3HAYEHHS KJIACTEPHOrO aHali3y —
KJ1acTepizalis MHOXUHU 00'€KTIB 1 O3HAK, 10 JOCIIIKYIOTCS, HA OJHOPIAHT (Y
BIJIMOBIIHOMY pO3yMiHH1) rpynu abo kinactepu. lle o3Haudae, 1mo BUPINIYETHCS
3aBAaHHs Ki1acu@ikalii JaHuX 1 BUSIBICHHS BIJIMOBIAHOL X CTpyKTypH [35].

Benuka mnepeBara KJIAacTepHOIro aHalily MOpH JOCTIIKEHHI BHUIIAJIKOBUX
BEJIMYUH Yy TOMY, 10 BIH JIO3BOJISIE BUKOHYBAaTH PO3OUTTS 00 €KTIB
(kmacTepizyBaTH) HE 3a OJIHUM MapamMeTpoM, a 3a JESKOI BU3HAUCHOK) KUIBKICTIO
O3HaK.

Knactepuuii ananiz g03BOJISIE PO3MIISIAATH TOCUTh BEJIMKUM 00’ €M BHUXITHOT
iHpopMallii Ta pi3KO CKOpOUYYBaTH, CTUCKATH MACHBHU JaHUX, MPEJCTABISTH iX
KOMIIAaKTHO Ta HaouyHo. KracrepHuil aHanmi3 Mae BaXKJIMBE 3HAYCHHS IS
CYKYITHOCTEH 4aCOBUX PSJIB, 110 XapaKTepu3yrTh Pi3uuHi mpoiuecu. TyT MoxHa
BUJIUIATH TEPIOJM, KOJM 3HAYECHHS BIANOBIIHUX TMOKAa3HUKIB OyIM JOCUTh
OJIM3bKUMU, a TAKOK BU3HAYATHU TPYNU YaCOBUX PSJIB, AUHAMIKA SKUX HAHOUIBII
CXOXa.

Knactepuuii ananiiz MokHa BUKOPUCTOBYBATH IUKIIYHO. Y 1IbOMY BUMAAKY
JOCIIPKEHHSI BUKOHYETBCS /10 THX IIp, MOKM HE OyAyThb AOCATHYTI HEOOX1IH1
pe3yabTatd. [Ipu 11bOMYy KOXKEH LUK TyT MOXE JaBaTu iH(opMallito, sika MOXKe
CYTTEBO 3MIHUTH CIPSAMOBAHICTh Ta MIJXOAMW IIOAO MOJAIBIIOT0 3aCTOCYBaHHS
KJlacTepHoro anamizy. Lleil mpouec MoKHa MPeCTaBUTH CUCTEMOIO OOEPHEHOTO
3B'SI3KY.

JIsi nornuOIeHHOTO PO3YMIHHSI CEHCY KJIACTEPHOTO aHaji3y PO3TIISTHEMO
KJacuQikallilo Ha OCHOB1 MiHiMyMa GyHKIIIT BincTaHi [35].

Po3rnsiHeMO BEKTOpPH, KOMIIOHEHTHU SKHUX XapaKTEPU3YIOTh TiI UM 1HIIL
napameTpu (Hi3uyHOTO cTaHy atMocdepu, abo Ty U IHIIY CUTYaIlilo, IO CKIaiacs
B NOBITPAHIN 0000H11 3emiti. byaemMo Ha3uBaTH 111 BEKTOPU — BEKTOPAMH CUTYaI[1id
a6o oOpazamu. [lpunycTumMo TakoX, L0 3a JESIKUMH BJIACTUBOCTSMH BEKTOPHU
cuTyallii MoxkHa 00’enHaTH y kiacu. Kiacu BeKTopiB, 110 MalOTh ACSKY CXOXKICTh
Ha3UBalOTh Ki1actepamu. Cepell BEKTOPIB CUTYaIlil KilacTepa € Takui o0pas, KOTpuit
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€ PENpPEe3eHTATUBHUM JJisl YChOTO KJacTepa, TOOTO Ma€ JIesiKi pUCH, IpUTaMaHH1
BCIM oOpazam 1poro kiacrepa. Lleir Bektop (0Opa3) Ha3MBaIOTh €TAJIOHOM abo
[IEHTPOM KJIacTepa. B meskux Bumagkax KjiacTep MOXKe MaTH JACKiIbKa €TaJOHIB.
3anaua knacudikarii ckiaagaeTbes 3 1BOX 3a1a4 [35]:
a) MoOyZ0BY TIPaBWIIA, 32 SKUM MOJKHA BU3HAYHUTH €TAJIOH i, TAKMM YHUHOM,
chopmyBatu Kiactep;
0) BU3HAUUTH MIpYy OJIU3bKOCTI HEKJIACTEPI30BAHOTO BEKTOPA /10 TOTO YU
THIIIOTO KJIacTepa.
[IpuponHoo Mipor OJU3BKOCTI € BIACTaHb MIDK HEKJIACTEPI30BAHUM
BEKTOPOM 1 KJacTepoM. 3a I[I€0 MIporo, OYEBHUJHO, BEeKTOp (puc. 2.1) Tpeba

BITHECTH 10 KJIacTepa Vl (X1 EVZ'). BuauMux migcTaB sl BITHECEHHS BEKTOpa

X9 no xnacrepiB V; un V j Hema, aje Le MOXHa 3pO0OUTH, SIKIO PO3IJISTHYTH

BiZICTAHI MiXK BEKTOPOM X7 i IIEHTPaMH KIACTEpiB, SIKi IO3HAYAIOTHCS KHPHOIO

TOYKOIO Ha puc. 2.1.

Puc. 2.1 — /To nmoHATTA KJ1acTepa

BynemMo BiIHOCUTH HEKJIACTEPI30BAaHUU BEKTOP /0 TOTO KiacTepa, Jeska
(dyHKIiS BiJICTaHl BiJ KOTPOTrO JO ILIEHTpa I[bOr0 KiacTtepa, € HaWMEHIIO
MOPIBHSHO 3 aHAJOTTYHOI (YHKIIEI BIACTaHI 0 UEHTPIB 1HIIMX Kiactepis. Lle
O3Hayae, 010 KJacTepizallisd MNPOBOJAUTHCS HA OCHOBI MIHIMYMY (DYHKIII1 BIACTAHI.

PosristneMo Bumamok €MHOTO €TajgoHa B kiactepi [35].

Bynemo BBaxkaTH, 1110 B KJlacTepl TUIbKU OJIUH €TajJoH abo LEHTp KiacTepa.

3HaiiiemMo BizcTaHp Mixk BekTopoM X i mentpom Z;i-ro xmactepa U ;. B sxoci

BifZicTaHi 6yeMO PO3IIsIaTH eBKIioBY Bincrans D; :

Dy =X = 2| =(x - 2) (X~ 2;) - 2.1)
JI€ BEPTUKAJIIbHUMHU JYKKaMH ITO3HAYAETHCSI HOPMa BEKTOPA.
OueBuaHO, KOJIH
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X1

)

vo| o)

213

22i

Zi=| | 2.3)
Ji

mi
Otpumaemo:

2 2 2
Dy = (=2 + (2 =201 -t (g =) (2.4)
IIpunyctumo, mo mu maemo M xnacrepis U (i =1,71), KOXKEH 3 SKHX
BH3HAYAETHCA €IUHUM €TaJOHOM Zl,Zz,...Zl-,...Zj,...Zm. Toni, oueBunno, X eU;,
sikio D; < D; i=Lm, J#L.
Mo>kHa po3IJIAHYTH # 1HIIY (DYHKIIIIO BIACTaHI, a caMe:

D =|x-z;* =(x-2;) (x - Z,). (2.5)

VY MarpuyHOMY CHiBBIAHOIIEHHI (2.5) BUKOHAEMO ONEPaIlit0 MHOXKEHHS:
D} =XX-ZX-XZ+ZZ; . (2.6)
OcCKUIBKH Zl'-X =X 'Zl-, MaeMo:
D} =X X+ZZ -2X Z; (2.7)
abo
Df =X X-2(XZ; —;Z}Z,-). (2.8)

BripoBanumo nmo3HaueHHA
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I3 popmyn (2.8) ta (2.9) BugHo, 1m0 GyHKIIA Dlz OyJie MiHIMAJIbHOIO, SIKIIO
byHKLIA di(X) € MaKCUMaJbHOK. Takuil e BUCHOBOK BIIHOCUTBCI 1 -0

€BKJIIIOBOI BiAcTaHl Di . OTxe, po3B's3yBajbHE NPABUIIO MAE TAKAM BUTIISL:
XeU;, mamo d;(X)>d j(X),Vj=Lm; i#]. (2.10)

®OyHKIIis BigcTaHi d i(x)e JHIAHOI POPMOIO BIIHOCHO KOOPJIMHAT BEKTOPA

X 3 koedillieHTaMu - KOOPAMHATAME BiOMOT0 BeKTOpa Zj, TOOTO:

df(X):x121f+szzi+---+xm2m,-—%zm: z2 . (2.11)
s=1

PosrasinemMo BUNIAJ0K JEKUIBKOX €TAJIOHIB y KinacTepi [35].
Hexait maemo M knacTepiB, aje KOXXEH 3 HUX XapaKTEPU3YETHCS JESKOIO

KiNBKiCTIO eTanoHiB, T06TO mms i -ro xnactepa U maemo eranomm

0.0

P27 e Toni 3HaiinemMo eBKIIIOBY BiICTaHb MK BEKTOPOM X 1 KOKHUM

3 LIEHTPIB [ -TO Kiactepa. Bubepemo 3 HUX Ty, sika € HAMEHIIOM0, HeXal 1e Oye

(/)

BiJICTaHb JI0 /-r0 LeHTpa Z; *, T00TO

D, =min,

X—ZZ(K)‘ (K=12,...]...,p). (2.12)

Tex came 3poOUMO IS THITUX KiacTepis [35].
Toni po3B'si3yBaJIbHUM MIPABUIIOM €:

XelU; | axmo Di<D; Vj=1m ; (]il) (2.13)

[le po3B's3yBalibHE MPAaBUIIO MOKHA 3aMUCATH ¥ 119 PYHKIIT BIFCTaHI:

3= maxy 1 =) LK (K =12.dp). 214)
Bono Mmae Burasm:

XeU;, mamo di(X)>d;(X) V j=1m; (j#i) (2.15)

HaiiyacTie B anropurMax kiacugikalii 3aCTOCOBYETHCS KPUTEPI MIHIMYMY
€BKJIIJOBO1 BIACTaH1 (MakcuMyMy (QyHKUII BiacTaH1). Ane TpeOa MaTu Ha yBa3i, L0
BCTaHOBJICHHS KPUTEPIIO OJM3BKOCTI, 3a JOIMOMOIOI0 SIKOTO MU MOYKEMO BIJIHECTH
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HEKJIacTepi30BaHui BEKTOp X J0 OJHOTO 3 YK€ BIIOMHUX KJIACTEPIB, 111€ HE BUPIIILYE
3ajady kiactepizaiii. HeoOxiaHO, KpiM TOr0, BCTAHOBUTHU MPABUIIO a00 CUCTEMY
MpaBuJl, sIKl y MacHUBI JaHUX JO3BOJISTH 1I€HTU(]IKYBATH KOKEH 3 LIEHTPIB KJIACTEPIB
1, TAKUM YMHOM, cpopMyBaTH KiacTepu. Taki mpaBuia CKIagal0Th MIPH CXOXKOCTI
00pa3iB 1 kpuTepii kmactepizaiii [35].

Po3pi3HAIOTE METPUYHI Ta HEMETPUYHI MIpU CX0KOCTi. OJHIEI0 3 METPUUHUX
MIp CXOKOCT1 MOKE PO3IJISIATUCS BXKE 3HailoMa HaM METpHKa — €BKJI110Ba BiJICTaHb

D= ‘X —Z‘. [HmI010 MipoTO CXO0XO0CTi € yncio Maxananobica

A =(x-p)K N (x-p), (2.16)

ae

K 1 K — BiIMOBIIHO BEKTOP MaTEMAaTUYHUX CIIOAIBAHb 1 MATPULISI KOBapiallii.

3BUYaliHO, OCTAaHHIO MIPY CXOKOCTI MOXHAa BUKOPHCTOBYBAaTH TUIbKH TOI,
KOJIM HaM BiJJOM1 UMOBIPHICHI XapaKTEPUCTUKU 00pa3iB (BEKTOPHU MATEeMaTUYHUX
CIO/IIBaHb 1 MAaTPUIIA KoBapialliit) AJist KOXKHOTO 3 KjacTepiB. BoHa € pyxe 3pydHOr0
JUISL BUPIIIEHHS 3ajJladl BIIHECEHHS HEKJACTEPI30BAHHOI'O BEKTOpa 10 TOTO YH
IHIIOTO KJIacTepa, aje He MOXE BUKOPHUCTOBYBATHUCA JJIsi (DOPMYBaHHS KIIaCTEpIB,
SKIIO anpiopl HEB1IOMI 3a3HaYEH1 UMOBIPHICHI XapaKTEPUCTUKH.

OkpiM METPUYHUX BUKOPUCTOBYIOTHCS W HEMETPUYHI MIpU CXOXKOCTI [35].
OnHiero 3 HUX MOXe OyTH Mipa, [0 BU3HAYAETHCS TAKUM CITIBBITHOIIECHHSIM:
X'z
xT[z]

VY ckansipuiit hopmi piBHIHHS (2.17) Mae BUTIS

S(x,z)= (2.17)

S(X,Z) _ X121 + X222 +...t Xy Zm . (2.18)

) 2 [2 2 2
\/xl +x3 +...+xm\/zl +25 etz

Bupa3 (2.18), oueBu1HO, Ma€e CEHC KOCUHYCa KyTa M BekTopamu X 1 Z abo
KoedilieHTa KOpemAalili MDK BHNIAIKOBUMH BeaWuyMHamMu X 1 Z , 110 BU3HAYEHI
BIIMIOBITHUMH BEKTOPAMMU:

VAN
S(X,Z)=cos| X,Z |=ry, - (2.19)

3BUYaliHO, 111 Mipa HISIKOTO BIJIHOILIEHHS IO METPUYHUX KPUTEPIiB HE Mae€.
[cHytoTh ¥ 1HIII1 HEmapamMeTPU4H1 MIpU CXOXKOCTI.

Bubip Mipu cX0XOCTi Ie HE BUpINIyE MpoOiiemMy KiacTepizallii, OCKUIbKH
Tpeba 1€ BU3HAUYUTHU KPUTEPiH, 3a SKUM BIIOYBAETHCS PO3OUTTS MPOCTOPY AAHUX
Ha KJIacTepu, TOOTO HEOOXIAHO 111€ BUBHAUUTH KPUTEPIN KilacTepizallii.

TyT MOXKJIMBO BUKOPUCTOBYBATH JBa MiaxoAu. [lepuinii 3 HUX € eBpUCTUYHUM.
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B iioro ocHOBY BKJIaJa€ThCs MOCBIA Ta 1HTYiliA. [HTYITHUBHO 3pO3ymulo, WIO
KpUTEpieM OJIM3bKOCTI 00pa3iB y KJIacTepi MoKe OyTH €BKJIII0Ba BIJICTaHb. AJle 1eH
Kputepiii € BimHOocHMM. Moro Tpe6a JOIOBHIOBATH HOPOrOM — JIESKOIO
BEJIMYMHOIO €BKJIZIOBOI BIJICTaHI, MMOYMHAIOUU 3 sIKO1 Tpeda o0pa3 BIAHOCHUTH 0
TOT'0 UM 1HIIIOTO KJIacTepa.

[HIIIMM TIAXOA0M € MIAXiA, 110 Ma€ B OCHOBI1 JACSAKUNA KPUTEPIN SKOCTI, IKUH B
3aJIEKHOCTI B1JI XapakTepy 3ajadi miajiirae MiHimMizaiii abo makcumizaii [35].

[IpukianoM Takoro KpUTEpil0 € cyMma KBaAparTiB BIAXWIIB BEKTOPIB Bij
JIESIKOTO CEPEIHBOTO BEKTOpa KilacTepa:

N, 5
A=Y Y|X-m", (2.20)
j=1 XESZ'
ne
m; = 1 CepeJIHIM BEKTOP I -T'0 KJacTepa;

I
N, — xinwkicTs Knactepis;
Si — MPOCTIpP BEKTOPIB, 110 BITHOCATHCS A0 I -TO KIAacTepa;

N} — xinbKicTh BeKTOpIB i -ro KmacTepa.

2.2 J1oCHiI>KEeHHS] CTATUCTUYHOI CTPYKTYPH HECTAIIOHAPHUX YACOBUX
psaniB. Teopist 3riaKyBaHHS HECTAI[IOHAPHUX YaCOBUX
MOCTIIIOBHOCTEH

BuibliicTh METEOPOJIOTIYHUX BEJIMYUH SIBISIOTH COOOK0 HECTallilOHapHI1
BUIMAAKOBI nporiecd. OCHOBHOIO MPUUYUHOIO I[LOTO € Te, 1110 Mij] BILTUBOM PI3HOTO
HaJIXOHKEHHSI 10 36MHOI MOBEPXHI KUIBKOCTI COHSYHOI pajiarii mpoTsarom 100u,
CE30HY 1 POKY BEJIMYMHU MaIOTh JOOOBUI, CE30HHUM, PIYHUHN XI]T 1 T.II.

baratopiuyHi 3MIHEHHS XapakTepy KIIMaTOyTBOPIOBAIbHUX (aKTOPIB
MPUBOJASATH 10 BUHUKHEHHS  TPEHAIB, TOOTO  OJHOHANpPaBICHUX 3MIH
METEOPOJIOTTYHUX BEJIMYUH NPOTIATOM TPUBAJIOTO YacCy.

JlociKeHHs CTaTUCTUYHOL CTPYKTYypH T1APOMETEOPOIOTTYHUX
XapaKkTEPUCTUK OCHOBYIOTHCS Ha MOCIIIOBHOCTI iX 3HAYE€Hb Yy BUIISAL
EKBIAUCTAHTHUX YacoBUX psaAiB. OcTaHHI MOXYTb OyTH 300pa)keHl sSIK cyma

nerepMmiHoBaHoi X(f) 1 BumagkoBoi X3(f) KOMIOHEHT. Y CBOI depry,

IEeTePMIHOBAHA KOMIIOHEHTa CKJIAJA€TbCsi 3 TPeHAY Xi(f) 1 NepioauyHOi
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KOMITOHEHTH X,(t), 1Ka BiOMBa€ BIKOBHH, piuHui a0 no6oBuii xin npouecy X(f) B
3aJIEKHOCTI B/l IHTEPBATy IUCKPETHOCTI YaCOBOTO psiay [36].
OTtxe,
X)) =X1(t)+X(t)+X5(2). (2.21)
[pu npaBUIBHOMY BHJIYYEHHI 3 BUIIAAKOBOTO mporiecy X(f) metepMiHOBaHOT

ckiamoBoi X(f) , BHIIagKOBa KOMIIOHEHTa MOXKE PO3IISJATHCS SK CTalllOHApHI

BUITA/IKOB1 MPUPOILICHHS.

JleTepMiHOBaHa OCHOBAa BHIIQJIKOBOTO TIPOLIECY BHIYYAETHCA MUISXOM
¢dinpTpanii (abo 3riaKyBaHHs ) BUXIIHOTO 4yacoBoro psany. [losHauumo omneparop
3riaJKyBaHHA yepe3 L 13acTocyeMo Horo o piBHOCTI (2.21):

LIX0)]=L[X1()]+ L[ X2()]+ L[ X3(0)]- (2.22)
[Ipunyctumo, 1110 onepatop L TOYHO BHIIYYa€ TPEH/IOBY KOMIIOHEHTY, TOOTO
LX(0]=X)- (2.23)

Skio BigHATH Bl piBHOCTI (2.21) piBHICTH (2.22), TO 3 ypaxyBaHHsIM (2.23)
OyJneMo MaTu:
X()-L[X ()] =X, (1) - L[ X5 ()] + X3(t) - L[ X3(0)]- (2.24)

BaxnuBuM € nuTaHHA 1Mpo Te, y AKid Mipl unenn [JX5(¢)] 1 L] X3(f)] MoxyTh

CIOTBOPIOBATH CIIPaBXKHI KOJIMBAaHHA 3aJIMIIKOBOrO psiay (2.24) ta iHAYKYBaTH
XUOH1 KOJIMBaHHS.

OpHuM 3 BUJIB 3rJIaJ)KyBaHHsSI € KOB3HE OCEPEIHEHHS, SIKE Yy 3araJbHOMY
BUTJISIII MOKE OyTH 300pa’keHe TaKUM YUHOM [36]:

1 k+”2
Xo)== X o X(1), (2.25)
Mi=k—n
2
ne Oy — BaroBuil MHOXKHHUK;

N — KUIBKICTH TOYOK, 110 AKUX IMPOBOJUTHCA 3IJIa/[’KYBAHHA !

k:1+§;2+§;...;N'+g; N =N(n-1); N — uncno unenis pamy.

Skmo B piBHOCTI (2.25) Oti=1 \v i=1,_n , TO ONEpaTop 3rJIaJ)KyBaHHS

BHU3HAYA€ MPOCTE KOB3HE OCEPEIHEHHS, B IKOMY Bara BCiX TOYOK, KOTP1 MPUINMaIOTh
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y4acTh NpPU PO3paxyHKax CEpPeAHhOTO 3HAYEHHS Ha IHTEepBal [k_ﬁ; k+20,
2

0JIHaKOBa. BUIbIll KOPEKTHUMHU € PUIBTPH, IO YTPUMYIOTh TPUTOHOMETPHUUHI

2n(k—i
o, :1+c0sM (2.26)
n
a00 eKCIIOHEeHITIaIbH1
k—i
o; = exp —M (2.27)
n

BaroBi MHOKHUKHU. BOHM 3MEHITYIO0ThCS 1O Bii3HaYeHUX popmynamu (2.26) 1 (2.27)
3aKOHAX B1Jl CEPEMHM 1HTEpPBaAy 3IJ1aJKyBaHHs [0 HOro KiHiiB [36].
Hilicno, Hexail B piBHOCTI (2.26) BenuyuHa [ NpuUiMae Taki 3HAYCHHS:

i=k——; i=k ; i=k+—. Toxui, oueBugHo, O; MarTh 3HaYeHHs O. , =0;
2 2 —
2

OxkpiM BHUAYy BaroBOro MHOXXHHMKA, pe3yibTaT (PUIbTpallli 3ajJexuTh U BIJ
kinekocti touok (1), mo sxux BUKOHYEThCS 3TJIaJKyBaHHsA. BoHa, oueBHIHO,
BU3HAYAETHCS PIBHICTIO:

1
AL

e At - 1HTEpBaJ AUCKPETHOCTI PSTY.

" (2.28)

Uum Ounbliie 7 , TUM IIBUAIIE peakiis (uUibTpa, ajae TUM Tipiil Horo
bibTpytoul sikocTi, 1 HaBmaku. OTXxe, 3a/Jada MOJISITa€ y MPaBUIBHOMY BHOOP1
Nepioay 3riaKyBaHHS.

O3HaueH1 BUIllE 0COOIMBOCTI KOB3HOTO OCEPEAHEHHS TPUBOASTH 10 TOTO, 1110
IpU HAATO BEJIUKOMY MEpiojl 3riaKyBaHHS 3 JE€TEPMIHOBAHOI OCHOBHU X (t)
nporecy X(f) BindiabTpOBYEThCS BH3HAYHA YaCTHHA MEPIOAMYHOI KOMITOHEHTH
X5(f), fKa TEPEXOAMTH 0 BHIIAAKOBOI KOMIIOHEHTH X3(¢). HaBmaku, 3a ymoBu
MaJIoro Mepioay OCEepeIHEHHsS, YaCTHHA BHIAJAKOBOI CKIamoBoi mporecy X(7)
IEPEXOAUTH JO AETEPMIHOBAHO1 YACTUHU IIPOLECY, @ BUIIAJAKOBAa KOMIIOHEHTa X3(¢)
Ha0yBae BIACTUBOCTEH «OUTOTO IIyMYy» [36].

Jlis Bubopy mepiofy 3IJIaJKyBaHHS BHIAJAKOBOI MOCIITOBHOCTI X(¢) mpHu
KOB3HOMY OCEpeJHEHHI, Tpeba AOoTpUMYyBaTHUCsl Takux pekomeHpaamii. Ilo-nepiue,
HEOOX1/IHO, 100 Mepioj 3riaJKyBaHHS BIJAIMOBIIAB MEPIOAUYHOCTI, SIKa ICHYE B
nporeci X(¢). Tlo-apyre, 3Ha4eHHs TEPioAy 3rIaKyBaHHs MOBHHHO BiAMOBIAaTH
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MEPIOANYHOCTI, SIKY AOCHIIKYyBau Xoue 30€pertd B JIETepMIHOBaHIN CKIJIaIOBii

BUIIAAKOBOT MmociiioBHOCTI. Hanpukian, skmo tpeda y ckiamoBiii X (f) 30epertu

PIYHUM X1JT METEOPOJIOTTYHOT BEIMYMHI X (t), a KOIMBaHHS 3 MCHIIIMMH II€PIOTaAMHU
HE0OX1IHO BiA(QUIBTPYBATU 3 BUXIAHOTO YACOBOTO PsIY, TO KOB3HE OCEPEIHECHHS
MPOBOJISITH MPU TAKOMY YHMCI1 3HAYEHb BUIIAJIKOBOI BEIMYUHU 7, SIKE BIAIOBIJA€
piuHomy 1HTepBany. Tonal Ha BuxoAl 3 GuUIBTpa MU OTPUMAEMO MPOUEC, SAKUN
YTPUMYE, KPIM TPEH]1B, KOJIMBAHHSA 3 TIEPI0JIOM OJIUH PIK 1 OUIbIlE, a KOJUBAHHS 3
MEHIIIMMH TepiofjaMU TeperyTh Yy BHUIAAKOBY ckiaaoBy. OcTaHHS Mae, §K
IIPaBWJIO, BJIACTHUBOCTI KBAa3iCTAI[IOHAPHOTO Mmporecy. Tomy ajid AOCHIIKEHHS il
CTaTUCTUYHOI  CTPYKTYpPU  BUKOPUCTOBYIOTH  PO3TJSIHYTI  BUIIE  METOJIH
KOpEJAIIMHOr0 a00 CIEeKTpaabHOIro aHamiziB [36].

BaxnuBo mpu nmoOyJ0B1 3MIAKEHOT0 psAJly BpaxOBYBaTH MOYATKOBY a3y
KonuBaHHS (/) Tiei mnepiogmunocTi mpouecy X(f) , mo ki mpoBoaMIIOCH
3ria/KyBaHHS 4acOBOTO PANY, a TAKOXK BEIUYUHY TepioAy ocepeaHeHHs. ToOTo
IIpU MIPOBEJICHHI1 3IJIaJI)KyBaHHSI 32 JIOTIOMOTI'O0 TPUTOHOMETPUYHUX MHOXKHUKIB HE

BPaXOBYEThCS ](1 MOYAaTKOBUX TOYOK Ta kk TOYOK y KIHI[l BUXIZIHOIO 4acOBOIO
panay.
[loyaToxk KONMWMBaHHS B JAETEPMIHOBaHIM OCHOBI (kl) MPUXOAUTHCS HAa

SHAYCHHA 9aCOBOTO pAAY, AKC PO3PAXOBYETHLCA TaAK:

ki =h+n/2, (2.29)
e
}Ll' — I104YaTKOBa (1)333 rapMOHi‘{HOFO KOJIMBAHHS B OAWHUIISAX I—Iacy, 110 HKOMy

MIPOBOIMIIOCS 3TJIJ[P)KYBaHHS;
N — 1epioJy TapMOHIYHOTO KOJMBAHHA (KUIBKICTh TOYOK), IO SIKOMY
MIPOBOIMIIOCS 3TJIaJ[P)KyBaHHSI.

(752;@1') ‘n 3a  ymosu @; <0;

n=y " (2.30)
Q;-n 0
= 3a  ymosu @; >0.

[loyaTkoBa ¢ha3za rapMOHIYHOTO KOJUBaHHS (B pajiaHax), MO SKOMY
MIPOBOJIUTHCS 3TJIAJKYBAHHS, PO3PAXOBYETHCS 3a JOMOMOTOI0 PIBHSIHHS:
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u@)
.= arct , 2.31
¢ =arclg 7 o (2.31)
ae
U) ta V(¢) — signosigno xocunyc- i cunyc-nepersopenns Oyp’e [36].
2.3 Martpuls Kopessilii Ta alropuTM ii po3paxyBaHHs
Martputist Kopensiliid BU3HAYa€ThCS TAKUM MaTpUYHUM PiBHSHH:M [35]:
R,=c 'K o7}, (2.32)
ae

K

.y -1 . . .
y — MaTpulg KoBapiauiif; G~ —o0epHEeHa MaTpulls Bill JlarOHAILHOI

Matpulli (O ) cepeiHiX KBa[paTUYHUX BIIXUIIB.
JiaronanbHa MaTpui [35] cepeqHix KBaApaTUYHUX BIIXHUIIIB MA€ BUTIISL;

0 o, 0 (2.33)
c =
0 0 G,
Toxi oOepHeHa MaTpuLsd G €
L 0 0
o1 : (2.34)
0 L 0
-1 _ S)
o =
0 0 !
G n
OCKIIbKH
kis kigm _ <AXiAXS> (2.35)

A
0Ox,  NmoyNmo . [AX A
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Bupa3 (2.35) wmae ceHc Kopensuii, Ska BHU3HA4Ya€e Mipy JIIHIHHOTO
KOPEJIALIMHOrO 3B’ 43Ky MK METEOPOJIOTTYHOK BETMYMHOIO B TOUKAX i Ta § MO, 1

€ HOPMOBAHUM cKamsapHuM no6yTkoM BekTopis AX; ta AX¢. Tomy kopensmito it
HA3MBaIOTh HOPMOBAHUM KOBapiallitHUM MOMEHTOM.

3 iHmoro OOKy, 3a BH3HAYEHHSIM CKaJIspHOTrO JTO0OYTKY JBOX BEKTOPIB
€BKJI1IOBOTO TIpocTopy [35] Maemo:

(AX;AX )= [AX[|AX  [cos(AX, - AX ). (2.36)

BiagnosigHo

(AX;AX ) cos (AX,-/,\AXC) . (2.37)
lax(llax| Cor

TakuM 4YMHOM, KOpEIALI0 MOXKHA TPAKTYBAaTH SIK KOCHHYC KyTa MDK
BekTopamu AX; ta AX(. 3a yMOBU HEKOPEIbOBAHOCTI BUIIAIKOBUX BEJIINYMH X; Ta

X

N

JIOPIBHIOE HYJTIO <AXZ~AXS > =0,i#s.

:¢=0. BexTopn OpTOroHaBHi, AKIIO CKANSIPHHI JOOYTOK JBOX BEKTOPIB

TakuM YMHOM, TIOHSTTS OPTOrOHAJIBHOCTI Ta HEKOPEJIbOBAHOCTI €
OJTHO3HAYHUMH, KOJIM HAEThCS PO BUMAAKOBI BEIMYUHU [35].
Martpuiisg Kopensiliil #-ro NopsaKy B KOOpJAUHATHIN (HOpMi Ma€ BUTIIS:

Ly ooy Ns Mn

"”1 1 ij e g e Dy |, (238)
R, =

o o i Iis Iin

) Tnj s 1

Matpuus kopemsiiit R, BHmagkoBoi BenudnHu X € CHMETPHIHOIO (1, =7, ),
il eJIEeMEHTH — AIMCHI YHCJIa; BOHA € JIOAATHO BU3HAYEHOIO (|K X |>0), Ha 11 TOJIOBHIN

JiaroHajil po3TallOBYHOTHCS OJMHMILI.
VY matpuiii kopensuii (2.38) mictuthes iHMOpMaLlist TPO CTPYKTYPY # MOJIB

kopesawi. [ificHo, eneMeHT /¢ 1€l MaTpuull XapakTepusye JIHIHHUI
KOPEJAIIAHUHN 3B’ A30K MI’)K METECOPOJIOTTYHOI0 BEIMUMHOIO HA i-U Ta S-U CTaHIIISX,
TOOTO PSANOK 4YM BigMOBimHHiI cTOBIEHb MaTpuui R, CKIagae moiae KOPEIsiil.

[Tomocom 1pOro mosst (LEHTPOM Kopessilii) Oyne i-Ta MeTEeopOJIOTIYHA CTAaHIILs,
SIIEMEHT KOPEJIAIIHHOI MaTPHIT JUIS SIKOT PO3TAIIOBYETHCS HA TIEPETHHY i-T'O PSIKA Ta i-

ro crosist Marpuui R . [35].
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3 KJIACTEPIBAL[ISl KIJILKOCTI OIIAZIB 3A TEIUIMM TA
XOJIOAHWN TEPIOAN HA TEPUTOPIi VKPAIHU

3.1 OcHOBHI 3aKOHOMIPHOCT1 IPOCTOPOBOTO PO3MOALTY OMNaIB B YKpaiHi

Onaau BiIHOCATHCA 10 BAKIMBOI XapaKTEPUCTHKH 3BOJIOMKEHHS. IX
YTBOPEHHSI 1 BUMAJIHHSA B YKpaiHl — HACHIJOK CKJIaAHUX MaKpOUUPKYJISIIAHUX
MPOILIECIB, 1[0 BU3HAYAIOTH TEILIO- 1 BOJIOr00OMiH B atMocdepi. CyTh LIUX MPOIIECIB
MOJIATa€ B TNEPEHECEHHI Ha 3HA4YHYy BIJACTaHb TeIJa 1 BOJIOTHM 3 ATJIAHTHKHU 1
CepenzeMHOro MoOpsi, a TaKOX PO3BUTKY IiJ] BIUIMBOM LHMKIOHIYHOI JIsJIBHOCT1
BEJIMKOMACIITAOHUX BEPTUKAIBHUX PYXIB, SIKI MPU3BOISATH J0 MiANOMY BOJIOTH B
tponocepi [17].

IlepeneceHHs MOBITPSAHUX Mac TICHO IMOB’si3aHe 3 MIMKJIOHIYHOO JAISJIBHICTIO.
OcHOBHaA KUIBKICTh OMNAaJiB BUNaAa€e 3 PPOHTAIbHUX XMap. 3UMOIO BUIMAMIHHS 1X
HalyacTille MOB’I3aH0 3 CePeA3EMHOMOPCHKIUMH LUKIOHAMHU, SIK1 IEPEMIILYIOThCS
3 YopHOro Mopsi y IMIBHIYHOMY Ta IIBHIYHO-CXIJHOMY Hanpsmkax. Bmius
CepeA3eMHOMOPCHKUX IMKJIOHIB BIAMIYAETHCS Malke Ha BCIM TepUTOpIi KpaiHU.
BuiblIicTh aTIaHTUYHUX IUKIOHIB MEPEMINIYIOThCS IMIBHIYHILIE 1 pyXalThCs 3a
30HAJILHUMU TPAEKTOpIsIMU 3 3axony Ha cxia. [liBaeHH1 AUISHKU (QPOHTIB IUX
[MKJIOHIB OXOIUTIOIOTh BCIO YKPAiHY 1 3BOJIOXKYIOTh ii TEPUTOPIIO.

Bnitky nMine HeBenuMka dYacTMHA ONAJIB BUIAJAE Yy THIY LMKJIOHIB
0e3nocepelHbO0 3 MOPCHKUX TMOBITPSIHUX MAac y BHIJIS[1 Tak 3BaHUX OMNAiB
KOHBEKTHBHOI HECTIHKOCTI. BaknmBe 3Ha4YeHHS MalTh OMHaAd 3 TPOIIYHOTO
noBiTpsi. OCTaHHE, NEPEMILIYIOUUCh 3 IMIBAEHHOI'O CXOJy Yepe3 IMIBJICHHY 1
MIBJICHHO-3aX1AHY Tepudepir0 aHTUIIUKIOHY, 3BOJIOKYETHCSA 1, 3yCTPIYAIOUKCH 3
MOJISIPHUM TOBITPSIM, J1a€ BEJIMKY KUIbKICTh OMaJliB 3JIJMBOBOT'O XapaKTepy.

[leBHy poJib y 30UIBILIEHHI JITHIX ONAaJIB Mae MicUeBMI Hukiorenes. Ha
CX1IHO-€BPOMEUCKIA TUIll MNOJApHOro (POHTY BUHUKAIOTH UUKJIOHH, SKI
CYNPOBOJIKYIOThCS BUIA/IAaHHIM ONaIB 3 KOHTUHEHTAJIbHOTO NOBITPs [17].

OCHOBHOI0 3aKOHOMIPHICTIO IPOCTOPOBOI'O PO3MOLTY ONajiB B YKpaiHi, sika
3yMOBJIEHA 3arajbHUMHU LUPKYJSILIHHUMUA YMOBaMH, € iX 3MEHILIEHHs 3 MIBHOYI 1
MIBHIYHOTO 3aXOAYy Y HAIpsSMKY Ha MiBACHb 1 MiBACHHUU cxif. Takuil po3moain
BJIACTUBUM JJisi PIBHUHHOI TepuTopii. Penbed, skuil Bu3HAUae perioHalibHI
OCOOJIMBOCTI IUPKYJALIl, BHOCUTHb ICTOTHI 3MIHM Yy TMOJ€ oOmnajiB. Y TIPCbKUX
palioHaX BUHUKAE BUMYIIICHE YIOPSAKOBAHE CXOJ>)KEHHSI MOBITPSIHUX MOTOKIB, SIKE
COpHsiE TIOCHJIEHHIO TEPMIYHOI 1 JMHAMIYHOI TYpOYJIEHTHOCTi, PpO3BHUTKY
nukioreHesy. Tomy HaWOUIbIIA KUIBKICTh OMNAJiB BHUIMANA€E B YKPaiHChKUX
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Kapnarax 1 Kpumcekux ropax. Bmaup Jlonerpkoi, Bomuncbkoi, IloainbchbKoi,
[IpuaninpoBcbkoi Ta [IprazoBchbKOi BUCOUMH HE ICTOTHHUM BHACIIJIOK iX HE3HAYHOT
BUCOTH. [HIII yMOoBHM Ha y30epexoki HopHOro mops, A€ BUIIAJa€e HalMEHIIa
KUTBKICTB omaaiB [17].

HanMipHa KUIBKICTH OMajiB BUIIAJIa€ HA PIBHUHAX MIBHIYHOIO 3axoiay, a
TaKoX B neperip’sx Ykpaincbkux Kapnat: iX KUTbKICTb 3a PIK TyT CTaHOBUTH  650-
700 mM. Y nentpanbHiil vactuHi Kapnat piuna kiibkicTh onajiB nepesuiye 1000
MM, a B OKpeMHX IyHkTax — HaBITh 1500 mm. IliBreHHO-3axiiH1 CXUIM B3araii
OTPUMYIOTh OmnajiiB npuoau3Ho Ha 100 MM Oinbliie, HIXK MIBHIYHO-CX1IHI CXUJIU HA
THX K€ BUCOTaX.

VY Jlicocteny KUIBKICTh OMaAiB 3a pik CTaHOBUTH 550-650 MM, Ha MIBHIYHOMY
cxoqi, y 6acelini Jlecuu — 600 mm, Ha Mexi Mix Jlicoctennom 1 Ctenom — 500 mMm.
[1ig BIMBOM BUCOYMH BIIOYBAETHCA JEAKUI Iepepo3noain onaai. Ha HaBiTpstHUX
3aX1OHUX 1 MIBACHHUX CXWJIaX BUCOYMH Bunajaac Ha 15-20% omazaiB OLIblle, a Ha
MIJBITPSIHUX CXHWIJIaX iX KUIBKICTh 3MEHIIY€EThCSI HA 25% MOPIBHSIHO 3 MPHUJIETJIO0
MICLIEBICTIO.

[TiBnenna yactuna Creny (Onecbka, MukonaiBcbka, XepcoHCbKa 00J1acTi Ta
piBHMHHA yacTuHa Kpumy) BiIHOCUTBCS O palilOHIB HEJIOCTATHHOT'O 3BOJIOXKECHHSI.
TyT BiAMIYa€eThCs 3MEHUIEHHS OMNAJlIB y HaNpsSMKYy Ha miBaeHb. Ha y30epexokax
YopHoro 1 A30Bcskoro mopiB, y [Ipucuamiiii onaais Bunajae mie mexnme  (380-
400 MM), 1110 TIOB’S13aHO 3 BILUTUBOM Opu30BOi upKyJsii [17].

VY 3HauyHIM YacTHMHI KPUMCBKUX S Bumagae Outbine 600 MM omanis, a B
OKpeMHX IyHKTax — 01u3pko 1000 mm.

['panieHT p1YHOT CyMM OMAaiB — 10JaTHUNA, TOOTO piyHa CyMa OMaJiB 3pOCTaE
Ha TepuTopii YKpaiHu 3 MiBAHS Ha MiBHIY (MpUOIM3HO +22 MM/pIK Ha 1°
IIUPOTH); JOBrOTHUM 1ii TpajieHT — B €MHUH, TOOTO piuHA Ccyma OMNajiB
3MEHIIIYETHCS 3 3aX0ay Ha cxXin (mpubim3uo — 11 Mmm/pik Ha 1° g0BroTn).

3aexxHo BiA BUAY aTMOC(EpHUX OMaAiB PIK MPUUHITO PO3NUIATH Ha JBa
NepioAu: XOJOAHUM (3 IMCTOoNaaa o Oepe3eHb), KOJU MOopsJl 3 TBEPAUMHU OIaiaMu
MOXYTh BUMAAaTH U PiJIKi; TETUTUHN (3 KBITHSI 110 )KOBTEHb) — 3 IEPEBAXKAHHAM PIIKUX
omaiB. Y xojnoaHui nepion Bunaaae 20-25%, y remmuit 75-80% piyHOI KUTBKOCTI
OMaJiB.

VY Temnuil mepioA po3MOAUT OMajiB MOMIOHUM A0 pO3MOALTY iX PIYHOL
KUIBKOCT1: BOHHM 3MEHIIYIOThCS 3 MIBHIYHOIO 3aX0AY Ha MiBAEeHHUM cxia Big 450 1o
300 mMm 1 mente [17].

Ha y306epexoksix MOpiB KUTBKICTh onajiB csarae 230 MM, TOOTO 3MEHIITY€EThCS
Maibke BABIYL. Y XOJIOJHUW MEpioJl KUIBKICTh OMajiB HAa MEPEeBa)KHI YaCTHHI
teputopii ctaHoBUTH 200-220 MM, Ha [loHeubkiid BucouuHI — 250 MM; MIHIMyM
onanaiB (100-125 mMm) npumnanae Ha niBAeHb YKpainu. [IpoctopoBuit po3noait cym
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OomajiB B 3arajbHUX pHCax CIIBIAJAE 3 11X PO3MOJALIOM B TEIUIMH TMEpioj.
BinmiHHiCTh mOJNsiTa€ B TOMY, IO B XOJIOJHUW NEPIOJ CIOCTEPITa€ThCs JBa
MaKCUMYyMHU ONaJiB — OJIUH Ha 3aXO0/1 1 IPYTUil — HA MBHIYHOMY CXO/Ii KpaiHu
[17].

st Ykpainu XapakTepHUl KOHTUHEHTaJIbHUI TUI PIYHOTO XOAY OMaaiB 3
MaKCUMyMOM BIITKY. Onajid TEIIUX MICSIIB HAMOUIBII MEPEBUILYIOTh X KUIBKICTh
Terioi yacTuHu poky B Ilomicei ta JlicocTeny, a HallMeHII — y CTENOBIN 30H1. Aue
B OKpeMHUX pailloHaX MalwTh Miclle JesKl OCOOJMBOCTI B PIUHOMY XOJi: BiH
BIJIPI3HAETHCS 32 3HAYEHHSIMU MaKCUMyMY Ta MIHIMYMY, 33 aMIUTITY[OF0 KOJIMBaHH I
Ta MIHJIMBICTIO Y M€XaX POKY.

HamiBKOHTHUHEHTaNbHUNA THUIl PIYHOTO XOAY OMHaAIB 3 HE3HAYHUM
NEPEBUIIEHHIM KUIBKOCTI OIaJ(1B BECHSIHO-JIITHBOTO CE30HY HaJ OCIHHbO-3UMOBHM
CIIOCTEPIraeThCsl Ha nepeBaxkHid Teputopli Kpumy (y nieHTpanbpHii oro yactuHi),
y IlpucuBammi, Ha KepueHCbKOMY MIBOCTPOBI, Ha MIBHIYHO-CXITHUX CXHJIaX
Kpumcrkux rip (Kapa6i-Sitna) 1 y cxigHiil yacTuHi y30epexoks. MakcuMyM ora/iiB
TYT BIIMIYA€THCS BIITKY.

OcoOnuBUli HEKOHTUHEHTAJIbHUN TUI PIYHOIO XOJYy OMNaJiB 3 MAaKCUMYMOM
3MMOIO CIIOCTEPIraeThCs HA 3aX1THOMY y30epexoki, a Takoxk Ha [liBneHHomy Oepesi
Kpumy (SnTta) 1 Ha miBneHHo-3axinHux cxmwiax Kpumcekux rip (Ai-Ilerpi). Tyt
KUIbKICTh OMaJAiB B OCIHHBO-3UMOBUN CE30H Yy MIBTOPH-/IBA Pa3H MEPEBHUIIYE iX
KUIbKICTh Yy BECHSIHO-JIITHIM ce30H [17].

3.2 PaitonyBaHHsi TepuTopii YKpaiHM 3a KUIBKICTIO OMNaJiB TEIUIOro Ta
XOJIOAHOTO NEPIoiB

[IpoTsiroMm OCTaHHIX JEKUIBKOX JECATHPIY Yy MPOCTOPOBO-4ACOBUX
po3noauiax 0aratbOX METEOPOJIOTIYHUX BEJIMYMH Ta T1APOMETEOPOIOTTYHUX
napaMeTpiB MPOCTEKYIOThCS ICTOTHI Bapiallii, siKi IepeBakHa OUIbIIICTh BUCHUX HA
ChOr'0/IH1 BB)XXAIOTh IPOSBOM 3MiH KiliMaTy. He3Bakarouu Ha Te, 1110 HalsACKpaBillie
BOHU MPOCTEKYIOTHCS JJISI YaCOBOI'O PANY CEPEAHBOT I100aNbHOI TeMIEpaTypH, B
OCTaHHI POKM OaraTo yBaru MNPUAUISETHCS TaKOX 1 3MiHI PEXKHUMY OMNaJiB Haj
PI3HUMU perioHamMu 3eMHOI KyJIl.

[{ikaBuM € TO# (pakT, 0 B pErioHax, 3MIHU y PEXKUMI OMAJIB HE 3aBXKIU
CIIIBIAJIal0Th, a B JIEIKMX BHIAJKaxX, HaBITh, ICTOTHO BIAPI3HSIOTHCA. [HaKIe
KaKYy4H, pPErioHajbHI OCOOJMBOCTI 3MiH KIIMAaTy MOXYTbh IPOSIBUTUCSA SIK Y
TEMIEePaTypHOMY TPEHI1, TaK ¥ y TpeHi onais [17].
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Jlns palionyBaHHsS TepuTopii YKpaiHM 3a KUIBKICTIO OMAaJiB TEIUIOro Ta
XOJIOAHOTO TMEpioJIB BUKOPUCTOBYBAaBCS OJIMH 3 METOAIB 0araTOBUMIPHOTO
CTaTUCTUYHOT'O aHaNi3y — KJIACTEpHUU aHai3.

AJNTOPUTM KJIACTEPHOr0 aHami3dy, SIKMi HaBeAeHO y miaposaun 2.1, Oyno
3aCTOCOBAHO JI0 MICS'YHOT KUTBKOCTI OmajiiB 3a nepioa 3 1961 o 2005 pp.  (Teruuit
nepioa) ta 3 1962 no 2006 pp. (xonoguuit nepioxn). Jdocnimkento nigisranu 40
JIOBrOPSJTHUX CTAHI[1{, pPIBHOMIPHO PO3TalllOBaHKUX MO TepuTopii Ykpainu (JoxaTox
b).

Ha ocHOB1 BUXiIHUX JaHMX Opo omaau Oyia 31iiicHeHa kiactepizauis 40
BEKTOPIB JAaHOT KJIIMAaTUYHOI XapaKTEePUCTUKH 32 XOJOAHUMN Ta TEIIUN MEPIOaH.

Jlnst peanizaiiii KJIaCTEpHOTO aHalli3y O BKa3aHUX EMITIPUYHUX JIaHUX OYB
3aCTOCOBAaHUN «YHIBEpCAIbHUIN aJalNTUBHUN ITepalliiHUN METOJl KJIACTEPHOTO
ananizy» («YAIMKAY) [37].

VY 2003 poui Ha xadenpi dhizuku atmochepu Ta kimimMaronorii OJJEKY 6ys
po3po0biienuii anroput™m «Y AIMK A, sikuii 1o6pe nokazas cede rpu Kiacrepusariii
TEPUTOPIi, MOPIBHSHUX 3 TepUTOPIEI0 YKpainu [37].

VY Mmeroni «YAIMKA», B sikocTi BuxigHOi1 1H(QOpMAILlli BUCTYNIa€ MaTpPUIIsS
X = (xij) nxm » 1Ka MICTUTh /1 BEKTOPIB-PAAKIB PO3MIPHOCTI /71, IO XapaKTepU3ye

CTaTUCTHYHI pAnd ol'eMoM M y K TIyHKTax, $KI W M[OBHHHI OyTH
kinactepizoBanumu. Kracrtepizamii nipisirann 40 BEKTOpIB KUIBKOCTI OMajiiB
TETUIOro Ta xoJiogHoro nepiofAiB (n = 40) po3mipHocTi 45 (m = 45).

B sixocti anpiopHoi iHdopMaliii, Ha BIAMIHY BiJl 1HIIUX METOJIIB, 33/1a€ThCS
TUIbKU MIHIMaJIbHA KUIbKICTh BEKTOPIB T , K1 MOXKYTh CKJIaCTH KJacTep.

Peanizanis 1pboro aaropuTMy BUKOHYBaJach 3a JIOMOMOTOI KOMI FOTEPHOT
nporpamu «Cla2003» (aBTop k.reorp.H. Cepra E.M.).

Huxue HaBOASTHCA pe3yiabTaTH pealiizallii afropuTMy KJIaCTEPHOTO aHai3y
«YAIMKA» (Jonatok B) , 3acToOCOBaHOT0 0 KIIMaTUYHUX PsIIIB ONAI1B.

Ile cxemaTnuHO npeacTaBieHo Ha puc. 3.1 Ta puc. 3.2.

B pe3ynbTaTti peanizaiii anropurmy «Y AIMKA» mu orpumanu posmnoain 40
BEKTOPIB MO M’SITH KJacTepax y Temimi mepiog Ta posmnonil 40 BekTopiB 3a
YOTUpbMa KJIACTEPaMU Y XOJOAHUHN NEpioj.

Sk BugHo 3 puc. 3.1, y Temnuii nepion Teputopis Ykpainu Oyia nojauieHa Ha
II’ATh OCHOBHUX PEriOHIB: J0 MEPIIOro KiacTepa YBIWIUIM CTaHINl MiBJEHHO-
3axiJIHOi YKpaiHu; A0 APYroro — CTaHIlli 3aXiTHOI Ta MIBHIYHO-CXIJIHOI ii TEPUTOPII;
JI0 TPETHOTO KJ1acTepa yBIMIILIMA CTaHIIil MIBHIYHOT Ta [IEHTPaJIbHOT YACTUH Y KpaiHH;
JI0 4ETBEPTOr0 — CTaHLIl MIBIEHHOI YKpaiHW; O M’STOr0 — CTaHIil CXiAHOI Ta
MIBJACHHO-3aX1HO1 YKpaiHu.

VY xonoaHu# nepio po3Mo/is ONajiiB 3a KiIacTepaMu CIPOIIYETHCS 1 BIH Mae
TEH/JICHIIIIO 3MIH B HANPSIMKY 3 MIBHIYHOT'O 3aX0/y Ha MIBACHHUM CXI]I.
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Buninserscs yotupu knactepu (puc. 3.2): A0 Nepuioro Kiacrepa yBIAIUIN
CTaHIII{ 3aX1{HOT Ta MIBAECHHO-CX1AHOT Y KpaiHu; 70 APYroro Kiactepa BIAHOCATHCS
CTaHIIi MIBHIYHOI Ta UEHTPaJIbHOI YKpaiHU; IO TPEThOr0 — MiBJCHHA YaCTHUHA
KpaiHH; 0 YE€TBEPTOro KjiacTepa YBIMIIUIM CTaHIIi MIBHIYHO-CX1IHOT YKpaiHu.

Takuii po3monui, Mo-mepiie, BIANOBIIAE 3arajlbHOMy KIIMaTUYHOMY
pO3MOALTY ONajAiB MO TEPUTOPIi Y KpaiHH 3a TEIUIUM Ta XOJO0AHUHN NEPIOJIH 1, o-
Jpyre, BIAAUISE 30HU 3 PI3HUMM XapaKTePHUMHU TUIIAMHU TOTOAW MPHU BHUIIAIIHHI
OMa/IiB MO PETiOHY, IO TOCTIIKYBaBCA.

3.3 CratucTU4HA CTPYKTypa CEpPEIHbOr0 BEKTOpa BU3HAYEHUX KJIACTEPIB
aTMoc(epHUX ONaiB y TEIUIUH Nepioa

VY migpo3auni 3.2 3a IOMOMOTOI0 KJIACTEPHOrO aHamizy OyJio MpOBeIECHO
palioHyBaHHSI TepUTOpli YKpaiHM 3a KUIBKICTIO OMNaJiB TEIUIOr0 Mepioay, sKe
CXeMaTU4HO NpencTaBieHo Ha puc. 3.1 tay lonarky B.1.

Sx Bunno 3 Honmarky B.1 ta puc. 3.1, pe3ynbTaT Kiactepusallii aB 3MOTy
OTPUMATH B TEITUU NEP10/1 3SHAUCHHS CEPEIHIX BEKTOPIB KIILKOCT1 OMAIB IO I’ SITH
KJlactepax.

3a MeToauKolo, 1o Oyna BUKIaJAeHA Yy Mmiapo3aull 2.2, Oylio MpOBEIAEHO
3riaJKyBaHHS YaCOBOIO PSIAY CEPEIHBOTO BEKTOPA KOXKHOTO KJIacTepa 1 oTpuMaHa
ninig Tpenay. Ha puc. 3.3-3.7 npeacrapiieHi 4acoBUiA Ta 3TIIaJI)KEHUM PSU BKa3aHO1
XapaKTEPUCTUKHU.
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Ha tepuropii miBaeHHo-3axiqHO0i Ykpainu (I kmactep) y Tenmuit mepiof
CIIOCTEPIraBCcsl YITKO BU3HAUCHUN TPEHJA 3 TEHACHIISIMHU 3pPOCTaHHS KIJIbKOCT1
omazaiB 3 1965 mo 1982 pp. 1, HaBmaku, 3 1983 mo 2001 pik — 3MeHIIEHHS iX
KUIbKOCTI. MOXXHA NPUITYCTUTH, IO B LbOMY pErioHi YKpaiHM Ha HACTYIHI
JIBaJILSATH POKIB CJIiJI OUIKYBATH 3POCTAHHS KUIBKOCTI OMA/IB y TEIUIUi repio (puc.
3.3).

Ha 3axigniii Ta niBHIYHO-cXiH1N TepuTopii Ykpainu (II kactep) 3 1962 no
1988 pik kiIbKICTh ONajIB KoJauBanacs B Mexax 430 mm y Teruit nepiona. 3 1989
POKY ISl IIUX pailloHiB YKpaiHu 3a(iKCOBAHO 3MEHIIEHHS KUJIBKOCTI OMasiB 1 I
TEH/JICHIIIS HA HaIlly TYMKY 3aJUIIUThCa Ha HAacTynH1 20 pokiB (puc. 3.4).

3 1962 poky o 1974 pik Ha TepuTOpii MIBHIYHOT Ta IIEHTPAIbHOT YKpaiHu
(IIT xnactep) B TerIMi nepioj cnocTepirajiach TEHACHI[IS Ha 3MEHILIEHHS KITbKOCT1
oma/iB, TEHJEHIIIA 3pOCTaHHs criocTepiranack 3 1975 poky no 2002 pik. Tpena mae
KOJIMBAJIbHUH XapakTep 3 MiHIMyMoM onafiB y 1977 poui Ta Mmakcumymom —y 2001
poii. MoXxHa MPUITYCTUTH, 110 B LUX pailoHaxX YKpaiHU KUIbKICTh aTMOC(HEpPHUX
onaaiB 10 2020 poky O0yae 3meHuryBatucs (puc. 3.5).

Ha miBani Ykpainu (IV knactep) cmocrepirainach TEHICHIIIS 3MEHIICHHS
KUIbKOCTI onafiB 3 1968 poky mo 1994 pik, a 3 1995 poky crocrepiraemo TpeHA
3pOCTaHHS KUIBKOCTI OMasiB, SIKMH, HA HAIl TOTJISAJ, 3aJIMIIUTLCS HE3MIHHUM 10
2020 poky (puc. 3.6).

Ha TepuTopii cxiiHOi Ta nmiBIeHHO-3ax11HO1 YKpainu (V kinactep) Takox (K
1 B MIBHIYHIA Ta LIEHTPAJIbHIN YacTUHAX KpaiHM) CIOCTEPIrae€ThCs TEHACHIlIS Ha
3MEHIIEHHS OMaaiB y TeInii nepioa npubnusno 3 1967 poky mo 1989 pik, a Te
3pOCTaHHA KUIBKOCTI omaiiB, 1Mo croctepirasiocs 3 1990 poky wmoxe
npojosxkyBatucs 10 2020 poky (puc. 3.7).

3.4 CratucTU4Ha CTPYKTYypa CEpeHbOr0 BEKTOPA BU3HAYEHUX KJIACTEPIB
aTMoc(epHUX OMaiB Y XOJOAHUHN Nepioa

VY migpo3aini 3.2 3a IOMOMOTOI0 KJIACTEPHOTO aHali3y OyJo MPOBEIEHO
palioHyBaHHsI TEepUTOpii YKpaiHM 3a KUIBKICTIO OMaJiB XOJOJHOrO MEpioay, sKe
CXEMaTH4HO MPEACTaBICHO Ha puc. 3.2 tay JJonarky B.2.

Sk Bunno 3 Honmarky B.2 Ta puc. 3.2, pe3ynbTaT KiacTepusallii AaB 3MOTy
OTPUMATH y XOJIOJAHUHN MEpioj] 3HAUEHHSI CEPEJHIX BEKTOPIB KUIBKOCTI OMaJiB IO
JOTUPHOX KiacTepax (puc. 3.8-3.11).
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3a mMeToAuKolo, 1o Oyna BUKIAaJAeHA y Mmapo3auli 2.2, OyJio MPOBEIAEHO
3rAa/KyBaHHS YaCOBUX PSAIB CEPEIHIX BEKTOPIB MICSYHOI KUIBKOCTI OMNaiB
KOXKHOT'O KJIaCTEpa y XOJIOAHUM Mepioj] 1 oTpuMaHa JiHis TpeHay (puc. 3.8-3.11).

Ha TepuTtopii 3axinHoi Ta niBieHHO-cX1aHO01 Ykpainu (I kinactep) B xonoaHui
nepion (puc. 3.8) cmocTepiranach He3HAUYHA TEHACHIIS Ha 3MEHIIEHHS KIIbKOCTI
omanaiB 3 1962 poky mo 1993 pik, sika MoTiM BKa3ye Ha MalOyTHE 3pPOCTAHHS
KUIBKOCTI ONIaJiB y 1111 4YaCTUHI KpaiHH.

3 1962 no 1983 pik Ha TepuTOPii MIBHIYHOI Ta LIEHTPAJIbHOI YKpaiHU Q1!
KJIacTep) crocTepirajach TEHACHIIS 3pOCTaHHs KUIBKOCTI OMaiB, a 3 1987
POKY YITKO BU3HAYEHUN TPEH/I MaJIHHS KUIbKOCTI onaaiB (puc. 3.9).

Ha niBnui Ykpainum (III xnactep) TpeHa Mae KOJIMBaIbHUN XapakTep 3

PIBHOMIPHHM SIK TIAJIHHSM, TaK 1 3pOCTaHHSM KUIBKOCTI OIaJIiB y MePio/y 1961-
2005 pp. (puc. 3.10).
VY nepion 1962-2006 poku Ha TepUTOPIi MIBHIYHO-CX1THOT Y KpaiHU av

Kiactep) y xonoauuit nepion (puc. 3.11) minimym omnajiB 3adikcoBano y 1976
poti (170 mm) Ta makcumym — 210 mm y 1997 pori.

Takum YMHOM, OTpUMaHa JETEPMIHOBaHA OCHOBA CEPEAHLOTO BEKTOpa
KUIBKOCTI OMAJiiB [0 BU3HAYCHUX KJIACTEPaX Y XOJOJHHUM Ta TEIIUI Mepiogn PoKy
BKa3y€ Ha CKIAJIHy CTAaTUCTHUYHY CTPYKTYpYy LHX IOJIB B OKpEeMHX paloHax
VYkpainu, ane A03BOJsiE OTpUMATH TEHJEHIII B 3MiHAX aTMOC(EpHUX OMaJiB Ha
MaiiOyTHE.
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4 TIPOCTOPOBO-YACOBUI PO3IOAUI MICIYHOI KIJIBKOCTI
OIIAJIIB HA TEPUTOPII YKPAIHU

4.1 OcoOaMBOCTI PEeKUMY 3BOJIOKEHHSI TEPUTOPIi YKpaiHU 3 JUCTONaAa Mo
OepeseHb

Sk cBimuaTh pe3ynbTaTd CcydacHMX Jociaiymkens [4, 5, 20, 32, 38-41],
KUIbKICTh OMaJAiB B OKpPEMHX perioHax YKpaiHu 3miHtoBanacs y XX CTOMITTI 1 Il
3MiHU criocTepiraroThbes 1 Ha novatky XXI cromitrs [42, 43].

TemnepaTypHO-BOJOTICHUN PEXUM € BAXIIUBOIO XapaKTEPUCTUKOIO KIIIMATY,
110 BIUIMBAE HA CUIbCHKE, TEIJIOBO-KOMYHAJbHE, MAaJUBHO-CHEPIEeTUYHE, BOJHE Ta
1HIII1 rany3i rocnojgapcTsa Kpainu. Ha nymky 0araTb0X HayKOBLIB [1-5, 21, 32,
38] BHACIIIOK r100aIbHOTO MOTEIUTIHHS KJIIMAT HA TEPUTOPIl YKpaiHU CTaHE PI3KO
3MiHIOBaTUCA. ToMy HEOOXiTHO B)KE€ CHOTOJIHI CTBOPIOBAaTH BOJIOIOCIOJAPCHKI,
arpoOTEeXHIYHI KOMIUIEKCH, sIKi 3a0e3meyaTh pallioHaJbHE BUKOPUCTAHHS,
30€peKEeHHsI Ta BIIHOBJICHHS IPUPOJHUX pecypciB. BUBUEHHS perioHaJbHUX 3MIH
KJIIMaTy B MeEXaxX 3arajibHOi MpOoOJIEeMH Jla€ MOKJIMBICTH MOJIMNIIUTH MOJIEN1
OUIKyBaHUX MpoeKIlii 3MiH kiaiMaTy B XXI CTOMITTI.

Y npoueci dopMyBaHHS KiaiMarty YKpaiHM pajlaliiHi yMOBU TICHO
B3aEMOJIIOTh 3 aTMOC(EPHOIO0 IUPKYIAIIEI0, sIKa CIPUSE€ NEePEepo3NOAULY IO
TepUTOPii Teruia 1 Boysoru. ATMocdepHa HUPKYISIis B 3HAYHIA Mipi 3yMOBJIEHA
TUMH (hi3UKO-reorpadiUHUMU OCOOIUBOCTAMHU, IO BIAPI3HIIOTH Y KpaiHy BiJ| IHIIHUX
perioniB. [lo-mepuie, e Te, MO0 TepuTOpis YKpaiHU po3TalllOBaHa B 3axigHIN
yacTuH1 €BpOIechko-A31aTCHhKOr0 MaTeprKa, HEMOIaJlIK Bijl BEJIMKOT'O BOJSIHOTO
IpOCTOPY ATIAHTUYHOTO OKEaHy. 3aBJASKM 3HAYHIM PI3HULI Yy BIACTUBOCTAX
MIJCTHIBLHOI TTOBEPXHI MDK IIMM KOHTHHEHTOM 1 OKeaHoM TeputTopis CxigHoi Ta
3axinHoi €Bponu Ha MNPOTA31 3HAYHOI YAaCTUHU POKY SBIsSIE €000 palloH
IHTEHCUBHUX aTMoc(epHux mpoiieciB. [pyra ocoO0aMBICTh MOJISITAE B TOMY, LIO
3axiJ{Hi, MIBHIYHI Ta CXiJHI paloHHU, MpWIErii a0 YKpaiHu, SIBISIOTH COOOI0
pPIBHHMHY, MIBIEHHO-3aXiJ{HI pallOHU 3ailHATI ropaMu, a Ha MIBJAHI Oepera KpaiHu
omuBaloTh YopHe 1 A30Bchbke MOps. PIBHHHHI TpoCTOpU TEPUTOPIi AAIOTh
MOXJIMBICTh APKTUYHUM BTOPTHEHHSM MPOCYBATHCS Maike J0 MIBACHHUX
KOpAoHIB. HopHe MOpe BIUIMBAE HA TeMIEPaTypy HIXKHIX IIapiB MOBITPSIHUX Mac,
110 NPOXOAATH Haa HUM [17].

[loyaTok OCIHHBOIO CE30HY I[IO3HAYAETHCS IMOCTAOJCHHSM  BIUIUBY
A30pPCBKOI0 aHTHUIMKJIOHY: IIOBTOPIOBAHICTh BHCTYIIB MIABUIIEHOTO THUCKY,
OpIEHTOBAaHUX 3 3aXOJly, 3MEHIIYETHCA 1 OKpeMi sapa AaHTUIUKIOHY Haj



49

AHTIIaHTHKOIO BCE Pijillie BUXOASATh Ha Teputopito €spomnu. [lepina nosoBruHa oceH1
BIIPI3HSETHCSI MEPEBaXKaHHSIM IUKIOHIB y paioHi Icnanaii. OgHak aTiaHTUYHI
LMKJIOHU BUXOISTH 1 piAKo. B 1eit yac Ha YkpaiHi maHye cyxa Tera noroja 6e3
onaaiB. Y MOAAIBIIOMY MOCTYNOBO 30UIBIIYETHCS MEPUAIOHAIBHICTh BUCOTHOTO
OapuuHOro moJif. I B 3B’SI3Ky 3 MOYATKOM 3aTOKY XOJOJHOTO MOBITPS 3 MIBHOYI 3
BEpECHsI BII0OYBAETHCS OMITHE 3HMKEHHS TeMIreparypu nositps [17].

[IpoTsiroM OCIHHBOTO C€30HY A3Z0PCHKUU KIIMAaTHUYHHUI aHTULIMKIOH 3HAYHO
ciabiiae. 3aMiCTh HbOTO B dKOBTHI-TUCTOMNA/I1 TOYMHAETHCS pO3BUTOK CUOIPCHKOTO
AHTUIUKIJIOHY, B CUCTEMY SIKOTO TAKOX BXOJISITh AHTULIMKIIOHU, 1110 TEPEMIIYIOTHCS
3 3axoay. OJIHOYACHO B JPYTy MOJIOBUHY OCEH1, BHACIIJIOK 30 UTbIIEHHS KOHTPACTy
TEMIEPATypu MK CYXOJOJOM 1 MOPEM, MOCHUIIOETHCS IUKIOHIYHA JISUIBHICTS.
3pocTae MOBTOPIOBAHICTh IMIBIACHHUX 1 3aXIIHUX IMKIOHIB, SIKI MPUHOCATH Ha
VYkpainy Bosore noBiTps 3 Atnantuku Ta CepeazeMHOro Mopsi 1 3yMOBIIIOIOTh Ha
OUIBIIIIN YacTUHI TepuTOpil YKpaiHu noxmypy 3 aomamu noroay [17].

B3umky Ha Ykpaini, 0co0JKMBO B OUIbII BUCOKUX HIMPOTAX JIyKE PO3BUHYTA
LMKJIOHIYHA JISUIBHICTh 1 1i TEpUTOpPIS 3HAXOJUTHCS Ha TMiBACHHINA mnepudepii
LMKJIOHIB, 1[0 MEPECYBAOTHCSI, TOJIOBHUM YMHOM, 31 CXiHOIO CKIaqoBoro. Came B
el ce30H OUIbIIICTh IUKIIOHIB MEPETUHAIOTh TEPUTOPIIO KpaiHH, IO BHU3HAYAE
IHTEHCUBHUN MDKIIUPOTHUI OOMIH MOBITpS. 3BHYAMHO, 1€ 3aXiJHi, MiBHIYHO-
3axiJiHi 1 MBAEHHO-3aX1/IH1 HUKJIOHU. OCTaHHI MPUXOJATH 3 pailoHiB HopHOro Mops,
Majgoi Azii, miBHOul ITamii, Tak 3BaH1 «IIIBJICHHI» IHMKJIOHH, SK1 IOB’S3aH1 3
Cepea3eMHOMOPCHKOIO TIJIKOI0 MOJAPHOro (POHTY, 1HII — 3 LIEHTPAJIbHUX PAalOHIB
€Bponu. 3 HUMH TT0B’sI3aH1 BIJJIUTH, OIAIM, 3aMETLII, 1110 HAMO LTI IHTEHCUBHI IIPH
BHUXO/I1 MIBACHHUX 1 MIBJACHHO-3aX1JHUX ITUKJIOHIB, 5Kl B CBOIX TEIIUX CEKTOpax
MPUHOCSATh MOpChbke Tpomiune mnoBiTps 31 CepeazemHoro mops. g 3umu
XapaKTepHI 1 «IIIpHAI0U1D» UKIIOHH, 3 IKUMHU Ha YKpaiHy BiI0yBa€TbCsI BTOPTHEHHS
XOJIOAHOTO apKTHUYHOrO0 TOBITps. Y 1el ce3oH akBaropis YopHoro mopsi Ta
VYkpainceki Kaprnatu € ocepeakamu micieBoro nukiorenesy [17].

JIpyrumM Ba)XJIMBUM JUISl 3UMU MPOLECOM € CXIJHUU BIUIUB, 110 3yMOBJIEHO
MOCUJICHHSIM aHTULHKIOHY HajJ CuOipoM, BUCTYI SIKOTO YacTO MOIIMPIOETHCA Ha
VYkpainy. Kpim Toro, miBaeHnuii cxig €TP 1 YkpaiHu miJ BIUIMBOM KOMILUIEKCY
daxTopiB (UPKYISAUIKHUX, oporpadiuHMX Ta pajialliifHuX) MOXe OYTH TaKOXK
palioHOM aHTUIIMKIIOT€HE3y a0 CTalllOHYBaHHS AHTHUIIMKIIOHIB, IO MPUXOASTH
CIOJIU 3 paiiloHIB ATJIaHTUKU 1 ApKTHYHOTO Oacelny. Lle mocuioe BUCTYI CX1THOTO
AHTUIUKIIOHY, MO Tepudepii SKOro MepeMillyroThCs Macu BUXOJIOHKEHOTO Haj
KOHTMHEHTOM €Bpa3ii MOBITps, $Ki, TOJOBHUM YHHOM, IIOIIUPIOIOTHCS  Ha
niBoOepexoks JlHimpa 1 3yMOBIIOIOTh TYT PI3KE€ 3HUKEHHS
TEMIEpPaTypu TMOBITPsl, IO CYMNPOBOJKYETHCA CWJIBHUM BITPOM 1 HHU30BUMU
3aMeTUIsIMU. B3UMKy 3HauHE BUXOJIOMKEHHS TEpUTOpii YKpaiHU MEpPEeTBOPIOE ii B
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paiioH popMyBaHHSI KOHTUHEHTAJIBHOTO MOBITPS 3 aTJIAHTUYHOTO MOBITPS 3aBISKU
HOro 0XO0JI0/)KEHHIO 1 3MEHIIIeHHIO BosiorocTi [17].

JIst 1OCHIIKEeHHST MPOCTOPOBO-4aCOBOTO PO3MOJIUTY aTMOC(EepHHUX OmaaiB
HanpukiHii XX Ta Ha novyatky XXI cronite OyB 3aCTOCOBaHUN OJHMH 3 METO/IIB
0araToOBUMIPHOrO CTATUCTUYHOI'O aHaNi3y — KJIACTEPHOr0 aHAJI3Y, AITOPUTM SKOTO
BUKJIaAeHO y miagpo3aim 2.1. Ileit Meton Oyiio 3acTOCOBaHO 10 PSAIB MICSYHOT
KUIBKOCTI OMAaJiB XOJOJHOrO0 Mepioy 3a JKCTONAal, I'PyAeHb, CIY€Hb, JIIOTHUH,
oepesenb miist 40 HOBropsHUX CTaHIil YKpainu. Pesynbratu peanizalii MeToqy
«YAIMKA)» no Bkazanux aanux npejcrasieni y Jogatky I'.

Ha ocHOB1 BUXIIHUX AaHMX Ipo omaau Oyia 3xaiiicHeHa kiactepizaiis 40
BEKTOPIB JaHOI KIIMAaTUYHOI XapaKTEPUCTUKU 32 KOXKHUU MICALL XOJOJHOTO
nepioay. Peanizaiiisi 1boro anropuTMy BUKOHYBaJach 3a JIOMOMOT OO KOMIT’ IOTEPHOT
nporpamu «Cla2003» (aBTop: k. reorp. H. Cepra E.M.).

Hwxde HaBOASATHCS KapTHU-CXEMHU KJlacTepizarii MICSYHOT KIJIBKOCTI OMaiB
BKAa3aHOT'0 CE30HY, SIK1 IpeCcTaBjeH1 Ha puc 4.1.

VY nucronaxai (puc. 4.1a) tepuropis YkpaiHu Oylia MOJiIeHA HAa YOTUPHU
OCHOBHUX PEriOHU: /10 MEPIIOro KiacTepa yBIMIUIM CTAHIllT 3aXiJHOT Ta MiBHIYHO-
3aXiHOi 1 TepuTOpii; MO APYroro — CTaHIlll MIBHIYHOI Ta MIBHIYHO-CXIAHOT
VYkpainu; 10 TpeTboro Kiactepa YBIMIUIM CTaHIIi CXIJHOI, MIBIACHHO-CXIJHOI Ta
MIBJICHHOT YaCTUHU KpaiHM; J0 YETBEPTOIo — CTaHIII1 MIBJICHHO-3aX1IHO1 Y KpaiHHu.

VY nepmuit 3umMoBuit Micsiip (puc. 4.16) tepuropis Ykpainu OyJia nojuieHa
TaKOX Ha YOTUPU OCHOBHUX PEriOHU: JI0 MEPIIOro — YBIMILIIMA CTaHI] 3aX1AHOT Ta
MIBHIYHO-3aX1AHOT YKpaiHu; JO JPYroro — CTaHIii MIBHIYHOI, MIBHIYHO-CX1JTHOI Ta
LEHTPaIbHOI TEPUTOPIi YKpaiHu; 0 TPEThOro KiacTepa YBIUIUIM CTAHI[lT CX1AHOT
Ta MIBACHHO-CXIHOI YacTHMHU YKpaiHU; A0 YETBEPTOro — CTaHIi MiBAEHHOI
Ykpainu.

VY ciuni (puc. 4.1B) Teputopiss YkpaiHu Oyja mojauieHa HA TPU OCHOBHUX
KJlactepa: A0 MEpHIoro — YBIMIIIM CTaHUIl 3aXiIHOi; MO JAPYyroro — CTaHIil
MIBHIYHOI, MBHIYHO-CX1AHOT Ta CX1IHOT TepUTOpii YKpaiHu; 10 TPEThOTO KiacTepa
YBIMIILIM CTaHIIIT [IEHTPaIbHO1, MIBJEHHO-CX1HO1, MIBJICHHOI Ta MiBAEHHO-3aX1/IHO1
il TepuTOpIi.

B octanHiit Micsip 3uMU (JTI0TUI) TepUTopist YKpainu Oyiia moJiijieHa TaKoX
(K 1 y Cl4Hl) Ha TpPU OJHOPIIHUX (32 OCOOJUBOCTAMH PEKUMY PO3MOJLTY
aTMOoc(epHUX OMajiB) KJACH: IO MEPIIOTro BIAHOCATHCS CTAHIlII IIEHTPaJbHOI Ta
MIBJICHHO-3aX1AHOT YKpaiHu, OO0 APYroro KjiacTtepa YBIMILIA CTaHIli 3aXigHOI,
MIBHIYHO-3aX1HO1, MIBHIYHOI, MIBHIYHO-CXIIHOT Ta CXigHO1 i1 TepuTopii; a0
TPETHhOTO — CTaHIIIi MBASHHO-CX1IHOT Ta MiBAECHHOI YKpainu (puc. 4.1r).
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VY Gepesni (puc. 4.11) Ha TepuTopii Ykpainu Oyio BUSHAYEHO M’ SITh PEr1OHIB:
710 TIEPIIIOro YBIMIUIM CTaHIIT 3aX1AHOT Ta MIBHIYHO-3aX1HOT YKpaiHu; 70 APYyroro
— CTaHIi MIBHIYHO-CXIIHOI 1i TEPUTOPIi; 10 TPETHOro KjiacTepa YBIMIIM CTaHI]
MIBHIYHOT Ta psAZl 00J1acTel LIEHTPAIbHOT YaCTUH Y KpaiHu; 10 YeTBEPTOrO — CTAHIIIT
MIBACHHOI Ta MIBACHHO-3aX1THOI; 10 II'ATOr0 — psija obOiiacTed LEHTPaIbHOI Ta
MIBACHHOT YKpaiHu.

OTpumaHe pailoHyBaHHS TEPUTOPIi 3a KIAacTepaMmH, MO-TepIle, YTOYHIOE
3arajlbHUil KJIIMAaTUYHUNA PO3MOAUT OMaJIB MO TEpUTOPli YKpaiHU 3a XOJOJHHUUI
nepioj i, Mo-Apyre, BIAAUISE 30HU 3 PI3HUMU XapaKTEPHUMH TUMAMU TOTOJU TPU

BUIA/IIHHI OMAJ1B [0 PETIOHY, IO AOCIIIKYBaBCS.

4.2 Oco6auBOCTI IETEPMIHOBAHOI CKJIaI0BOT MICAYHOT KUIBKOCT1 OMaiB
(ucTonaa-6epe3eHb)

VY migpo3auii 4.1 Oynu mpejacTaBieHl pe3yibTaTh palOHYBaHHS TEPUTOPIl
VYkpainu, sike 103BOJIUIO OTPUMATH OJHOPIAHI KJIACHU 32 OCOOJUBOCTIMU PEXUMY
po3mnoALly aTMocepHUX OMaAiB y JIMCTOMA/1, TPYJIHI, Ci4Hi, JTIOTOMY, Oepe3Hi Ta
BU3HAYUTU YacOBl PAJM CEPEJHIX BEKTOPIB BUJUICHHX KIACTEPIB MICAYHOT
KUIBKOCTI ONa/IiB.

Sk Bimomo, OaraTopiuHi 3MIHEHHSI XapakTepy KIIMaTOYTBOPIOBAJIbHUX
(hakToOpiB MPUBOAATH /10 BUHUKHEHHS TPEHIIB, TOOTO OJHOHAIPABICHUX 3MIH
METEOPOJIOTTYHUX BEJIMUMH MPOTSATOM TPUBAJIOT0 Yacy. ToOMy Ha HaCTYyITHOMY eTalll
JIOCJIIJIPKEHHSI OyJIM OTpUMAaHI 3r1aj[KEH1 4YacOB1 PsAJIA Ta BUBHAUECHO TPEHIU B psax
CepeJHIX BEKTOPiB BUJIICHUX KJIACTEPIB MICAYHOT KIJILKOCTI OMajiiB y nepion 1962-
2006 pp..

3a JOMOMOrol MPOCTOrO0 KOB3HOIO OCEpEIHEHHS Oyja oOTpuMaHa
JIeTepMIHOBaHA OCHOBA CEPEAHBOT0 BEKTOPA KOXKHOTO 3 OTPUMAHUX KJIACTEPIB, KA
€ CKJIQJIHOIO Y KOXKHOMY 3 HUX 1 TOTpeOye AeTaabHOTO aHaI3Yy.

VY nucronani (puc. 4.2) maibke Ha Beiit Teputopii Ykpainu (1, 11, IV knacrepn)
CIIOCTEPIraeThCs TCHACHIIIS 3pOCTaHHS KIILKOCTI OMaIiB, TOYMHAOYH IPHUOIHU3HO 3
90-x pokiB. Ha TepuTtopii cXigHOi1, MBACHO-CX1HOI Ta MBASHHOT YaCTUHHU Y KpaiHu
(IIT kmacTep) TpeHA 3a Tepioa AOCTIIKEHHS € MaJIO BUPAKEHUM.

VY nepuuit 3umoBuit Micaib (puc. 4.3), nounHarouu npudIn3Ho 3 90-X poKis,
TEHJICHIIIS] 3POCTaHHSI KUIBKOCTI OMAaJiB CIOCTEPIraeThCsl HA TEPUTOPIi 3axXiAHOI,
MIBHIYHO-3aX1HO1, MIBHIYHOI, MIBHIYHO-CXIHOI Ta meHTpanbHO1 Ykpainu (I, II
kiactepu). Ha TepuTtopii cximHo1, miBAEHHO-CXIMHOI Ta miBAeHHOI Ykpainu (III, IV
KJIACTEPH) CIIOCTEPIra€ThCs TEHACHIIIS 3MEHIICHHS KUTbKOCTI OMajiB, TOYMHAIYH
npu6u3Ho 3 2000-X poKiB.
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3uma Ha YKpaiHi — HaWXOJOJIHIMIUKA CE30H pOKY, OOMEXKEHUU JaraMu
CTIAKOr0 Mepexoly cepe/inboi 1000B0i TemmnepaTypu noBiTps uepes 0 °C B nepioa
il 3HMOKEHHS BOCEHM 1 MIABUINECHHS HaBecHI. HalpaHime (cepeanHa JTUCTONAsA)
BOHA PO3MOYMHAETHCS HA MIBHIYHOMY CXO/I1 1 TOCTYIOBO MOIIMPIOETHCS HA MIBIEHb
1 miBaeHHUM 3axia. Ha Ouibliiil yacTuH1 TepUTOPli HACTAHHS 3UMU IPUIAJAE HA
TpeTo Aekany jucronana [17].

3UMOBHUI CE30H BIJ3HAYAETHCS MIHIMAIBHOIO TPUBAIICTIO COHSYHOTO CsiiiBa
Ta HaWOUIBIIOW XMapHICTIO (OMu3bkOo 75% HEOOCXUIy 3aKpUTO XMapaMu).
CymapHna panianis HabyBae HaliMeHIIKX 3HaYeHb (Big 255 Mx/M? Ha miBHIYHOMY
3axoni 1o 450 MJIx/m? y Kpumy). V ii ckiazni nepesaskae poscisHa pajialis, sika
BJIBIUl mepeBulllye npsiMmy. B rpyaHi — ciuHi pajiamiiinuii 0anaHc Ha TEpeBaXKHIM
TepuTOpii Bix'eMHumii i 3miHIOETBCS Bix — 80 MJ[x/M? Ha miBHIYHOMY 3ax01i 10 — 70
MIx/m? y KpuMy, a 3 JTIOTOro Ha 3HAYHil 4acTHHI TEPUTOPIi CTa€ JOJATHHM.

VY 3uMOBHIl c€30H B1I0YBAETHCS MIMPOTHUI PO3MOALT aTMOCPEPHOTO TUCKY.
Haii0inpiux 3Ha4YeHb BIH JIOCATAa€ B CIYHI: Ha KpPalHbOMY CXOJ1 Ta 3aXojl
ctaHoBuTh 1021 rlla, na miBHou1 — 1020 rlla. Ha miBnennomy Oepesi Kpumy tuck
neiio Huxuui [17].

VY 3uMOBHI CE30H CIIOCTEPIraloThCsl PI3HOMAHITHI aTMoc(depHi sBUIlA
(TymMaHu, XypTOBUHH, OXeJeAb, PiIKO — Irpo3u). Haiipaniiie 3uma 3akiHYy€eThCs, a
BECHA HACTa€ Ha MIBJACHHOMY 3aXO0J1 Ta Ha 3aKapraTrchbKiii HU30BUHI (cepeuHa 1
KIHEeIb JIPYToi JeKaJu JIFOTOr0), Ha 3HAYHIA TEpPUTOpIi — B cepelluHl Oepe3Hsi, Ha
KpailHbOMY MIBHIYHOMY CXOJI1 — HanpuKiHii 6epe3ns. Haittpusanima 3uma (150
JIHIB) Y BUCOKOTIpHUX paiioHax YkpaiHchkux Kaprnat. Y niBHIYHO-CXITHUX palloHaAX
ii TpuBanicth craHoBUTH 120-130 nuiB. Ha miBaeHHOMY 3ax0/1 3MMa HalKOpOTIIIaA
(50-55 nuiB), Ha pemti TepuTopii BoHa TpuBae 90-110 nuis [17].

Y ciuni (puc. 4.4) Ha Tepuropii 3axigHoi Ykpainu (I kiacrep)
CIIOCTEPIraeThCsl 3POCTAHHS KUIBKOCTI omaiiB, moyuHaroun 3 1996 poky. Ha
TEPUTOPII MIBHIYHOI, MBHIYHO-CXITHOI, CX1THOT, MIBIACHHO-CX1AHOI YKpaiHu (I
KJIACTEp) CIIOCTEpIraeThCs TEHACHINS 3MEHIICHHS KUIBKOCTI omaiiB. Tepuropis
MIBACHHOI, MIBACHHO-3aX1HO1 Ta neHTpaidbHoi Ykpainu (III kmactep) cmiBnagae 3
OaraTopiYHUM 3MIHIOBAHHSIM KIJIBKOCTI OTaiB.

Ha Bciit teputopii Ykpainu y moromy (puc. 4.5) 3a ocranHi 15 pokiB
CIIOCTEPIraeThCsl TCHACHIIIS 3pOCTaHHS KIJILKOCTI OTIaIiB.

VY 6epesHni (puc. 4.6) Ha TepuTOPIi 3aXiAHOT Ta MIBHIYHO-3aXiaHO1 YKpainu (I
KJIaCTep) CIIOCTEPIra€ThCsl TEHCHIIISI 3MEHILICHHS KUTBKOCT1 onaaiB 3 1962 mo 1977
pp.; 3 1978 mo 1988 pp. — TeHAeHIIIs 3aTUIITIAETHCA HE3MIHHOIO, a MoYnHa4u 3 1989
POKY CIIOCTEPIraeThCsl 3pOCTAHHS KUTLKOCT1 OMaiB.
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Ha tepurtopii miBHiuHO-cximHoi (II kmacrep), miBaiunoi (III kmacrtep),
MIBJICHHOT Ta psiy obyiacted neHTpanbHoi Ykpainu (V Kiactep), CoCcTepiraeTbest
TaKO TEHJIEHII1Sl 3SMEHIIEHHS KUIBbKOCTI onaAiB y nepion 3 1964 nmo 1983 pp., 3 1984
POKY 3aiKCOBaHO YITKE 3pOCTaHHS KUIBKOCTI omifiB. Ha Tepuropii cxigHoi,
miBAeHHO-cX11HOI Ykpainu (IV kiactep) 4iTKO BUIUIAIOTHCS JBa TPEHU MaJ(IHHS
MICSIYHOT KIJIbKOCT1 onaaiB y nepioau: 1962-1980 pp. ta 2000-2006 pp., a B nepioA
3 1981 o ki"enp 90-x poKiB KUIBKICTh OMajIiB 3pocTaina (puc. 4.6).

TakuM 4YWMHOM, aHaNI3 JETEPMIHOBAHOI CKJIAJ0BOI CEPEAHBOIO0 BEKTOpa
KOXXHOTO 3 BUJIUIGHHX KJIACTEPIB PO3MOALTY aTMOCPEpPHUX OMaiiB JO3BOJIUB s
OKpPEMUX PErioHiB YKpaiHU 1 KOHKPETHOTO MICSIs XOJIOIHOro Nepioay (JucTona-
Oepe3eHb) BU3HAUUTH TEHJICHIIIT 3MIHU MICSYHOT KIJIBKOCT1 OTa/1iB Ha MailOyTHE.

4.3 OcoOJIMBOCTI PEKUMY 3BOJIOKEHHS TepUTOpii YKpaiHW 3 KBITHS IO
KOBTCHb

Becna na Teputopii YKpaiHM HacTae 3 MEPEXOJ0OM CEpPeaHbOI 1000BOT
temneparypu mnoBiTps udepe3 0 °C y Oik ii migBuieHHs. B 1o mopy poky
MOCIA0JIIOEThCA HUPKYJSLINHA AISUIBHICTh Ta MOCUIIIOETHCS POJIb padialliiiHOr o
dakTopa ¥ miACTWIBHOI TOBepxHI. [l BeCHM XapakTepHE I1HTCHCUBHE
HAJIXOJ[PKEHHSI COHSIYHOT pajiaii [17].

HaBecHi BinOyBaeTbcst mnepeOyaoBa OapUYHOTO IMOJS,, BHACIIAOK YOTO
CIIOCTEPIraeThCsl BiTep pI3HUX HanpsaMmKiB. Ha miBHOY1, cX0J1 i MIBAHI NEpEeBaxKae
CXITHUM Ta MIBACHHO-CXITHUN BITEp, HA 3aXO0/1 — MBHIYHO-3aX1IHUH, 3aX1IHUH, a
Ha MIBJICHHOMY 3aXO/ll — MiBJICHHUM Ta MIBJEHHO-CXIAHUI. 3 KBITHS MOYUHAETHCS
nocyiabJieHHs BITPY 110 2-5 M/c. [HTEHCHUBHE 3pOCTaHHS MaKCUMAaJIbHOI TEMIIEpATypHu
MOBITPS B1I0YBA€ETHCS MICIISI OCTATOYHOTO CXOJIKEHHS CHITOBOT'O MOKPUBY. Y KBITHI
TeMmneparypa miaBuinyetrbcss 10 29-32 °C. YV TpaBHI MakcUMalibHi 3HA4YE€HHS
TEeMIepaTypu NOBITPs JOPiBHIOKOTH 32-35 °C. AGCOMOTHUI MIHIMYM TeMIepaTypu
MOBITPS 1 B TPaBHI HA 3HAYHIN TEPUTOPIi Ma€ BiJ €MHI 3HaueHHs [17].

[lepexig 110 BECHAHOTO CE30HY XapaKTEepU3YEThCS MIABUIIEHHAM POl
pamianiiHoro ¢gakropa i MOCUJICHHSIM BIUIUBY MIJACTUIBHOT MOBEPXHI. 3MEHIIICHHS
TEMIEPATYPHUX KOHTPACTIB MDK MOPEM 1 CYXOJO0JIOM MOCIA0JII0E MPOIECH
anBekIii. Y 3B’SI3Ky 3 IIOCTYNOBUM MpOrpiBOoM €Bpa3iiicbKOro MaTepuka
pyiinyeTbcsi CuOIPCHKUNA aHTULUKIOH, a Haad ATJIAHTUKOK PpPO3BHBAETHCS
A30OpPCBKMII aHTHLMKJIOH. BHCTyNm 1BOro aHTULUKIOHY 1 OKpeMl HOro sapa
MOCTYIIOBO TOIIUPIOKOTHCS Ha €Bponerlchkui KOHTHMHEHT. Han YkpaiHowo BOHU
MpeACTaBIEHI y BUIJIAJ1 BUCTYMIB OpIEHTOBaHUX 13 3axoay Ha cxia. Ile wacto
3YMOBIIIOE TEILTY COHSUHY noroay 6e3 omnajis. [loBTOproBaHICTh MIBHIYHO-3aX1THUX
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LMKJIOHIB BECHOIO 3MEHINYETHCS, MIBACHHI 1 MIBJEHHO-3aX1/IHI IUKJIOHU BUXOJSITh
Ha 3axiH1 paiiloHu YKpaiHu. Y Apyry NOJOBUHY BECHSIHOTO CE30HY CIIOCTEPIraeThCst
nojaJblile MocaadaeHHs MUKIIMPOTHOro OoOMiHYy Haj miBaHeM CximHoi €Bpormwu.
[ToBTOPIOBAHICTh IIMKJIOHIB 3MEHIIYETHCS, IMOCUIIIOETHCS BUCTYI A30PCHKOTO
AHTUIMKIIOHY. 3a paXyHOK MPOrpiBy 36MHOT NOBEPXHI MIJBUILYETHCS TEMIIEpaTypa
MOBITPsA. Y TpaBHI HA PPOHTAX OKIIO31i IOUYUHAKOTHCS 3JIUBU, PO3BUBAETHCS IPO30BA
TISIIBHICTS [17].

JIst 1OCHIIKEHHST MPOCTOPOBO-YaCOBOTO PO3MOJILTY aTMOC(EepHHUX OMaiB
HanpukiHii XX Ta Ha novatky XXI cronite OyB 3aCTOCOBaHUN OJMH 3 METO/IIB
0araToOBUMIPHOTO CTATUCTUYHOT'O aHaNi3y — KJIACTEPHOr0 aHAJI3Y, AITOPUTM SKOTO
BUKJIaAeHO y miagposaim 2.1. Ileit Meton Oyiio 3acTOCOBaHO 10 PSAIB MICSYHOT
KUIBKOCTI OMa/IiB TEIUIOrO MePiojly 3a KBITE€Hb, TPABEHb, YEPBEHbD, JIMIICHb, CEPIICHD,
BEpECEHb, KOBTEHb I 40 NOBropsiAHUX CTaHlii YKpainu. Pesynbratu peanizarii
Metony «Y AIMKA» o BkazaHux Janux npeacrasieHi y Jonatky J1.

Ha ocHOB1 BUXIHUX AaHMX Npo omaau Oyia 3xaiiicHeHa kiactepizaiis 40
BEKTOPIB JaHOT KJIIMAaTUYHOI XapaKTePUCTUKHU 32 KOKHUN MICSI[h TEIIOTO NEPioay.
Peanizanis 1p0ro ajJropuTMy BHUKOHYBajach 3a JIOMOMOTOK KOMI IOTEPHOT
nporpamu «Cla2003» (aBTop: k. reorp. H. Cepra E.M.).

Hwxde HaBOAATHCS KapTHU-CXEMH KiacTepizallii MICYHOI KIJTBKOCTI OMaiiB
TEIJIOTO MepioAy, SKi MpejcTaBiieHi Ha puc 4.7-4.8.

VY xBiTHI (puc. 4.7a) Teputopist YKpainu Oyia nojijieHa Ha YOTUPU OCHOBHUX
pEerioHu: 10 MEPIIOro KjacTepa YBIMIIM CTaHIl 3aXiJHOi, MIBHIYHO-3aXIJHOI,
MIBHIYHOT Ta psijJi 001acTeil HEHTpaIbHOT TEpUTOPil YKpaiHu; 10 APYroro — CTaHIil
MIBJICHHOT Ta MIBACHHO-CX1IHOI YKpaiHu; 0 TPEThOro KiacTepa YBIMIILIMA CTaHIIT
CX1AHO1, MIBJACHHO-CXITHOI YaCTMHHU KpaiHW; 10 YETBEPTOrO0 — CTAHIlIi IMIBACHHO-
3axXiaHO1 Y KpaiHu.

VY TtpaBHi (puc. 4.76) Teputopis Ykpainu Oyrna mojauieHa TaKOXX Ha YOTUPHU
OCHOBHUX PErioOHU: [0 NEepHIoro — YBIMILIIM CTaHIil MIBHIYHO-3aXIHOI Ta
LHEHTpaIbHOI YKpaiHW; J0 APYroro — CTaHLIi MIBHIYHOI TEpUTOpii YKpaiHH; 10
TPETHOI0 KJIacTepa YBIMIUIM CTaHIlI CXIHOI Ta MiBJACHHO-CXIHOI Ta MiBIACHHOI
YaCTUHU YKpaiHu; O YETBEPTOro — CTAHIII 3aXiAHOT Y KpaiHu.

VY nepuwmii nitHiM Micsup (puc. 4.78B) Teputopis Ykpainu Oyna mojijieHa Ha
II’SITh OCHOBHHMX PETiOHM: A0 MEPIIOro — YBIMIUIM CTAHIII 3aXiAHOI Ta MiBHIYHO-
3axiJIHOi Y KpaiHu; A0 APYroro — CTaHIlli MiBHIYHOI Ta psia o0nacTed eHTpaibHOT
TepuTopii YKpaiH; J0 TPETHOTO KiacTepa YBIMILIM CTaHIl MIBHIYHO-CXITHOI,
CX1IHO1 Ta MIBIAEHHOI TEPUTOPIi, JO YETBEPTOr0 — CTaHI[li MiBJEHHO-CXITHOT
VYkpainu; 10 1’STOro Kiacrtepa yBIAIUIIM CTaHIIl HiBJIEHHO-3aX1/IHO1 Y KpaiHu.
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VY nunni (puc. 4.7r) tepuropis Ykpainu Oyja MOJAUIEHA TaKOX Ha I SITh
OJTHOPITHUX (32 OCOOJMBOCTAMU PEKUMY PO3MOJLTY aTMOC(EPHHUX OMajIiB) KIIACH:
70 TIEPIIOr0 BIAHOCSATHCS CTaHIII 3aXigHOI Ta MIBHIYHO-3aX1AHOI YKpaiHu; 10
TEPUTOPIi; O TPETHOIO0 — CTaHIIIl MIBHIYHOI YKpaiHU; 0 YETBEPTOro — CTaHII1
MIBJACHHO-CX1IHOI Teputopli YKpaiHuh; A0 II'STOrTO — CTaHIIM MiBACHHOT Ta
MIBACHHO-3aX1HOT TEPUTOPI].

B octanHniil niTHINA Micslb (CeprieHb) Ha TepuTopii YKpainu Oyji0 BUSHAYEHO
YOTUPHU PETIOHU: J0 MEPIIOro — YBIMIIIM CTAHINT 3aX1HOT YKpaiHu; A0 APYTroro —
CTaHIlli MIBACHHOI Ta MIBACHHO-CXITHOI ii TEpUTOPIi; JO TPETHOTO KiacTepa
YBIMIILIM CTaHLIl  CXIAHOI, MIBHIYHO-CXIAHOT Ta MIBJAEHHO-3aXIJHOI YaCTUHU
VYkpainu; 10 4e€TBEpPTOro — CTaHIlli MIBHIYHOI, MIBHIYHO-3aXIIHOI Ta psJl oOiacTen
HEHTpalbHOI YKpainu (puc. 4.8a).

VY nepuuit ocinHiii Micsub (puc. 4.80) Teputopis Ykpainu Oyna nojijieHa Ha
YOTUPU OCHOBHHMX PEriOHU: JO MEPIIOro — YyBIAINIIM CTaHLil IEHTpadbHOI Ta
MIBJICHHO-3aX1AHOT YKpaiHu; 10 APYroro — CTaHIii MIBHIYHO-CX1/IHO1, MIBJEHHOI Ta
psn obyiacTeil LEeHTpalbHOI TepuTOpil YKpaiHH; 10 TPEThOTO KiacTepa yBIMIIU
CTaHIIi CXiIHO1 Ta MIBJIEHHOI 1i TEPUTOPIi; JO YETBEPTOrO — CTaHIIl MIBHIYHOI,
MIBHIYHO-3aX1IHO1 Ta 3aXiHOI YKpaiHu.

VY xoBTHI (puc. 4.8B) Ha TepuTopii YKpainu Oyio BU3HAUYEHO I’SITh PEriOHIB:
JI0 TIEPIIIOro — YBIAIUIM CTaHII] MIBHIYHO-3aX11HO1 YKpaiHu; JO APYroro — CTaHIil
3aXiJIHOi TEPUTOPIi; JO TPETHOTO KJacTepa YBIMIIIM CTaHLIl CXIJHOI, MIBAECHHO-
CX1HOT YaCTUHU YKpaiHH; 0 YETBEPTOIrO — CTAHIIIl MBASHHOI, MIBACHHO-3aX1HO1
Ta psg obnacTed UEHTpaldbHOI YKpaiHu; 10 I’SITOTO KiacTepa YBIMIUIM CTaHI[IN
LHEHTPaIbHOI, MBHIYHOI Ta MIBHIYHO-CX1AHOT TEPUTOPIi YKpaiHu.

4.4 CratucTU4YHA CTPYKTYpa aTMOC(HEPHUX OIJIIB Y TEIIUNA Mepioy
(KBITE€HBb-KOBTEHb )

JliTHIA ce30H Ha YKpaiHi XapaKTEPU3YETbCS BHCOKOI 1HTEHCHBHICTIO
COHSIYHOT pajialii, 3MEHIICHHSAM OapUYHUX TPaJi€HTIB 1 CIA0KOK aJBEKIIIEIO.
[TomiTHMIT BIJIMB Ma€ MiJICTHUIIbHA TTOBEPXHS, sIKa 3yMOBIIIOE, OCOOJIMBO Ha MiBIHI
KpaiH¥, IHTEHCUBHY TpaHchoOpMallilo MOBITPsS, 10 HaKIagae BIIOUTOK Ha
HUPKYJsiLiiHI pouecu [17].

Brnitky 3Ha4HOrO po3BUTKY HaOyBae A30pPCHKUN MaKCHUMYM, BUCTYII SIKOTO
MOIIUPIOETHCA AAJEKO Ha CX1/1. AHTUIIMKIOHHU HOT0 MOXOKeHHsT yepe3 bpuraHchki
ocTpoBH 1 bickalicbky 3aTOKy BUXOASTh Ha €BpONEWChKUNA KOHTHUHEHT 1
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MIPOCYBAIOThCS J1alll, 4uepe3 YKpaiHny, Ha X1 1 MIBACHHUHN cXiJl. [HKOIM Ha/ MIBAHEM
€TP cnocrepiraloTbCs BUCTYNH CXITHUX AHTULUKIIOHIB, 5IKI B OKPEMHUX BHUIAJIKaX
MOXYTh CTalllOHYBaTH HAJ BHYTPIIIHIMH MOPSMH TpH CHOUIBHIA 1ii oporpadii
(KaBkazpkoro xpebTa) 1 TeMmIepaTypu Mopcbkoi moBepxHi. Ile 3ymoBiioe
YTBOpPEHHsI HaJ TMiBJIeHHUMHU padoHamu 3axinHoi 1 CxigHoi €Bpomu 1g00pe
BUPAXXEHOI CMYTW IMiJIBUIICHOTO THUCKYy, SKa 4YacTillle 3a BCE Ma€ BUIJIS]
OpIEHTOBAHMUX 3 3aXOJAYy BUCTYIIIB CTAI[IOHAPHUX aHTULUKIOHIB Haja LleHTpanbHOIO
€Bpornoro. 3aBISKM LbOMY HaJl YKpaiHOI BCTAHOBIIOETHCS IMIBHIYHO-3aXIHUM
MOTIK MOBITPSI HOMIPHUX IIUPOT, SIKUI MepeCyBatOYUCh HaJ i BETMKUMU pIBHUHAMU
1, 0COOJIMBO, MIBACHHUMH pallOHaAMU, 3HAYHO MPOTrPIBAETHCS 1 BUCYITYETHCS, TOOTO
TpaHCc()OPMYETHCS 3 MOPCHKOT'O B KOHTUHEHTAIbHUH [17].

[lo miBHiuHIMN nepudepii TepMiuHOi aumnpecii, sika (QopMyeTbcs HaL
nporpitumMu paionamu Cepennboi A3ii, Ha YKpaiHy 3pika HaJAXOAUTh CyXe
KOHTUHEHTAJIbHE MOBITPSI MOMIPHUX LIUPOT, @ 1HKOJU TPOINIYHE KOHTUHEHTAJIbHE
noBiTpst 3 CepelHboi A3li. A maHyBaHHS IPOLECY aHTULUKIIOI€HE3Y 1 CIPUATINB1
paaianiiHi yMOBU MPU3BOMSTH 10 TOTO, 110 MiBAEHHI CTEIHI ii palloOHH cami MOXKYThb
CTaBaTU OCEpPeKOM (POPMYBAHHSI KOHTMHEHTAJIBLHOT'O TPOIIYHOTO MOBITPS.

Jlns  niTHBOTO Cce30HY YKpaiHu B3arajal XapakTepHe mociabiieHHs
IUKJIOHIYHOI IISVIBHOCTI, OCOOJMBO Ha IMIBAHI. 3arajgbHa KUIBKICTh IIMKJIOHIB
MOMITHO 3MEHIIYEThCS Ha MoyaTKy Jiita. O0JacTi HU3BKOIO THCKY IpPEICTaBIIEH]
MEPEBAXKHO CIA0KO BUPA3HUMH LIUKJIOHAMU Ta YJIOTOBUHAMM, SIKI IEPEMILTYIOThCS
3 3axoAy Ha cxia. IHkonmu Ha Teputopii YKpaiHM BUXOJATH MiBACHHO-3aX1HI
IIUKJIOHH, K1 MPUHOCSTH CIOJIM BOJIOT1 CEPea3eMHOMOPCHKI MOBITPsiHI Macu [17].

BucotHa poHTanbHa 30Ha MIJHIMAETHCS 10 MIBHOY1 1 PO3TAIOBYETHCS HAJT
LEHTPAJIbHUMHU 1 NiBHIYHUMU paiioHamMu € TP, Tomy NiBHIYHO-3aX1IH1 aTJIAHTUYHI
LMKJIOHU BIITKY IPOHUKAIOTh HA YKpaiHy ayxe piako. [IpoxomkeHHs: HermmOoKux
IMKJIOHIB 1 OB’ A3aHUX 3 HUMH (POHTIB Uepe3 TEPUTOPII0 YKpaiHU 3yMOBIIOIOThH
BUIMA/IHHS KOPOTKOYACHMX OMNajiB. bilbllia KUIbKICTh 1X CHOCTEPIraeThcsi B
MIBHIYHO-3aX1HINA YaCTUH1 KPaiHU, 1€ HIUKJIOHU MIPOXOASATh YACTIIIE, HIXK Ha MiBIHI.
@®poHTaNIbH1 PO3AUIM 3BHYAHO MPUXOASATH Ha YKpaiHy B PO3MHUTOMY BUTJISAMAL 1
OuIbIlIe TIOJIOBUHM BCiX aTMOcepHUX (POHTIB MPOXOJATh UYepe3 CTEMOBI pailloHU
«CYyXUMM», TOOTO 6€3 onaaiB. JIITHI mpoliecH MPOIOBKYIOTHCS J10 CEPEIUHU CEPIHS,
B MOJAJIBIIOMY XapaKTep HUPKYJIALIT 3MIHIOETHCSL HA OCIHHIM [17].

VY migpo3auii 4.3 Oynu mpeacTaBieHl pe3yibTaTh palOHYBaHHS TEPUTOPIl
VYkpainu, sike 103BOJIUJIO OTPUMATH OJHOPIIHI KJIaCH 32 OCOOJMBOCTSIMU PEKUMY
po3noAuly atMocepHUX OMajaiB g KOXHOTO MICAIS TEIUIoro mnepioay Ta
BU3HAYUTU YacOBl PAAM CEPEJHIX BEKTOPIB BUJUICHHX KIACTEPIB MICAYHOT
KUIBKOCTI ONa/IiB.

3a JIOMOMOroK MPOCTOrO0 KOB3HOIO OCEpEIHEHHS Oyja OTpuMaHa
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JIeTepMIHOBaHA OCHOBA CEPEIHHOT0 BEKTOPA KOKHOI'O 3 BU3HAUCHUX KIIACTEPIB, AKa
€ CKJIQJIHOIO Y KOKHOMY 3 HUX 1 TOTpeOye AETaabHOTO aHaI3Yy.

Tomy Ha HacTYNMHOMY eTami JOCIKEHHsSI Oy OTpUMaHi 3ri1aKeH1 4acoB1
pAIM Ta BU3HAUYEHO TPEHIU B psiiaX CEpPeAHIX BEKTOPIB BUJUICHUX KIIACTEPIB
MICSIYHOT KIIBKOCTI onaiiB y nepioq 1961-2005 pp. (puc. 4.9-4.15).

VY xBiTHI (puc. 4.9) Ha Teputopii 3axiHOI, MIBHIYHO-3aX1JIHOi, MIBHIYHOI
Vkpainun (I xnactep) 3 1961 poky mo 1969 pik crnoctepiraerbcsi TEHICHIIIS
3pOCTaHHA KUIBKOCTI omaiB, nounHaroyu 3 1970 poky o 1995 pik cnoctepiraerbcs
He3MIHHA TeHJICHIIIS OmaiB, 3MEHIIIEHHS KIJILKOCTI ONaiB criocTepiraerses 3 1996
poky o 2005 pik. Ha Tepurtopii niBieHHO1, MiBAEHHO-CX1/1HO1, cxinHoi Ykpainu (11,
III knactep) nounnHarouu 3 1961 mo 1980 pp. KUIBKICTH OMaiB 30 UIbIINAACK, 3 1981
no 2000 pp. — KUIBKICTh OmajiB 3MeHIIWIach. Ha TepuTopii miBAeHHO-3aX1THOT
VYkpainu (IV knactep) 3 1961 poky no 1967 pik ta 3 1986-1999 pik crioctepiranach
TEHJICHIS 3MEHIIECHHS KUIBKOCT1 OHaJlB, TSAEHIIS 30UIbIICHHS KIIbKOCT1 OMaJlB
crioctepiranack 3 1968 mo 1985 pp. ta 3 2000 o 2005 pik.

Y tpaBHi (puc. 4.10) Ha TepuTOpii MIBHIYHO-3aXIJHOI Ta MEHTPAIbHOI
Vkpainu (I kmactep) cmocTepiraeTbCcsi HE3MIHHA TEHJCHIS KUTBKOCTI OIajiB
nounHatouu 3 1961 mo 1995 pp.; 3 1996 no 2005 pik crocTepiraeThcs 3pOCTaHHS
KkuibKkocTl onaaiB. Ha miBHoui Ykpainu (Il knactep) cnocrepiratloTbCsi ABa TPEeHAN
najiHag nounHarouu 3 1961 poky mo 1975 pik ta 3 2000 o 2005 pp.; 3 1976 poky
o 1999 pik criocTepiraeThcs TEHEHIIIS 30UIbIIeHH onaiB. Ha TepuTopii cXigHoi,
MiBJICHHO-CX1JIHOI Ta miBAeHHO1 YKpainu 3 1961 poky o 1969 pik cnoctepiraerbcs
TEHJICHIIIS] 3MEHIIIEHHSI KUIBKOCTI OmajiB, mounHarouu 3 1995 poky mo 2005 pik
CIIOCTEPIraeThCsl TCHICHITIS 30UThIIIEHHS KUTbKOCTI onaiB. Ha 3axianiit Ykpaini (IV
KJIaCTEP) 3pOCTaHHA KUIBKOCTI ONajiB BigOyBaeThes y nepion 3 1961 poky nol1982
pik Ta 3MeHIeHHs y nepin 3 1983 poky mo 2005 pik.

JIiTo — HaWTemIiINuA Ce30H POKY, OOMEXKEHUN NaTaMu CTIMKOTO MEPEeXoay
cepeaHboi 1000BOI TeMiepatypu HoBiTps uyepe3 15 °C y mepioa i1 miABUIIECHHS
HaBECHI Ta 3HWKEHHsS BoceHH. OCHOBHMMHU (akTtopaMu (OpMYBaHHS KJIIMATy €
COHSYHA Dpajiaiis W MmACTUIbHA ToBepxHs. [l JiTa XapakTepHa 3HadHa
OJTHOPIJHICTH Ta CTIMKICTh aTMOC(HEPHUX MPOIECIB.

Bnitky armocdepHuid THUCK MPOJOBXKYE 3HIKYBATHCS. Y  UYEpBHI
BCTAHOBJIIOETHCA JITHIA TUI PO3HOALTY BITPY. Y JIMIHI BIAMIYAETHCS MIBHIYHO-
3aXiJIHAM Ta 3aX1JHUN BITEp, Y MIBACHHUX palioHax — miBHIYHUNA. CepeaHs MicsiuHa
HIBUAKICTh BITPY BIITKY MEHIIA, HDK B IHIII CE30HU. Y JIMIHI-CEPIHI BOHA
3MEHIIY€EThCS A0 2-3 M/C, y TIpChKUX paiioHax — 1o 4-5 m/c [17].
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Pucynok 4.9 — Buxignuii psij Ta JeTepMiHOBaHA OCHOBA MICSYHO1 KIJIBKOCTI OMaiB CEPEIHhOr0 BEKTOpa (KBITEHb)
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Puc. 4.10 — Buxiguuii psja Ta 1eTepMiHOBaHA OCHOBA MICSIYHOI KIJTBKOCTI OIAa/1iB CEPEAHBOTO BEKTOPA (TPABEHb)
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Puc. 4.11 — Buxiguuii psii Ta 1eTepMiHOBaHA OCHOBA MICSIMHOT KIJTBKOCTI OMA/IiB CEPEIHBOTO BEKTOPa (UEPBEHD )
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VY nmepmmit nitHiM Mmicanb (puc. 4.11) Ha TepuTOpii 3aXiAHOI Ta MIBHIYHO-
3axigHO1 YKpainu (I kimactep) cocTepiraeThCsl TPEH 3pOCTaHHS KUTBKOCTI OIajIiB
nourHatouu 3 1961 poky o 1978 pik ta TpeHa naAiHHSA KUIbKOCTI onaaiB3 1979
poky no 2005 pik. Ha TepuTopii miBHIYHOI Ta psiAy 00JiacTel LIeHTpalbHOI YKpaiHU
(IT xmacTep), a TakoK Ha TEPUTOPIl CX1HOT, MBHIYHO-CX1JIHOT, MIBJEHHOI YKpaiHu
(IIT xnactep) Ta Ha TepuTOpIi MiBAEHHO-CX1HOT YKpainu (IV kiactep) nounHarouu
npu6n3Ho 3 1962 poky o 1988 pik criocTepiraercs 30UIbIIEHHS KUIbKOCTI OMa/iB,
3MEHIIEHHs OMajiB crocrepiraethes y mepiog 3 1989 poky mo 2005 pik. Ha
MIBJACHHOMY 3ax0Jli YKpaiHW CIOCTEpIrae€ThCA JIBa TPEHIAU MaJlIHHSI KUIbKOCTI
onaaiB y nepioa 3 1965 poky no 1978 pik ta 3 1996-2005 poxu, 3 1979 no 1995 pp.
CIIOCTEPIraeThCs TCHACHIIIS 30UTBIICHHS KIJIBKOCT1 OIMa/IiB.

VY nunsi (puc. 4.12) Ha 3axiAHiN Ta MIBHIYHO-3aX1JHIA TepUTOpii YKpaiHu
(I xnacrep) y nepion 1961-1969 pp. ta 1985-1999 pp. cnocrepiraeThcs TEHACHIIIS
30UTbIIIEHHS KUTbKOCTI OMa/11B, 3MEHILIEHHS KJTLKOCT1 ONa (1B BiI0YBAETHCS Y MEPI0]
1970-1984 pp. ta 2000-2005 poku. Ha miBHoui kpainu (III xnmactep) tenaeHiis
30UIBIIIEHHSI KUTBKOCTI OMajiiB crocTepiraerses 3 1961 mo 1976 pik, 3 1977 no 2005
PIK CIIOCTEPIra€ThCA 3MEHIIEHHS KUTbKOCTI onaiiB. Ha Bciil iHII1# TepuTopii Kpainu
(I, IV, V knacrep) nounnarouu 3 1961 poxy npubnuzno no 1977 pik ta 3 1997 no
2005 pp. ciocTepiraeTbcsi TEHJICHIIIS 3pOCTaHHS KUIBKOCTI onajiB; 3 1978 mo 1996
Pp. CIIOCTEPIraeThCsl TCHACHIIISI 3MEHIITEHHS KIJTbKOCTI OTaIiB.

B ocTanHniii niTH1HA Micsib (puc. 4.13) Ha TepuTopii 3axiiHOI Y KpaiHu {
KJIacTep) CIOCTEPIraeThCsi TPEHI POCTY, MourHatouu 3 1961 poky Ta TpeHa najaiHHs
— 3 1979 no 2005 pp. Ha miBnui, nmiBnenHomy-cxoni (I kmactep) Ta Ha cxoni,
MIBHIYHOMY-CXO/1, MiBAeHHOMY 3axoAl Ykpainu (III knacrep) y nepiog 3 1961 no
1970 pp. Ta 3 1991 mo 2005 pp. crocTepiraeTbcs 30UIbIICHHS KUIBKOCT1 OMaiB,
TpeH | najiHHs 3adikcoBaHo mpuodau3Ho 3 1971 poky mo 1990 pik. Ha miBHOUI,
MIBHIYHOMY 3aXOJll Ta psaay oOJjacTeil LEHTpadbHOiI YKpaiHM CIOCTEPIraeThes
TEH/JICHIIISl 3BMEHIIEHHS KUIbKOCTI onaAiB y nepiog 3 1961 mo 1971 pp., 3 1972 no
2005 pp. TeHaeHIIsA KIJILKOCTI OMajiiB He3MIHHA.

VY niTHINM ce30H BUNaJa€e HaOUIbIa KITbKICTh onaiB (60-85 MM 3a MicsIb),
3a BuHsATKOM IliBnenHoro Oepera Kpumy, ne BiANOBIAHI HaWBHILI MOKa3HUKHU
BiJI3HAYaI0ThCs B3UMKY. [lepeBakarors 3muBu. HaliOuiblia KUTBKICTE OnajiB OyBae
B UEPBHI-JIMIIHI, Y CEpPIHI BOHA 3MEHIIYeThCs. J[nsi jiTa xapakrepHa 3Ha4YHa
MIHJIMBICTh OMAaiB: pO3Max KOJWBAHHS IXHBOI KUIBKOCTI Moke csratu 200 MM 1
outbiie. Onmaau CynpoBOJIKYIOTECS TPO3010, TPAJIOM, IIKBAJIOM, CUJIBHUM BiTpoM. B
OKpEM1 POKH CIIOCTEPIraloThCs MOCYILINBI sIBUINA (MOCYXH, CyX0Bii) [17].
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Puc. 4.12 — Buxiguuii psja Ta eTepMiHOBaHA OCHOBA MICSIYHOI KIJTBKOCTI1 OMA/1iB CEPEAHBOTO BEKTOPA (JUTIEHD)
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JliTo 3akiHYyeTbCsl Male Ha BCId TEpUTOpPii B MEpIIid JeKalll BEpecHs.
Haiixopotmuii nitHii ce30H (100-105 gHiB) — Ha MIBHOYI Ta B 3aXiIHUX pailoHaX. ¥
HaIpsIMKY Ha MiBJIEHb HOT0 TPUBAIICTh MOCTYNOBO 30UIbIIyEThCA 10 140 AHIB Ha
y30epexcxsax MopiB. Halttpusanimie sito (150 nuiB) — Ha [liBaenHoMy 6epesi Kpumy
[17].

VY BepecHi (puc. 4.14) Ha TepuTOpii LEHTPATBHOI Ta MIBASHHO-3aXIIHOT
VYkpainu (I knactep), miBHIYHO-CX1IHOI Ta miBAeHHOT YKpainu (Il kmacrep), a Takoxk
Ha TEpUTOPIi MIBHIYHOI, MIBHIYHO-3aXiJIHOI Ta 3aXiJHOI YKpaiHu v
KJIacTep) CHOCTEPIra€eThCsl BA TPEHU POCTY KUIbKOCTI omaniB: 1961-1971 pp. Ta
1983-1997 pp.; 3 1972 poky mo 1982 pik ta 3 1998 poky mo 2005 pik
CIIOCTEPIraeThCsl TPEH I MaIiHHS KUTbKOCT1 onaaiB. Ha cxoai ta miBaui kpainu (111
KJIacTep) KUIbKICTh OMaJlIB KOJIMBAETHCS B MEXax 35 MM, a MOTIM 3pocTae a0 45 Mm
y 1999 poi.

V xoBTHI (puc. 4.15) Ha Bciit Tepuropii kpainu (I, 11, III, V kmactep), okpim
MIBJACHHOI, MIBJEHHO-3aX1IHOI Ta psAay obnacTted UEHTpaIbHOI YKpaiHu
CIOCTEpIraeThCsl TEHAEHUIS 30UIbIIEHHS KUIBKOCTI omaliB y nepiox 3 1961 poky
npubnu3no no 1970 pik ta 3 1983 poky mo 1997 pik; TeHIEHIlisT 3MEHIICHHS
KUIBKOCTI OMaJIiB criocTepiraetbes y nepiof 3 1971 poky o 1982 pik ta 3 1998 poky
nmo 2005 pik. Ha miBaHi Ta NIBAEHOMY 3axXOJll CHOCTEPIraeThCsl TEHJCHIIIS
30UIbIIIEHHS KITBKOCT1 onajiB 3 1961 poky mo 1989 pik Ta TeHIeHIIis 3MEHIICHHS
KUIBKOCTI onafiB, mounHawouu 3 1990 poky.
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5 BIUJIMB OCHOBHUX TEJEKOHEKIIM IIBHIYHOI IIBKYJII HA
PEXXUM OIIAIB 10 TEPUTOPII YKPAIHU

5.1 IliBaiuHO-Mopceke Kacmilicbke KOJNMBaHHA SK OJIHA 3 OCHOBHHX
TenexkoHeKkuid [TiBHIYHOT miBKYyII1

VY 1989 poui rpynoro BueHux [44-47] na youni 3 Conte Oyi0 BUSIBICHO HOBUI
peXKUM aHOMAJIBHOI aTMoc(epHOl IUPKYJSLil Haa Teputopiero €BporenchKo-
CepenzemHoMopcrkoro periony — IliBHiuHO-Mopcrke Kacmilicbke KOJMBaHHS
(IIMKK) a6o North Sea-Caspian Pattern (NCP) [44, 47, 48]. Ix nponosuuis 6yna
3acHOBaHa Ha e(ekTi auIoss, KUl BOHM BUABWIM Mik AimkupoMm Ta Kaipom B
CepeIHhO0AraTOpIYHMX 3HAYCHHSAX T'€OMOTEHIIAILHOI BHCOTH  1300apUYHOT
noBepxHi 500 rlla. Ili3Hime 3a nomoMorow Meroay JdiHIAHOT Kopensuii Oyiu
BU3HAYEHI OCHOBHI IEHTPHU (MOJIFOCH) JAHOTO TUMY MIHJIUBOCTI. BusBuiocs, 1o
OJIMH ILIEHTp JOKali30BaHUM Haja akBatopiero [liBHIUHOrO Mops, a Apyruil — Haj
niBHIYHOIO 4actuHOw Kacmilicbkoro wmopsi. OCKUIBKM TepUTOpis YKpaiHu
po3TanioBaHa JOCUTh OJIU3bKO /10 OJHOTO 3 MOJIOCIB KOJMBAHHS, TO JAHUW THIL
MIHJIUBOCT1 MIPEACTaBIs€ ISl HAC OCOOJIMBUM IHTEpEC, 1 0araro B YoMy BU3HAYa€
BEJIMYMHY aHOMaJlil TemnepaTrypu, ocCOOJMBO HA IMIBAHI KpaiHU 1 HaJ aKBaTOPIEIO
Yopuoro 1 A3oBcbkoro MopiB [44, 47, 49].

KinbKiCHOIO MIpOI0 IHTEHCUBHOCTI BHUCTYMNA€ CHELIAJIbHUN KIIMaTUYHUI
iHaekc (NCP), 3a 3HaueHHSIMU SKOTO BU3HA4aroTh 1 Pa3y ocumidilii (ogaTHa abo
Bi’eMHa). Xapakrepusyrouu Bi emMHy ¢a3zy [IMKK, moxHa Bii3HAUUTH HACTYIIHI
mpoiecu: BiIOYBA€TbCS AaKTUBI3AIS IUKIOHIYHOI MJISTIBHOCTI HAaJl 3aXiJIHUM
nomocom NCP, a came mnocwieHHs 3axigHOro mnepeHocy Haja lleHTpanbHOMO
€BpOIIOIO 1 MPOSIB AHTULIUKJIOHIYHOI aKTUBHOCTI HaJl cxinHuM nojirocom NCP, mio
MPOSIBISIETbCST Y  (POPMYBaHHI CXIIHOTO MEPEMIIICHHSI MOBITPSHUX Mac HaJ
paiionamu ['py3ii Ta Bipmenii. {1 nponecu npu3BoasiTh 10 30UIbIIEHHS MiBEHHO-
3aXiJIHOi aHOMAJbHOI IUPKYJIALIi 1o HanpsiMKy 10 bankan. B MoMeHT nopaTHO1
¢dazu [IMKK BinOyBaeThcsi iepedynoBa OapuuHUX YTBOPEHB: B pallOH1 3aX1HOTO
nomocy I[IMKK cnoctepiraerbcsi TOCUJICHHS AHTUIIMKIOHIYHOT UUPKYJISALIT
(lentpanpHa €Bporma) 1 30UIbIICHHS [UKJIOHIYHOT aKTUBHOCTI B pailOH1 CXIJTHOTO
nontocy NCP, mo tarae 3a co6orw ¢GopMyBaHHS IMIBHIYHO-CXIJHOTO MEPEHOCY
noBiTpsiHUX Mac Ha [{enTpansHy €Bpory.

BmuB  pisaux ¢pa3 NCP HalOuibll  BiIUYTHO TMO3HAYAEThCA Ha
TEMIEPATYPHOMY PEXKUMI 1 B MEHIIIN Mipi HA CyMapHy KUIbKICTh onafiB. Tak, s
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n0AaTHOI (pa3u HAMOUIBII XapaKTepHe NepeBaXKaHH MEPUAIOHATIBHOT LIUPKYIISIIIT 3
MIBHIYHOIO CKJIAJ0BOIO, IO TATHE 32 COOOK0 BUHHUKHEHHS B’ €MHHUX aHOMAJld y
MoJIi MPU3EMHOI TeMmmepaTypu NOBITpsS mo Bcid CxinHikl €Bpomni Ta Ha CXOl
CepenzemHoMop’s, Ha biimzbkomy Cxoni, B Maniit A3ii, KaBkazbkoMy perioHi Ta B
niaeHHomy [loBomki. B meil wac B pailioHi bpuTaHCHKHX OCTpPOBIB 1 MIBAHS
CkanauHaBii popMyeTbCsl OKpeMa 30Ha 3 J0JaTHOK aHOMalie€ro TemiepaTypu. B
MOMEHT BiI’€MHOI (ha3u KOJMBaHHSA, LMPKYJSLIAHI YMOBHU 3MIHIOIOTBCA Ha
MpOTUiICKHI [44, 45, 47, 48].

Ockuibku [liBHIuHO-Mopcbke Kacmiiickke konuBanHs (NCP) e innukaTopom
KJIIMaTUYHO1 MIHJIIMBOCTI, TpeOa OyJio 3’sCyBaTH, Y4 Ma€ BIUIMB L€ KOJIMBAHHS Ha
gopMyBaHHs onaiB Ha TepuTopil YKpainu, OCKiIbKY HAyKOBI CTBEPKYIOTh, LI0
BOHO, B OCHOBHOMY, BIUIMBa€ Ha (HOPMYBaHHS TEMIEPATYPHOIO PEKUMY
CxinHO-EBpOIEUCHKOrO PETiOHY.

3a METOJMKOM0, 10 OyJia BUKIaJeHa y MiApo3auil 2.3, Hamu Oyjia oTpUuMaHa
Matpuus kopensuii 31-ro nopsiaky (tadn. E.1). Ananizy niypisiranu 480 napHux
KOe(IIIEHTIB KOpeJslii, fKI BUpaXaIW JTIHINHY KOPENALIAHY 3aleXHICTh MIXK
psAlaMH CEepeIHIX BEKTOPIB MICSAYHOI KUIBKOCTI OMaJiiB BU3HAYEHUX KJIACTEPIB 3a
aucTonaj, rpyJeHb, ClueHb, JoTHil, 0epezensb (n=19) Ta innexcom NCP 3a ciuens,
JOTUM, Oepe3eHb, KBITEHb, TPABEHb, YEPBEHb, JIUIIEHb, CEPIICHb BEPECEHb, JKOBTEHD,
aucronaj Ta rpyaeHs (n=12).

[lapHi KoedilieHTH KOpessiii NpuiMalucsi CTaTUCTUYHO 3HAYYIIMMU Ha
piBH1 3Hauymocti o = 0,10. 3a TakUX YMOB aHANI3Y NIAJIATAIH | 7y | > 0,32.

B T1abn. 5.1 mpexacraBieHl BiporiiHi mapHi KOe(DIIEHTH KOPEsiii s
B3ae€M03B’3kiB NCP Ta KIIbKOCTI OMajiiB 3a MiCSI1 XOJIOAHOTO MEPIoAy.

Tabmuus 5.1 — KoediuienTn kopessuii (rxy) (NCP — MicguHa KUTBKICTh OIaJliB)

Micsup Micsitpb (X0moMHu#N TIepio)
(NCP) XI XII | 11 111
Txy KJ1ac- Txy KJ1ac- Txy KJ1ac- Txy KJ1ac- ryy |KJIacC-
Tep Tep Tep Tep Tep
01 - - - - - - -0,36 3 - -
04 - - - - - - 0,41 2 - -
05 0,32 1 - - - - - - - -
08 - - - - - - -0,46 3 - -
09 - - - - 0,38 1 - - - -
10 -0,44 2 - - - - - - - -
11 0,33 2 - - - - - - - -
12 -0,33 3 - - - - - - - -
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Ak BurmBae 3 Taba. 5.1, y rpynHi Ta Oepe3Hi MICSAYHA KUIBKICTh ONaaiB HE
Ma€ CTaTUCTUYHO 3Hauymoro 3B’s3kKy 3 IliBHiyHO-MopchkuM Kacmilichkum
KoJMuBaHHSAM. Hampuknasn, y Jucromnaji MicsyHa KUIbKICTh OMajaiB Ha TEPUTOPil
3aXiJIHOI Ta MIBHIYHO-3aXiHOI YKpaiHM Mae€ OpsSMUid JTIHIAHUNA KOpeasuiiHui
38’5130k 3 NCP y TpaBHi. Ha cTaHiisix miBHIYHO1 Ta MIBHIYHO-CXIAHOI YKpaiHu
MICSIYHA KUIBKICTh OMAJIB TAKOXX Ma€ MPSIMUHN JIHIMHUN KOpeNsiiHuN 3B'SI30K 3
inaexcamu NCP y nuctonai Ta TICHUM 00€pHEHUM JTTHIMHUI KOpeNsiiiiHui 3B's130K
y KOBTHI. Y CiUHI OMajJu Ha TEPUTOPii 3aXiJHOI Ta MIBHIYHO-3aXIHOI YKpaiHU
MarOTh TICHUU IPSIMUN T1HIHHUI KOpensiiiiHuii 38'130k 3 iH7ekcoM NCP y BepecHi.
Onanu y JIOTOMY Ha CTaHIISIX MIBAEHHO-CXIAHOI Ta MIBJIEHHOI YKpaiHU MaroTh
CTATUCTUYHO 3HAYYIIHK OOCpPHEHUN JIHINHUNA KOPEJSIIMHUMN 3B'A30K 3 1HIEKCOM
NCP y ciuni Ta cepnHi. ATMocdepHi Oonajayd Ha CTaHIISX 3ax1JHOI, MiBHIYHO-
3axiJ{HO1, MIBHIYHOI, MIBHIYHO-CXIJTHOI Ta CXiTHOT YKpaiHU MarOTh NPSIMUM TICHUM
KopeJLiiiHuii 38'130K 3 iHAekcamu NCP y KBITHI.

Takum uyMHOM, pO3MOALT aTMOC(hEpPHHUX OMAJIB Yy XOJOJHUN Mepioa Ha
TepUTOPii YKpaiHU y IUCTONA/1, CI4HI Ta JIIOTOMY MalOTh TICHUHM JIHIHHUN (TIpsIMU
a00 oOepHEHUM, B 3aJEKHOCTI BiA Micsls) Kopeisuiiauil 3B'a30k 3 [liBHIYHO-
MopcbkuM KacniichbKuUM KOJIMBAHHSIM.

B T1abn. 5.2 mpexacraBieHl BiporiiHi mapHi KOe(DIIEHTH KOpEsiii s
B3ae€M03B’3kiB NCP Ta Ki1bKOCT1 onajiB 3a Micslll Terioro nepioay (tadn. E.2). ¥V
Iy’KKaX BKa3aHO HOMEp KilacTepa.

Tabmuis 5.2 — Koedinientu kopensuii (NCP — MicsiuHa KUTbKICTb ONaiB)

Micsup Micsiup (Terumii mepio)
(NCP) v % VI VIl VIII X X
01 - - -0,40 (4) - - - -
0,33 (5)
02 - - -0,37 (5) - - - -
03 - - -0,34 (4) - - - -
04 [-0,58 (1) ; - - 0,44 (1) | 0,32 (1) | 0,39 (1)
05 - 0,32(4) | 0,43 (5) - - 0,38 (3) -
0,36 (2) 0,33 (2)
06 - - 0,47 (2) - - - -
-0,49 (3)
-0,36 (4)
07 |-0,32(2) - -0,34 (4) |-0,43 (1) - - -
-0,36 (4) -0,35 (2)
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[Iponos:xenns tadm. 5.2

Micsip Micsitp (Terumii mepios)
(NCP) v % VI VII VIII X X
08 - 0,39 (1) - - -0,36 (4) - 0,38 (1)
0,39 (2)
0,38 (3)
0,40 (5)
09 - 0,34 (3) | 0,48 (5) - 0,44 (4) |-0,38(1) -
-0,47 (4)
10 0,47 (1) - - 0,41 (4) | 0,32(1) - -0,68 (1)
-0,62 (2)
-0,30 (3)
-0,48 (4)
-0,38 (5)
11 - 0,36 (4) - - - - -
12 -0,41 (3) - 0,48 (3) - -0,46 (2) - -

Sk BumnuBae 3 Taba. 5.2, 3 iMoBipHICTIO 90% BCTAaHOBJIEHO TICHIN JMIHIMHUN
KOpEJAIIMHUN 3B'I30K MICAYHOI KUIBKOCTI OMaiiB Ha TepuTopii YKpaiHum 3a
BU3HAYEHUMH KJIACTEpAaMH y KBITHI, TpaBHi, YEpBHI, JIUIHI, CEPIIHI, BEPECHI Ta
0BTHI1 3 [liBHIYHO-MopchkuM KacmiicbkuM KOJWUBAHHSAM 1 IIeH 3B'I30K € OLIbIII
BUPAXXEHUM, HIK Y XOJIOJHUHN NEPIOLI.

ATtMmocdepHi onaju Maiike Ha BC1i TepuTopii YKpaiHu y KBITHI MatOTh TICHUHN
oOepHeHU JTIHINHUN KopensuiitHui 3B's130K 3 iHaexkcamu NCP. ¥V tpaBHi, HaBmakw,
uei 3B'130k € npsamum. Crif 3a3HAYUTH, 110 Y KOBTHI, KPIM CTaHIIIH, K1 BXOJSTh
0 dYeTBepTroro kiactepa (MBASHHI, IIBACHHO-3aX1AHI Ta pAa oOnacTeu
LHEHTpalbHOI YKpaiHu), atMocepHi omaau Maibke Ha BCli Tepuropii YkpaiHu
MalTh TICHUU NOpSIMUN JIHIMHUNA KOpessiiiHuid 3B's130k 3 IliBHIuHO-MoOpchKkUM
KacnilicbkuM konuBaHHSIM y ceprnHi. ATMocdepHi omaau y >KOBTHI Ha BCii
tepurtopii Ykpainu (I, II, II1, IV, V knactepn) MaroTh TiCHUIM 0O€pHEHHI JTIHIMHUN
KOPEJSIIAHUN 3B'I30K 3 IIUM KOJMBAHHSIM.

ATtMocdepHi onajiy y YepBHi, JIUIHI, CEPIIHI Ta BEPECHI Ha TEPUTOPIii YKpaiHu
MarOTh TICHUM CTATUCTUYHO 3HAUYIIUU (K MPSMUM, TaKk 1 OOepHEHU) TIHIMHUI
Kopensuiiauii 38's130k 3 [liBHIYHO-MopchkuM KacmiiichKiUM KOJTMBaHHSIM.

[IpoBeneHe AOCTIKEHHSI MIKIIUPOTHUX 3B’SI3KIB aTMOC(HEpPHUX OMaaiB Ha
teputopii Ykpainu Ta Cepen3eMHOMOpP’st MIATBEPIXKYE ICHYBAHHS TICHOTO
B32€MOOOYMOBIICHOTO 3B’ 3Ky B €BpOIEHCHKOMY CEKTOP1, 0OCOOJIUBOCTI IKUX Tpeda
BpPaxOBYBAaTHU MPU CKJIAJIaHH] JOBrOCTPOKOBUX MPOTHO31B MOTO/IH.
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5.2 [1iBHIYHO-ATJIaHTUYHE KOJMBAHHS SIK PE3YJIbTAT B3a€MO/I1i aTMocdepu Ta
okeaHy B paioHi [liBHIYHOT ATIaHTUKU

[liBH1yHO-ATnanTuuHe konuBaHHA (ITAK) € onHiero 3 HalBaXJIMBIIIUX
XapaKTEPUCTUK MaKpoMaciiTabHOi HUpKyJsii atMochepu B IliBHIUHINA MIBKYI.
BoHo BHpakeHO B yCI CE30HHM POKY 1 MPOSIBISETHCS Ha MacuiTabax B JIEKUIBKOX
116 10 JeKkuibKoX cTodiTh. Kopensiis 3umoBux 3Hauenb iHAekcy [IAK (NAO) Ta
aHomaiii temneparypu nositps B IliBHiuHil €Bpomni cranoButs 0,7-0,8 [50, 51].

BiarBopenns TIAK HeMoxunBO 0e€3 BpaxyBaHHSI TeMmIepaTypu MHOBEPXHI
okeany B IliBHiuHIN ATnantuni. OCHOBHMII BIUIMB OKeaHy Ha artmocdepy
B110yBa€ThCs Yepe3 MOTOKHU TeIljia MPU BUIIAPOBYBAaHHI.

VY nonatHiét ¢asi Icnanacekuit MiHIMyM Ta A30pChKUM MakCUMyM a00pe
PO3BHHEH1, TpaJi€HTH THUCKY MDK HUMH 30UIbLIEHI, 30HAJIbHA LUPKYJISIIS
nocuieHa. Y Bil’eMHil (a3l BIIOYBa€EThCA OCIA0JICHHS 30HAIIBHUX Ta MOCUJICHHS
MEpUII0HATBLHUX MTPOIIECIB.

[Ipu 3mini ¢a3zu [TAK (3MiHI 3HaKa iHAEKCY) LUPKYJsiis atMochepu B
ATnaHTUKO-EBPONENCHKOMY PETiOH1 ICTOTHO 3MiHIOEThCS [52]. Oco0aMBO CUIIBHI
3MIHM B1I0YBalOThCS B 3UMOBUH MEP10J Y TOMY BUMAJKY, SIKIO 3HAYEHHS 1HIEKCY
ITAK 1o 1 micas 3minu ¢a3u gocuTh Benuki (Ouibine 1-2 3a aOCOMIOTHOIO
BEJIMYMHOIO).

[lepexin 3 nonatHoi Ha BiA emHy a3y [TAK dacTo nos'si3ano 3 hopMyBaHHIM
OJIOKYIOUHMX PEXHUMIB B aTMOC(eEpi, BUBUCHHIO SIKMX MPUCBAYCHA BEIMKA KUIbKICTh
pooiT [53-57].

Sk mpaBuiio, 3a M'ATh JHIB 10 (QopMyBaHHS OJIOKY B IMIBHIYHO-CXIJTHIN
yacTuHi [1iBHIYHOT ATIAHTUKU CIIOCTEPIra€ThCSl AKTUBHUM IIUKIIOT€HE3 Y 3aXiJIHIN
yacTuHi okeaHy. B poGotax [56, 58, 59] HaBousiThcs mnpuxnaaud (HopMyBaHHS
OJIOKYIOUMX PEXHUMIB CIIJIOM 32 BUHUKHEHHSIM «BHOYXOBHMX IIMKJIOHIB» BHILE 32
NOTOKOM. « BOYyXOBUM HUKIIOHOM» 200 «METEOPOJIOTTUHOI0 OOMOOI0» HA3UBAETHCS
MO3aTPONIYHUN IUKJIOH, KM 3arauOntoeTbest 31 mBuakicTio 1 rlla B roguny 1
OubIe (B 3aJ1€XKHOCTI Bl HUPOTH) poTsirom 24 roaud. [Tokazano, 1110 Ha#OUIBII
TpuBali 610ku popMyroThCs yepe3 84 roAuHU MICHS TPOXOKEHHS «OOMOMY.

Ilo cepennboMicauHux 3HaueHHAX 1HAekcy [IAK 3a nepion 3 1948 mo 2001
pp. Oysna BU3HauUEHA CTIHKICTh 1HIEKCY 32 3HAKOM B OCIHHBO-3UMOBUH miepiof [53].
[Ipu nepexo/ii Bi BEpecHs 10 )KOBTHS 3HAK 1HJIEKCY 30epiraeThes B 51% Bunajakis,
BiJl ’KOBTHS 70 jucTtonaaa — B 49%, Bin JucTonana a0 rpyaus — 62%, Big rpyaHs
1o ciuds — B 60% 1 Bix ciuns g0 jrotoro — B 66%. 1li pe3ynabTaTtu cBigyaTh mpo
HEO0OX1IHICTh po3riisny ymMoB hopmyBanus [TAK, nounnarouu 3 nucromnana [52].
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3a mepiog 3 1948 mno 2001 pp. Oyna po3paxoBaHa KOpeJALis
cepelHbOMICAYHUX  3HadeHb 1Haekcy IIAK y  gjucromami-mtotomy 3
cepenHboMicauHuMuU noasiMu ATIIO Ta aHOMani€ro TUCKY Ha pIBHI MOps 3 3CYBOM
1o 12 wmicsauiB. OuiHKa BIUIMBY TEIUIOBOro pexumy IliBHIYHOI ATJIaHTUKM Ha
HUPKYJISLi0 aTMocdepu B CluHi Oynia OTpUMaHa IHIIMM HUIX0oM. bynu BuOpaHi no
8 POKIB 3 HAaHOUIBIIMMH TOJATHUMHM Ta BiJI’€MHUMHU 3HaueHHAMHU iHIekcy [TAK y
ciyni. Jlyisi mux rpyn pokiB moOymoBaHi cepeaHboMicsiudi kommo3utHi ATTIO.
Busiunocs, mo Haitouibma pizaunsg ATIIO BigcTeXyeTbes y BEpecHi, MPUTOMY
nonatHiit ¢asi [TAK nepenye nonatHa ATIIO B o6nacti ['onbdcTpimy Ta Bin’emHa
ATTIIO B obnacrti [TiBHIYHO-ATHaHTUYHOI Teuli, ans Bia emHol ga3zu [IAK ATIIO
Mae oOepHeHuH 3B 30K [52, 59].

Bigomo, mo aTinanTuyHa UMpKyJsmis B IIiBHIUHIN MIBKYJIl € Ba)KJIMBOIO
KOMIIOHEHTOI0 3arajbHOi HUPKYJsii atMochepu 1 ii cnenudika oOymoBieHa
mpoiiecaMu B3a€MOJIIT 3 NISUIbHUM [IAPOM Ta TEUISIMU OKEaHy.

OckuTbkM aTMOC(epHa LUPKYJALis € TOJOBHUM HPOSBOM 3MIHM KIIMary,
TOMY III0 OXOIUTIOE BCl CKJIQJOBI morogHux yMoB [60], mpenctamisie iHTEpec
JOCJIJIUTH BIUIMB CaMe€ IIbOT0 KJIIMAaTOYTBOPIOBAILHOTO (hakTopa Ha (GOpMyBaHHS
noyiiB atMocepHUX OMmajiB Ha TepuUTOpii YKpaiHU Yy 3B’A3KYy 3 I[I0OaTbHUMU
KJIIIMaTUYHUMHU 3MIHAMH.

BpaxoByroun nepeBary I1upkyisuiiHoro ¢aktopa 'y  (QopMyBaHHI
aTMoc(epHUX OMajiB HA TepUTOPii YKpaiHU y XOJIOAHUHN MEpioJl, 3a JI0MOMOTOI0
KOPEJSLIMHOrO aHanizy OyJo MPOBEACHO MOCHIIKEHHS JIHIMHUX 3B’SI3KIB MIXK
MICSYHOIO KUIBKICTIO OmaAiB (pSAAU CEepelIHbOr0 BEKTOpa KOXKHOTO 3 BHALICHUX
KJIaCTEpIB) Ta OCHOBHUM 1HJIUKATOPOM KJIIMAaTUYHOT MiHJIIMBOCTI [1iBHIYHOT MIBKYII1
— [liBHIYHO-ATNaHTUYHUM KoJiuBaHHAM (iHaeKec NAO).

Sk Bigomo, QopmyBaHHS OaraTb0X KIIMAaTUYHUX TOJIB 3aJ€XKHUTh BiJl
MIBHIYHO-aTJIAaHTUYHUX MakporponeciB [S1, 52, 54, 59]. Tomy nHamu, 3a
BU3HAYEHOIO y MiIPO3/1UIi 2.3 METOAUKOI0, OyJia OTpUMaHa MaTpuils kopensaiii 31-
ro nopsaky. Axamizy mnigmsranu 480 mapHuxX Koe(IIEHTIB KOpemsiii, SKi
BUPAXKAIOTh JIHIAHY KOPEJAILINHY 3alleKHICTh MDK psAlaMH CEPEeJHIX BEKTOPIB
MICSIYHOI KUIBKOCT1 OMaJiiB BU3HAYEHUX KJIACTEPIB y JIMCTOMAl, TPYyJHI, CI4HI,
moToMy, OepesHi Ta inaexcoM NAQO 3a ciueHs, JI0TH, Oepe3eHb, KBITEHb, TPABEHbD,
YEepBEHb, JIUTICHb, CEPIICHb, BEPECEHb, dKOBTEHb, TUCTONA Ta TpyAcHb (Tadu. €.1).

[lapHi KoedilieHTH KOpessiii NpUuiMaluCs CTaTUCTUYHO 3HAYYLIIMMU Ha
piBH1 3Hauymocti o = 0,10. 3a TakUX YMOB aHaNI3Y NIJIATAIH | 7y | > 0,32.

B T1abn. 5.3 mpexacraBieHl BiporiiHi mapHi KOe(IIEHTH KOpEsiii s
B3ae€M03B’3KiB NAO Ta KUIbKOCTI OMaAiB 3a MICAIIl XOJIO0HOr0 MePioay .

Tabmuus 5.3 — KoediuienTn kopessuii (ryy) (NAO — mMicsiuHa KUIbKICTh ONA1B)
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Micsip Micsitpb (X0moIHUHN TIepio)
(NAO) XI XII | 11 111
Fy | Klac- | ry |KJac- Fyy | KJacC- |Fy KJIac- | 7y | Kjac-
Tep Tep Tep Tep Tep
01 - - -0,34 2 -0,41 1 -0,47 1 -0,32] 3
-0,47 3 -0,32
-0,34 4
02 - - - - - - -0,50 - 1 - -
0,37 2
-0,53 3
04 -0,32 1 - - - - - - - -
09 - - - - - - 0,38 2 - -
10 - - - - - - 0,33 1 - -
0,36 2
11 0,37 1
0,34 2 i i i i i i i i

Sk BurumBae 3 Tabn. 5.3, popMmyBaHHS omaAiB Ha TepuTOpii YKpaiHU B
XOJIOJIHUM MepI0J1 TICHO 3aJIeKUTh Bij cTaHy [liBHIYHO- ATIAHTUYHOIO KOJMBAHHS,

BupaxkeHoro iHgexkcoM NAQ. Cnoctepiraerbcsi sIK NpAMUN, Tak 1 oOepHEHUI

THIMHUN KOPEJSIIIMHUN 3B'A30K MK CEpeIHIMH BEKTOPAaMH BUJIUICHUX KJIACTEPIB

MICSIYHOT KUIBKOCTI OMNAaJIiB 3 OJHIEIO0 3 OCHOBHUX TeJIeKOHEKI1M [TiBHIYHOT MiBKYy1

— [1iBHIYHO-ATIAHTUYHUM KOJIMBAHHSIM.
B T1abn. 5.4 mpexacraBieHl BIporiiHi mapHi KOe(DIIEHTH KOPEsiii s
B3aeMO3B’3KiB NAO Ta KUIBKOCTI OMaJiB 3a MICALI TEIUIOro mepioay. ¥ IyxKKax

BKa3aHO HOMep kiactepa (Tabdi. €.2).

Tabmuis 5.4 — Koedimientu kopensuii (NAO — micsuHa KUTBKICTh OMaIiB)

Micsip Micsiup (Terumii mepio)
(NAO)
v \Y VI VII VIII IX X
01 - 0,33 (4) - - -0,44 (3) - -
02 - - 0,33 (2) - -0,38 (1) - -
0,32 (4)
03 - - - -0,56 (1) - - -
-0,38 (3)
04 - - 0,40 (2) - - - -
0,38 (3)

IIponos:xeHHst Ta0M.

54
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Micsup Micsitp (Terumii mepio)
(NAO) v \Y VI VII VIII IX X
05 - 0,41 (4) - - - - -
06 - - -0,43 (2) - - - -
-0,41 (3)
-0,42 (4)
07 0,33 - - - - -0,32 (3)
<)
08 - - -0,37(5) |-0,44 (1) | -0,44 (1) - -
-0,36 (3)
09 - - - - -0,35(2) | -0,33 (4) -
10 - - - -0,34 (1) - - -0,40 (2)
-0,42 (3)
-0,35 (4)
-0,36 (5)
11 - - - 0,35 (2) - - -
12 - - 0,41 (1) | 0,32(1) - -0,34 (3) -
0,34 (2)
0,32 (4)

Sk BuruBae 3 Tabi. 5.4, MUDKIIMPOTHI 3B’ SI3KM MK aTMOC(EpHUMH OIajaMu
Ha TepuTopii Ykpainu y kBiTHI 1 [TAK 4iTKO MpOSIBASIOTHCS TUIBKH IS 3aX1IHOT Ta
MmiBHIYHO-3ax1aHO01 Ykpainu (I knacrep). Y tpasHi BBy [liBHIYHOT ATIaHTHKU Ha
atMoc(epHi onaay MiJJIsraid CTaHIli MIBAECHHO-CX1IHOI TepuTopii Ykpainu. Ha
BCiil TepuTopii YKpainu atMocepHi onajau y 4epBHi Ta JUMIHI 3 IMOBIpHICTIO 90%
3asiexxkarb Bin mporeciB y IliBHiuHi ATnantuni. Koedimientu kopensuii, ski
npeacTaBiaeHi B Tabn. 5.4, y mi JiTHI Micsmi 3MmiHO0Thes Bin 0,32 no -0,56.
OcraHHiil koedilieHT BUpakae TICHUN 0OepHEHU TIHIMHUN KOpEISIMHII 3B'SI30K
JUIMHEBUX aTMochEepHUX OMaAiB y 3axigHIi Ta MiBHIYHO-3axinHiM Ykpaini (I
kiactep) 3 iHaexcom NAO.

dopmyBaHHSI aTMOC(EPHUX OMAJIB y CEpIHI, BEPECHI Ta >KOBTHI TEILUIOrO
nepioAy Ha TepuTopli YKpaiHU Mae TICHUM OOEpHEHUN NIHIMHUN KOpessiiHUI
3B'130K 31 cTaHoM IliBHIYHO-ATIAHTUYHOrO KoJiMBaHHA. | 1ie MIATBEPHAKY€EThCS
3HAYEHHSIMHU MAPHUX KOEPILIEHTIB KOpEslii, sIKi 3MiHIOI0ThCS Bin -0,32 10 -0,44.

Takum 4yuMHOM, B pe3yibTaTi MPOBEACHOTO JOCHIJKEHHSI OyJo 3’sICOBAHO 1
MIJTBEPXKEHO HASBHICTh CTATHUCTUYHO 3HAYYHIMX B3aeMo3B’si3kiB Mik [TAK Ta
pO3MOALIOM aTMOC(EepHHX OMajiB Ha TEPUTOPil YKpaiHU y TEIUIUNA Ta XOJOJHUMN
TIeP10/IH.

BUCHOBKUA
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JlocHiJPKEHHsI MPOCTOPOBO-YaCOBUX 3MIH KIIIMAaTUYHUX peCcypciB YKpaiHu
HanpukiHii XX Ta Ha nmodatky XXI cTomiThk, sike MPOBEIECHO 3a 0araTOpiuHUMU
JAHUMH 3 3aCTOCYBaHHAM (PI3MKO-CTATUCTUYHOIO IMIIAXOAY, CBiIYaTh Mpo
HEOJHO3HAYHICTh IIUX 3MIH B Pi3HI MOPU POKY 1 B pI3HUX PErioOHaX KpaiHU.

1. B pe3ynbraTi peanizaiii aaroputMmy kiactepHoro anaiizy «YAIMKAy,
3aCTOCOBAHOTO /10 KJIIMATHYHHUX PSAIIB ONajiB OyJio oTpuMaHo po3noaun 40
BEKTOPIB MO 5-TU KjacTepax y Terui mepioa ta po3noain 40 BeKTOpiB 3a
YOTUpPMA KJIaCTEPAMU Y XOJIOIHUI MEPIO/I.

2. PaitonyBaHHs TepuTOpii YKpaiHH 3a KJacTepaMy PO3MOJUTY KUIBKOCTI OMajiiB
y TeIJIMA Nepioi: JO MepUIoro KiacTepa YBIMILIM CTaHIIi MiBASCHHO-3aX1THOT
VYkpainu; 10 Apyroro — CTaHIlii 3aX1IHO1 Ta MIBHIYHO-CX1IHO1 1 TEPUTOPIT; 110
TPETHOro KJlacTepa YBIMNUIM CTaHIli MIBHIYHOT Ta UEHTPAIbHOI YaCTHH
VYkpainu; 10 4eTBEpTOro — CTaHIlii MiBACHHOI YKpaiHu; 10 I’ ATOr0 — CTaHIII1
CX1IHO1 Ta MiBJIEHHO-3aX1IHO1 YKpaiHHU.

3. ¥V xononHuil nepiosl po3moJiil onajaiB 3a KJIacTepaMu CIPOUIYETHCS 1 BIH Ma€
TEHJICHIIII0 3MIH B HAampsIMKy 3 MIBHIYHOTO 3ax0J1y Ha MIBACHHUWU CXIJI.
Buninserscss 4oTHpHW KJacTepu: 10 MNEpHIOro Kiacrtepa YBIMIIIM CTaHIIIl
3aXiJIHOI Ta MIBJEHHO-CXIAHOT YKpaiHW; 10 APYroro Kiactepa BIIHOCSITHCS
CTaHIIi MiBHIYHOI Ta LEHTPaJIbHOI Y KpaiHu; 10 TPEThOr0 — MIBJICHHA YaCTHUHA
KpaiHW; CTaHII{ MIBHIYHO-CX1AHOT YKpaiHU — 4€TBEPTUM KIacTep.

4. Ha Teputopii miBIEHHO-3aXiAHOT YKpaiHM y TEIUIMH MepioJ] CIoCTepiraBcs
YiTKO BU3HAYEHUU TPEHJ 3 TEHACHIISIMHU 3POCTaHHS KUIbKOCTI onajiB 3 1965
o 1982 pp. 1, HaBmaku, 3 1983 mo 2001 pik — 3MeHIIeHHS 1X KUTbKOCT1. MokHa
MPUITYCTUTH, 10 B I[bOMY PErioH1 YKpaiHu Ha HACTYIHI ABAJUATH POKIB CHij
OYIKYBATH 3pOCTaHHs KUIBKOCTI ONAJIB y TEIUIUNA MEPIOI.

5. Ha 3axigHiii Ta MiBHIYHO-CXIAHIA Teputopii Ykpainu 3 1962 mo 1988 pik
KUIbKICTh OMaaiB KoJiuBasacs B Mexax 430 mMm y Teruuit iepioa. 3 1989 poky
I X paioHiB YKpaiHu 3adiKCOBaHO 3MEHIICHHS KIJIBKOCTI OMasiB 1 IIs
TEHJEHIIS, HAa HAIly AYMKY, 3aJIMIIUTHCS Ha HAcTymH1 20 pokKiB.

6. 31962 o 1974 pp. Ha TepuTOpii MIBHIYHOI Ta IEHTPAILHOT YKpaiHU B TETUIUI
MepioJi CrocTepirajgach TSHACHIIIS Ha 3MEHIIICHHS KUJTBKOCT1 OMa (1B, TCHICHITIS
3pocTaHHd crioctepiranack 3 1975 poky o 2002 pik. Tpena mae KoauBanbHUI
XapakTep 3 MiHIMyMoM onajiiB y 1977 poui ta makcumymom — y 2001 porii.
MoxHa TpUIYCTUTH, IO B IUX paiioHaxX YKpaiHU KUIbKICTh aTMOC(HEpPHUX
onaaiB 10 2020 poxy OyJe 3MEHITyBaTHUCS.

7. Ha miBana1 YKpainu cnocTepiraiach TCHACHIIIS 3MEHIIIEHHS KUTbKOCTI OmaiB 3
1968 no 1994 pp., a 3 1995 poky criocTepiraeMo TpeH]l 3pOCTaHHs KUIbKOCTI
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Oma/iB, SIKUHM, HA HAII MOTJISAI, 3AIMIIUTHCS He3MIHHUM 110 2020 poKy.

Ha teputopii cxiiHOi Ta MiBAEHHO-3aX1AHOT YKpaiHU TaKOXK (SIK 1 B MIBHIYHIM
Ta LIEHTPaJIbHIM YacTUHAX KPaiHW) CIIOCTEPIra€ThCs TCHJICHIIIS HA 3MEHIIICHHSI
omajaiB y Teriuil nepioa npudnausHo 3 1967 poky no 1989 pik, a Te 3pocTaHHs
KUIBKOCTI ONaiB, 10 crocTtepiranocs 3 1990 poky Moxe Mpo10BKYBATUCS 110
2020 poky.

3 nucronaja no 6epe3eHb Ha TEPUTOPIi 3aX1/IHOT Ta MIBJACHHO-CX1JIHOI Y KpaiHu
y nepion 1962-1993 pp., cnocrepiragoch 3MEHIIEHHS KUIBKOCTI OMAaiB, SIKE
3MIHUJIOCS 1X 3pOCTaHHSM Y 1M YacTUH1 KpaiHH.

Ha tepuropii miBHIYHOI Ta HEeHTpalbHOI Ykpainu 3 1962 mo 1983 pik
3adikcoBaHA TEHJICHIIISl 3pPOCTaHHS KUIBKOCTI omajiB, a 3 1987 poky 4iTKO
BU3HAYEHUN TPEH/I MaJ[IHHS KUTLKOCT1 OTMa/IiB.

Ha niBgHi YkpaiHu TpeHJ Ma€ KOJUBAJIbHUN XapakTep 3 PIBHOMIPHUM SIK
MaJ{IHHAM, TaK 1 3pOCTaHHIM KUIBKOCTI1 onajiiB y nepiog 1961-2005 pp.

Ha tepuropii niBHIYHO-CX1AHOT YKpaiHU y XOJOAHUHN MEpioJ] MIHIMYM OIa/iB
3adikcoBano y 1976 poui (170 mm) Ta makcumym — 210 mm y 1997 porii.
OtpuMaHa JeTepMiHOBaHAa OCHOBAa CEPEIHHOTO BEKTOpPA KUIBKOCTI OMaJdiB MO
BU3HAUEHUX KJIACTEpaX Yy XOJIOJHUN Ta TEIUIMH Mepiou POKY BKazye Ha
CKJIaJHY CTATUCTUYHY CTPYKTYPY LUX OB B OKPEMUX pailoHax YKpaiHu, ajie
JI03BOJISIE OTPUMATH TEHJEHIII B 3MIHaX aTMOC(EPHUX OMa/iB Ha MallOyTHE.
BukopuctanHs 10CTaTHRO BEIMKOI KUIBKOCTI JAHMX 3a JIEKLJIbKAa OCTaHHIX
JECATUPIY J103BOJIWIO MOOYIyBaTH BIPOTiIHI CTATUCTUYHI MOJEl Y BUIIISIAL
KapT-CXEM pO3MOJIly aTMOC(PEPHUX OMaIB 32 KOKHUNA MICAIL XOJIOJHOTO Ta
TEIUIOr0 TepiojiiB, SKI, Ha HAIll MOTJsAMa, OUIbII AETaJbHO MPEJACTaBISIOTH
JMHAMIKY pEXHUMY OMNaJiB Ha Teputopii YKpaiHW Yy TOpPIBHSHHI 3
onmyOJIKOBAaHMMH paHillle KapTaMu MPOBITHUX HAYKOBIIIB.

OTpumaHa JeTepMiHOBaHAa OCHOBA CEPEAHBOIO BEKTOPAa MICAYHOI KUIBKOCTI
OMajiB BU3HAYCHUX KJIACTEpIB y KBITHI, TpaBHI, YEpBHI, JUIIHI, CEPIIH,
BepecHi, »koBTHI (TII) Ta y nucronani, rpynaHi, ciuti, grotomy 6epesni (XII)
J03BOJIMJIA IPOBECTU YTOUHEHHS TEHJEHLIH Y YaCOBUX 3MIHAX PEXUMY ONaIiB
Ha TepuTopii Ykpainu Ha moyatky XXI cTomiTrs.

Posnonin atMmocdepHux onaaiB mo TepuTopii YKpainu y rpyiHi Ta 6epe3Hi He
Ma€ CTaTUCTUYHO 3HA4yloro 3B’sa3ky 3 IliBHIYHO-Mopcebkum Kacmiiicbkum
KoJuBaHHSAM. DOpMyBaHHS ONaJiB Ha TePUTOPii YKpaiHH y JAUCTONadl, CiuH1
Ta JIIOTOMY 3 IMOBIpHICTIO 90% Mae TicHui TiH1HUHN (pssMuil a00 0OepHEHUI,
B 3asiexxHocTi Big Micsis XI1I) kopensiuiitauii 38's30k 3 IIMKK.

3 imoBipHicTIO 90% BCTAaHOBIEHO TICHUN JIHIMHUI KOPEJSIIHHNIM 3B'SI30K (SIK
NpsIMUIA, Tak 1 00EpHEHUI) PO3NOJILTY MICSAYHOT KUTBKOCTI OMaJliB MO TePUTOPil
VYkpainu 3a BU3HAUYEHUMU KJIACTepaMU Y TEIIUM niepio  (KBITEHb-)KOBTEHbD )
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3 IliBHiuHO-MoOpchkuM KacmiiicbKUM KOJHUBAHHSIM 1 IIed 3B'SI30K € OUIBII
BUPAXXEHUM, HDK Y XOJIOJHUHN NEPIOLI.

dopMmyBaHHS OmMaAiB Ha TepUTOpil YKpaiHU B XOJOAHUU NEPioa TICHO
3aNeXuTh BiJ cTaHy [liIBHIYHO-ATIAHTUYHOIO KOJMBAHHS, BHPAXKEHOIO
iHaekcoM NAO. Cnocrepiraetbes SK NpsIMUANA, Tak 1 0OCpHEHUH JIIHIWHUM
KOpEJSLIMHUI 3B'I30K MDK CEpeJHIMHU BEKTOpaMU BHUJUICHUX KJIacTepiB
MICAYHOI KUIBKOCTI omaxiB 3 [liIBHIYHO-ATIAHTUYHUM  KOJIMBAHHSIM.
3adikcoBaHi koediieHTH kopesuii — Bia |0,32] no |0,53|.

MUiKIIMpPOTHI 3B’SI3KM MK aTMOC(EpPHUMH OlajlaMu Ha TepuTopii YKpainu y
kBiTHI 1 [TAK 4iTKO MpOSBISIOTHCS TIAIBKU JJIS 3aX1IHOT Ta MIBHIYHO-3aX1IHOT
VYkpainu. Y TpaBHi BuMBYy I[liBHIYHOT ATIAHTUKM Ha atMoc(epHi omagu
MIJJIATadd CTaHIi MBACHHO-cX1aHOT YKpainu. Ha Bciii Teputopii kpaiHu
atMoc(epHi omajaud y 4YepBHI Ta JHUMOHI 3 IMOBIpHICTIO 90% 3anexaTh Bij
npouieciB y [liBHiuHii ATnanTtuni. KoedimieHTy Kopessii y 1i JITHI MICAIl
3MmiHO0Thes Bif 0,32 10 -0,56 B 3a7€KHOCTI BiJl PETIOHY.

®opmyBaHHs aTMOC(hEpHUX OMAIiB y CEpIIHI, BEPECHI Ta >KOBTHI TEILIOTO
nepiogy Ha TepuTopii YkKpaiHM Mae TICHUH OOEpHEHUUN JIIHIAHUM
KOpeJAIiiHuI 3B'130K 31 cTaHOM I[liBHIYHO-ATIAaHTUYHOTO KOJHMBaHHSA. | 11€
MIATBEP/KYETHCS  3HAUYCHHSIMU TApHUX KOEQIUIEHTIB  KOpEJsii, sKi
3MIHIOI0TECA B -0,32 1o -0,44.

[IpoBenene AOCHIIKEHHS MDKIIUPOTHUX 3B’A3KIB aTMOCHEpPHUX OMajiiB Ha
teputopii Ykpainu 3 TtenexoHekiisiMu [liBHiunoi miBkyni (NAO 1 NCP)
MIATBEPIKYE ICHYBAHHS TICHOTO B3a€EMOOOYMOBIIEHOTO 3B’ 513Ky, OCOOJIMBOCTI1
aKuX TpeOa BpaxoByBatu npu ckiaganui AII1
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npodecop IByc I'.IL



Tabmuis A.1 — Cnucok KoH(pepeHIii Ta myOaikaiii

Bua nHaykosoi podoTu
(TeMH HAyKOBHMX pPo0iT, aBTOP, KEPiBHUK POOOTH)

KiabKicTh
KPeIuTIB

[Tpuzose tpete micue y 11 Typi BeeykpaiHCbkoro KOHKypCy
HAyKOBUX CTyAEHTChKUX poOIT 2017-2018 H.p.

1,50

[Tpusose Tpete micue y I Typi BeceykpaiHChKOT0 KOHKYpCY
HAyKOBUX CTYAEHTChKHUX poOIT 2017-2018 H.p.

0,50

Mi:kHapOAHi KOH(pepeHii :

1

. Ilepmmii  BceykpaiHChKHII  TiIpoMeTEeOpOJIOTIYHUN 3’1370 3

MDKHAapOAHOO yuacTio (22-23 6epesnst 2017 p., M. Oneca, Ykpaina).
Tema nonogini: «IIpocTopoBo-yacoBi 3MiHU KIIIMATUYHUX PECYPCIB
VYkpainn Hanpukinii XX ta Ha no4atky XXI cTomiTey.

0,75

. Il MixxnapoHa HaykoBa KoH(pepeHilisi Moioaux BueHux «CydacHa

TIPOMETEOPOIIOrisi: AKTYyallbH1 MPOOJIEMH Ta IJISXU X BUPIIICHHS»
(21-23 o6epe3ns 2018 p., m. Opeca, Ykpaina). Tema momosini:
«Po3moain MicA4HOI KUIBKOCT1 OMAJIiB 3a KJIacTepaMu y XOJOJHHUI
nepioj Ha TEPUTOPIi YKpaiHmy.

0,75

Bceykpaincbki koHdepeHuii:

HaykoBo-npaktuuHa kKoHpepeHIis 3 miiBeJeHHs miacymkis Il Typy
BceykpaiHChbKOro KOHKYpCY HAyKOBUX CTYACHTCBKUX poOIT 3a
cneuianbHicTioO «Hayku npo 3emuto (rimpomereopodioris)y» (19-20
oepe3ns 2018 poky, m. Opeca, Ykpaina, Onecbkuil Jiep>KaBHHUI
€KOJIOTTYHUI YHIBEPCUTET.

0,50

YHiBepcurterchbKi KoH(epeHuii, ceMiHapu, rypTKH (iHIi):

Kondepeniis momogux Buenux OJEKY (03-12 tpaBuas 2017 p.).
Tema nomnoBifil: «PalioHyBaHHS TepuTOpili YKpaiHU MO Xapakrepy
PO3MOAUICHHSI aTMOC(PEPHUX OIMAJIIBY.

0,25

Ony0JikoBaHi Te3u KoHGepeHuiii:

1.

Uepauuenko A.B. «PailonyBaHHst TepuTopii Y KpaiHu Mo XapakTepy
po3noauieHHs: atMochepHux omnaaiBy // Marepianu koHdepeHilii
Mojoaux BueHux OJIEKY (03-12 tpausa 2017 p.). Xapkis, 2017.
—C. 183-184.

0,25




Ony0JikoBaHi Te3u KoHdepeHuiii:

2. YUepanuenko A.B., I'onuapoBa JI.JI. «IIpocTopoBo-4yacoBi 3MiHH
KJIIIMaTUYHUX pecypciB Ykpainu Hanpukinii XX Ta Ha noyatky XXI
cronitb» //  Te3sum nmomnosimet Ilepmioro Bceeykpainchkoro 0.25

TIIPOMETEOPOJIOTIYHOTO 3’13y 3  MIKHApPOJHOK  y4YacTiO

(22-23 6epesns 2017 p., M. Oneca, Ykpaina). Oneca: «TECy», 2017.

—C. 198-199.

3. Uepnuuenko A.B. Ctatts «Po3noain MicsiuHOT KUIBKOCTI OMaiB 3a
KJIacTepaMHl y XOJOJHHWI TMepioJg Ha Tepuropii YkpaiHu» 10
30ipHHKa BceykpailHCBbKOTO KOHKYpPCY HAyKOBHX CTYIAEHTCHKUX 0,25
po0iT 3a crienianbHicTIO «Hayku npo 3emitto (T1pOMeTeOpOIOTis)».

Enextp. Bepcisi.

4. Yepanuenko A.B., Maxmurin A.l., [N'onuaposa JI.JI. «Po3momin
MICSIYHOT KUTBKOCTI OMajiB 3a KJIaCTepaMH y XOJOJHHI mepioa Ha
teputopii Ykpainu» // Marepianu 11l MixHapoaHoi HaykoBOi 0.25
koHpepeHIii monoaux BuYeHUX «CydacHa TiIpOMETEOPOIOTIs: ,
AKTyallbH1 npoOJieMu Ta HUISIX U ix BUPIILICHHS»

(21-23 6epesns 2018 p., m. Oneca, Ykpaina). Exextp. Bepcis.

Bcroro 5,25
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JIOJIATOK B

Tabmuis B.1 — Pesynbpratu peanizailii aaropuTMy KJIaCTEpHOIO aHAII3y
«Y AIMKA) (Temnuii nepion)

Ientp 1-ro xmacrepa: 9-ii BEKTOp
HOMEPH BEKTODIB, 1110 BXOJATh B LIl KiIacTep:
569

LEeHTp 2-ro kiactepa: 13-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
134781013141533343840

LeHTp 3-ro kiactepa: 18-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
211121824323739

LeHTp 4-ro kiacrepa: 19-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
19202326 3035

LEHTp 5-ro kiactepa: 29-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
16 1721222527 28293136

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

477.67 400.67 423.00 421.00 433.67 351.67 395.33 416.00 445.67 504.33 397.33 482.00
532.00 484.33 434.00 440.00 525.67 618.33 664.33 640.33 522.67 633.00 588.67 602.33
554.00 526.00 439.67 524.00 468.67 348.00 407.00 419.00 512.00 486.67 367.67 552.00
476.33 417.00 347.00 396.33 396.38 481.85 419.54 416.00

Cepenniii BeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

396.38 481.85 419.54 416.00 438.54 435.69 412.46 426.54 436.92 409.08 432.31 432.15
438.23 436.54 415.54 440.00 436.23 433.08 418.62 435.77 435.46 412.54 475.69 421.77
463.08 476.77 417.38 418.31 437.92 477.62 429.77 422.00 385.92 429.92 439.15 400.62
419.46 451.54 431.23 421.46 418.63 336.00 434.75 342.63

Cepenniii BekTop 3-ro Ki1actepa

418.63 336.00 434.75 342.63 339.50 362.38 406.88 398.50 362.25 328.00 354.63 306.13
338.88 362.13 423.50 366.50 301.88 370.00 398.38 317.25 395.38 403.13 296.88 323.88
329.00 319.63 386.00 401.75 374.25 360.75 425.75 330.88 366.88 399.00 398.00 311.25
376.50 401.50 417.50 408.00 350.50 368.83 375.17 390.00

Cepenniii BekTop 4-ro Kinactepa

350.50 368.83 375.17 390.00 388.17 389.50 326.50 329.67 407.83 394.67 403.17 340.33
384.67 386.83 400.33 302.67 385.83 399.83 339.33 323.67 353.67 330.33 215.50 319.00
325.33299.33 301.67 287.50 295.83 303.50 331.67 300.67 257.17 249.50 341.50 246.50
210.67 336.67 313.67 260.33 351.50 305.60 340.40 334.40

Cepenniii BEKTOp 5-r0 Ki1actepa

351.50 305.60 340.40 334.40 296.60 306.80 363.80 337.00 290.90 353.00 299.60 369.10
362.20 346.30 339.30 316.60 281.20 287.00 340.60 346.10 302.30 292.90 307.40 301.20




318.00 343.90 333.50 311.60 339.10 268.50 306.20 285.50 344.90 334.70 302.90 314.80
353.90 331.90 298.70 319.60 359.70 323.90 342.10 353.20

Tabnuis B.2 — PesynpTatu peanizailii anropuTMy KJIaCTEpHOI0 aHAII3y
«YAIMKA» (xononauit mnepion)

entp 1-ro xmacrepa: 7-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
1236789181921 223236

LEHTp 2-ro kiactepa: 12-if BekTop
HOMEpPH BEKTOPIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
51011121314 15253739

LEeHTp 3-ro Kjactepa: 23-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
42023242635

LeHTp 4-ro kiactepa: 33-if BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIEH KiacTep:
16 1727282930 31 33 3438 40

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

193.62 194.08 204.85 165.85 179.38 191.46 210.15 199.54 183.54 189.08 207.85 207.54
173.62 176.31 168.77 188.23 178.92 155.54 160.23 166.00 168.38 205.62 209.00 180.62
201.92 210.38 196.00 173.69 156.15 164.15 147.85 160.62 153.54 161.62 163.08 167.54
178.54 193.31 181.92 211.08 183.60 158.50 164.30

Cepenniii BeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

183.60 158.50 164.30 177.40 188.40 180.70 172.90 183.70 210.90 231.40 186.40 219.70
215.10 206.90 206.00 214.60 237.50 245.30 273.20 256.50 201.80 215.40 188.40 182.40
182.10 214.50 197.90 207.80 258.60 224.90 235.40 224.60 236.00 243.50 188.30 188.40
193.20 191.40 187.60 193.00 170.50 169.83 174.67

Cepenniii BekTop 3-ro Ki1actepa

170.50 169.83 174.67 191.67 174.83 164.83 174.67 202.00 162.83 168.50 162.83 157.67
189.50 160.17 163.50 174.00 164.83 194.67 174.83 166.83 211.00 191.00 189.50 207.17
201.17 159.67 199.50 243.17 212.83 192.67 166.00 147.50 140.00 154.50 149.17 165.50
151.00 129.50 203.67 198.83 182.27 188.55 202.64

Cepenniii BekTop 4-ro Ki1actepa

182.27 188.55 202.64 199.36 188.27 177.45 186.64 174.64 178.18 202.55 180.73 156.36
152.91 167.73 164.00 165.55 155.55 167.45 173.36 190.27 215.91 186.64 174.45 172.36
199.36 168.64 170.09 202.09 178.18 182.18 178.18 235.27 244.64 218.82 225.45 224.27
216.27 194.18 200.73 165.64 164.00 173.45 216.28




JTIOJIATOK T

Tabmuis I'.1 — Pe3ynpTatu peanizailii aaropuTMy KJIacTEpHOI0 aHAII3y
«YAIMKA)» (nuctonan)

Ientp 1-ro xmacrepa: 2-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATh B LIeH Ki1acTep:
123467891018 19203233343738

LeHTp 2-ro kiactepa: 11-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH Ki1acTep:
5111213141517 2440

LEeHTp 3-ro Kjiactepa: 23-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH Ki1acTep:
162122232627 3031 3536

LHeHTp 4-ro kiactepa: 28-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
25282939

Cepenniii Bektop 1-ro kmacrepa

46.06 70.29 36.59 39.94 59.00 58.76 30.47 24.24 43.06 55.76 41.76 46.94 27.12 64.59 11.18
33.12 64.24 20.47 38.41 53.71 63.53 21.94 23.06 23.06 59.88 23.41 40.65 39.76 39.65 41.06
23.00 71.59 30.76 31.82 40.06 44.65 43.88 54.29 55.06 29.12 45.00 48.78 51.33 35.44 74.00

Cepenniii BEeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

45.00 48.78 51.33 35.44 74.00 73.89 50.56 30.44 52.11 36.89 48.67 66.33 44.22 56.33 20.89
23.11 81.56 11.44 62.22 96.33 65.56 23.11 36.89 33.11 62.56 19.78 48.56 34.11 37.67 63.89
30.22 64.44 18.11 31.89 61.78 45.78 47.44 54.33 53.33 45.44 30.20 40.40 23.40 25.00 110.10

Cepenniii BekTop 3-ro Ki1actepa

30.20 40.40 23.40 25.00 110.10 43.30 33.10 23.30 38.90 39.60 38.60 58.50 47.50 26.60 35.20
21.00 59.00 7.90 37.50 67.60 87.40 10.10 14.70 53.10 59.50 8.90 38.70 52.50 34.20 27.10
19.20 63.50 12.60 33.60 79.40 23.40 52.80 46.30 53.50 14.00 47.00 89.00 11.75 27.25 64.50

Cepenniii BekTop 4-ro Ki1actepa

47.00 89.00 11.75 27.25 64.50 67.75 21.50 19.50 17.75 49.50 27.00 51.50 21.00 59.00 57.25
38.25 26.00 22.25 73.50 75.50 86.00 12.75 20.25 26.00 36.50 10.00 56.75 22.25 18.00 17.75
13.75 47.25 31.75 13.25 37.50 51.50 56.25 77.00 62.00 76.25 33.00 52.50 22.25 29.00 65.25




Tabmuis .2 — Pe3ynbpTatu peanizailii anropuTMy KJIacTEpHOI0 aHaIi3y
«YAIMKA» (rpyness)

entp 1-ro xnacrepa: 2-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
1234679323337

LeHTp 2-ro kiactepa: 11-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH Ki1acTep:
81011121314 1516 17 18 232434363940

LEHTp 3-ro Kjactepa: 22-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
5192122263138

LHEeHTp 4-ro kiactepa: 25-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
202527282930 35

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

33.20 31.60 27.50 74.70 45.20 42.30 60.60 36.80 49.20 59.90 51.70 6.70 31.70 51.80 34.20
36.00 21.60 54.60 33.30 54.10 63.90 34.30 24.30 31.10 50.10 26.40 53.90 43.00 24.10 45.70
24.80 17.20 40.60 55.40 33.60 44.80 63.40 26.70 45.20 40.00 27.56 34.50 52.44 59.00 60.81

Cepenniii BeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

27.56 34.50 52.44 59.00 60.81 84.88 68.25 42.50 71.06 52.00 47.63 6.81 56.75 47.50 39.75
48.44 27.13 65.63 42.44 61.81 86.50 35.69 25.00 30.69 33.50 41.56 36.50 58.56 32.69 42.19
26.44 14.06 55.19 38.75 31.25 28.69 63.13 25.13 55.06 32.06 45.00 97.29 69.86 50.00 63.29

Cepenniii BekTop 3-ro Ki1actepa

45.00 97.29 69.86 50.00 63.29 98.29 84.43 31.86 53.43 50.57 36.86 5.43 39.86 76.14 39.43
87.29 34.14 88.86 34.00 51.14 82.14 37.71 24.57 28.86 45.86 54.71 38.86 60.29 29.29 48.43
41.57 30.29 82.71 37.86 65.71 45.43 68.86 43.57 73.43 45.00 26.86 47.29 90.86 34.86 49.86

Cepenniii BekTop 4-ro Kinactepa

26.86 47.29 90.86 34.86 49.86 77.86 58.29 42.00 57.71 32.86 42.71 4.57 44.00 33.86 19.86
50.86 43.29 46.43 22.00 54.00 57.71 27.86 19.43 21.14 22.00 34.86 33.57 46.43 5.71 65.43
21.86 24.00 34.14 35.71 28.71 52.29 65.71 17.00 56.71 14.57 33.29 85.00 75.86 28.57 43.14




Tabmuis I'.3 — Pe3ynpTatu peanizailii anropuTMy KJIacTEpHOI0 aHaII3y
«YAIMKA» (ciueHsb)

entp 1-ro xnacrepa: 2-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
123467892032333738

LEHTp 2-ro kiactepa: 17-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
5121314151617 212231343640

LEeHTp 3-ro kiactepa: 35-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH Ki1acTep:
1011 18 1923 24 2526 2728 29 30 35 39

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

18.08 27.62 46.00 22.15 55.62 82.23 44.77 44.54 18.46 49.23 29.00 27.69 10.77 19.92 22.08
80.54 28.77 25.08 76.31 38.54 41.15 24.54 37.62 32.77 27.92 36.62 42.08 38.31 14.69 13.46
17.31 23.54 27.77 28.69 26.69 32.23 11.15 23.38 22.38 39.46 39.38 36.00 52.46 15.00 32.69

Cepenniii BeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

39.38 36.00 52.46 15.00 32.69 105.46 76.62 76.00 21.69 78.85 30.00 11.69 23.00 16.46 26.69
65.46 43.00 21.77 72.69 52.23 51.85 42.6243.23 48.00 54.38 68.62 57.00 26.69 22.46 36.15
26.00 22.38 31.31 38.69 53.85 25.54 16.00 27.00 36.00 37.15 35.79 18.21 44.86 6.21 21.36

Cepenniii BekTop 3-ro Kinactepa

35.79 18.21 44.86 6.21 21.36 119.79 58.00 66.00 28.43 45.36 28.86 20.43 18.21 14.07 16.79
42.64 25.64 23.43 67.21 43.50 43.07 23.14 20.79 34.71 45.29 52.64 50.64 19.14 9.79 14.43
14.29 16.71 12.50 24.64 41.21 26.93 12.79 24.93 31.29 34.64 36.43 23.50 55.21 15.36 25.14




Tabmuis I'.4 — Pe3ynbpTatu peanizailii anropuTMy KJIacTEpHOI0 aHaIi3y
«YAIMKA» (mrotuit)

entp 1-ro kinacrepa: 10-i1 BekTOp
HOMEpHU BEKTOPIB, 110 BXOJATh B IIeH KiacTep:
68910 1825282939

LEHTp 2-ro kiactepa: 17-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
1235111213141516172131323334373840

LEeHTp 3-ro Kjactepa: 26-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH Ki1acTep:
4719202223242627303536

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

21.67 60.11 55.56 33.89 53.33 45.33 53.00 51.00 68.44 57.33 42.22 8.67 72.56 14.22 13.33
7.78 56.44 58.00 14.56 14.11 35.22 25.22 17.00 65.11 43.44 32.89 11.11 18.11 19.78 28.00
28.11 20.33 35.44 15.33 23.44 39.33 13.67 15.67 47.56 26.11 20.00 45.42 49.74 41.16 34.32

Cepenniii BeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

20.00 45.42 49.74 41.16 34.32 64.74 37.42 49.89 32.58 54.74 36.47 7.47 64.37 21.37 11.32
4.26 67.47 41.11 30.53 23.47 44.42 23.79 45.21 25.00 37.63 30.21 18.42 30.05 26.11 36.58
39.16 27.58 26.95 23.16 48.95 38.32 28.58 22.16 61.32 39.05 25.08 38.50 38.67 44.00 46.50

Cepenniii BekTop 3-ro Kinactepa

25.08 38.50 38.67 44.00 46.50 39.25 35.92 32.08 34.83 38.92 25.00 8.42 41.58 19.25 16.33
5.67 44.83 47.42 40.92 19.50 40.75 22.58 29.42 28.58 51.67 31.58 18.75 20.17 19.17 24.67
22.58 32.67 29.92 11.08 27.00 39.83 20.92 20.08 38.42 27.00 24.17 40.25 50.83 45.00 40.67




Tabmuis I'.5 — Pe3ynpTatu peanizailii aaropuTMy KJIacTepHOI0 aHaII3y
«YAIMKA)» (Gepesenn)

entp 1-ro xnacrepa: 1-if BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
12346 8173132333437

LEHTp 2-ro kiactepa: 14-it BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIl KiacTep:
13141516 38 40

LeHTp 3-ro kiactepa: 18-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
79101112182539

LHeHTp 4-ro kiactepa: 21-i BeKTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
21223036

LEHTp 5-ro kiactepa: 23-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
192023242627 28 29 35

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

23.46 73.85 35.15 55.08 23.46 29.92 49.92 21.92 31.85 42.00 37.38 13.54 16.31 4.62 20.54
55.77 36.23 29.15 47.38 39.15 41.23 11.15 60.08 30.15 20.54 9.62 40.69 45.23 18.08 22.92
9.9221.3831.00 47.08 37.77 24.62 21.46 40.92 28.69 65.54 32.17 50.00 28.83 59.67 33.33

Cepenniii BeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

32.17 50.00 28.83 59.67 33.33 53.67 49.33 34.17 30.17 63.00 49.00 15.17 25.17 7.33 37.00
64.17 26.17 63.83 62.50 56.00 41.00 12.33 50.00 29.33 13.50 16.67 32.67 75.00 34.33 22.67
7.3329.83 37.50 56.50 40.17 26.33 25.50 76.83 37.33 56.17 21.00 79.00 28.13 49.63 23.13

Cepenniii BekTop 3-ro Ki1actepa

21.00 79.00 28.13 49.63 23.13 72.38 45.63 24.38 30.38 33.63 44.88 11.25 29.63 6.75 22.25
42.38 17.75 34.50 53.63 73.13 42.88 8.50 36.75 35.25 8.25 12.13 29.38 52.13 31.38 14.50
9.2540.25 45.13 32.75 32.75 28.75 19.50 50.75 35.88 40.25 53.00 50.25 33.50 49.75 14.00

Cepenniii BekTop 4-ro Kinactepa

53.00 50.25 33.50 49.75 14.00 64.00 26.25 26.00 29.75 36.25 36.25 21.50 50.25 19.25 28.75
22.00 23.25 33.50 31.75 42.25 40.50 27.50 19.00 31.00 9.50 4.50 64.75 57.00 17.25 22.00
25.00 28.00 26.25 45.50 43.75 24.50 53.50 70.00 35.25 69.00 24.33 54.44 31.89 22.56 20.22

Cepenniii BekTOp 5-T0 Ki1actepa

24.33 54.44 31.89 22.56 20.22 32.56 26.78 21.56 24.33 36.89 29.78 9.33 42.56 19.33 27.67
24.78 15.78 46.78 30.89 52.78 31.11 15.89 13.11 40.33 14.00 5.78 21.67 55.56 17.67 11.11
8.11 30.33 41.00 22.33 35.33 26.33 34.00 46.89 28.56 24.67 27.33 56.00 31.56 34.78 22.00




1

JIOJATOK T

Tabmuus JI.1 — Pesynbratu peanizailii aaropuTMy KJIaCTEpHOTO aHAII3y
«YAIMKA) (kBiTE€HB)

entp 1-ro xmacrepa: 2-ii BEKTOp
HOMEpHU BEKTOPIB, 110 BXOJATH B IIeH KiacTep:
12345678910111213 183233343738

LEHTp 2-ro Kjactepa: 26-ii BEKTOp

HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
14202123 24 26 30 36

LeHTp 3-ro kiactepa: 31-i BeKTop

HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
151617192231 40

LeHTp 4-ro kiactepa: 35-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
252728293539

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

33.5343.26 21.84 36.58 53.16 39.37 52.05 32.79 51.74 59.11 30.47 55.74 26.84 16.37 89.95
63.79 74.26 48.32 60.11 57.26 21.63 67.74 57.58 13.16 54.32 41.00 31.47 33.47 53.26 56.63
41.16 41.58 41.42 35.89 55.53 37.16 48.05 72.26 51.58 47.68 25.00 29.25 31.63 26.00 35.13

Cepenniii BeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

25.00 29.25 31.63 26.00 35.13 39.50 23.63 8.38 39.75 34.50 9.63 26.63 40.38 38.13 30.50
34.25 53.38 49.75 41.63 40.25 53.13 38.50 18.25 48.75 24.75 45.25 40.25 25.63 17.38 46.50
33.63 25.88 55.88 56.13 70.75 33.63 60.00 36.13 23.75 30.13 35.57 23.86 43.29 33.14 62.43

Cepenniii BekTop 3-ro Ki1actepa

35.57 23.86 43.29 33.14 62.43 33.14 26.43 13.43 31.43 57.29 15.86 42.86 58.00 35.14 24.57
52.29 45.57 40.57 68.00 72.14 55.57 58.86 24.86 20.14 26.29 49.00 40.71 29.43 51.00 51.86
19.86 34.29 41.00 39.00 76.00 43.71 66.57 43.00 23.14 27.71 57.00 35.50 26.67 30.00 62.67

Cepenniii BekTop 4-ro Ki1actepa

57.00 35.50 26.67 30.00 62.67 17.83 14.67 8.17 30.50 30.00 13.67 16.50 21.50 25.50 30.00
31.17 93.00 62.83 56.83 52.50 32.00 51.83 28.67 73.83 39.00 15.50 27.50 39.50 28.33 50.00
39.33 15.83 36.83 19.17 48.83 40.50 52.50 23.17 54.67 35.67 38.33 28.50 27.33 29.50 45.00




Tabmuus J1.2 — Pesynbratu peanizailii aaropuTMy KJIaCTEpPHOIO aHAII3y
«YAIMKA)» (TpaBeHs)

entp 1-ro xnacrepa: 2-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTOPIB, 110 BXOJATh B LIeH KiacTep:
123478102032333437

LEHTp 2-ro kiactepa: 12-if BeKTop

HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
111213141516 28 2940

LeHTp 3-ro kiactepa: 36-if BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH Ki1acTep:
1719 212223242526 273031353639

LeHTp 4-ro kiactepa: 38-if BEKTOp

HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH Ki1acTep:
5691838

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

58.58 94.08 48.75 38.58 52.92 47.67 86.17 69.75 54.42 88.25 61.75 49.75 70.67 63.17 62.17
44.25 50.92 68.75 39.42 62.00 52.67 45.50 90.67 101.08 44.08 27.58 60.58 50.25 63.42 50.33
87.67 68.92 45.58 60.83 63.42 58.08 61.67 46.58 31.42 36.42 91.11 52.89 25.89 41.67 43.89

Cepenniii BEeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

91.11 52.89 25.89 41.67 43.89 55.44 42.78 35.44 49.33 58.44 39.44 34.78 75.56 65.89 39.56
36.11 52.22 71.44 19.44 57.78 33.33 19.11 54.89 43.33 48.67 14.33 48.89 61.78 30.67 53.78
100.67 50.11 42.56 65.44 67.56 58.22 47.78 35.44 47.33 61.78 99.14 30.43 35.86 57.93 43.29

Cepenniii BekTop 3-ro Ki1actepa

99.14 30.43 35.86 57.93 43.29 38.07 43.43 22.29 27.14 86.86 48.64 32.64 85.57 60.93 53.36
25.21 42.71 63.07 22.93 52.64 45.21 29.43 59.64 24.14 52.29 21.14 35.43 50.00 33.00 33.43
77.93 70.79 51.79 45.29 32.71 33.21 44.50 48.93 47.36 27.29 59.20 65.80 54.60 49.20 77.80

Cepenniii BekTop 4-ro Kinactepa

59.20 65.80 54.60 49.20 77.80 62.80 86.80 50.60 48.00 121.80 69.60 78.20 64.80 83.60 68.80
82.80 53.80 143.00 33.20 70.40 75.40 51.20 84.60 136.80 94.60 60.00 87.80 86.00 111.00
52.00 114.60 44.40 50.60 77.00 56.20 72.80 92.00 77.80 32.80 35.60 96.60 64.00 47.00 49.60
55.20




Tabmuus /1.3 — Pesynbratu peanizailii aaropuTMy KJIaCTEpHOIO aHaII3y
«YAIMKA)» (uepBeHb)

entp 1-ro xnacrepa: 2-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
123456893233343738

LEeHTp 2-ro kiactepa: 18-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIl KiacTep:
710111213151824

LEeHTp 3-ro kiactepa: 27-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
141617 192023 2729 31 35

LHeHTp 4-ro kiactepa: 28-if BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
25283940

LeHTp S5-ro kiactepa: 36-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
2122263036

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

38.23 64.62 47.77 35.15 104.23 65.31 81.46 56.00 151.15 72.54 91.62 75.77 85.15 151.85
122.77 58.46 92.15 83.54 70.31 144.46 86.46 94.62 69.31 68.31 116.38 88.38 58.15 154.08
130.23 75.15 86.23 70.00 84.62 57.08 67.85 55.62 64.00 136.85 70.62 47.23 39.25 74.13
63.25 18.50 65.13

Cepenniii BEeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

39.2574.13 63.25 18.50 65.13 61.38 61.38 28.75 88.88 84.25 84.88 53.50 30.75 91.50 71.25
47.63 90.13 69.50 25.25 137.13 80.63 89.25 57.13 126.63 108.50 68.50 80.25 136.38 81.50
121.63 105.13 57.38 78.63 73.63 94.50 57.88 119.38 53.63 38.00 53.75 31.80 48.60 71.30
44.50 29.20

Cepenniii BekTop 3-ro Kinactepa

31.80 48.60 71.30 44.50 29.20 53.80 60.80 29.70 82.90 47.10 68.30 66.80 43.50 67.70 44.00
48.30 100.20 44.90 19.40 77.60 24.50 71.10 52.90 73.50 104.20 62.40 63.10 74.10 86.60
60.50 52.70 59.90 75.00 40.50 73.90 62.20 81.00 38.50 34.00 41.10 52.50 69.25 68.75 23.50
75.50

Cepenniii BekTop 4-ro Kinactepa

52.50 69.25 68.75 23.50 75.50 88.50 56.75 27.25 52.00 123.75 89.00 55.50 41.75 68.50 70.00
41.50 74.50 63.50 69.25 99.00 53.50 114.75 39.50 136.75 101.75 51.75 88.00 86.75 86.00
81.00 68.50 104.50 92.00 61.00 88.50 57.50 81.50 49.25 55.50 57.00 53.80 58.20 34.00 65.80
14.40

Cepenniii BekTOp 5-r0 Ki1actepa

53.80 58.20 34.00 65.80 14.40 91.40 57.60 33.60 109.80 88.60 46.20 26.80 54.00 42.40 45.00
58.20 95.40 53.80 8.00 61.00 23.20 44.00 52.60 10.00 67.40 46.80 98.60 113.40 113.20 68.60
84.00 70.00 74.00 43.40 87.00 30.60 111.20 36.80 48.60 84.80 35.00 49.60 38.00 36.60 25.80




Tabmuus /1.4 — Pesynbratu peanizailii aaropuTMy KJIaCTEpHOIO aHaII3y
«YAIMKA) (nuneHsb)

entp 1-ro xnacrepa: 2-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
12345689103233

LEHTp 2-ro kiactepa: 14-it BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIl KiacTep:
111314151638 39

LeHTp 3-ro kiactepa: 18-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
7121825343740

LHeHTp 4-ro kiactepa: 23-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
192021 222326273036

LEeHTp S5-ro kiactepa: 35-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
1724 28 29 31 35

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

73.27 113.82 60.00 109.91 123.09 107.18 47.27 127.00 98.73 93.64 110.18 86.00 113.45
127.73 103.09 48.82 90.45 95.45 60.64 135.73 109.73 88.09 72.36 91.64 60.45 88.55 69.36
98.36 39.64 77.82 145.45 53.82 155.00 29.36 28.18 60.27 172.91 141.73 88.00 163.36 57.29
80.71 38.43 91.00 90.43

Cepenniii BEeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

57.29 80.71 38.43 91.00 90.43 85.29 27.43 97.71 61.57 47.14 105.29 67.57 81.14 94.14 64.86
78.29 102.29 131.57 118.00 99.43 68.71 116.86 63.86 86.57 105.71 95.00 31.57 90.29 47.43
61.00 81.00 38.29 71.71 40.43 29.00 52.14 102.00 131.86 63.71 124.29 47.57 127.43 39.86
141.43 102.71

Cepenniii BekTop 3-ro Kinactepa

47.57 127.43 39.86 141.43 102.71 77.57 18.71 114.43 112.71 73.00 99.29 77.00 91.57 101.14
38.29 61.86 116.14 134.14 86.43 133.00 94.86 119.29 67.43 94.43 112.00 97.57 42.14 99.86
63.00 75.29 81.29 27.86 146.29 27.43 37.29 94.86 112.86 116.00 47.71 130.29 33.33 46.56
18.89 55.00 78.44

Cepenniii BekTop 4-ro Kinactepa

33.33 46.56 18.89 55.00 78.44 32.22 18.33 37.78 64.22 25.33 42.00 54.89 52.89 40.33 52.33
56.67 78.89 56.11 54.56 36.33 34.67 92.78 101.00 36.67 75.67 36.33 28.44 77.00 32.89 21.56
18.44 64.22 40.56 12.67 37.22 11.00 127.78 37.56 44.33 49.11 57.17 50.83 30.67 53.00 81.83

Cepenniii BekTOp 5-T0 Ki1acTepa

57.17 50.83 30.67 53.00 81.83 44.00 20.17 72.17 59.67 76.17 59.67 81.67 118.50 101.33
50.50 74.33 74.83 85.67 69.50 55.17 55.00 85.33 59.50 65.00 84.33 54.17 53.33 88.17 42.67
43.67 65.83 30.33 42.67 31.17 27.00 23.00 80.00 72.00 32.00 72.50 34.00 99.00 30.50 73.17
78.17




Tabmuus J1.5 — Pesynbratu peanizailii aaropuTMy KJIaCTEpHOIO aHaII3y
«YAIMKA) (ceprnieHb)

Ientp 1-ro xnacrepa: 3-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
1234569153338

LEHTp 2-ro Kjactepa: 23-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH Ki1acTep:
212223262729303536

LeHTp 3-ro kiactepa: 31-i BeKTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
1416 17192024 25 28 31

LeHTp 4-ro kinactepa: 37-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
7810111213 183234373940

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

43.70 68.70 65.70 75.80 63.60 85.30 38.30 84.40 85.60 52.90 55.20 105.20 36.00 49.40 81.30
43.40 109.90 61.00 91.50 78.60 57.90 50.80 62.80 31.60 80.90 91.90 77.70 57.80 100.40
36.90 83.90 29.60 41.40 72.30 63.50 66.80 62.90 57.00 98.50 22.40 21.89 22.22 34.33 64.67
63.33

Cepenniii BeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

21.89 22.22 34.33 64.67 63.33 54.89 35.67 61.33 11.56 36.78 15.78 45.22 70.89 22.11 18.00
108.78 60.33 18.44 37.67 44.00 39.22 34.78 49.44 35.56 21.44 11.44 33.89 20.11 32.33 44.44
50.22 13.56 22.00 49.44 42.33 56.44 110.33 28.56 43.00 28.89 22.78 27.44 74.00 45.22 49.00

Cepenniii BekTop 3-ro Ki1actepa

22.78 27.44 74.00 45.22 49.00 45.33 56.11 35.00 39.56 65.67 42.33 47.78 79.22 21.44 19.33
87.11 84.22 33.56 52.44 52.67 55.11 59.33 42.22 48.33 41.22 24.33 62.00 56.78 28.33 40.11
81.11 21.00 59.89 67.56 55.00 63.11 46.56 50.33 32.67 29.89 111.33 59.50 63.25 94.25 82.17

Cepenniii BekTop 4-ro Kinactepa

111.33 59.50 63.25 94.25 82.17 73.75 63.00 47.92 70.00 85.33 49.75 39.42 29.67 60.08 39.75
75.00 124.08 34.00 81.50 71.75 52.58 54.92 54.83 22.17 42.08 96.92 82.25 72.50 98.17 42.50
66.67 30.08 41.25 61.17 82.92 57.33 128.00 72.00 72.00 29.58 63.25 50.77 71.97 78.60 78.74




Tabmuis J1.6 — Pesynbratu peanizailii aaropuTMy KJIacTEpHOTO aHaII3y
«YAIMKA) (BepeceHb)

Ientp 1-ro xnacrepa: 6-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTOPIB, 1110 BXOJATh B LIeH KiacTep:
2468934

LEeHTp 2-ro kiactepa: 17-i BekTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH Ki1acTep:
1114151617 1824 27 28 29 35 39 40

ueHTp 3-ro kiaactepa: 30-i BeKTop

HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
1920212223263031 36

LeHTp 4-ro kinactepa: 37-i BEKTOp

HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
13571012 132532333738

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

10.17 46.17 15.67 98.50 28.17 24.17 23.17 90.00 6.83 53.33 50.17 66.17 42.50 114.00 21.83
159.33 61.83 151.33 10.17 47.83 38.83 17.67 31.00 53.50 43.50 20.67 47.33 53.83 55.50
52.83 38.67 91.17 80.67 49.33 93.50 104.00 48.17 68.83 59.33 45.00 18.92 46.31 15.00 22.69
40.38

Cepenniii BeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

18.92 46.31 15.00 22.69 40.38 21.92 26.00 85.23 24.46 18.54 117.85 56.23 28.46 37.54 17.08
58.46 23.62 68.23 20.08 38.69 32.62 12.38 11.31 42.08 57.08 20.15 43.08 70.62 101.08 48.08
12.23 42.00 85.38 13.00 97.46 110.77 49.85 23.23 20.08 107.00 24.78 41.67 56.11 23.56 9.67

Cepenniii BekTop 3-ro Ki1actepa

24.78 41.67 56.11 23.56 9.67 27.56 20.56 50.33 41.67 19.11 31.11 62.11 16.00 37.00 25.44
71.56 31.33 43.44 19.22 51.22 20.00 12.44 8.00 10.89 56.56 39.11 35.11 69.78 61.67 50.11
22.56 46.56 43.44 7.11 50.11 109.44 55.11 13.89 19.44 66.22 16.83 39.33 47.00 54.50 31.58

Cepenniii BekTop 4-ro Kinactepa

16.83 39.33 47.00 54.50 31.58 28.83 25.17 100.00 13.83 54.75 71.58 69.25 47.25 66.75 24.67
87.42 40.00 92.75 16.25 51.92 38.25 30.75 37.08 90.58 64.58 26.08 56.42 63.42 66.42 80.33
31.00 75.50 75.58 48.08 98.67 100.75 43.17 71.17 55.17 88.58 15.42 35.67 24.83 62.42 33.08




Tabmuus JI.7 — Pesynbratu peanizailii aaropuTMy KJIaCTEpPHOIO aHaII3y
«Y AIMKA» (3k0BTEHB)

Ientp 1-ro xmacrepa: 2-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATh B LIeH KiIacTep:
123583233

LEHTp 2-ro KjacTtepa: 6-ii BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIEH KiIacTep:
46938

LEHTp 3-ro Kjactepa: 22-i BEKTOp
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
1921223136

LHeHTp 4-ro kiactepa: 35-i BEKTOp
HOMEPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiIacTep:
102023 2526 27 28 29 30 35 39

1eHTp S-ro kinactepa: 40-i BeKTop
HOMEpPH BEKTODIB, 1110 BXOJATH B LIeH KiacTep:
7111213 14151617 1824343740

Cepenniii Bekrop 1-ro kmactepa

10.29 5.14 55.57 22.86 9.71 61.43 52.86 66.14 20.86 54.86 32.86 37.43 45.00 163.14 45.29
16.43 4.29 36.14 16.00 83.86 87.43 29.71 35.14 44.14 27.86 14.29 34.00 15.71 45.29 32.29
55.14 78.71 27.71 57.43 9.71 63.43 63.43 67.71 32.00 3.14 7.75 4.25 50.25 50.25 7.00

Cepenniii BEeKTOp 2-T0 Ki1acTepa

7.75 4.25 50.25 50.25 7.00 46.50 39.25 53.00 18.75 45.25 29.75 37.75 32.50 103.00 75.75
50.00 6.25 13.00 41.00 69.50 73.00 29.75 28.50 25.00 16.00 22.75 40.00 18.50 38.50 17.75
79.50 63.00 30.25 38.50 10.50 48.00 43.75 61.25 34.50 2.50 28.40 10.00 19.20 10.80 13.00

Cepenniii BekTop 3-ro Ki1actepa

28.40 10.00 19.20 10.80 13.00 24.80 9.80 61.20 30.20 52.00 30.40 47.00 51.00 35.20 15.80
8.40 13.60 16.20 40.60 14.20 64.20 30.40 18.40 51.60 12.80 24.80 2.40 13.80 22.00 37.60
41.00 42.20 10.80 32.20 48.60 35.00 83.20 45.20 47.00 17.20 26.09 10.82 10.91 29.55 12.45

Cepenniii BekTop 4-ro Kinactepa

26.09 10.82 10.91 29.55 12.45 34.73 25.36 34.36 15.91 35.18 9.82 47.73 21.82 30.55 19.55
15.55 11.91 23.55 44.00 40.82 54.18 24.91 19.64 23.27 38.91 33.73 25.09 37.64 35.73 21.00
41.18 44.36 5.82 28.00 11.00 24.00 44.64 54.64 32.00 11.91 18.69 11.38 11.92 34.69 17.85

Cepenniii BekTop 5-r0 Ki1actepa

18.69 11.38 11.92 34.69 17.85 33.00 21.62 50.62 39.85 107.38 33.38 51.69 44.38 50.08 27.38
15.23 14.46 33.69 42.69 38.77 93.77 29.92 35.00 30.31 17.31 41.92 6.77 24.38 55.69 37.31
60.08 76.62 17.08 46.15 9.69 38.85 63.38 74.85 40.23 4.46 19.85 14.64 21.22 40.82 28.60




JIOIATOK E



Tabmuis E.1 — Matpuus xopensiii (IIMKK — psiqu cepeaHboro BekTopa MICSYHOT KUIBKOCTI ONa 1B 3a XOJOAHUI Nepio)

Micsus (IIMKK)

Micsus (onaau, HOMep KjaacTepa)

Jlucronman

I'pynenns

Ciuennb

JlIoTuii

bepesensb

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

2 3

2 3

4

1

2 3

1

2

3

2 3 4

-0,03

0,45

0,04

0,21

-0,11

0,44

0,36

0,46

-0,19

0,23

-0,03

-0,09

0,05] 0,00

-0,18

-0,30

0,01]-0,0

8

0,26

-0,01

-0,11(-0,02

-0,16

-0,08

-0,36

-0,19

-0,10{-0,03| 0,13

0,08

-0,03

0,09

0,18

-0,26

-0,15

0,18

0,04

0,03

0,15

0,11

-0,25

-0,01

-0,04(-0,02

0,25

0,24

0,13] 0,00

0,14

-0,03

0,01] 0,02

-0,22

-0,02

-0,01

0,14

0,06( 0,02| 0,11

0,15

0,45

0,09

0,05

0,01

-0,18

0,58

0,33

0,20

-0,12

-0,05

-0,02

0,02

0,09] 0,12

0,08

-0,29

-0,221-0,1

8

-0,16

-0,02

-0,07]-0,09

-0,18

-0,11

-0,26

-0,11

-0,22] 0,01]-0,27

-0,21

0,04

0,18

0,05

-0,09

-0,31

-0,15

0,02

-0,32

20,40

0,09

-0,33

-0,16

0,09]-0,03

0,04

-0,17

0,03]-0,1

3

0,06

0,03

0,19] 0,11

0,06

0,41

0,20

0,09

0,16| 0,25| 0,18

0,15

0,21

-0,26

0,01

-0,09

1

-0,11

-0,09

0,10

0,16

-0,05

0,20

0,22

0,32

0,30| 0,31

0,01

-0,17

-0,26(-0,2

6

-0,01

-0,14

-0,241-0,30

-0,09

-0,03

-0,16

0,10

-0,03[-0,05| 0,00

0,06

-0,11

-0,15

-0,18

-0,31

-0,11

1

-0,06

-0,02

-0,05

-0,07

0,14

-0,37

0,17

0,15] 0,20

0,23

0,12

0,18] 0,19

0,07

-0,01

-0,13| 0,06

0,07

-0,06

0,09

0,00

-0,01| 0,03] 0,21

0,11

0,44

0,18

0,58

-0,15

-0,09

-0,06

1

0,29

0,46

0,12

-0,07

0,18

-0,10

-0,16(-0,07

-0,01

-0,06

0,12] 0,13

0,20

0,06

0,25] 0,20

0,03

0,03

-0,27

-0,20

-0,121-0,01]-0,09

0,01

0,36

0,04

0,33

0,02

0,10

-0,02

0,29

1

-0,08

-0,29

0,22

0,18

-0,09

0,14]-0,15

-0,13

-0,20

-0,07|-0,24

0,00

-0,10

-0,13|-0,18

-0,27

0,14

-0,46

20,24

-0,26(-0,17(-0,25

-0,22

0,46

0,03

0,20

-0,32

0,16

-0,05

0,46

-0,08

0,20

20,24

-0,03

0,06

0,02] 0,20

0,23

0,06

0,18] 0,0

8

0,20

0,38

0,19] 0,27

-0,08

-0,22

-0,16

20,04

0,12| 0,07| 0,06

0,11

-0,19

0,15

-0,12

20,40

-0,05

-0,07

0,12

-0,29

0,20

-0,22

0,17

-0,08

20,44]-0,27

-0,20

0,09

-0,26|-0,0

8

-0,26

-0,06

-0,04|-0,12

0,07

-0,13

-0,05

0,12

0,02(-0,23(-0,13

-0,18

0,23

0,11

-0,05

0,09

0,20

0,14

-0,07

0,22

-0,24

-0,22

0,06

0,26

0,33]-0,07

-0,03

-0,10

-0,13]-0,0

5

0,09

-0,05

0,13] 0,12

-0,25

0,10

-0,04

-0,02

-0,23]-0,11] 0,06

-0,17

-0,03

-0,25

-0,02

-0,33

0,22

-0,37

0,18

0,18

-0,03

0,17

0,06

0,08

-0,221-0,33

20,24

-0,06

-0,19] 0,0

5

-0,01

-0,05

0,12]-0,02

0,07

0,05

-0,18

0,05

-0,11(-0,20{-0,13

-0,19

-0,09

-0,01

0,02

-0,16

0,32

0,17

-0,10

-0,09

0,06

-0,08

0,26

0,08

0,73] 0,58

0,60

0,21

0,15| 0,3

1

0,21

0,11

0,04| 0,09

0,08

0,25

0,25

0,16

-0,03| 0,22] 0,15

0,09

0,05

20,04

0,09

0,09

0,30

0,15

-0,16

0,14

0,02

20,44

0,33

-0,22

0,73

1| 0,67

0,49

0,06

0,14] 0,0

1

0,28

0,15

0,11] 0,22

0,00

0,22

0,18

0,01

-0,13] 0,21] 0,09

0,00

0,00

-0,02

0,12

-0,03

0,31

0,20

-0,07

-0,15

0,20

-0,27

-0,07

-0,33

0,58

0,67 1

0,53

0,11

0,21]-0,0

1

0,07

0,13

-0,06| 0,00

0,15

0,08

0,22

0,00

-0,02] 0,14] 0,06

0,17

-0,18

0,25

0,08

0,04

0,01

0,23

-0,01

-0,13

0,23

-0,20

-0,03

20,24

0,60

0,49] 0,53

0,18

0,17] 0,30

0,01

0,35

0,16] 0,23

-0,23

-0,11

0,01

0,25

0,21] 0,46] 0,33

0,32

-0,30

0,24

-0,29

-0,17

-0,17

0,12

-0,06

-0,20

0,06

0,09

-0,10

-0,06

0,21

0,06| 0,11

0,18

0,68| 0,44

0,33

0,04

0,09] 0,07

0,13

0,12

0,31

0,24

0,371 0,27] 0,30

0,25

0,01

0,13

-0,22

0,03

-0,26

0,18

0,12

-0,07

0,18

-0,26

-0,13

-0,19

0,15

0,14| 0,21

0,17

0,68

1] 0,69

0,70

0,31

0,26] 0,36

0,33

0,35

0,38

0,16

0,42 0,46| 0,34

0,42

-0,08

0,00

-0,18

-0,13

-0,26

0,19

0,13

0,24

0,08

-0,08

-0,05

0,05

0,31

0,01]-0,01

0,30

0,44

0,69

1

0,68

0,35

0,27] 0,29

0,24

0,20

0,26

0,32

0,35( 0,45] 0,24

0,41

0,26

0,14

-0,16

0,06

-0,01

0,07

0,20

0,00

0,20

-0,26

0,09

-0,01

0,21

0,28] 0,07

0,01

0,33

0,70] 0,6

8

1

0,31

0,32] 0,37

0,40

0,45

0,30

0,22

0,20( 0,35| 0,29

0,31

-0,01

-0,03

-0,02

0,03

-0,14

-0,01

0,06

-0,10

0,38

-0,06

-0,05

-0,05

0,11

0,15] 0,13

0,35

0,04

0,31] 0,3

5

0,31

1

0,75] 0,74

-0,12

0,05

0,05

0,37

0,48 0,43| 0,10

0,11

-0,11

0,01

-0,07

0,19

20,24

-0,13

0,25

-0,13

0,19

20,04

0,13

0,12

0,04

0,11]-0,06

0,16

0,09

0,26| 0,27

0,32

0,75

11 0,90

0,09

0,29

0,18

0,20

0,241 0,29] 0,09

0,01

-0,02

0,02

-0,09

0,11

-0,30

0,06

0,20

-0,18

0,27

-0,12

0,12

-0,02

0,09

0,22] 0,00

0,23

0,07

0,36] 0,29

0,37

0,74

0,90 1

0,09

0,26

0,19

0,06

0,19] 0,33] 0,23

0,05

-0,16

-0,22

-0,18

0,06

-0,09

0,07

0,03

-0,27

-0,08

0,07

-0,25

0,07

0,08

0,00| 0,15

-0,23

0,13

0,33] 0,24

0,40

-0,12

0,09] 0,09

1

0,70

0,71

0,06

-0,04| 0,08] 0,05

0,29

-0,08

-0,02

-0,11

0,41

-0,03

-0,06

0,03

0,14

-0,22

-0,13

0,10

0,05

0,25

0,22] 0,08

-0,11

0,12

0,35] 0,20

0,45

0,05

0,29] 0,26

0,70

1

0,76

0,18

0,12| 0,22| 0,20

0,19

-0,36

-0,01

-0,26

0,20

-0,16

0,09

-0,27

20,46

-0,16

-0,05

20,04

-0,18

0,25

0,18] 0,22

0,01

0,31

0,38] 0,26

0,30

0,05

0,18] 0,19

0,71

0,76

0,16

0,08| 0,11] 0,02

0,13

-0,19

0,14

-0,11

0,09

0,10

0,00

-0,20

20,24

20,04

0,12

-0,02

0,05

0,16

0,01] 0,00

0,25

0,24

0,16] 0,32

0,22

0,37

0,20| 0,06

0,06

0,18

0,16

0,731 0,721 0,37

0,42

-0,10

0,06

-0,22

0,16

-0,03

-0,01

-0,12

-0,26

0,12

0,02

-0,23

-0,11

-0,03

-0,13(-0,02

0,21

0,37

0,42 0,3

5

0,20

0,48

0,24] 0,19

20,04

0,12

0,08

0,73

1] 0,77] 0,45

0,62

-0,03

0,02

0,01

0,25

-0,05

0,03

-0,01

-0,17

0,07

-0,23

-0,11

-0,20

0,22

0,21] 0,14

0,46

0,27

0,46| 0,4

5

0,35

0,43

0,291 0,33

0,08

0,22

0,11

0,72

0,77 1] 0,60

0,72

0,13

0,11

-0,27

0,18

0,00

0,21

-0,09

-0,25

0,06

-0,13

0,06

-0,13

0,15

0,09] 0,06

0,33

0,30

0,34] 0,24

0,29

0,10

0,09] 0,23

0,05

0,20

0,02

0,37

0,45 0,60 1

0,62

0,08

0,15

-0,21

0,15

0,06

0,11

0,01

-0,22

0,11

-0,18

-0,17

-0,19

0,09

0,00] 0,17

0,32

0,25

0,42] 0,4

1

0,31

0,11

0,01] 0,05

0,29

0,19

0,13

0,42

0,62 0,72] 0,62




i (IIMKK — psinu cepeiHbOro BEKTOPa MICSIYHOT KUTBKOCTI OMa/IiB 3a TeIUIUM nepio)

Micsus (onmagu, HoMep KjiacTepa)

KBiTenn

TpaBennb

YepBeHb

JInaenn

09

10

11

12

2 3

2 3

4

1

2 3 4

2 3 4

0,36

-0,16

0,22

-0,09

0,08

-0,23] 0,11

-0,26

-0,03

0,11| 0,18

-0,13

0,09

-0,23| 0,11-0,40

0,33

0,01

-0,24| 0,06| 0,08

0,08

0,08

0,14

0,13

-0,26

0,28

-0,27-0,06

-0,04

-0,04

-0,25-0,08

-0,03

0,07

-0,03|-0,08( 0,03

-0,37

-0,09

0,08|-0,11| 0,20

-0,09

0,32

-0,12

0,02

-0,09

0,14

-0,04| 0,00

0,14

-0,21

0,18| 0,18

-0,30

-0,23

-0,22| 0,04-0,34

-0,09

-0,12

-0,30|-0,31-0,06

0,01

-0,26

0,41

0,09

-0,33

-0,58

0,09 -0,08

0,03

0,06

0,16 -0,06

0,09

-0,06

0,11|-0,18(-0,01

-0,23

0,22

0,03| 0,11(-0,25

-0,03

0,02

0,00

0,18

0,14

-0,06

0,19] 0,19

0,01

0,24

0,04| 0,10

0,32

0,26

0,36| 0,29 0,21

0,43

20,04

0,03| 0,15(-0,20

-0,02

0,01

-0,15

0,13

-0,26

0,04

-0,09| 0,08

-0,23

0,11

-0,07| 0,14

-0,10

0,24

-0,47|-0,49(-0,36

-0,11

0,00

0,01|-0,07-0,01

0,03

0,39

0,15

-0,06

0,12

0,22

-0,321-0,23

-0,36

-0,09

-0,25(-0,17

-0,27

0,14

-0,25| 0,23(-0,34

0,16

-0,43

-0,35(-0,30( 0,16

-0,19

-0,13

-0,27

0,21

0,13

0,04

0,00(-0,20

-0,07

0,39

0,25| 0,31

0,16

0,01

0,09|-0,07|-0,07

20,04

0,26

-0,17(-0,08| 0,02

0,08

0,17

-0,15

-0,09

0,23

-0,25| 0,22

-0,11

-0,21

0,19] 0,34

-0,30

0,08

-0,17| 0,17|-0,09

0,48

-0,18

-0,26(-0,14| 0,09

-0,08

0,17

0,24

0,24

0,47

-0,18(-0,14

0,22

-0,08

-0,05(-0,12

-0,07

0,07

-0,01| 0,22| 0,06

0,11

-0,05

0,22 0,23 0,41

0,11

-0,15

0,24

0,08

-0,11

-0,19(-0,15

-0,07

0,22

0,07| 0,22

0,36

-0,18

-0,09|-0,25(-0,23

-0,06

20,04

-0,05|-0,04(-0,03

-0,09

-0,09

0,24

0,08

0,03

-0,26(-0,41

-0,06

0,22

0,01| 0,02

0,19

0,08

0,28| 0,48 0,31

0,23

-0,19

-0,17/-0,24(-0,13

-0,07

0,23

0,47

-0,11

0,03

0,01 0,26

0,24

-0,15

-0,18-0,08

-0,13

0,18

0,00| 0,11 0,05

0,18

0,24

0,07|-0,07| 0,40

-0,06

-0,25

-0,18

-0,19

-0,26

0,01

1| 0,52

0,55

-0,17

0,05|-0,09

0,06

0,06

0,27| 0,01| 0,23

-0,07

0,11

0,18| 0,19(-0,05

0,15

0,22

0,14

-0,15

0,41

0,26

0,52 1

0,31

-0,37

-0,14| 0,05

-0,13

0,09

0,01/-0,15( 0,13

-0,08

-0,05

0,08| 0,07(-0,01

0,19

-0,11

0,22

-0,07

-0,06

0,24

0,55 0,31

0,02

0,21 0,05

0,13

0,05

0,33] 0,13| 0,38

-0,08

0,00

0,37| 0,30( 0,33

0,19

-0,21

-0,08

0,22

0,22

-0,15

-0,17]-0,37

0,02

0,37| 0,24

0,54

-0,08

0,14]-0,06| 0,22

-0,05

0,10

-0,28-0,14|-0,14

-0,06

0,19

-0,05

0,07

0,01

-0,18

0,05(-0,14

0,21

0,37

1| 0,77

0,26

0,07

0,11]-0,04|-0,02

0,31

0,26

-0,05| 0,05(-0,01

0,31

0,34

-0,12

0,22

0,02

-0,08

-0,09| 0,05

0,05

0,24

0,77 1

0,22

-0,02

-0,11-0,19-0,04

0,13

0,18

-0,10/-0,08| 0,00

0,31

-0,30

-0,07

0,36

0,19

-0,13

0,06 (-0,13

0,13

0,54

0,26| 0,22

1

0,12

0,35/ 0,17( 0,43

0,09

-0,15

-0,07{-0,07|-0,09

0,15

0,08

0,07

-0,18

0,08

0,18

0,06 0,09

0,05

-0,08

0,07|-0,02

0,12

1

0,61| 0,48 0,27

0,31

0,24

0,18| 0,23| 0,26

0,27

-0,17

-0,01

-0,09

0,28

0,00

0,27 0,01

0,33

0,14

0,11]-0,11

0,35

0,61

1] 0,63| 0,71

0,30

0,11

0,05| 0,17 0,01

-0,01

0,17

0,22

-0,25

0,48

0,11

0,01(-0,15

0,13

-0,06

-0,04-0,19

0,17

0,48

0,63 1| 0,43

0,50

-0,22

-0,02| 0,11 0,15

-0,02

-0,09

0,06

-0,23

0,31

0,05

0,23| 0,13

0,38

0,22

-0,02|-0,04

0,43

0,27

0,71 0,43 1

0,11

20,04

0,07| 0,02|-0,07

0,03

0,48

0,11

-0,06

0,23

0,18

-0,07(-0,08

-0,08

-0,05

0,31| 0,13

0,09

0,31

0,30| 0,50( 0,11

-0,17

-0,28-0,03| 0,01

-0,11

-0,18

-0,05

-0,04

-0,19

-0,24

0,11(-0,05

0,00

0,10

0,26| 0,18

-0,15

0,24

0,11]-0,22-0,04

-0,17

0,42 0,62| 0,08

0,36




ITponosxenns tadmn. E.2

. Micsus (onagu, HOMep KjaacTepa)
Micsus, (ITMKK) Cepnennb Bepecenb KoBTeHnn

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5

1| -0,04] 036 0,04| 0,19] -0,04] 042 0,34 0,36| -0,16/ 0,22| -0,09| 0,11| 0,29] 0,00/ 0,06/ 0,24 0,06 0,14 0,11| 0,20/ 0,25| -0,02| 0,05] 0,16

-0,04 1| 0,13 0,18 -0,28| -0,18| 0,18 0,04 0,08 0,14 0,13| -0,26| -0,17| 0,06| -0,19| -0,21| -0,07| o0,10| -0,13| -0,10{ -0,10f 0,13| -0,22| -0,09| -0,26

0,36 0,13 1| 0,08| -0,12| -0,12| 0,51 0,25 0,32| -0,12| 0,02| -0,09| -0,24| 0,30{ 0,08 -0,10f -0,12| -0,22| -0,01| -0,03| 0,02| -0,01] 0,12| -0,14| -0,21
0,04 0,18 0,08 1| -0,09| -0,38| -0,14| 0,02{ -0,26| -0,41| 0,09 -0,33| -0,44| 0,06| -0,04| -0,23| 0,32| 0,23| -0,01| 0,31] 0,39| 0,28 -0,01] 0,00] -0,16
0,19 -0,28| -0,12| -0,09 1| 0,03| -0,14| 0,07 0,02 0,00 0,18 0,14 0,00] -0,13] 0,02 0,03] 0,25/ 0,33| 0,38| 0,31] 0,02] -0,03| -0,03] 0,07 0,27
-0,04| -0,18| -0,12| -0,38| 0,03 1| 0,03] 0,08| 001 -0,15{ 0,13] -0,26| -0,23| 0,28 0,12| 0,13| 0,04] -0,24| -0,21| -0,19| -0,07| 0,04] 0,24 -0,04] 0,33
042 0,18 0,51| -0,14| -0,14] 0,03 1| 027 039| 0,15 -0,06/ 0,12 0,00 0,17 0,19] -0,10] -0,07| -0,05| 0,08, -0,06| -0,15| -0,02| -0,01| -0,25| -0,09
0,34 0,04| 0,25| 0,02] 0,07 0,08] 0,27 1| -0,13] -0,27| 0,21 0,13] -0,31| 0,22 0,02| -0,36] 0,22 -0,07| -0,24] 0,26 0,38] 0,39| 0,38] -0,04] 0,40
0,36/ 0,08, 0,32| -0,26] 0,02 0,01| 0,39] -0,13 1 o,17| -0,15| -0,09| 0,19] 0,04 0,17 0,44| -0,38] -0,13] 0,03| -0,47| -0,25| -0,15| -0,15] 0,02 -0,01
-0,16| 0,14| -0,12| -0,41| 0,00 -0,15| 0,15] -0,27| 0,17 1| -0,24| 0,24 0,32 -0,09| -0,03| -0,01| -0,10{ 0,18 0,14| -0,04| -0,68| -0,62| -0,30| -0,48] -0,38
0,22 0,13 0,02 0,09 0,18 0,13| -0,06] 0,21| -0,15| -0,24 1| 0,08 -0,22| -0,11| -0,25| -0,13| 0,27| 0,17] -0,01| 0,28 -0,06/ 0,00f -0,08] 0,09] 0,06
-0,09| -0,26| -0,09| -0,33| 0,14| -0,26] 0,12| 0,13| -0,09| 0,24] 0,08 1| 0,17| -0,46| -0,07| -0,09| -0,09| 0,26] 0,22 0,23] -0,09| -0,14| -0,02| -0,18| -0,09

0,11 -0,17| -0,24| -0,44| 0,00 -0,23| 0,00] -0,31| 0,19 0,32| -0,22| 0,17 1| -0,10| -0,13| 0,39 -0,12| 0,06/ 0,29| -0,19| -0,17| -0,01| -0,16] 0,26] 0,00

0,29 0,06/ 0,30| 0,06| -0,13| 0,28 0,17 0,22| 0,04 -0,09| -0,11| -0,46| -0,10 1| 0,62 0,09 040 -0,05] 0,00/ 0,24| -0,07] 0,11] 0,02| -0,09] -0,05

0,00 -0,19| 0,08] -0,04] 0,02 0,12y 0,19 0,02| 0,17 -0,03| -0,25| -0,07| -0,13] 0,62 1| o,12| 0,11} -0,16] 0,02 0,07 -0,17| -0,05| -0,03| -0,13] -0,07

0,06/ -0,21| -0,10| -0,23] 0,03| 0,13| -0,10] -0,36| 0,44| -0,01| -0,13| -0,09] 0,39 0,09| 0,12 1| -0,14| -0,20{ 0,02| -0,42| -0,29| -0,15] -0,37| -0,02| -0,08
0,24 -0,07| -0,12| 0,32| 0,25| 0,04| -0,07| 0,22| -0,38 -0,10f 0,27| -0,09| -0,12| 0,40 0,11]| -0,14 1| 044| 040| 0,76] 0,21 0,21| -0,07| -0,02] 0,04
0,06/ 0,10, -0,22| 0,23] 0,33| -0,24| -0,05| -0,07| -0,13| 0,18 0,17| 0,26] 0,06| -0,05| -0,16] -0,20| 0,44 1| 053] 0,68] 0,01 -0,09] 0,04 0,02] 0,01
0,14 -0,13| -0,01| -0,01| 0,38 -0,21| 0,08 -0,24| 0,03 0,14 -0,01| 0,22] 0,29 0,00{ 0,02| 0,02 040 0,53 1/ 048] -0,01| 0,03| -0,22] 0,14| -0,16
0,11 -0,10, -0,03| 0,31] 0,31]| -0,19] -0,06] 0,26| -0,47| -0,04| 0,28 0,23] -0,19| 0,24| 0,07| -0,42| 0,76| 0,68 0,48 1| 021| 0,09 0,18 0,04 0,08
0,20 -0,10| 0,02| 0,39| 0,02| -0,07| -0,15| 0,38| -0,25| -0,68| -0,06| -0,09| -0,17| -0,07| -0,17| -0,29| 0,21| 0,01| -0,01| 0,21 1| 0,83]| 036 035 045
0,25 0,13| -0,01| 0,28] -0,03| 0,04 -0,02] 0,39 -0,15| -0,62| 0,00| -0,14| -0,01| 0,11| -0,05| -0,15| 0,21] -0,09] 0,03| 0,09] 0,83 1| 0,24] 0,38] 041
-0,02| -0,22| 0,12| -0,01| -0,03| 0,24| -0,01| 0,38 -0,15| -0,30] -0,08| -0,02| -0,16] 0,02| -0,03| -0,37| -0,07| 0,04 -0,22] 0,18] 0,36] 0,24 1| 043] 0,73
0,05 -0,09| -0,14| 0,00 0,07 -0,04| -0,25| -0,04| 0,02| -0,48| 0,09| -0,18] 0,26| -0,09| -0,13| -0,02| -0,02] 0,02| 0,14] 0,04 035 0,38 0,43 1| 0,59

0,16/ -0,26| -0,21| -0,16] 0,27 0,33] -0,09] 0,40| -0,01| -0,38] 0,06 -0,09] 0,00 -0,05| -0,07| -0,08 0,04 0,01 -0,16] 0,08 045 041 0,73] 0,59 1
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Tabmuis €.1 — Matpuis kopensii (ITAK — psiau cepefHROr0 BEKTOpa MICSYHOT KUTBKOCTI OMaAiB 3a XOJIO0HUM nepio)

Micsaus (ITAK)

Micsus (onagu, HOMep KjaacTepa)

Jlucronman

I'pynenns

Ciuennb

JloTuii

bepesensb

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

2

3

2

3

4

1

2

3

1

2

2

3

4

0,34

0,21

0,03

-0,01

0,08

-0,18

0,36

-0,19

0,05

0,18

0,06

-0,17

0,04

-0,15

-0,28

-0,11

20,34

-0,47

20,34

-0,41

-0,26

-0,29

-0,47

-0,11

-0,32

-0,25

-0,25

-0,32

0,02

-0,28

0,34

0,21

0,19

-0,01

-0,29

-0,01

0,44

0,07

20,34

-0,05

0,04

-0,06

0,02

0,09

0,18

-0,03

0,02

-0,21

-0,21

-0,13

-0,18

-0,10

-0,50

-0,37

-0,53

-0,05

0,19

0,15

0,28

0,16

0,21

0,21

-0,17

-0,05

0,17

0,29

0,23

0,01

0,07

0,47

0,13

0,04

0,03

0,29

-0,02

-0,06

0,12

0,07

-0,10

0,03

-0,02

0,03

0,01

0,09

0,10

-0,17

-0,03

-0,03

-0,13

0,00

0,03

0,19

-0,17

-0,20

-0,39

-0,04

-0,16

0,08

0,10

-0,17

0,15

-0,32

-0,19

-0,15

-0,17

-0,25

-0,08

-0,29

-0,15

0,16

0,25

0,20

-0,25

-0,07

-0,17

-0,13

0,10

0,06

-0,07

-0,12

-0,01

-0,01

-0,05

-0,20

1

0,07

-0,08

0,03

0,02

0,45

0,16

20,34

0,17

0,00

0,09

-0,01

-0,13

-0,22

-0,10

0,08

-0,26

-0,16

-0,22

0,18

0,13

0,04

0,12

-0,13

-0,05

0,06

0,11

0,08

-0,29

0,17

-0,39

0,07

1

20,04

0,04

-0,18

0,12

0,13

-0,20

-0,06

0,10

0,01

-0,20

20,04

0,04

-0,03

0,17

20,04

0,14

0,08

0,24

0,13

0,23

-0,11

-0,09

-0,09

0,11

-0,07

-0,18

-0,01

0,29

20,04

-0,08

20,04

1

-0,05

0,21

0,00

-0,03

0,39

-0,08

-0,15

-0,01

-0,15

0,09

0,23

0,09

0,12

0,07

-0,07

-0,01

0,04

-0,02

-0,01

-0,26

-0,12

-0,11

-0,19

0,05

0,36

0,44

0,23

-0,16

0,03

0,04

-0,05

1

-0,07

0,16

0,13

-0,09

-0,11

-0,17

-0,23

-0,09

0,14

0,02

-0,07

-0,12

-0,29

-0,16

-0,19

-0,19

-0,01

-0,29

20,04

0,12

0,02

0,18

-0,02

-0,19

0,07

0,01

0,08

0,02

-0,18

0,21

-0,07

0,21

0,07

0,05

0,28

-0,06

-0,01

0,13

-0,01

0,19

0,26

0,17

0,05

-0,12

-0,06

0,12

0,38

0,13

0,19

0,27

0,24

0,25

0,31

0,05

20,34

0,07

0,10

0,45

0,12

0,00

0,16

0,21

0,35

-0,09

0,06

-0,23

0,14

-0,31

-0,23

-0,30

-0,10

20,04

-0,21

-0,05

-0,15

0,33

0,36

0,20

20,04

-0,17

-0,19

-0,06

-0,03

0,18

-0,05

0,47

-0,17

0,16

0,13

-0,03

0,13

0,07

0,35

0,04

0,37

0,34

0,29

0,04

0,00

0,06

0,09

0,13

0,03

0,10

0,11

0,05

0,29

0,29

-0,17

-0,16

-0,26

-0,23

-0,18

0,06

0,04

0,13

0,15

-0,34

-0,20

0,39

-0,09

0,05

-0,09

0,04

-0,02

0,03

0,16

0,00

0,31

0,17

-0,18

-0,13

-0,04

-0,07

-0,04

0,02

0,14

0,30

-0,25

-0,11

-0,18

-0,07

-0,13

-0,17

-0,06

0,04

-0,32

0,17

-0,06

-0,08

-0,11

0,28

0,06

0,37

-0,02

0,73

0,58

0,60

0,21

0,15

0,31

0,21

0,11

0,04

0,09

0,08

0,25

0,25

0,16

-0,03

0,22

0,15

0,09

0,04

0,02

0,03

-0,19

0,00

0,10

-0,15

-0,17

-0,06

-0,23

0,34

0,03

0,73

1

0,67

0,49

0,06

0,14

0,01

0,28

0,15

0,11

0,22

0,00

0,22

0,18

0,01

-0,13

0,21

0,09

0,00

-0,15

0,09

0,29

-0,15

0,09

0,01

-0,01

-0,23

-0,01

0,14

0,29

0,16

0,58

0,67

1

0,53

0,11

0,21

-0,01

0,07

0,13

-0,06

0,00

0,15

0,08

0,22

0,00

-0,02

0,14

0,06

0,17

-0,28

0,18

-0,02

-0,17

-0,01

-0,20

-0,15

-0,09

0,13

-0,31

0,04

0,00

0,60

0,49

0,53

0,18

0,17

0,30

0,01

0,35

0,16

0,23

-0,23

-0,11

0,01

0,25

0,21

0,46

0,33

0,32

-0,11

-0,03

-0,06

-0,25

-0,13

20,04

0,09

0,14

-0,01

-0,23

0,00

0,31

0,21

0,06

0,11

0,18

0,68

0,44

0,33

0,04

0,09

0,07

0,13

0,12

0,31

0,24

0,37

0,27

0,30

0,25

20,34

0,02

0,12

-0,08

-0,22

0,04

0,23

0,02

0,19

-0,30

0,06

0,17

0,15

0,14

0,21

0,17

0,68

1

0,69

0,70

0,31

0,26

0,36

0,33

0,35

0,38

0,16

0,42

0,46

0,34

0,42

-0,47

-0,21

0,07

-0,29

-0,10

-0,03

0,09

-0,07

0,26

-0,10

0,09

-0,18

0,31

0,01

-0,01

0,30

0,44

0,69

1

0,68

0,35

0,27

0,29

0,24

0,20

0,26

0,32

0,35

0,45

0,24

0,41

20,34

-0,21

-0,10

-0,15

0,08

0,17

0,12

-0,12

0,17

20,04

0,13

-0,13

0,21

0,28

0,07

0,01

0,33

0,70

0,68

1

0,31

0,32

0,37

0,40

0,45

0,30

0,22

0,20

0,35

0,29

0,31

-0,41

-0,13

0,03

0,16

-0,26

-0,04

0,07

-0,29

0,05

-0,21

0,03

-0,04

0,11

0,15

0,13

0,35

0,04

0,31

0,35

0,31

1

0,75

0,74

-0,12

0,05

0,05

0,37

0,48

0,43

0,10

0,11

-0,26

-0,18

-0,02

0,25

-0,16

0,14

-0,07

-0,16

-0,12

-0,05

0,10

-0,07

0,04

0,11

-0,06

0,16

0,09

0,26

0,27

0,32

0,75

1

0,90

0,09

0,29

0,18

0,20

0,24

0,29

0,09

0,01

-0,29

-0,10

0,03

0,20

-0,22

0,08

-0,01

-0,19

-0,06

-0,15

0,11

20,04

0,09

0,22

0,00

0,23

0,07

0,36

0,29

0,37

0,74

0,90

1

0,09

0,26

0,19

0,06

0,19

0,33

0,23

0,05

-0,47

-0,50

0,01

-0,25

0,18

0,24

0,04

-0,19

0,12

0,33

0,05

0,02

0,08

0,00

0,15

-0,23

0,13

0,33

0,24

0,40

-0,12

0,09

0,09

1

0,70

0,71

0,06

20,04

0,08

0,05

0,29

-0,11

-0,37

0,09

-0,07

0,13

0,13

-0,02

-0,01

0,38

0,36

0,29

0,14

0,25

0,22

0,08

-0,11

0,12

0,35

0,20

0,45

0,05

0,29

0,26

0,70

1

0,76

0,18

0,12

0,22

0,20

0,19

-0,32

-0,53

0,10

-0,17

0,04

0,23

-0,01

-0,29

0,13

0,20

0,29

0,30

0,25

0,18

0,22

0,01

0,31

0,38

0,26

0,30

0,05

0,18

0,19

0,71

0,76

0,16

0,08

0,11

0,02

0,13

-0,25

-0,05

-0,17

-0,13

0,12

-0,11

-0,26

-0,04

0,19

-0,04

-0,17

-0,25

0,16

0,01

0,00

0,25

0,24

0,16

0,32

0,22

0,37

0,20

0,06

0,06

0,18

0,16

0,73

0,72

0,37

0,42

-0,25

0,19

-0,03

0,10

-0,13

-0,09

-0,12

0,12

0,27

-0,17

-0,16

-0,11

-0,03

-0,13

-0,02

0,21

0,37

0,42

0,35

0,20

0,48

0,24

0,19

20,04

0,12

0,08

0,73

1

0,77

0,45

0,62

-0,32

0,15

-0,03

0,06

-0,05

-0,09

-0,11

0,02

0,24

-0,19

-0,26

-0,18

0,22

0,21

0,14

0,46

0,27

0,46

0,45

0,35

0,43

0,29

0,33

0,08

0,22

0,11

0,72

0,77

1

0,60

0,72

0,02

0,28

-0,13

-0,07

0,06

0,11

-0,19

0,18

0,25

-0,06

-0,23

-0,07

0,15

0,09

0,06

0,33

0,30

0,34

0,24

0,29

0,10

0,09

0,23

0,05

0,20

0,02

0,37

0,45

0,60

1

0,62

-0,28

0,16

0,00

-0,12

0,11

-0,07

0,05

-0,02

0,31

-0,03

-0,18

-0,13

0,09

0,00

0,17

0,32

0,25

0,42

0,41

0,31

0,11

0,01

0,05

0,29

0,19

0,13

0,42

0,62

0,72

0,62




Tabmuis €.2 — Matpuis kopensuii (ITAK — psau cepetTHbOro BeKTopa MICAYHOT KUTBKOCTI ONaIB 3a TEIUIUN Mepio)

Micsus (onaau, HOMep KjaacTepa)

Micsiupb (ITAK) KBitens Tpasenb YepBeHb Jlunenn

01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1] 0,32| 0,22]-0,01|-0,02| 0,13(-0,17| 0,35|-0,18| 0,07| 0,15] 0,02|-0,12| 0,02]|-0,16| 0,06| 0,29| 0,16{-0,02| 0,33| 0,18| 0,16|-0,12|-0,18|-0,14| 0,08| 0,03| 0,02| 0,10| 0,17

0,32 1| 0,23| 0,15/-0,02|-0,24| 0,00| 0,42| 0,08|-0,33|-0,08|-0,01| 0,00|-0,06| 0,21| 0,01| 0,21| 0,00 0,06| 0,14| 0,10| 0,33| 0,16| 0,32| 0,10|-0,27|-0,27|-0,24|-0,15| 0,03

0,22 0,23 1/-0,18/-0,06| 0,17| 0,28 0,26| 0,03| 0,07| 0,46| 0,10| 0,14|-0,08| 0,15]|-0,16|-0,20|-0,16|-0,12| 0,08{-0,08|-0,10| 0,09|-0,06| 0,02|-0,56|-0,05|-0,38|-0,11|-0,07

-0,01| 0,15|-0,18 11-0,17]-0,40| 0,00|-0,21| 0,03 0,07|-0,14| 0,20| 0,01| 0,25| 0,15| 0,10|-0,05| 0,00|-0,30|-0,09| 0,23| 0,40| 0,38]| 0,09| 0,29| 0,09|-0,15| 0,22]|-0,04|-0,13

-0,02|-0,02|-0,06{-0,17 1] 0,06/-0,07| 0,02| 0,01| 0,44| 0,17]-0,31|-0,28| 0,00|-0,05|-0,23|-0,05|-0,14|-0,01| 0,41|-0,12|-0,03| 0,17| 0,08]| 0,22]|-0,31|-0,29|-0,20|-0,14|-0,09

0,131-0,24| 0,17|-0,40| 0,06 1/-0,08| 0,09|-0,15| 0,13| 0,13|-0,21| 0,05|-0,01| 0,08]-0,11| 0,02| 0,18| 0,18| 0,05]|-0,22|-0,43|-0,41|-0,42|-0,01]-0,08| 0,00|-0,01|-0,04| 0,01

-0,17| 0,00| 0,28| 0,00|-0,07|-0,08 1/-0,04| 0,20|-0,02| 0,00| 0,42| 0,33]-0,12| 0,10|-0,12]|-0,30|-0,28| 0,05|-0,14| 0,07]|-0,13| 0,07| 0,01| 0,08|-0,27]|-0,11|-0,20| 0,26|-0,07

0,35| 0,42] 0,26|-0,21| 0,02| 0,09-0,04 11-0,05| 0,18] 0,09|-0,14| 0,11]-0,16(-0,09| 0,12| 0,31]-0,03| 0,01| 0,27|-0,26|-0,11{-0,23]-0,01|-0,37|-0,44|-0,08|-0,36| 0,13| 0,07

-0,18| 0,08| 0,03| 0,03]| 0,01|-0,15| 0,20{-0,05 1] 0,23| 0,04| 0,00| 0,27| 0,05] 0,18 0,27|-0,05|-0,02| 0,06|-0,12| 0,28| 0,12] 0,25| 0,24| 0,06|-0,19|-0,12|-0,14|-0,08]-0,23

0,07|-0,33] 0,07| 0,07| 0,44| 0,13|-0,02| 0,18]| 0,23 1| 0,34/-0,11| 0,03| 0,08|-0,17| 0,12|-0,17|-0,01|-0,03| 0,15]|-0,13|-0,09| 0,26|-0,13|-0,02|-0,34| 0,02|-0,02| 0,12|-0,11

0,15|-0,08| 0,46|-0,14| 0,17| 0,13| 0,00 0,09]| 0,04| 0,34 1| 0,06| 0,23] 0,31| 0,10| 0,08]-0,20(-0,25|-0,21| 0,23]-0,05]|-0,02| 0,02| 0,05|-0,04|-0,19]| 0,35| 0,12{-0,01|-0,02

0,02|-0,01| 0,10 0,20|-0,31|-0,21| 0,42]-0,14| 0,00|-0,11| 0,06 1| 0,00 0,17] 0,23]-0,01]-0,29]-0,18|-0,12|-0,22| 0,41| 0,25]| 0,06| 0,25|-0,19| 0,32| 0,34| 0,21]| 0,32| 0,29

-0,12| 0,00| 0,14| 0,01]|-0,28| 0,05| 0,33| 0,11] 0,27| 0,03| 0,23| 0,00 1| 0,01| 0,26] 0,24|-0,15|-0,18]-0,08|-0,13| 0,18| 0,00| 0,11 0,05| 0,18|-0,24| 0,07{-0,07| 0,40|-0,06

0,02]-0,06|-0,08 0,25| 0,00|-0,01|-0,12|-0,16| 0,05| 0,08| 0,31| 0,17] 0,01 1| 0,52| 0,55]-0,17| 0,05]|-0,09| 0,06| 0,06] 0,27| 0,01| 0,23]|-0,07| 0,11| 0,18] 0,19]-0,05]| 0,15

-0,16| 0,21| 0,15| 0,15]|-0,05| 0,08| 0,10{-0,09| 0,18|-0,17| 0,10| 0,23] 0,26| 0,52 1| 0,31(-0,37|-0,14| 0,05|-0,13]| 0,09| 0,01|-0,15| 0,13]-0,08]|-0,05| 0,08 0,07|-0,01{ 0,19

0,06| 0,01]-0,16| 0,10|-0,23]|-0,11]-0,12| 0,12] 0,27| 0,12] 0,08|-0,01| 0,24| 0,55| 0,31 1| 0,02| 0,21] 0,05| 0,13] 0,05] 0,33| 0,13| 0,38]-0,08| 0,00| 0,37| 0,30| 0,33] 0,19

0,29| 0,21(-0,20|-0,05|-0,05| 0,02|-0,30| 0,31]-0,05|-0,17|-0,20|-0,29]-0,15]-0,17|-0,37| 0,02 1] 0,37] 0,24| 0,54|-0,08| 0,14]-0,06]| 0,22|-0,05| 0,10|-0,28{-0,14|-0,14|-0,06

0,16 0,00|-0,16| 0,00|-0,14| 0,18|-0,28|-0,03|-0,02|-0,01|-0,25]-0,18]-0,18| 0,05|-0,14| 0,21| 0,37 1] 0,77] 0,26| 0,07| 0,11]-0,04]-0,02] 0,31| 0,26|-0,05| 0,05{-0,01| 0,31

-0,02| 0,06|-0,12{-0,30|-0,01| 0,18| 0,05 0,01]| 0,06|-0,03|-0,21|-0,12]-0,08|-0,09| 0,05| 0,05| 0,24| 0,77 1] 0,221-0,02|-0,11|-0,19|-0,04| 0,13] 0,18)|-0,10/-0,08] 0,00| 0,31

0,33| 0,14| 0,08-0,09| 0,41| 0,05|-0,14| 0,27|-0,12| 0,15| 0,23]-0,22|-0,13| 0,06(-0,13| 0,13| 0,54| 0,26| 0,22 1] 0,12 0,35| 0,17| 0,43] 0,09|-0,15]|-0,07]|-0,07|-0,09| 0,15

0,18| 0,10/-0,08| 0,23]-0,12|-0,22| 0,07|-0,26| 0,28]|-0,13]-0,05| 0,41] 0,18] 0,06| 0,09| 0,05|-0,08| 0,07]|-0,02| 0,12 1] 0,61] 0,48| 0,27| 0,31| 0,24| 0,18]| 0,23| 0,26| 0,27

0,16| 0,33]-0,10| 0,40|-0,03|-0,43|-0,13|-0,11| 0,12]-0,09|-0,02| 0,25]| 0,00| 0,27| 0,01| 0,33| 0,14| 0,11]|-0,11| 0,35| 0,61 1] 0,63] 0,71| 0,30| 0,11| 0,05]| 0,17 0,01|-0,01

-0,12| 0,16| 0,09| 0,38] 0,17|-0,41| 0,07[-0,23] 0,25| 0,26| 0,02| 0,06| 0,11| 0,01|-0,15| 0,13]-0,06|-0,04|-0,19| 0,17| 0,48| 0,63 1] 0,43] 0,50/-0,22|-0,02| 0,11| 0,15[-0,02

-0,18| 0,32]-0,06| 0,09| 0,08|-0,42| 0,01|-0,01| 0,24|-0,13| 0,05| 0,25] 0,05| 0,23| 0,13| 0,38| 0,22]-0,02]|-0,04| 0,43| 0,27| 0,71| 0,43 1] 0,11]-0,04| 0,07| 0,02|-0,07| 0,03

-0,14| 0,10| 0,02| 0,29| 0,22|-0,01| 0,08{-0,37| 0,06|-0,02|-0,04{-0,19] 0,18|-0,07-0,08|-0,08|-0,05| 0,31| 0,13| 0,09| 0,31| 0,30| 0,50| 0,11 11-0,17]-0,28|-0,03| 0,01|-0,11

0,08]-0,27]-0,56| 0,09]-0,31|-0,08|-0,27|-0,44]-0,19|-0,34|-0,19| 0,32]-0,24| 0,11|-0,05| 0,00| 0,10| 0,26| 0,18|-0,15| 0,24| 0,11|-0,22]|-0,04|-0,17 1] 0,42] 0,62| 0,08] 0,36

0,03]-0,27]-0,05|-0,15]|-0,29| 0,00|-0,11|-0,08]|-0,12| 0,02| 0,35| 0,34| 0,07| 0,18 0,08| 0,37|-0,28|-0,05|-0,10|-0,07| 0,18| 0,05]|-0,02| 0,07|-0,28| 0,42 1] 0,78] 0,49| 0,55

0,02|-0,24|-0,38| 0,22]-0,20|-0,01-0,20|-0,36|-0,14|-0,02| 0,12| 0,21]-0,07| 0,19| 0,07| 0,30|-0,14| 0,05|-0,08|-0,07| 0,23] 0,17| 0,11]| 0,02|-0,03| 0,62] 0,78 1] 0,41] 0,45

0,10|-0,15|-0,11|-0,04|-0,14|-0,04| 0,26| 0,13]-0,08| 0,12]-0,01| 0,32] 0,40|-0,05|-0,01| 0,33|-0,14[-0,01| 0,00|-0,09| 0,26| 0,01| 0,15]|-0,07| 0,01| 0,08] 0,49| 0,41 1] 0,52

0,17] 0,03]-0,07|-0,13]-0,09| 0,01|-0,07| 0,07]-0,23]|-0,11]-0,02| 0,29]-0,06| 0,15| 0,19| 0,19|-0,06| 0,31 0,31| 0,15| 0,27]-0,01|-0,02| 0,03|-0,11| 0,36| 0,55| 0,45| 0,52 1




[Iponos:xxenns tadin. €.2

Micsaus (onmagu, HoMep KjiacTepa)
Micaus (ITAK) Cepnennb Bepecenn KoBTenn

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5

1| 0,32| 0,22| -0,01| -0,02| 0,13]| -0,17| 0,35| -0,18| 0,07| 0,15| 0,02| -0,25| -0,05 -0,44| -0,23| 0,30 0,21| 0,08 0,31| 0,10{ -0,01| 0,15| 0,02| 0,08
0,32 1| 0,23] 0,15 -0,02| -0,24| 0,00 042| 0,08] -0,33| -0,08] -0,01| -0,38] 0,08 0,16 -0,08] -0,04] 0,21 0,13| 0,16] 0,06 0,04] 026| 0,15 0,24
0,22| 0,23 1| -0,18] -0,06| 0,17 0,28 0,26/ 0,03] 0,07 046 0,10{ -0,03| 0,06] -0,08] -0,02] 0,05 0,08 0,17 0,14 0,04 0,01| 0,03] 0,28] -0,01
-0,01] 0,15] -0,18 1| -0,17] -0,40/ 0,00/ -0,21| 0,03] 0,07| -0,14| 0,20{ 0,02| 0,11 0,09 0,06/ 0,08 0,11 0,14/ 0,08 0,03 -0,07| -0,25| -0,16| -0,17
-0,02| -0,02| -0,06| -0,17 1| 0,06| -0,07] 0,02 0,01| 044| 0,17 -0,31] 0,06| -0,15| 0,14 0,09 0,17 o0,11| 0,26| 0,14| -0,08] -0,02| -0,13| -0,07| 0,08
0,13] -0,24| 0,17| -0,40| 0,06 1| -0,08] 0,09 -0,15| 0,13] 0,13] -0,21| 0,00/ 0,17| -0,07| 0,19| 0,15| -0,23| -0,01| -0,13| -0,14| -0,11| 0,08 0,23| 0,25
-0,17] 0,00] 0,28] 0,00/ -0,07| -0,08 1| -0,04] 0,20| -0,02/ 0,00/ 042 0,12/ 0,08 0,00/ 0,01] -0,30] -0,21| -0,32| -0,26| -0,12| 0,12] -0,03| 0,18] 0,10
0,35| 042 0,26 -0,21| 0,02 0,09 -0,04 1| -0,05] 0,18 0,09| -0,14| -0,44| 0,14| o0,12| -0,27| 0,13] 0,23| -0,12| 0,20| -0,24| -0,27| 0,15] -0,18] -0,03
-0,18| 0,08 0,03] 0,03 0,01| -0,15] 0,20 -0,05 1| 023| 0,04/ 0,00/ 0,00 -035| -0,18] 0,10/ -0,31| -0,16| -0,08| -0,33| 0,01| -0,01| -0,13] -0,27| -0,12
0,07| -0,33] 0,07 0,07 044| 0,13] -0,02| 0,18] 0,23 1| 0,34 -0,11] o0,14| -0,31| -0,23| 0,11 0,11 -0,03] 0,08 -0,05| -0,31| -0,40| -0,42| -0,35| -0,36
0,15| -0,08| 0,46| -0,14| 0,17 0,13| 0,00 0,09| 0,04| 0,34 1| 006| 0,13] -0,26| -0,18| -0,04| 0,25/ 0,03| 0,05 0,07 -0,15| -0,09| -0,14| 0,16] -0,02
0,02| -0,01] 0,10 0,20/ -0,31| -0,21| 042| -0,14| 0,00] -0,11] 0,06 1| -0,01] -0,14| -0,13| -0,13] -0,31| -0,15| -0,34| -0,27| 0,19] 0,17| 0,05] 0,25] 0,03
-0,25| -0,38]| -0,03| 0,02/ 0,06/ 0,00] 0,12] -0,44| 0,00 0,14] 0,13] -0,01 1| -0,10] -0,13] 0,39| -0,12] 0,06/ 0,29| -0,19| -0,17| -0,01| -0,16] 0,26] 0,00
-0,05|] 0,08 0,06 0,11 -0,15| 0,17 0,08 0,14| -0,35| -0,31] -0,26| -0,14| -0,10 1| 062] 0,09 040| -0,05| 0,00/ 0,24 -0,07| 0,11] 0,02] -0,09| -0,05
-0,44| 0,16] -0,08] 0,09, 0,14 -0,07| 0,00/ 0,12 -0,18]| -0,23| -0,18]| -0,13| -0,13] 0,62 1| o0,12] o,11] -0,16/ 0,02 0,07 -0,17| -0,05| -0,03| -0,13| -0,07
-0,23| -0,08| -0,02| 0,06/ 0,09 0,19/ 0,01| -0,27| 0,10{ 0,11] -0,04] -0,13] 0,39] 0,09| 0,12 1| -0,14| -0,20] 0,02| -0,42| -0,29| -0,15| -0,37| -0,02| -0,08
0,30| -0,04] 0,05 0,08, 0,17 0,15 -0,30| 0,13 -0,31| o0,11] 0,25| -0,31| -0,12] 0,40 0,11| -0,14 1| 044| 040| 076] 0,21 0,21| -0,07| -0,02| 0,04
0,21| 0,21| 0,08 0,11 0,11 -0,23] -0,21] 0,23| -0,16] -0,03] 0,03| -0,15] 0,06] -0,05| -0,16] -0,20| 0,44 1] 053] 0,68 0,01 -0,09] 0,04/ 0,02] 0,01
0,08 o0,13] 0,17 0,14, 0,26| -0,01| -0,32| -0,12| -0,08| 0,08] 0,05| -0,34] 0,29] 0,00/ 0,02 0,02 040 0,53 1| 048] -0,01] 0,03] -0,22| 0,14| -0,16
0,31 o,16] 0,14] 0,08, 0,14| -0,13| -0,26] 0,20 -0,33| -0,05| 0,07| -0,27| -0,19] 0,24| 0,07| -042| 0,76 0,68 048 1| 021| 0,09] 0,18] 0,04] 0,08
0,10] 0,06] 0,04 0,03 -0,08 -0,14| -0,12| -0,24| o0,01| -0,31] -0,15| 0,19| -0,17| -0,07| -0,17| -0,29| 0,21 0,01| -0,01| 0,21 1| 083] 036| 035 045
-0,01] 0,04| 0,01| -0,07| -0,02| -0,11| 0,12 -0,27| -0,01| -0,40| -0,09| 0,17| -0,01] o0,11| -0,05| -0,15| 0,21| -0,09| 0,03] 0,09| 0,83 1| 024] 0,38] 041
0,15 0,26 0,03] -0,25| -0,13] 0,08 -0,03| 0,15| -0,13| -0,42| -0,14] 0,05 -0,16] 0,02| -0,03| -0,37| -0,07| 0,04 -0,22| 0,18 0,36] 0,24 1| 043] 0,73
0,02| o,15| 0,28] -0,16| -0,07| 0,23| 0,18 -0,18| -0,27| -0,35] 0,16] 0,25| 0,26] -0,09| -0,13| -0,02| -0,02| 0,02| 0,14| 0,04| 0,35 0,38] 043 1| 0,59
0,08 0,24| -0,01] -0,17| 0,08, 0,25 0,10 -0,03| -0,12| -0,36| -0,02] 0,03] 0,00 -0,05| -0,07| -0,08/ 0,04 0,01 -0,16] 0,08 045/ 041| 0,73] 0,59 1




