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АНОТАЦІЯ
Тема магістерської кваліфікаційної роботи: «Міжнародне-правове регулювання подолання наслідків Чорнобильскої катастрофи на прикладі в Республіки Білорусь». Автор: Демченко О.О.

Актуальність теми. Техногенна аварія на Чорнобильській атомній електростанції стала справжньою світовою екологічною катастрфою, великі території зазнали радіоактивного забруднення, а ліквідація наслідків аварії і до цього дня є однією з найважливіших проблем світового масштабу, кожній державі окремо.
Метою роботи є детальне вивчення всіх аспектів аварії на Чорнобильській атомній електростанції та її наслідків, виявлення правових проблем нормативного регулювання наслідків аварії і подальшого нормативно-правового регулювання радіаційної безпеки, особливо на території найбільш постраждалій від радіації – Республіки Білорусь.
Наукова робота складається із вступу, трьох  розділів, висновку та переліку посилань із 49 джерел, та міститься на 81 сторінках.
SUMMARY
      Theme of master's qualification work: "International legal regulation of overcoming the consequences of the Chernobyl catastrophe on an example in the Republic of Belarus". Author: Demchenko O.O.

      Actuality of theme. The technological accident at the Chernobyl nuclear power plant has become a real environmental catastrophe in the world, large areas have been subjected to radioactive contamination, and the elimination of the consequences of the accident is still one of the most important problems of world scale, each state individually.
      The aim of the work is to study in detail all aspects of the Chernobyl nuclear power plant accident and its consequences, identify legal problems of regulatory regulation of the consequences of the accident and further regulatory regulation of radiation safety, especially in the territory of the most affected by radiation - the Republic of Belarus.
      The scientific work consists of an introduction, three sections, a conclusion and a list of references from 49 sources, and it is on 81 pages.
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ВСТУП

З давніх часів людина удосконалювала себе, як фізично, так і розумово, постійно створюючи й удосконалюючи знаряддя праці. Постійна нестача енергії змушувала людину шукати і знаходити нові джерела, впроваджувати їх, не піклуючись про майбутнє. Таких прикладів безліч: паровий двигун спонукав людину до створення величезних фабрик, що за собою спричинило миттєве погіршення екології в містах. Іншим прикладом служить створення каскадів гідроелектростанцій, що затопили величезні території і змінили до невпізнання екосистеми окремих районів.

В кінці XIX століття у пориві за відкриттями  двома вченими: П'єром Кюрі і Марією Склодовською-Кюрі було відкрите явище радіоактивності. Саме це досягнення поставило існування всієї планети під загрозу. За 100 з гаком років людина наробила стільки дурниць, скільки не робила за все своє існування. Давно вже пройшла Холодна війна, ми вже пережили Чорнобиль і багато засекречених аварій на полігонах, однак проблема радіаційної загрози нікуди не пішла і досі служить головною загрозою біосфері [1].

Всі штучні джерела радіації являють собою  варіанти використання людиною енергії атома в різних цілях. Ядерна енергетика в останні десятиліття у всіх країнах світу розвивається прискореними темпами. Перша атомна електростанція в СРСР була пущена в 1954 році в місті Обнінську. 
В ніч з 25-го на 26-е квітня 1986 року на атомній електростанції біля невеликого українського міста Чорнобиля сталася найбільша в світовій історії техногенна катастрофа. Загальна потужність вибуху більш ніж в 100 разів перевищувала потужність ядерної зброї, застосованої в Хіросімі і Нагасакі. Забруднення поширилося на значні ділянки Білорусі та України. Також підвищення радіації відзначено і в Росії, Швеції, Норвегії, Великобританії, Румунії та інших країнах, куди в перші дні після аварії вітер розносив хмари радіоактивних речовин.

Найбільшою мірою від впливу радіації постраждала територія Білорусі.

Актуальність теми дослідження визначається тим, що техногенна аварія на Чорнобильській атомній електростанції стала справжньою світовою екологічною катастрфою, великі території зазнали радіоактивного забруднення, а ліквідація наслідків аварії і до цього дня є однією з найважливіших проблем світового масштабу, кожній державі окремо.

Предмет дослідження –  наслідки аварії, що сталася на Чорнобильській атомній електростанції, а також нормативно-правові акти, що регламентують регулювання наслідків Чорнобильської катастрофи в Білорусі.

Об'єкт дослідження –  суспільні відносини в області ліквідації наслідків аварії на ЧАЕС.

Мета магістерської роботи полягає в детальному вивченні всіх аспектів аварії на Чорнобильській атомній електростанції та її наслідків, а також полягає у виявленні правових проблем нормативного регулювання ліквідації наслідків аварії і подальшого нормативно-правового регулювання радіаційної безпеки, особливо на території найбільш постраждалій від радіації Республіки Білорусь .

При написанні магістерської роботи використовувалося Законодавство Республіки Білорусь, щодо регулювання подолання наслідків аварії на ЧАЕС, а також навчальна і монографічна література таких авторів, як Тараканов Н.Д., Денисевич К.Б., Паскевич С. А., Ігнатенко О.І., Копчинський Г.А., Дятлов А.С., Медведєв Г.У., Булдаков Л. А., Антон В.П., Возняк В.Я., а також інших авторів.
1 АВАРІЯ НА ЧОРНОБИЛЬСЬКІЙ АТОМНІЙ ЕЛЕКТРОСТАНЦІЇ

Вся електроенергетика Радянського Союзу була розділена на кілька секторів – ОЕС (Об'єднані енергетичні системи). Нарівні з ОЕС Уралу, Сибіру, Волги, існувала і ОЕС Півдня, в яку входила територія України [4].

В кінці 70-х років для України почався новий етап у розвитку електроенергетики, пов'язаний з будівництвом чотирьох потужних атомних електростанцій: Чорнобильської в 1970р., Рівненській в 1976р., Південноукраїнської в 1977р., Запорізької в 1980р.

Первістком Вітчизняної атомної енергетики в ОЕС Півдня стала Чорнобильська АЕС, проектна потужність якої склала 4000мВт.

Для розміщення атомної електростанції потрібен був найбільш придатний майданчик. У період 1965-1966 рр. здійснювався його пошук. Всього було обстежено 16 пунктів в Київській, Вінницькій, Житомирській областях.

Майданчик вибрали в 4 км від села Копачі Чорнобильського району, на правому березі річки Прип'ять, в 15 км від міста Чорнобиль. Встановлено було також відповідність вимогам водозабезпечення, транспорту і санітарно-захисної зони.

Даний майданчик був рекомендований Державною комісією і узгоджений з Київським обкомом КПУ, Київським облвиконкомом, Міністерством енергетики та електрифікації УРСР та іншими зацікавленими організаціями [5].

У 1966 році Рада Міністрів СРСР ухвалила будувати атомні електростанції в гостропотребуючих в енергії районах.

Затверджене 29 вересня 1967 року Міненерго СРСР завдання було розроблено для трьох видів реакторів:

1. Графито-водного реактора РВПК-1000;

2. Графито-газового реактора РК -1000;

3. Водо-водяного реактора ВВЕР.

      Техніко-економічні показники першого варіанту виявилися найнижчими при більш сприятливому стані розробок і можливостях поставок обладнання [6].

У 1977 році запустили перший енергоблок ЧАЕС РБМК-1000 (з киплячим водо-графітовим канальним реактором на повільних нейтронах).

Чорнобильська АЕС стала третьою станцією СРСР, що працює на реакторах такого типу –  до цього їх випробували на інших радянських АЕС - Курської і Ленінградської, прийнятих в експлуатацію відповідно в 1973 і 1976 роках.

Рішення на користь безкорпусного реактора РБМК було прийнято в зв'язку з відсутністю в країні необхідних виробничих потужностей для серійного виготовлення в необхідних кількостях високоміцних корпусів великих розмірів для реакторів типу ВВЕР, які широко застосовуються в інших країнах.

У зв'язку з цим, будівництво реакторів РБМК дозволяло забезпечити швидке нарощування енергогенеруючих потужностей країни, розвиток атомної енергетики. Відсутність корпусу, що має обмеження за габаритними розмірами, дозволяло забезпечити досягнення більшої генеруючої потужності енергоблоку (блокової потужності) – 1000, а в подальшому 1500 МВт.
Разом з тим, реактор РБМК дозволяє виробляти перевантаження ядерного палива без зниження потужності, що забезпечує підвищення коефіцієнта використання його потужності і економічності енергоблоку в цілому [7].

Ядерний реактор –  це свого роду котел, в якому нагрівається вода, а отриманий пар подається на турбіну. Обертаючись під дією напору пара, турбіна крутить генератор, який, в свою чергу, і виробляє електрику.
Основна відмінність атомної станції від інших електростанцій –  в способі нагріву води і отриманні водяної пари, що обертає турбіну. Десь для його вироблення спалюють газ, вугілля або мазут, на атомній станції використовують ядерне паливо. Даний елемент, що нагріває, знаходиться безпосередньо всередині спеціального «котла» –  ядерного реактора. Керувати процесом складно: необхідно в точності дотримуватися тонких пропорцій між виділеним теплом, кількістю води, що подається і кінцевим продуктом –  утворюваною парою. При цьому не менш важливо стежити за ядерними реакціями. Якщо всі норми, передбачені конструкторами, дотримані, вибух реактора неможливий [8].

Цікавим фактом є те, що ввести в експлуатацію першу АЕС України планували на два роки раніше, в 1975 році. Але темпи будівництва не дотримувалися, обладнання на майданчик Чорнобильської АЕС не завозили, і втрутитися довелося самому Щербицькому –  першому секретареві ЦК Компартії України. Голова Ради Міністрів СРСР Косигін зрушив справу з мертвої точки і будівництво закінчили в рекордно короткі терміни.
Чорнобильська АЕС – дебютна атомна станція для України, носила ім'я Володимира Ілліча Леніна. До 1986 року загальна потужність Чорнобильської АЕС становила 4000 МВт. Працювали 4 «тисячних» РБМК, ще два реактори так і залишилися запланованими, але недобудованими.
Аварія на Чорнобильській атомній електростанції, аварія на якій сколихнула увесь світ, колись була однією з найбільших систем, які виробляли електроенергію. Здавалося б, що вона незламна, що немає такого явища, яке зможе похитнути цю могутню громадину. Аварія на Чорнобильській АЕС –  це те, що відомо всім і кожному, але не кожен знає, з чого все починалося. Постараємося відновити хронологію подій тієї страшної аварії.

Черговий планово-попереджувальний ремонт 4-го енергоблоку станції Чорнобильської АЕС був запланований на 25 квітня 1986 року. Для цього необхідно було провести його зупинку.

Під час таких зупинок звичайно проводяться різні випробування обладнання, регламентні процедури, а також можуть проводитися не передбачені регламентом, але обов'язково узгоджені з іншими організаціями, експерименти.

Метою одного з таких експериментів на цей раз була експериментальна перевірка можливості використання кінетичної енергії ротора турбогенератора для забезпечення електроживленням поживних і головних циркуляційних насосів до запуску аварійних джерел електроживлення (дизель-генераторів) в разі аварійного знеструмлення [9].

Справа в тому, що в разі знеструмлення основних споживачів електроструму станції відбувається відключення живильних насосів (які подають живильну воду в реактор) і головних циркуляційних насосів (забезпечують циркуляцію теплоносія через активну зону), протягом 1/2 секунди відсікається надходження пари в турбіну. Незважаючи на припинення подачі пари на турбіну, її ротор продовжує деякий час обертатися за інерцією, що дозволяє, в принципі, деякий час генератору турбіни давати електрострум, яким можна підтримувати роботу насосів, уникнувши, таким чином, їх негайного відключення.

Такий режим роботи не був у штаті для АЕС, не був відпрацьований і ніде не застосовувався. Більш того, аналогічні експерименти, проведені на ЧАЕС в 1982, 1984 і 1985 роках, закінчувалися невдало –  існуючі характеристики системи збудження генераторів не дозволяли утримувати магнітне поле, що виникає на тривалий час в процесі вибігу турбогенератора [10].

Випробування вважалися керівництвом ЧАЕС чисто електричними, тому не узгоджувалися з генеральним проектувальником, головним конструктором і науковим керівником.

25 квітня о 01:06 почалося заплановане гасіння реактора. Поступове зниження теплової потужності реактора для виведення його в плановий ремонт.

3:47 Зниження потужності стабілізовано на рівні 50% від номіналу.

14:00 Аварійна система охолодження була відключена. Це входило в програму експерименту. Це було зроблено, щоб перешкоджати переривання експерименту. Ця дія безпосередньо не призвела до аварії, але якби аварійна система охолодження не була відключена, можливо, наслідки не були б такими важкими. Далі намічалося подальше зниження потужності. Однак диспетчер електромережі Києва попросив оператора реактора продовжити вироблення електроенергії, щоб задовольнити потреби міста в електроенергії. Тому потужність реактора була залишена на рівні 1600 МВт. Експеримент був затриманий, хоча спочатку його мали намір провести протягом однієї зміни.

23:10 Отримано дозвіл диспетчера на зупинку енергоблоку.

00:00 Здача-приймання зміни оперативного персоналу [11].

На наступний день, 26 квітня 1986 року, ситуація розвивалася наступним чином:

00:05 Потужність реактора була зменшена до 720 МВт. Продовжувалося зниження потужності. Підготовку до випробувань розпочато.

00:28 Потужність реактора знижена до 500 МВт. Управління було переключено на авторегулуючу систему. Але тут або оператор не дав сигнал утримання реактора на заданій потужності, або система не відреагувала на цей сигнал, але раптово потужність реактора впала до 30 МВт теплових;

00:32 (приблизно) У відповідь оператор став піднімати керуючі стрижні, намагаючись відновити потужність реактора. Відповідно до вимог щодо техніці безпеки оператор повинен був погодити свої дії з головним інженером, якщо ефективне число піднімаючих стрижнів більше ніж 26. Як показують сьогоднішні розрахунки, в той момент було потрібно підняти менше число керуючих стрижнів.

1:00 Потужність реактора зросла до 200 МВт.

1:03 Був підключений додатковий насос до лівого циклу охолоджувальної системи, щоб збільшити циркуляцію води через реактор. Це входило в плани експерименту.

1:07 Був підключений додатковий насос до правого циклу охолоджувальної системи (теж за планом експерименту). Підключення додаткових насосів викликало прискорення охолодження реактора. Це також призвело до зменшення рівня води в паророздільнику.

1:15 Автоматична система управління паророздільніка була відключена оператором, щоб продовжити дії з реактором.

1:18 Оператор збільшив струм води, намагаючись вирішити проблеми в системі охолодження.

1:19 Ще кілька керуючих стрижнів висунуто, щоб збільшити потужність реактора і підняти температуру і тиск в паророздільнику. Правила експлуатації вимагали, щоб як мінімум 15 керуючих стрижнів весь час залишалися в активній зоні реактора. Передбачається, що в той момент в активній зоні вже залишалося всього 8 керуючих стрижнів. Однак в активній зоні залишалися автоматично керовані стрижні, це дозволяло збільшити ефективне число керуючих стрижнів в активній зоні реактора.

1:21:40 Оператор зменшив струм води через реактор до нормального, щоб відновити рівень води в паророздільнику, при цьому зменшилося охолодження активної зони реактора.

1:22:10 В активній зоні закипіла охолоджуюча реактор вода і почав утворюватися пар.

1:22:45 Дані, отримані оператором, сигналізували про небезпеку, але складалося враження, що реактор все ще залишався в стійкому стані.

1:23:04 Закрили клапани турбін. Турбіни все ще оберталися по інерції. Це, власне, і було початком експерименту.

1:23:10 Автоматично керовані стрижні були видалені з активної зони. Стрижні піднімалися приблизно 10 сек. Це була нормальна реакція, щоб компенсувати зменшення реактивності, що відбулося за закриттям клапанів турбіни. Зазвичай зменшення реактивності викликається збільшенням тиску в системі охолодження. Це повинно було привести до зменшення пара в активній зоні. Однак очікуваного зменшення пара не відбулося, так як струм води через активну зону був малий.

1:23:21 Паротворення досягло такої точки, коли з-за власного позитивного "пустотного" коефіцієнта подальше пароутворення призводить до швидкого збільшення теплової потужності реактора.

1:23:35 Почалося неконтрольоване утворення пари в активній зоні.

1:23:40 Оператор натиснув кнопку "Аварія" (AZ-5). Керуючі стрижні почали входити зверху активної зони. При цьому центр реактивності перемістився вниз активної зони.

1:23:44 Потужність реактора різко збільшилася і приблизно в 100 разів перевищила проектну.

1:23:45 Паливні елементи почали руйнуватися. У паливних каналах утворився високий тиск.

1:23:49 У цей час стали руйнуватися паливні канали.

В 1:24 Зафіксован останній запис Сіурі - «Сильні удари. Стрижні СУЗ зупинилися, не дійшовши до нижніх кінцівок».

Прогриміло два вибухи. Перший –  через гримучу суміш, що утворилася в результаті розкладання водяної пари. Другий був викликаний розширенням пар палива. Вибухи викинули палі даху четвертого блоку. У реактор проникнуло повітря. Повітря реагувало з графітовими стрижнями, утворюючи оксид вуглецю II (чадний газ). Цей газ спалахнув, почалася пожежа. Покрівля машинного залу зроблена з матеріалів, які легко спалахують. (З тих самих, які використовувалися на ткацькій фабриці в Бухарі, яка повністю згоріла на початку 70-х років. І хоча деякі працівники після випадку в Бухарі були віддані під суд, ці ж матеріали використовувалися при будівництві АЕС).

8 із 140 тонн ядерного палива, що містять плутоній і інші надзвичайно радіоактивні матеріали (продукти розпаду), а також уламки графітового сповільнювача, теж радіоактивні, були викинуті вибухом в атмосферу. Крім того, пари радіоактивних ізотопів йоду і цезію були викинуті не тільки під час вибуху, але і поширювалися під час пожежі. В результаті аварії була повністю зруйнована активна зона реактора, пошкоджено реакторне відділення, деаераторна етажерка, машиний зал і ряд інших споруд.

Були знищені бар'єри і системи безпеки, що захищають навколишнє середовище від радіонуклідів, що містяться в опроміненому паливі, і відбувся викид активності з реактора [12].

Цей викид на рівні мільйонів кюрі в добу, продовжувався протягом 10 днів з 26.04.86. по 06.05.86, після чого впав у тисячі разів і надалі поступово зменшувався.

У ситуації, що виникла в результаті нерегламентованих дій персоналу, реактор потрапив (по витраті теплоносія) в такий стан, коли навіть невелика зміна потужності призводить до збільшення об'ємного паровмісту, у багато разів більшого, ніж при номінальній потужності. Зростання об'ємного паровмісту викликало появу позитивної реактивності. Коливання потужності, в кінцевому підсумку, могло спричинити до подальшого її росту в активній зоні за ці 22 години. 

Перш за все, необхідно відзначити, що в ході ланцюгової реакції утворюється цілий спектр хімічних елементів. При розподілі ядер урану з'являється йод, який має період напіврозпаду близько семи годин. Потім він переходить в ксенон-135, який має здатність активно поглинати нейтрони.

Ксенон, який іноді називають "нейтронним ядром", має період напіврозпаду приблизно дев'ять годин і постійно присутній в активній зоні реактора. Але при нормальній роботі апарату він частково вигорає під впливом тих же нейтронів, тому практично кількість ксенону зберігається на одному рівні. А при зниженні потужності реактора і відповідно ослабленні нейтронного поля кількість ксенону (за рахунок того, що його вигорає менше) збільшується. Відбувається так зване "отруєння реактора". При цьому ланцюгова реакція сповільнюється, реактор потрапляє в глибоко підкритичний стан, відомий під назвою "йодної ями". І, поки вона не пройдена, тобто "нейтронна отрута» не розпадеться, ядерна установка повинна бути зупинена. Попадання апарату в "йодну яму" відбувається при провалі потужності реактора, що і сталося на 4-му енергоблоці ЧАЕС 25 квітня 1986 року. Ксенон знизив потужність апарату, і для підтримки його "дихання" потрібно вивести з активної зони велику кількість стрижнів СУЗ, які також поглинають нейтрони. Таким чином, прагнення персоналу, незважаючи ні на що, провести експеримент, вступило в протиріччя з вимогами регламенту [13].
1.1 Аналіз можливих версій і причини аварії

Для того щоб провести розслідування причин Чорнобильської катастрофи були створені численні комісії, які не раз аналізували цю подію, прагнучи з'ясувати, що саме послужило причиною аварії і як це сталося. Однак, єдиної думки на цей рахунок досі не існує.

Аварія була засекречена: радянські ЗМІ перші дні зберігали гробове мовчання, однак вибух на Чорнобильській АЕС зафіксували за кордоном за колосальним витоком радіації і підняли тривогу. Стало неможливо зберігати мовчання. Покликана здійснити рух цивілізації вперед, до прогресу, енергія мирного атома змінила свою траєкторію і стала причиною невидимої війни людини з радіацією.

Існує два табори професіоналів, які мають протилежні погляди на причини руйнування енергетичної установки в квітні 1986 року. Перші – це проектувальники, які стверджують, що основною причиною аварії є непрофесійна робота експлуатуючого персоналу блоку. Другі – це безпосередньо експлуатаційний персонал, який не менш аргументовано, доводить про наявність істотних недоробок в конструкції реакторів РБМК і перекладає відповідальність за те, що трапилося, на проектувальників.

З метою встановлення справжніх причин аварії 27 лютого 1990 року створено Державну комісію Держатомнагляду СРСР, яка поклала основну відповідальність за катастрофу на оперативний персонал та керівництво ЧАЕС [9].

У свою чергу, Міжнародне агенство з атомної енергетики створило свою консультативну групу, відому як Консультативний комітет з питань ядерної безпеки (INSAG; International Nuclear Safety Advisory Group), який на підставі матеріалів, наданих радянською стороною, і усних висловлювань фахівців, у своєму звіті 1986 року також в цілому підтримав цю точку зору. Стверджувалося, що аварія стала наслідком практично неможливого збігу низки порушень правил і регламентів експлуатаційним персоналом, а катастрофічні наслідки набула через те, що реактор був приведений в нерегламентний стан [14].

Комісією СРСР було проаналізовано 13 різних версій причин аварії:

1. Вибух водню в басейні-барботері;

2. Вибух водню в нижньому баку контуру охолодження системи управління і захисту реактора;

3. Диверсія (вибух заряду з руйнуванням трубопроводів контуру багаторазової примусової циркуляції);

4. Розрив напірного колектора головного циркуляційного насоса або роздаткового групового колектора;

5. Розрив барабана-сепаратора або пароводяних комунікацій;

6. Ефект витискувачів стрижнів системи управління і захисту реактора;

7. Несправність атомного реактора;

8. Груба помилка оператора при управлінні стрижнями ручного регулювання;

9. Кавітація головного циркуляційного насоса, що призводить до подачі пароводяної суміші в технологічний канал;

10. Кавітація на дросельно-регулюючих клапанах;

11. Захоплення пара з барабана-сепаратора в опускні трубопроводи;

12. Паро-цирконієва реакція і вибух водню в активній зоні реактора;

13. Потрапляння стисненого газу з балонів системи аварійного охолодження реактора. 

Однак, всі версії виявилися такими, що суперечать наявним об'єктивним даним. Пізніше з'явилися дві основні версії аварії. 

Перша з них з'явилася в серпні 1986 р.  Суть її зводиться до того, що в ніч на 26 квітня 1986 р. персонал 4-го блоку ЧАЕС в процесі підготовки і проведення електротехнічних випробувань 6 разів грубо порушив Регламент, тобто правила безпечної експлуатації реактора. Причому, в шостий раз вивів з його активної зони не менше 204 керуючих стрижнів з 211 штатних, тобто більше 96%. У той час як Регламент вимагав від них: «При зниженні оперативного запасу реактивності до 15 стрижнів реактор повинен бути негайно заглушений». А до цього вони навмисно відключили майже всі засоби аварійного захисту. Тоді як Регламент вимагав від них: «У всіх випадках забороняється втручатися в роботу захисту, автоматики і блокувань, крім випадків їх несправності...». В результаті цих дій реактор потрапив у некерований стан, і в якийсь момент в ньому почалася некерована ланцюгова реакція, яка закінчилася тепловим вибухом реактора. Також відзначалися «недбалість в управлінні реакторною установкою», недостатнє розуміння «персоналом особливостей протікання технологічних процесів у ядерному реакторі» і втрату персоналом «почуття небезпеки».
Також були вказані деякі особливості конструкції реактора РБМК, які «допомогли» персоналу довести крупну аварію до розмірів катастрофи. Зокрема, розробники реакторної установки не передбачили створення захисних систем безпеки, здатних запобігти аварії при наборі навмисних відключень технічних засобів захисту і порушень регламенту експлуатації, оскільки вважали таке сполучення подій неможливим. І з розробниками не можна не погодитися, бо вони не розраховували, що хтось наважиться навмисно «відключати захист» і «порушувати регламент».

У 1991 р. друга державна комісія, утворена Держатомнаглядом, що  складалася, в основному, з робочого персоналу, дала інше пояснення причин Чорнобильської аварії. Суть зводилася до того, що у реактора 4-го блоку є деякі «конструкційні недоліки», які «допомогли» черговій зміні довести реактор до вибуху. В якості головних з них зазвичай приводять позитивний коефіцієнт реактивності по пару і наявність довгих (до 1 м) графітових витискувачів води на кінцях керуючих стрижнів. Останні поглинають нейтрони гірше, ніж вода, тому їх одночасне введення в активну зону після натискання кнопки АЗ-5, витіснивши воду, внеслі таку додаткову позитивну реактивність, що залишині 6-8 керуючих стрижнів, вже не змогли її компенсувати. У реакторі почалася некерована ланцюгова реакція, яка і привела його до теплового вибуху [15].

Деякі вчені підтримують нетрадиційну версію подій в Чорнобилі. Наприклад, професор Московського державного будівельного університету Сергій Смирнов і науковий співробітник Об'єднаного інституту фізики Землі Євген Барковський вважають, що ця подія дуже явно суперечила законам фізики, щоб можна було приймати всерйоз офіційне пояснення.

Паливні таблетки, укладені в твелах (тепловиділяючих елементах) реактора, містять всього 2% Урана, який ділиться. Саме ця обставина, за словами даних вчених, повністю виключила можливість атомного вибуху. Все, що могло статися в реакторі і його каналах при найгіршому варіанті розвитку подій, - це хімічний вибух «гримучки», посилений тепловим (паровим) викидом. Однак, в реальності відбулося два загадкових вибуху, які привели до викиду в атмосферу внутрішньої начинки реактора і радіоактивних речовин. 

Незрозуміла сила підкинула верхню кришку реактора і сталевий дах над енергоблоком. Потім частина каналів разом з графітовими блоками без всякого вибуху злетіла вгору на висоту понад 50 метрів і впала зовні біля реактора. Якщо ми не хочемо віднести ці явища до області чудес, то змушені шукати якісь зовнішній, хоча і вельми незвичайний вплив, який міг їх викликати.

За кілька років до катастрофи геодезисти виявили в Чорнобилі вертикальне зміщення фундаменту четвертого блоку. У листопаді 1985 року дирекція ЧАЕС звернулася до Інституту фізики Землі з проханням з'ясувати причини нестабільності фундаменту. Відрядження Євгена Барковського було заплановано на початок травня.

На глибоке переконання дослідників, головна передумова аварії була створена ще при будівництві станції, яка була зведена над точкою перетину двох розломів земної кори. Багаторічні спостереження Барковського показали, що саме над розломами найчастіше рвуться трубопроводи і кабелі міських комунікацій, падають літаки, сходять з рейок поїзда і тонуть кораблі, відбуваються «безпричинні» вибухи невідомо чого в будинках і фіксується божевільна статистика людських захворювань. Виною всьому так звані локальні гравітаційні удари, плід життєдіяльності тектонічних розломів [16].

Згідно зі ще однією версією, висловленою співробітником Інституту проблем інформатики Російської академії наук В. П. Торчігіним, причиною вибуху могла бути штучна кульова блискавка, що виникла під час проведення електротехнічних випробувань в 1:23:04, яка проникла в активну зону реактора і вивела його з штатного режиму. Він стверджує, що ця кульова блискавка могла в частки секунди проникнути по паропроводу в активну зону реактора.

Існують і конспірологічні версії, наприклад, що вибух став результатом диверсії, прихованої владою. Способи диверсії передбачаються різні: вибухівка, підкладена під реактор, сліди якої нібито виявлені на поверхні розплавів паливних мас; вставлені в активну зону спеціальні твели з високозбагаченого (збройного) урану; диверсія із застосуванням пучкової зброї, встановленої на штучному супутнику Землі, або так званої дистанційної геотектонічної зброї.

Трагедія, що розігралася в густонаселеному місті Прип'яті, в той же час, з особливою гостротою оголила багато проблем суспільства, і, в першу чергу, –  потворну гримасу відомчої "секретності", відсутність громадського контролю за спрямованістю технічної політики, непідготовленість господарського механізму і адміністративно-бюрократичного апарату до оперативних дій в екстремальних умовах [17].

1.2 Наслідки чорнобильської катастрофи для республіки Білорусь

Формування радіоактивного забруднення природного середовища почалося в перші секунди після вибуху реактора.

Нерівномірний характер викидів радіонуклідів зі зруйнованого реактора, складна траєкторія руху повітряних мас, відмінності в випаданні атмосферних опадів, ландшафтних і мікрокліматичних умов призвели до формування надзвичайно плямистого забруднення територій.

В умовах тривалого викиду радіоактивних речовин довгострокове прогнозування радіаційної обстановки було ускладнено. Багато рішень приймалися на основі оперативних даних. До 10-травня 1986 року, через кілька днів після припинення інтенсивних викидів, були підготовлені карти радіоактивного забруднення, що дозволили планувати захисні заходи на найбільш забруднених територіях. Найбільш забрудненою виявилася територія Білорусі.

На території Республіки Білорусь в результаті катастрофи на ЧАЕС випало близько 34% всіх радіоактивних опадів, в зв'язку з чим рівень і обсяг забруднення територій республіки радіонуклідами є найвищим з усіх постраждалих від цієї трагедії країн: 23,5% всієї території Білорусі були забруднені. Від наслідків аварії постраждало майже чверть населення республіки, в тому числі понад півмільйона дітей. У зонах забруднення виявилося 3668 населених пунктів, 53 району республіки.

Найбільше радіоактивно забрудненими виявилися Гомельcка і Могильовська області, 10 районів Мінської області, 6 районів Брестcькой області, 6 районів Гродненської області та 1 район Вітебської області.

Найбільш постраждалі райони в Гомельській області –  Брагінський, Буда-кошелівський, Ветковський, Добрушський, Єльський, Калинковицький, Кремінський, Лельчицький, Наровлянський, Речицький, Рогачевський, Хойнікський, Чечерський. У Могильовськії області - Биховський, Костюковічський, Краснопільський, Славгородський, Черіковский. У Брестській області –  Лунинецький, Пінський, Столінський.

З забруднених територій 137,7 тисячи осіб були евакуйовані і переселені в чисті райони республіки, і не менше 200 тисяч чоловік самостійно залишили території радіоактивного забруднення. У тому числі евакуйовано протягом 1986 р. 24,7 тис. жителів з 107 найбільш постраждалих населених пунктів, і в подальшому переселено 113 тис. осіб з 364 населених пунктів.

Потужність експозиційної дози перевищувала фонове значення в Мінську в 9000 разів, в Гомелі –  в 130000 раз. В подальшому в радіоактивному забрудненні територій стали домінувати радіонукліди цезію-137, стронцію-90 і плутонію-238,239,240.

Внаслідок інтенсивного забруднення території була проведена евакуація 24 725 осіб з білоруських сіл, а три райони Республіки Білорусь були оголошені Чорнобильською зоною відчуження. Сьогодні, на 2100 кв. км. відчужених білоруських територій, де була проведена евакуація населення, організований Поліський державний радіаційно-екологічний заповідник [18].

Територія проблемного регіону та його зонування по щільності забруднення радіонуклідами і величиною дозових навантажень на населення офіційно встановлені Законом РБ «Про правовий режим територій, що зазнали радіоактивного забруднення в результаті катастрофи на Чорнобильській АЕС» ще в 1991 році і періодично уточнюються відповідно до здійснюваного радіаційного моніторингу.

Закон Республіки Білорусь «Про правовий режим територій, що зазнали радіоактивного забруднення в результаті катастрофи на ЧАЕС» від 26 травня 2012 року закріпив правовий статус зони радіоактивного забруднення. Цей закон визначив території Республіки Білорусь, на яких в результаті Чорнобильської катастрофи утворилося довгострокове забруднення радіонуклідами, а також території, на яких доза опромінення населення може перевищити 1 мЗв/рік, а також землі, на яких неможливо отримувати чисту продукцію.

Відповідно до Закону вся забруднена радіонуклідами територія Республіки Білорусь ділиться на зони:

1. зона евакуації (відчуження) - 30-кілометрововая зона і територія, звідки в 1986 р. було евакуйовано населення;

2. зона з правом першочергового відселення –  територія, де активність забруднення грунту по цезію-137 становить понад 40 Кu/км2, по стронцію-90 –  більше 3 Кu/км2, по плутонію-239 –  більше 0,1 Кu/км2; середньорічна ефективна доза опромінення людини може перевищити 5 мЗв / г;

3. зона з правом подальшого відселення –  територія, де активність забруднення грунту по цезію-137 становить 15-40 Кu/км2, по стронцію-90 – 2-3 Кu/км2, по плутонію-239 –  0,05-0,1 Кu/км2; середньорічна ефективна доза опромінення людини може перевищити 5 мЗв/г;

4. зона з правом відселення –  територія, де активність забруднення грунту по цезію-137 становить 5-15 Кu/км2, по стронцію-90 –  0,5-2 Кu/км2, по плутонію-239 –  0,02-0, 05 Кu/км2, середньорічна ефективна доза опромінення людини – 1-5 мЗв/г;

5. зона проживання з періодичним радіаційним контролем –  територія, де активність забруднення грунту по цезію-137 становить 1-5 Кu/км2, по стронцію-90 – 0,15-0,5 Кu/км2, по плутонію-239 – 0, 01-0,02 Кu/км2; еквівалентна доза – менше 1 мЗв/г [19].
Наслідки соціально-економічного характеру. Вибух на ЧАЕС змінив серйозним чином ситуацію в Республіки Білорусь та надав негативний вплив на її подальший розвиток. Близько 70% радіоактивних речовин, що потрапили в атмосферу європейської частини тодішнього СРСР, випало на Білорусь. 23% її території (46,5 тис. кв.км) було забруднено цезієм-137. В Україні з такою ж щільністю забруднення –  28,5 тис. кв. км, що склало 4,8% території, в Росії – відповідно 35,2 тис.кв.км (0,5%). В результаті Чорнобильської катастрофи Білорусі було завдано колосальної соціальний і економічний збиток.

На забрудненій території Білорусі мешкало 2,2 млн. людей (Близько 20% населення). Більш 138 тис. людей були евакуйовані і 200 тис. осіб самі покинули забруднені території. На сьогоднішній день в забруднених районах Білорусі проживають понад 1 млн. людей.

Оскільки райони Республіки Білорусь, які найбільше постраждали внаслідок катастрофи на ЧАЕС, є переважно сільськогосподарськими, найбільшою мірою чорнобильські наслідки торкнулися саме цю сферу. З сільськогосподарського обороту виведено 2,64 тис.км2 сільгоспугідь. Ліквідовано 54 колгоспу і радгоспу, закрито дев'ять заводів переробної промисловості агропромислового комплексу. Різко скоротилися посівні площі та валовий збір сільськогосподарських культур, істотно зменшилося поголів'я худоби.

Значно зменшено розміри користування лісовими, мінерально-сировинними та іншими ресурсами. У зоні забруднення опинилися 132 родовища різних видів мінерально-сировинних ресурсів, в тому числі 47% промислових запасів формувальних, 1% будівельних і силікатних, 91% скляних пісків республіки; 20% промислових запасів крейди, 13% запасів глин для виробництва цегли, 40% тугоплавких глин, 65% запасів будівельного каменю і 16% цементної сировини.

З користування виведено 22 родовища мінерально-сировинних ресурсів, балансові запаси яких становлять майже 5 млн. куб.м будівельного піску, піщано-гравійних матеріалів і глин, 7,7 млн. т. крейди і 13,5 млн. т. торфу. З планів проведення геологорозвідувальних робіт виключена територія Прип'ятської нафтогазоносної області, ресурси якої оцінено в 52,2 млн. т. нафти.

Великої шкоди завдано лісовому господарству. Близько чверті лісового фонду Білорусі – 17,3 тис. кв.км лісу зазнали радіоактивного забруднення. Щорічні втрати деревних ресурсів перевищують 2 млн. куб.м. У Гомельській і Могилевській областях, де забруднено радіонуклідами відповідно 51,6 і 36,4% загальної площі лісових масивів, заготівля деревини на території з щільністю забруднення по цезію-137 –  555 кБк/м2 і вище повністю припинена.

У зоні забруднення знаходиться близько 340 промислових підприємств, умови функціонування яких істотно погіршилися. У зв'язку з відселенням мешканців з найбільш постраждалих районів, діяльність ряду промислових підприємств і об'єктів соціальної сфери припинена. Інші ж несуть великі втрати і продовжують зазнавати збитків від зниження обсягів виробництва, неповної окупності коштів, вкладених в будівлі, споруди, обладнання, меліоративні системи. Істотними є втрати палива, сировини і матеріалів.
Економічна криза поставила радіоактивно забруднені території в особливо складні соціально-економічні умови. На них особливо різко проявляються загальні риси кризи: спад виробництва, відтік з цих районів населення, нерозвиненість споживчого сектора, низький рівень задоволення потреб у соціально-побутової та медичної сфері обслуговування населення.

В таких умовах практично неможливо ні швидке самовідновлення постраждалих територій, ні пряма реставрація розташованих на них об'єктів господарства. Мову можна вести лише про тривалий процес реабілітації, який має на увазі поетапне введення в господарську сферу втраченого потенціалу в міру створення безпечних умов для проживання людей і розвитку тих галузей, діяльність яких можлива в умовах радіоактивного забруднення без шкоди для здоров'я населення [20].

Збиток, нанесений республіки чорнобильською катастрофою в розрахунку на 30-річний період її подолання, оцінюється в 235 млрд. доларів США, що дорівнює 32 бюджетам республіки 1985 року. Сюди включені втрати, пов'язані з погіршенням здоров'я населення; збитком, нанесеним промисловості та соціальній сфері, сільському господарству, будівельного комплексу, транспорту і зв'язку, житлово-комунальному господарству; забрудненням мінерально-сировинних, земельних, водних, лісових та інших ресурсів; а також додаткові витрати, пов'язані із здійсненням заходів щодо ліквідації і мінімізації наслідків катастрофи та забезпеченням безпечних умов життєдіяльності населення.

У структурі загального збитку за 1986-2015 роки найбільшу частку (81,6%) займають витрати, пов'язані з підтриманням функціонування виробництва і здійсненням захисних заходів, які складають 191,7 млрд. дол. США. На частку прямих і непрямих втрат припадає близько 30,0 млрд. дол. (12,6%). Упущена вигода оцінюється в 13,7 млрд. дол. (5,8%). Прямі втрати включають вартість виведеної з використання складової частини національного багатства республіки: основні та оборотні виробничі фонди, об'єкти соціальної інфраструктури, житло і природні ресурси.

До непрямих віднесені втрати, зумовлені впливом економічних і соціальних факторів (умови життя, побуту, стан здоров'я населення), що викликали порушення або припинення виробництва, зниження продуктивності праці, збільшення вартості і складності забезпечення інших об'єктів державної, кооперативної і особистої власності, а також втрати від міграції населення з уражених районів.

Складовими упущеної вигоди, вираженої у вартісній формі, є скорочення обсягів випуску продукції, робіт і послуг на забруднених територіях, вартість непридатною через радіаційне забруднення продукції, додаткові витрати по заповненню недоотриманої продукції, витрати на відновлення втраченої якості продукції, втрати від розірвання контрактів, анулювання проектів, заморожування кредитів, виплатів штрафів, пені, неустойок та ін.

Додаткові витрати – це витрати по подоланню наслідків аварії та забезпечення нормального функціонування різних галузей народного господарства в зонах радіоактивного забруднення, включаючи створення безпечних умов життєдіяльності населення. До них також відносяться витрати по компенсації наслідків дії негативних чинників, вартість додаткових ресурсів, що залучаються для компенсації втрат та упущеної вигоди, витрати на роботи з дезактивації та організації контролю за радіаційною обстановкою.

Наука поки не має в своєму розпорядженні повної і остаточної інформації про соціальні та екологічні наслідки чорнобильської катастрофи, але можна виділити наступні основні соціальні проблеми на забруднених територіях:

1. Погіршилася якість медичного обслуговування в регіонах з високою щільністю радіаційного забруднення;

2. У всіх зонах, забруднених радіонуклідами, середня забезпеченість населення загальною площею житлових будинків у сільській місцевості досить висока. Однак сільський житловий фонд, переважно дерев'яний, з пічним опаленням і необлаштованими будинковими територіями, найменш пристосований для проживання в забруднених зонах. Крім того, в сільських поселеннях є багато старих будівель і безгоспних селянських дворів, що створює пожежонебезпечну обстановку для житлового фондa;

3. У порівнянні з доаварійним 1985 р. спостерігається значне (близько 30% в Гомельській і Могилевській областях) число загальноосвітніх шкіл і особливо в сільській місцевості;

4. У системі освіти і культурного обслуговування в радіологічно брудних районах республіки склалася несприятлива ситуація із забезпеченням кадрами;

5. Скорочується діюча мережа побутового обслуговування населення.

Проведена оцінка збитку не є остаточною, оскільки причинно-наслідкові зв'язки, що відображають вплив радіоактивного забруднення території на різні сторони життєдіяльності, досить складні [21].
Наслідки аварії на ЧАЕС для здоров'я людини. Дія іонізуючої радіації на живий організм і навколишнє середовище цікавить людство з моменту відкриття радіоактивного випромінювання в 1985 році Вільгельмом Рентгеном. Світова громадськість стала виявляти серйозну заклопотаність з приводу впливання випромінювань на людину і навколишнє середовище з початку 50-х років XX ст.

За характером і впливом на людину розрізняють декілька видів радіації:

1. Альфа-частинки – це важкі частинки, які мають позитивний заряд і виступають у формі ядра гелію. Вплив їх на організм людини носить часом незворотний характер.

2. Бета-частинки –  звичайні електрони.

3. Гамма-випромінювання –  має високий рівень проникнення.

4. Нейтрони – електрично заряджені нейтральні частинки, які існують тільки в тих місцях, де є поруч атомний реактор. Звичайній людині не відчути даний вид радіації на своєму організмі, оскільки доступ до реактора обмежений.

5. Рентгенівські промені – найбільш безпечний вид радіації. За своєю суттю схожий з гамма-випромінюванням. Однак, найбільш яскравим прикладом рентгенівського опромінення можна назвати Сонце, яке освітлює нашу планету.

Завдяки атмосфері люди захищені від високого радіаційного фону. Гранично небезпечними прийнято вважати Альфа-, Бета і Гамма-випромінюючі частки. Саме вони можуть стати причиною генетичних захворювань, злоякісних пухлин і навіть смерті.

У cамих реакторах утворюється тільки 80 радіонуклідів, при ядерних вибухах – близько 200. Джерело випромінювання, володіючи певною активністю, взаємодіє з опромінюваним середовищем, викликаючи її іонізацію. Енергія, що поглинається при цьому опромінюваним середовищем, визначає так званий радіаційний ефект [22].

Головною характеристикою ступеня небезпеки іонізуючих випромінювань є доза випромінювання, так як вона є кількісною характеристикою радіаційного ефекту. Розрізняють три її різновиди:

1. експозиційна доза – кількість гамма-випромінювання, здатного до іонізації одного кубічного метра сухого повітря. Експозиційна доза характеризує потенційну небезпеку гамма-випромінювання;

2. поглинена доза – кількість енергії будь-якого виду випромінювання, поглиненої одиницею маси речовини. Це фізична доза випромінювання;

3. еквівалентна доза – кількість енергії будь-якого виду випромінювання, поглиненої одиницею маси речовини з урахуванням якості випромінювання. Це найбільш важлива, з точки зору біологічного ефекту, доза. Вона не може бути виміряна, а повинна бути розрахована [23].

Саме явище радіоактивності було відкрито в 1896 р. А. Беккерелем, який виявив проникаюче випромінювання сполук урану, що діє на емульсію фотопластинки. Міжнародна одиниця виміру радіоактивності – Беккерель (Бк) –  відповідна одному ядерному розпаду в секунду [24].

Радіаційне випромінювання відбувається не тільки внаслідок яких-небудь неполадок у ядерних установках або після вибуху атомних бомб. Все живе на землі, так чи інакше знаходиться під впливом радіаційного фону. Він складається з двох складових: природного фону і так званого техногенного, що є наслідком технічної діяльності людини. Природний фон формується за рахунок космічного випромінювання і процесів, що відбуваються в надрах землі.

Техногенні джерела радіаційного фону формуються за рахунок медичних рентгенівських обстежень, перегляду телепередач, перебування в сучасних будинках, участі у виробничих процесах і інших чинників. У підсумку, кожен житель землі отримує в середньому в рік радіаційну дозу рівну 300-500 міліБер (мБер). Бер – одиниця опромінення еквівалентна 1 рентгену, використовується для оцінки небезпеки іонізуючого випромінювання для людини [25].

Вплив радіоактивного забруднення навколишнього середовища на людей визначається, в основному, трьома джерелами:

1. Радіоактивною хмарою;

2. Гамма-випромінюванням радіонуклідів, які випали на землю, і включенням їх в біологічні ланцюжки – через харчові продукти рослинного і тваринного походження;

3. Забрудненою водою джерел питного водопостачання.
У період проходження хмари, що визначається по різкому короткочасному підйому рівня радіації, можливо як зовнішнє, так і внутрішнє опромінення при вдиханні забрудненого повітря. З перебуванням на забрудненій території пов'язано зовнішнє гамма-опромінення і можливість забруднення тіла і одягу.

Споживання забруднених продуктів харчування та води є основним джерелом внутрішнього опромінення, який є дуже нелегким для оцінки, однак піддається корекції і контрольованому впливу легше, ніж зовнішнього [26].

Радіочутливість організму залежить від його віку. Невеликі дози при опроміненні дітей можуть сповільнити або зовсім зупинити у них ріст кісток. Чим менше вік дитини, тим сильніше пригнічується ріст скелета. Опромінення мозку дитини може викликати зміни в його характері, призвести до втрати пам'яті. Кістки і мозок дорослої людини здатні витримати набагато більші дози. Відносно великі дози здатні витримувати більшість органів. Нирки витримують дозу близько 20 Гр, отриману протягом місяця, печінка – близько 40 Гр, сечовий міхур – 50 Гр, а зріла хрящова тканина – до 70 Гр. Чим молодший організм, тим за інших рівних умов, він більш чутливий до впливу радіації.

Дуже сприйнятливий до випромінювання кришталик ока. Гинучи, клітини кришталика стають непрозорими, розростаючись, призводять до катаракті, а потім і до повної сліпоти. Це може статися при дозах близько 2 Гр.

Видова радіочутливість зростає в міру ускладнення організму. Це пояснюється тим, що в складних організмах більше слабких ланок, що викликають ланцюгові реакції виживання. Цьому сприяють і більш складні системи управління (нервова, імунна), які частково або повністю відсутні в більш примітивних особинах. Для мікроорганізмів дози, що викликають 50% смертності, становлять тисячі Гр, для птахів – десятки, а для високоорганізованих ссавців – одиниці.

При вивченні дії радіації на живий організм були визначені наступні особливості:

1. Дія іонізуючих випромінювань на організм не відчутно людиною. У людей відсутній орган почуттів, який сприймав би іонізуючі випромінювання. Існує так званий період уявного благополуччя – інкубаційний період прояви дії іонізуючого випромінювання. Тривалість його скорочується при опроміненні у великих дозах.

1. Дія від малих доз може додаватися або накопичуватися.

2. Випромінювання діє не тільки на даний живий організм, але і на його потомство – це так званий генетичний ефект.

3. Різні органи живого організму мають свою чутливість до опромінення. При щоденному впливі дози 0,002-0,005 Гр. вже наступають зміни в крові.

4. Не кожен організм в цілому однаково сприймає опромінення.

5. Опромінення залежить від частоти. Одноразове опромінення у великій дозі викликає більш глибокі наслідки, ніж фракціоноване.

Для виявлення іонізуючих випромінювань, вимірювання їх енергії та інших властивостей, застосовуються прилади, які називаються детекторами (дозиметрами).

Шкода радіоактивних елементів і вплив радіації на людський організм активно вивчається вченими всього світу. Доведено, що в щоденних викидах з АЕС міститься радіонуклід «Цезій-137», який при потраплянні в організм людини викликає саркому (різновид раку), «Стронцій-90» – заміщає кальцій в кістках і грудному молоці, що призводить до лейкемії (раку крові) , раку кістки і грудей. А навіть малі дози опромінення «Криптоном-85» значно підвищують ймовірність розвитку раку шкіри [27].

В результаті Чорнобильської аварії опромінення отримали три категорії населення:

1. Працівники, які проводили аварійно-відновлювальні роботи на Чорнобильській АЕС і в зоні відчуження після аварії;

2. Жителі, евакуйовані із забруднених районів;

3. Жителі забруднених районів, які не були евакуйовані.

Найбільші дози були отримані працівниками аварійних служб і персоналом на майданчику, загальне число яких склало близько 1000 осіб, в перші дні аварії, що складали від 2 до 20 Гр, і це виявилося фатальним для деяких з них.

Після аварії на ЧАЕС, як стверджує статистика, стан здоров'я населення Республіки Білорусь продовжує погіршуватися. Причин багато, але вплив радіації і радіофобії безсумнівно.

В цілому, на стан здоров'я впливають: погане харчування; отруєння важкими металами, нітратами, пестицидами; незадовільний бактеріальний стан питної води; радіоактивне зараження місцевості; недостатнє медичне забезпечення.

Значна частина населення Республіки Білорусь продовжує жити на радіоактивно забрудненій місцевості, використовуючи в їжу продукти місцевого виробництва, які формують основне дозове навантаження на організм (більше 80%). При цьому, сільські жителі отримують набагато більші дозові навантаження, ніж міські.

Основні наслідки для здоров'я населення зараженої місцевості:

1. онкологічні захворювання (збільшилися в 7-22 рази);

2. ослаблення імунної системи (зростання простудних та інші захворювань);

3. генетичні наслідки (збільшилися в середньому по республіки на 18%, на зараженій території на 30%);

4. передчасне старіння організму і скорочення терміну життя;

5. загострення хронічних хвороб (всього 34 хвороби);

6. посилення тяжкості захворювань і збільшення їх тривалості;

7. повільне одужання після хвороб і повільне загоєння хірургічних ран;

8. зменшення чутливості організму до дії лікарських препаратів;

9. передчасні пологи і викидні;

10. поява алергічних реакцій;

11. поява катаракти з подальшою втратою зору;

12. відхилення в психіці (особливо в більш заражених районах, проявляється у вигляді байдужості до роботи, життя, до близьких і т.п.);

13. виникнення диспропорцій в зростанні дитячого організму;

14. повільне збільшення ваги дитини;

15.збільшення кількості захворювань крові (анемія у дітей в Могильовській області збільшилася в 7 разів), нервової системи, сечостатевої системи, шлунково-кишкового тракту, серця;

16. зростання кількості хворих на туберкульоз.
У перший час після аварії значне радіоактивний вплив на людський організм надав радіоактивний йод. Він має властивість накопичуватися в щитовидній залозі. Так званому «йодного удару» піддалося практично все населення Білорусі. Це призвело до зростання захворювань щитовидної залози, у тому числі злоякісних утворень. Всього більше 30% населення країни страждає тією або іншою формою патології щитовидної залози [28].

Особливо високий ризик для дітей. У 1990-1998 роках було зареєстровано понад 4000 випадків захворювання на рак щитовидної залози серед тих, кому в момент аварії було менше 18 років. З огляду на низьку ймовірність захворювання в такому віці, частину з цих випадків вважають прямим наслідком опромінення.

Радіоактивне опромінення викликало порушення обміну речовин, інфекційні ускладнення, лейкоз і злоякісні пухлини, променеве безпліддя, променеву катаракту, променевий опік, променеву хворобу.

За короткий період часу після аварії було зареєстровано 134 випадки гострої променевої хвороби серед людей, що виконували аварійні роботи на четвертому блоці. У багатьох випадках променева хвороба ускладнювалася променевими опіками шкіри. Всього протягом 1986 року від променевої хвороби померло 28 чоловік [29].

Гостра променева хвороба – це захворювання, що виникає в результаті впливу різних видів іонізуючих випромінювань і характеризується симптоматикою, що залежить від виду вражаючого випромінювання, його дози, локалізації джерела випромінювання, розподілу дози в часі і тілі живої істоти (наприклад, людини). Це захворювання виникає при зовнішньому, відносно рівномірному опроміненні понад 1 Гр (100 рад) протягом короткого проміжку часу. Дози до 1 Гр (100 рад) викликають відносно легкі зміни, які можуть розглядатися як стан передхвороби. Дози понад 1 Гр викликають кістково-мозкову або кишкову форми променевої хвороби різного ступеня тяжкості, які залежать, головним чином, від дози одноразового ураження, опромінення понад 10 Гр вважаються абсолютно смертельними.

Важкі ураження центральної нервової системи при дозах від 10 Гр проявляються у віддалений термін після опромінення. При дозах 0,1-1 Гр змінюються біоструми мозку, умовно-рефлекторна діяльність, опромінення мозку дітей приводить до слабоумства.

Дія випромінювання на зір виражається в кон'юнктивітах (від 5 Гр) і катаракті, що виникає при дозах більше 6 Гр. Максимально стерпна шкірою доза місцевого рентгенівського випромінювання – 10 Гр, при великій інтенсивності виникають дерматити і виразки. Опромінення обох нирок в дозах більше 30 Гр за 5 тижнів може викликати необоротний хронічний нефрит. Дія випромінювання на скелет виражається в уповільненні загоєння переломів. Малі дози опромінення (10 Гр за кілька тижнів) хрящової тканини дітей можуть зупинити зростання кісток.

Наслідки для здоров'я населення Республіки Білорусь в основному визначаються дозовими навантаженнями опромінення. На додаток до вже отриманого опромінення радіоактивним йодом та іншими короткоживучими радіонуклідами, населення продовжує опромінюватись і довгоживучими радіонуклідами, в першу чергу цезієм-137, стронцієм-90 і плутонієм-239, а останнім часом і америцієм-241.

У населення, що проживає на забруднених радіонуклідами територіях, реєструється більш висока захворюваність хворобами нервової та ендокринної системи, злоякісні новоутворення щитовидної залози, в порівнянні з населенням,  яке не проходить спеціальну диспансеризацію.

Всупереч прогнозам, зробленим в 1986 р. Інститутом біофізики (Росія, Л.А. Ільїн) і в 1989 р. Міжнародним чорнобильським проектом (МАГАТЕ), в Білорусі з 1990 р. спостерігається катастрофічне зростання захворюваності на рак щитовидної залози. До кінця 1998 р. з приводу тиреоїдної карциноми щитовидної залози в Білорусі прооперовано близько 900 дітей і підлітків, а також більше 3000 дорослих. Після таких операцій люди залишаються інвалідами на все життя.

За даними білоруського інституту радіаційної медицини в результаті ендоскопічних обстежень травного тракту 1650 дітей із забруднених районів Гомельської та Брестської областей і 153 дітей контролю в чистих районах Вітебської області виявили наявність у дітей високих рівнів ураження травного тракту від трьох токсикантів (цезію-137, свинець, нітрати). Ці обстеження показали збільшення частоти атрофічних гастритів (до 36,8%). У таких несприятливих екологічних умовах вже в дитячому віці формується хронічна патологія шлунка, яка швидко прогресує з розвитком атрофії і кишкової метаплазії. Зазвичай такі явища характерні для осіб похилого віку. Виявлення такої патології у дітей відображає початок раннього старіння.

За даними Республіканського радіаційного регістру і РРЦ злоякісних утворень на 100 тисяч чоловік до 1986 року було 13, через 8 років їх стало 665 (збільшилася в 51 разів), інфекційних і паразитарних захворювань було 36, стало – 414 (збільшилася в 11,5 разів ), захворювань ендокринної системи було 96, стало – 4300 (збільшилася в ~ 45 разів), захворювань крові та кровотворних органів було 15, стало – 218 (збільшилася в 14,5 разів), психічних розладів було 621, стало – 4930 (збільшилася в 8 разів), захворювань нервової системи та органів чуття було 232, стало – 9890 (збільшилася в 43 рази), захворювань органів кровообігу було 183, стало – 4250 (збільшилася майже в 23 рази), захворювань органів дихання було 645, стало – 7100 (збільшилася більш, ніж в 11 разів), захворювань сечостатевої системи було 34, стало –1410 (збільшилася майже в 40 раз), захворювань шкіри і підшкірної клітковини було 46, стало – 726 (збільшилася майже в 16 разів).

Урядом Республіки Білорусь з метою зниження дозових навантажень на населення приймалися і приймаються різні заходи, але проблеми зі здоров'ям населення забруднених радіонуклідами територій зберігаються [30].
Наслідки екологічного характеру. Чорнобильська трагедія за своїми масштабами, за характером зміни якості природного середовища в зоні і околицях АЕС не мала "прототипу", тому фахівцям важко було прогнозувати ті чи інші явища, які слід очікувати на уражених радіацією ділянках.

Практично все паливо, маса якого становила близько двохсот тонн, було викинуто з реактора. Невелика частина палива, яка безпосередньо брала участь у вибуху, миттєво випарувалося, інше паливо у вигляді фрагментів паливних елементів і збірок було розкидано навколо реактора, головним чином в бік проваленої північної стіни, а й на південній стороні поза будівлею реактора подекуди валялися паливні збірки, а одна навіть повисла на проводах ліній електропередачі. Якась кількість, не більше декількох десятків тонн, впала назад в реактор і стала плавитися від власного тепловиділення. Справа в тому, що і без ланцюгової реакції відпрацьоване ядерне паливо протягом декількох тижнів виділяє достатньо тепла, щоб розплавити і себе, і навколишні конструкції. Це паливо проплавило отвір в спотвореному вибухом підставі реактора і протекло в суміші з розплавленим бетоном і піском під реактор, в так званий басейн-барбатер, де і застило, перетворившись на стабільний мінерал, названий "чернобилітом" (він же – "слоняча нога", паливовміщуючі маси).

8 з 140 тонн ядерного палива, що містять плутоній і інші надзвичайно радіоактивні матеріали (продукти розподілу), а також осколки графітового сповільнювача, теж радіоактивні, були викинуті вибухом в атмосферу. Крім того, пари радіоактивних ізотопів йоду і цезію були викинуті не тільки під час вибуху, але і поширювалися під час пожежі.

Улітку 1988 року на значних площах навколо Києва, особливо на півночі від нього, почалася масова загибель дубових насаджень. Знамениті дубові гаї від горизонту до горизонту поникли жовтими кронами. Навесні і влітку 1986 року навколо Чорнобиля на багато десятків кілометрів не було чутно пташиних голосів. Два роки виявилося досить, щоб маленький непоказний метелик –  широкомінуюча моль, розплодилася в такій кількості, що згубила величезні масиви рослин в тих місцях дубових гаїв.

Республіка Білорусь оголошена зоною національного екологічного лиха. Під національним радіаційним екологічним лихом розуміють наслідок глобальної ядерної аварії, що призвела до несприятливих змін екологічної обстановки і умов проживання людей внаслідок викиду в навколишнє середовище і на територію, що становить понад 10 відсотків від загальної території республіки, значної кількості радіонуклідів, що створює можливість виникнення гострих або хронічних поразок людей, тварин і рослин (в тому числі і в формі віддалених наслідків), а також приносить матеріальні збитки (включаючи витрати на проведення аварійних, захисних і відновлювальних робіт з ослаблення і пом'якшення наслідків лиха), що перевищує річний національний дохід [31].

В екологічних наслідках аварії слід виділити три ключові аспекти:

1. надходження в навколишнє середовище великої кількості радіоактивних речовин, їх розсіювання в атмосфері, формування забруднення територій і подальша міграція в екосистемах;

2. радіаційний вплив на об'єкти живої природи і окремі компоненти екосистем;

3. зміна антропогенних навантажень на об'єкти живої природи внаслідок припинення господарської діяльності або реалізації захисних заходів.

Значно постраждали флора і фауна Полісся, ліси і болота. Особливу тривогу викликала небезпека поширення радіонуклідів через водне середовище. Приблизно через місяць після випадання радіонуклідів їх концентрація в поверхневих водах (річках) значно зменшилася за рахунок виносу і відкладення донних опадів. Протягом наступних трьох років концентрація радіонуклідів значно знизилася (навіть в водах найбільш забрудненої річки Прип'ять). Тепер же ймовірність радіоактивного забруднення питної води в зонах відселення не викликає побоювань, тоді як забруднення нітратами і солями заліза дійсно є серйозною проблемою [32].

Детальне обстеження лісів Білорусі показало, що в результаті аварії на ЧАЕС понад 1700 тис. Га (четверта частина від всієї площі лісів) піддалася радіоактивному забрудненню. З 88 існуючих в республіки лісгоспів 49 в тій чи іншій мірі піддалися радіоактивному забрудненню, що в значній мірі змінило характер їх господарської діяльності, а також різко обмежилося використання лісових ресурсів.
Лісові екосистеми є постійним джерелом надходження радіонуклідів в лісову продукцію, зокрема, в харчову. Накопичення радіонуклідів в лісових ягодах і грибах у 20-50 разів більше, ніж їх вміст у продуктах сільськогосподарського виробництва при однаковому рівні радіоактивного забруднення.
Радіоактивне забруднення є граничним техногенним навантаженням на середовище проживання людини, після якого воно втрачає екологічну привабливість і стає частково або повністю непридатним для повноцінної життєдіяльності людини.
В результаті Чорнобильської катастрофи відбулося сильне забруднення поверхневих і підземних вод Білорусі, в першу чергу басейнів річок Дніпра, Сожу, Прип'яті. Процеси переносу радіонуклідів в підвішеному стані непостійні і залежать від витрати води і поверхневого змиву радіонуклідів з водозбору. Під час повеней відбувається переклад високоактивних донних опадів у зважений стан. Що призводить до багаторазового збільшення радіоактивності річкових вод. Якщо для води і, в меншій мірі, суспензій характерно зменшення вмісту радіонуклідів, то для донних відкладень все навпаки. Взмучення донних відкладень, особливо в водоймах зі стоячою водою, призводить до повторного забруднення води, робить екологічну обстановку непередбачуваною, збільшує дозове навантаження на населення.
Найбільший екологічний збиток в результаті Чорнобильської катастрофи наноситься довкіллю через радіоактивне забруднення грунту. Саме грунт в поставарійний період перетворився в накопичувач, де відбувається акумуляція і тривале утримання довгоживучих радіонуклідів. Забруднений грунт сьогодні функціонує як основне джерело, що поставляє радіонукліди в різні компоненти біосфери.
Самоочищення ґрунтового поверхневого шару (0-5 см) відбувається дуже повільно, причому в найближчій зоні (30-50 км від ЧАЕС) йде повільніше, ніж в далекій. В результаті узагальнення матеріалів досліджень ґрунту в 1995 році був зроблений попередній прогноз, згідно з яким в найближчі 30 років самоочищення ґрунтів в результаті міграції радіонуклідів в нижчележачі горизонти не відбудеться. А це означає, що екологічне лихо, породжене Чорнобильською катастрофою, має величезну протяжність не тільки в територіально-просторовому, але і в часовому відношенні[33].
2 ЗАХОДИ ЩОДО ПОДОЛАННЯ НАСЛІДКІВ ЧОРНОБИЛЬСЬКОЇ КАТАСТРОФИ В РЕСПУБЛІКИ БІЛОРУСЬ

2.1 Ліквідація наслідків вибуху та дезактивація забруднених територій і об'єктів
Сигнал про пожежу надійшов о 1:24 ночі на пульт чергового з охорони ЧАЕС. До станції виїхав черговий караул пожежної частини. З Прип'яті на допомогу виїхав караул 6-ї міської пожежної частини. Були викликані додаткові підкріплення з Києва та прилеглих областей. Близько 4 години ранку пожежа була локалізована на даху машинного залу, а до 6-ї години ранку пожежа була загашена. Всього брало участь в гасінні пожежі 69 чоловік особового складу та 14 одиниць техніки.

Найперші вимірювання вмісту радіонуклідів в потоках повітря над розвалом четвертого енергоблоку проводилися за допомогою літальних апаратів (літаки і вертольоти Гідрометеорологічної служби СРСР).

Наявність високого рівня радіації була достовірна встановлена тільки до 3:30, так як з двох наявних приладів на 1000 рентген на годину один вийшов з ладу, а інший виявився недоступний через виниклі завалі. Тому в перші години аварії були невідомі реальні рівні радіації в приміщеннях блоку і довкола нього.

У перші години після аварії було прийнято помилкове рішення забезпечити подачу води в активну зону реактора для її охолоджування. Для цього потрібно вести роботи в зонах з високою радіацією. Ці зусилля виявилися марні, так як і трубопроводи, і сама активна зона були зруйновані.

Пожежники не дали вогню перекинутися на третій блок (у 3-го і 4-го енергоблоків єдині переходи). Замість вогнестійкого покриття, як було покладено по інструкції, дах машинного залу був залитий звичайним пальним бітумом, що ще раз свідчить про порушення в будівництві [34].

Перше офіційне повідомлення було зроблене по телебаченню 28 квітня. У досить сухому повідомленні повідомлялося про факт аварії і двох загиблих, про справжні масштаби катастрофи стали повідомляти пізніше.

Після оцінки масштабів радіоактивного забруднення стало зрозуміло, що буде потрібно евакуація міста Прип'ять, яка була проведена 27 квітня. У перші дні після аварії було евакуйовано населення 10-кілометрової зони. В наступні дні було евакуйовано населення інших населених пунктів 30-кілометрової зони. Заборонялося брати з собою речі, багато було евакуйовано в домашньому одязі. Щоб не роздувати паніку, повідомлялося, що евакуйовані повернуться додому через три дні. Домашніх тварин з собою брати не дозволяли, згодом з числа військових і місцевих мисливців були сформовані загони по відстрілу кинутих домашніх, а також диких тварин. Незважаючи на це, ні 26, ні 27 квітня мешканців не попередили про існуючу небезпеку і не дали ніяких рекомендацій про те, як слід поводитися, щоб зменшити вплив радіоактивного забруднення.

У той час, як всі іноземні засоби масової інформації говорили про загрозу для життя людей, а на екранах телевізорів демонструвалася карта повітряних потоків в Центральній і Східній Європі, в Києві і інших містах України та БРСР проводилися святкові демонстрації і гуляння, присвячені Першому травню. Особи, відповідальні за приховування інформації, пояснювали згодом своє рішення необхідністю запобігти паніці серед населення.
Для координації робіт були також створені республіканські комісії в Білоруській, Українській РСР і в РРФСР, різні відомчі комісії і штаби. У 30-кілометрову зону навколо ЧАЕС стали прибувати фахівці, відряджені для проведення робіт на аварійному блоці і навколо нього, а також військові частини, як регулярні, так і складені з терміново покликаних резервістів. Їх всіх пізніше стали називати «ліквідаторами». Ліквідатори працювали в небезпечній зоні позмінно: ті, хто набрав максимально допустиму дозу радіації, виїжджали, а на їх місце приїжджали інші.
Ліквідація катастрофи і її масштаби тільки в перші місяці зажадали величезних матеріальних і людських ресурсів. На забруднених територіях в той період було задіяно понад 115 тисяч білоруських ліквідаторів, 5 полків хімічного захисту та цивільної оборони.
Основна частина робіт була виконана в 1986-1987 роках, в них взяли участь приблизно 240 000 чоловік. Загальна кількість ліквідаторів, включаючи наступні роки, склало близько 600 000 чоловік [35].
Із засипкою і охолодженням реактора викиди радіоактивних речовин з 4-го блоку ЧАЕС майже припинилися. Разом з тим, вкрай небезпечна радіаційна ситуація на територіях 30-км зони відчуження вимагала проведення систематичного контролю вмісту радіоактивних аерозолів в приземному шарі повітря.
Створення мережі спостережень за аерозольною активністю повітря чорнобильської зони було покладено на НВО «Тайфун». Варто відзначити, що дана організація мала великий досвід оцінки поширення радіоактивних речовин в атмосфері. Ще в 60-х роках НВО «Тайфун» здійснювало моніторинг з метою фіксації фактів проведення надземних випробувань ядерних бомб. Крім того, даною організацією був підготовлений аналіз можливого забруднення природного середовища внаслідок ядерних випробувань. Було показано, що при збереженні динаміки частоти випробувань 1961-1962 років забруднення навколишнього середовища досягне небезпечного рівня для людей вже до кінця 60-х. Ці оцінки лягли в основу обґрунтування необхідності припинення ядерних випробувань в атмосфері.
Після аварії на ЧАЕС навколо неї була виділена 30-км зона. Географічно вона є колом площею більше 2,8 тис. км2, в центрі якого знаходиться атомна станція. З метою запобігання виносу радіоактивності за межі зони відселення на інші території країни вона закрита для вільного проїзду та доступу до неї сторонніх осіб. В'їзд в зону і в'їзд з неї транспортних засобів і людей здійснюється за спеціальними перепустками через контрольно-пропускні пункти. Зона відчуження огороджена і має автоматичні засоби контролю.

За 14 років померло понад дванадцяти з половиною тисяч ліквідаторів. Кількість померлих і вмираючих від украдених із зони радіоактивного металу і будматеріалів невідомо. Скільки вони проживуть невідомо. Скільки вони виручили грошей за це – невідомо [36].

Відразу після аварії основні зусилля були спрямовані на зниження радіоактивних викидів із зруйнованого реактора і запобігання більш серйозних наслідків. Існували побоювання, що через залишкове тепловиділення в паливі, що залишається в реакторі, станеться розплавлення активної зони ядерного реактора. Розплавлена речовина могла б проникнути в затоплене приміщення під реактором і викликати ще один вибух з великим викидом радіоактивності. З цих приміщень була відкачана вода. Також були прийняті заходи для того, щоб запобігти проникненню розплаву в грунт під реактором.


Проведення робіт ускладнювалося високою радіацією. Заражений грунт знімали і перевозили на поховання в "могильники". З цією метою використовувалася передова будівельно-дорожня техніка виробництва Японії, Фінляндії, Польщі. Місце водія було захищено листом свинцю, повітря проходило очищення у фільтрах. Після вибуху у радіоактивного забруднення з'явилися  "переносії", і забруднення було розсіяно по великій території. Два основних носія – це газ і пил. З газами боротися складно, практично неможливо, і тиск газів відчувається тільки поруч зі станцією. Пил розлітається на більшу відстань. З пилом можливо боротися багатьма засобами.

При дезактивації ЧАЕС намагалися змити бруд з землі різними «пральними порошками», а грунт везли на поховання, закопували. Все це було зроблено в місцях, де планувалося залишити місцевих жителів, решта так і залишилося до цих пір.

Після ретельної перевірки з дозиметром всій прилеглій території до станції і оточуючих її районів, з'ясували, що забруднення радіоактивними викидами на всій території має різну кількість радіації. В одній стороні – забруднення з дуже великим рівнем забруднення, але, з іншого боку, все таки є місця, там, де практично незначне перевищення рівня радіації [37].


Обсяг дезактиваційних робіт виявився дуже великим. Не обійшлося і без проблем, особливо в перший час. Так, з перших же годин після аварії, вулиці населених пунктів і дороги Чорнобильського району було потрібно поливати водою, щоб очистити їх від радіоактивного пилу. Однак на всю Прип'ять виявилася лише одна поливальна машина. Ділянки Чорнобильської АЕС, забруднені дрібними викидами і радіоактивним пилом, очищалися спеціальною адсорбуючою плівкою, схожою на ту, з якої роблять звичайні поліетиленові мішечки. Вона наносилася на забруднену поверхню в рідкому вигляді методом набризкування. Застигаючи, рідина щільно схоплювала пил і інше сміття. Утворену плівку разом з брудом легко скачували, немов килимову доріжку, і вивозили в місця поховання. Піщаний грунт покривався тонким шаром водного розчину латексу, здатним пропускати через себе вологу і повітря. У розчин додавали насіння трав або інших рослин. Створений таким чином подвійний захисний килим запобігав вітрового перенесення активності. Використовувалися й інші методи закріплення порошанних поверхонь грунтів. До більш кардинальних заходів довелося вдатися при дезактивації соснового лісу, по якому пройшов радіоактивний «слід» (він отримав назву «рудого»). Тут довелося повністю прибирати вражений ліс.

Для дезактивації Чорнобильської АЕС та населених пунктів широко використовувалися вертольоти. На найпотужніші з гвинтокрилих машин встановлювали по три великі ємності, що дозволяло буквально за 5 хв. розсіяти широкою смугою 12 тис. літрів рідини. Широко застосовувалися спеціальна військова техніка і пожежні машини, за допомогою яких обмивалися стіни і дахи будинків. Не відмовлялися і від самих звичайних способів збору з території радіоактивного бруду. Його знімали бульдозерами, скреперами і ховали. Брудні ділянки землі покривали бетоном, засипали піском, асфальтували [38].

У Гомельській області, на території Білорусі, налічується 90 «Чорнобильських могильників», в яких поховано 816 тисяч тонн забрудненого радіонуклідами грунту. Існують спеціалізовані підприємства «Радон» (Могильовська область) і «Полісся» (Гомельська область), які і в даний час продовжують роботи по дезактивації об'єктів, поповнюючи «чорнобильські» могильники. Головною метою роботи даних підприємств є зниження зовнішнього дозового навантаження на населення.

Після аварії на ЧАЕС майже всі виступали за її закриття. У грудні 2000 року її закрили через застарілу і недосконалу систему безпеки. Період розпаду різних радіоактивних частинок різний – від восьми хв. до сотень тисяч років, але практично всі вони (крім урану) розпадаються протягом 30 років. Так що цілком ймовірно, що через 15-20 років до Чорнобиля і Прип'яті повернуться і знову будуть жити люди, і вони знову стануть гарними містами [39].   

2.2 Будівництво саркофага над четвертим енергоблоком ЧАЕС
Спеціальна комісія розглядала варіанти будівництва захисної споруди з офіційною назвою "Укриття четвертого блоку ЧАЕС". За місяць було розглянуто 18 варіантів і спроектований саркофаг 1986. До будівництва приступили в травні, а вже в листопаді 1986 року зведення захисної споруди було закінчено.

Саркофаг 1986 року зводився в кілька прийомів. Спочатку територія навколо 4 блоку була покрита шаром піску і щебеню і залита бетоном. Загальна товщина шару склала 1,5 м. У шахту реактора скидали глину, пісок і доломіт, що зменшують викид радіоактивності, свинець, який поглинає теплову енергію та сполуки бору, що поглинають нейтрони.

Всього в об'єкт "Укриття" було вміщено близько 5 тисяч тонн матеріалів. Повністю ізолювати шахту не вдалося через складну геометрію руйнувань.

Об'єкт "Укриття" почали будувати зі зведення стіни між зруйнованим четвертим блоком і третім блоком АЕС. Була встановлена гігантська стіна з північного боку блоку, що піднімається уступами. Кожен такий уступ, який має 12м у висоту, будувався під прикриттям попереднього. Західна сторона збиралася з металевих секцій, загальна вага яких складає близько 1000 тонн. Перекриття збиралося на висоті 60 м. Була встановлена сталева рама вагою 165 тонн. На раму поклали труби великого діаметру. Саркофаг 1986 був покритий металевою крівлею.

Велика кількість бетону протекла в зруйновані приміщення, ускладнюючи переміщення. Для контролю над ситуацією потрібно було проводити розвідувальні роботи і дослідження всередині 4 блоку. Роботи виявилися не здатними виконувати збір інформації в умовах сильної радіації. Їх пересування обмежувалося завалами, що утворилися під час вибуху.

Смертельно небезпечні для життя роботи довелося виконувати людям. Контрольні прилади в приміщеннях ліквідатори встановлювали на бігу, намагаючись якомога швидше минути зону високої радіації. Використовуючи вертольоти, ставили діагностичні буї, які здійснюють збір інформації за допомогою датчиків і вимірювальних приладів. Отримана інформація дозволила зробити висновок про те, що радіаційне поле поступово зменшується, температура палива падає [42].

Однією з проблем при будівництві саркофага 1986 була ізоляція невикористаного палива, яке залишилося в 4 блоці. При повній ізоляції палива можливий його поступовий саморозігрів. Для запобігання цієї можливості в саркофазі була створена система примусової вентиляції в разі саморозігріва палива.

Аварія викликала побоювання фахівців з приводу виникнення "китайського синдрому", що отримав назву за однойменним американським фільмом, знятим по подіям вибуху АЕС "Три Майл Айленд" в штаті Пенсільванія в 1979 році. Передбачалося, що можливий повторний розігрів залишків ядерного палива в замурованої ядерної шахті. В цьому випадку саркофаг 1986 року, можливо, не зміг би вистояти і був би зруйнований. На щастя, як з'ясувалося в 1988 році при проведенні робіт в об'єкті "Укриття", цей сценарій не підтвердився.

Зведення такої споруди, яка могла б захистити навколишній світ від радіаційної небезпеки зруйнованого 4-го реактора, було проведено в рекордні для тих часів терміни — шість місяців (якщо бути точними, то 206 днів). 

Цей саркофаг був, по суті, великої бетонної коробкою (на його спорудження пішло 400 тис. кубометрів бетонної суміші і 7 тис. т. металоконструкцій). Північна каскадна стіна була виготовлена з бетону у вигляді уступів висотою близько 12 метрів. Опалубка уступів виготовлялася з металевих щитів, кожен вагою в сотні тонн. Усередині уступів укладалися зношені та пошкоджені металоконструкції, а також контейнери з високоактивними відходами. Збережена західна стіна була закрита металевими щитами висотою до 50 метрів. Дві металеві балки довжиною 36 метрів були встановлені на вцілілі конструкції четвертого зруйнованого блоку, і вони стали опорою для покрівлі центрального залу. На них було укладено 27 труб діаметром 1200 мм.

Бетонна і сталева структура саркофага була побудована навколо реактора (відстань між опорами становило 55 м). Залишки стін і верхньої частини будівлі були використані в якості основи для цієї конструкції. Верхній шар грунту близько реактора був видалений, і цей майданчик покрили бетоном і асфальтом. Саркофаг обладнаний нейтронними датчиками для виявлення в ядерному паливі ланцюгової реакції, для цього в зруйнований реактор ввели рідкий нейтронний поглинач. Були встановлені віброакустичні датчики для станції, що знаходиться під саркофагом паливної маси і елементів саркофага. Ведеться моніторинг динаміки температури і теплового потоку в обраних точках під реактором і в його верхній частині. Рівень гамма-випромінювання реєструється в різних частинах зруйнованого реактора. 

У листопаді 1986 р. будівельні роботи над руїнами четвертого блоку були завершені і виділення радіонуклідів в навколишнє середовище припинилося. Інженери спроектували саркофаг, припускаючи, що ця споруда буде служити кілька десятиліть. Однак, уже п'ять років по тому стало ясно, що стан залізобетонного саркофага викликає серйозні побоювання. Небезпека, в разі його обвалення, в основному визначається тим, як багато радіоактивних речовин знаходиться усередині нього. За офіційними даними, ця цифра досягає 95% від тієї кількості, яка була на момент аварії. Якщо ця оцінка вірна, то руйнування укриття може привести до дуже великих викидів. Постало питання про те, що робити з цим звалищем радіонуклідів. Уряд України запросило членів міжнародного наукового та інженерного співтовариства для участі в конкурсі з генерації ідей і обговорення питання про те, що в подальшому робити з саркофагом і накопиченням радіоактивних матеріалів під руїнами реактора.

Споруджений в поспіху, він, тим не менше, 30 років стримував подальше поширення радіації від реактора. Однак його перекриття та стіни вже занепали і почали руйнуватися.

12 лютого 2013 року в 14 годин 03 хвилини сталося часткове руйнування стінових панелей і частини легкої покрівлі машинного залу блоку №4 над необслуговуваними приміщеннями. Площа руйнування склала близько 600 квадратних метрів. Змін радіаційної обстановки на проммайданчику ЧАЕС і в зоні відчуження немає. Постраждалих немає [43].

У 1997 році для надання Україні допомоги в будівництві саркофага над Чорнобильською АЕС був створений фонд "Укриття". Він фінансується 25 країнами-донорами, серед яких США, Німеччина, Японія, Франція, Великобританія та Італія [44].

Згодом уявлялося необхідним спорудження над зруйнованим енергоблоком ЧАЕС будівництво об'єкта під назвою Укриття-2.

Будівництво було розпочато в 2007 році. Завершення проекту планувалося до 2012-2013 років, але через недостатнє фінансування терміни здачі об'єкта відкладалися.

Арка була успішно насунута на будівлю реактора в кінці листопада 2017 року, після чого продовжується монтаж обладнання та перевірки. Завершення проекту і здача його в експлуатацію очікувалися в листопаді 2017 року, проте пізніше ця дата була перенесена на травень 2018 року, тому що компанія-підрядник Novarka не змогла вчасно завершити необхідні роботи [45].
3 УПРАВЛІННЯ ПОСТЧОРНОБИЛЬСКОЇ СИТУАЦІЄЮ І ПОДОЛАННЯ НАСЛІДКІВ ЧОРНОБИЛЬСЬКОЇ КАТАСТРОФИ РЕСПУБЛІКОЮ БІЛОРУСЬ

3.1 Основні етапи та система управління постчорнобильською ситуацією в Республіки Білорусь

У квітні 1986 року ліквідатори ціною свого здоров'я, а то й життя, боролися з наслідками аварії, рятували людей із зони першочергового відселення. І протягом п'яти років, тобто аж до 1990 року, діяли тимчасові нормативи, рекомендації для проживання. Проводилось відселення, евакуація людей з найбільш забруднених територій.
На початку 90-х років минулого століття, Білорусь, ставши незалежною державою, витрачала до чверті бюджету на подолання наслідків чорнобильської катастрофи. За минулий період виконано колосальну роботу по реабілітації забруднених територій, оздоровлення постраждалого населення, здійсненню природоохоронних заходів, вдосконалення соціально-культурної та інформаційної політики[46].
У процесі подолання наслідків чорнобильської катастрофи в Білорусі можна виділити ряд етапів:

1. Перший етап – надзвичайні заходи: відселення людей з найбільш небезпечних для проживання місць, обмеження виробництва продукції з високим вмістом радіонуклідів, масштабна дезактивація.

2. Другий етап – створення «чорнобильської» науки, розробка законодавства, проведення захисних заходів у сільському господарстві, вдосконалення медичного забезпечення.

3. Третій етап – в даний час курс на відродження постраждалих територій.
Етапність робіт в подоланні наслідків чорнобильської катастрофи досить умовна. Елементи початкового етапу зберігаються і в даний час (наприклад, проведення захисних заходів). На кожному з цих етапів фахівці здійснювали пошук рішень виникаючих завдань. Одночасно вироблялися оптимальні адміністративно-управлінські схеми реалізації знайдених рішень. Підходи до подолання наслідків чорнобильської катастрофи формувалися роками при постійно мінливих радіологічних, соціально-економічних та інших умов. Так Білорусь вибудовувала комплексну систему управління постчорнобильській ситуацією.
Основними відмітними рисами вибудуваної в Республіці Білорусь системи управління постчорнобильській ситуацією є:

1. координація дій усіх органів державного управління, державних організацій, яку здійснює спеціальний орган державного управління;

2. системний підхід до побудови напрямків діяльності і блоків заходів щодо подолання наслідків Чорнобильської катастрофи;

3. розвинене нормативно-правове регулювання, яке охоплює всі напрямки діяльності з подолання наслідків Чорнобильської катастрофи;

4. програмно-цільовий метод для забезпечення комплексного вирішення післячорнобильських завдань.
 Вирішення глобальних довгострокових проблем, викликаних Чорнобильською катастрофою, зажадало створення спеціальної державної управлінської структури, яка координує зусилля багатьох державних органів, які беруть участь в ліквідації її наслідків. Такою структурою став Державний комітет УРСР з проблем наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС (Госкомчернобиль БССР), створення якого відбувалося в 1990-1991 роках відповідно до постанови Ради Міністрів Республіки Білорусь від 11 вересня 1990 № 227.

Надалі відбулося кілька реорганізацій Держкомчорнобиля. В даний час це - Департамент по ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС МНС Республіки Білорусь, в завдання якого входить:

1. здійснення спеціальних (виконавчих, що регулюють) функцій в області ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС;

2. здійснення державного нагляду в галузі охорони і використання територій, що зазнали радіоактивного забруднення;

3. забезпечення контролю за виконанням законодавства з питань ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській 7 АЕС, цільовим використанням виділених на ці цілі бюджетних коштів.

Саме Департамент координує систему заходів щодо подолання наслідків Чорнобильської катастрофи в Білорусі, реалізація якої відбувається за участю республіканських органів державного управління (Міністерства охорони здоров'я, сільського господарства і продовольства, лісового господарства, природних ресурсів і охорони навколишнього середовища, освіти та ін.), Місцевих виконавчих і розпорядчих органів і їх служб (облвиконкоми, райвиконкоми).
Наслідки чорнобильської катастрофи для Республіки Білорусь виявилися настільки масштабними, що їх успішне подолання було можливо тільки за умови системних зусиль. Фактично кожний з напрямків діяльності з подолання наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС є цілий комплекс: заходів, дій, організацій, нормативних документів.

Сьогодні можна точно зазначити створені і надійно функціонують системи:

1. радіаційного контролю і моніторингу;

2. спостереження за станом здоров'я і оздоровлення чорнобильського контингенту;

3. соціального захисту постраждалих громадян;

4. реабілітаційних заходів в сільському і лісовому господарствах; - наукових досліджень з чорнобильської проблематики.
 Відразу ж після 26 квітня 1986 року в терміновому порядку в Білорусі почала формуватися нормативна база, на підставі якої вибудовувалися дії з подолання наслідків чорнобильської катастрофи. Урядом Білоруської Радянської Соціалістичної Республіки тільки за перші півроку після катастрофи було розроблено і затверджено понад 30 нормативних документів, спрямованих на проведення першочергових заходів. А до 1991 року Білорусь підійшла до систематизації «чорнобильського законодавства». Були прийняті два основних закони:

1. Закон «Про соціальний захист громадян, які постраждали від катастрофи на Чорнобильській АЕС» від 22 лютого 1991 р .;

2. Закон «Про правовий режим територій, що зазнали радіоактивного забруднення в результаті катастрофи на Чорнобильській АЕС» від 12 листопада 1991 р.

Надалі ці документи неодноразово переглядалися, в них вносилися доповнення з урахуванням зміни постчорнобильської ситуації.

16 липня 2009 року набрав чинності Закон «Про соціальний захист громадян, які постраждали від катастрофи на Чорнобильській АЕС, інших радіаційних аварій», та остання редакція Закону «Про правовий режим територій, що зазнали радіоактивного забруднення в результаті катастрофи на Чорнобильській АЕС» датується 26 травня 2012 г. (набрав чинності 7 грудня 2012 року).

На додаток до них прийняті і інші документи, що конкретизують діяльність в різних сферах постчорнобильського управління, такі як:

1. Республіканські допустимі рівні вмісту радіонуклідів цезію-137 та стронцію-90 у харчових продуктах та питній воді;

2. Постанови Уряду щодо віднесення населених пунктів та об'єктів до зон радіоактивного забруднення;

3. Положення про контроль радіоактивного забруднення;

4. Рекомендації з ведення сільськогосподарського виробництва в умовах радіоактивного забруднення земель;

5. Правила ведення лісового господарства в зонах радіоактивного забруднення та ін.

Як і у випадку з «чорнобильськими» законами, ці нормативні документи також регулярно переглядаються і адаптуються до ситуації, що змінюється. 

Таким чином, в Республіки Білорусь на сьогоднішній день забезпечено належне правове регулювання всіх сфер діяльності з подолання наслідків чорнобильської катастрофи.
Основним адміністративно-фінансовим інструментом для втілення в життя державної політики щодо потерпілого населення і територій є державні програми з подолання наслідків чорнобильської катастрофи. Кожна з держпрограм містить набір доповнювань один одного заходів (від соціального захисту постраждалих громадян до радіаційного контролю) для комплексного вирішення післячорнобильських проблем в різних сферах. Програми безперервно слідують один за одним, завдяки чому заходи здійснюються на постійній основі (наприклад, постійно забезпечується надання соціальних пільг і гарантій).

Кожна наступна держпрограма формується з урахуванням підсумків попередньої, а також змін в постчорнобильській ситуації. Доповненням до державних є програми спільної діяльності з подолання наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС в рамках Союзної держави, в ході яких фахівці Республіки Білорусь вирішують найбільш актуальні спільні завдання двох країн, пов'язані з подоланням наслідків чорнобильської катастрофи.

Протягом чверті століття після Чорнобильської катастрофи щодо постраждалих територій як з боку держави, так і міжнародної спільноти проводилася політика, основу якої складали захисні заходи. Її позитивним результатом стала стабілізація соціально-економічної обстановки на постраждалих територіях, керованість постчорнобильської ситуацією.
Разом з тим така політика не включала в себе активну участь самого населення постраждалих районів в діяльності з подолання наслідків цієї катастрофи. Все це закріплювало в суспільній свідомості погляд на жителів як «жертв Чорнобиля». Такий підхід необхідно подолати для того, щоб домогтися серйозних успіхів у відродженні постраждалих територій. Реальним прикладом можливості активного залучення населення в процес реабілітації умов життя на постраждалих територіях стала міжнародна Програма CORE. Програма CORE, перша за історію трьох держав (Білорусь, Україна, Росія), які постраждали від Чорнобиля, пов'язана з координацією економічних проектів в зоні, спрямованих на реабілітацію забруднених територій. Програма підписана всіма країнами Європейського союзу, а також Японії і Швейцарії і країнами - кандидатами на вступ до Євросоюзу.

На даний момент в рамках CORE реалізуються проекти по шести напрямках в Славгороді (Могильовська область), Брагіні, Чечерського (Гомельська область) і Столині (Брестська область). Проекти охоплюють виробництво сільськогосподарської продукції, її переробку, кредитування за принципом роботи кас взаємодопомоги, культуру, охорону здоров'я та освіту.
Нова «чорнобильська» Держпрограма – інструмент відродження. Практична реалізація політики відродження чорнобильських територій розпочато в рамках Державної програми з подолання наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС на 2011-2015 роки та на період до 2020 року, мета якої –  подальше зниження ризику несприятливих наслідків для здоров'я громадян, постраждалих від катастрофи на Чорнобильській АЕС, сприяння переходу від реабілітації територій до їх сталого соціально-економічного розвитку при безумовному забезпечений і вимог радіаційної безпеки. З текстом програми можна ознайомитися на інтернет-сайті Департаменту по ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС МНС Республіки Білорусь.

 Програмою передбачена реалізація спеціальних проектів соціально-економічного розвитку постраждалих районів, підготовлених з урахуванням конкретних проблем, обумовлених наслідками катастрофи на Чорнобильській АЕС.

Спрямованість цих спецпроектів така:

1. відновлення і подальший розвиток соціально-економічного потенціалу забруднених радіонуклідами територій;

2. впровадження сучасних технологій виробництва та переробки продукції, виробленої на території радіоактивного забруднення, розвиток племінної бази м'ясного і молочного скотарства та насінництва;

3. модернізація і технічне переоснащення виробництв постраждалих від катастрофи районів;

4.  створення нових виробництв для переробки наявних у постраждалих регіонах природних сировинних ресурсів;
5. розвиток інфраструктури, необхідної для забезпечення привабливих умов життєдіяльності населення, яке проживає в зонах радіоактивного забруднення.

Минув 31 рік після катастрофи, а вона ще зберігається в порядку денному міжнародної спільноти. Ніколи ще в світі не було такої загальної солідарності, співчуття і конкретних дій від зарубіжних країн, міжнародних організацій, приватних осіб, сімей, як у випадку з наданням допомоги людям і країнам, що постраждали від чорнобильської катастрофи. На жаль, високотехнологічний вік не тільки несе нам блага сучасної цивілізації, а й ризики. І коли ці ризики знаходять конкретне втілення в техногенних катастрофах, загальна причетність до подолання їх наслідків розцінюється багатьма людьми як необхідність і єдино правильний спосіб дій. На жаль, повністю уникнути небезпечних ситуацій навіть у такій високотехнологічній галузі, як ядерна енергетика, не вдається [47].
3.2  Особливості сучасного етапу міжнародного співробітництва

Масштаб катастрофи та її наслідків породив потужний гуманітарний рух, виражений в наданні надзвичайної гуманітарної допомоги (продукти харчування, одяг, медикаменти, обладнання). Наприклад, в 2003 році в Республіку Білорусь в якості іноземної безвідплатної допомоги надійшло товарів на суму понад 50 мільйонів доларів США, грошових коштів - близько 80 мільйонів доларів США. За період з 1990 по 2012 р. близько 930 000 білоруських дітей пройшли оздоровлення більш ніж в 30 зарубіжних країнах. Дітей з найбільш постраждалих районів Білорусі запрошують Австрія, Бельгія, Німеччина, Іспанія, Італія, Люксембург та інші країни.

У 1990 році Генеральна Асамблея ООН приймає «першу» чорнобильську резолюцію, лейтмотивом якої став заклик розробити програму координації діяльності з мінімізації та подолання наслідків катастрофи.

До теперішнього часу прийнято 13 «чорнобильських» резолюцій, що дозволило зберігати постчорнобильську тематику в порядку денному міжнародної спільноти безпрецедентно довгий час. Про це свідчать:
• регулярні візити в постраждалі країни керівників ООН. наприклад,

- Генерального директора МАГАТЕ Муххамеда Ель Барадеї в 2001 р .;

- Заступника Генерального секретаря ООН Кензо Ошіми в 2002 р .;

- Заступника Генерального секретаря ООН Яна Ігеланда в 2004 р .;

- Генерального директора МАГАТЕ Юкиа Амано в 2012 р .;
• візит дипломатичних місій, акредитованих в Республіці Білорусь, в відселення село Бабчін Хойнікского району Гомельської області в 1999 р.;
• проведення оціночних місій, спрямованих на виявлення ефективності вжитих заходів щодо мінімізації наслідків катастрофи, отримання інформації про умови життя постраждалого населення, аналізу соціально-економічної та екологічної ситуації в забруднених радіонуклідами районах, а також впливу радіації на здоров'я проживаючих в них людей.

Такі місії відбулися:

- в 1990 р. з ініціативи МАГАТЕ з метою оцінки існуючої в країні концепції безпечного проживання населення на території, що зазнала радіоактивного забруднення та ефективності заходів, що вживаються після аварії;

- в 1996 р. місія ООН, спрямована на виявлення конкретних потреб зовнішньої підтримки для мінімізації наслідків катастрофи;

- в 2001 р. з ініціативи ООН «багатодисциплінарна Міжорганізаційна місія на міжнародному рівні з вивчення гуманітарних наслідків Чорнобильської катастрофи», результати якої дозволили визначити пріоритети подальшого розвитку міжнародного постчорнобильського співробітництва.

Почавшись в далекі 90-і роки, міжнародна постчорнобильська співпраця і сьогодні не втрачає свою актуальність. Досвід Республіки Білорусь в подоланні неймовірно масштабної за своїми наслідками техногенної катастрофи є основою для реалізації не тільки гуманітарних, але і науково-технічних проектів в рамках чорнобильської тематики, проектів реабілітації та ін. В цьому контексті реалізуються спільні проекти з науковими, освітніми та практичними організаціями Франції , Норвегії, Японії.

Напрямки, що визначають курс розвитку міжнародного постчорнобильського взаємодії, закладені місіями агентств ООН, що відбулися у 2001-2002 рр., візитами послів країн Європейського Союзу на постраждалі території. В рамках цих місій проведено аналіз впливу чорнобильської катастрофи та її наслідків на соціально-економічну та екологічну ситуацію, здоров'я населення постраждалих територій; вивчено думку людей. Особливу увагу приділено питанням добробуту та благоустрою населених пунктів, які безпосередньо постраждали внаслідок катастрофи.

Результати місій відображені у звітних документах ООН і ЮНІСЕФ «Гуманітарні наслідки аварії на ЧАЕС. Стратегія реабілітації »(2002 р.), Світового банку« Білорусь: Огляд наслідків аварії на ЧАЕС та програм щодо їх подолання »(2002 р.), матеріалах Чорнобильського форуму ООН (2003 р.), висновках місій держав Європейського Союзу за результатами їх візитів в найбільш постраждалі райони Республіки Білорусь (2001-2003рр.)[48].

Проведені різними організаціями та учасниками місії і оцінки дозволили прийти до єдиного висновку - назріла необхідність в новому підході до відновлення і розвитку постраждалих територій, суть основних принципів якого зводиться до наступного:
•Комплексність. Діяльність по реабілітації постраждалих територій повинна охоплювати різні сфери життєдіяльності: охорона здоров'я, соціально-економічний розвиток, раціональне використання навколишнього середовища, виробництво продуктів харчування, освіту і культуру.
•Участь населення. Пріоритет у розробці та виконанні заходів належить населенню, яке проживає в постраждалих районах.
•Адресність. Учасники заходів повинні таким чином координувати свою діяльність, щоб їх підтримка безпосередньо доходила до найбільш постраждалих людей і співтовариств і приводила до очікуваних результатів.

У 2006 р міжнародна конференція «Чорнобиль 20 років потому. Стратегія відновлення та сталого розвитку постраждалих регіонів » підтримує ініціативу Білорусі про оголошення Десятиліття ООН по реабілітації і стійкого розвитку постраждалих регіонів (2006-2016 рр.). Його координатором від ООН стає Програма розвитку ООН (ПРООН). В рамках Десятиліття ініційована реалізація 4 проектів: 
- «Створення міжнародного науково-практичного центру захворювань щитовидної залози» з бюджетом понад 1,1 млн. євро (2009-2010 рр.); 
- «Територіально-орієнтований розвиток регіонів, по-які постраждали внаслідок аварії на Чорнобильській АЕС» з бюджетом близько 1,5 млн. євро (2009-2010 рр.); 
- «Підвищення рівня безпеки людини на територіях, постраждалих від катастрофи на Чорнобильській АЕС» з бюджетом близько 1,6 млн. доларів США (2010-2013 рр.);

- «Розвиток міжнародної дослідницької та інформаційної мережі з питань Чорнобиля, ICRIN» (2010-2011 рр.) З бюджетом близько 330 тис. Доларів США. Успішно реалізуються проекти технічного співробітництва МАГАТЕ (див.стор.73). Головний підсумок і висновок з вищесказаного полягає в еволюції міжнародного співробітництва: від надзвичайного етапу і масштабної гуманітарної допомоги до етапу відродження і розвитку, в основі якого рівноправне партнерство і співробітництво.

Можливі підходи до міжнародної співпраці на сучасному етапі:

1. Активізація підготовки та просування за кордоном матеріалів/ публікацій англійською/іншими іноземними мовами.

2. Підготовка та реалізація спільно із зарубіжними партнерами модельних проектів комплексної реабілітації найбільш постраждалих від чорнобильської катастрофи районів.

3. Ініціювання та реалізація заходів з обміну досвідом (в будь-якій області, пов'язаної з подоланням наслідків Чорнобильської катастрофи).

4. Ініціювання та реалізація спільних проектів з просування досвіду Білорусі з партнерами-союзниками на взаємовигідній основі.

5. Поступальний зміна тональності виступів офіційних осіб на офіційних заходах щодо теми Чорнобиля: від «ми - найбільш постраждалі» до «ми - з досвідом, експертизою, знаннями».

І нарешті, республіка створює Єдиний фонд матеріалів (довідкових, картографічних, фото- і відеоматеріалів) з чорнобильської тематики. А ця робота створює передумови для позиціонування Білорусі як країни-експерта в області подолання наслідків масштабних радіаційних аварій, а постраждалих від чорнобильської катастрофи жителів Білорусі - носіями нової культури, радіологічної; нових знань, що дозволяють практично управляти можливими ризиками; умінь, що дозволяють в сучасному світі жити, працювати, виробляти, розвиватися [47].

3.3  Аналіз нормативно-правового регулювання подолання наслідків на ЧАЕС Республіки Білорусь

В основі комплексних заходів щодо мінімізації наслідків аварії на ЧАЕС лежить система правових засобів. Вона є складовою частиною державно-правового механізму і регулює відносини як між державними органами, так і з громадськими об'єднаннями, посадовими особами та громадянами. Норми, що становлять правову основу, покликані забезпечити надійне функціонування державних органів в процесі локалізації та мінімізації наслідків аварії як всередині держави, так і у взаємозв'язку з країнами-членами СНД і далеким зарубіжжям.

Саме поняття нормативно-правове регулювання – це регулювання, здійснюване нормами позитивного права. Воно є первинним і визначальним. Нормативне правове регулювання, як і норми права, носить загальний характер, так як поширюється на невизначене коло осіб [48].

Система норм охоплює Конституцію Республіки Білорусь, Закони держави, що регулюють діяльність державних органів у подоланні наслідків чорнобильської катастрофи, постанови законодавчих органів, декрети, укази і розпорядження президента, постанови, розпорядження, декрети урядів, спільні акти, прийняті органами законодавчої, виконавчої влади, профспілковими органами і т.д.

Центральне місце серед них, безумовно, займають конституції і закони. Це фундамент правової системи держави взагалі і державно-правового механізму подолання чорнобильських наслідків, зокрема.

На наш погляд, на сьогоднішній день, основу нормативно-правового регулювання подолання наслідків катастрофи на ЧАЕС для Республіки Білорусь, складають Закон від 26 травня 2012 р. "Про правовий режим територій, що зазнали радіоактивного забруднення в результаті катастрофи на Чорнобильській АЕС", а також Закон від 5 січня 2009 року "Про соціальний захист громадян, які постраждали від катастрофи на Чорнобильській АЕС, інших радіаційних аварій".

Закон Республіки Білорусь “Про правовий режим територій” встановлює правовий режим територій, що зазнали радіоактивного забруднення в результаті катастрофи на Чорнобильській АЕС (далі - територія радіоактивного забруднення), регулює питання віднесення частини території Республіки Білорусь до території радіоактивного забруднення, віднесення території радіоактівного забруднення до зон радіоактивного забруднення, виконання заходів з подолання наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС з метою зниження радіаційного впливу на населення та навколишнє середовище.

Відповідно до преамбули Закону, катастрофа на Чорнобильській АЕС завдала величезної шкоди Республіці Білорусь, з'явилася національним радіаційним екологічним лихом, який привів до несприятливих змін екологічної ситуації та умов життєдіяльності людини внаслідок випадання на територію республіки значної кількості радіонуклідів, створила можливість виникнення наслідків, які становлять небезпеку для населення і навколишнього середовища, в тому числі віддалених.

Для визначення території радіоактивного забруднення використовуються наступні критерії:

1. величина середньої річної ефективної дози опромінення населення;

2. щільність забруднення ґрунтів радіонуклідами;

3. можливість виробництва продукції, вміст радіонуклідів в якій не перевищує республіканських допустимих рівнів;

Для визначення зон радіоактивного забруднення використовуються наступні критерії:

1. величина середньої річної ефективної дози опромінення населення;

2. щільність забруднення ґрунтів радіонуклідами.

Відповідно до статті 5 цього закону до території радіоактивного забруднення відносяться частина території Республіки Білорусь з щільністю забруднення ґрунтів радіонуклідами цезію-137 або стронцію-90 або плутонію-238, 239, 240 відповідно 37, 5,55, 0,37 кБк/м2 ( 1,0, 0,15, 0,01 Кі/км2) і більше, а також інші території, на яких середня річна ефективна доза опромінення населення може перевищити (над рівнем природного і техногенного фону) 1 мЗв.

До території радіоактивного забруднення відносяться і інші території з меншою щільністю забруднення ґрунтів радіонуклідами, на яких неможливо або обмежене виробництво продукції, вміст радіонуклідів в якій не перевищує республіканських допустимих рівнів.

Відповідно до статті 7, землі, що знаходяться на території радіоактивного забруднення, на яких неможливо або обмежене виробництво сільськогосподарської продукції, вміст радіонуклідів в якій не перевищує республіканських допустимих рівнів, відносяться до радіаційнонебезпечних земель.

Радіаційнонебезпечні землі поділяються на землі відчуження, на яких неможливе виробництво сільськогосподарської продукції, вміст радіонуклідів в якій не перевищує республіканських допустимих рівнів, і землі обмеженого господарського використання, на яких обмежено виробництво сільськогосподарської продукції, вміст радіонуклідів в яких не перевищує республіканських допустимих рівнів.

На радіаційнонебезпечних землях забезпечується правовий режим тих зон радіоактивного забруднення, якому вони відповідають за рівнем забруднення грунтів радіонуклідами відповідно до частини першої статті 6 цього Закону, а також правовий режим територій, що не відносяться до зон радіоактивного забруднення.

Віднесення земель, що знаходяться на території радіоактивного забруднення, до радіаційнонебезпечних земель і виключення їх з радіаційнонебезпечних земель здійснюються Радою Міністрів Республіки Білорусь в порядку, їм встановленим, за поданням республіканського органу державного управління, що здійснює регулювання і управління у сфері подолання наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС, на підставі пропозицій обласних виконавчих комітетів.

Облік земель, що знаходяться на території радіоактивного забруднення, віднесених до радіаційнонебезпечних земель, в державний земельний кадастр здійснюється центральним органом державного управління в галузі земельних відносин, геодезії та картографії на підставі відомостей, наданих землевпорядними службами місцевих виконавчих і розпорядчих органів.

Управління територією радіоактивного забруднення здійснюється Радою Міністрів Республіки Білорусь, республіканським органом державного управління, що здійснює регулювання і управління у сфері подолання наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС, і місцевими виконавчими і розпорядчими органами в межах їх компетенції.

Спеціальним органом управління, який здійснює в межах своєї компетенції управління територіями зони евакуації (відчуження), зони першочергового відселення та зони подальшого відселення, з яких відселено населення і на яких встановлено контрольно-пропускний режим, є адміністрація зон відчуження і відселення, підпорядкована республіканському органу державного управління, який здійснює регулювання і управління у сфері подолання наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС.

Основними завданнями адміністрації зон відчуження і відселення є:

1. контроль за дотриманням правового режиму територій зони евакуації (відчуження), зони першочергового відселення та зони подальшого відселення, з яких відселено населення і на яких встановлено контрольно-пропускний режим;

2. організація контрольно-пропускного режиму і видача перепусток;

3. інші завдання, встановлені законодавством.

Стаття 18 Закону регулює контрольно-пропускний режим на території радіоактивного забруднення. Відповідно до неї, на територіях зони евакуації (відчуження), зони першочергового відселення та зони подальшого відселення, з яких відселено населення, забезпечується контрольно-пропускний режим.

Порядок забезпечення і скасування контрольно-пропускного режиму на територіях, зазначених у частині першій цієї статті, встановлюється Кабінетом Міністрів України.

Допуск громадян, всіх видів транспортних засобів та іншої техніки на територію зони евакуації (відчуження), зони першочергового відселення та зони подальшого відселення, з яких відселено населення і на яких встановлено контрольно-пропускний режим, здійснюється на підставі перепусток, які видаються адміністрацією зон відчуження і відселення відповідно до законодавства про адміністративні процедури.

Карти територій зони евакуації (відчуження), зони першочергового відселення та зони подальшого відселення, з яких відселено населення і на яких встановлено контрольно-пропускний режим, затверджуються центральним органом державного управління, що здійснює регулювання і управління у сфері подолання наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС, за погодженням з районними виконавчими комітетами.

Охорона територій зони евакуації (відчуження), зони першочергового відселення та зони подальшого відселення, з яких відселено населення і на яких встановлено контрольно-пропускний режим, включає заходи, що забезпечують в порядку, встановленому законодавством:

1. охорону громадського порядку;

2. охорону майна;

3. нагляд за забезпеченням пожежної безпеки;

4. гасіння пожеж.

У відповідності до статті 24 цього Закону, в зоні евакуації (відчуження) також забороняються:

1. проживання населення;

2. перебування громадян без перепустки;

3. в'їзд без перепустки всіх видів транспортних засобів та іншої техніки;

4. залучення до роботи осіб без медичної довідки про стан здоров'я з висновком про придатність до роботи в даній професії в даній зоні, а також без їх письмової згоди;

5. використання території зони евакуації (відчуження) в рекреаційних цілях [19].

Реалізація соціально-захисної діяльності постраждалих передбачає правове регулювання їх статусу. В Республиці Білорусь дане регулювання здійснюється Законом від 5 січня 2009 року "Про соціальний захист громадян, які постраждали від катастрофи на Чорнобильській АЕС, інших радіаційних аварій".

Громадяни Республіки Білорусь, які постраждали від катастрофи на Чорнобильській АЕС, інших радіаційних аварій, мають право на отримання пільг за шкоду, заподіяну їхньому життю та здоров'ю в результаті катастрофи на Чорнобильській АЕС. Дана гарантія закріплена статтею 2 цього Закону. Цим же законом передбачено, що, якщо громадянин має право на одну і ту ж пільгу за кількома підставами, пільга надається за його вибором, за однією з підстав.

Даний Закон також передбачає ряд пільг і компенсацій громадянам, які постраждали внаслідок Чорнобильської катастрофи. Пільги надаються:

1. Громадянам Республіки Білорусь;

2. Іноземним громадянам, а також особам без громадянства, які постійно проживають на території Республіки Білорусь, якщо інше не передбачено міжнародними договорами.
Фінансування витрат, пов'язаних з реалізацією ліквідації наслідків аварії, здійснюється з республіканського і місцевих бюджетів, відповідно до закону про республіканський бюджет на черговий фінансовий рік і рішеннями місцевих Рад депутатів про бюджет на черговий фінансовий рік.

Критерієм обмеження трудової діяльності і проживання на території радіоактивного забруднення, є проживання та трудова діяльність населення на території радіоактивного забруднення не потребуюча будь-яких обмежень, якщо середня  річна  ефективна  доза опромінення   населення не перевищує 1 мЗв над рівнем природного і техногенного радіаційного фону. При перевищенні середньорічної ефективної дози опромінення населення 1 мЗв над рівнем природного і техногенного радіаційного фону проводяться захисні заходи. При зниженні середньої річної ефективної дози опромінення населення до значень в інтервалі від 1,0 мЗв до 0,1 мЗв над рівнем природного і техногенного радіаційного фону захисні заходи не відміняються. При середній річній ефективній дозі опромінення населення менше 0,1 мЗв над рівнем природного і техногенного радіаційного фону захисні заходи не проводяться.

Реевакуація населення проводиться виключно в добровільному порядку після зниження радіоактивного забруднення території населеного пункту до рівня, що забезпечує умови проживання і трудової діяльності без обмежень. Рішення про реевакуацію населення приймається Радою Міністрів Республіки Білорусь за висновком Національної комісії Білорусі з радіаційного захисту при Раді Міністрів Республіки Білорусь.

Відповідно до статті 12, до громадян, постраждалим від катастрофи на Чорнобильській АЕС, інших радіаційних аварій, відносяться:

1. Учасники ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС, інших радіаційних аварій;

2. населення, яке потерпіло від катастрофи на Чорнобильській АЕС, інших радіаційних аварій.

Учасниками ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС є:
- громадяни, які брали участь в роботах по ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС в 1986-1987 роках в зоні евакуації (відчуження) або зайняті в цей період на експлуатації або інших роботах на зазначеній станції (в тому числі тимчасово направлені або відряджені), включаючи військовослужбовців і військовозобов'язаних, призваних на спеціальні збори і залучених до виконання робіт, пов'язаних з ліквідацією наслідків цієї трагедії;

- громадяни, які брали участь в роботах по ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС в 1988-1989 роках в зоні евакуації (відчуження) або зайняті в цей період на експлуатації або інших роботах на зазначеній станції (в тому числі тимчасово направлені або відряджені), включаючи військовослужбовців і військовозобов'язаних, призваних на спеціальні збори і залучених до виконання робіт, пов'язаних з ліквідацією наслідків цієї трагедії;

- громадяни, які брали участь в роботах по дезактивації, будівництва, життєзабезпечення населення в 1986-1987 роках в зоні першочергового відселення або зоні подальшого відселення, включаючи військовослужбовців і військовозобов'язаних, призваних на спеціальні збори і залучених до виконання цих робіт.

До населення, яке потерпіло від катастрофи на Чорнобильській АЕС, Законодавство РБ відносить:

- громадян, які постійно (переважно) проживають на території радіоактивного забруднення;

- громадян, евакуйованих, відселених, самостійно виїхали з території радіоактивного забруднення із зони евакуації (відчуження), зони першочергового відселення та зони подальшого відселення (включаючи дітей, які перебували у внутрішньоутробному стані), за винятком прибулих на дану територію після 1 січня, 1990 року;
- громадян, уражених хворобою і перенесли променеву хворобу, викликану наслідками катастрофи на Чорнобильській АЕС, інших радіаційних аварій (далі - громадяни, які захворіли на і перенесли променеву хворобу), інваліди, щодо яких встановлено причинний зв'язок каліцтва або захворювання, які спричинили інвалідності, з катастрофою на Чорнобильської АЕС.

- дітей-інвалідів віком до 18 років, щодо яких встановлено причинний зв'язок каліцтва або захворювання, які спричинили інвалідності, з катастрофою на Чорнобильській АЕС.

Особливу увагу нормативне регулювання РБ приділяє пільг, громадянам, які захворіли і перенесли променеву хворобу, інвалідам (дітям-інвалідам) внаслідок катастрофи на Чорнобильській АЕС.

Також пільги надаються громадянам, які постійно (переважно) проживають на території радіоактивного забруднення в зоні подальшого відселення, громадянам, які постійно (переважно) проживають на території радіоактивного забруднення в зоні з правом на відселення, громадянам, які постійно (переважно) проживають на території радіоактивного забруднення в зоні проживання з періодичним радіаційним контролем, громадянам, евакуйованим, відселеним, які самостійно виїхали з території радіоактивного забруднення з зон евакуації (відчуження), зони першочергового відселення та зони подальшого відселення, громадянам, які працюють на території радіоактивного забруднення в зоні евакуації (відчуження), громадянам, які працюють на території радіоактивного забруднення в зоні першочергового відселення та зоні подальшого відселення, громадянам, які працюють на території радіоактивного забруднення в зоні з правом на відселення.
Громадяни, котрі (переважно) проживають на території радіоактивного забруднення в зоні подальшого відселення, мають право на:

1. виплату допомоги по догляду за дитиною до досягнення нею трирічного віку в розмірі 150 відсотків цієї допомоги, передбаченої законодавством Республіки Білорусь;

2. відпустку у зв'язку з вагітністю та пологами жінкам з 27 тижнів вагітності тривалістю 146 календарних днів (у разі ускладнених пологів або народження двох і більше дітей - 160 календарних днів) незалежно від кількості днів, фактично використаних до пологів;

3. переважне право на зарахування до установи, що забезпечують здобуття професійно-технічної освіти (при інших рівних умовах), на курси професійного навчання в порядку, встановленому законодавством Республіки Білорусь, в установи, що забезпечують отримання середньої спеціальної, вищої освіти, в порядку та на умовах, встановлених законодавчими актами Республіки Білорусь, з наданням іногороднім гуртожитку на час навчання. Прийом на підготовчі відділення при відповідних установах, що забезпечують отримання вищої освіти, проводиться незалежно від наявності місць з обов'язковим наданням гуртожитку;

4. розірвання трудового договору при переселенні без дотримання передбачених законодавством Республіки Білорусь термінів попередження наймача;

5. першочергове працевлаштування на новому місці проживання при переселенні з урахуванням професії і кваліфікації переселенця. При відсутності можливості такого працевлаштування їм забезпечуються надання іншої роботи з урахуванням їх бажання і суспільних потреб або можливість навчання нових професій (спеціальностей) із збереженням у встановленому порядку заробітної плати на період навчання.

Що стосується пільг громадянам, які працюють (навчаються) на території радіоактивного забруднення, то вони мають право на:

1. 35-годинний робочий тиждень;

2. безкоштовне триразове гаряче харчування, а в разі неможливості організації такого харчування – на отримання сухого пайка або грошової компенсації;

3. медичне обслуговування при виході на пенсію в організаціях охорони здоров'я, до яких вони були прикріплені за останнім місцем роботи;

4. виплату допомоги по тимчасовій непрацездатності в розмірі 100 відсотків середньоденного (середньогодинного) заробітку за робочі дні (години) за графіком роботи працівника з першого дня тимчасової втрати працездатності;

5. відпустку у зв'язку з вагітністю та пологами жінкам з 27 тижнів вагітності тривалістю 146 календарних днів (у разі ускладнених пологів або народження двох і більше дітей-160 календарних днів) незалежно від кількості днів, фактично використаних до пологів.
Також даний Закон гарантує пенсійне забезпечення громадян, які постраждали від катастрофи.

Пенсії за віком учасникам ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС, призначаються тим:

1. які брали участь в ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС в межах 10-кілометрової зони в 1986 році або не менше 10 діб в 1987 році, - на 10 років;

2. які брали участь в ліквідації наслідків катастрофи на Чорнобильській АЕС в 1986-1987 роках в межах зони евакуації (відчуження) (крім зайнятих в 10-кілометровій зоні),

Пенсії за віком громадянам, які захворіли і перенесли променеву хворобу, інвалідам внаслідок катастрофи на Чорнобильській АЕС, призначаються:

1. Чоловікам – після досягнення 50 років і при стажі роботи не менше 20 років;

2. Жінкам – після досягнення 45 років і при стажі роботи не менше 15 років [41].
ВИСНОВКИ

Чорнобильська аварія стала подією великого суспільно-політичного значення для всього світу, і це наклало певний відбиток на хід розслідування її причин.

До теперішнього часу все ще немає єдиної версії причин самої аварії. Але, розходячись в деталях, фахівці одностайні в одному: причини аварії в технічної недосконалості конструкцій реактора, в поєднанні як з помилковими діями персоналу станції, так і зі сформованою в СРСР практикою зневаги встановленим правилам і нормам.
Отже, державно-правовий механізм подолання Чорнобильських наслідків функціонує і має стабільну правову основу. В ході вдосконалення законодавства Республіки Білорусь треба уніфікувати норми, що регулюють права, компенсації і пільги постраждалим внаслідок Чорнобильської катастрофи, інших радіаційних аварій та ядерних випробувань. 
В даний час ясно, що і розглянуті вище проблеми і ряд інших питань організації ліквідації наслідків аварії на ЧАЕС та її правового регулювання настійно вимагають розгляду. Особливо в даний час, коли значно активізувалася техногенна діяльність людини, зросла необхідність вдосконалення існуючої законодавчої бази.
Отже, коротко підведемо підсумки магістерської роботи:

1.  Чорнобильська атомна електростанція давала великі надії у розвитку атомної енергетики, була важливим стратегічним об'єктом.
2. В ході будівництва електростанції були допущені порушення, а енергоблок був обраний, враховуючи критерії економічності.
3. Основними версіями причин аварії виявилися - низька кваліфікація співробітників станції; дефекти конструкції реактора, за якими не було організовано нагляд з боку державних органів при роботі електростанції; складна робота систем безпеки станції.
4. Радіація завдала величезної шкоди у багатьох сферах життєдіяльності людини: соціально-економічної, екологічної, медичної.
5. Радіочутливість організму залежить від його віку.
6. Негативний вплив радіації позначається на здоров'я людини, опромінення викликає багато хвороб і патології.
7. Радіоактивне забруднення носить нерівномірний характер.
8. Обсяг дезактиваційних робіт виявився дуже великим.
9. Ліквідація катастрофи і її масштаби тільки в перші місяці зажадали величезних матеріальних і людських ресурсів.
10.  Через деякий час стало необхідним створення укриття над атомним реактором, з метою недопущення подальшого розповсюдження радіації. У листопаді 1986 року зведення захисної споруди було закінчено. Об'єкт отримав назву «Укриття».
11. Основними відмітними рисами вибудуваної в Республіці Білорусь системи управління постчорнобильській ситуацією є: координація дій усіх органів державного управління, системний підхід до побудови напрямків діяльності, розвинене нормативно-правове регулювання, програмно-цільовий метод для забезпечення комплексного вирішення післячорнобильських завдань.
12. Існує ряд законів і нормативних актів, що регулюють подолання наслідків в результаті катастрофи на ЧАЕС в Республіки Білорусь.
13. Білорусь приймає активну участь у реалізації міжнародного співробітництва в сфері подолання наслідків катастрофи.
На мій погляд, дуже важливо посилити потенціал кожної ланки державного управління, особливо місцевих рад, місцевих виконавчих і розпорядчих органів, які мінімізують наслідки чорнобильської катастрофи. Цього можна було б досягти, змінивши і доповнивши чинне законодавство, яке закріпило б особливу компетенцію тих органів управління та самоврядування, чия діяльність здійснюється на радіоактивно забруднених територіях.
Ось уже майже 32 роки тому сталася аварія на Чорнобильській АЕС. За своїми масштабами, нанесеному збитку і негативним наслідкам для населення, навколишнього середовища, економіки і соціального середовища вона стала найбільшою техногенною аварією на Землі за всю історію людства. Ця катастрофа вплинула на долі мільйонів людей, зажадала мобілізації сил і засобів для подолання жахливих наслідків. Економічний збиток, нанесений аварією, для Республіки Білорусь, оцінюється в 235 мільярдів доларів США. Постраждало 23,5% території, евакуйовано та відселено 138 тисяч чоловік, 200 тисяч самостійно покинули території радіоактивного забруднення. Білорусь придбала вимушений досвід життя і роботи в умовах довготривалого радіоактивного забруднення території. Сьогодні Республіка Білорусь перейшла на етап сталого розвитку постраждалих районів.

За результатами більш, ніж 20 років досліджень можна зробити висновок, що рівні випромінювання в навколишньому середовищі після аварії на Чорнобильській АЕС знизилися в сотні разів в результаті природних процесів і прийнятих контрзаходів. Таким чином, більшість раніше забруднених територій в даний час безпечні для проживання і економічної діяльності. Однак, в чорнобильській зоні відчуження і в ряді районів Білорусі деякі обмеження на землекористування необхідно зберегти протягом майбутніх десятиліть.

Хоча особи, які зазнали опромінення радіоактивним йодом в дитячому або підлітковому віці, і ліквідатори, які отримали високі дози, мають підвищений ризик виникнення радіогенних медичних ефектів, більшості населення не слід жити в страху перед серйозним наслідками для здоров'я.

Більшість населення піддалося низьким рівням опромінення, яке можна порівняти з природними фоновими рівнями, і опромінення продовжує знижуватися в міру розпаду радіонуклідів та їх розсіювання в навколишньому середовищі. В результаті аварії на Чорнобильській АЕС постраждали долі багатьох людей, але з радіологічної точки зору слід прогнозувати в цілому сприятливі перспективи для здоров'я більшості опромінених осіб та їх потомства. 

Час лікує, проте, коли ми говоримо про чорнобильське лихо, то необхідно пам'ятати, що викликані катастрофою проблеми особливо болючі, оскільки вони довгострокові. Адже період напіврозпаду цезію-137 становить 30 років, стронцію-90 –  29 років, америцію-241 – 432 року, а плутонію-239 –  24 тисячі років.

Людська безвідповідальність, дія «на авось» в питаннях, що стосуються життя і смерті, і навмисне приховування інформації про події з боку радянської влади привело до результатів, які довгим відлунням будуть відгукуватися не одному поколінню людей у всьому світі. Чорнобильска біда ясно дала зрозуміти світу, що ядерна енергія, яка вийшла з-під контролю, не визнає державних кордонів. Проблеми забезпечення її безпечного використання і надійного контролю над нею повинні стати турботою всього людства. 
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