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трендiв певних типiв регiо}iаль}юa апфрнсТ циркуляцiТ, що визначаtgгь
зростання/зниження рiчних сум опадщ Е }Фаi{,iъхоку Передкарпаттi упродовж 'I984-201'

рр. TaKi тенденцiТ спiвпадають iз трнýалilsш ствлiтнiми змiнами регiональноТ атмосферrrfr'
циркуляцiТ, Водночас, субмеридiонадыlе !фоЕгягання карпатськоТ гiрськоТ дуги в YKpaEi
визначае два шляхи просторовоТ знiнш ршгдд,лу опадlв - бар'ерний ефеп та орографi.яя
конвекцiя. Вiдповiдно у теплий та хФflод}rнй гврйэд року виявленi вiдмiнностi на заходi та
сходi регiону мiсячних сум опадiв та гвревахса*ня циклонiчних систем схiдного чи захiдншш
сектору. Лише у сiчнi визначено статистично значуще зростання кiлькостi опадiв на захqfl
украТнського Передкарпаття. У теплкй пер[од рку односпрямованi змiни найменш виразЁ
але у кожному десятирiччi виявленi два pot+{ з помiтно вищою рiчною сумою опадiв,
пов'язану iз зростанням у цi мiсяцi циклонiчних типiв схiдного сектору. Означенi риси
мiнливостi спонукають до подальшого тривалiшого часового аналiзу та виявлення набору
визначальних чинникiв у розрiзi сезонiв та мiсяцiв.
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чАсовиЙ розподlл грозоутворЕнь нАд одЕсою
Атмосфернi процеси породжують рiзнi метеорологiчнi явища. Особливу уваry

привертае грозова дiяльнiсть, яка представляе собою складний комплекс атмосферних
явищ. 3а умов досягнення певних значень вона може оцiнюватися як небезпечне або
стихiйне явище, Щля територiТ краТни часто сильнi вiтри, шквали, грози, град, ожеледь,
тумани, хуртовини досягають критичних значень i розглядаються як небезпечнi. Вони
впливають на дiяльнiсть не лише господарства, але й на показник валового нацiонального
продукту, визначаючи динамiку розвитку краТни. Грози е небезпечним атмосферним
явищем, а змiна Тх активностi впливае на динамiку екосистем i розвиток багатьох ceKTopiB
економiки краТни. Тому вивчення особливостей сучасноТ динамiки iнтенсивностi та частоти
гроз на територiТ УкраТни е акryальною проблемою фiзики атмосфери та клiматологiТ, Грози
е важливою складовою глобального електричного поля, що об'еднуе атмосферу i Землю,
,Щослiдження грозовiй дiяльностiдопоможе скласти повну картину цiлого ряду процесiв, що
вiдбуваються в атмосферi. 3абезпечення ефективноТ грозозахисту, зокрема щляхом
активних дiй на хмари i опадiв, можливо тiльки при знаннi фiзичних механiзмiв,
вiдповiдальних за формування гроз. Гроза це скJ,lадне атмосферне явище, що
характеризуеться iнтенсивним хмароутворенням i багаторазовими електричними
розрядами у виглядi блискавок. Грози виникають у купчасто-дощових хмарах, якi у цьому
випадку, називаються грозовими. Грозова хмара безперервно виробляе електрику, якоТ

досить для того, щоб забезпечити Bci потреби MicTa, що мае населення в 10 млн. чоловiк,
протягом усього часу, поки тривае гроза. У грозових хмарах найбiльшу погрозу для авiацiТ
представляють TaKi небезпечнi явиtла, як сильна ryрбулентнiсть, поryжнi вертикальнi
струми повiтря, iнтенсивне обледенiння, електричнi розряди, гради й зливовi опади. Слiд
зазначити, lло Bci цi небезпечнi явища можуть спостерiгатися одночасно. Пiд хмарами
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небезпеку представляють шквалистi вiтри, що досягають iнодi ураганноТ сили, смерчi,
зливовi опади (дощ, гради, снiжнi заряди), мiж хмарами сильнi низхiднi й висхiднi повiтрянi
потоки, зсуви BiTpy, У зовнiшнiх границь купчасто-дощових хмар найчастiше
спостерiгаються низхiднi рухи повiтря в комбiнацiТ з турбулентнiстю. При пiдходi до хмар
бовтанка лiтака може з'являтися на видаленнi, приблизно piBHoMy дiаметру хмари. Сильнi
висхiднi потоки, xapaKTepHi для купчасто-дощових хмар, здатнi втримувати у зваженому
cTaHi великi краплi води, якi в зонi вiд'емних температур перебувають у переохолодженоп/у
cTaHi, тому в грозових хмарах на Bcix висотах вище нульовоТ iзотерми спостерiгаоться :\/че
сильне обледенiння повiтряних суден. Бiльшу небезпеку для польотiв у грозових хl,,э.а!,
пiд ними представляе град. Випадiння граду вiдбуваеться не при кожнiй грозi На: еэ::-:-:
в рiвниннiй мiсцевостi випадання градiв вiдбуваеться один раз у середнь.t,,, -z '|-'=
випадкiв. У гiрських районах грози iз градами бувають частiше.

Найтривалiшими е грози, що утворюються у другiй половинi д-я, х -э,,зэ,- ]-э
становить 45 % сумарноТ за добу, вiдповiдно вечiрнiх, нiчних та ранкових'Э ', l1э
характерно для BcieT територii', KpiM узбережжя, тобто найакгивнiша грозова дiяльн сть п сля
полудня та ввечерi. flля узбережжя найтривалiшими е грози, якi спостерiгаються у другiй
половинi дня (50 % вiд добовоТ суми), i майже однакову тривалiсть мають грози, що
утворюються увечерi, вночi та вранцi внаслiдок бризовоТ циркуляцiТ. 3а останнiдесятирiччя
середне рiчне число днiв з грозою майже не змiнилось (2 днi), проте максимальне число
днiв на багатьох метеорологiчних станцiях за цей перiод збiльшилось у середньому на 4
днi.

Метою науковоТ роботи о аналiз часових змiн грозовоТ дiяльностi над Одесою за
даними метеорологiчних спостережень за перiод 2009-2018 рр.В якостi вихiдних даних
використано данi щоденних метеорологiчних спостережень за атмосферними явищами
АМСЦ Одеса. Опрацювання вихiдного матерiалу здiйснювалося методами статистичноl'
обробки даних. 3а 2009 piK всього спостерiгалося 51 гроза, на липень з яких припадае 25
випадкiв - максимум в цьому роцi, i MiHiMyM припав на жовтень - 1 випадок Грсз "с 5.,.-: 

.,

KBiTHi та листопадi. 35 випадкiв грози зазначено у 2010 роцi Максиьлi,,., э-::-:. -;-:: -

TpaBHi мiсяцi - 12, по 1 випадку ( мiнiмальна кiлькiсть) - в KBi-l-l та зэ.э:- ],,-=-.:,,, . -=

lло вжовтнiгрози вiдсутнi, а влистопадiбуло 3 випадка гроз)1 'i"2|" ::- 1,.- ] J:- "::]:--
26 гроз, максимум з яких припав на червень мiсяць - 9 ,ээз 2 -::з" =-,:: ,.z="---=,=-,-

BepecHi, що стало мiнiмальним значенням вданому оо_, Нэ j...-: -::з,, , -:=--
мiсяцях. 2012рiк виявивсядругим по кiлькостi за lO рсl;з - ЗЗ ="-=:. = 

t,l:.:,,1-1,, ь| э ,_ -::,:
спостерiгався в TpaBHi мiсяцi, а мiнiмальна кiлькiсть - 2 -ээз" - ., =э:+:- -: ::= {:::,:а-
грозовоТдiяльностi у жовтнi iлистопадi,У 201З ро.l, Есэс-э э-::-з: -=*-:--= ]: :-i : =l.i,,:
максимум припадао на липень - 25 випадкiв, MiHlb1,1 t,t - ' -a:за - :-:]-э: -z-_-=|= : ,:--
Не було виявлено грозовоi дiяльностi у BepecHi /ксвт- :,,.-:-э- Z--: :-.,. Ээ _,': :,
спocтepiгалoсь35гpo3:Bтpaвнiiлипнi_12тa10випадкtвв;-:=:-:
BepecHi. В KBiTHi, жовтнi та листопадi 2014 року грозова акт]ilвЁ сть в:э,,--; 2-'З с,,
характеризувався меншою кiлькiстю випадкiв, нiж попереднi роки - 17, з яких максимум - в
TpaBHiTa червнi по 7 випадкiв, 1 гроза в KBiTHi, TpaBHiTa жовтнi. У 2016 роцi кiлькiсть гроз за
дослiдженийперiод-24,максимум-8гроз-втравнi,мiнiмум-'1 гроза-влипнi iBepecHi.
В цьому роцi спостерiгалося грози в жовтнi i листопадi по 2 грози, За 2017 piK випадкiв - 37
- найбiльша кiлькiсть за 5 poKiB, максимум гроз в липнi - 16 випадкiв, мiнiмальна кiлькiсть
спостерiгалась у BepecHi - 1 гроза. В KBiTHi, жовтнi та листопадi 2017 року грозовоi
дiяльностi не виявлено. У 2018 роцi кiлькiсть гроз за дослiджений перiод - 33 грози,
максимум-'lЗ-влипнi,мiнiмум-2грози-втравнi iсерпнi.Вжовтнi iлистопадi грозибули
вiдсутнi. 3а кiлькiстю випадкiв гроз за сезонами. Найбiльша кiлькiсть випадкiв гроз за перiод
2009-2018 рр. спостерiгалась влiтку -229, з яких 37 - максимальне значення зафiксовано
в 2009 роцi. Мiнiмальне число випадкiв восени - 33 разiв, в 2013 роцi взагалi не було гроз
восени. Весною спостерiгалося 70 випадкiв гроз за 'I0 poKiB, максимум серед яких 2010 piK

- 13 гроз. Сезон, в якому не спостерiгалося жодноl'грози - це зима. Насryпним кроком було
визначення добового ходу грозовоТ дiяльностi. ,Щобовому ходу притаманна бiльша кiлькiсть
денних гроз - 219 випадки, нiчних - 1 13. 3 опадами - 230, сухих - 102 грози. Максимум
денних гроз з опадами припав на 2013 piK - 23 випадки, а мiнiмальна кiлькiсть - 8 - на 2010
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р. Денних гроз сухих було 76, з яких найбiльше зафiксовано в 2009 р. 17 гроз, найменше з
них - 2 - в 2015 та 2012 рр. Нiчних з опадами менцJе Hix< сцих, максимум з опадами
спостерiгаеться в 2017 роцi - 20 випадкiв, MiHiMyM - 2 грозп в 2а11 та 2018 роках. Нiчнi cyxi
в 2009 роцi мають найбiльшу повторюванiсть за '10 poKiB - 9 випадкiв, взагалi були вiдсутнi
в 20,1З, 2015 та 2017 рр, Надалi зроблено аналiз кiлькостi гроз у денному ходi. А саме: в
першiй половинi дня (вiд б до 12 год) - 92 випадки, в другiй половинi дня -'164.
Максимальна кiлькiсть денних гроз першоТ половини дня спостерiгалось в 2013 роцi - 1З
випадкiв. Гроз другоТ половини дня найбiльша кiлькiсть була зафiксована в 2018 роцi, а
саме 2З грози,

У цiлому за перiод дослiдження (2009-2018 рр.) спостерiгалось ЗЗ2 гроз.
Максимальна кiлькiсть гроз спостерiгалась в 2009 роцi - 51 випадок, мiнiмальну кiлькiсть
було виявлено в 2015 роцi -'17 гроз. Найбiльша кiлькiсть гроз утворюеться влiтку, коли
спостерiгаеться найбiльша нестiйкiсть повiтряних мас. Першi грози над Одесою було
зафiксовано в KBiTHi у Bci роки, KpiM 2017, 2014 та 2009 poKiB. Найпiзнiше грози було
виявлено в листопадi 2016 i 2010 poKiB. В добовому ходi переважають деннi грози з
опадами. Вiдсоток сухих гроз зменшуеться з 2013 року вдвiчi, а в 2018 знову збiльшуеться.
У 2009, 2014 i 2017 рр, iX бiльше нiж з опадами. Взимку грозова дiяльнiсть була вiдсутня.
Найбiльша кiлькiсть грозоутворень мае внутрiшньомасове походження i складае 176
випадкiв, фронтальнi грози сформувалися у 156 випадках грозовоТ активностi за перiод
дослiдження. .Щанi про часовий розподiл гроз дають пiдставу вважати, що грозова дiяльнiсть
найбiльш активна в другiй половинi дня, коли в атмосферi формуються сприятливi умови
для конвективних процесiв.
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АДАПТАЦlЯ МlЖНАРОДНОТ КЛАСИФlКАЦlТ ХМАР ДО УМОВ УКРАIНИ
з урАхувАнням ФАктору глоБАльних змlн клlмАту

Вступ. XMapHicTb вiдiграе важливу роль у процесах, що вiдбуваються в атмосферi,
зокрема, в кругообiгу води, надходженнi до земноТ поверхнi сонячноТ радiацiТ тощо.
flocToBipHi данi щодо iдентифiкацiТ хмар важливi для вивчення змiн ycieT клiматичноТ
системи. Надiйно визначити форми, види i рiзновиди хмар можна лише вiзуально, тому
важпиво, щоб зображення хмар у нормативних документах для метеорологiв були високоТ
якостi i враховували фактор змiн клiмаry.

Всесвiтня метеорологiчна органiзацiя (ВМО) у 2017 р ввела в дiю нову мiжнародну
класифiкацiю хмар - lnternationa| Cloud Atlas (далi - ICA) в електроннiй BepciT, в якiй
враховано вплив на розвиток xмapнocTi глобальних змiн клiмаry, що вiдбуваються в ocTaHHi
десятилiття. Щей документ необхiдно адапryвати до умов УкраТни, зважаючи на наявнiсть
мiсцевих особливостей, та надати докуменry вигляду, зручного для використання на
державнiй мережi метеорологiчних станцiй. На сьогоднi персонал метеорологiчних станцiй
використовуе для iдентифiкацiТ хмар <<Атлас облаков>>, виданий у 1978 р,, який був
пiдготовлений колективом aBTopiB пiд керiвництвом фахiвцiв ГоловноТ геофiзичноТ
обсерваторiТ iM. 1.1. Воейкова i дещо вiдрiзняеться вiд вiдповiдного Атласу ВМО, виданого
у 1975 р. У 2005 р. в PociT було видано новий Атлас хмар, пiдготовлений ГГО iM, 1.1.
Воейкова, який базувався на попередньому виданнi 1978 р, У 2007 р. Санкт-Петербурзьким
гiдрометеорологiчним унiверситетом було пiдготовлено та видано альтернативну версiю
<<Атласа облаков>>, яка значною мiрою вiдповiдала мiжнароднiй класифiкацiТ хмар.

Новий lCA ВМО наразi icHye лише в електроннiй BepciT англiйською мовою,
Метою цiеТ статгi е виявлення деяких закономiрностей i тенденцiй у розвитку

xMapHocTi в умовах змiнення клiмаry та визначення пiдходiв щодо створення вiдповiдного
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