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BCTYII

[liBneHHU OKeaH-HAUMOJIOAIIMM cepeli yCiX IHIIMX MPU3HAHUX OkeaHiB. J[o 8
yepBHs 2021 poky odiuiitHo BBaxkanocs 4 okeanu. Ane odirmiiino 3 8 uepBHs 2021
poky(Came penb Oxeany) ix crano n'aThb. II'stum crtaB IliBnennuii okean (abo
AHTapKkTUYHUN OKeaH). Ane Ha ChOroAHimHIA 1eHb IliBnenHuit okean (abo
AHTapKTUYHUN OKeaH) - YEeTBEPTUU 3a PO3MIPOM OKeaH 3emMili, IO OTOYye
AHTapKTHLY.

Brnepiie nieit okean 0yB BuauieHuid B 1650 pori romwtanacekum reorpadom b.
Bapeniycom, 1 1o 1-i uBepti 20 cromitta Ha3Ba «IliBmeHHUI OKeaH» MicTUacs Ha
KapTax 1 arjacax, NMpu IIbOMY B 0araThbOX KpaiHaxX B HHOT'O BKJTIOYAJIacs i TEPUTOPIi
AHTapKTUIU, TaK SK KpWKaAaHUH MaTEPHK 3apaxOBYBaBCS J0 00JIACTi OKeaHy 1 HOTO
KOpJIoHOM Oyi1a npuiiHsaTa mupoTa [TiBIeHHOTO MOJISIPHOTO KoJia.

3 2-i uBepti 20 cTomiTTs KOpAoH [1iBIEeHHOr0 OKeaHy cTajiu MPOBOJAUTH Bif 35 °
.00, (32 03HAKOK LUPKYJAIIl Boau 1 atMocdepu) g0 60 ° ma.mr. (3a XapakTepom
penbedy maHa). Y paasHcbkoMy ATtnaci AuTtapktukm (1.2, 1969) kopmoHOM
[liBneHHOTrO OKeaHy MpPUNHATA MIBHIYHUN KOPJOH 30HM aHTAPKTUYHOI KOHBEPIEHIIIi,
po3TanoBaHoi Mooau3y 55 © m.ii.

[liBneHHUN OKeaH € YHIKAIBHUM MPUPOJHUM KOMILIEKCOM. BakiuBUM sK 3
HOTJISATYy €HJAEMIYHOTO OpPraHIYHOTO CBITy, TaK 1 HaJlaHHS BEJIMYE3HOTO BIUIMBY Ha
UPKYIALi0 atMochepu, rigpocdepu Tta (GopMyBaHHS KIIMaTy Hamioi riaHet. J[o
TOTO X, BIH € €IMHUM OKEAaHOM, II[0 OTOYY€ 3€MHY KYJO B 30HATHLHOMY HAPSIMKY 1 €
JIAHKOIO, IO 3B'A3ye Bojau Tuxoro, ATiaHTHuHOro Ta IHmiichkoro okeaniB. Jlo omHiel
3 OCHOBHHMX ocoOimBocTed [liBIEHHOTO OKeaHy BITHOCHUTHCS HASBHICTh Y HBOMY
MOTYXHOT Tedii, CipsiMOBaHoOi 13 3axoay Ha cxif (Tedis 3aximHux BiTpiB 200 KPyroBoi
AHTapKTHYHOI Teuii), $Ka, BJIAcHE, 1 € MeEXaHI3MOM, 3a JOIOMOTOI SIKOTO
3MIACHIOETHCS OOMIH BOJSIHUMH MacaMd MDK TphOMa OCHOBHUMH OKEaHCHKHUMH
OaceliHaMu.

3a ocrtanHi 50-100 pokiB 3pOCTarOYMM BIUIMB TOCIIOJAPCHKOI JISIILHOCTI Ha

MIPUPOJIHI KIIMATOYTBOPIOIOY1 YNHHUKH MPU3BIB 0 MOTEHIIIHO HEOE3MEeUYHUX 3MIH y



KIIIMaTU4HIN cuctemi. [{i 3MiHM KapIMHAIbHO 3a4ENUIN HEPO3PUBHO MOB'SI3aH1 OJUH 3
OJIHMM OKeaH 1 atMocdepy 3emi.

3a octaHH1 AecaTUITTA [liBIeHHMIT OKeaH mo4yaB 3MIHIOBATHUCH II[€ IIBUJIIE, 110
HE BUKIIIOYA€ MIMPOKOMACIITAOHI HACHIAKM i riaolaibHOro kiaimaty. Po3yMmiHHs
TOr0, SIK 3MIHIOIOTHCS T1IPOJIOTIUHI Ta T1JIPOJIMHAMIUHI XapakTepucTuku IliBaeHHoro
OKE€aHy, B pe3yJibTaTl TJI00aTbHUX KIIMAaTUYHHUX 3MiH, HA0ysI0 OUIBIIOT aKTyaJIbHOCTI,
OCKUIbKM HayKOBHMH CBIT Ji3HaBcs OUIbIIE MPO KPHUXKICTh BEIUKUX YacTUH
AHTAPKTUYHOTO KPWKAHOTO WIUTa, $Kl, MIAJAI0YUCh €po3li, MOXYTb BUBUIBHUTH
BHYTPILIHI JbOJIW JJIS TMEPEMILIEHHS B OKeaH, IO € MOTEHUIMHMMM HacIiKaMu
MOTAJIBIIIOTO TJ100aIbHOTO MiABUIIEHHS PIBHS MOPSI.

butbmricts 3MiH y IliBIeHHOMY OKeaH1 3aJUIIAETBCS HE3PO3YMUIMMH, TOMY
CIOCTEPEKEHHSI HEOOXIHO PO3IIUPIOBATH OUIBII HIK Yy Oy/ib-sIKOMY 1HIIOMY PEriOHI,
1100 MPOSICHUTH JIOBIOCTPOKOBI TPEHIM OKEaHY 1 3pO3YMITH, IK BOHHU CIIBBIIHOCSTHCS

3 IIPUPOAHOIO Ta AHTPOIIOI'CHHOIO MIHJIUBICTIO.



1 ®IBUKO-TEOI'PA®IYHI OCOBJIUBOCTI PET'TOHY

1.1 ®i3uko - reorpagivyni yMoBH

[lepma 3raaka npo IliBnenHuit okean Oyna 1e y 1650 poili - romuiaHAChKUM
reorpagom b. Bapeniycom, 1 Ha mouaTky 20 cT. Ha3Ba «IliBneHHUi okean» Bxke Oyia
Ha KapTax i1 arjmacax (Ipu IbOMY B 0aratboxX KpaiHax 10 HBOTO BKJIIOYAacs i
TEPUTOPIST AHTAPKTUIU, TOMY IO KPWKaHMA MaTepUK 3apaxOBYBaBcs JIO 00JacTi
OKe€aHy Ta MOro KOpJoHOM Oyiia mpuiiHaTa mupota [liBJeHHOro moJispHOTO Koja). 3
apyroi uBepti 20 cT. kopaoH [liBIeHHOro OKeaHy cTajau MpoBOAUTH Bix 35° mu. mI. (3a
03HAKOK IUPKYJALIl Boau Ta atMocdepn) mo 60° ma. m. (3a xapaktepoMm penbedy
nHa). Y paasHcbkomMy ATinaci AHTapkTukH (T. 2, 1969) kopnoHom IliBneHHOr0o OKeaHy
NPUIHITO TIBHIYHMA KOPJOH 30HM AaHTApPKTUYHOI KOHBEPICHIli, pO3TaloBaHOT
no6au3y 55° . m.

3a po3Mmipom IliBaeHHUN OKeaH 3aiiMae deTBEpTE MiCIlEe cepell OKEaHIB 3eMIli.
[Tnoma 20,327 muH. KM? (SKIIO MPUUAHITH MIBHIYHUM KOPJAOHOM oOkeaHy 60 Tpamyc
MiBJIEHHOT IMPOTH), 32 paxyHkamu A.®. TepemHikoBa — 36 MJIH. KM? , B Me»KaxX 30HH
aHTapKkTU4HOi KOoHBepreHiii. HaitOinpma roubuna (IliBnenno-CanaBivuiB ko0700) -
8428 M, cepenus rimmobuHa 3503 M, 3a iHmUMHU JKepenamu -4500 M [1], mo cBiTIUThH
PO Te, 110 BiH OLIBII HIXK B TP pa3u bl 3a [liBHIYHO-JILOTOBUTHI OKEaH.

[TonoxeHHsT 30HM aHTAPKTUYHOI KOHBEPIeHIlI HE MOCTiifHE, BOHO 3MIHIOETHCS
AK CE30HHO, TaKk 1 0OararopiyHo, TOMY Yy CHpPOIIEHOMY BapiaHTI YacTO MEXKEIo
[liBneHHOTO OKEaHy BBaXKalOTh YMOBHY JIiHIIO, SIKa IPOXOJIUTh Uyepe3 MUCH [ OJIKOBUIA,
[TiBnennwii ta 'opH [2].

bits OGeperiB  Antapktuau Bumiiserbess 13 mopiB:  Yennemra, Ckorra,
bemnmincrayzena, Pocca, Awmynzacena, JleiBica, Jlasapea, Picep-Jlapcena,
Kocmonagrtie, CriBapyxHocTi, Moycona, [ropsinsi, ComoBa puc.l.l. Jleski 3 mux
MOPIB TaKOX BIJIPI3HSIOTHCSA BIJ IHIIMX 3HAYHUMU OCOOJIMBOCTAMH, & CaME€ MOpE
Ckoria BBaXaeThCcsl CaMUM TJIMOOKMM 3a cepeaHboro riambunor (3096 M), mope

Yennemnna 3a nmpo3opictio (79 M) BBaXKaOTh CaMUM YHCTUM MopeM [1] .



HaiiBaxxmuBimii  octpoBu  IliBnenHoro  okeany: Keprenen, IliBaenHi

Mernannaceki, IliBaenHi Opkueiicbki. Takox y IliBAeHHOro okeaHy BHIUISIOTHCS

CEKTOpPH, 10 3 HOT0 MUKIIYHOI (OPMOIO :
- ATIIaHTUYHUN CEKTOp - MK MIBHIYHUM KpaeM AHTapKTUYHOTO MIBOCTPOBA 1

MepuaianoM mucy Jloopoi Hanii.
- Inaificekuii cexrop - Mk mepuaianom mucy Jlo6poi Hanii Ta mepumaianom

mucy Cayt-Icr-Keiin na octpori Tacmanist.
- TuxookeaHcbkuil cekTop - Mk MepuaianoM mucy Cayrt-ler-Keiin Ha ocTpoBi

TacmaHnis 1 NIBHIYHUM KpaeM AHTapKTUYHOTO MIBOCTPOBA.
[cHyIOTH cymnepeuku 1I0/10 JOIUIBHOCTI BUAUICHHS LIUX BOJ HA OKPEMUI OKeaH.
barato xTo He miATpUMYye HOro ICHYBaHHsI 1 JUISATH MIBACHHI BOAM MDK TpboMa

cycinHiMHu okeaHamu. el okeaH myke pinko BiloOpa)kaeThCsi Ha reorpadiyHiid KapTi

CBITY.
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Pucynoxk 1.1 - Mops 6us 6eperiB AnTapkTuan [3]



OpHak CBOEPIAHICTH TIAPOJIOTIYHOIO PEXUMY AHTAPKTUYHHUX BOJ MK 30HOIO
KOHBEPIeHIlii Ta MIBHIYHUMU OeperaMu AHTapKTUIU € MIJCTABOO NIl BUIUICHHS 1€
gacTuHU CBITOBOTO OK€aHy B OCOOJIMBUIA PETrioH, BIAMIHHUN BiA Tuxoro, IHAIHCHKOro
Ta ATJIAHTUYHOT'O OKEaHIB.

VY 1969 p. B Atnaci okeaniB, BugaHomy B CPCP, y 3a3Hauenux mexax OyB
Buniiennit [liBneHHuit okeaHn, Ta MOro ONMKUCH 3'ABUWIIUCS Y JAeskuX poborax. OnHak y
MOpChKii mpakTuiil [liBIeHHUN OKeaH He BUIUISETHCS, 1 Y BCIX HaBIraliiHUX
Marepiajlax aHTapKTUYHI BOJW PO3TJIANAIOTHCA SK TIBJIGHHI YacTuHU Tuxoro,
[Haiiicekkoro Ta ATJIAHTUYHOTO OKEaHIB, 1X MIBJACHHUM KOPJOHOM BBaXKAEThCSA Oeper
AHTapKTHAM 1 HA 11I{ M1ICTaBl OOUYHUCIIOETHCS 1X TIIOIIA.

[Tutanas kopaoHiB I1iBIEHHOTO OKeaHy 3aJUIIAEThCSA BIAKpUTHM. Ha pHCYHKY
1.2 npexacTasieH1 pi3HI THIIU MEXK, TPOTIOHOBAHUX 111010 HOTO BUIJICHHS.

Ak BUIHO 3 pPHUCYHKAa Ta y HABEJACHUX Yy pO3AUN JaHUX, MEXI OKeaHy
NPOBOASTECSA 32 PI3HUMU O3HAKaMu 1 KpuTepieM. UYepe3 1e HOro Imioima Moxe
BIIPI3HATHCS OUIBII HDK YIBIYl. Y CBOIO 4Yepry, Taka HEBU3HAYEHICTh CTBOPIOE

MTOMHUJIKOBE BPKEHHS PO MApHICTh BUAUICHHS JaHOT MPUPOIHOT OJTUHHUIILL.

=

—=S_+ =
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Cpenrnee nonomes -
ALRD B TennuR NepHoA (MIPT)

FParmua HanSONLILErS PAcCnPoCTPare—
HitR BRCOepProD (AeRaOph— ~MapT)

Puc 1.2 - BapianTtu mex [liBaenHoro okeany[3].
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Hapecni 2000 poxy MixHapoana rigporpadiyHa opraHizaiis BHpIlIWa
OrOJIOCUTH BOJHMM MPOCTIp MiBHIYHIIIE y30epexoks AHTapkTuad 10 60° miBaeHHOT
IIMPOTH OKpeMuUM okeaHoM — IliBgeHHuM. PilleHHs 3acHOBaHE Ha OCTaHHIX
okeaHorpa1yHUX J@HUX, [0 BKa3ylOThb Ha YHIKAJbHICTb BOJ, IO OTOYYIOTh
AHTapKTHAY.

08-uepBust 2021 poky Hamionanbne reorpadiune toapuctBo CIIIA Bu3HaNO
ICHyBaHHSI M'ITOrO OKeaHy Ha 3emull, 1[0 Ha3uBaeThcs IliBAEHHUM, 1 3 LBOTO JHS
NOYHE BiJ[3HaYaTH HOTO Ha KapTax.

[liBneHHUI OKeaH 1aBHO BU3HAHUN BUCHUMH, ajie OCKUIBKM HAa MIXHAPOJHOMY
piBHI BIANMOBIAHOI yrogu He Oyno, MU HE BH3HaBaiIM 1i odiuidHO», — reorpad
HarrionansHoro reorpadiunoro roBapucta Anekc Teut (Alex Tait).

[Ipotarom Garatbox pokiB (haxiBili OOrOBOPIOBAJIA, YW MalOTh BOJM HABKOJIO
AHTapKTUIU YHIKQJIbHI XapaKTEPUCTHKH, 100 3aCIYKUTH CBOIO BJIIACHY Ha3BY, UM I1€
IIPOCTO XOJIOAHE MIPOJIOBXKEHHS CYCITHIX OKEaHIB.

Anexc TeilT xapakrepusye I1i IUCKYCii K CBOTO poay reorpadiune 3aHyJCTBO.
Bin Ta xomirer 3 kaprorpadiunoi mnomituku HarioHaneHOro TeorpadiuHOro
TOBApUCTBA 0araTo poKiB PO3TJISAIAId IO 3MIHY, CIIOCTEpIralouM, SIK BUEHI Ta Ipeca
BCE YaCTillle BUKOPUCTOBYIOTH TepMiH «IliBIeHHUN OKeaHy.

«Mu 3a621c0u no3nauanu 11o2o, aie Mu NO3HAYAIU 1020 MPOXU iHaKue [Hidc iHui
oxeanu]», — kagce Tetim. — «l]a 3mina 6yna ocmanHim KPOKOM i 3as6010 Npo me, wo
MU X0YeMo 8usHamu il uepe3 1020 eKo102TYHUL NOOLNY.

[Mlomo mopcekux Ha3B National Geographic opieHTyeThCsi Ha MiKHApOIHY
rinporpadiuny opranizamito (MI'O). e B 1937 pomi MI'O Buznama IliBnennuii
okeaH, aiie B 1953 porii ckacyBana 1e pilieHHs i THCKOM HayKOBOi CIUTBHOTH, SIKE
HE MOTJIO JIIWTH €MHOI JyMKH.

Pana 3 reorpadiuanx Ha3B CIIIA BukopuctoBye 1110 Ha3By 3 1999 poky, a B
moromy 2021 HarioHanpHe ympaBlliHHS OKEAHIYHUX Ta aTMOC(EpHUX TOCIITKEHB
(National Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA) odiiiiiHo BU3HAIO

[liBieHHul OKeaH OKpEeMHM perioHoM. Y cBoro uepry, Komiretr 3 kaprorpadidHoi
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nomituku National Geographic cmnoctepira, sk 3pOCTa€ 4YacTOTa BUKOPUCTAHHS
TepMiHa 3 OOKY BUCHHX Ta MPECH.

o IliBneHHOro okeaHy HaJeXHUTh OUIBIIICTH BOA, IIO OTOYYIOTh AHTapKTUAY
1o 60 rpaayciB miBAEHHOI WIMPOTH, KpiM mpoToku [peiika 1 mopst Ckoma. Toni sik
HIII1 OKE€AHW BU3HAYAIOThCA KOHTMHEHTaMHU, Kl iX OropoJkKyroTh, [liBIeHHMI OKeaH

BU3Ha4YaeThes Tediero (puc.l.3).

oogle Earth

Pucynok 1.3 - CynyTHUKOBHI 3HIMOK pallOHY JOCIIIKEHHS

1.2 KniMmaTu4uHi yMOBH

Knimatuuni ymoBu IliBneHHOTO OKeaHy OOYMOBIIEHI IUTUM PsAIOM (DaKTOPIB:
CBOEPITHUM TreorpadiyHUM ITOJIOKEHHSM, BIUIMBOM XOJIOJIHOT'O, BHCOKOTIPHOTO,
MOKPUTOTO JIbOJIOM, MaTEepPUKa AHTAPKTU/IU, IOCTIHHOIO HASIBHICTIO MOPCHKHX JIHOJIIB,
BIJICYTHICTIO TEIUIMX Te4ii. J[Jig BIAKPUTHX MPOCTOPIB OKEAHY XapaKTePHUN MOPCHKUH
MOJIAPHUHN, a Ui TPUOEPEKHUX PANOHIB - aHTAPKTUYHUN KiiMmaT. BHacmimox
MOCTIMHOTO BUXOJIOKYBAHHS aTMOC(hepHr HaJl KpUKAHUM TTOKPUBOM AHTAPKTUIU HAJ
Hel (popMyeTbes 00J1aCTh MIJIBUIIEHOTO THCKY. CaM MaTepuK OINEepe3aHHil JOCUTh

IIUPOKOIO0 AHTAPKTUYHOT JACMPECIEI0 - 30HOK 3HUKEHOTO TUCKY. BoHa maiixke Bcroau
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Mk 60 1 68 ° ma. mr., TUIbKM y THXOOKEaHCHKOMY CEKTOpl il cepefHsi YacThHA
MiTHIMAETHCS BiJ 67 ° 10. 11. B pailoHi Mopsa bemnincrayzena no 75 © na. mi. B palioHi
Mmops Pocca.

VY 3B'3Ky 3 TaKUM PO3MOJLIOM aTMOC(HEPHOr0 TUCKY BUHUKAIOTh CTOKOBI BITPH
3 MaTepuka, 1mo AMyTh 31 mBUAKICTIO 15 M/c. Ilig BmmuBoMm cunu Kopionica BoHM
MPUHUMAIOTh MIBACHHO-CX1THUI HAIIPSIMOK.

Ha miBHiu Bim aHTapkTU4HOI nemnpecii, npubausno Big 40 ° ma. m. g0 MeXu
[liBgeHHOTO OKeaHy, MPOTITOM YChOTO POKY, (POpMyeThCs KuTblenoaiOHa 00JacTh
TMIJBUIIIEHOTO TUCKY.

B o6nacTi momipHUX 1 CYOTOJIIPHUX MIUPOT MPUOIU3HO 110 65 ° 1. 1m1. maixe
MOCTIHHO CMOCTEPIraloThCs 3axigHI BITPU. Y 3MMOBHM Yac iX IMIBHUIKICTH TOCSATAE JI0
11 M/c, a B miTHIK 4yac - g0 9,5 m/c. BiiTky MakcuManbHOI IIBHJAKOCTI IIi BITPH
JOCATa0OTh Ha 55 © ma. m1. Y 3uMOBHI 4ac MakCUMaJibHa IMBUAKICTH BITPIB csrae Ouis
53 ° . m1. BiTpu 3 BeIMKUMH MIBUIKOCTIMU OyBaloTh Ayke dacto. Lle Ta obmacts, e
IITHIHOBE 3aTUIIIIIIS 3MIHIOETHCS CHJIIBHUMH IITOPMaMH, OCOOJIMBO B 3UMOBHI TTEpioj.
BinmiTHa kmimMaTthyHa ocoOnuBICTH I[liBIEeHHOro oOKeaHy - aKTHBHA IUKJIOHIYHA
JUSTBHICTE. Y JIITHIO TIOPY BOHA IHTEHCHBHA Ha MIBJICHB Bix 45 © mja. 11, a B3UMKY B
Mexax Bif 35 © ma.a. 10 AHTapKTUYHOTO y30epexxs. L{ukioHu mepeminiyroThes 13

CepEeIHBOIO 3a PIK MBUIKICTIO 013bK0 40 KM / 4.

Pucynok 1.4 - IliBgenHuii okea (ITopm)

TemnepaTypa moBiTps Han IliBIeHHMM OKeaHOM Iy)Ke HM3bKA. 11 BEIMUHHH

PO3MOUISIOTHCS 30HAIBHO 1 3MIHIOIOTBCS Bi 3UMU JI0 JiTa. Y TpUOEpexHiil dacTuHi
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OKEaHy TeMmIepaTrypa TMOBITpsl jumie Tpoxu migHiMaeTbess Bume 0 °© C. 3uMmoBa
TeMIiepaTypa MOBITPS TyT HU3bKa 3aB/ASIKA TOMY, 1110 B IPUOEPEKHUX pallOHAX OKEaHy
cnocrepiraeTbcsi "HaOpsKaHHS" OXOJOIKEHOIro HaJ AHTapKTUIOI0 NOBITps. B Mopi
Pocca, Hanpuknan, cepennst temmneparypa ciuns + 4,5 © C, a nunas -22 ° C. [aHi 3a

TEMIICPATypOIO HaJl MOBEPXHEIO OKeaHy MmpejcTaBieHi y Taommmi 1.1 [2].

Ta6muus 1.1 Temnepatypni nokasauku (C°) xnimary ITiBaeHHOrO OKeany

[Mupora | 3uma | Becna | Jlito | Ociub | Pik
66°2° -19,1 (-124 |-18 |-12,6 |-115
70°30° [-16,8 |-11,1 |-15 |-91 |-9,6
71°18 |-243|-17,1 |-0,9 |-13,4 |-14,0
77°49 |-25,6 |-19,6 |-59 |-20,2 |-17,8

XMapHHH TOKPUB OCOOJIUBO MIUIBHUH BIITKY. Y CiUHI XMapHICTh Ha MiBJCHB BiJl
60 ° na. m. Maike cynuibHa: 8,5-9,5 OamiB. Jlo TIBHIYHOMY KOPJOHI OKEaHy
XMapHICTh 3MEHIIyeThes 10 7,5-8,0 6amiB. Baumky po3mojia XMapHOCTI 3BOPOTHIM -
HaWOLIBINIE CEepeHE MiICAYHE 3HAYeHHS XMapHocTi 7-7,5, wmicuamu 8§ OaiB
CIIOCTEPITaeThCsl MOOIU3Y MIBHIYHOTO KOPIOHY OKeaHy. Y HampsIMKy KOHTHHEHTY
KUTBKICTh XMap 3MEHIIYEThCA. Y JUIHI CepeHsl XMapHICTh HA MIBJAEHB BiJl MOJISIPHOTO
Koina 6-6,5 OamiB, MicugMu HaBiTh MeHIIe. KulbKicTh aTMOChEpHHX OMaaiB
3MEHIIYEThCS B HAMpPSMKY 3 MMIBHOYI HA TMIBACHb SIK B3UMKY, TaKk 1 BIITKY. 3
MIBHIYHOTO KOPJAOHY OKeaHy BOHO jgocsarae 1000 mwm/pik, a micisMu (HampHKIa,
nob6nu3y miBaeHHoro kpato IliBgenHoi Amepukn) - HaBiTh 1500 MmMm/pik. Ha miBmeHb

[¢]

Binm mapanem 60 piuyHa KIIBKICTh oOMajaiB 3MeHmyeTrbes a0 500 mm/pik. Y
npubepexHi YacTHHI OKeaHy KUIBKICTh OmaiiB aemo 30uIbmryeThes (o 600 mm i
HaBITh OLTBINIE) HA PIK. Y MPUMOPCHKINA YaCTHHI CAMOTO0 KOHTUHEHTY pidyHa KUTBKICTh
onaaiB Takox nocsarae 500-600 mm/pik. Y BHYTpilIHIX palioHaxX AHTaApKTUYHOIO

KOHTHHEHTY piuHa KUTbKICTh onaaiB 100-150 mwm [4].
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TakuM ywHOM, B KIIMaTUYHOMY BinHOmEHHI g IliBieHHOro okeaHy
XapaKTepHI JiBa BITPOBUX I05Ca, CMyra MaKCUMaJbHUX IIBUIAKOCTEH BITPY, aKTHBHA

[UKJIOHIYHA ISUIBHICTh, 30HAJIbHUI PO3MOAUT TEMIIEPATYPHOTO PEXKUMY TOBITPSI.

1.3 Peabed i reostoriuna 0yaoBa qHa

Buxonsiun i3 cydyacHUX JOCSITHEHb NMPHUPOJAHUYOI HAYKH, y HAC € 3HaAHHS TOTO,
M0 MaTepWK AHTApKTHIa Ta BOJM HABKOJO HOTO, JIeKaTh B OCHOBHOMY Ha
KOHTUHCHTAIbHO-OKEaHIYHOT AHTApKTHYHOT JiTocdepHii i [1]. OgHak € aiuisHKA
JHa OKeaHy, OCOOJMBO 3 TMIBHOYI, SKI pO3TAalllOBaHI Ha IHIIMX IUTHTaX —
TUXOOKEAHCHKOI, Ta IIUTax npuieriux a0 Mops Ckoma i iH. 3 muM i1 moB's3aHi
ocobnuBocTi penbedy aHa IliBIeHHOro OkKeaHy Ta MOro reosoriyHoi OymoBu. Y
penbedi IHA YITKO BUpa)xeH1 BC1 OCHOBHI reomopdoiioriuni popmu. lensposa 30Ha
XapaKTepU3y€eThCs HE3HAUYHOI0 MIMPUHOIO, Aech Onu3bko 150 kM. Jlume B Mopsix
Pocca 1 Yennemna #ioro mupuna gocsrae sHauaux po3mipis - 1000-1100 km. Cepenns
e TmbuHa 1menb¢oBoi 300U gocsirae 200 M.

MarepukoBuii CXwin y AHTapKTHIM, OCOOJMBO MOro CXiJlHA 4YacTHHA,
PO3WICHOBAHUW CTYNEHSMU 1 TMpOpi3aHUN Oe3Tu4i0 MiIBOJHUX KAaHBHOHIB. Y
NpUAHTAPKTUYHUX dYacThHaX [liBmeHHOT AMEpUKH MaTEepUKOBHH CXWI KPyTHH, Yy
TIXOOKEAHIYHOMY y30epeXoki BITHOCHO TIOJIOTHMH 1 c¢5abo pO34JIeHOBaHUH Yy
aHTapKTU4YHOTO Oepera.

Haii01ip11or0 migBOJHOIO TEOJOTIYHOK CTPYKTYpoto B IliBaeHHOMY OKeaHi €
OKeaHIYH1 XpeOTH. 3arajgbHa MPOTSHKHICTH CEPEAMHHOOKEAHIYHOTO XpeldTa CKIianae
oinpme 10 THC. MOPCHKUX MUJb. SIK 1 B 1HIIMX paiioHax, XpeOeT Mae MEeHTPATHHUI
pUQT, MO0 XapaKTEPU3YETHCS BUCOKOIO CEHCMIUHICTIO, HASIBHICTIO BYJIKAHIYHUX TOPIiJ
MOJIOZIOTO BIKY, MOJIOAMMH CKUJIHUMH TE€PacaMH 1 aHOMaJIbHO BUCOKUMH BEJIMYHMHAMU
reorepMigyHOro motoky. OcanoBuii MOKPUB B pailoHi pudy myke TOHKUAN, MICIISIMH K
BiH B3arami BiAcyTHIUA. Ilomepeuni xpeOtu IliBaeHHOrO OKeaHy 3'€JHYIOTH OKpeMmi
JIUISTHKY CepeIMHHO-OKEaHIYHOro xpe0ta 3 AHTapkTuaoro. HallOuibm mpuMiTHUM 3

Hux € xpeber Ckoma (myra Ckomia), sikuil 3'enHnye AHAM 3 AHTapKTUI0HO (3emiis
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I'peitama) uepe3 Oanky bepasya, ckemi Kpok, o. IliBnenna I'eoprisa, IliBgenHi
CanpgiueBi, IliBnenni Opxueiiceki 1 IliBgenni Illetnanacekie ocTpoBa. XpebeT
Ckorra, Ha TyYMKY T€OJIOTIB - JPEBHINA, YaCTKOBO 3aHYPEHUN CETMEHT MAaTEPUKOBOTO
noxo/keHHs. Jloke OKeaHy XapakTepu3ylThb psii MIABOJHUX XpeOTiB, a TaKOX
HEBEJIMKUX TIIHATTIB 1 yjnoroBuH. HaiiOunpm Benukumu xpedbTamu € 3axigHo-
Inpiiicekuii 1 LHentpanbHo-IHAIACEKHM, B MEXaX SIKUX YITKO MPOCTEKYIOTHCS PUPTOBI
noiuHU. BoHU, MO CyTi, SIBJSIOTH COOOKO MIBACHHI BIAPOTH CEPEIUHHO-OKEAHIYHUX

xpeOTiB (puc. 1.5).

Pucynok 1.5 - Penved nua IliBnennoro okeany|[3]

HesBuuaiino rnmbokuii menbd 1 BENHMKI TUIONII TVIMOOKOBOJHHMX OKEaHCHKUX
OaceifHiB Mo3Ha4yaroTh, Mo Outbie 90% aHTAPKTUYHOTO PETIOHY 3HAXOIWUTHCS Ha
rmbuHi 6iteire 1000 M (puc.1.6).

B minomy penwsed nua IliBneHHOTO OKEaHy HE BIUTMBAE Ha OOMiH TTHOWHHUMH

BOJIAMU 3 CYyCITHIMH OKEaHaMH.
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Pucynok 1.6 - BifgcoTok ol MOpChbKOTO JHA AHTApKTHKH, 3HAWIEHOT B

mexax 100-meTpoBoro iHTepBady rianouH [5]

JIOHHI BIIKJIaJICHHS pO3TalllOBaHi B OCHOBHOMY 30HajJbHO. B Mekax migBoaHOT
OKpaiHU MepeBa)kaloTh alicOEproBOTO BIAKIAICHHS, SAKI SK Hagall Bil AHTApKTHIH
3MIHIOIOTBCS KPEMEHHUCTUMH JIIaTOMOBUMH MYJIAaMH, III0 B CBOIO 4Yepry HaWKpaiie
MPEACTaBIICHUMH B YJOTOBMHAaX JiOXKa OKeaHy. Ha cepemuHHuX XpeOTax, YiTKO
PO3BHHEHI 3MilllaHI KPEMHHUCTO-BAHSAHI BIAKIAJACHHS 1 3MIHIOIOTH iX Ha IBHIY
dopaminideponi. Y Benukiid ynoroBuHi Kpose mommpena yepBoHa TIIMHA 3 BUCOKHM
BMICTOM J1aTOMOBHUX MYJIIB. [I0Ty>KHICTh 0Ca/IoBHX BiIKJIaJICHh B AHTaApPKTUYHOI 30H1
[amificekkoro okeany nmocsrae 150 M. Ha BepmmHax HEBHCOKHMX IIIBOJHUX TIPCHKUX
MITHATTIB ONay 4acTo BiACyTHI. MaTepuKoBe MITHIDKKS B MEKaX THXOOKEaHCHKOTO
cektopa [liBaeHHOro OKeaHy CKJIaJCHO aKyMY/JISITHBHUMH YTBOPCHHSIMH 3 TEPUTCHHHUX

1 aiicbeproBoro mMarepiaiiB moTykHicTiO 10 2000 M.

1.4 OpraniyHa pe4oBHHA Ta JKUTTH Y OKeaHi

Mopcbke 610J10T19HE JOCTIIKEHHS B PET10HI BIIHOCITHCS 10 JIEB'SITHAALSTOTO

CTOJIITTSI, ajie, HE3BAXKAIOYM HA JIOBTY ICTOPIIO AOCIIKEHb, MAJIO BIIOMO MPO CKJIAJHI

B3a€EMOAIT MK (PI3MYHUM CEpPEJIOBUILEM 3 BHCOKOIO CE30HHICTIO 1 BHJAMHU, IO
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HacessitoTh [liBaeHHuil okeaH. 3 okeaHorpagiyHoro norisny IliBneHHuid okean €
OCHOBHHUM JBUTYHOM TIJ00ajgbHOT LUPKYJISALII OKeaHy 1 BIAIrpa€e XUTTEBO BAXKIUBY
poJib Yy B3aeMOJii 3 TJIMOOKOBOJAHOIO ILHMPKYJAIIED Yy KOXHOMY 3 Tuxoro,
ATnantuuHoro ta IHailicbkoro okeadiB. llepennc MOpPCHKOro XUTTS AHTAPKTUKHU Ta
[npopmaniitna mepexka 3 Mopchkoro OiopisHomaHITT HaykoBoro komitety 3
antapktTuuHux  jpociimkenb (SCAR-MarBIN)  mparHynu — KoOpAMHYBaTH — Ta
o0'eTHYBaTH HasBHI HAYKOBI 3HAHHS Ta JIaH1 PO O1OPI3HOMAHITTS, 1100 MOKPAIIUTH
po3yMmiHHs OiopizHOMaHITTS [liBmeHHOro okeany. TakCOHOMIYHI CHOUCKH BCIX
MOPCBKHX BUIIB OyiH CKiIaaeHi s GOpMyBaHHS PeecTpy aHTapKTUYHUX MOPCHKHUX
BU/IIB, IKUH B 1aHui Yac BKiItoyae moHaa 8200 Buais [5].

HasiBHicTh B okeani AHTapkTuuHO1 LlupkymMnonsipHoi Teuii 00yMOBIIO€ CKIa i
HOIIMPEHHS OPraHivHOTO XUTTS. Bemnde3Hi MacH 1601y OOMEXYIOTh )KHTTS B OKCaHi,
ajyie TUM He MEHIIIe aHTApPKTUYH1 MOPS 10 BEJIUKIN KUIBKOCTI 1 PI3HOMAaHITHOCTI )KUBUX
OpraHi3MiB MOXYTh 3MaraTucs 3 0araTbMa TPOIIYHUMH palioHaMu CBITOBOT'O OKEaHY.
Tpusane icHyBaHHs (uiopu 1 payHH B CEpeOBHIII, IKE MaJio 3MIHIOEThCS (HE MEHIIIE
5 MJIH POKIB) MPHU3BENO J0 TOro, IO OPraHi3MU MPUCTOCYBAIHUCS 10 CYBOPHX yYMOB
npokuBaHHA. J[1aTOMOBI BOJOPOCTI 30€piraroTh >KUTTE3AATHICTh JO TeMIEepaTypu -
20° C. Pubu BEUpOOMIN MPUCTOCYBAHHS JKUTTS B IMEPEOXOJIOMHKEHOT BOJII, a MEITKAHITI
HIKHBOT TOBEPXHI MpUMAask KOPUCTYIOTHCS JBOJIOM, SIK YKPUTTSM, A€ (HOPMYIOTHCS
Oarati macoBHIIA JIbOIOBUX BOJIOPOCTEH - BIIPOCTAUIB.

3 Ilpunonsapuum craHoBuiieMm I[liBAeHHOTO OKeaHy TOB'I3aHA pi3Ka CE30HHA
JMHAMIKa OCHOBHOTO YMOBU (POTOCHMHTE3Y - COHSYHOI pamiamii. B Takmx ymoBax
MPOTATOM POKY CIIOCTEPITA€ThCS BEIMKA aMIUTITY/Ia KUTbKICHUX 3MIH (DITOMJIAHKTOHY 1
3MIIIICHHS 30HM IBITIHHA 3 MIBHOYI, /I BECHAa NMOYHMHAETHCS PaHilIe, HA IMBACHB, JIC
BOHA 3aMi3HIOETHCS. Y HU3BKUX MIUPOTAX BCTUTAIOTH PO3BUHYTHCS JBA MKW NBITIHHS,
a B BHCOKUX TUIBKM OJMH. Y TOBEPXHEBUX BOJAaX SICKpaBO BHpakeHa O10J0riyHa
IIUPOTHA 30HAJBHICTh. Y MEIIKaHIIIB JHA MOMIOHOT 30HATLHOCTI HEMAa€E, TaK SK B iX
PO3BUTKY BaXXJIMBY POJIb BiJlirpae penbed AHa 1 6ap'epu, 110 NEPEUIKOIKAIOTH OOMIHY
baopu 1 baynu. Y IliBneHHOMY OkeaHl B (DITOIUIAHKTOHI, SIK BXKE€ OYyJIO BIIMIYEHO

BHUILIE, IEPEBAXKAIOTh J11aTOMOB1 BOAOPOCTI (0:113bk0 180 BUIB).
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CuHbO-3€7I€HI ~ BOJOPOCTI CKJIAAAalOTh MEHBIIE YHCI0. Y KUIBKICHOMY
BIIHOIIIEHH]I TaKOX IMEpEeBaXXarOTh J1aTOMOBI BOJOPOCTI, OCOOJMBO B BHCOKHX
mupoTax, ae ix maibke 100%. B mepiog MakcMMallbHOTO LBITIHHS YHCEIBHICTH
J1aTOMOBHUX BOJOPOCTEN JOCSATAE CBOI'O HAMOUIBIIIOTO CKYMYECHHS.

[cHye YiTKa 3aJ€KHICTh MK PO3IMOALIOM BOJIOPOCTEHN 1 BEPTUKAIBHOI CTIMKICTIO
BOJ. Y JITHIO MOpPY 3HA4YHA Maca BOJIOPOCTEM 3HAXOAUTHCS B TMOBEPXHEBOMY 25-
METPOBOMY IIIapI.

VY HanpsMKy 3 MIBAHS HA MIBHIY BiIOYyBa€ThCS 3MiHA CKJIAAy (DITOIUIAHKTOHY:
MOCTYIIOBO BWIAJIal0Th 3 (PJIOPM BHCOKOIIMPOTHI XOJIOJHOBOJIHI BHH, 3aMIlal0un
TEIUIOBOTHUMU.

3001UTaHKTOH B Bojax [liBJEHHOr0 OKeaHy MpeCTaBICHUH Konenoau (OIM3bK0
120 BuxaiB), amdinon (6au3pko 80 BUIIB) 1 1H., MeHIIEe 3HaUYEGHHS MalOTh XETOTHAT,
MOJIIXeTHU, OCTPAKOJH, AIMEHIIKYJSIpil 1 MOJIOCKH. Y KUIBKICHOMY BIJHOIICHHI Ha
NepIIoMy MiCIll KamemoaW, Ha 4YacTKy SKUX Tnpumanae wMaixe 75% Olomacu
300TUIAaHKTOHY THXOOKEAHCHKOTO Ta IHJIMCHKOTO CEKTOpa OKeaHy. B aTimaHTHUHOMY
CEKTOp1 OKeaHy KOIIeTOIU Majio, TaK SK IIHPOKOTO MOIIMPEeHHs HaOymu eydaysiiau
(Kpumb).

Jns IliBmeHHOro OKeaHy, OCOOJMBO JJIsI HOro aHTAapKTHMYHUX oOJacTei,
XapaKTepHO MAacoBe CKYMUYEHHS Kpuiisl (aHTapKTUYHUX padykiB). biomaca kpuig B mux
paiionax nmocsrae 2200 MJIH. T, IO J1a€ MOXKJIMBICTh IIOPIYHO BHIOBIOBaTH 10 50-70
MJH. T Kpwis. TyT Kpuib - 1€ OCHOBHE JXMBJICHHS BYCAaTUX KHTIB, TIOJIEHIB, PHO,
TOJIOBOHOTMX MOJIIOCKIB, MIHIBIHIB 1 TPYOKOHOCHX TMTaxiB. Padyku XapdyroThcs
(bITOTIAHKTOHOM.

UrcenbHICTh 300MIAHKTOHY MPOTATOM POKY Mae€ nBa miku. [lepmmii moB's3anuit
3 MIAOMOM TIEpe 3UMYBAIBHUX BHJIB 1 BIJ3HAYAETHCS BiH Y MOBEPXHEBHX BOJAX.
Jpyruii miK XapakTEepPU3YEThCS BEIHUKOI KITBKICTIO 300TUIAHKTOHY y BCiil TOBIII 1
OOYMOBJICHHI TIOSIBOI0O HOBOTO TMOKOJiHHA. OOuABa MKy MPOSBISIIOTECS y BHUIIISAL
JIBOX IIMPOTHUX CMYT 3TYIIEHHS 300TUTAHKTOHY. lle mepion IBITIHHS 300TUTAHKTOHY

BIIITKY, KOJM BEJIMKAa YacTHMHA 300IUIAHKTOHY TEPEeXOJuTh B BEPXHI MIApU 1
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NEepeMIIIaeTbcsl Ha MIBHIY, [J€ T[OMITHE HAKONWYEHHS BiAOyBaeTbCsd B 30HI
AHTAPKTUYHOI KOHBEPTEHIIII.

B3uMmKy 3rymieHHsi crnocTtepiraetbCs B 00JACTI AUBEpPreHuli, ae 30MparoThes
ocobu 3 TIMOWMHHOT BOAHOI Macu. B3MMKy MakcHMMallbHa BHUIOBA YHCEIBHICTH
Bi3HayeHa Ha riubuHax 250-1000 m.

[luTaHHs TPO BEPTUKATBLHOMY PO3IMOJLTI 300TUIAHKTOHY YCKIATHIOETHCS
3/IaTHICTIO 0araTbOX OpraHi3MiB 3/1MCHIOBATU PEryJisApHi (1000Bi, CE30HHI) Mirparii 3
OJIHIET 30HU B 1HIIY.

®ditobeHToc 1 3000eHTOCY B Bojax [liBJeHHOrO OKeaHy Bpakae CBOIM
06ararcTBOM 1 pI3HOMaHITHICTIO. YuUCENbHICT, (UTOOCHTOCY 3MEHIIYETHCS BiJl
[Tienennoi AMepuxu 10 Antapkruan. Sxmo Ha Boraennoi 3emii Bizomo 300 BuiB, B
Kepreneni - 138, to 6insa y36epexxks Antapkruau Big 20 go 40 BuaiB. B ocHoBHOMY
NEepeBaXXaroTh PI3HI BHJIM YEPBOHUX BogopocTeil. bypi BomopocTi A0CATaloOThH
TraHTCHKUX Po3MipiB (Mapkorictic - 80, a iHOAlI 90 M AOBXHMHHU) NMPU OOMEXKEHI
6iomaci.

3 mpeCcTaBHUKIB 3000€HTOCY TMEpeBakaloTh (PUIBTPATOPHU, MEPEBAKHO T'YOKU
(300 BmpaiB), momixetu (300), mmanku (320), 6paxuonoau (15), momocku (300),
rosikomkipi (320 BuiB).

biomaca 3000eHTOCY B TNpUOEPEKHUX palioHAX CTAHOBHUTH B CEPEIHHOMY 0
0,5kr/M?, a MicLsMH JIOXOAUTH 10 3 Kr/M? Ha raubunax 20-50 M B moBepXHEBiil 30Hi
HEMa€ TIOCTIMHUX MENIKAHIIB. Y3J0BXK y30epexcks ¢ayHa pO3MOAUTSETHCS
HEPIBHOMIPHO. 3MEHIIICHHS OioMacu mounHAEeThes 3 Tnouau 500 M. Crix 3a3HaYnTH,
o SAKIIO0 B IHMUX o0Omactax CBITOBOTO OKEaHy HIDKHS MeXa CyOoIuTopanu
3HaxXoauThes Ha TuOuHI 200 M, TO MOOMU3Yy AHTApKTHAM CyONiTOpanbHId TBAPUHU
MemkaoTh Ha riauouHax 500-700 m. Haiibinbmre BugoBe pi3HOMAHITTS XapaKTEPHO 0
rimbuan 200-300 M , pu6 - Ha rimbuHax 200-500 M.

Y Awntapktuynoi oOmacti IliBgeHHoro oxeany ¢QayHa Oarara, yHIKaJbHa 1
Hajmiyye Oarato eHaemikiB. Jlnsa <¢ayHu mnOpuTamMaHHUM TIraHTU3M — OaraTbox

MpEeACTAaBHUKIB (HAIPUKIaJ, CEpell ryOoK).
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[lobnu3y apxinenary Keprenen ¢ayna B 5 pasiB  OigHimi, HDK Yy
npimMaTepikoBux paiioHiB. Pubu IliBneHHoro okeany HanigyroTh 0s1u3bko 100 BuAiB.
Cepen Hux nunie 12 OpuUIOHHUX, IO BIAHOCSTHCA 1O CIMEIHCTBa HOTOTEHEBUX, IO
MarpTh TPOMHUCIOBE 3HAYCHHS. Y aHTAPKTUYHOMY CEKTOPi IIMPOKO IpECTaBICHI
OUTOKpOBHI WIIyKH, MakpypycH, cipa 1 MapMypoBa HOTOTEHIi, MiBJeHHa myTacy. B
IHAIMCPKOMY CEKTOpl OKEaHy YMCIO MPOMMCIOBUX pUO HeBenuka. TyT Melkae
cmyracta OUIOKpOBHA HIyka (KprbkaHa puba), cipa 1 mMapMypoBa HOTOTeHIi. Y
TUXOOKEAHCHKOMY CEKTOp1, HalOUIbIIOMY 3a IUIONICH0, 3yCTPIUaeThCsl MiBJEHHA
nyTacy 1 HOBO3EJIaH/IChKa MaKpOPYHOC.

Ccagiii. 3araibHa 4YHCENIBHICTh KHUTIB B [liBJEHHOMY OKe€aH1 OI[IHIOETHCS
npubmm3Ho moHax 500 THC. TOmiB. 3 JIACTOHOTHX 3YCTPIYalOThCS TIOJICHBb-KPaOoe],
MOPCBKHI1 Jieonapi, MiBACHHUN MOPCHKUM CIIOH, TrOJIeHb Pocca, Tronensr Yeanaenna i
pAI IHIIUX. AHTApKTUYHI TIOJIEH1 CKIaJalTh 10 56% 3araabHOCBITOBOI YMCEIBHOCTI
JTACTOHOTHX.

Bianoigno 1o Cucremu [loroBopy npo AHTapKTHKY, Ji€ KUTbKa MIKHAPOIHHUX
yroja IMIOAO 3aXHCTy JOUKOI MPUPOAU Ta POCIMHHOCTI AHTAPKTHKU. AHTapKTHIA
oxopoHsieTbecsl [IpoTOKOIOM MPO 0XOPOHY HABKOJIMIIHBOTO CEPEOBUINA, SIKUH HAOYB
gyuHHOCTI B ciuHi 1998 poky. B nanuit wac icHye 67 OcoOIuMBO OXOpPOHIOBAHUX
teputopii AHtapkTuku (ASPAS) 1 7 Oco0iMBO KepoBaHMX paloOHIB AHTApKTHKH
(ASMAS), 3 skux 6 € cremianbuumu Mopcbkumu ASPAS, a 11 ASPAs i 4 ASMASs
MICTSITh SIK MOPCBHKE, TaK 1 Ha3eMHE cepeaoBulle npoxkuBaHHs (puc. 1.7). 3oBcim
HemonaBHo AHTKOM mnpuiinas mpomnosuilito ABCTpalii Mpo OTOJOMIEHHS JBOX
paiioniB [liBreHHOr0 OKeaHy Bpa3nmuBUMHU Mopchbkumu ekocuctemamu (VMES) i
3abopony pubonorni y Bogax AHTKOM nHa rimbuni Mernme 550 M, mio0 3aXUCTUTH
MPUIOHHI MICIIS ICHYBaHHS. PUOOTOBIS HA WX TEPUTOPIAX Hapasi 3a00pOHEHA, JTOKU
He Oy/ie TPUIHSTO PIICHHS MO0 BiAMOBIIHOT CUCTEMU YNPABIIHHS JIJIS WX PAHOHIB.

BpaxoByroun mBHIKI KJIIMAaTHYHI 3MiHH, 1110 BIUTUBAIOTH HA PETi0H, BUSHAYCHHS
reorpadiuHux paiioHiB 3 3arpo3amu y IliBieHHOMY OkeaHi, siki, ’IMOBIpHO, HaiO1IbIlIe

MOCTPaXKIAOTh B/l KIIMAaTUYHHUX Ta OKeaHOTrpadiuHUX 3MIH, Ma€ OyTH TOJOBHUM
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@ Fully marine ASPA
O Marine/terrestrial ASPA
@ Marine/terrestrial ASMA

Pucynoxk 1.7 - Mopchbki 3an0BiTHUKH B AHTapKTHUIL [5]

MIPIOPUTETOM, 100 3a0€3MEUUTH HaWKpaIle BUKOPUCTAHHSI MaTepialbHUX PECypciB Ta

BUCBITJIMTH paHHI 03HAKH OyIb-IKHX 3MiH [5].

2. MATEPIAJIM CIIOCTEPEXXEHB I METOJM IX OBPOBKHA

[liBnennuii oxean rpae (yHIaMEHTaIbHY poJib y TiobanbHOMY KiimaTi. He
Maruyd KOHTUHEHTAIBHUX Oap'epiB, BIH MOIIUPIOE KIIMATUYHI CUTHAIHM MO Tuxomy,
AtnantTuuHoMy Ta [HAIMChKOMY OKeaHax depe3 CBOIO IIBHAKOIUIMHHY 1 TIHOOKY
JIOMIHYIOUy Teuito — AHTapkTuuny [lupkymmomnspry tediro. /[unamika miei Tedii y
MOETHAHHI 3 IHTCHCUBHUMH aTMOC(PEPHUMHU Ta JIbOJOBUMH YMOBAaMH pPOOUTH
[liBneHHMIT OKeaH KIIFOYOBHM PETIOHOM JIJIs 3'€THAHHS MTOBEPXHEBOTO MIapy OKeaHy 13
rmOuHHMA Bogamu CBiToBOrO OKeaHy. Jlochi/pkeHHS TIo0anbHOI TeMIiepaTypu
OKeaHy TOKa3ytoTh, mo [liBIeHHWI OKeaH Bimirpae Ba)XJIHBY POJb y TI0O0AIEHOMY

MOTJIMHAHHI Ta 30epiraHHi Temiaa okeaHy. 3a omiHkamu, 3 2006 poky 60-90%
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100aabHOT 3MIHM BMICTY TEIUIa B OKEaHl, MOB'SI3aHOTO 13 II00aJbHUM MOTEIUTIHHSIM,
BinOyBaeThes y [liBnenHOMY OkeaHi [8].

Ha cydacHomy eTtami po3BUTKY OKEAHOJIOT1i BUBUEHHSI MIHJIMBOCTI B TOBII1 BOJI
CBITOBOI0 OK€aHy Ha YaCOBUX Bipi3Kax BIJl POKY A0 JECATUIITH MPOBOAUTHCS 3
ypaxyBaHHSM LJIOTO CHEKTpa PI3HUX TUIIB HATYPHUX JAHUX, 1 HABITh 3 JOMOMOTOIO
YHCEJIbHOTO MOJIENIIOBAaHHS OKEaHChKHUX MpolieciB. OCHOBHUH MIAXI 10 TOCHIIKEHHS
JIOBTOCTPOKOBHX 3MIH B OKEaHi - aHaJi3 JaHUX CYJHOBHUX CIIOCTEPEIKEHb, OTPUMAHHUX
Ha po3pi3zax, 10 MOBTOPIOIOTHCA. [HIN TUMM MaHWX (TUMYACOB1 PSJIM, CYIMYTHUKOBI
CIIOCTePEKCHHS,  MAaCHBH  PI3HOPITHUX  JAaHUX, TIOJS  OMOCEPEAKOBAHUX
OKEaHOJIOTITYHUX TapameTpiB, JAaHi Jpeidyrounx OyiB), a TakKoX pe3yiabTaTH
MOJICJIbHUX PO3PaxyHKiB MalOTh CYTTEBI HEJIOTIKAMU:

- Oe3nepepBHI YacoOB1 psAM BUMIPIOBAaHb MapaMeTPiB MOPCHKOI BOAM, OTPUMAaHI
y CTal[lOHApHUX MYHKTaX CHOCTEpekeHb (y TOMY YHCII1 Ha CTaHIISIX TOTOJu), HE
J03BOJISIIOTH CYJIUTH TIPO MPOCTOPOBY CTPYKTYPY IOCITIIKYBAHUX SIBHILL;

- MacuMBU CYNYTHUKOBUX JIaHUX MAIOTh IIUPOKE MPOCTOPOBE MOKPUTTS
aKBaToOpii OKeaHIB, aje HE MOXYTh OyTH BUKOPHUCTaHI B JOCIHIKEHHI MIHJIHUBOCTI
MUPKYJIAIl TIIMOMHHUX BOJ y MacmTadbl JIeCSITHIITh, OCKIUIBKH MICTATh JIHIIE
iH(hOpMaIIio PO BIACTUBOCTI BEPXHBOTO IIAPy OKEaHy, 310paHy IMPOTITOM OCTaHHIX
JECATHUIITE;

- ICHYIOYl MacCHUBHM PI3HOPIIHHMX JaHUX IOEAHYIOTh y €001 BHUMIpIOBaHHS,
BUKOHAHI 3 PI3HOI0 TOYHICTIO, 1, IO HE MEHII BaXIWBO, 3 PI3HOIO THUMYACOBOIO
MEePIOINYHICTIO, Ta iX aHaIi3 MOXE MNPHU3BECTH 10 HEMPABWIBHUX YU HETOYHUX
OIlIHKaM MIHJIUBOCTI CTPYKTYpPH Ta IMUPKYIALii Box [7];

- TIOJISI CePEHIX OKEAHOJOTTYHUX IMapaMeTpiB HE MiAXOIATH IS JTOCITIIHKCHHS
pi3HOMamTabHOI MIHIMBOCTI OKEAaHCHKMX TPOIECIB, OCKUIBKM  IHTEPHOJISIIIS
HEOJHOPITHUX JaHWX TPU3BOAUTH 1O CHOTBOPEHHS Ta 3aracaHHiO KIIMaTHYHHX
CHUTHAJIIB,;

— JlaHl, OTPMMaH1 BHACIII0K OJHOPA30BUX 3MOMOK Ha OKEaHCHKUX pO3pi3ax, a
TakoX JaHl aperdyrodnx OyiB HE J03BOJSAIOTh BECTH OO0'€KTHUBHE JTOCIIIKCHHS

JIOBrOTPUBAJIOL MIHJIIMBOCTI T1IPOJIOTTYHOT CTPYKTYPHU Ta LUPKYJIALII BOJI Ta MOXIUBO
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JIMIIIE Ha OCHOBI JAHUX BUMIPIOBAHb, BAKOHAHUX 3 TOCTIMHOO MEPIOJUYHICTIO OJHUX 1

THUX K€ reorpaYHUX KOOpAUHAT.

B pobGoti BukopuctyBamack 6aza nmanux CsitoBoro okeany (WOD), ska €
npoayktom NCEI (National Centers for Environmental Information) ta IODE
(International Oceanographic Data and Information Exchange). PoGota 1iei 0a3u
¢inancyerscst B maptHepctBi 3 National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) OAR (Oceanic and Atmospheric Research). basa ganux CBITOBOrO OKeaHy
(WOD) sBnse coboro 30ip OKEaHIYHMX JaHUX, 110 MPOWIUIM HAyKOBY NEPEBIPKY
SIKOCTI.

WOD Bxntouyae 20 547 pizHux HaOOpIB JIaHUX, OTPUMAHHUX Ta 3apaxOBaHUX Yy
NCEI. Hdani npencraBisitorh coboro pesynbratu 216 845 okeaHorpadiuHux peiciB Ha
8 215 pi3nux mnatdopM 3 798 1HCTUTYTIB MO BCbOMY CBITY 1 553 OKpeMUX IPOCKTY.
Kinpkicth TtaThopMu MEHIIIE, YUM MOXHA OYIKYBaTH, TaK SK JEAKl 1IeHTH(IKATOpH
mwiaThopMu € 3aralbHUMU (Hampukiad, npoditorounii Oyi, 3askopeHuil Oy,
npeidyrounii Oyii), Tak SK CIMHUCOK IIaTGOPMHU, B OCHOBHOMY, sIKi BUKOPHUCTOBYETHCS
JUIS TI3HAHHS CyJIOBHX opraHiB. € 3,56 Mipj. BUMIPIOBAHHS OKpeMHX MpodiliB
(rmubuHa/TUCK B 3ajJIe)KHOCTI Bi BuUMIiproBaHHS 3MiHHOI) B WOD. 3 mux 1,95
MUTbspIa — Temneparypa, 1,13 mitbsipaa — cosieHicTh, 260 MUTBHOHIB — KHCJIOPOJ 1
4,5 minpiioHa — TJIAHKTOH. TakoX 1me 22 MUTbHOHU METCOPOJIOTIYHUX CTIOCTEPEIKCHD
3a craHoM Mmops. LI BumiproBaHHs ckiagatoTh 15,7 MulbiioHa okeaHorpadiuHUX
BiArykiB y WOD.

baza mammx CsitoBoro okxeany (WOD) mnommproetsest uepe3 apxie NCEI
(National Centers for Environmental Information)

https://catalog.data.gov/dataset/ncei-standard-product-world-ocean-database-wod came

11l JaH1 BUKOPUCTOBYBAIUCH NI POOOTH HAJl TUTIIOMOM.
[IpoananizyBaB 0a3u KOHTAaKTHHX BHMIpIB UIsi OKpeMux paiioHiB [liBgeHHOTO
OKeaHy, SIKl Oynu HeOoOXigH1 Jjisi poOOTH, 3’sICyBajocsl 10 HaWOLIbIIA KUIBKICTb

BHMIpPIB, BUCOKA TOYHICTh JAHUX, 4 TAKOXK BEJIMKI U Oe3MepepBHI PSAIU CIIOCTEPEKEHD


https://catalog.data.gov/dataset/ncei-standard-product-world-ocean-database-wod
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3HaxoauThes y 0azax manux CTD (Conductivity-Temperature-Depth data), Ta HaGop
nanux SUR (Surface only data).

Inctpyment mnpodimo  Conductivity-Temperature-Depth  (CTD)  Bumiproe
TEMIIEPATypPy, COJIOHICTh 1 TUCK 3 BHCOKOIO PO3ILILHOIO 3aTHICTIO MO BEPTHKAJI HA
ribuHi 10 10 000 M. @yHaaMeHTanbH1 (Hi3UYHI CIIBBIIHOIIEHHS MK TEMIIEPATYPOIO
(COJIOHICTIO  TONIO) Ta EJIEKTPOMArHITHUMM BJIACTUBOCTSIMH MOPCBKOI  BOJU
BUKOPUCTOBYIOThCS i1  po3poOku naartyukie CTD 1 BIANOBIZHUX alTrOPUTMIB
nepetBopeHHs. Yacrota auckperusanii gatunkie CTD — no 24 T'u nnst SBE 911plus
(Sea-Bird Scientific; SBE 911plus CTD) — e BaxiuBuM (HaKkTOpOM, SIKUil BU3HAYA€E
snatHicTh CTD 3pilicHoBaTH «Oe3nepepBHi» BUMIpIOBaHHS. PalioH JOCHIJKEHHS Ta
KOOpJIMHATH JJIs SIKOTO Oy OTpUMaH1 JaH1 Mpe/ICTaBleHl Ha pucyHke 2.1.

Inctpyment npodimo SUR (Surface only data) Bkirouae uiire BuOpani HabopH
MOBEPXHEBUX JIAHUX, AKI MICTUIIM JIaH1 3 KOHKPETHOr'O MEPIOJE Yacy Ta OKEaHChKUX

30H, SKI 1HaKIIe He Oyu J00pe OXOIUIeH] JTaHUMU TTPOQLITIO.

ITisrniura raesa
) S EETIZTI
SanigHa nIeMdEa Cligea naesa
T “21.ETIEEE

TTiEmeHIa raeEa

=T 0. 0598 ] 4

Pucynok 2.1 - Palion iHBeHTapu3aIlii JaHuX

baza nanux CTD no paitony gocnimkerss Bkiatodae B cede mani 7800 mpodinis
Temmeparypu U cojonocti B mepioai 1980 — 2021 pp. ocepenHeHHI faHi 3a SIKAM
OynyBaBcCs aHalli3 HaJaHi.

B po6oTi Hag 300poM BHXITHUX JAHUX TAKOK BUKOPUCTOBYBaJaCh CTBOPEHA Y

2011 pomi Cuctema croctepekenb 3a IliBmennum oxeanom SOOS (The Southern
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Ocean Observing System), sika € - cnuIbHOIO iHiImiaTHBOWO HaykoBoro komirery 3
JOCJIIJPKeHHsS] AHTapKTUKH Ta HaykoBOro KOMITETY 3 OKEaHOJOTTUHUX AochikeHb. 111
IHIIaTUBA cHOpUA€e 300py HAMBaXJIMBILMX pPE3yNbTAaTIB (I3SUYHUX, XIMIYHUX Ta
OioyoriyHuX okeaHorpagiuHux crnoctepexeHb y IliBneHHoMy okeaHi. PerionasnbHi
MepexXi IJisl CIIOCTEPEKHOI IIJIBHOCTI, IO (QYHKIIOHYIOTh y Mexax Cucremu
cnoctepexeHb 3a [liBIEHHUM OKeaHOM CHpUAIOTH OOMIHY 1H(oOpMalli€lo, nepenavi
TEXHOJIOT1M, cTaHgapTU3alli BHUMIPIOBaHb Ta CIHUIBHOMY KOPUCTYBaHHIO JaHUMU

https://soos.ag/data/metadata-portal. Ha mpomy mopTtani Oyiau 3aMOBJICHI CEpEIHBO

OaratopiuHi JaH1 Mo rIMOUH1 (HOpMaJlbH1) TEMIIEpaTypHu Ta COJIOHOCTI.

Hani 3 mmarpopmu SOOS orpuMani B pe3ysibTaTi 3WOMOK pEHCIB CyJHa
«AxagemMuk TpelHuKoB» , MiJl KEPIBHUIITBOM T'OJJOBHOTO HAYKOBOT'O CIIBPOOITHHKA

JeBunaa Yonrona (20.12.2017 — 19.03.2019).

Pucynok 2.2 — I'inporpadiunanii peiic (20.12.2017 — 19.03.2019)

JluHamika cepemHbOMICIYHOT TeMIIEPATypH BOAM Ta COJIOHOCTI CIIOCTEpirasach
Ta aHami3yBajdach 3aBISKH IMUPOKOMY CIEKTPY NPOAYKTIB, 5K CTBOPIOIOTH Y
Mopcekiit cyx61 nporpamu "Copernicus" (KOOpAHHATOP 1 KEPIBHUK — €Bpomneichka
KOMICisl y TapTHEPCTBI 3 €BPOINEUCHKUM KOCMIYHUM areHTCTBOM (€KA), nmepkaBamu-
yieHamu €C Ta areHuisiMu €C) Ta K1 € BIAKPUTUMHU JUIsl JOCTYNy 3a T'OJIOBHOIO

aZipecoro - Copernicus.eu .


https://soos.aq/data/metadata-portal
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Po3rnsiHyTo mnponykTH, OTpUMaHl 3a pe3yJbTaTaMU UHCEIbHO-MOJEIbHUX
PO3paxyHKIB 1 CYyMMyTHUKOBUX CIIOCTEPEKEHb, 13 3a3HAYEHHSIM MPOCTOPOBHUX 1 HACOBUX
XapaKTepUCTUK Uil pailoHy mociiikeHHda (puc.2.3.). Y HacTymHHX po3auiax Oyne
HABEJICHO MPUKJIAAM Bizyanizauii (i3MYHOrO aHaii3y oKpeMux perioHiB IliBrneHHOro

OKeaHy.

v

3

i @

8

min-0.09366 - max 3426 - avg 1.590 °C

freq .

min-0.9924 - max 1157 - vz 0.01543

freq

I3ABMTE MPatink ‘

Puc.2.3 — Paiion nocmipkeHHs Ta IPUKIaa Bi3yanizallii JaHUX 3a TPOCTOPOBUMU

Ta 4aCOBHUMH XAPAKTCPHUCTUKAMU

JlocnimKeHHsT BEPTUKAJIbHOI CTPYKTYpU BOJA € OAHHUM 13 BaXKJIMBUX 3aBlIaHb
¢i3nanoi okeaHorpadii. AHali3 BIACTHBOCTEM OCHOBHUX €JIEMEHTIB CTPYKTYpH,
HAIMPUKJIA, TAKUX SK BEPXHIN KBA310JHOPIMHUIA I1ap 1 map cTpUOKa Ja€ MOXKIHUBICTh
CyIUTH TPO YMOBH HAKONMUYEHHS 1 BiJJadi TeIwia, MPOIECH JbhOJOYTBOPECHHS,
0COOJIMBOCTI ITUPKYJIAIIT BOJ, XapaKTEePUCTUKH BOAHUX Mac, MEXi iX po3ainry. Tomy
BUBYCHHS BEPTUKAIBHOI OyI0BU BOJ BUMArae Jio cede ImiIBUIIEHO1 yBary.

Jnst  OynyBanHS rpadikiB BEPTHKATHHOTO PO3MOJAUTY TEMIEpaTypu Ta
cosoHoCTi, TpadikiB TS — aHamizy, OKpiM PO3MOBCIOKECHUX TpadidHUX MPOTpam,
Oyma 3amissHa mporpama ODV (Ocean Data View) . ODV — 1ie BUTbHO JOCTYITHUH
IHCTpYMEHT i poOoTH 3 okeaHorpadiyamMmu naHuMu. BiH Mae nyxe HaoYHUI

iHTepdeiic 1 6e3miu BOymoBaHUX (PYHKITIH JUIsI pO3pPaxXyHKY 3araJbHUX MapaMeTpiB i
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Bi3yanizaiii JaHUX y JEKUIbKOX KopucHuX (Qopmatax. [Iporpama noctymHa s
noOyA0BH po3pi3iB  (IHTEPHOJbOBAaHI KOHTYpH1 rpadiku) 1 mnoOyaoBu rpadikiB
MOBEPXOHB (/1€ MOBEPXHS BIAHOCHUTHCS 10 OYJb-AKOI 13 OBEPXHI, & HE A0 «IOBEPXHI
OKeaHy», JUIsl IbOTO MOXe OyTH 3a/JaHa MeBHa INMOMHA a0 IUIBHICTH Mi3HilIe, a
TaKOXX TIIOBEpXHS OKeaHy), sKa JoCTynHa B IHTepHeTI AJii HEKOMEpUIHHOIo

BUKOPHUCTAHHS 3a ajipecoro: https://odv.awi.de/software/download/.

3. MIHUIUBICTbD I't JPOJIOT'TYHUX TA I'IIPOANHAMIYHUX
XAPAKTEPUCTHUK BOJ OKEAHY

3.1 TemneparypHuii pe:;kum

INiaponoriuni ymoBu IliBgeHHOTO OKeaHy (OPMYIOTHCS TIiJ BIUIMBOM HOTO
reorpaiuHOr0 TIOJIOKEHHS, CBOEPIMTHUX 3B'I3KIB 3 MPUIIETJIMMH BOJAMH 1HIIHX
OKEaHIB Ha IBHOYI, O€3MepepBHOCTI KIIbIA AHTAPKTUYHUX BOJ, OCOOJIUBOCTEH
aTMOC(EepHOi HHUPKYJISALIi, CYCiICTBA MOKPUTOIO TOTYXHUM KPW)KAaHUM MaHLIKUPOM
Matepuka AHTapKTUIA.

s TliBgeHHOTO OKeaHy XapakTepHI HEBUCOKI TeMIEpaTypyu MOBEPXHEBUX BOI,
iX 30HaJBHUU PO3MOJILI 1 MOPIBHIHO HEBEIWKI 3MIHU B 3UMOBHH 1 JIITHIH Yac.

B3uMKY B caMHUX IiBAE€HHHX paiioHax okeaHy Boja fopiBHioe - 1,8 - 1,9 °C, na
MiBHIY 11 3HAYeHHS MiABUIYIOThCA. HymbpoBa i30Tepma mpoxonuth mMixk 60 1 55 © .
m. Big 55 mo 50 ° ma. m. Temmeparypa Boau Ha moBepxHi nmocsrae - 1,5 ° C, ay
MIBHIYHUX KOPJIOHIB okeaHy a0 10-12 ° C.

VY nmitHio mopy Oinmsi OeperiB AHTapKTHAHM TeMIlepaTypa IOBEPXHI BOJ Mae
sHauenHs Bix - 1 1o 0,5 °C, HynboBa TemmepaTypa crocTepiraeTbesi B Mexax 65-62 °
0. m .; 6mm3pko 60-55 ° ro. m. BoHa migBuiyeTbes ao 10-15 ° C BigmoBimgHO.
TeMnepaTypa BOAY 3MIHIOETHCS 3 TIIMOMHOIO, ajie 11 BeIWYMHA HEOJHAKOBAa Ha OJHUX
CaMHUX TOPHU30HTaX 1 B PI3HUX paiioHaX OKeaHy. Y AHTapKTUYHOTO Y30eperiKs

BEJIMYMHU TOBEPXHEBOI TEMIEpaTypu BOJU 30epiraloThCsl 10 TOPU3OHTIB 25-50 M,


https://odv.awi.de/software/download/
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3BigKky 10 rauGuan 100 M Bouu 3HMKYIOTECA 10 -1,9 °C. Jlani 1o ru6unru 600 M BoHa
3MIHIOETHCS HE3HA4HO, NOTIM a0 ruOunu 1000-1200 M BOHA MOBUIBHO 3HUKYETHCS,
JI0 caMoro JHa TemMnepaTypa sHmkyetbes 10 1 °C [2].

VY mepunii «Ouinni crany CBITOBOro okeany», mo Buiiiia B 2015 poui mia
erinoto Opranizanii O0’egnanux Hariii 3a3HaueHo, moO y  OUIBIIOCTI PETIOHIB
IUIAaHETH JUHAMIKa 3MIHM OKEaHIYHUX TEeMIepaTyp 13 YCEpeAHEHHSIM IO TIUOuHI
nepiog 1971-2010 pokiB Oyna MO3UTHUBHOK (TOOTO CHOCTEpIrayiocs TMOTEIJIIHHS).
[loterninnas Oinbll oueBuaHe y IIiBHIYHINA MiBKYJi, OCOOJMBO y MIBHIYHIA YacTUHI
ATNaHTUKHU, OJTHAK, CWJIBHO BapiIOETHCS B 3aJICKHOCTI Bijl reorpadiyHoro paoHy.
JluHamika 3MiHUA TeMIepaTypHu BEPXHIX IIAPIB 13 30HAJTLHUM yCEepEIHEHHSIM BKa3ye Ha
NMOTETUTIHHS Maike Ha BCiX IMIMpoTax Ta TubuHax. BogHouac, ockinbku B [liBaeHHii
MiBKYJI1 0OCAT OKEaHIYHMX BOJI OUIBLIWM, X MOTEIUIIHHS pOOUTH OUIBIINNA BHECOK Yy

TeraoMicTKy CBITOBOrO OKEaHy B IIJIOMY.
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Pucynok 3.1- BeprukanbHi npod il TeMrepaTypu BOJU MO POKax
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Ha puc. 3.1 nmokaszaHni BepTHKaJgbHI NpOQuUIl TEMIEPATYpH BOAM IO KBaapary
JOCJIJPKEHHSI, BIIMIYEHOMY y APYyroMy po3fauti st oopanux pokiB. Koxxen Hamanwmit
Ha OKpEMOMY TIOJI1, 3a]J1s1 OUIBIII IE€TAIbHOTO OIMHCY.

3a J0moMoOrow TpadiyHOTO TMPEJACTABJICHHS MOXHA BHIUIMTH OCHOBHI
€JIEeMEHTH BEpPTUKAJIBbHOI OYJOBU BOJ: TOBLIMHU BEPXHHOI'O KBA310JJHOPITHOTO IIApY,
a TaKOX PO3paxyBaTH TIPaAJI€HTH, BEPTUKAIBLHOTO PO3BUTKY Ta TJIMOWMHU 3ajsTaHHS

niapy cTpuoka.

Ha puc.3.2 nmokazani Bci BepTUKaIbHI PO i HA OJJHOMY TOJI JIJISI.

Temnepatypa, °C
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Pucynok 3.2 — KpuBi BepTHKaIbHOTO PO3MOBCIOI)KEHHS TEMIIEPATYPHU BOAU
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s TliBageHHOrO OKeaHy XapakTepHl HEBUCOKI TeMIepaTypu MOBEPXHEBUX BOJ,
X 30HAJIBHUH PO3MOLI Ta MOPIBHAHO HEBEJIMKI 3MiHH Y 3MMOBUH Ta JiTHIN Yac [1].

B3umky B HailmiBaeHHINIMX pailoHax okeaHy BoHa nopiBHIoe -1,8-1,9 °© C, Ha
MiBHIY i1 3HaYeHHs NiABUINYIOThCA. HynboBa 130Tepma npoxoauts Mixk 60 1 55° na. .
Bin 55 no 50° na. . TemmepaTypa BOJM JIEKUTh Ha moBepxHi gocsrae 1,5 °C, a 6ins
MIBHIYHUX KOPJAOHIB okeany a0 10—12 °C.

Brnitky Oinsg OeperiB  AHTapKTHAM TeMIlepaTypa IOBEPXHEBUX BOJl Mae
3"HaueHHs Bix -1 g0 0,5 °C, HynbOBa TemIeparypa CIoCTepiraeTbesi B Mexax 65-62 °
nj. 1mr; ommsbko 60-55 °© ma. m. BoHa miaBumlyetrhcs ao 10-15 °C BiamoigHO.
TemnepaTypa Bou 3MIHIOETBCS 3 TIIMOMHOTO, ajie 3MiHa HE PIBHOMIPHO Ha OJHUX 1 THX
K€ TOpPHM30HTaX Ta B PI3HUX pailloHaX oOkeaHy. biigs AHTapKTHYHOTO Yy30epexiKs
BEJIMYMHHM TTOBEPXHEBOI TeMIIEpaTypy BOJM 30€piraroThCs A0 TOPU3OHTIB 25-50 M,
3Bi7kH 10 TiOuHN 100 M BoHM 3HMXKYIOThCA 110 -1,9 °C. ani go rmubunu 600 M BoHa
3MIHIOETBCSI He3HAYHO, TOTIM 10 TiOuar 1000-1200 M BOHA MOBIILHO 3HMKYETHCH,
110 JHA TeMmepaTtypa 3HmKyeThes a0 1 °C.

Oco0MBOCTI BEPTUKAIBHOTO PO3IMOJILTY TeMIIepaTypH 3a TITUOUHOK CEepeIHiX
piuaux ymoB. Ha puc 3.2 HaBOAMThCS 3arajibHHMil rpadik, Ha SKUX MPEICTaBICHO 6
KpUBHX 3a BCI MEpioad, IO TOCTUDKYIOThCSA. K 1 caifg Od4iKyBaTH, MaKCHUMaJbHI
3HAYCHHS CIIOCTEPIraloThCs B MOBEPXHEBOMY IIapi, IPUYOMY B MIpy BiIJIaJIeHHs Bij
Oepera Temmeparypa 3HIKYETbCs. Po3monin TeMmmepaTypd HOCUTH TEPEBAXKHO
30HAJBPHUN XapakTep, MPUYOMY Y HANpsSIMKy Ha MIBIEHb BEPTUKATBHUN PO3MOJILIT
TEMIIEpPATypH CTa€ JIeJal TIaJAKIIINM, a TPAJIEHTH 11 K y BEPTUKAITI, 1 IO TOPU30HTAT1
IIBUIKO 3MEHIITYIOTHCA.

Ha rpadimi 3a 1980 ta 1985 pp., Mu cmoctepiraeMo MOYaTOK BIMJIIKY Bif
MIHIMaJTBHUX TeMIepaTyp 3a Bci rpadiku. Tak camo modatok y 1992 i 2005 takox 3
OJIHMX 3 HAaWMCHIIUX 3HAYCHHSAX Ha moBepxHi. 3a 2013 ta 2021 mu 6auynmo pizke
MiABUIICHHS TEMIIEPATYp Ha TTOBEPXHI.

Ha Bcix rpadikax, kpim 2021 BUIHO MakcUMajbHE 3HAYEHHS TEeMIIEpaTypu Ha

rimonH1 S00Mm.
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VYV 2021 poui MakcMMyM CHOCTEpIraeTbcsi Ha MoBepxHL. Y 1992 poky mu
MOKEMO CIIOCTEPIraTu AYy’Ke pi3Ke 3MEHIIEHHS TEMIIEpaTypH, BCIX TTTMOMHAX .

Haii0inpiie BiIXWJIEHHA 3a pOKaMHM MU MOXeMmo croctepiratu 1992 p. Ha
ropu3oHTi 1500 M BiAXWJIEHHS Bl ce€pelHbOi OaraTopiyHOi HOpMH CTaHOBUTH 2,019
°C.

HoctynHo Mano naHux 3a 1940-1 poku, 110 MOSICHIOE BETUKI CMYTd MOMMIIOK,
noB's3aHi 3 npodursimu 1990-x — minyc 1940-1 poku. IIpodini mokaszyroTh, 0 OKeaH
[liBeHHOI MIBKYJI1 MOCTYNOBO HarpiBaBcs B nepioa Mixk 1930-mu ta 1990-mu pokamu,
TaKOX MOXJIMBO 3pOOUTH BHCHOBOK, IO MOTEIUTIHHS MOCHIJIIOETHCS OIS MOBEPXHI.
[lopiBHSIHHS BHMIPIOBaHb TEMIIEPATypH, OTPUMAHHMX HANPHUKIHII ABAALSATOr0 abdo
NOYaTKy JBAALSATH MEPHIOr0 CTONITTA, 3 TEeMIEPATYpHUMH 3amucaMy TMOMepeaHix
JNECATWIITh OJHO3HA4YHO: [liBIeHHWI OKeaH y MeXax 1 Ha MiBHIY BiJ AHTapKTHYHOL

[UPKYMITOJIIPHOT Teuii mporpiBcs Ha BCix rmbuHax y Bepxuix 2000 m (puc3.3) [8,9].
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Pucynok 3.3 - CepenHbojekaaHi TPEHIU MOTSHIIIITHOT TeMIIepaTypH,
ycepeaHeH1 Ha 1300apUuHUX MOBEPXHAX (YOPHI KOHTYPH - MITpallis 130MIKHIYHUX

MOBEPXOHB 32 OCTaHHI YOTUPH JCCATHIITTS, IITPUXOBI - MOTSHITIMHI ILUTHHOCTI) [8].

Ha puc. 3.4 mokaszani cepeaHi BIAMIHHOCTI MDK €TAJOHHUMHU TPOGUIIMU
temriepatypu 1990-x pokiB Ta mpodinsiMu, 310paHUMU TPOTATOM YChOTO ICTOPUYHOTO

3aMmcy.
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Pucynok 3.4 — BeprukanbHi npo¢iii TeMiepaTyp BiICOPTOBaHi 3a
aecatumitTsmMu [8].
Tabnuus 3.1 -BinxuinenHs Temnepatypu BOJU BiJl HOPMAJIBHOTO (MTOKa3HUK

ocepenHeHul 3a 6aratopiunuii nepion 1o 1970 p)

I'mabuna | 1980 p. | 1985 p. | 1992 p. | 2005 p. | 2013 p. | 2021 p.
0 0,33 -0,121 | 0,147 -0,04 -1,112 | -2,89
10 0,421 -0,091 0,19 0,149 -1,079 | -2,87
25 0,356 -0,09 0,181 0,278 -1,121 | -2,941
50 0,371 -0,07 0,212 0,321 -0,91 -2,554
75 0,452 -0,339 | 0,239 0,33 -0,441 | -1,715
100 0,41 -0,319 | 0,279 0,248 -0,32 -1,11
150 0,502 -1,053 | 0,628 0,348 -1,281 | -1,083
200 -0,863 |-0,603 |0,381 -0,768 |-0,837 |-1,434
250 -0,646 |-0,639 |-0,295 |-0,603 |-0,76 -1,367
300 0,192 0,331 0,391 -0,119 | 0,029 -0,485
400 0,533 0,545 -0,065 |-0,114 0,19 -0,201
500 0,763 0,675 0,583 0,063 0,401 0,083
600 0,853 1,101 0,932 0,853 0,55 0,199
1000 1,009 1,011 1,927 0,999 0,691 0,478
1500 0,788 0,899 2,019 0,808 0,669 0,589
2000 1,111 1,019 1,909 1,011 0,95 0,92
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HaiiOuipi BIAXWICHHS 3a pOKaMU HajaHl B TaOiuii 3.2, TakoX MO INIMOWHAM

310pani y Tabnwmmi 3.3.

Tabnuus 3.2 MakcumanbHi BIIXUIEHHS TEMIIEpaTypy BOJIU YACOBUMU JaHUMU

Pix 1980p | 1985p 1992 p 2005 p 2013 p 2021 p
Binxunenns,°C | 1,111 1,101 2,019 1,011 0,95 0,92
Tabmuis 3.3 -HalGinbie BIIXUICHHS 0 TOPU30HTAX:
Cu6uma Makc Bigxun Pix

0 -2,89 2021

10 -2,87 2021

25 -2,941 2021

50 -2,554 2021

75 -1,715 2021

100 -1,11 2021

150 -1,281 2013

200 -1,434 2021

250 -1,367 2021

300 -0,485 2021

400 0,585 1985

500 0,763 1980

600 1,101 1985
1000 1,927 1992
1500 2,019 1992
2000 1,909 1980
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Sx BugHO 3 ocTaHHBOi Tabmuui B 2021 pori Oynu BIAXWIEHHS Bl CEpPEIHbO-
0aratopiuHUX 3HaY€Hb HaWICTOTHIIII, IpU TOMY Y BepxaboMy 300 MeTpoBOMY miapi, 31
3HAKOM MIHYC, IO JAa€ HaM MOXJIMBICTb MNPUIIYCTUTH, IO WIE OXOJOKEHHS
MOBEPXHEBOI'O0 Ta MIAMNOBEPXHEBOrO0 IIapy 3a paxyHOK MOXIMBOIO TaHEHHS

JBOJIOBUKIB, 200 1HIIUX MPOIIECIB MOB'A3aHUX 13 TTI00ATBHOIO HUPKYIISLIELO.

3.2 PeskuM COJIOHOCTI BOJ

Ha mnepeBaxxHiii 4acTHHI OKeaHy MEHIIE CepeaHbOl COJIO0HOCTI CBITOBOTO
okeany 1 nopiBHIOE 34-34,2%0. Jluiie B Mexax caMuX MIBHIYHHUX OKOJIMIIL BOHA
30uTbIyeThes 10 34,8-35%0. Y po3monisni BEIMYMHU COJIOHOCTI Ha MOBEPXHI J100pe
BUpa)XEHA 30HANbHICTh. 30UIBIIEHHS COJIOHOCTI BiAOYBAa€ThbCS 3 MIBAHS Ha MIiBHIY.
[lopiBHSIHO HE3HAYH1 CE30HHI BUMIPIOBAHHS MTOBEPXHEBOT COJIOHOCT1 YITKO BUPAXKEHI B
BOJaX, OMM3BKUX J0 OeperiB, A BiIOYyBaeThCs YTBOPEHHS 1 TAHCHHS JHOAY. B3uMKy
TYT COJIOHICTh TPOXU miABHUIIEHA 1 nocsrae 34,4%o, M0 MOSICHIOETHCS OCOJIOHEHHS
BOJM TIPU JILOJIOYTBOPEHHI. BIITKY BHACIiJOK TaHEHHs JhOAY B MPUMEKEBOI 30HI
COJIOHICTh 3MeHIIyeTbesa 10 33,8%o. YV el ce30H TyT YTBOPIOETHCS TOHKA IITIBKA
PO3MPICHEHHUX 1 MPOrpiTUX BoJ. [Ipu BiICYTHOCTI CHIBHUX BITPiB BOHA YTPUMYETHCS
HalixapaKTepHilla 0COOHMBICTh JTHOAOBUTUX paiioHiB [liBIeHHOTO OKeaHy.

CoNOHICTh 3MIHIOETHCS 3 TTMOMHOKO. Y 3UMOBHUI Yac B MPUMATEPIKOBUX BOJAX
3MiHAa COJIOHOCTI MOBEpPXHEBUX BOJ 10 raubmau 100 m HemomitHe 1 mocsrae 34 %o.
['mu6rie comoHICTh 30UTBIIYETHCS 1y IHA CTAaHOBUTD 34,7%o. Y LIEHTpaJIbHUX pailoHax
COJIOHICT, Ha moBepxHi 34,6%0. Taki BETWYMHH COJIOHOCTI CIOCTEPITraloThCs 0
rmouaN 50 M, a Ha JTHO BOHH MOCTYIIOBO 30UIBIIYIOTHCSA. Ha MIBHIYHUX OKOJIHIISIX
OKEaHy ITOBEPXHEBA COJOHICTh 01M3bKa 110 35%o, a TIMOIIe BiIOYyBa€ThCS i1 3HUKCHHS,
o pocsirae 34,2%o. BriTky pu TaHEHH1 JHO/IIB COJIOHICTH HA MIOBEPXHI 3MEHIITYETHCS
10 33-33,5%o. Po3npucHenns 3axoruitoe map 25-50 M, 3BiACH COJIOHICTH MOCTYIIOBO
30UTBITYETHCA 3 TAMOMHOIO JI0 CaMOIo JHA, JIE€ BOHA Ma€ Takl K 3HAYEHHA, 5K 1

B3UMKY[11].
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[lopan 13 mMpPOKOMACIITAOHMM MOTEILUIIHHAM OKEaHy BiIOYBalOThCS TaKOXK
3MIHU y COJIOHOCT1 OKeaHy. BapiaTUBHICTh MOKAa3HUKIB COJIOHOCTI OK€aHy MOBCIOJU Y
CBIT1 00YMOBJIEHA BIIMIHHOCTSMHM y CHIBBIAHOUIEHH]1 NPUILIUBY MPICHOT BOJAH (3 pPIUOK
Ta Bl TAaHEHHS JbOJOBUKIB Ta IMOJSIPHOTO JIOJAOBOIO TIOKPHUBY), OMNAaIiB Ta
BUIIAPOBYBAHHS BOJIOTH, Ha SIKI BIUIMBAIOTh MPUPOJHI KIIMAaTHYHI SBUINA, a TAKOX
3MiHa KJIIMaTYy.

Ha puc. 3.5 mokazani BepTHKaibHI Npodii COJOHOCTI BOAM IO KBajpary

JOCIIPKEHHS BIAMIYEHOMY Y IPYrOMY pO3/UT1 i 0OpaHUX POKIB
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Pucynoxk 3.5 - BeptukanbHi mpodisi COIOHOCTI BOIU
(a—1980p., 6 — 1985 p., B—1992 p., r —2005p., 1 —2013p., € — 2021 p.)
3a 11 3piBHSAHHS TaKOXK PO3MICTHIIM BCi KPHMBI HA OJHIN TIOMIMHI Ta HAJAIU

ix Ha puc. 3.6.
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Pucynok 3.6. — IIpodini cononocti 1980-2021

Jliama3oH COJIOHOCTI PeTiOHY JOCIIKEHHS B IIIJIOMY Bapilloe€Thcs B Mexkax 33 -
36%. BinmoBigHO, SKIIO TOBOPUTH TPO CEPEIHIO COJOHICTh PErioHy, TO BOHA
HaOMMKeHa 70 cepelHbOoi cojoHOCTI CBITOBOTO OKeaHy 1 CTaHOBUTH OJIM3BKO 35%.
[Mudpa xommMBaeTbCs 3a1eKHO BiA BIMOMHUX (DAKTOPIB, TAKUX SK — MPUILIUB MPiCHOT
BOJM, KUIBKICTh ONAJiB Ta IHTCHCHUBHICTh BUIIAPOBYBAaHHS, Ha II0 B CBOIO 4Yepry
BIIMBAIOTH Pi3HI IPUPOJIHI SIBUIIA Ta, 3BUYAHHO, 3MiHA KJIIMATY.
bitbm ckmagHUM € BEPTUKAIBHUN PO3MOAUT COJIOHOCTI. MakcuMalbHi i
3HAUEHHS BI3HAYAIOTHCS B TMOBEPXHEBOMY IIapi, ajlieé Ha KpailHbOMY IiBICHHOMY
cXoAl 1 0OyMOBIIEHI XOJIOJHUMHU PO3MPECHEHUMHU BOJIAMU, 110 PYXAOThCS HA TIBHIY.
Haiimenmii 3nauenHs comoHocTi (33%) Bim3HA4arOThbCA B IICHTpajJbHE YaCTHHHU.
Husbka conoHiCTh BOAM y 3a3HAYEHUX palOHAX MOB'I3aHA 3 BEITUKOI KUIBKICTIO
OraiB, Mo moonu3y y30epex nepeBuiryotsh 3000 MM Ha pik.
Crig 3a3HAYATH HASIBHICTH TO0OPE BUPAKEHOTO 30UTBIIEHHS HIDKYE 32 TIIMOUHY
B 100 M, 1m0, O4YeBHUJIHO, MOB'A3aHE 3 MPOHUKHEHHSM Y 11 MIApU HPOMIKHHUX
cyOTponiyHux BojA. Ce30HHI BIAMIHHOCT1 Y PO3MHOJILII COJIOHOCTI HABITh Y BEPXHbOMY

mapi OKeaHy HEBEJIUKI.
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[Ipu neranpHOMY poO3riIAll rpadikiB 3a 0OpOOJIOBAHUMHU AAHUMH, MOKEMO
3pobuTH neski BUCHOBKHU. [lo KpuBiil BepTuKanbHOro po3smnoaury 3a 1980 pik - mu
CIOCTEPIra€EMO HU3BKY, HE XapaKTEPHY COJIOHICTh HA MOBEPXHI 31 3HMAKEHHSAM 10 100
M, 13 BITHOCHOIO cTaIlioHapHIcTIO 10 50M. ["anokiid cnoctepiraerses B mapi 150 - 200
M, 3 TOPU30HTAIBHOIO pizHULEIO - 0,665 %o0. Hikue 200 M cnioctepiraeTbesi HIOCTYOBE
cTabuIbHE 30UIBIIEHHS COJIOHOCTI, 3 TOPU30HTaIBHOIO pi3HUIEIO 0,91 %o.

3a nmanumu 3a 1985 pik COJOHICTH MOBEPXHEBOTO MIapy BHIIE, SKIIO
nopiBHioBaty 3 1980 pokom. CranioHapHICTh PO3MOAUT BiI3HAYAETHCS B IIapi BCHOTO
70 25 M, TAJIOKJIIH MPOCTEXYETHCS BUIIIE, MOYNHAI0UHN 3 75 M. ['opu30oHTaIBHA PI3HULA
B LIUTOMY cKJjiaja Tpoxu outkiie 0,5 %eo.

CxoxXy cHTyalil0 MU CIOCTEpIraeMO 1 Ha KpuBid 3a gaHumu 3a 1992 p.
nopiBHsiHO 3 1985 p. CnocrepiratoTbCsi BUCOKI 3HAYEHHS COJIOHOCTI Ha BEJTUKHX
rIMOWHAX, ajie BXKE 3 TOPU3OHTAIBHOO PI3HUIICIO BXKe OJU3BKO 1%o.

VY 2005 portri, XxapakTepu3yeThCs HAHOUIBIIOW CTAOUTHHICTIO, 31 CBIAYCHHSIMH
JIOCUTh HAOKEHUMH JI0 CEepeHIX, HDK IMomnepeaHi. Ajie Tak camo 31 30UTbIICHHSIM
costoHOCTI 10 ritnbuaA 2000M.

Kpui 2013 Ta 2021 pp. cxoxi 3a CBOIMM JaHUMH, BIIPI3HAIOTHCS
MOBEPXHEBUM PO3MOJAUIOM, IO TIIOB'SI3aHO 3 TreorpadgiyHuM pPO3TAIIyBaHHSM.
I"opuzonTanpHa pizHuLs ckiana BiamosigHo 0,5 Ta 0,8 %eo.

B HaykoBux myOikamisx ocTaHHiX pokiB [8,9,12]mepenbauaeTnes, 10 TPEHAN
COJIOHOCTI, IO crocTepiratoTbes, 3 1958 mo 2008 pp. € nuiie 4acCTUHOO TPUBATIIIOTO
UKy ajie MPUOJM3HI TOBTOPHI po3pizu 3 20-piYHUMH IHTEpBAJIaMH TOKAa3yIOTh

CHJIbHE OTIPICHEHHS Ha OLTBIIOCTI piBHIB (puC.3.6).
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Pucynox 3.6- IIpodini cononocti 3 20-piunum intepsaiom [12].

3MEHIIIEHHS COJIOHOCTI BOJ MIPU3BEJIO JI0 3HMKEHHS X MIUIBHOCTI, 110, Y CBOIO
4yepry, MPU3BOIUTh 0 3HWKEHHSI COJIOHOCTI Ta MIUIBHOCTI IITMOMHHUX Ta TPHIOHHHUX
BOJ. IMOBIpHO, 3TiJTHO 3 TIMOTE3010 3MINTYBAaHHS, 3pOCTAHHS NIEPEBaYKaHHSI OTPICHEHHS
MOX€E MPU3BECTH JI0 HE3IATHOCTI MIATPUMYBATH KOJHUIITHIO IIUIBHICTE HOBOCTBOPEHUX
MPUAOHHUX BoJ. J[0 TOro >k moB's3aHa 3 UM TEMIIEpaTypa BOAU MOXKE IiIBUIITUTHCS
MIPOTIOPIIIITHO 10 TIABUIICHHS TEMIIEpaTypH 3aMep3aHHs MOBEPXHI MOPSI, IKE TTIOBUHHO
CYNpPOBOJKYBAaTHCS  3HWKEHHSIM cojioHocti. [Ilo 1mo3Bonsie B CBOIO  4epry
CTBEP/DKYBATH, IO OYIKYETHCS TMOJAJBINE 3HMKEHHS CoJIOHOCTI Boj IliBaeHHOTO

OKCaHy.



Tabnuus 3.4 BinxuneHHs: COIOHOCTI BOJY BiJl HOPMAJILHOTO (MIOKa3HUK

ocepenHeHul 3a 6araropiunuii nepion 1o 1970 p)
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I'mubuna | 1980 p. | 1985 p. | 1992 p. | 2005 p. | 2013 p. | 2021 p.

0 0,3 0,049 0,123 0,12 -0,111 | 0,271

10 0,336 0,044 0,117 | -0,054 | -0,117 | 0,265

25 0,335 | -0,054 | 0,022 | -0,396 | -0,223 | 0,116

50 0,19 -0,153 | -0,093 | -0,493 -0,25 -0,055

75 0,187 | -0,256 | -0,078 | -0,448 0,187 | -0,056

100 0,317 | -0,064 | 0,084 | -0,266 | -0,257 0,04

150 -0,594 | -0,392 | -0,381 | -0,545 | -0,653 | -0,425

200 -0,007 | -0,318 | -0,435 | -0,505 | -0,499 | -0,401

250 -0,087 | -0,316 | -0,411 | -0,429 | -0,427 | -0,373

300 0,112 -0,13 -0,214 | -0,188 | -0,208 | -0,164

400 0,092 | -0,153 | -0,172 | -0,155 | -0,155 | -0,151

500 0,05 -0,137 | -0,149 | -0,134 | -0,147 | -0,138

600 0,063 | -0,078 | -0,078 -0,07 -0,083 | -0,084

1000 0,023 0,012 | -0,009 0,1 0,003 0,001

1500 0,005 0,045 0,018 0,037 0,04 0,04

2000 -0,015 | 0,043 0,016 0,101 0,042 0,047

HaiiGinpmre BiZXWICHHS 3a THMYacOBHMH IE€pioJlaMH MH  MOXEMO
cnoctepirat B 1980 p. Ha ropuzonti 10 m = 0,336%.
Tabmumg 3.5 MakcuMallbHI BITXWICHHS 32 pOKaMHU
1980 p 1985 p 1992 p 2005 p 2013 p 2021 p 2021 p
0,336 0,336 0,049 0,123 0,12 0,187 0,271




Tabmuus 3.6 - MakcuMainbH1 BIIXUJIEHHS IO TOPU30HTAX

I'nmubuna Makc Bizxun Hara
0 0,3 1980
10 0,336 1980
25 -0,396 2005
50 -0,493 2005
75 -0,448 2005
100 0,317 1980
150 -0,653 2013
200 -0,505 2005
250 -0,429 2005
300 -0,214 1992
400 -0,155 2005,2013
500 -0,149 1992
600 0,053 1980
1000 0,1 2005
1500 0,045 1985
2000 0,101 2005

40

3 tabnuili Mmu MoxkeMo O6auntu, o y 1980 ta 2005 pokax 3MiHH CIIOCTEpiraaucs

nocuth 3HauHl. Ha ropm3oHTax Hmkye 25 M y OUIBIIOCTI POKIB CHOCTEPIraeThCs

3MEHBIIICHHS COJIOHOCTI. Y HACTYIHOMY po3auri Oyne HamaBaTucs |S-aHani3, Ha

OCHOBI SIKOTO MOKJIUBO OyJ1e pOOUTH OUTBIN JeTaIbHI BHCHOBKH.
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3.3 BeprukajabHa cTpyKTypa i BogHi macu IliBaeHHOro okeany

[liBieHHUN OKeaH BIIPI3HAETHCS B  IHIIUX OKEaHIB  CHEHU(pIUYHOIO
BePTUKAILHOIO CTPYKTYpyIO, sKa Ma€ Ha3By — aHTapKTUYHA CTPYKTYypa.
TepmoxaninHa crpaTudikalis TyT BUpaxeHa cia0o, a 3MIHEHHS IIUIBHOCTI 3
rOuHOI0 HeBenuke. [IpoTe okpemi mapu BOAM BCE K BIAPI3HAIOTHCS 3a CBOIMU
XapaKTepUCTUKAMU 3aBJSIKM PI3HUM MporiecaM ix (opmyBanus. 3rigHo 3 [2,11] Oyro
BU3HAUCHO, MmO I[liBIeHHOMY OKEaHy BJIACTHUBI HACTYHHI CTPYKTYPHI 30HH, SIKUM
BIJIIOB1/IalOTh TakKl BOJIHI MAacH: MOBEPXHEBA, XOJOJHA MIANOBEPXHEBA, TJIMOWHHA
BEPXHS, INTMOMHHA HIWKHSA, JoHHA. OnucaTH X MOKHA HACTYITHUM YHHOM.

Ilosepxnesa 6ooa. TloBepxHeBa BOJJHA Maca Ma€ 3UMOBY 1 JITHIO MOAMQIKaIIi].
VY 3uMOBHII CE30H TpUBAJIEC OXOJIOJKEHHS 1 OCOJOHEHHS BHACIIJIOK 1HTEHCHBHOTO
JHOJIOYTBOPEHHSI CTBOPIOIOTH CIPHUSATIMBI YMOBH JUIsI TJIMOOKOi KOHBEKIIii, fKa B
[TliBnennomy okeani pgocsrae 200 M. B mapi koHBekilii QopMmyeTbcs 3uUMOBa
Moaudikallis TOBEPXHEBOI Boja. Temmeparypa i€l BOAM 3MIHIOETHCA MO aKBaTOPIi
okeany Bif -1 °© C mo6im3y ¥oro miBHIYHOTO KOpoHY 10 -1,9 °© C B HaWMmiBAEHHIIIIHI
YaCTHHI, JIe TMPOXOJUTH MPOIeC Jh0JA0yTBOpeHHS. COJIOHICTh BOJM 3MIHIOETHCS Bij
34,0 1034,6 % BiAIOBIIHO.

Bnitky BimOyBa€eThCs MpOTpiBaHHS BEPXHHOT'O IIAPY BOJM, TAHCHHS JIBOJIB 1
OTPICHEHHIO 1IOTO BEpXHbOro Imapy. 3HmwxkeHa (10 33,8 %) COJOHICTH CTBOPIOE
3HAYHY BEPTUKAJIBbHY CTIMKICTh Ha KOPJAOHI PO3MPICHEHHOTO IIapy, SKa MEePenIkoIKae
MEPEeMIIIyBaHHIO HOT0 3 HIDKYE JIEKAayol BOAOK. TOBIIMHA PIYHOTO MPOTPIBY
HEO/IHAKOBa, BOHA 3MiHIOeThCA Bin 100-120 M moOnu3y miBHIYHOTO KOpIoHY 10 40 M
Ha KpallHbOMY MiBJHI, aje MOBCIOJAHO B Mexkax [[iBJEHHOro OkeaHy 3aJIUIIA€THCS
MEHIIIE TTMOMHU 3UMOBOI1 KOHBEKIIii. TeMmepaTypa BOAM B BEPXHHOMY IIIapi BIITKY
migBHIIyeThes 10 4-5 © C Ha miBHOYI okeaHy 1 jo -1,5 © C Ha miBmHI Ouns OeperiB
AnTtapktuau. Hikde 11p0ro mapy 30epiraeTbes OUTbINE X0JI0HA MTPOIIAPOK.

[ToBepxHeBa aHTapKTU4YHA BOJA MEPEMIIIAETHCS TUIMHOM 3axiJHUX BITPIB Ha
CXil, ajie 3aBISKMA BIAXWISIOUOT CUJIl OoOepTaHHsA 3emill 1€ NEPEeMILIEHHS Mae€ 1

MIBHIYHY ckiafoBy. Ha nesikidi mupoTi MIUIbHICTE MOBEPXHEBOI aHTAPKTUYHOI BOAU
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BUSIBJISIETHCST OUTBINE HIIIBHOCTI OUTBII TETUIMX CYOAHTAPKTUYHUX BOJ, TOMY Jaii IS
BOJIa BJKE€ HE MO’KE MOIIMPIOBATHCS MO MOBEPXHI 1 OMYCKAEThCA BHM3, 3MIIIYIOUUCH
PO CYOAHTAPKTUYHUMH BOJaMH. B pe3ynbTari 3MilTyBaHHS yTBOPIOETHCS HOBA BOJIHA
Maca, sika BIIMOBIAHO 110 1i MIUTBHICTIO 3aiiMae mpomixkHuM map. s BogHa maca, o
OTpUMaJia Ha3BY CYOAHMAPKMUYHUL NPOMIJNCHOI 600U, TIOMIUPIOETHCS (SIK yKe Oyio
MOKA3aHO) JaJIEeKO Ha MiBHIY B ATnanTuuHOMY, [Haiiicbkomy 1 Tuxomy okeaHax.

30Ha 3MIITyBaHHS BOJI - aHTAPKTUYHA KOHBEPIeHIIs - 30Ira€Thesl 31 CTPUIKHEM
Teuil 3axiHUX BITpiB. Xoua B Iii 30HI BIJOYBAETHCS 3aHYPEHHS MOBEPXHEBOI
AHTApKTUYHOI BOJIM, MOCTIMHE HAIXOJDKEHHS Ill€1 BOAM 3 MIBAHSA MIATPUMYE B 30HI1
KOHBEPTEHI[ll 3HA4YHI TOPU3OHTAIbHI TPaJI€EHTH TIIPOJOTIYHUX XapaKTEPUCTHK,
0COOJIMBO TeMIlepaTypu BOAM, TOOTO 30HA KOHBEPreHIli € (POHTAIBHOIO 30HOIO
(miBAeHHUN TONSpHUNA  (GPOHT), IO BIJOKPEMIIIOE AHTAPKTUYHY 30HY BiI
cyOanTapkruunmii [13].

Ilionosepxnesa 6o0a. XONOIHUNA MPOIIAPOK, MO0 30€pIracThCsl B JITHIA CE30H
AK 3alUIIOK 3MMOBOTO OXOJOMKEHHs € IiIOoBepXHeBa BOAHA Maca. i
XapaKTepUCTUKHN 3aJMINAIOTBCS THUMHU K, IO 1 XapaKTepUCTUKU YChOTO IIapy
KOHBEKI[ii B 3WMOBUH CE30H. 3pO3yMUIO 10, HA BEpPXHIM 1 HIWKHIA Mexax
MiAMOBEPXHEBOIO IIApy BOHHU JICIIO 3MIHIOIOTHCS BHACHTIOK IEepeMilllyBaHHS 3
MOBEPXHEBOIO 1 IMIJCTWIBHOI BOJIOIO, aje B SApl IIapy 3aJUIIAlOThCS Maike
He3MIHHUMH. [ TMOWHA 3aisIraHHs s/Ipa HEOJHAKOBA, BOHA 30UTBINYETHCS 3 IMIBIHS
Ha miBHIY Bix 75 go 200, a miciamu go 300 m.

Tmubunni 6oou. XoIIOOHWM TMmiAmoBepxHeBuil map B IliBIieHHOMY OKeaHi
CTEIUTh TITMOMHHOIT BOJIOIO, SIKA CKJIAJIA€ThCS 3 JABOX IMapiB. BepxHiil map i€l Boau
Ma€ MaKCUMyM COJIOHOCTI 1 MAaKCHUMYM TEMIIEpaTypH, HUXKHIM — TUIBKK MaKCHUMyM
cosoHocTi. Hanxonsats 111 Boau 3 miBHOYI, a B [Hmookeanckomy 1 TuxookeaHChKOMY
CEKTOpax MEepeHoCcAThCs 13 3axomy. Y Mmexax [liBmeHHOro okeaHy TIHMOWHHI BOIU
MiTHIMAIOTECS 10 ToBepxHi. OcCoOMMBO TOMITHHH IeW migioM moOIM3y 30HHU
AHTAPKTUYHOI JTUBEPTEHIIli, 16 BEPTUKAJIbHI CKJIaJIOB1 HIBUJIKOCTI CIPSIMOBaH1 Bropy.
HuxHst Mexa BepXHbOI TTTMOMHHOI BOJM 3MIHIOETHCS 3 MIBHOY1 Ha MiBAeHb Bix 1750

1m0 1000 M, a siapo - Bix 1000 go 500- 300 m. Temneparypa BepXHbOi IMTMOMHHOI BOAU
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Bix -0,5 mo 3,1 ° C, cononicts 34,3-34, 4 %. [HOAl 1[I0 BOJY HA3MBaIOTh TEIUIOIO
MIPOMIDKHOI BOJOIO.

Hmwxnasa Mexa HHKHBOT TTMOMHHOI BOJAW IMIHIMAETHCA C MIBHOYI Ha MiBICHB
Bi1 4000 1o 1500 m. Temneparypa ii HIXKUE TEMIEPATypU BEPXHbOI IITMOMHHOI BOAH,
a COJIOHICTH BHIIE 1 gocsarae 34,66-34,68 %.

Jlonna 6o0a. Haitbunpm urinmpHa B CBITOBOMY OKeaH1 Boja, ska 3aiMae
npunoHHuil wap Huxde 4000 M, yrBoproerbest B IliBneHHomy okeaHi. OCHOBHUM 3
palioHiB 11 QopmyBaHHS € Mope Yenuena, SKe BOJIOJIE IIUPOKUM IIEIbHOM.
30BHIIHIA Kpail 1menb]y IMOCTYNMOBO MEPEeXOAUTh B MATEPUKOBUN CXUJ, IO
OITYCKAETBCS JI0 OKECaHIYHOro Joka AdQpHUKaHCHhKO-AHTAPKTUYHOT YJIOTOBHHHU.
LlenTpasibHa BeJMKa YaCTHHA YJIOTOBUHU Ma€ riauouny Oiabire 5000 m.

VY 3umMoBHil ce30H Ha mienbdi Mops Yenaena YTBOPIOETHCS BOJIa BHCOKOT
HIUTBHOCTI 3aBISKM HU3BKIA TeMIeparypl 1 JOCUTb BUCOKOI COJIOHICTI. [HTEHCUBHE
JOI0YTBOPEHHS MPU3BOIUTH JI0 TOTO, IO COJOHICTh BOJU MIABUITYETHCS 10 34.62 %,
a Temmeparypa omyckaeTbes g0 -1,9 © C. Tureku micist HpOro Boja HaOyBae TakKy
IUIBHICTE (OUtbIIe 27,87 yM. 07.), IO MOXE OIMYCKATHCS MPO IIenbdy MO CXUIYy B
OuteIn TIMOOKI mapu. [1o6au3y MaTEpUKOBOrO CXMIIY BOHA 3MINIYETHCS 3 TIMOWHHOL
BOIOI0, TeMIlepaTypa sikoi 6mu3eko + 0,5 © C, a conmonicts 34,68 %.

B pesynbTaTi 3MinyBaHHS YTBOPIOETHCS BOJia 3 Temreparyporo 6iausbko -0,9
°C 1 cononictio 34.65 %. {1 Boga Mae MIUTBHICTH OUTBINY, HIK IIUIBHICTh TITMOMHHOT
BOJIY, 1 OITyCKA€EThCS B IPUAOHHUH miap. Jla BoHA MOIMMUPIOETHCS HA ITIBHIY 1 HA CXIJT 1
3aMOBHIOE IPUIOHHUH Iap B TPhOX OKeaHaX; ATIaHTUYHOMY, [HiHicbKOMY 1 Tuxomy.
Tineku B IliBHIUHMKA JIbOTOBUTHI OKeaH, KN OrOpOKCHUN BHCOKMMH ITOPOTaMH,
aHTapKTUYHA JIOHHA BOJIa HE MOTPAILIsE.

Sx Oyno 3a3Hadeno, I[liBAeHHWII OKeaH Tpa€ BaXIJIMBY pPOJIb y TOTJIHWHAHHI
HAJUIMIIIKOBOTO TEIIa 4epe3 WOTo yHIKaabHy cxeMmy nupkydsmii. [liBnenamii okeaH
3a0e3mnedye OCHOBHI 3B'I3KH MK OCHOBHHMH OKEaHCHKMMH OaceiHaMH CBITY Ta MiX
MUOMIMMU  Ta BEPXHIMHM IIapaMu TJI00anbHOI HUPKYJsiii okeany. Ha puc
MpEeICTaBlIeHa CXeMa, IO TOKa3ye TPEHIW TEeMIIepaTypyd B PI3HHUX IIapax, Iapu

BU3HAYAIOTHCS K OCHOBHI BOJIHI Macu [liBgeHHoro okeany. YopHi CTpUIKU MOKa3ylOTh
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OCHOBHI IUISXHM TMEpPEeKUAaHHS B OaceilHi, a MyHKTUPHI YOPHI KOHTYPU MOKa3yHOTh
BEPTUKAJIBHUNA 3p13 AHTapKTUYHOI LHMPKYMIIOJSPHOI Teuii, mo ruboKko iine,
LIUPKYJIIOE 32 TOJWHHUKOBOIO CTPUIKOK HABKOJO AHTAPKTHYHOIO KOHTHUHEHTY.
UepBoH1 CTPUIKK Ta MOB'SI3aHI 3 HUMH YHCJA € MPOIECaMHU, IO BIAICPaloTh poJib y
noteruliHHil  [liBIeHHOro okeaHy, 1 OOroBOPIOIOThCA B TekcTi: (1) mMOCHIIEHHS
noBepxHeBoi crpaTudikanii (2) MNOCUIEHHS TMOIJIMHAHHA Telia B CYOMOJIAPHUX
OaceiiHax, (3) miABUIICHUN NIEPEHECEHHSI TEIIa Ha MiBHIY, MOB'SI3aHUN 3 MIJBUILICHUM

CyOMOJSipHUM MOTJIMHAHHAM Teruia (puc. 3.7).

@ " Temmoo6min

@ IIpouecu B mianHCy 10 pHCYHKY

Pucynok 3.7 — Cxema po3moBCIOKEHHS BOIHUX Mac [liBmeHHOTo oKeany 3
BiJ[I3HAYCHUMH TEMIIEpATypPHUMH TPEHAaMU 10 mapax (A — moBepxoBa, B — mpomixHa,

C — mignoBepxoBa, D — rimmbunHa, E — monHa BojHa Maca) [8].
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PoGota y npomy po3nini moOyAoBaHa 3a MPUHIUIIOM MEPEXOAY BiJ aHAII3Y

3arajibHOi CTPYKTYpHU Ta MIHJIMBOCTI BEJIMKOMACHITAOHUX MOIIB A0 ACTAIBHIIIOTO iX

po3risany 'y BuOpaHOMY pailoHi

3a OKpEeMHMH Tepiofamu,

J€ TPOBOIUIUCS

creniani3oBaHi cnocTepexkeHHs. Y pos3auiax 3.1 1 3.2 posrnsaanucsa XapakTepUCTHKU

TEeMIIepaTypHu Ta COJOHOCTI Ta iX PO3MOAUT 3 TIMOMHOI. B 1IbOMY % BUKOPHUCTOBYEMO

TS aHani3 K0)XHOTO KOHKPETHOTO POKY (puc. 3.8).
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1992 p., r —2005p., 1 —2013p., e — 2021 p.)

HOJ’IHpHe MMOCUJICHHS 3MIH XApPaKTCPUCTUK BOJIHHMX MaAC € BaXXJIWMBUM

MOKAa3HUKOM CHPSIMOBAHOCTI KIIMAaTWUYHUX 3MiH. BepxHiii map oOkeaHy 3maTHUMN

aKyMyJroBaTU OuUlbllie Terjia, HDK BCs aTMocdepa, caMe B HHUX MU CIOCTEPIraeMo

MIHJIUBICTh HapameTpiB. B oOnactax 3 1HTEHCHBHOIO TEIUIOBIAJAY€0 3 OKEaHy B
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atMoc(epy BIIOYBA€THCS YTBOPEHHS BOJHUX Mac Ta MEPEPO3MOJLT BIACTUBOCTEH Y
rIMOMHHI mapu. Y 0aratbox poOOTax, 4acTHHA 3 AKUX 3rajyBajach y MOMNEpPEIHIX
po3auiax AoBeAeHo, mo IIiBaeHHui OKeaH BUCTYIIA€ B POl JAHKHU, L0 3UIAJIKY€E Pi3Ki

3MIHM NPU 3MiH1 aTMOCPEPHUX PEKUMIB.

Ananidytoun TS — KpuB1 mpencTaBieH] MaltoHKY 3.8 MOXHaA 3pOOUTH JAesKi
3arajbHl BHUCHOBKHM. Tak BHJIHO, SIK YTBOPIOETHCS '"TPUIOBEPXHEBUU BIsIO", IO
XapakTepHO MJig 00JacTell BepTUKAIBHOI B3aemojii BoaHuX Mac. I[lpu 1mpomy
MPOCTEKYIOTHCS 100pPE BUPAKEH1 JIOKAJbHI €KCTPEMYMH Y BEPTUKAILHOMY PO3MOILII.
Le nianoBepxHeBUi MiHIMyM Ha riauouHi 200 M 1 IPOMIXKHUI MaKCUMyM Ha TJIMOUHI
400 M. OueBugHO, TEpIIMKA 3 HUX OOYMOBIIGHHUU [1i€}0 CHPSAMOBAHOI HAa TMiBHIY
[lepyancbkoi Teuii, a Apyruil — Ha miBaeHb [lepyaHchko-UinilcbKoi mpoTuTedi, M0

BUHOCHTH 13 CYOTpPOMIKiB OUTBII COJIOH] BOJIH.

[To6ynoBanux Hamu TS-kpuBi B pi3HI POKH, BCE K TaKU JTIO3BOJISIOTH BUIUTUTH

HACTYITH1 BOJIHI1 MacH:
1) ocHuTh X0JI0/IHA pO3IPECHEHA aHTApKTUYHA MpoMixkHa Boja (AHIT)

2) TlopiBHAHO TeIUIa COJOHA CYOTpOIIiYHA IIIAIMOBEpXHEBA BOJA MIiBISHHOL

yactuHu [liBeHHOTO OKeaHy

3) IlopiBHAHO Temja coJioHA CYOTpOIiYHA IMIMOBEPXHEBA BOJA MiBIACHHOI

gactuHu [liBgeHHOTO OKeaHy.

4) Illomo Teria po3npecHeHa CyOaHTapKTHUYHA IMOBEPXHEBA BOJAa MIBICHHOT

YaCTHHMU.

5) BropunHa BogHa Maca, MOB'SI3aHA 3 JIOKAJbHUM MaKCHMyMOM COJIOHOCTI,

10 BiToOparkae 3MINTyBaHHS MPOMDKHHUX Ta MIMOBEPXHEBUX BOJ.

[TOBHOLIIHHO OILIIHUTH CE30HHY Ta MIKPIYHY MIHJIUBICTh Y pOOOTI MOBHICTIO HE

BUMIIIO, 4Yepe3 Maly KUIBKICTh OOpoOJieHMX JaHuX. AJie 3a 3arajbHOI0 3MIHOKO
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XapaKTepUCTUK Yy BOAHUX Macax 3 1970 poky, sika netanbHO omucaHa y 3BITI «/[pyra
Ouinka crany CBITOBOro okeany», 1o Buiiima y 2021 poui mig erigoro Opranizamii
OO6'ennanux Hariit, ckiagaeTsbcs 3 3HAYHOTO MOTEIUTIHHS HAa MIiBHIY BiJl 1 BCEpEIUHI
AHTapKTUYHOT HUPKYMIOISAPHOI Teuli . ¥ JesSKUX PerioHax CIoCTepIraeTbCsi HE3HaYHE
MOTEIUTIHHS Ta MITHATTS CyOMOJIAPHUX TTMOMHHUX BOJ (SIK1 JIEKaTh O€3MocepenHbo
Ol OeperiB  aHTapKTUYHOTO KOHTUHEHTAJIBHOTO IIedb(y), 1[I0 3arpoixye
BTOPTHEHHSIM Ha KOHTUHEHTAJIbHI 1IeNb(U 13 CepiHO3HUMH MOTEHLIMHIUMH HACT1IKaMuU

IJIA TAHCHHS aHTAPKTUYHUX IJ.IeJ'IB(I)iB.
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BUCHOBOK

[liBaeHHuit okean, BHACIOK HOT0 yHIKalbHOI reorpadii, 3HauHO BIUIMBAE HA
ro0abHy IMPKYJsLil0 okeaHy 1 kiimar 3emul. [liBaeHHuil okean 3abesrneuye
OCHOBHI 3B'SI3KM MDK OKEaHChKMMHU OaceiiHamMu 3emili Ta, Maro4u creuudiuny
BEPTUKAIBHY CTPYKTYPY, PETYJIIO€ 3AaTHICTh OKeaHy 30epiraTu Ta MepeHOCUTH TEIIO,
BYTJICIIb Ta 1HII BJIACTUBOCTI, 110 BIUIMBAIOThH Ha KJIIMAT Ta rio0ajbHi 610reoximMivHi
ITUKJITH.

[TopiBHSHHS BHMIpIOBaHb TEMIIEPaTypH, OTPUMAHUX HAMPHKIHI ABAAISTOTO
a00 TOYaTKY JBAAISATH MEPIIOTO CTONITTS, 3 TEMIICPATYPHUMH 3alTUCaMU TIOTIEPETHIX
JECATWIITh OJTHO3HAYHO TOKa3yioTh, M0 [liBAeHHUN OKeaH y Mexkax 1 Ha MIBHIY BiJ
AHTapKTUYHOT IMPKYMIIOJISIPHOT T€Uli IpOrpiBCcs Ha BCiX TMuOuHax y BepxHix 2000 m.

VY 2021 pori BiZXuJieHHS Bl cepeaHBO-0araTopiyHUX 3HA4YCHb HAWICTOTHIIII],
0co0uBO y BepxHboMy 300 MeTpoBOMY mHIapi.

[Topsig 13 mmpokoMacmITAOHUM TOTEIUTIHHSAM OKEaHy BiAOYBAalOTHhCS TaKOX
3MIHU y COJIOHOCTI OKeaHy. BapiaTHBHICTh MOKa3HUKIB COJIOHOCTI OKE€aHY MOBCIOJIH Y
CBIT1 0OYMOBJIEHA BIIMIHHOCTSIMHU Y CITIBBIAHOIICHH] IPUIUIUBY MPICHOT BOIH (3 PIUOK
Ta BiJ TaHEGHHS JBHOJOBUKIB Ta TOJSIPHOTO JHOJOBOIO ITIOKPHUBY), OIQIIB Ta
BUITAPOBYBAaHHS BOJIOTM, Ha SIKi BIUIMBAIOTH MPHUPOJHI KIIMAaTUYHI SBHINA, a TaKOX
3MiHa KJIIMaTy.

MakcuManbHi 11 3HAYEHHS BiJ3HAYAIOTHCS B ITOBEPXHEBOMY IIapi, ajae Ha
KpallHbOMY TIBJIEHHOMY CXOJ1 00YMOBJEHI XOJOJHUMH PO3MPICHEHUMH BOJAMH, IO
pyxaroThcsl Ha TiBHIY. HaiimMeHI1i 3Ha4eHHS COJIOHOCTI, a 11e - 33%o, BII3HAYAIOTHCS B
IEHTPaJIbHIM YacTuHi. HU3bKa COJIOHICTH BOJAM y 3a3HAYCHUX palioHAX MOB'S3aHA 3
BEITMKOIO KUTHKICTIO OTaiB, M0 Mo0m3y y30epexoks nepeBuiytots 3000 MM Ha pik.

Crig 3a3HAYUTH HASBHICTH TO0OpE BUPAKEHOTO 30UIBIIEHHS HIDKYE 32 TIIMONHY
B 100 M, mo, OdYeBHIHO, TMOB'I3aHE 3 MPOHUKHEHHSAM Yy IIi IIapd TPOMIDKHHUX
CyOTpONIYHUX BOJ.

3a 3araJibHOIO 3MIHOIO XapaKTePUCTUK y BOAHUX Macax 3 1970 poky y aeskux

perioHax CIOCTEpIra€TbCs HE3HAYHE TMOTEIUIIHHS Ta MIAHATTS CYONMOJIspHUX
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MMOMHHUX  BOJ, SKI JIeKaTh Oe3mocepeHho Oulst  OeperiB  aHTapKTUYHOTO
KOHTUHEHTAJIBHOTO 1IeNb(]y, 110 3arpoKy€e BTOPTHEHHSM Ha KOHTUHEHTAJbHI Weab(u
13 Cepilo3HUMU NMOTEHLINHUMU HAC1IKaMU ISl TAHEHHSI aHTAPKTUYHUX 1IETb(1B.
3minu y ¢i3uuHoMy crtaHi [liBneHHOro okeaHy B)Ke BiIOYBarOThCS, OKEaH
HarpiBa€eThCs MBUUIE 1 HA OUTBITY TNIMOUHY, HIK Y CEPEIHbOMY Y CBITOBOMY OKEaHI.
BepxHi miapy OHOBMJIMCSL 1 CIIOCTEPIraeThbCs MOBCIOAHE MOTEIUIIHHA AHTAPKTHYHOI

JIOHHO1 BOJIH.
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Honatok A - CepeaHbOpIYHI 3HAYEHHS TEMIIEPATypu 1 COJIOHOCTI MOPCBHKOL

BOJM HA PI3HUX INIMOMHAX JJIsl PI3HUX POKIB

1980 1985
['mubuna | Temneparypa | CoJOHICTD ['mubuna | Temneparypa | Cononicte  (S)
(H) (D) S (H) (D)

0 -1,840 33,802 0 -1,401 34,053
10 -1,901 33,763 10 -1,389 34,055
25 -1,876 33,667 25 -1,39 34,056
50 -1,871 33,790 50 -1,43 34,133
75 -1,902 33,865 75 -1,229 34,308

100 -1,84 33,919 100 -1,111 34,300
150 -1,552 34,584 150 -0,985 34,382
200 0,263 34,157 200 0,003 34,468
250 0,346 34,325 250 0,32 34,554
300 0,478 34,368 300 0,339 34,61
400 0,387 34,433 400 0,431 34,678
500 0,287 34,498 500 0,375 34,685
600 0,257 34,557 600 0,299 34,688
800 0,179 34,629 800 0,109 34,687
1000 0,011 34,667 1000 0,009 34,678
1500 -0,008 34,71 1500 0,003 34,67
2000 -0,211 34,725 2000 -0,119 34,667
2500 -0,32 34,718 2500 -0,29 34,661
3000 -0,34 34,712 3000 -0,278 34,66
3500 -0,389 34,698
3780 -0,478 34,703




[IponoBxeHHs Tadi. A

1992 2005
I'mubuna | Temneparypa | Comonicts | I'mubuna | Temnepatypa | CoJoOHICTB
(H) (T) ) (H) (T) S
0 -1,657 33,979 0 -1,470 33,982
10 -1,67 33,982 10 -1,629 34,153
25 -1,701 33,980 25 -1,798 34,398
50 -1,712 34,073 50 -1,821 34,473
75 -1,689 34,130 75 -1,78 34,500
100 -1,709 34,152 100 -1,678 34,502
150 -1,678 34,371 150 -1,398 34,535
200 -0,981 34,585 200 0,168 34,655
250 -0,005 34,649 250 0,303 34,667
300 0,279 34,694 300 0,789 34,668
400 0,985 34,697 400 1,034 34,68
500 0,467 34,697 500 0,987 34,682
600 0,178 34,688 600 0,257 34,68
800 -0,098 34,687 800 0,179 34,679
1000 -0,907 34,699 1000 0,021 34,59
1500 -1,239 34,697 1500 -0,028 34,678
2000 -1,009 34,694 2000 -0,111 34,609
2500 -0,99 34,701 2500 -0,72 34,611
3000 -0,789 34,987 3000 -0,94 34,89
3500 -0,78 34,998

53



[IponoBxeHHs Tadi. A

2013 2021
I'mubuna | Temneparypa | Cononicte | ['mubuna | Temneparypa | CosloHICTB
(H) () S) (H) (T) ©)

0 -0,398 34,213 0 1,380 33,831
10 -0,401 34,216 10 1,39 33,834
25 -0,399 34,225 25 1,421 33,886
50 -0,59 34,230 50 1,054 34,035
75 -1,009 33,865 75 0,265 34,108

100 -1,11 34,493 100 -0,32 34,196
150 0,231 34,643 150 0,033 34,415
200 0,237 34,649 200 0,834 34,551
250 0,46 34,665 250 1,067 34,611
300 0,641 34,688 300 1,155 34,644
400 0,73 34,68 400 1,121 34,676
500 0,649 34,695 500 0,967 34,686
600 0,56 34,693 600 0,911 34,694
800 0,439 34,688 800 0,798 34,7
1000 0,329 34,687 1000 0,542 34,689
1500 0,111 34,675 1500 0,191 34,675
2000 -0,05 34,668 2000 -0,02 34,663
2500 -0,12 34,698 2500 -0,151 34,661
3000 -0,24 34,701 3000 -0,201 34,656
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	В роботі використувалась база даних Світового океану (WOD), яка є продуктом NCEI (National Centers for Environmental Information) та IODE (International Oceanographic Data and Information Exchange). Робота цієї бази фінансується в партнерстві з Nation...
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	Проаналізував бази контактних вимірів для окремих районів Південного океану, які були необхідні для роботи, з’ясувалося що найбільша кількість вимірів, висока точність даних, а також великі й безперервні ряди спостережень знаходиться у базах даних CTD...
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	Інструмент профілю SUR (Surface only data) включає лише вибрані набори поверхневих даних, які містили дані з конкретного періодe часу та океанських зон, які інакше не були добре охоплені даними профілю.
	Рисунок 2.1 - Район інвентаризації даних
	База даних СTD по району дослідження включає в себе дані 7800 профілів температури й солоності в періоді 1980 – 2021 рр. осередненні дані за яким будувався аналіз надані.
	В роботі над збором вихідних даних також використовувалась створена у 2011 році Система спостережень за Південним океаном SOOS (The Southern Ocean Observing System), яка є - спільною ініціативою Наукового комітету з дослідження Антарктики та Наукового...
	Дані з платформи SOOS отримані в результаті  зйомок рейсів судна «Академик Трешников» , під керівництвом головного наукового співробітника Дэвида Уолтона (20.12.2017 – 19.03.2019).
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	На переважній частині океану менше середньої солоності Світового океану і дорівнює 34-34,2‰. Лише в межах самих північних околиць вона збільшується до 34,8-35‰. У розподілі величини солоності на поверхні добре виражена зональність. Збільшення солоност...
	Солоність змінюється з глибиною. У зимовий час в приматерікових водах зміна солоності поверхневих вод до глибини 100 м непомітне і досягає 34‰. Глибше солоність збільшується і у дна становить 34,7‰. У центральних районах солоність на поверхні 34,6‰. Т...
	Поряд із широкомасштабним потеплінням океану відбуваються також зміни у солоності океану. Варіативність показників солоності океану повсюди у світі обумовлена відмінностями у співвідношенні припливу прісної води (з річок та від танення льодовиків та п...
	За для зрівняння також розмістили  всі криві на одній площині та надали їх на рис. 3.6.
	Рисунок 3.6. – Профілі  солоності 1980-2021
	В наукових публікаціях останніх років [8,9,12]передбачається, що тренди солоності, що спостерігаються, з 1958 по 2008 рр. є лише частиною тривалішого циклу але приблизні повторні розрізи з 20-річними інтервалами показують сильне опріснення на більшост...
	Рисунок 3.6- Профілі солоності з 20-річним інтервалом [12].
	Зменшення солоності вод призвело до зниження їх щільності, що, у свою чергу, призводить до зниження солоності та щільності глибинних та придонних вод. Імовірно, згідно з гіпотезою змішування, зростання переважання опріснення може призвести до нездатно...
	3.3 Вертикальна структура і водні маси Південного океану

	Південний океан відрізняється від інших океанів специфічною вертикальною структурую, яка має назву – антарктична структура.  Термохалінна стратифікація тут виражена слабо, а змінення щільності з глибиною невелике.  Проте окремі шари води все ж відрізн...
	Поверхнева вода. Поверхнева водна маса має зимову і літню модифікації. У зимовий сезон тривале охолодження і осолонення внаслідок інтенсивного льодоутворення створюють сприятливі умови для глибокої конвекції, яка в Південному океані досягає 200 м. В ш...
	Влітку відбувається прогрівання верхнього шару води, танення льодів і опрісненню цього верхнього шару. Знижена (до 33,8 %) солоність створює значну вертикальну стійкість на кордоні розпрісненного шару, яка перешкоджає перемішуванню його з нижче лежачо...
	Поверхнева антарктична вода переміщається плином Західних вітрів на схід, але завдяки відхиляючої силі обертання Землі це переміщення має і північну складову. На деякій широті щільність поверхневої антарктичної води виявляється більше щільності більш ...
	Зона змішування вод - антарктична конвергенція - збігається зі стрижнем течії Західних вітрів. Хоча в цій зоні відбувається занурення поверхневої антарктичної води, постійне надходження цієї води з півдня підтримує в зоні конвергенції значні горизонта...
	Підповерхнева вода. Холодний прошарок, що зберігається в літній сезон як залишок зимового охолодження є підповерхнева водна маса. Її характеристики залишаються тими ж, що і характеристики усього шару конвекції в зимовий сезон. Зрозуміло що, на верхній...
	на північ від 75 до 200, а місцями до 300 м.
	Глибинні води. Холодний підповерхневий шар в Південному океані стелить глибинної водою, яка складається з двох шарів. Верхній шар цієї води має максимум солоності і максимум температури, нижній – тільки максимум солоності. Надходять ці води з півночі,...
	Нижня межа нижньої глибинної води піднімається с півночі на південь від 4000 до 1500 м. Температура її нижче температури верхньої глибинної води, а солоність вище і досягає 34,66-34,68 %.
	Донна вода. Найбільш щільна в Світовому океані вода, яка займає придонний шар нижче 4000 м, утворюється в Південному океані.  Основним з районів її формування є море Уеддела, яке володіє широким шельфом. Зовнішній край шельфу поступово переходить в ...
	У зимовий сезон на шельфі моря Уеддела утворюється вода високої щільності завдяки низькій температурі і досить високої солоністі. Інтенсивне льодоутворення призводить до того, що солоність води підвищується до 34.62 %, а температура опускається до -1,...
	В результаті змішування утворюється вода з температурою близько -0,9  С і солоністю 34.65 %. Ця вода має щільність більшу, ніж щільність глибинної води, і опускається в придонний шар. Далі вона поширюється на північ і на схід і заповнює придонний шар ...
	Як було зазначено, Південний океан грає важливу роль у поглинанні надлишкового тепла через його унікальну схему циркуляції. Південний океан забезпечує основні зв'язки між основними океанськими басейнами світу та між глибшими та верхніми шарами глобаль...
	Рисунок 3.7 – Схема розповсюдження водних мас Південного океану з відзначеними температурними трендами по шарах (А – поверхова, В – проміжна, С – підповерхова, D – глибинна, Е – донна водна маса) [8].
	Робота у цьому розділі побудована за принципом переходу від аналізу загальної структури та мінливості великомасштабних полів до детальнішого їх розгляду у вибраному районі за окремими періодами, де проводилися спеціалізовані спостереження. У розділах ...
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