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Анотація. З метою уникнення негативних впливів на водні ресурси, 

ефективного використання вод важливим є контроль за 

водоспоживанням і водокористуванням, діяльністю підприємств для 

розробки заходів щодо раціонального управління водними ресурсами. У 

роботі виконано оцінку техногенного навантаження на водні об’єкти 

Чернігівської області за багаторічний період. Також наведено відомості 

щодо стану водних об’єктів через військову агресію Російської Федерації 

на території України. Основними водокористувачами у Чернігівській 

області є підприємства промислового сектору і комунального 

господарства. Одним з найбільш навантажених річкових басейнів є басейн 

р. Десна. Найкращі значення комплексного коефіцієнту ефективності 

водокористування К відзначено у 2015-2016 рр. Погіршення ситуації в 

останні роки обумовлено зниженням коефіцієнту ефективності 

водовідведення. За значенням комплексного показника техногенного впливу 

Кк відзначено тенденцію до його зменшення з 2014 р. майже в два рази. 

Чернігівську область можна віднести до другого екологічного району з 

помірним рівнем техногенного навантаження. Найбільш гірші умови з 

позицій сталого розвитку відзначались у 2011-2013 рр. Рівень техногенного 

навантаження на водні об’єкти не відповідає нинішньому стану. На разі не 

представляється можливим оцінити наявні зміни стану вод, адже в умовах 

воєнного стану проведення відбору проб тимчасово призупинено. 

Ключові слова: техногенне навантаження, сталий розвиток, 

водокористування, водоспоживання. 
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Abstract. In order to avoid negative impacts on water resources, effective 

use of water is important to control water consumption and water use, activities 

of enterprises to develop measures for the rational management of water 

resources. The paper evaluates the technogenic load on water bodies of Chernigov 

region for many years. Information on the state of water bodies due to the military 

aggression of the Russian Federation on the territory of Ukraine is also provided. 

The main water users in Chernigov region were enterprises of the industrial sector 

and public utilities. One of the most loaded river basins in Chernigov region is the 

Desna river basin. The best values of the complex coefficient of water use 

efficiency K were observed in 2015-2016. Deterioration of the situation in recent 

years is due to a decrease in the value of the coefficient of efficiency of water 

disposal. According to the value of the complex index of anthropogenic impact Kk 

there is a tendency to its decrease since 2014 by almost 2 times. Chernigov region 

can be attributed to the second ecological zone with a moderate level of 

anthropogenic load. The worst conditions from the position of sustainable 

development were observed in 2011-2013. The level of technogenic load on water 

bodies does not correspond to the current state. At present, it is not possible to 

assess the existing changes in the state of the waters, as under martial law 

sampling has been temporarily suspended. 

Key words: technogenic load, sustainable development, water use, water 

consumption. 

 

Основною водною артерією Чернігівської області є р. Десна, 

річкова система якої включає понад три десятки річок. Її води 

використовуються для забезпечення водоспоживання міст Чернігів, Київ і 

багатьох інших міст і населених пунктів, що розміщуються в межах її 

водогосподарських ділянок.  

Із метою уникнення негативних впливів на водні ресурси, 

ефективного використання вод важливим є контроль за водоспоживанням 

і водокористуванням, діяльністю підприємств для розробки заходів щодо 

раціонального управління водними ресурсами. Ці фактори визначають 

актуальність дослідження.  

Метою роботи є оцінка техногенного навантаження на водні 

об’єкти Чернігівської області за багаторічний період. Окремою складовою 

роботи став аналіз стану водних об’єктів через військову агресію 

Російської Федерації на території України. 

Основними завданнями при виконанні дослідження були такі: 

визначити основні джерела антропогенного впливу на водні об’єкти 

Чернігівської області; 

- виконати оцінку техногенного навантаження; 
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- виконати аналіз сучасного стану водних об’єктів з урахуванням наслідків 

військової агресії російської федерації. 
У цілому по території області протікає 1570 річок загальною 

довжиною 8369 км. У басейні р. Десна формується близько 22% 

поверхневого стоку р. Дніпро і 15% стоку всіх річок України [1]. 

Загальний забір води в 2020 р. в області становив 106,9 млн. м3, що на 

5,4 млн. м3 більше порівняно з 2019 р. Це пов’язано зі збільшенням об’ємів 

використання води КП «Чернігівська ТЕЦ» ТОВ фірми «ТехНова» [1]. 

Відомості про динаміку водозабору за останні роки в Чернігівській області 

наведено на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Динаміка водозабору в Чернігівській області у 2011-2020 рр. [1] 

 

Основними водокористувачами в області є підприємства 

промисловості і комунального господарства (рис. 2). 

 

 
Рис. 2.  Структура загального водокористування в  

Чернігівській області у 2020 р., млн. м3 [1] 
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Головними забруднювачами поверхневих водних об’єктів регіону є 

підприємства житлово-комунального господарства, в тому числі КП 

«Чернігівводоканал». У цілому більше 10 підприємств області здійснювали 

скид недостатньо очищених стічних вод. 

Якщо аналізувати динаміку водозабору і використання води по всіх 

річках області, то, як зазначено вище, р. Десна дійсно є головною водною 

артерією, і показники у всі роки на порядок перевищують відповідні 

значення для інших річок (рис. 3-4). 

 

 
Рис.3. Показники водозабору і водокористування по річках 

Чернігівської області за період із 2011 по 2015 роки [1] 

 

Оцінка техногенного навантаження на водні об’єкти є важливою 

складовою у формуванні природоохоронної діяльності та встановленні рівня 

використання водних ресурсів. Нами виконано оцінку на водні об’єкти 

Чернігівської області за період з 2011 по 2020 роки. З цією метою було 

застосовано декілька методів. 

Один із методів враховує комплексний коефіцієнт, який базується на 

коефіцієнтах водопостачання і водозабору. Дана методика дозволяє оцінити 
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ефективність водокористування на основі коефіцієнтів ефективності 

водоспоживання і водовідведення [2, 3], а саме розрахувати комплексний 

коефіцієнт ефективності водокористування К. Його складові (коефіцієнт 

ефективності водопостачання К1 і коефіцієнт ефективності водовідведення 

К2) враховують дані про забір води, втрати води при транспортуванні, скид  

 
Рис. 4.  Показники водозабору і водокористування по річках 

Чернігівської області за період із 2016 по 2020 роки [1] 

 

стічних вод у водні об’єкти, в т.ч. без очищення і нормативно-чистих стічних 

вод. Значення коефіцієнтів змінюються від 0 до 1, відповідно їх кращі 

значення наближені до 1. Розрахунки виконуються за такими формулами: 

- коефіцієнт ефективності водопостачання  

 

                             К1 =
Qзаб - Qвтр.тр.

Qзаб

,                                                      (1) 

 

- коефіцієнт ефективності водовідведення 

  

                                        К2= 1 -
Qб/оч.

Qск - Qн/чис.

,                                           (2) 

 

- комплексний коефіцієнт:    
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                                                    K = К1 • К2,                                                (3)                   

 

де Qзаб. – забір води з природних водних джерел для використання, млн. м3; 

     Qвтр.тр. – втрати води при транспортуванні, млн. м3;  

     Qб/оч. – скидання стічних вод без очищення, млн. м3;  

     Qск. – скидання стічних вод у водні об'єкти, млн. м3;  

     Qн/чис. – обсяг  нормативно-чистих  (які  не  потребують очищення) стічних 

     вод, що скидаються у водні об'єкти, млн. м3 [2, 3].       

Аналіз динаміки зміни коефіцієнтів водопостачання та 

водовідведення (рис. 5) показав, що найкраще значення коефіцієнту 

водовідведення К2 відзначалось у 2015 р. В цілому з 2011 р. спостерігається 

тенденція до покращення значень коефіцієнту з різким спадом у 2017 р. За 

коефіцієнтом водопостачання К1 ситуація є стабільною, різких коливань 

значень не спостерігалось.  

 

 
Рис.5. Динаміка зміни показників водопостачання та водовідведення у 

водні об’єкти Чернігівської області  

 

Найкращі значення комплексного коефіцієнту ефективності 

водокористування К (рис. 6) відзначено у 2015 – 2016 рр. (0,79 і 0,75 

відповідно), найгірші – у 2010 р. (0,34). Ситуація з 2010 до 2014 р. була 

майже стабільною. У 2015 р. відзначається максимум значення К з 

подальшим різким зниженням у 2017 р. Загальне погіршення ситуації 

обумовлено зниженням значення коефіцієнту ефективності водовідведення. 

В цілому в останні роки ефективність показників водокористування 

поверхневих вод Чернігівській області відповідає середнім значенням 

коефіцієнту К.  
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Також було виконано оцінку техногенного впливу на довкілля 

Чернігівської області в цілому, в тому числі з урахуванням показників 

водозабору і скидів стічних вод. Для такої оцінки використано комплексний 

показник техногенного впливу на навколишнє середовище певної території, 

який розраховується за формулою: 

 

 
Рис. 6. Оцінка ефективності водокористування в межах  

Чернігівської області (2011-2020 рр.) 

 

 

                                      Кк= (
МВ

Sm
+ 

VЗ- VC

Sm
+ 

МВІД

Sm
) ∙РЖ,                                       (4) 

 

де МВ – маса викиду ЗР, т/рік;  

     Sm – площа території області, га;  

     VЗ – маса води, яка забирається на потреби споживачів, м3/рік;  

     VС – маса скидання стічних вод, м3/рік;  

     МВІД – маса відходів, що утворилися на даній території, т;  

     РЖ – кількість жителів, які проживають на даній території, тис. чол. [4, 5]. 

Комплексний показник техногенного впливу змінюється у широкому 

діапазоні і дозволяє поділяти території дослідження на декілька екологічних 

районів за рівнем навантаження. Кожний екологічний район 

характеризується певним рівнем техногенного навантаження на компоненти 

довкілля і станом біоти. Як приклад, було запропоновано такі градації 

екологічних районів:   

1) Кк < 10 • 10-2;  

2) Кк = (10 – 100) • 10-2;  

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

К



541 
 

3) Кк = (100 – 1000) • 10-2;  

4) Кк >1000 • 10-2 [5].  

Їх умовно можна характеризувати як райони з низьким, помірним, високим 

і надзвичайно високим рівнем техногенного навантаження.  

Було розраховано показник Кк для Чернігівської області за 2011-        

2020 рр. із застосуванням матеріалів Доповідей про стан навколишнього 

природного середовища в Чернігівській області. 

На рис. 7 наведено результати розрахунку. Як видно, за період 

дослідження відзначається тенденція до зменшення показника з 2014 р. 

майже в два рази, що свідчить про відповідне зменшення рівня техногенного 

навантаження. Такі результати обумовлені суттєвим зменшенням кількості 

відходів, що утворювалися на території області. Також у 2019-2020 рр. 

зменшились обсяги загального водозабору і скидів стічних вод порівняно з 

2015-2016 рр. В цілому Чернігівську область можна віднести до другого 

екологічного району з помірним рівнем техногенного навантаження. 

 

 
Рис. 7. Динаміка зміни комплексного показника техногенного впливу 

на довкілля Чернігівської області 

 

Також проведено оцінку стану водних ресурсів Чернігівської області 

(на прикладі р. Десна) з позицій сталого розвитку. З цією метою була 

використана метрика для вимірювання процесів сталого розвитку (МВСР) 

[6], а саме її окремі індикатори і параметри:   

– індикатор «якість води ІWQL» (параметри – середньорічні концентрації 

завислих речовин (ІSS) і нітратів (ІNIT), середньорічна мінералізація 

(ІMIN)); 
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– індикатор «кількість води ІWQN» (параметри – забір води з природних 

(ІWAV) і підземних (ІGAV) джерел у розрахунку на 1 особу); 

– індикатор «навантаження на екосистеми ІЕСО» (параметр – 

використання свіжої води у розрахунку на 1 особу (ІЕF5)); 

– індикатор «водне навантаження ІWАТ» (параметр – скидання зворотних 

вод (ІREW) у поверхневі водні об’єкти) [6]. 

Вихідні дані були нормовані так, щоб усі параметри приймали 

значення від 0 до 1 із застосуванням принципу лінійного нормування: 

 

                                               �̃�𝑖 =
𝑥𝑖−𝑥𝑚𝑖𝑛

𝑥𝑚𝑎𝑥−𝑥𝑚𝑖𝑛
.                                                     (5) 

 

Усі параметри приведені до такого виду, що їх кращі значення 

наближені до 0. 

Результати оцінки наведені на рис. 8-9.  

 

Рис. 8.  Зміни окремих параметрів МВСР  

(водні об’єкти Чернігівської області) 

 

Як видно з рис. 8, серед параметрів, що застосовувались для оцінки, 

найгірші значення найбільш часто відзначались для таких показників: скид 
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зворотних вод ІREW, використання свіжої води ІЕF5, забір води з природних 

ІWAV і підземних ІGAV джерел. Загальна оцінка (рис. 9) показала, що найбільш 

гірші умови з позицій сталого розвитку відзначались у 2011-2013 рр. З       

2014 р. відзначається суттєве покращення умов, хоча у 2018 р. зафіксовано 

різке збільшення показника за рахунок майже всіх параметрів, що 

використовувались для оцінки. 

 

 
Рис. 9.  Оцінка стану водних об’єктів Чернігівської області за 

показниками сталого розвитку 

 

У цілому в останні роки стан водних об’єктів Чернігівської області 

характеризувався покращенням умов з позицій сталого розвитку. Отримані 

висновки підтверджуються результатами оцінки техногенного 

навантаження на водні об’єкти, наведеними вище.   

Так, окремі результати дослідження щодо оцінки техногенного 

навантаження на водні об’єкти Чернігівської області представлені у роботах 

авторів [7-10]. 

У зв’язку зі вторгненням російської федерації на територію України 

були атаковані Чернігів та інші міста. Військові дії на території Чернігівської 

області вплинули не лише на життя цивільного населення, але й на стан 

об’єктів критичної інфраструктури, поверхневі водні об’єкти і цілком на 

розвиток регіону.  

Представлені вище результати щодо оцінки рівня техногенного 

навантаження на водні об’єкти виконані на основі даних за період 2011-2020 

рр. і не відповідають нинішньому стану з багатьох причин. На разі не 
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представляється можливим оцінити наявні зміни стану вод р. Десна, адже в 

умовах воєнного стану проведення відбору проб тимчасово призупинено.  

Із 3 березня до квітня 2022 р. м. Чернігів та його передмістя 

знаходилися в  облозі. За офіційною інформацією станом на квітень 

місто було зруйновано на 70%. Майже всі удари, які були завдані по 

Чернігову і області, прийшлися на цивільну інфраструктуру. Це 

будинки, школи, дитячі садки тощо. Значно пошкоджено Чернігівську ТЕЦ, 

яка є основним підприємством регіону, об’єми виробництва якого 

регулюють водозабір [11].  

Унаслідок нічного удару 11.03.2022 р. були пошкоджені магістральні 

труби водопровідної мережі, через витоки було припинено водопостачання 

міста [12]. 14.03.2022 р. російські війська пошкодили насосну станцію КП 

«Чернігівводоканал», що здійснювала забір, очищення та постачання води у 

Чернігівській області, наслідком чого є можливим забруднення водних 

ресурсів небезпечними забруднювальними речовинами [12]. 

КП «Чернігівводоканал» є основним водоспоживачем підземних вод 

у Чернігівській області. Окупантами знищено чотири одиниці 

автотранспортної техніки, трансформаторні підстанції, насосну автоматику 

і каналізаційну насосну станцію підприємства. Пошкоджено резервуари 

чистої води, внаслідок чого відбулася їх розгерметизація [11]. Пошкоджені 

3 з 5 водозабірних станцій, постраждали магістральні мережі, згоріло багато 

спецтехніки Водоканалу (близько 50%) [13]. 

На рис. 10 представлені наслідки обстрілу об’єктів КП 

«Чернігівводоканал».  

За час окупації Чернігівської області у м. Чернігів сапери на дні             

р. Десна знешкодили потужну авіаційну бомбу. 500-кілограмовий снаряд не 

здетонував, коли російські окупанти намагалися атакувати міст, що сполучає 

Чернігів із Києвом. Результатом такого вибуху могло стати потрапляння до 

водного середовища великої кількості СО2, С, СОх, NxOy, SO2 та інших ЗР в 

залежності від фізичних, хімічних та технологічних властивостей снаряду 

[14]. Що стосується гідрохімічної та гідрогеологічної ситуації у регіоні, то в 

умовах воєнного стану проведення відборів проб тимчасово призупинено 

[15]. Із  2.04.2022 р. водопостачання деяких будинків було припинено 

внаслідок руйнації каналізаційного колодязя та пошкодження 25-30 м 

каналізаційної труби Ду=160 мм, яке сталося внаслідок бомбового удару. 

Можливість дослідити стан каналізаційних мереж у КП 

«Чернігівводоканал» з’явилася лише після відновлення мережі 

водопостачання будинку, яка також була пошкоджена в результаті 

бомбардування [16]. У табл. 1 представлена інформація щодо проривів труб 

та припинення водопостачання у м. Чернігів станом на 16.04.2022 р. 

Водопостачання деяких селищ та міст області також було припинено, 
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наприклад, в с. Киїнка, Трисвятська Слобода і Зарічне [17]. Станом на 

13.05.2022 р. водопостачання с. Киїнка, Трисвятська Слобода і Зарічне не 

відновлене. Тому, починаючи з 06.05.2022 р. КП «Чернігівводоканал» 

розпочав почасову подачу води в  

 

 

 
Рис. 10. Наслідки обстрілу об’єкту КП «Чернігівводоканал» [18, 19] 

мережі селищ [20] 
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Із 25.04.2022 р. водопостачання води до квартир у місті, що розміщені 

на верхніх поверхах, було відновлено. Проте і досі кількість проривів у 

водопроводних мережах зростає, виконуються постійні аварійні роботи на 

об’єктах. Подовжують розвозити питну воду до приватних секторів.  

 

Таблиця 1. Дані щодо проривів водопровідних мереж  

(16.04.2022 р.) [21] 

№  

з/п 
Місце прориву 

Діаметр 

умовного 

проходу Ду, мм 

Припинено водопостачання  

1 

вул. Толстого, 6 

(від вул. Єлицька до 

вул. Лисенка) 

250 

вул. Тиха, пров. Тихий, вул. 

Успенська, вул. Гайова, пров. 

Гайовий, вул. Лісковицька 

(частково) 

2 вул. Текстильників, 25 300 
Вул. Текстильників 25а, 26 і 

Самоквасова, 12 

3 вул. Соснова, 62 100 

по вул. Соснова від вул. 

Кібальчича до вул. 

Грибоєдова 

4 вул. Бортнянського, 17 50 

Приватні будинки по вул. 

Бортнянського від вул. 

Шевченко до вул. 

Рахматуліна і можливо під 

відключення потрапили вул. 

Вишнева і вул. Сосницька 

5 Шевченко, 49 б. 100 
5-ти поверх. буд. по вул. 

Шевченко, 49б 

6 вул. Київська, 125 50 
вул. Київська від № 115 до № 

127 

7 вул. Чайковського, 1-3 100 

9-ти поверхові будинки по 

вул. Чайковського, 3, 5, 

Котляревського, 34, 

Мстиславського, 109 

8 вул. Кривулевського, 2 150 

Без води 9-ти пов. буд. по вул. 

Освіти, 6, 8 і біля 6 приватних 

буд. по вул. Кривулевського 

9 вул. Самострова, 33 100 
приватні будинки по вул. 

Самострова і вул. Низова 

 

Із урахуванням подовження на даний час воєнного стану в Україні до 

кінця літа 2022 р. нині і до закінчення військових дій оцінити зміни стану 
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водних об’єктів, рівня техногенного навантаження у повному обсязі не 

представляється можливим.  
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