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ПРОЕКЦІЇ РЕЖИМУ ОПАДІВ ДЛЯ ТЕРИТОРІЇ УКРАЇНИ  
В НАЙБЛИЖЧЕ ТРИДЦЯТИРІЧЧЯ 

 
У даному дослідженні представлені можливі зміни кількості днів у році з опадами ≥ 1 мм для 

території України відносно періоду 1961-1990 років, на основі даних ансамблю моделей CORDEX, що 
створений для дослідження глобального клімату на основі оцінювання кліматичних тенденцій 
регіонального рівня. В статті виконувались розрахунки з використанням одного з чотирьох можливих 
сценаріїв викидів та концентрацій парникових газів, що служать основою для сучасних наукових досліджень 
проекцій майбутнього клімату, а саме - RCP4.5. Дана траєкторія прогнозує стале зростання радіаційного 
форсингу у порівнянні з передіндустріальною епохою та пік викидів парникових газів у 2030-50 роки. Для 
розрахунку використовувалися показники 177 метеорологічних станцій нашої країни та 16 симуляцій вище 
згаданого проекту. Проведено аналіз характерного для України режиму опадів та його прогнозованих змін 
з урахуванням регіональних особливостей. В ході дослідження було виявлено тенденцію збільшення 
кількості вологих днів у році від 10 випадків на південному заході країни до 50 на схилах Українських Карпат 
та зміну локалізації найпосушливішого району з Херсонської на Одеську область. Також прослідковується 
ріст мінімальних та максимальних значень кількості днів з опадами (на 14 та 8 випадків відповідно).  

З вище сказаного можна припустити зміну характеру вологозабезпеченості у найближче 
тридцятиріччя для всієї України, характерними рисами якого буде збільшення кількості днів з опадами по 
всій досліджуваній території, особливо на півночі та заході, і зміна локалізації найбільш посушливих регіонів. 
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Вступ. Науковці різних країн дійшли консенсусу в тому, що протягом останніх 150 
років клімат Землі істотно змінився, більшою мірою через антропогенну життєдіяльність 
людини [1,2], що не може не викликати занепокоєння у вчених, суспільних організацій та 
урядів країн з усього світу як на побутовому, так і на експертному рівнях, де за основу 
беруться результати новітніх наукових досліджень. Все частіше за короткі проміжки часу 
трапляються екстремальні погодні явища які не відмічалися за період метеорологічних 
спостережень або спостерігалися вкрай рідко[3]. Внаслідок своєї тривалості та 
інтенсивності вони завдають значні збитки світовій економіці змушуючи вчених різних 
країн розробляти найбільш точні механізми прогнозу та аналізу даних явищ, щоб 
зменшити їх вплив та адаптувати людство.  

У зв’язку з вище сказаним, актуальним в наш час є пошук стратегій пом’якшення та 
адаптації до кліматичних змін, і оскільки опади є одним з основних показників стану 
кліматичної системи, їх дослідження вкрай важливе.  

Дослідженням просторово-часового розподілу опадів на території нашої держави в 
минулому та найближчому майбутньому присвячено багато наукових праць [4–7], де 
науковцями прогнозуються зміни місячних сум опадів, які припадуть на середину століття. 
Причому максимальне збільшення очікується здебільшого у західних та північних 
областях нашої країни взимку та навесні, а зменшення – у південних регіонах влітку та 
восени. У зв’язку з використанням у наведених вище дослідженнях ансамблю з невеликою 
кількістю моделей, в даній роботі використовувались результати моделювання проекту 
CORDEX [8], які з’явилися в останні роки та уже успішно використовувались для 
характеристики клімату майбутнього [9-12]. Оскільки режим опадів є одним з основних 
показників клімату, ця стаття має на меті виявлення можливих змін даного параметру на 
території України (177 станцій) в найближче тридцятиліття (2021-2050 роки). В основі 
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розрахунку проекції майбутніх опадів використовувався сценарій RCP4.5 [13] та 16 
симуляцій за 7 регіональними кліматичними моделями. Для виявлення змін у середніх 
значеннях застосовувався розрахунок кліматичного індексу RR1[14] – кількість днів з 
добовою сумою опадів більше 1 мм. Для повного аналізу було проведене порівняння з 
відповідними даними кліматичного кадастру України [15]. 

Характерний розподіл опадів для території України. Загальна циркуляція 
атмосфери обумовила основну закономірність просторового розподілу опадів в Україні, а 
саме зменшення їх кількості з півночі та північного заходу на південь і південний схід, що 
притаманно для рівнинної території. Проте регіональні особливості рельєфу вносять 
суттєві зміни у поле опадів: так у гірських районах виникає вимушене упорядковане 
підняття повітряних потоків, що сприяє розвитку циклогенезу, внаслідок чого найбільше 
опадів випадає в Українських Карпатах та Кримських горах [16]. Найменша кількість 
опадів відзначається на побережжі морів (рис.1). 

 

 

Рис.1. Середня  місячна  та  річна  кількість  опадів  за  даними  кадастру  1961-1990 рр. 
(а – річна сума опадів, б – січень, в – липень) 
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Як видно з рис.1(в) рівнинні території в літні місяці отримують більшу кількість 
опадів, ніж взимку, а на південному березі Криму найбільша місячна кількості опадів 
спостерігаються зимою (1б). На Заході України річна кількість опадів (1а) складає більше 
ніж 650-700 мм, спостерігається перезволоження, а в центральній частині Карпат 
перевищує 1000 мм. Найбільше значення відзначається в районі станції Пожижевська та 
сягає понад 1400 мм за рік. В центральній частині країни опади варіюють в межах 450-550 
мм, а в південних областях – зменшуються до 400 мм. Південна частина України 
відноситься до районів з недостатнім зволоженням, тут чітко спостерігається зменшення 
кількості опадів у південному напрямку до побережжя Чорного та Азовського морів, що 
пов’язано з впливом бризової циркуляції та складає менше 370 мм за рік [16]. Максимум 
опадів спостерігається влітку, що характерно для континентального річного ходу. 
Найменша кількість опадів в році припадає на січень – лютий (30-40 мм) та збільшується з 
приходом весни до середини літа, де у червні-липні повсюдно відзначається її максимум 
(в середньому 50-70 мм, місцями на Поліссі – до 100 мм) [16, 17].  

Отже, континентальний річний хід опадів на території України в теплий період втричі 
перевищує кількість опадів холодного періоду, що найбільш виражено на височинах та в 
північно-західних районах, де річна амплітуда становить 50 мм. В південній частині країни, 
особливо на узбережжі морів, хід опадів більш рівномірний, а значення амплітуди складає 
25 мм. На півдні Криму та західних і північних схилах Кримських гір переважають опади 
холодної пори року, що пов’язують з посиленням циклонічної діяльності над Середземним 
морем та послабленням або припиненням бризової циркуляції в даній місцевості [16, 18]. 

Отримані результати та обговорення. На рис. 2 представлені карти кількості днів з 
опадів більше 1 мм за рік, осереднені за період 2021–2050 роки для території України за 
показниками 177 станцій. Звичному розподілу кількості вологих днів, що характерний для 
нашої країни за даними кадастру (2а), властиві максимальні значення повторюваності на 
заході держави, а саме в районі Українських Карпат – від 115 до 165 днів (з максимальним 
значенням на станції Пожижевська – 167 днів на рік). Мінімальна кількість, а саме 62 
вологих дні, спостерігається на півдні країни в Херсонській області (станції Бехтери та 
Стрілкове) та на північному заході Автономної Республіки Крим (станції Ішунь та 
Чорноморське). В Кримських горах відмічається збільшення досліджуваного параметру 
майже вдвічі, і в районі гори Ай-Петрі він складає 116 днів у році.  

Результати моделювання за допомогою проекту CORDEX (2б, в) показують 
тенденцію збільшення кількості вологих днів по всій досліджуваній території. Максимальна 
кількість днів з опадами збільшується на 8 днів у році, локалізується на заході та 
представлена трьома максимумами (ст. Славське – 175, Пожижевська та Рахів – 174 дні). 
Це можна пояснити географічним розташуванням даних районів в гірській улоговині на 
висоті близько 430 м над рівнем моря. Також спостерігається значне збільшення кількості 
днів (в середньому на 20-35) з опадами у Волинській, Рівненській та Львівській областях. 
Зростає досліджуваний параметр і на північному сході Чернігівської області зі 115 до 135 
днів на рік. Помітно зросла мінімальна кількість днів з опадами на рік (на 14 одиниць) та 
змінила своє розташування з Херсонської області на південний захід Одеської області (м. 
Ізмаїл – 76 вологих днів). Суттєве збільшення дощових днів відзначається на південному 
узбережжі Криму, зокрема в м. Ялта, де зі звичних 78 днів на рік прогнозується зростання 
до 128, в той час як в районі Ай-Петрі лише до 121 дня. 

Висновки. Дослідження кліматичних змін наразі надзвичайно актуальні у всіх 
куточках нашої планети. Україна не є винятком, адже має ряд новітніх досліджень по даній 
темі, зокрема й такі, що розглядалися в цій статті. У зв’язку з важливістю пошуку шляхів 
адаптації до змін клімату, що відбуваються в даний час, у вище наведеній роботі 
розглядалися можливі зміни режиму опадів, як основного показника кліматичної системи, 
за даними 177 метеорологічних станцій території України для тридцятирічного періоду. 
Отримані шляхом використання результатів моделювання проекту CORDEX дані свідчать 
про зміни режиму опадів у найближчому майбутньому для всієї території країни. 
Характерними рисами майбутнього клімату може стати збільшення кількості днів з 
опадами по всій Україні, особливо на півночі та заході (хоча залишається певна 
невизначеність в який період (теплий чи холодний) вона відбудеться) та зміна локалізації 
найбільш посушливих регіонів з Херсонської на Одеську область. 
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Рис.2. Кількість днів з опадами більше 1 мм (а – кадастр; б – прогноз; в – різниця) 

 
Отже, надалі, для повноти дослідження потрібно зробити подібний аналіз для 

характеристик температури та розрахувати можливі зміни описаних характеристик для 
сценаріїв RCP2.6 і RCP8.5 та усієї території України. Також, цікавим може виявитися 
аналіз впливу майбутніх змін циркуляції атмосфери на повторюваність екстремальних 
опадів, посух та хвиль тепла, як це зроблено, наприклад, в [19, 20]. 
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Precipitation regime projections for the territory of Ukraine in the next thirty years 

Khokhlov V.M., Zamfirova M.S. 
This study presents possible changes in the number of days per year with precipitation ≥ 1 mm for the territory 

of Ukraine in relation to the period 1961-1990, based on data from an ensemble of CORDEX models created to study 
the global climate based on an assessment of climate trends at the regional level. In the article, calculations were 
performed using one of the four possible scenarios for emissions and concentrations of greenhouse gases, which 
serve as the basis for modern scientific research on future climate projections, namely RCP4.5. This trajectory 
predicts a steady increase in radioactive forcing compared to the pre-industrial era and a peak in greenhouse gas 
emissions in 2030-50. For the calculation, the indicators of 177 meteorological stations of our country and 16 
simulations of the above project were used. 

To assess climate change, climate indicators are usually used, such as average annual, seasonal and 
monthly average values of climatic elements (air temperature, wind direction and speed, precipitation, etc.). However, 
at the beginning of this century, in order to supplement traditional climatic indicators, scientists developed a system of 
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quantitative indicators for monitoring, analyzing and evaluating changes in extreme climatic indicators, based on daily 
averages of meteorological observations, called "extremity indices". The study is based on the calculation of one of 
the above-mentioned indices, namely the climate index RR1 - the number of "wet days", that is, the number of days 
with a daily precipitation of more than 1 mm. 

The article analyzes the typical precipitation regime for Ukraine and its predicted changes, taking into account 
regional characteristics. The study revealed a tendency to increase the number of wet days per year from 10 cases in 
the south-west of the country to 50 on the slopes of the Ukrainian Carpathians and a change in the localization of the 
driest region from Kherson to Odessa region. There is also an increase in the minimum and maximum values of the 
number of days with precipitation (by 14 and 8 cases, respectively). 

From the foregoing, we can assume a change in the nature of moisture supply in the next thirty years for the 
whole of Ukraine. An increase in the number of days with precipitation is expected throughout the study area, 
especially in the north and west, and a change in the location of the most arid regions. 

Keywords: CORDEX; climate change; precipitation. 
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БЕЗДОЩОВІ ПЕРІОДИ  В СУЧАСНИХ КЛІМАТИЧНИХ УМОВАХ  ЯК ФАКТОР 
МЕЖЕННОГО СТОКУ  НА РІЧКАХ ПІВДНЯ УКРАЇНИ  

 
Представлені результати дослідження формування бездощових періодів на території південних 

регіонів України. Оцінено кількісні характеристики бездощових періодів, такі як їх середня та максимальна 
тривалість, повторюваність по градаціям; виконане порівняння з аналогічними показниками за попередній 
кліматичний період. Проаналізовано синоптичні ситуації виникнення тривалих бездощових періодів та їх 
вплив на динаміку підземних вод, що живлять річки у період межені. 

 
Ключові слова: бездощові періоди, синоптичні умови,  межінь, підземні води. 

 

Вступ. Поняття бездощових періодів використовують для оцінки кліматичних умов 
діяльності сільського та водного господарства на відносно невеликі часові періоди. 
Бездощові періоди виступають критерієм посушливості, адже характеризують тривалість 
періоду без ефективних опадів.  

За тривалої відсутності дощів, у середньому на десятий день, формується сталий 
режим підвищеної температури і зниженої відносної вологості повітря. З цього часу 
бездощовий період вважається посушливим. При складанні агрометеорологічних 
щорічників та агрокліматичних довідників бездощовим вважають період 10 діб та більше 
без опадів або з незначною кількістю (менше 1 мм) [2]; бездощовий період вважають 
перерваним, якщо опадів випало не менше 5 мм за добу, або 1,0-4,9 мм, якщо вони 
випадають декілька разів з перервою менше 10 днів.   

Тривалість бездощових періодів визначається перш за все циркуляційними умовами 
атмосфери, а також умовами рельєфу місцевості. Тривалі бездощові періоди зумовлені 
антициклонами та ядрами високого тиску у масах арктичного повітря,  що переміщуються 
з півночі, з яких особливо виділяються стаціонарні (блокуючі) антициклони, пов’язані з 
азорським максимумом або арктичного походження. Менш тривалі бездощові періоди 
обумовлені  антициклонами, що рухаються із заходу і формуються завдяки перенесенню 
відносно вологого атлантичного повітря та охоплюють всю територію країни [2, 4]. 

Найчастіше бездощові періоди формуються в серпні-жовтні, але можуть починатися 
й на початку літа. Тривалі осінні бездощові періоди спостерігаються в західних областях, а 
також на південному сході і в центрі країни. На решті території частіше спостерігаються 
весняні посухи (звичайно, з березня по травень). На узбережжі морів завдяки розвитку 
бризової циркуляції найбільш тривалі бездощові періоди відмічаються з червня по 
серпень [5,6,8]. 

Актуальність теми дослідження. В період сучасних кліматичних змін представляє 
науковий та практичний інтерес, як дослідження всього процесу в цілому, так і  змін, які 
відбуваються в окремих кліматичних характеристиках, наприклад, у формуванні та 


