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УСТАНОВЛЕНИЕ ТЕНДЕНЦИИ В КОЛЕБАНИЯХ МАКСИМАЛЬНОГО 

СУТОЧНОГО СТОКА РЕК ВЕРХНЕГО ДНЕСТРА 

 

Мельник Сергей Владимирович 

к. т. н., доцент 

Национальный университет «Одеська політехніка» 

г. Одесса, Украина 

Лобода Наталия Степановна 

д. геогр. н., проф. 

Одесский государственный экологический университет 

г. Одесса, Украина 

 

Введение. Современные изменения климата Земли рассматриваются 

большинством ученых как результат антропогенной деятельности, которая 

проявляется в виде увеличения выброса парниковых газов в атмосферу. В 

настоящее время содержание углекислого газа в атмосфере неуклонно 

возрастает, что усиливает парниковый эффект, который сопровождается 

увеличением глобальной температуры воздуха. Отклик регионального климата 

на перестройку климатической системы может иметь для каждой 

географической зоны или района свои особенности. Это обстоятельство 

обуславливает необходимость установления существующих тенденций в 

изменениях регионального климата и выявления их влияния на формирование 

водных ресурсов соответствующих территорий. 

Исследования равнинных рек Украины показали, что происходит 

уменьшение стока в период весенних половодий и рост стока в летне-осеннюю 

межень [1]. Также установлено, что годовой сток имеет тенденцию к 

уменьшению, особенно в Южной части Украины, где потери на испарение 

возрастают. 

Изменения климата определяют не только изменения водных ресурсов 

страны, но и их перераспределение в пределах года [2, 3]. 
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Цель работы состоит в выявлении тенденций в изменениях 

максимального стока р. Днестр и ее притоков с помощью статистических 

методов. 

Материалы и методы. В представленной работе изучались изменения 

максимального стока рек бассейна Днестра, которые произошли в начале ХХI 

столетия в результате изменения климата. Исследования проводились по 

данным суточного стока горных и левобережных притоков Днестра. Выбраны 

58 постов, на которых наблюдения продолжались до 2018 г. Рассмотрен период 

наблюдений с 1981 по 2018 гг. 

За период с 1981 по 2018 гг. рост среднегодовых расходов на всех постах 

не установлен (рис. 1), поэтому основное внимание было уделено 

существующим тенденциям в колебаниях максимального стока. Длина ряда 

позволила разбить его на 2 полупериода 1981-1998 гг. и 1999-2018 гг. 

С целью учета особенностей формирования максимального стока внутри 

года расчеты трендов проводились отдельно по 4 сезонам и по году в целом. 

 

 

Рис. 1. Хронологический ряд среднего за год расхода воды р.Днестр-

г.Залещики 

 

Основным методом исследования является метод выявления 

статистически значимых трендов с помощью теста Манна-Кендалла, который 
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широко используется в гидрологии [4, 5]. В тесте применяются 

непараметрические критерии проверки значимости тренда. 

Во многих работах [6, 7, 8, 9] для оценки тренда используют понятие 

«индекс тренда» (Tі), которое вычисляется при положительном тренде как Ti = 

(1-α)·100 %, где α -рассчитанный уровень значимости. При отрицательном Ti = 

- (1-α)·100 %. Для двусторонних тестов Ti колеблется от -100% до +100%. 

Отрицательные величины Ti указывают на существование тенденции 

уменьшения, а положительные значения – на тенденцию роста исследуемой 

величины. Чем выше абсолютное значение величины Ti, тем более выражена 

тенденция. В дальнейшем величина Ti указана не в процентах, а в долях 

единицы. Наличие статистически значимых трендов устанавливалось при 

выполнении условия ( Ti >0,9). 

Результаты и обсуждение. За исследуемый период времени как на 

равнинной территории, так и в горной части водосбора Днестра произошли 

значимые изменения температуры. Индекс тренда температур для большинства 

метеопостов в пределах бассейна Днестра составил 0,992-0,999. 

За исследуемый период не выявлено статистически значимого роста 

годовой суммы осадков. Индексы тренда осадков колебались от 0,16 до 0,54. 

В соответствии с данными табл.1. за период 1981-1998 гг. практически не 

наблюдается значимых изменений годовых суточных максимумов стока. 

Вместе с тем установлено снижение максимумов стока в летний (VI-VIII 

месяцы) период, особенно на равнинной территории водосбора. На горных 

водосборах и верхнем течении Днестра наблюдается значимый рост суточных 

максимумов в осенний (IX-XI месяцы) и зимний (XII-II месяцы) периоды. Этот 

рост происходит на фоне статистически значимых изменений температуры и 

незначимых изменений осадков зимнего сезона. Индексы трендов суммы 

осадков летнего сезона принимают следующие значения Ti=-0,15; зимнего 

Ti=0,53 (оба статистически не значимы). Не значимый рост осадков именно 

зимнего сезона обнаруживался и ранее во многих работах [9, 10]. 
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В период 1999-2018 гг. по всему бассейну Днестра наблюдается снижение 

суточных максимумов стока, которое происходит и в осенний, и в зимний 

периоды. 

Таблица 1 

Индексы тренда максимального суточного стока за определенные периоды 

для отдельных створов 

 

За весь период наблюдений 1981-2018 гг. в верхней части Днестра не 

происходило значимых изменений максимального суточного стока, хотя на 

отдельных участках отмечались значимые уменьшения. Это делает схожими 

тенденции изменения максимального стока горной части бассейна Днестра и 

южной части Альпийского хребта [11]. 
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На правобережных участках, рост и уменьшение максимумов на 

отдельных водосборах может означать отсутствие однозначной тенденции. К 

такому же выводу, для рек восточной Европы, пришли и в работе [11]. 

Выводы. За исследуемый период в бассейне верхнего и среднего Днестра 

наблюдается устойчивая тенденция роста температуры воздуха как за год, так и 

в летний и зимний сезоны. В этот же период в бассейне Днестра не происходит 

значимых изменений осадков и стока. 

В период 1981-1998 гг. амплитуды максимального стока растут на 

Карпатских притоках Днестра, в основном в осенний и зимний периоды, а на 

равнинной территории уменьшаются в летний период. 

За 1999-2018 гг. наблюдается повсеместное снижение амплитуды 

максимального стока. 
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