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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
Мета Вивчення теоретичних та методичних підходів, пов’язаних з 

визначенням розрахункових характеристик гідрологічного 
режиму річок; вивчення теоретичних підходів до складання 
і практичного застосування методик прогнозу водного та 
льодового режиму річок та озер (водосховищ), вивчення  
методології прогнозування та сучасних методів прогнозу 
елементів режиму та оцінки їх ефективності. 
 
 

Компетентність К 42 - Здатність використовувати знання про гідрологічні, 
гідрохімічні, гідроекологічні процеси  
 

Результат 
навчання 

Р427 - Вміння практично визначати стокові характеристики 
в залежності від наявності або обмеженості матеріалів гід-
рологічних спостережень; ставити задачу гідрологічного 
прогнозу (згідно меті прогнозу та необхідній завчасності). 

Базові знання  гідрологічні розрахунки: 
 методи розрахунку статистичних параметрів стоку  та точ-

ність їх оцінок; 
 основні закони розподілу,що найчастіше використовуються 

у гідрологічних розрахунках; 
 методи та підходи до розрахунків характеристик річного та 

максимального стоку  при наявності, нестачі та відсутності 
вихідної інформації; 

 основні принципи внутрішньорічного розподілу стоку. 
гідрологічні  прогнози: 
метод та методика гідрологічних прогнозів, критерії ефек-
тивності методики гідрологічного прогнозу; 
методи прогнозу витрат та рівнів води, короткострокові 
прогнози дощових паводків на річках. 

 
Базові вміння гідрологічні розрахунки: 

 Розраховувати статистичні параметри стоку різними мето-
дами; 
Виконувати розрахунки характеристик  річного та макси-
мального стоку при наявності, нестачі та відсутності спо-
стережень за стоком,у тому числі здійснювати згладжування 
хронологічних рядів річного стоку та  розрахунок ординат 
різницевих інтегральних кривих. Вміння користуватись кар-
тами для зняття значень стокових характеристик (норми 
річного стоку та коефіцієнтів варіації) за  відсутності гідро-
метричних вимірювань. 
гідрологічні  прогнози: 
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Обрати метод прогнозу та  шлях створення методики 
прогнозу за вибраним методом;розробляти методику 
прогнозу щоденних рівнів води за методом відповідних 
рівнів на слабкоприпливній ділянці річки та її оцінка; 
розраховувати руслові запаси води у річковій мережі; 
будувати криву руслових запасів для ділянки річки;         
розраховувати ординати функції трансформації за 
формулою Г.П.Калініна-М.Ф.Мілюкова;  
прогнозувати дати появи пливучого льоду на основі фізико-
статистичного методу. 
 

Базові навички Вміти практично визначати стокові характеристики в  зале-
жності від наявності в тих чи інших обсягів матеріалів спос-
тережень. Застосовувати  отримані знання при узагальнені 
гідрологічних характеристик стоку при відсутності вихідної 
інформації 
Ставити задачу короткострокового прогнозу елементів рі-
чок,обирати метод прогнозу, випускати оперативні гідроло-
гічні прогнози з обліком поточного коректування оцінки їх 
точності та якості; розробляти методику короткострокового 
гідрологічного прогнозу характеристик водного річок, озер 
та водосховищ. Розробляти методики короткострокового 
прогнозу характеристик водного або льодового режиму рі-
чок, озер та водосховищ. 

Пов’язані 
силлабуси 

немає 

Попередня 
дисципліна 

немає 

Наступна 
дисципліна 

немає 

Кількість годин лекції:18 год.    
практичні заняття: 18 год.   
лабораторні заняття: -  
семінарські заняття: -  
самостійна робота студентів:  24 год. 
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2. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
2.1. Лекційні модулі  

Код Назва модуля та тем 
 

Кількість го-
дин 

аудитор-
ні 

СР
С 

ЗМ-
Л 

 Вступ. Загальні відомості про гідрологічні розрахун-
ки 
Тема 1.Вчення про стік, як область інженерної гідрології. 
Задачі дисципліни ,об’єкти вивчення,зв’язок з іншими 
дисциплінами. 
Тема 2.Річковий стік,головні методи дослідження. Рів-
няння водного балансу річкового водозбору. 
Застосування методів статистичного аналізу при гід-
рологічних розрахунках. Можливості застосування 
теоретичних законів розподілу випадкових величин у 
гідрологічних розрахунках 
 Тема 1. Теорія імовірності математичної статисти-
ки,поняття імовірності. Особливості застосування стати-
стичних методів дослідження стоку.  
Тема 2. Статистичні параметри, методи визначення оці-
нок статистичних параметрів(метод моментів, метод 
найбільшої правдоподібності) вимоги до оцінок статис-
тичних параметрів. 
Тема 3. Закон розподілу. Загальні положення:інтегральна 
функція,диференціальна функція розподілу випадкової 
величини. 
Тема 4. Нормальний закон розподілу. Крива біноміаль-
ного розподілу Пірсона III типу. Крива трипараметрич-
ного розподілу С.М. Крицького та М.Ф.Менкеля 
Розрахунки річного стоку 
Тема 1. Норма і мінливість річного току. Прості прийоми 
згладжування часових рядів річного стоку. Обчислення 
норми річного стоку при тривалих рядах спостережень. 
Тема 2. Обчислення норми річного стоку при коротких 
рядах спостережень. Метод гідрологічної аналогії. Ви-
значення норми річного стоку за відсутності гідрометри-
чних вимірювань. Внутрішньорічний розподіл стоку 
Максимальний стік дощових паводків та весняних 
повеней. 
Тема 1. Максимальний стік. Чинники формування мак-
симально стоку дощових паводків та весняних повеней. 
Тема 2. Методи розрахунку максимального стоку дощо-
вих паводків та весняних повеней  
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Загальні відомості про гідрологічні прогнози. Загаль-
ні принципи оцінки точності методик гідрологічного 
прогнозування та справджуваності  прогнозів. 
Прогнози витрат та рівнів води, засновані на законо-
мірностях руху річкового потоку у руслі. 
1.Предмет та задачі курсу. Коротка історична довідка. 
Метод та методика. Завчасність прогнозів. Класифікація 
гідрологічних прогнозів. Головні етапи розробки мето-
дик гідрологічних прогнозів. Основні вимоги до гідроло-
гічних прогнозів 
2. Похибка прогнозу. Допустима похибка прогнозу. Кри-
терій справджуванності прогнозу. Кількісна міра точнос-
ті методики. Критерії ефективності методик прогнозу. 
Форми випуску прогнозів. 
3.Прогнози витрат і рівнів води, основані на закономір-
ностях руху річкового потоку. Фізичні основи коротко-
строкових прогнозів витрат і рівнів води на річ-
ках.Теоретичні основи прогнозів з використанням зако-
номірностей руху річкового потоку 
4. Принципи складання методик прогнозу за закономір-
ностями руху паводкової хвилі (метод відповідних ви-
трат та рівнів). Методи визначення часу добігання на 
безприпливних ділянках річок. 
5. Фактори, що впливають на точність та якість прогно-
зів за методом відповідних рівнів (витрат) на слабкопри-
пливних ділянках.  
6. Лінійні моделі трансформації для безприпливних ді-
лянках (балансові методи Калініна-Мілюкова, інтеграл 
Дюамеля). 
Прогнози, засновані на закономірностях розподілу 
руслових запасів у русловій мережі  та припливі води 
до неї.  
1.Фізичні основи прогнозів  та  теоретичні основи про-
гнозів за даними про запаси води у річковій мережі та 
приплив води до неї 
2. Способи визначення руслових запасів води 
3. Способи прогнозів стоку  
Короткострокові прогнози характеристик весняного 
водопілля  рівнинних річок 
1 .Фізичні та теоретичні основи методу. Розрахунок се-
редніх снігозапасів на водозборі.Розрахунок інтенсивно-
сті танення снігу.Визначення вологоємності та водовід-
дачі снігового покриву. 
2.Визначення опадів періоду весняного водопілля. Втра-
ти талих і дощових вод на водозборі. Стікання води в рі-
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чкових басейнах і розрахунок гідрографа водопілля. 
Короткострокові прогнози замерзання річок, озер і 
водосховищ 
1. Фізичні основи прогнозів. Теоретичні основи коротко-
строкових прогнозів льодоутворення на річках, озерах і 
водосховищах. 
2. Короткострокові прогнози льодових явищ восени за 
фізико-статистичними залежностями. Прогнози плавучо-
го льоду на річках Короткострокові прогнози встанов-
лення льодоставу на водосховищах і озерах. 
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Разом: 18 12 
 
Консультації: Бурлуцька МаріяЕдуардівна, за розкладом пар академічних 

годин, вівторок та четвер  о 16.05, ауд.311 
Докус Ангеліна Олександрівна  – вівторок, четвер о 12.20, ауд. 316 
 
 2.2. Практичний модуль 

Код Назва модуля та тем 
 

Кількість годин 
аудиторні СРС 

ЗМ-П Визначення статистичних параметрів річкового 
стоку. 
• Тема 1. Визначення статистичних параметрів 

стоку за методом моментів та методом найбіль-
шої правдоподібності.  
Розрахунок річного стоку 

• Тема 1.  Розрахунок ординат різницевої інтегра-
льної кривої 
Розрахунок статистичних параметрів річного 
стоку при коротких рядах спостережень та за 
відсутністю спостережень 

• Тема 1.  Приведення коротких рядів спостере-
жень до тривалого періоду за допомогою графіч-
ного методу. 

• Тема 2.  Розрахунок статистичних параметрів рі-
чного стоку при відсутності спостережень 
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 Короткострокові прогнози на безприпливних 

ділянках річок. 
1. Визначення часу руслового добігання води на 
слабкоприпливній ділянці річки. 
Прогнози, засновані на даних про руслові запа-
си води річок.  
2. Розрахунки руслових запасів у річковій мережі. 
3. Побудова кривої руслових запасів для ділянки 
річки. 
Короткострокові прогнози гідрографу весняно-
го водопілля.  
4. Розрахунок сніготанення та водовіддачі зі снігу 
за методом В.І.Ковзеля. 
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Разом 18 12 
 
Консультації: Бурлуцька Марія Едуардівна, за розкладом пар академічних 

годин, вівторок та четвер  о 16.05, ауд.311 
Докус Ангеліна Олександрівна  – вівторок, четвер о 12.20, ауд. 316 
  
2.3. Самостійна робота студента та контрольні заходи 

Код 
модуля Завдання на СРС та контрольні заходи 

Кількість 
годин 
СРС 

Строк 
проведення, 

тиждень 
ЗМ-Л • Підготовка до лекційних занять  

• Контрольний захід (КР) 
(“обов’язковий”) 

7 
5 

 
9 тиждень 
семестру 

ЗМ-П • Підготовка до практичних занять 
(УО) (“обов’язковий”) 

10 на кожному 
занятті за 
розкладом 

 Підготовка до залікової контрольної ро-
боти 

2 9 тиждень 
семестру 

Разом: 24  
 
 

Методика проведення та  оцінювання контрольних заходів. 
 

Контроль поточних знань виконується на базі кредитно – модульної сис-
теми організації навчання. В дисципліні «Гідрологічні розрахунки та прогнози» 
використовується 1 змістовий модуль з теоретичної частини і 1 змістовий мо-
дуль з практичної частини. 

Для денної форми навчання 
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В якості форми поточного контролю дисципліни «Гідрологічні розрахун-
ки та прогнози» змістовний лекційний модуль (ЗМ-Л) використовуються: 

--- проведення контрольної роботи  змістовного модулю (КР); 
--- усне опитування під час лекційних занять (УО); 
змістовного практичного модуля (ЗМ-П) 
---  усне опитування під час захисту практичних робіт (УО). 
Підсумковим контролем є залік. 
 На оцінку  змістовного модулю з теоретичної (лекційної) та  змістовного 

модулю з практичної частини дисципліни відводиться 100 балів. На теоретич-
ний модуль   -  60 балів (ЗМ-Л), на практичний – 40 балів (ЗМ-П) . 
       1. Методика проведення  та оцінювання контрольного заходу ЗМ-Л.    На 
самостійну роботу ЗМ-Л  відводиться  12 годин. Всього на оцінку контрольної 
роботи ЗМ-Л відводиться 60 балів. По ЗМ-Л контрольна робота складається з 
40 тестових питань за темою змістового модуля. Кожен тест у контрольній ро-
боті ЗМ-Л оцінюється в 1,5 бала. Загальна оцінка підраховується за вірними 
відповідями.  
      2. Методика проведення та оцінювання  контрольних  заходів  ЗМ-П, поля-
гає в усному опитуванні студентів за матеріалами практичних занять. На оцінку 
УО  практичного  модулю  відводиться 40 балів. 
    3. Поточний контроль роботи студента  у вигляді контрольної роботи зано-
ситься у інтегральну відомість і сума балів, яку отримав студент за двома зміс-
товними модулями формують кількісну оцінку. 
    4.  Умови допуску студента до семестрового заліку  

Сума  балів, які отримав студент за двома змістовими модулями навчальної 
дисципліни , формують інтегральну оцінку поточного контролю студента з на-
вчальної дисципліни. Вона є підставою до допуску студента до семестрового 
заліку. Якщо студент не виконав з поважних причин окремий модуль, він може 
здати його у двотижневий термін згідно з графіком контролюючих заходів. 
При проведенні міжсесійного контролю студент вважається атестованим, якщо 
він набрав не менш ніж 50% від максимально можливої суми балів по модулям, 
завершеним на момент атестації . 
   Семестровий залік – це форма підсумкового контролю засвоєння студентом 
теоретичного та практичного матеріалу (знань, вмінь та навичок, які зазначені у 
програмі дисципліни) за семестр, що проводиться як контрольний захід. Пи-
тання про виставлення семестрового заліку за підсумками кредитно-
модульного контролю розглядається тільки за умови, що фактична сума нако-
пичених за семестр балів складає не менше 50% від максимально можливої за 
практичну та теоретичну частину дисципліни , а саме  за теоретичний модуль   -  
30балів (ЗМ-Л1)  , на практичний –20 балів (ЗМ-П1) . 
 В іншому випадку студент вважається таким, що не виконав навчального пла-
ну дисципліни, і не допускається до заліку. 

 5. Залікова контрольна робота з усієї дисципліни складається із 20 тестових 
питань за всіма темами (гідрологічні розрахунки – 10  тестових питань і гід-
рологічні прогнози – 10 тестових питань). Інтегральна оцінка поточної роботи 
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студента денної форми в 100-бальній шкалі,обов’язково включає оцінку залі-
кової контрольної роботи та оцінку роботи студента за змістовними модулями.  
за таким алгоритмом 
 

В = 0,75×ОЗ + 0,25×ОКР, 
 

де В – інтегральна оцінка поточної роботи студента в 100-бальній шкалі по ди-
сципліні;  
ОЗ – оцінка роботи студента за змістовними модулями, ОКР – оцінка залікової 
контрольної роботи. 
ОЗ має бути  ≥ 60%, ОКР ≥ 50% 
 
Підсумкова оцінка в балах складається з суми балів за кожен змістовний мо-
дуль.   
 
3. РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ 
3.1. Модуль ЗМ-Л (частина «Гідрологічні розрахунки») 
    3.1.1. Звернути увагу на такі  розділи : 

- При вивченні розділу дисципліни « Вступ. Застосування методів ста-
тистичного аналізу при гідрологічних розрахунках» студентам потрібно зве-
рнути увагу на етапи розвитку науки гідрологічні розрахунки, знати при рішен-
ні яких задач  використовуються статистичні методи у гідрологічних дослі-
дженнях, також звернути увагу на теоретичні основи методів математичної ста-
тистики та особливості їх застосування до розрахунків річкового стоку, мати 
уяву о річковім стоці та його характеристиках. У цьому розділі розглядається 
рівняння водного балансу на прикладі річкового басейну. Студенти повинні  
знати, що рівняння водного балансу є фізичною основою більшості гідрологіч-
них процесів та методів гідрологічних розрахунків, треба звернути увагу ,що 
існують географічні та статистичні методи дослідження за річковим сто-
ком. Також студенти отримають знання, які стосуються розуміння стохастич-
ної природи стокових величин, імовірнісної оцінки характеристик стоку.   

- У розділі «Можливості застосування теоретичних законів розподілу 
випадкових величин у гідрологічних розрахунках» Звернути особливу  увагу 
на  випадкові величини та закони їх розподілу. Студенти повинні знати що таке 
функція розподілу F(x) , щільність розподілу F/ (x) та їх властивості ,і головні 
характеристики положення кривих розподілу. Серед числових показників, які 
визначають положення випадкової величини на числовій осі слід виділити ма-
тематичне сподівання( mx ), моду (mo ) та медіану (me ). Застосовуються також 
параметри, які описують властивості кривих розподілу. Для цього використо-
вують таке поняття, як момент. Студенти повинні розрізняти: початкові, цент-
ральні та абсолютні моменти.  

- У підрозділі «Нормальний закон розділу» увага студентів звертається 
до кривої біноміального розподілу Пірсона III типу та  кривої трипараметрич-
ного розподілу С.М. Крицького та М.Ф.Менкеля та різниці між ними. Слід зна-
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ти, що при Cs =2Cv  криві Пірсона III типу та трипараметричного розподілу 
збігаються, цей закон називається гама-розподіл і описується рівнянням: 

 
                              f(z)=αaza-1e-az/Г(α) , 
 
де α-параметр, що дорівнює 1/Cvz

2
 ,а Г(α)-гама-функція 

Студентам треба звернути увагу , що існують різні співвідношення між Cs 
та Cv, це стосується біноміальної кривої Пірсона III типу: Cs˃2Cv, Cs˂2Cv, 
Cs=2Cv. . Другий випадок суперечить природі стокових рядів ,що мають фізич-
ний нуль, тому область розподілу буде Cs≥2Cv. 

- Програма розділу «Розрахунки річного стоку»   ознайомлює студентів 
з головною гідрологічною характеристикою – нормою річного стоку. Студенти 
повинні звернути увагу  на засвоєння матеріалу, який  описує методи розрахун-
ку норми річного стоку. При вивченні цього розділу студенти повинні  засвоїти 
матеріал, який описує  фактори річного стоку і як вони впливають на його ве-
личину. 

- У розділі «Розрахунки внутрішньорічного  розподілу стоку» увага 
студентів звертається на найбільш характерні риси гідрологічного режиму вод-
них об’єктів суші: весняна повінь,більш чи менш виражена літня та зимова 
межень, літньо-осінні паводки та зимова межень. Слід знати, що крім метео-
рологічних умов, внутрішньорічний розподіл стоку залежить від місцевих та 
антропогенних факторів. 

Особлива  увага надається  схемам визначення внутрішньорічного розпо-
ділу стоку. Розрахунок внутрішньорічного  розподілу стоку уявляє собою кіль-
кісну оцінку розподілу стоку по сезонам, місяцям, декадам або іншим часовим 
періодам. Розрізняють календарне та некалендарне розподілення в межах року. 
Залежно від призначення внутрішньорічний розподіл стоку визначається за ти-
повими або розрахунковими схемами.  Під типовим розподілом  розуміють 
найчастіше  повторений для даної ріки розділ стоку протягом року. Треба уді-
лити увагу розрахунку сезонного внутрішньорічного розподілу стоку за мето-
дом компонування, при наявності даних гідрологічних вимірювань. При цьому 
внутрішньорічний розподіл стоку розглядається за водогосподарськими рока-
ми, тобто рік починається з багатоводного сезону. 

- Розділ «Максимальний стік дощових паводків та весняних повеней» 
присвячений факторам , які впливають на формування стоку весняних повеней 
та дощових паводків та методів розрахунку. Студенти повені знати , що на фо-
рмування  максимального стоку дощових паводків та весняних повеней впли-
вають  метеорологічні умови та фактори підстильної поверхні. Має особливе 
значення  вивчення матеріалу присвяченому розрахунку максимальних витрат 
весняної повені та дощових паводків, вивчення формул за якими вони розрахо-
вані ,та формул за відсутністю спостережень, рекомендованих СНіП 2.01.14-83 
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3.1.2. Питання для самоперевірки 
 

№з/п ЗАПИТАННЯ ЛІТЕРАТУРА 
 ЗМ-Л1  
1 Що собою уявляє вчення про стік? 

 
 
[1]  с.7-8 
 

2 Як пов’язано вчення про стік з іншими дисциплінами? [1]  с.8-11 
 

3 Дайте визначення поняття «річковий стік». [1]  с.25-26 
4 Перерахуйте кількісні оцінки величин річкового стоку. [2]  с.14-15 
5 Надайте визначення поняттю «витрата води». [2]  с.14 
6 

 
Що таке «коефіцієнт стоку»?  

[2]  с.15 
7 Що таке «об’єм стоку»? [2]  с.14 
8 У яких одинцях вимірюється модуль стоку? [2]  с.14 
9 Під впливом яких чинників формується стік річок? [1]  с.27-42;43-

53 
10 Які методи дослідження річкового стоку існують? [1]  с.54-74;75-

80;81-92 
11  Запишіть рівняння водного балансу для річкового во-

дозбору. 
[3]  с.107 

12 Запишіть рівняння водного балансу річкового водозбо-
ру для           багаторічного періоду. 

[1]  с.107 

13 Запишіть рівняння водного балансу  для безстічних ба-
сейнів. 

[1]  с.107 

14 Які головні статистичні параметри обчислюються при 
розрахунках річкового стоку? 

[3]  с.69 

15 Назвіть методи, за якими  розраховують  статистичні 
параметри  і в чому їх відмінності?   

[1]  с.69-70 

16 Які види моментів розрізняють? [1]  с.115-118 
 

17 Що є мірою точності n-річних середніх стокових рядів? [3]  с.122-124 
18 Яке рівняння описує біноміальну криву Пірсона III ти-

пу? 
[3]  с.124 

19 При яких співвідношеннях використовується біноміа-
льна крива? 

[1]  с.124-125 

29 Що собою уявляє крива трипараметричного гама-
розподілу С.М.Крицького і М.Ф.Менкеля? 

[1]  с.125-126 

21 Які  існують властивості біноміального розподілу 
Пірсона III типу? 

[2]  с.36-37 

22 Що  таке гама-функція і як  вона виражається ? [2]  с.38 
23 Що характеризують другий  і третій центральні момен-

ти? 
[3]  с.117 
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24 За якою формулою можна оцінити середню квадратич-
ну похибку для значення середнього ряду? 

[3]  с.123 

25 В яких межах знаходяться допустимі похибки серед-
нього ряду, коефіцієнтів варіації та асиметрії? 

[3]  с.123 

26 Особливості та різниця між біноміальною кривою 
Пірсона III типу та трипараметричним гама-розподілом 
С.М.Крицького і М.Ф.Менкеля? 

[2]  с.39-40 

27 Що  таке функція розподілу?  [2]  с.22-24 
28 Які властивості   функції розподілу ви знаєте? [2]  с.23-24 
29 Що таке щільність розподілу? [2]  с.24 
30 Які характеристики кривих розподілу ви знаєте ? [2]  с.24-25 
31 Як розраховується норма річного стоку при короткому 

періоді спостережень? 
 

[3]  с.134-135 

32 Які прийоми згладжування часових рядів річного стоку 
існують? 
 

[3]  с.130-131 

33 Що таке розрахунковий період? 
 

[2]  с.43-44 

34 Надати визначення максимального стоку [2]  с.55 
35 Які фактори формують максимальний стік весняної по-

вені? 
[2]  с.55-57 

36 Перерахуйте фактори дощового стоку, як вони вплива-
ють на нього? 

[2]  с.57 

37 За якими формулами розраховують максимальний стік 
весняної повені? 

[2]  с.59-61 

38 Що розуміють під внутрішньорічним розподілом сто-
ку? 

[2]  с.62 

39 Які чинники впливають на внутрішньорічний розподіл 
стоку? 

[2]  с.62-63 

40 Що таке типовий розподіл стоку? 
 

[2]  с.63-64 

 
 

3.2  Частина «Гідрологічні прогнози»  
3.2.1     Звернути увагу на такі  розділи : 

При вивченні розділу дисципліни “Загальні відомості про гідрологічні 
прогнози” студентам потрібно звернути увагу на засвоєння основних понять, 
що пов'язані з гідропрогнозами. Це – визначення предмету, вивченню якого 
призначений курс, засвоєння таких понять як метод і методика прогнозу, завча-
сність гідрологічного прогнозу. Студенти повинні знати види класифікацій гі-
рологічних прогнозів і вміти визначати вид того чи іншого прогнозу.  

При вивченні розділу “Загальні принципи оцінки точності методик 
прогнозування та справджуваності прогнозів” потрібно звернути особливу 
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увагу на критерії точності та якості прогнозу,  так і як допустиму похибку про-
гнозу, середню квадратична погрішність перевірочних прогнозів, відношення 
похибки прогнозу до допустимої похибки прогнозу.  

У розділі “Прогнози витрат та рівнів води, засновані на закономірно-
стях руху річкового потоку” надаються фізичні та теоретичні основи методів 
прогнозу, пов’язаних з прогнозами витрат та рівнів води, заснованих на зако-
номірностях руху річкового потоку. Треба звернути увагу на те, що теоретич-
ною основою цих прогнозів є закони несталого руху води у відкритому руслі, 
так звана система диференційних рівнянь Сен-Венена. До цієї системи входять 
рівняння нерозривності та диференційне рівняння несталого руху води у відк-
ритому руслі. При цьому використовується наближене рішення, у якому знех-
тувано інерційними членами і робиться припущення про однозначність кривої 
витрат води. Якщо, боковий приплив на ділянці річки відсутній, то витрати у 
верхньому створі будуть дорівнювати витратам нижнього створу з урахуванням 
часу добігання. Цей принцип лежить у основі прогнозів за методом відповідних 
рівнів та витрат. Але головним недоліком припущення про однозначність кри-
вої витрат є те, що при цьому не враховується трансформація (розпластування) 
повеневої хвилі. Рішення задачі переміщення повеневої хвилі на безприпливній 
ділянці за умови нехтування інерційними членами надається в методах Маскін-
гам та Калініна – Мілюкова. Слід приділити увагу виведеному рівнянню кривої 
добігання як функції розподілу у часі витрат води у нижньому створі ділянки 
річки, що була отримана внаслідок надходження одиничної витрати до верх-
нього створу ділянки 

                                             , 
 
де  n - число характерних ділянок; τ - час добігання. 

При вивченні розділу  “Прогнози, засновані на закономірностях розпо-
ділу руслових запасів у русловій мережі та припливі води до неї” потрібно 
звернути увагу на рівняння водного балансу поверхні водозбору і річкової ме-
режі для різних періодів року.  Прогноз за русловими запасами можливий тіль-
ки після закінчення весняної повені, у посушливий період, коли опадів практи-
чно немає, а підземна складова мало змінюється за часом.  

Прогнози ж за кривими спаду використовують наявність значної кореля-
ції між близькими за часом витратами на спаді паводків та повеней. Теоретич-
ною основою прогнозів по кривим спаду є аналітичне рівняння  вигляду 
 

                                                   
t

t eQQ α−= 0 , 
 
де Q0  - початкова витрата; t - дата, на яку видається прогноз. 
      При вивченні розділу  “Короткострокові прогнози елементів весняної 
повені для рівнинних річок” необхідно “зробити акцент” на етапах снігота-
нення, розуміння яких допоможе зрозуміти основну математичну модель сніго-
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танення. Необхідно знати чітке визначення таких понять як “водовіддача сніго-
вого покриву”,“водоутримуюча здатність снігу”, “дата початку водовіддачі”, 
“площа одначасного сніготанення”. 
      У розділі “Короткострокові прогнози замерзання річок, озер та водосхо-
вищ, товщина льодяного покриву” розглядаються фізичні та теоретичні ос-
нови прогностичних методик. Теоретичною основою прогностичних методик є 
рівняння теплового балансу водної поверхні. Але визначення складових тепло-
вого балансу потребує багато даних спостережень за метеорологічними харак-
теристиками, тому запобігають до фізико-статистичних методів, у яких викори-
стовуються непрямі показники умов формування льодових явищ.  

 
         3.2.2 Питання для самоперевірки 
 

1. Критерії оцінки точності та якості прогнозів водного режиму річок 
2. Критерії активності та якості методики прогнозів водного режиму річок 
3. Критерії оцінки точності та якості прогнозів льодового режиму річок 
4. Сучасні форми представлення прогнозів, картографічна форма прогнозу 
5. Принцип побудови прогностичних методик за методом відповідних рівнів 

чи витрат води 
6. Способи визначення часу добігання на безприпливних та припливних ді-

лянках річок 
7. Принцип прогнозування стоку в замикаючому створі за методом Калініна 

– Мілюкова 
8. Особливості танення снігу та формування талого стоку 
9. Механічні та теплові фактори встановлення та скресання річок та водос-

ховищ, різниця в умовах скресання річок та озер чи водосховищ. 
10. Головні атмосферні процеси, які обумовлюють скресання та замерзання 

річок у різних регіонах.   
 

Література. 
[2], стор.72-73;  
[2],  стор.74-75; 
[2], стор. 75-77; 
[2],  стор.78-79; 
[2], стор.83, 89, 89-90, 91; 
[2],  стор.109-111; 
[2],  стор.109-111;131-133; 
[2],  стор.145;149;152. 
 
 

 3.3  При виконанні практичного завдання звернути увагу на такі розділи: 
 

3.3.1 Частина «Гідрологічні розрахунки» 
 

   - Для практичного завдання   використовують методи визначення статистич-
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них параметрів (метод моментів,найбільшої правдоподібності та метод кванті-
лів) та точність їх визначення. Слід пом’ятати, що мірою точності є середня 
квадратична похибка, яка дорівнює для: ϭхсер =5-10% ,ϭcv  =10-15%, коефіцієнт 
Cs нормується за співвідношенням з Cv . 
- При встановленні норми річного стоку треба пам’ятати, що часові ряди ма-
ють деяку закономірність у вигляді  угрупування багатоводних або маловодних 
років різної тривалості. 
-   Визначення циклів водності у рядах річного стоку. Вміти виділяти розрахун-
ковий період. При  розрахунку ординат різницевої інтегральної кривої виділяти 
маловодні та багатоводні фази.   
- Особливу увагу, треба звернути на питання о точності визначення норми річ-
ного стоку при відносно коротких рядах спостережень 

 
3.3.2 Питання до модулю ЗМ-П 
Частина «Гідрологічні розрахунки» 

№з/п ЗАПИТАННЯ ЛІТЕРАТУРА 
  Перелік мето-

дичних вказі-
вок 

1  Як визначити статистичні параметри  стоку за методом 
моментів та методом найбільшої правдоподібності? 

 
[1]  с.4-8 

 
2 Як оцінити точність отриманих параметрів? [1]  с.9 

 
3 Як визначити статистичні параметри  стоку за графо-

налітичним методом Г.А. Алексеєва? 
[3]  с.15-16 

4 Назвіть методи розрахунку характеристик річного сто-
ку при наявності тривалих рядів спостережень 

[2]  с.21-30 

5 Як визначити норму річного стоку? [1]  с.32-34 
6 

 
Назвіть основні вимоги до підбору річки-аналога  

[3]  с.7-8 
7 Порядок приведення коротких рядів спостережень за 

річним стоком до тривалого періоду за графічним ме-
тодом? 

[3]  с.8 

8 Порядок приведення коротких рядів спостережень за 
річним стоком до тривалого періоду  графо-
аналітичним методом? 

[3]  с.9 

9 Як визначити норму річного стоку для невивчених рі-
чок? 

[2]  с.32-34 

10 Як згладити хронологічні ряди спостережень за річним 
стоком методом ковзного осереднення? 

[2]  с.22-23 

11 У чому полягає метод різницевих інтегралних кривих? [2]  с.28-30 
12 Що називають розрахунковим періодом? [1]  с.12 
13 Що складає один цикл водності? [1]  с.13 
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14 При яких умовах тривалість періоду спостережень за 
річним стоком вважається достатньою? 

[1]  с.10 

15 Як зняти з карти значення норми річного стоку для рі-
чок ,на яких не велись спостереження за стоком? 

[2]  с32-35 

16 Як протягом року розподіляється стік річок? [2]  с.36 
17  Який період року приймається за лімітуючий ? [2]  с.36-37 
18 Як ділиться лімітуючий період? [2]  с. 36-37 
19 Що таке не лімітуючий період, сезон [2]  с.37 
20 Основні етапи розрахунку внутрішньорічного розподі-

лу стоку? 
[2]  с.40-41 

 
 
3.3.3. Частина «Гідрологічні прогнози» 
 
     Самостійна робота студента з вивчення частини дисципліни передба-

чає вивчення певних тем практичних модулів і виконання   практичних завдань 
(обов'язково).  За варіантами вихідних даних, наданих кожному студенту окре-
мо, необхідно виконати завдання: 

1. Визначення відповідних рівнів води на ділянці річки р.Дністер для ви-
значення часу руслового добігання води на цій ділянці. Побудова суміщеного 
графіку рівнів води у верхньому і нижньому створах, визначення характерних 
точок гідрографу, побудова графіку часу добігання води за даними таблиці роз-
рахунків часу руслового добігання. Зробити висновки. Рекомендації по вико-
нанню завдання  представлено у методичних вказівках до практичних завдань 
[5]  на стор. 16-19.  

2. Розрахунки руслових запасів у річковій мережі. Завдання: скласти фо-
рмулу для розрахунку запасів води в русловій   мережі. З довідника «Ресурсы 
поверхностных вод. Гидрологическая изученность», «Гидрологический ежего-
дник» одержуються основні гідрологічні та гідрографічні характеристики річок 
басейну. Зробити висновки. Рекомендації по виконанню завдання  представле-
но в методичних вказівках до практичних завдань [5]  на стор. 43-51. 

3.Побудова кривої руслових запасів для ділянки річки.  Завдання: русло-
вих запаси води визначають за методом водного балансу, для побудови кривої 
руслових запасів розрахунки представляються у вигляді таблиці і за її даними 
будується крива руслових запасів. Зробити висновки. Рекомендації по виконан-
ню завдання  представлено в методичних вказівках до практичних завдань [5]  
на стор. 52-68. 

4. Розрахунок сніготанення та водовіддачі з снігу за методом В.І.Ковзеля.    
Розрахувати інтенсивність сніготанення різними методами, визначити 

"водозатримуючих здатність снігу" і "водовіддачу снігового покриву", визначи-
ти площу одначасного сніготанення, встановити дату початку  водовіддачі при 
відсутності і наявності дощових опадів в сніг.  Зробити висновки. Рекомендації 
щодо виконання завдання представлені в методичних вказівках до практичних 
завдань [6]. 
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                    Питання та завдання для самоперевірки:  

 
1. Методи визначення часу руслового добігання.  
2. Від яких факторів залежить час добігання на ділянці річки? 
3. Що є теоретичною підставою метода відповідних рівнів (витрат) 

води? 
4. Визначення відповідних витрат і рівнів води. 
5. Чому дорівнюють запаси води в річковій мережі? 
6. Вказати необхідну вихідну інформацію для розрахунку руслових 
7. запасів по вище переліченим методам. 
8. Залежність яких величин є крива руслових запасів на ділянці річки? 
9. Як побудувати типову криву руслових запасів води на ділянці річ-

ки? 
10. Для чого використовують типову криву руслових запасів води? 
11. Від яких факторів залежить коефіцієнт танення снігу? 
12. Дати визначення понять “водовіддача снігового покриву” і “водоза-

тримуюча здатність снігу”. 
13. Яка дата приймається за дату початку водовіддачі? 
14. Перелічить основні фактори, які впливають на формування весня-

ного водопілля. 
15. Чому при визначенні загальних запасів вологи на басейні опади, які 

випадають на ґрунт, вільний від снігу, враховуються з коефіцієнтом 
ваги, що менший за одиницю? 

 
          
4. ПИТАННЯ ДО ЗАХОДІВ ПОТОЧНОГО, ПІДСУМКОВОГО 

ТА СЕМЕСТРОВОГО КОНТРОЛЮ 
4.1. Тестові завдання до модульної контрольної роботи модуля ЗМ-Л 

Частина «Гідрологічні розрахунки» 
 

№                    Тестові завдання Основна 
література, 
сторінки 

 
1 

 
Запишіть  блок-схему формування  річкового стоку. 

 
[2] с. 11 
    
 

2  
Перерахуйте особливості використання  статистичних ме-
тодів у гідрології 

 

 
[2] с.19-20 
 

 
3 

 
Запишіть  початковий  та центральний моменти. 

 

 
[3] с.15 
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4 Надайте визначення поняттям: «подія» та «імовірность». 

 
[3] с.11-12 

 
5 

Запишіть рівняння кривої трипараметричного розподілу 
С.Н.  Крицького і Менкеля М.Ф.  

 
[2] с. 38 
   
 
 

6 Запишіть кількісні характеристики річкового стоку [2] с. 14-15. 
 

7  
Запишіть закон розподілу дискретної випадкової величини, 
надайте визначення.  
 

[3] с. 112, 
[2] с. 21-22 

8 Гама-функція. Як вона выражаеється? [2] с. 38-39 
9 Запишіть функцію розподілу та надайте визначення 

 
 

[2] с. 22 
 
 

 
10 

 Укажіть методи визначення оцінок статистичних парамет-
рів 
 

 
[2] с. 26-34, 
[3] с.115-
119 

 
11 

 
 У чому особливості та відмінності кривої трипараметрич-
ного гама-розподілу Крицкого С.Н. і Менкеля М.Ф. та кри-
вої біноміального розподілу Пірсона III типу? 
 

[3]с.124-
126, 
[2] с. 39 
 

12  Що таке  щільність розподілу  і як вона виражається? [2] с. 22-24 
 
 

 
13 

Запишіть характеристики функції розподілу  
 

 
[2] с. 23-24 
 

14   Запишіть криву розподілу при  Cs > 0 
 

 

[2] с. 29 
 

15 Під впливом яких чинників формується річковий стік? [1] с. 24-26, 
[2] с.48-53 

16 Запишіть формули для визначення точністі параметрів ста-
тистичного розподілу : X ,Cv,Cs 

 

[3] с. 123 
 

 
17 

 
 Запишіть рівняня кривої біноміального розподілу Пирсона 
III типу, намалюйте цю криву  

 
[2] с. 36 
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18 

 
 Запишіть другий центральний момент Що він  характери-
зує? 

 
[2] с.28 
 

19 Запишіть третий центральний момент  [2] с. 29 
20 Як виглядають криві розподілу :при Cs< 0 и при Cs= 0 ?    

 
 

[2] с. 15 
 

21   
Запшіть рівняння водного балансу для річкового басейну, в 
якому збігаються поверхневий та підземний водорозділи 
 

[2] с.13-14 
 
 

22 В яких межах знаходяться допустимі похибки для серед-
нього ряду, кефіцієту варіації та коефіцієнту асиметрії? 

[3] с. 123 

23 Що є мірою точності n-річних середніх стокових рядів? 
 

[2] с. 35 

24 В яких межах знаходяться допустимі похибки для серед-
нього ряду, кефіцієту варіації та коефіцієнту асиметрії? 
 

[3] с. 123 

25 В яких межах знаходяться допустимі похибки для коефіціє-
нту асиметрії? 
 

[3] с.123 

 
26 

Як виражається  коефіцієнт варіації? 
 

 [2] с. 28 
 

27  У якому випдку використовується біноміальна крива роз-
поділу Пирсона III типу? 

[3] с.125 

28  Дайте визначення внутрішньорічний розподіл стоку 
 

 
[2] с.62 

29  Назвіть чинники внутрішньорічного розподілу стоку 
 

 

[2] с.62-63 

30 Дайте визначення поняття «об’єм стоку W», запишіть вираз 
для його визначення 

[2] с.14 
 

31  
У чому полягає метод компоновки ? 

[2] с.63-64 
 

32 Назвіть методи розрахунку максимального стоку дощових 
паводків і весняних повеней 

[2]  с.57-61 

33 Дайте визначення поняття «Максимальний стік» [2] с. 55 
34 Дайте визначення поняття «Зональні фактори» [2] с. 52 
35  Покажіть схему водного балансу річкового басейну [2] с.16 

 
 

36 Запшіть рівняння водного балансу для багаторічного періо-
ду 

[2] с.16 

37 Дайте визначення поняття «Норма стоку» [2] с.41 
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[2] с. 129-
130 

38 Які  методи використовують при розрахунку характеристик 
річного стоку за  наявністю тривалих спостережень 
 

[2] с. 43-45 

39 Метод гідрологічної аналогії, у чому полягає? 
 

 

[2] с.45 

40 Дайте визначення поняття «Азональні фактори»  [2] с.52-53 
 

 
Частина «Гідрологічні прогнози» 

№                    Тестові завдання Основна 
література, 
сторінки 

41 Гідрологічні прогнози елементів водного режиму річок, 
озер і водосховищ що враховують?  
 

[2] с. 65-70 

42 «Інтервал часу між датами випуску (складання) прогнозів і 
датою, коли гідрологічне явище (процес) здійсниться, нази-
вається ....»  

[2] с.69 
 

43 Що слугує критерієм оцінки оперативного гідрологічного 
прогнозу? 

[2] с. 72-74 

44 Величина допустимої похибки оперативного прогнозу ви-
значається за якою формулою? 

 
[2] с. 73 
 

45 Прогноз вважається виправданим в якому випадку? 
 

[2] с. 72-74 
 

46 Що є критерієм точності методики прогнозу? 
 

[2] с. 74-75 

47 Величина забезпеченості допустимої похибки методики 
прогнозу визначається за якою формулою? 

[2] с. 75 

48 Як визначаються критерії оцінки методики гідрологічного 
прогнозу водного режиму річок? Яка їснує шкала оцінок 
методики прогнозу? 

[2] с. 74-75 

49 Критерій якості методики прогнозу має кількісну оцінку - 
0,35. Методика відноситься до якої категорії?  

 

[2] с. 75 

50 Як виконується оцінка точності прогнозів дат гідрологічних 
явищ? 

[2] с. 76-77 

51 Критерій якості методики прогнозу має кількісну оцінку - 
0,65. Методика відноситься до якої категорії?  
 

[2] с.75  

52 Які існують форми подання гідрологічних прогнозів   
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[2] с. 78-79 
53 Гідрологічні прогнози рівня (витрати) води, в основі яких 

лежить метод відповідних рівнів (витрат) води, як правило, 
відносяться до категорії…? 
 

[2] с. 83 

54 В методі відповідних рівнів розглядаються процеси, які де 
відбуваються? 
 

[2] с. 83 
 

55 Способи визначення часу добігання на безприпливній діля-
нці  

[2] с.91 

56 Графік, який показує залежність часу добігання τ від чин-
ників, які його визначають,  називають…  

[2] с. 90 

57 Гідрологічні прогнози рівнів і витрат води, в основі яких 
лежить метод відповідних рівнів (витрат) води відносяться 
до якого виду прогнозів? 
 

[2] с. 83 

58 Час руслового добігання води на ділянці річки залежить 
від…? 
 

[2] с. 83 

59 З метою уточнення методики прогнозування щоденних рів-
нів (витрат) води і при випуску оперативних прогнозів ви-
користовується спосіб …..? 

[2] с. 93 

60 Основою при розробці способів прогнозу рівня (витрати) 
води для припливної ділянки (приплив більше 20% транзи-
тного стоку) є……..? 

[2] с. 94 

61 При розрахунку трансформації паводкової хвилі за інтегра-
лом Дюамеля вихідними даними є…? 
 

[2]с.107-
109 

62 Яка формула використовується для визначення функції 
трансформації паводку  ( іr )? 

[2] с.109-
111 
 

63 В чому сутність  розрахунку гідрографа паводка за 
методом Калиніна-Милюкова? 

[2] с. 109-
111 

64 Що є теоретичною базою прогнозів за даними про запаси 
води у  річковій мережі та припливі води до неї? 

[2] с.114-
115 

65 Для розрахунку руслових запасів на ділянці річки за мор-
фометричними даними необхідні які дані? 

[2] с.118 

66 Як прогнозуються характеристики стоку за даними про ру-
слові запаси води  та приплив води до неї? 

[2] с.120-
123 

67 Коефіцієнт танення снігу виражає..? 
 

[2] с.132 

68 При визначенні інтенсивності сніготанення за методом 
Є.Г.Попова враховується його танення в якій місцевості? 

[2] с.133 

69 Дата початку водовіддачі снігового покриву з урахуванням [2] с.137-
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рідких опадів як змінюється? 138 
 

70 Типові криві забезпеченості снігозапасів побудовані 
В.Д.Комаровим окремо для..? 

[2] с.136-
137 
 

71 Які вихідні дані необхідні в методах розрахунку інтенсив-
ності сніготанення? 

[2] с.132 

72 Які види втрат тало-дощових вод у період весняного водо-
пілля? 

[2] с.138-
139 

73 Глибина промерзання та вологість ґрунтів є показниками 
чого? 

  

 
[2] с.140-
142 

74 При якій глибині промерзання ґрунти вважаються слабко 
промерзлими? 

[2] с.140-
141 

75 Які бувають види льодоутворення?  [2] с.145 
76 Які головні  фактори льодоутворення на ставках, озерах та 

водосховищах? 
[2] с.145 

77 Що є теоретичною основою короткострокових прогнозів 
льодоутворення на водоймах?  

[2] с.145-
147 

78 Яка основна умова встановлення льодоставу на річках? [2] с.149 
79 Методи прогнозів дат появи плавучого льоду та льодоутво-

рення на водних об’єктах поділяються на способи, які? 
[2] с.147 

80 Як виконується випуск короткострокових прогнозів дат 
встановлення льодоставу на водосховищах і озерах?  

[2] с.152 

 
4.3  Тестові завдання до залікової контрольної роботи 

Частина  «Гідрологічні розрахунки» 
№                    Тестові завдання Основна 

література, 
сторінки 

 1  Перерахувати особливості  використання статистичних 
методів в гидрології 

 
[1] с.1-5 

2 Норма річного  стоку. [3] с.125-
136 
 

3 Функція розподілу випадкових :величин.характеристики та 
властивості 

 
 

[2] с.22 - 25 
         

4 Зональні чинники, їх вплив на річковий стік [2] с. 52 -53 
5  Початкові моменти. Перший початковий момент.  [2] с.26 -29 
6 Які існують методи розрахунку норми річного стоку?  [2] с.43-45 

 
7   
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Надайте загальний вигляд біноміальної кривої за умови 
Cs=2Cv. 
 
 

[2] с. 36 -38 

8 Які схеми розрахунку  норми річного стоку  містить до-
статній період спостережень? 

 
 

[3]  с.133-
134; [2] с. 
42-43 

9 Водний баланс річкового водозбору,запішіть рівняння 
 

 

[2]  с.15-16; 
[3]  с. 106 -
108 

10 Як розрахувати норму річного стоку за  коротким періодом 
спостережень? 

[3]  с.134 -
135 

11  Визначення норми річного стоку за відсутністю спостере-
жень. 

 
 

 [3] с. 136 - 
137 

12 Як визначається модуль стоку?  [2] с. 14-15 
13 Як визначаються параметри розподілу у методі найбільшої 

правдоподібності? 
 

 

 [2] с.30 -31 

14 Який вплив мають на величину річного стоку кліматичні та 
фізико-географічні чинники? 

 
 

[2]  с.12-14 

15 Центральні моменти. Третій центральний момент. 
 

 

 [3] с.117-
118  

16 Азональні чинники, іх вплив н річковий стік.  [2] с. 52  
17 Инторзональні чинники . 

 
 

[2]  с.52 -53  

18 Крива трипараметричного гама – розподілу і її параметри [2]  с.38 -39 
19 Надати визначення  « багатоводному та  и маловодному пе-

ріодам» 
[2]  с.41 -43 

20 Надати визначення максимального стоку, фактори форму-
вання ,методи розрахунку 

 [2] с. 55 -
60 
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Частина «Гідрологічні прогнози» 
 
№                    Тестові завдання Основна 

література, 
сторінки 

21 Гідрологічні прогнози елементів водного режиму річок, 
озер і водосховищ що враховують?  

 

[2] с. 65-70 

22 Прогноз відноситься до короткострокових, якщо його зав-
часність становить скільки діб? 

[2] с. 70 

23 Що слугує критерієм оцінки оперативного гідрологічного 
прогнозу? 

[2] с. 72-74 

24 Величина допустимої похибки оперативного прогнозу ви-
значається за якою формулою? 

 
[2] с. 72-73 
 

25 Прогноз вважається не виправданим в якому випадку? 
 

[2] с. 73 

26 Що є критерієм точності методики прогнозу? 
 

[2] с. 74 

27 Критерії оцінки точності і якості методики гідрологічного 
прогнозу що враховують?  
 

[2] с.74-75 
 

28 Величина забезпеченості допустимої похибки методики 
прогнозу визначається за якою формулою? 

[2] с. 75 

29 Завчасність гідрологічного прогнозу рівня (витрати) води 
на безприпливній ділянці річки, в основі якого лежить ме-
тод відповідних рівнів (витрат) води залежить від…? 

 

[2] с. 83 

30 Час руслового добігання води на ділянці річки залежить 
від…? 

 

[2] с. 89-90 

31 Що є головними факторами в методиках короткострокових 
прогнозів рівнів та витрат води за методом відповідних рів-
нів на припливних ділянках річок? 

[2] с. 94 

32 В методі відповідних рівнів на припливних ділянках річок 
завчасність прогнозів чим визначається? 

[3] с.96 

33 Основна властивість функції трансформації паводку  ( іr ) 
яка? 
 

[2] с. 107-
109 
 

34 Для розрахунку руслових запасів на ділянці річки по гідро-
метричних даних необхідні які дані?  

[2] с.105-
106,115-
117 

35 Для розрахунку руслових запасів на ділянці річки за мор-
фометричними даними необхідні які дані? 

[2] 
с.105,118 
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36 Теоретичною основою розрахунку танення снігового пок-

риву є..? 
 

[2] с.131 

37 Коефіцієнт танення снігу виражає..? 
 

[2] с.132 

38 При визначенні інтенсивності сніготанення за методом 
Є.Г.Попова враховується його танення в якій місцевості? 

[2] с.133 

39 Які бувають види льодоутворення?  [2] с.145 
40 Як проводять розробку методики прогнозу наростання тов-

щини льоду за фізико-статистичними залежностями? Який 
їх вигляд? 

[2] с.147-
152 
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