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ПЕРЕДМОВА 
 

Сільське господарство України – це «цех» під відкритим небом. Обсяг 
сільськогосподарського виробництва, якість продукції врожаїв залежить 
від родючості ґрунтів, кількості сонячного світла, тепла  та вологи,  а 
також від рівня культури землеробства.  

Родючі ґрунти, багато тепла і світла на території України створюють 
добрі умови для отримання високих врожаїв сільськогосподарських  
культур. Але нестійкість погоди:  зміна вологих років посушливими, 
теплих зим – суворими спричиняють значну мінливість валових врожаїв 
сільськогосподарських культур.  

Для агрометеорологічного забезпечення сільського господарства 
України необхідною інформацією: агрометеорологічними довідками та 
прогнозами; попередженнями про небезпечні гідрометеорологічні явища; 
агрометеорологічними довідками про поточний стан рослин, стан 
зволоження ґрунту, розміри пошкодження та ін.; рекомендаціями про 
диференційоване застосування агротехнічних засобів, в залежності від 
метеорологічних умов, що склалися або очікуються; агрокліматичною 
інформацією, потрібно виконувати моніторинг біометричних спостережень  
та вимірювань за окремими сільськогосподарськими культурами.  

Метою навчальної практики по біометрії є  закріплення теоретичних 
знань з дисципліни «Основи агрометеорології», набуття практичних 
навичок проведення біометричних вимірювань, обробки отриманих 
спостережень, що виконуються згідно робочої програми навчальної 
практики .  

За період навчальної практики студенти повинні вивчити методику 
проведення: фенологічних спостережень; спостережень за станом 
культурних рослин (густотою та висотою стояння); визначення елементів 
продуктивності та структури врожаю; проведення фітометричних 
спостережень. 

Зробити звіт з навчальної практики. Оформити всі спостереження  
та розрахунки у спеціальної книжці КБМ-1.  

Основні вимоги до проведення спостережень   –  достовірність 
спостережень і розрахунків, правильний аналіз отриманих результатів.  

При оформленні звіту за допомогою спеціальної літератури 
описується методика проведення кожного виду спостережень. 

Спостереження виконуються на території МННЛ «Чорноморка», де 
на спеціальних ділянках в 9-ти пільній сівозміні (див. карту-схему) 
вирощуються основні сільськогосподарські культури: озима пшениця 
(Triticum aestivum L.), озимий та ярий ячмінь (Hordeum sativum L.), овес 
(Avena sativa L.) , кукурудза (Zea mays L.), горох ( Pisum sativum L.), 
соняшник (Helliantus annuus L.), цукровий буряк (Beta vulgaris L.), 
багаторічні трави: люцерна (Medicago sativa L.). 
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1 СПОСТЕРЕЖЕННЯ ЗА ФАЗАМИ РОЗВИТКУ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР 

 
 

Протягом свого життя рослини постійно змінюються як кількісно, 
так і якісно. Якісні зміни виникають у клітинах рослинного організму та 
зовні протікають непомітно. Про них роблять висновок лише по кількісних 
змінах, які характеризуються утворенням нових органів та накопиченням 
органічної маси. Зовнішні морфологічні зміни, які пов’язані з процесом 
розвитку сільськогосподарських культур (диких рослин), називають 
фазами розвитку. 

Спостереженням за фазами розвитку, визначенням ритмів росту та 
розвитку, які властиві окремим видам рослин, встановленням річного ходу 
розвитку рослин займається фенологія.  

 
 

1.1 Загальні правила проведення спостережень за фазами розвитку. 
 
 
Протягом всього вегетаційного періоду кожна сільськогосподарська 

культура проходить такі фази: 
• Сходи;    
• Утворення листя;    
• Утворення бокових пагонів (кущіння);     
• Стеблування;  
• Утворення бутонів та суцвіть;    
• Цвітіння;     
• Формування плодів та насіння;    
• Дозрівання плодів та насіння. 
У залежності від умов вирощування у деяких випадках окрема фаза 

розвитку може не спостерігатися. 
Точність спостережень за фазами розвитку рослин залежить від 

періодичності  їх огляду та правильного розуміння спостерігачем ознак 
наставання тієї чи іншої фази. Спостереження за фазами розвитку  
проводяться під час огляду ділянок, які розміщуються  на полях  з 
сільськогосподарськими культурами  і виконуються на всіх полях 
сівозміни через день. Для навчальної практики по біометрії на території 
МННЛ «Чорноморка» заплановано проводити сівозміну 10-ти основних 
сільськогосподарських культур: 

•  озима пшениця (Triticum aestivum L.); 
•  озимий і ярий ячмінь (Hordeum sativum L.); 
•  овес (Avena sativa L.);  
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•  горох ( Pisum sativum L.);  
• кукурудза (Zea mays L.); 
• соняшник (Helliantus annuus L.); 
• цукровий буряк (Beta vulgaris L.); 
• люцерна (Medicago sativa L.); 
• картопля (Solanum tuberosum L.).  
При проведенні спостережень через один день обхід ділянок 

спостереження проводять у другій половині кожного парного дня (у 
посушливих районах – у першій половині). При спостереженнях двічі на 
декаду – по четвертих числах (4, 14, 24).  

Спостереження за фазами розвитку  відносять до фенологічних та 
проводять під час огляду 40 рослин (по 10 у чотирьох частинах 
спостережного майданчика). 

На ділянці з непросапною  культурою оглядають по 10 рослин, 
типових за своїм станом на цій ділянці, і визначають скільки рослин мають 
ознаки фази, що настала. Кожного разу огляд рослин проводять у рядках, 
що знаходяться на деякій відстані від рядків попереднього огляду.  
Типовими у ранні періоди свого розвитку вважаються такі рослини, які по 
висоті, кількості листя та загальному стану характеризують більшість 
рослин на майданчику. У більш пізні періоди ознаками типовості є ступінь 
розгалуження, розміри суцвіть, колосся (волотей) та загальний стан 
рослин. 

На ділянках з просапною культурою (кукурудза, соняшник, картопля 
та ін.), що мають  великі міжряддя та великі відстані між рослинами у 
рядках, спостереження за фазами розвитку проводять протягом усього 
періоду вегетації культури на одних і тих же рослинах. Для цього у кожній 
повторності вибирають по 10 рослин (по 5 у двох суміжних рядках), що є 
типовими по своєму стану для більшості рослин на полі. Ці рослини 
відзначаються кольоровими нитками, кілочками та ін. 

На ділянках, зайнятих горохом, бобами, соєю та люпином вибирають 
40 постійних екземплярів рослин, типових за своїм станом – по 10 у 
кожній частині спостережного майданчика. Їх також відзначають 
стрічками тканини, кілочками та ін. 

На ділянках з іншими зерновими бобовими та бобовими травами,  а 
також на сінокосах та пасовищах постійні рослини не вибирають і 
спостереження ведуть також, як і на ділянках з непросапними культурами. 

У городніх та баштанних культур з великими відстанями між 
рослинами та між рядками (огірки, томати, баклажани, перець, кабачок, 
гарбуз, кавун, диня, капуста) спостереження проводять за 40 постійними 
рослинами – по 10 у чотирьох частинах ділянки. Над морквою та цибулею 
спостереження проводять без вибору постійних рослин. 
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На ділянках, зайнятих плодово-ягідними культурами, виноградом та 
цитрусовими, вибирають 20 постійних екземплярів рослин, що є типовими 
за своїм станом – по 5 у чотирьох частинах ділянки. 

При проведенні спостережень за фазами розвитку розраховується  
відсоток рослин,  що вступили у дану фазу,  за формулою: 

 
                                          NNП 5,2

40
100

=
⋅

= ,                                    (1.1) 

 
де N – кількість рослин, що вступили у дану фазу;   40 – кількість 
оглянутих рослин. 

Після огляду рослин на ділянці та розрахунку відсотка рослин, що 
вступили у будь-яку фазу, спостерігач занотовує результати спостережень 
до книжки КБМ-1. У таблиці 1.1 книжки КБМ-1 вказується: назва 
сільськогосподарської культури, що спостерігається, її сорт, номер 
ділянки, кількість оглянутих рослин, дата огляду, фаза розвитку, кількість 
рослин, що вступили у дану фазу у кожній з чотирьох частин ділянки, 
процент рослин, що вступили у дану фазу.  

  
Таблиця 1.1 – Фази розвитку сільськогосподарських культур 
 

Озима пшениця, Мироновська 808 
(назва та сорт культури) 

 
Ділянка № ___3___                             Кількість оглянутих рослин __40_____ 
 

Кількість рослин, що 
вступили до фази 

(у частках ділянці) 

Охват 
фазою 

Дата Назва 
фази 

 
1 2 3 4  

2.06 Нової фази немає      
4.06 »      
6.06 »      
8.06 »      
10.06 »      
12.06 »      
14.06 Колосіння 0 1 0 1 5 
16.06 » 1 2 1 2 15 
18.06 » 4 8 5 6 58 
18.06 Цвітіння 1 0 2 2 12 
20.06 Колосіння 8 10 10 10 95 
20.06 Цвітіння 6 9 8 7 75 
22.06 Нової фази немає      
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У зв’язку з тим, що рослини на одній ділянці вступають у ту чи іншу 
фазу неодночасно, відзначають початок та масове наставання фази. За 
початок фази (а) приймають день, коли фаза наступила не менш ніж у 10% 
рослин, за масовий показник (б) – день, коли  у фазу вступило не менше 
50% рослин. Після реєстрації фази у 75% (чи більше) рослин 
спостереження припиняють та розрахунки поновлюють з початком нової 
фази. Якщо нова фаза ще не настала, у книжку КБМ-1 записують: “Нової 
фази немає”. Бувають випадки, коли за умов дружного розвитку рослин 
початок та масове настання фази відзначаються в один і той же день. 

Якщо спостереження проводять за невеликою кількістю екземплярів 
(наприклад, деревними та чагарниковими породами) процент охоплення 
рослин фазою розвитку розраховують таким чином: при наявності ознак 
фази в одного з 5 екземплярів записують “а”, у трьох екземплярів – 
записують  “б”. При цьому не вказують кількість рослин, що вступили у 
дану фазу та процент охоплення фазою розвитку. Якщо спостерігають 1-2 
екземпляри, настання у них фази розвитку треба відносити до її початку 
(“а”). 

Результати спостережень та всі розрахунки при спостереженнях двічі 
на декаду записують також у книжку КБМ-1 з вказанням дати огляду, 
кількості рослин, що вступили у фазу розвитку, та процента охоплення 
фазою у день спостереження. 

 
 

1.2 Фази розвитку зернових культур (жито, пшениця, ячмінь, овес, 
рис, просо, сорго) та їх ознаки. 

 

 

Проростання насіння: утворення перших корінців у не менш ніж 5 
з викопаних у чотирьох частинах ділянки 20 зернин (рис.1.1). Дата 
проростання відзначається у книжці КБМ-1 без зазначення кількості та 
проценту зернин, що проросли.  

Сходи:  відмічають одиничні сходи (а), коли у різних частинах 
ділянки у перших рослин, що з’явилися, розгорнулися верхівки листочків, 
та масові сходи (б), коли перші листочки будуть на більшій частині 
ділянки.  

У книжку КБМ-1 при визначенні цієї фази записують тільки дату 
початку та масового настання фази без розрахунків кількості рослин та 
проценту охоплення фазою. 

Третій лист: ознакою фази є початок розгортання 3-го листа. 
Утворення вузлових коренів.  За умов достатнього зволоження 

верхнього шару ґрунту майже одночасно з появленням третього листа у 
рослин починають з’являтися другорядні  корінці. Їх також називають 
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вузловими, тому що вони виходять з підземних вузлів, які утворюються у 
місцях прикріплення 1-го та наступних нижніх листків. Для реєстрації цієї 
фази у чотирьох місцях ділянки обережно викопують по 5 рослин і 
розглядають ту їх частину, яка знаходилася під землею. День, коли вузлові 
корінці утворилися у більшості рослин, вважають датою наставання фази 
(рис. 1.2). 

Кущіння. Якщо кінчики перших листків бокових пагонів з’явились з 
піхви листків головного пагону, вважають, що кущіння почалося.  

                                                           
Рисунок 1.1 – Проростання                    Рисунок 1.2 – Третій лист і   

                                  насіння  ячменю                                               утворення вузлових  
                                                                                                        коренів у вівса 
 

Після масового кущіння озимих культур восени спостереження за 
рослинами проводяться два рази на декаду (4, 10, 14, 20, 24 та 30 чи 31 
числа). 

Припинення вегетації озимих зернових культур. Днем припинення 
вегетації озимих треба вважати той день, після якого протягом 5 днів 
середня добова температура повітря була нижче 5º С (на півдні України, в 
Криму та Молдові – нижче 3º С). У районах з нестійкою зимою ця фаза 
може відзначатися декілька разів. 

Поновлення вегетації озимих культур. Ознакою поновлення 
вегетації озимих є утворення свіжої зелені. Верхні листочки, які ще не 
розгорнулися, починають подовжуватися і в їх нижній частині з’являється 
свіжа зелена тканина. Старе листя, що збереглося на початок вегетації, стає 
струнким та пружним. Ознаки початку вегетації звичайно помітні, коли 
максимальна температура повітря перейде через +5º С. З цього дня треба 
починати спостереження. 

Поновлення вегетації відзначається у книжці КБМ-1  датою, коли 
ознаки відростання з’явилися у більшості рослин на ділянці.  

Вихід у трубку (стеблування). Вихід у трубку  – це початок росту 
стеблини. Ознакою початку виходу у трубку є підняття нижнього вузла 
стеблини над вузлом кущіння на 3-5 мм, і наявність на верхівці стеблини 
зачаткового колоса. (рис.1.3). 
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Рисунок 1.3 – Фаза виходу у трубку в озимої пшениці 

 
Реєстрацію фази проводять таким чином: починаючи з дати 

розгортання 3-го листка у 10% рослин, викопують у 4-х частинах ділянки 
10 типових рослин (однакових по кількості листя та висоті).  Обтрушують 
ґрунт та розрізають кожну рослину вздовж гострим ножем чи бритвою. 
Коли у декількох зразків з’являться ознаки виходу у трубку, роблять 
розрахунки кількості рослин, які вступили до даної фази. Якщо, 
наприклад,  4 з десяти рослин мають ознаки виходу у трубку, вважають, 
що 40% рослин на ділянці знаходиться у цій фазі. Спостереження 
проводять доки фазою не буде охоплено 8 рослин з десяти. 

В озимих культур за фазою вихід у трубку треба спостерігати з дати 
поновлення вегетації. 

Утворення нижнього вузла соломини над поверхнею ґрунту. 
Ознакою цієї фази є потовщення головної стеблини на висоті 0,5 см над 
поверхнею ґрунту. 

Колосіння (викидання волоті). Ця фаза реєструється, коли колос 
наполовину  висунувся з піхви  верхнього листка. Ознакою викидання є 
появлення верхньої частини волоті вівса, проса, рису, сорго  (рис. 1.4).  

Цвітіння. Ця фаза не спостерігається у вівса, ячменю, проса та риса. 
Цвітіння цих злаків майже співпадає з масовим появленням колосся чи 
волотей.  У жита, тритікале та сорго розкриваються квіткові луски і  
з’являються їх пильники (рис.1.5). Якщо цвітіння спостерігається у вітряну 
погоду, пильники жита та тритікале, які звільнилися від пилка, легко 
обриваються вітром. У цьому випадку ознакою цвітіння є наявність 
типових ниточок (ніби павутиння) зовні колосків.  Також, якщо на колоски 
подивитися проти сонця, вони здаються пустими.  
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    Рисунок 1.4 – Викидання                                                       Рисунок 1.5 – Фаза цвітіння  
                               волоті                                                                                      озимого жита       
 

Молочна стиглість. Ознаки молочної стиглості такі: зерно майже 
сформувалося за розміром, має зелене забарвлення, якщо його здавити між 
пальцями, оболонка лускає і вміст зерна видавлюється назовні; у  вівса та 
рису – у вигляді рідкого молочка, у пшениці  - у вигляді більш густої 
рідини молочного кольору, у жита та ячменю – у вигляді  некрутого 
вареного білку. 

Настання молочної стиглості у колосових культур реєструють по 
зернах середньої частини колоса головних стеблин, а у волотевих – по 
зернах верхньої частини волоті головної стеблини. Беруть по два зернятка 
у кожної рослини. У проса та сорго фазу не реєструють. 

Воскова стиглість. Основна ознака фази у колосових – зміна 
забарвлення зерна з зеленого на жовте, іноді буре. Листя жовтіє. Зміст 
зерна важко видавлюється з оболонки і легко скочується у кульку. Однак 
треба мати на увазі, що пожовтіння колоса може статися передчасно. 
Причиною може бути пошкодження суховіями, заморозками, посухою, 
іржею. Також може спостерігатися явище “стікання” зерна, якщо під час 
настання воскової стиглості  тривалий час утримується тепла дощова 
погода. 

У вівса та рису ознакою дозрівання до воскової стиглості є 
пожовтіння колосків верхньої половини волоті. Передчасне пожовтіння 
волотей також повинно відзначатися. Причини цього явища можуть бути 
такими ж, як і для зернових колосових культур. 

Повна стиглість. Коли спостерігається повна стиглість, зерно стає 
твердим та розколюється, якщо на нього надавити ножем (проби беруть з 
середньої частини колоса). У волотевих злаків ця фаза реєструється по 
затвердінню зерна верхньої половини волоті.  Якщо після реєстрації 
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початку повної стиглості зерна настає тривала хмарна та дощова погода, то 
масове настання цієї фази не спостерігається.  

 
 
1.3 Фази  розвитку кукурудзи та їх ознаки 

 
 
У кукурудзи відмічають такі фази росту і розвитку: проростання 

насіння, сходи, утворення третього листка, кущіння, утворення п’ятого, 
сьомого, дев’ятого та одинадцятого (непарних) листків, вихід у трубку, 
викидання волоті, цвітіння волоті, цвітіння качана, молочна стиглість, 
воскова стиглість, повна стиглість. 

Проростання насіння. Ознакою цієї фази є помітне  висування (на 
2-3 мм) зародкового корінця з зернини кукурудзи (рис.1.6а). Через 3 дні 
після сівби починають ці спостереження і продовжують у кожний 
черговий обхід ділянки спостереження.  

Сходи. Початок фази (“а”) спостерігається, коли в одиничних рослин 
у різних місцях ділянки розгортаються перші листочки. Масове настання 
фази (“б”) – коли сходи з’явилися у більшості гнізд (рис. 1.6б). 

Розгортання чергових листків. Кількість листків, що утворюються 
у кукурудзи, є показником її скоростиглості. Найбільш ранньостиглі сорти 
та гібриди утворюють 10-11 листків, пізньостиглі – до 20 та більше. 
Починаючи з 3-го листа відзначається утворення кожного наступного 
непарного листка: 5, 7, 9. Ознакою фази є появлення розгорнутої верхівки 
його листової платівки з піхви попереднього листка (рис.1.6в). Кількість 
рослин, що вступили у дану фазу, розраховується, як завжди. 

 

                                
Рисунок 1.6 – Фази розвитку кукурудзи: а) проростання насіння, 

б) розгортання 1-го листка (сходи), в) 3-й листок 
 

Перші (нижні) листки кукурудзи швидко відмирають. Щоб мати 
можливість їх підраховувати, під час спостережень треба відзначати 
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кожний 5-й листок. Це можна зробити за допомогою білої фарби чи 
кольорової нитки. 

Також один раз за вегетацію проводять визначення кількості листків 
кукурудзи, що не вийшли. У залежності від скоростиглості сорту ці 
спостереження проводяться у такі строки: у пізньостиглих сортів при 
масовому утворенні 11-го листка, у середньостиглих – 9-го, у ранніх – 7-го 
листка. 

Техніка цих спостережень така. На ділянці відбирають 10 типових 
рослин і зрізують їх під корінь.  Потім видаляють усе листя, яке вийшло, і 
розрізають рослину вздовж на дві нерівні частини. Меншу бокову частину 
стеблини (близько 1/3) відрізають так, щоб не пошкодити конус 
наростання, який знаходиться у центрі стеблини. 

Після видалення бокової частини стебла добре видно листки, які ще 
не вийшли назовні. Вони оточують конус наростання. Ці листки підрізають 
біля їх основи і послідовно знімають, поки не оголиться волоть, що 
закладена у конусі наростання. Кількість листків, що не вийшли,  
підраховують по кожній рослині, а потім виводять їх середню кількість на 
одну рослину. Результати записують у таблицю “Висота рослин” книжки 
КБМ-1. 

Викидання волоті. Ця фаза закінчує процес утворення листя 
кукурудзи. Її ознакою є появлення верхньої частини волоті з піхви 
останнього листка (рис.1.7). 

Цвітіння волоті. Фаза реєструється по появленню пильників на 
головній гільці волоті (рис. 1.8). 

     
 
Рисунок 1.7 – Викидання волоті     Рисунок 1.8 – Фаза цвітіння волоті  
                кукурудзи                                      (загальний вигляд волоті на  
                                                                       початку фази та її колосок ) 
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Цвітіння качана визначають після появлення з його обгортки 

нитковидних стовпчиків (рис.1.9). В залежності від агрометеорологічних 
умов тривалість періоду може коливатися від 1 до 10 днів та більше. Якщо 
на головній стеблині утворилося 2-3 качана, фаза цвітіння відзначається по 
тому качану, на якому нитки з’явилися раніше. Його треба зав’язати  і 
надалі по ньому проводити спостереження за стиглістю зерна. 

Молочна стиглість характеризується такими ознаками. Нитковидні 
стовпчики побуріли та підсохли, але обгортка качана ще має зелений колір. 
Зерно у середній частині качана має білий колір (чи світло-жовтий). Якщо 
зернину розчавити,  виділяється біла рідина, яка схожа на молоко. 

Для точної реєстрації фази обгортки качанів підрізають (розміри 
розрізу 5-7 на 3-4 см), потім її трохи розгортають і з двох суміжних рядків 
виймають по дві зернини. Всього розглядають 80 зернин. Після 
спостереження розріз закривають листками обгортки, а наступне 
спостереження проводять трохи далі від вийнятих під час попереднього 
огляду зернин. 

 

 
 

Рисунок 1.9 – Цвітіння качана кукурудзи 
  
Воскова стиглість. Зерно отримує колір, характерний для даного 

сорту. Консистенція його схожа на віск, зерно легко розрізається ножем, 
але рідина при цьому не виділяється. Обгортка висихає і  утрачає зелене 
забарвлення. Визначається ця фаза по зернам тих же качанів, за якими 
спостерігали у фазу молочної стиглості. 

Повна стиглість. Визначається по затвердінню зерна у середній  
частині качана. Якщо натиснути на зерно ножем, воно розколюється. 
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Спостереження проводять так, як і при визначенні молочної та воскової 
стиглості. 

 
 

1.4 Фази розвитку зернових бобових (гороху, люпину, сої та ін.) 

 
 
Спостерігають фази: проростання насіння (горох), сходи (всі 

культури),  3-й справжній лист, 5-й справжній лист (у сої), утворення 
бокових пагонів (у сої), утворення суцвіть (крім сої), початок цвітіння, 
утворення бобів (у сої),  кінець цвітіння  (у гороху та сої), дозрівання. 

Проростання насіння. Утворення  корінця у не менш ніж 5 з 
викопаних у чотирьох частинах ділянки 20 зернин (рис.1.10). 

Сходи. У гороху, бобів, нуту з’явилися ростки (рис.1.11). У квасолі, 
сої та люпину розкрилися  сім’ядолі над поверхнею ґрунту. У книжці 
КБМ-1 фіксують перші сходи “а”, коли їх ознаки реєструються в окремих 
місцях, і масові сходи  “б”, коли рядки чітко визначаються. 

                                                                    
Рисунок 1.10 – Проростання             Рисунок 1.11 – Ростки (сходи)   
                                                                                        насіння гороху                          

 
 3-й справжній лист – у квасолі та люпину після роз’єднання 

сім’ядолей  утворюються одразу два справжніх листки, після чого 
розгортається платівка 3-го листка. Це і є ознака фази. У гороху листя 
підраховують з 1-го справжнього листка. 

5-й справжній лист. Ознака фази – розгортання 3-го трійного 
листка. 

Утворення бокових пагонів. З’явились зачатки перших бокових 
пагонів з пазух листя. 

Утворення суцвіть - З’явились зачатки перших суцвіть з пазух 
листя (рис. 1.12). 

Початок цвітіння. Розкрилися пелюстки перших квіток (рис.1.13). 
Після масового цвітіння і до дозрівання перших бобів спостереження 

проводять на ділянці два рази на декаду, потім – через день. 
Утворення бобів. Перші боби досягли довжини 1 см. 
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Кінець    цвітіння.    Зачатки  суцвіть   у    пазухах     верхнього    
листка не розвиваються.    Вони    починають засихати. Тільки у деяких 
оглянутих рослин залишилися квіти.  

Дозрівання. Перші боби пожовтіли (побуріли, почорніли). Їх насіння 
має характерне забарвлення для даного сорту. 

 
 

1.5 Фази  розвитку соняшнику 

 
 
У соняшника  спостерігаються  такі фази  розвитку: сходи, друга   

пара листя, утворення суцвіть, цвітіння, дозрівання, збиральна стиглість. 
Сходи. Перші сходи (фазa “а”) – в окремих місцях сім’ядолі, які 

з’явились на поверхні ґрунту, розгорнулися, але рядки не означились; 
масові сходи (фазa “б”) – теж саме на більшій частині ділянки, рядки 
означені чітко (рис. 1. 14).  

Друга пара листя. Появлення першої пари справжнього листя 

(рис. 1.15). Необхідно чітко відрізняти справжнє листя від сім’ядолею. 

                                                         
                Рисунок 1. 14  – Сходи               Рисунок 1.15 – Фаза другої пари 

                                  соняшнику                                         листя соняшнику 
 

Утворення суцвіть. Це фаза утворення "кошика", його зовнішні 

листочки утворюють якби багатопроменеву зірочку серед верхнього листя 

(рис. 1.16).  

Цвітіння. Розкрилися трубчаті квітки, які знаходяться біля краю 

кошика. Якщо до них доторкнутися, на пальцях залишається жовтий 

пилок. Після масового цвітіння і до перших ознак зміни кольору шкірки 

крайніх зернят кошика огляд рослин проводять два рази на декаду, потім – 

через день.  

Дозрівання. У середній частині кошика шкірка зернят набула 
властного даному сорту колору (сірий, чорно-фіолетовий та ін.), 
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сформувалося ядро, більша частина листя та язичкові квітки засохли, 
внутрішня частина кошика пожовкла. Після масового дозрівання 
спостереження проводять двічі на декаду (рис.5.17). 

 
 

                              
 

        Рисунок 1.16 - Утворення кошика             Рисунок 1.17 – Дозрівання   соняшнику 
                    (вид зверху) соняшнику 
 

 Збиральна стиглість. Після дозрівання у 75 % рослин 
спостерігають за підсиханням    тильної   частини кошика.  Спостереження  
припиняють,      коли пожовтіють кошики не менш ніж у 85 % рослин. Цю 
дату приймають за дату збиральної стиглості. 

 
 
1.6  Фази розвитку картоплі. 
 
 
Спостерігаються такі фази: сходи, утворення бокових пагонів, 

утворення суцвіть, цвітіння, кінець цвітіння, зів’янення  картоплиння. 
Ознакою фази сходів є появлення ростків на поверхні ґрунту в 

окремих місцях ділянки (перші сходи –  фаза “а”), а потім на більшій 
частині ділянки, коли чітко визначаються рядки (масові сходи - фаза    
“б”). 

Утворення бокових пагонів  реєструється, коли у пазухах нижнього 
листя починається подовження бокових пагонів. 

Утворення суцвіть – появлення зачатків суцвіть на верхівках 
стеблин. 
Цвітіння. Розкриття перших квіток у суцвіттях. Після масового 

цвітіння спостереження проводять двічі на декаду. 
Кінець цвітіння. Зів’янення пелюсток у більшості квіток. Із 40 

рослин, що спостерігаються, залишилось не більше чотирьох, які цвітуть. 
Відзначають тільки дату. 
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Зів’янення картоплиння. Пожовкнення, побуріння більшої частини 
листя у більшості рослин. Рослини  припиняють вегетацію. Також 
відзначається тільки дата. 

 
 
1.7 Фази розвитку коренеплодів (цукрових, кормових та столових  

                 буряків, моркви, петрушки та ін) та їх ознаки. 

 
 
Сходи. Перші сходи (фаза “а”) – в окремих місцях сім’ядолі, які 

з’явились на поверхні ґрунту, розгорнулися, але рядки не означились; 

масові сходи (фаза “б”) – теж саме на більшій частині ділянки, рядки 

означені чітко (рис.1.18). 

Перша пара справжнього листя. Це фаза утворення першого 

справжнього листка. Між сім’ядолями з’являється перший і одразу ж 

другий листок  (рис.1.19). 

Друга пара справжнього листя. Не дивлячись на те, що листя у 
коренеплодів утворюється попарно, листки розташовуються не один проти  
одного, а трохи окремо, поодинці. Тому ознакою цієї фази вважають 
появлення у точці росту 3-го справжнього листка. 

 
 

                                                                               
 
Рисунок 1.18 – Сходи буряків               Рисунок 1.19 – Перша пара  

                                     справжнього листя  
 
Третя пара справжнього листя (5-й справжній  листок). 

Розгортання 5-го листка (рис.1.20). 
Початок потовщення коренеплоду. Ознакою цієї фази вважається 

збільшення діаметру коренеплоду у найбільш товстій  частині до 3-5 мм і 
утворення поздовжніх тріщин на шкірці внаслідок збільшення товщини 
коренеплоду (рис.1.21).  Для  визначення фази оглядають по 5 рослин у 
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чотирьох частинах ділянки спостережень. Після масового настання цієї 
фази спостереження проводять двічі на декаду. 

 
         

                                 
 

     Рисунок 1.20 – Фаза 5-го справжнього        Рисунок 1.21 – Початок росту 
                                      листа у  буряку                                            коренеплоду 
 

 
Змикання рослин у рядках. Листя суміжних рослин зімкнулися на 

більшій частині спостережного майданчика, внаслідок розростання рослин 
утворюються суцільні рядки. 

Пожовтіння  зовнішнього листя. Нижнє старе листя почало 
жовтіти у більшості рослин. Якщо відбувається передчасне зів’янення 
зовнішнього листя внаслідок хвороби чи інших причин,  то це відзначають 
у книжці КБМ-1. 

Протягом другого року життя коренеплоди проходять такі фази 
розвитку: утворення розетки, початок росту стеблини, утворення бокових 
пагонів, цвітіння,  початок дозрівання, збиральна стиглість. 

 
 

1.8 Фази розвитку кормових трав (сіяних та природних). 
 

 
Всі кормові трави поділяють на однорічні та багаторічні. Однорічні 

не мають органів вегетативного розмноження та відмирають після 
плодоносіння разом із кореневою системою. Багаторічні трави мають 
підземні (чи приземні) багаторічні пагони чи частку пагонів з бруньками 
поновлення. 

Багаторічні трави, що ростуть у рік сівби, називаються травами 
першого року життя, у наступні роки – травами 2-го, 3-го і т.д. років 
життя. 
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Однорічні бобові трави  проходять ті ж самі фази, що і зернові 
бобові, тобто сходи, утворення перших листків, утворення суцвіть, 
цвітіння, дозрівання. Їх ознаки див. вище (п.1.4). 

Однорічні злакові трави  проходять фази, аналогічні тим, що 
проходять зернові злаки. Основні фази це: сходи, 3-й лист, кущіння, 
колосіння (викидання волоті), цвітіння, дозрівання. Їх ознаки див. вище 
(п.1.1). 

Багаторічні сіяні трави першого року життя, як бобові, так і злакові 
(райграс, тимофіївка лугова та ін.) проходять ті ж самі фази з аналогічними 
ознаками, що і сільськогосподарські культури. 

Спостереження за багаторічними травами другого і наступних років 
життя починаються з фази поновлення вегетації, дату якої відзначають, 
якщо ознаки фази зареєстровані на більшій частині ділянки 
спостереження. Її ознаки для злакових - це появлення свіжої зелені, для 
конюшини - перших листочків, для люцерни – нових пагонів. Далі фази 
розвитку такі ж, як і у однорічних трав. Перед зимівлею відзначають дату 
припинення вегетації. 

Після косовиці сіяних однорічних та багаторічних трав, трав 
природних кормових угідь, а також після стравлення першою фазою, що 
спостерігається, буде фаза відростання. 

Наступною черговою фазою буде: 
- у злакових – колосіння (викидання волоті), 
- у  однорічних та багаторічних бобових трав – утворення суцвіть. 

Далі будуть спостерігатися фази цвітіння та дозрівання. 
Спостереження за фазами розвитку сіяних трав проводять на 4-х 

повторностях ділянки спостереження. На кожній повторності оглядають 
десять будь-яких стеблин першого порядку чи рослин, а потім визначають 
процент рослин (стеблин), що вступили до даної фази.  

Фенологічні спостереження за злаково-бобовими травосумішами  
ведуть по одному злаковому і одному бобовому компонентам, які 
переважно зустрічаються. Записи по кожному проводять на окремих 
сторінках книжки КБМ-1. 

Фенологічні спостереження на посівах багаторічних та однорічних 
трав ведуть два рази на декаду, крім періоду від початку утворення суцвіть 
чи колосіння (викидання) до масового цвітіння, коли огляд рослин 
проводять через день. 

Фенологічні спостереження на природних кормових угіддях 
(пасовищах та сінокосах) проводять по двом-трьом видам трав, які 
переважають у травостої. Це рослини-індикатори з числа злакових, 
бобових та різнотрав’я. Запис по кожній рослині-індикатору проводять на 
окремих сторінках книжки КБМ-1. 
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2 СПОСТЕРЕЖЕННЯ ЗА СТАНОМ  СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ 
КУЛЬТУР 

 
 

Агрометеорологічні спостереження, які розглядаються у чинному 
розділі, містять у собі: 

1) визначення густоти стеблестою та висоти 
сільськогосподарських     рослин; 

2) визначення приросту рослинної маси або маси господарсько-
цінних органів культур; 

 
 

2.1 Визначення густоти посівів сільськогосподарських культур 
 
 

Густота стояння посівів – це кількість рослин на одиницю площі 
сільськогосподарського поля. Цей показник визначається у строки, які 
характеризують масове наставання основних фаз розвитку рослин 
(табл.2.1).  Виняток складають спостереження за густотою посівів 
зернових культур у фазу колосіння (викидання), які проводять, коли ця 
фаза спостерігається на менш ніж у 75% рослин. 

У залежності від виду сільськогосподарської культури та способу її 
вирощування підрахунок густоти проводять на ділянках чи відрізках 
рядків різного розміру у чотирьох повторностях. При цьому місця для 
визначення густоти вибирають так, щоб вони були типовими за 
розташуванням та станом рослин, і щоб по небагатій кількості рослин 
отримати найбільш повну характеристику стану сільськогосподарської 
культури на всьому полі протягом періоду вегетації. 

Для спостережень за густотою рослин та густотою стеблин 
використовують квадратні рамки з довжиною сторони 50 см, кілочки, 
цупкі нитки, 10-метрову мірну стрічку. 

У залежності від культури та способу її вирощування 
використовують один з чотирьох способів визначення густоти. Густоту 
першим та другим способом розраховують на 1 м2, третім та четвертим – 
на 100 м2.  
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Перший спосіб використовують при вузькорядному, рядовому та 
суцільному способах сівби. Використовують рамки з довжиною сторони 
50 см. Розрахунки проводять на ділянках 50 х 50 см. Густота стояння  
рослин на 1 м2 дорівнює сумі усіх повторностей. 

Другий спосіб – це розрахунок кількості рослин у рядках довжиною 
1 м. Його використовують при рядовому посіві рослин з маленьким 
стеблом, а також при стрічковому способі сівби. 

Для розрахунку густоти у двох суміжних рядках кожної повторності 
вибирають та закріплюють кілочками два відрізки по 0,5 м кожний. 
Відстань між кілочками визначають з точністю до 1 см. 

 
   Таблиця 2.1 –    Строки спостереження за густотою посівів 
 сільськогосподарських   культур   у   залежності   від   фаз   розвитку 

 
                        Строк спостережень  

Культура          1-й     2-й    3-й     4-й 
1 2 3 4 5 

Жито, 
пшениця, 
тритікале, 
ячмінь, овес 

 
3-й лист 

Утворення  
нижнього вузла 
соломини над 
поверхнею      
ґрунту 

Колосіння Молочна 
стиглість 

Рис 3-й лист Викидання 
волоті 

Молочна 
стиглість 

 

Просо,  
сорго, 
чумиза 

 
3-й лист 

 
- " - 

 
- 

 

Кукурудза Після остаточного  
проріджування (або 
при масовому 
утворенні 9-го 

листа) 

Викидання 
волоті 

 
- 

 

Льон Ріст стебла Цвітіння Зелена 
стиглість 

 

Конопля Друга пара листя Цвітіння Після 
збирання 
посконі 

 

Гречка Утворення суцвіть Цвітіння   
Зернові 
бобові, 
ріпак, 
гірчиця 

 
3-й лист 

(у сої 5-й лист) 

Цвітіння   
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Продовження табл. 2.1. 
 

1 2 3 4 5 
 
Бавовник 
 
 
 

 
3-й лист 

 

    
- 

 
Розкриття 
першої 
коробочки 

 

Картопля Через 10 днів після 
утворення масових 

сходів 
 

Утворення суцвіть   

Соняшник, 
рицина 
 
 

Після остаточного 
проріджування 

Цвітіння   
 
 
 

Тютюн Наступна декада 
після висаджування 

розсади 

Цвітіння – у 
насінників, після 
вилучення суцвіть 
– у ненасінників 

  

Цукровий 
буряк та 
кормові 
коренеплоди 

Після остаточного 
проріджування 

Закриття міжрядь   

Однорічні 
трави 

3-й лист  Колосіння 
(викидання) – 
у злакових,  
цвітіння – у 
бобових 

 

Багаторічні 
трави 
першого 
року життя  

Мілкостеблинні -  
кущіння, утво- 
рення бокових 
пагонів; силосні – 
через 20 днів після 

сходів  
(висаджування 
розсади) 

 Колосіння 
(викидання) – 
у   злакових,  
цвітіння  –  у 
інших видів 
трав 

Перед 
косо-
вицею 

Багаторічні 
трави 
другого року  
життя 

Під час весняного 
обстеження 

  
- " - 

 

 
- " - 

 

 
Для визначення густоти посівів результати підрахунків у кожній 

повторності треба додати, суму поділити на 4 (кількість повторностей), 
частку помножити на кількість рядків в 1 м. 
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Для визначення середньої кількості рядків в 1 м використовують 10-
метрову мірну стрічку. Її натягують перпендикулярно до рядків, а нульове 
ділення розташовують у середині міжряддя і відзначають кілочком. Далі 
другим кілочком відзначають середину міжряддя, яке знаходиться ближче 
всіх до позначки на стрічці 5 м, і підраховують відстань між кілочками з 
точністю до 1 см. Після цього підраховують кількість рядків, що 
перетинають визначений відрізок. Кількість рядків в одному метрі 
знаходять діленням кількості рядків між кілочками на відстань між ними. 

Приклад. Визначити густоту стояння проса при двострочному 
(стрічковому) способі сівби у фазі 3-го листа, якщо загальна кількість 
рослин на чотирьох метрових відрізках складає  65+58+68+64=255, а у 
відрізку 5,12 м міститься 18 строчок (9 стрічок).  

Середня кількість рослин у метровому відрізку дорівнює 64 
(255:4=64). Середня кількість рядків у метровому відрізку дорівнює 3,5 
(18:5,12=3,5). Густота дорівнює 64 х 3,5=224 рослин на 1 м2. 

Третій спосіб розрахунку густоти - підраховування кількості рослин 
на 10 погонних  метрах. Його використовують для цукрових буряків, 
соняшника, кукурудзи, картоплі та інших культур з великим стеблом. У 
кожній з чотирьох частин ділянки поблизу місць визначення фаз розвитку 
рослин вибирають відрізки по 10 м (по 5 у двох суміжних рядках) з 
рослинами, типовими по своєму стану для більшої частини ділянки. Їх 
відзначають кілочками. Відстань між кілочками не повинна перевищувати 
500±5 см. 

У всі строки визначення густоти у кожному з визначених місць 
підраховують кількість рослин (кущів, стеблин). Результати підрахунків на 
кожній повторності додають, суму ділять на кількість повторностей, а 
частку множать на кількість рядків в 10 м. У такий спосіб розраховують 
густоту рослин на 100 м2. 

Приклад. Визначити густоту посівів картоплі, якщо кількість кущів 
на чотирьох 10-метрових відрізках складає 44, 49, 41 та 52, а у 10 м 
знаходиться 14 рядків. 

Густота дорівнює (44+49+41+52):4х14 = 651 кущ на 100 м2. 
Четвертий спосіб визначення густоти – підрахунок на ділянках 5 х 5 

м. Використовують його при квадратно-гніздовому способі сівби. У всі 
строки спостереження на кожній повторності підраховують кількість 
рослин та розраховують їх густоту на 100м2. 

Дані про густоту різних культур у кожний строк спостереження 
записуються у книжку КБМ-1. Обов’язково записують, які показники 
підраховувалися: рослини, стебла, стебла з колосом і т.д. Також вказують 
спосіб сівби культури та спосіб визначення густоти її стояння. 
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Густоту ярих зернових культур визначають  першим способом (при 
стрічковому способі сівби –  другим). 

Восени проводять спостереження за динамікою кущіння озимих. Для 
цього з початку кущіння рослин щодекадно на кожній повторності 
підраховують кількість живих стеблин і розраховують кущистість рослин 
діленням їх загальної кількості на кількість рослин. 

У фази колосіння (викидання) та молочної стиглості визначення 
густоти стояння проводять так, як і у ярих зернових. 

Густоту коренеплодів та бульбоплодів, соняшнику, кукурудзи, а 
також інших рослин з великим стеблом визначають  третім або четвертим 
способом. У всі строки спостережень на кожній повторності підраховують 
кількість рослин і розраховують їх густоту на площі 100 м2.   

У льону, ріпаку, зернових бобових з невисоким і тонким стеблом  
підраховують кількість рослин у чотирьох повторностях і розраховують 
густоту  рослин на 1 м2. 

 
 

2.2 Визначення висоти рослин 
 
 

Висоту рослин польових культур визначають у день масового 
наставання  фази, а також в останній день декади. Строки першого та 
останнього визначення приводяться у табл. 2.2. 

Виміри проводяться за допомогою снігомірної лінійки з точністю до 
1 см. Висоту зернових колосових визначають у чотирьох частинах ділянки 
біля місць спостережень за фазами розвитку.  У кукурудзи, картоплі, 
соняшника, бавовнику висота визначається на тих же рослинах, на яких 
ведуть спостереження за фазами розвитку. Спостереження за висотою 
цукрового буряку  та овочевих культур не проводяться. 

Висоту рослин озимих, ранніх ярих зернових культур та рису до 
фази виходу в трубку визначають від поверхні ґрунту до кінця листа, який 
буде найдовшим, якщо листя прикласти до вертикальної рейки. 

При масовому виході у трубку озимих культур, ранніх ярих культур 
та рису визначення висоти проводять на головній стеблині двома 
способами: як було вказано вище і від поверхні ґрунту до відгину 
верхнього листа. Висоту сорго, проса, чумизи з фази виходу у трубку до 
масового викидання визначають тільки до відгину листа. 
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Таблиця 2.2 – Строки початку та закінчення визначення  висоти    рослин 
 

                                 Строк визначення        Культура 
      Першого          Останнього 

Озимі (жито, 
пшениця, ячмінь, 
тритікале) 

Восени – 3-й лист 
 
 
Навесні – при 
обстеженні стану 
озимих  

Восени – при 
осінньому 
обстеженні стану 
озимих 
Влітку – молочна 
стиглість 

Ярова пшениця, овес, 
ячмінь, рис 

3-й лист Молочна стиглість 

Кукурудза 5-й лист - " - 
Зернові бобові 3-й лист 
Просо, сорго, чумиза Вихід у трубку 
Льон (початок росту) Початок росту стебла 
Коноплі, соняшник Друга пара листя 
Гречка,  рицина Утворення суцвіть 
Картопля Утворення бокових 

пагонів 

Після закінчення 
росту (коли 

результати двох 
чергових декадних  
вимірів будуть  
відзначатися не 

більше ніж на 3 см); 
у гороха – у фазу 
кінець цвітіння 

Природні трави на  
сінокосах та 
пасовищах, 
однорічні та 

багаторічні трави, 
травосуміші 

Після досягнення 
висоти 5 см навесні 
або після кожного 

косіння 

Початок косовиці на 
майданчику спосте- 
режень, закінчення 
росту восени 

 
З фази масового колосіння (викидання) висоту рослин колосових 

культур (пшениця, ячмінь, жито, рис та ін.) визначають до верхівки колосу 
(волоті). Під час останнього визначення висоти хлібних злаків (фаза 
молочної стиглості) на тих же стеблинах визначають довжину колосся чи 
волотей та розраховують їх середню довжину. 

У кукурудзи у період листоутворення висоту виміряють від поверхні 
ґрунту до кінця листа, який буде найдовшим, якщо листя прикласти до 
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вертикальної рейки. Після викидання волоті висоту кожної рослини 
виміряють до верхівки волоті, тобто до самої високої точки рослини.  

У дводольних рослин до утворення суцвіть довжину стеблини 
визначають від її основи до точки росту, а після утворення суцвіть – до 
вершини суцвіття, яким закінчується головне стебло. Винятком є картопля, 
висоту якої визначають після цвітіння без врахування довжини суцвіть. 

У гороху з початку фази утворення суцвіть стеблина  починає 
переплітатися і вимірювання викликає труднощі. У тих випадках, коли не 
можна  визначити висоту гороху, рекомендується визначати її таким 
чином. У чотирьох частинах ділянки спостереження, біля місць 
спостережень за фазами розвитку, виривають 12-14 рослин і у полі 
акуратно розбирають їх. Виділяють по 10 цілих рослин, які потім 
виміряють від основи стебла до його верхівки чи до верхівки суцвіття. 
Якщо стеблина обірветься, то її виміряють  по частинам.  

У гречки висоту виміряють тільки до верхівки суцвіть. 
Значення висоти рослин записують у книжку КБМ-1 (табл. 2.3). У 

записах відзначають найменування параметру, який вимірявся і спосіб 
вимірювань. 

 
Таблиця 2.3 – Висота рослин, см 
 
Ділянка № ___4________          Озима пшениця________________________ 
                                                                 (назва культури) 
 

 
Номер спостережень 

Д
ат
а 

В
ид

 
ви
мі
рю
ва
нь

 

П
ов
то
рн
іс
ть

 
сп
ос
те
ре
ж
ен
ь 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

С
ум
а 

10
 

ви
мі
рю
ва
нь

 

1 76 69 70 72 68 74 75 71 67 70 712 
2 67 70 66 62 76 72 70 66 69 73 691 
3 69 75 71 73 69 70 72 74 68 65 706 
4 73 67 71 70 76 67 68 74 65 75 706 

18.06 

до
 в
ер
хі
вк
и 

ко
ло
су

 б
ез

 
ос
те
й 

Середнє з__40_вимірювань__70__см               Сума _2815___   
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2.3 Визначення маси картоплиння та бульб картоплі 
 
 

Масу  бульб  та  картоплиння  визначають  на  8 - 9-й  день  декади  
на   тих   же  ділянках  спостережень,   де   ведуть   всі   агрометеорологічні 
спостереження. Перше спостереження маси проводять приблизно через 20 
днів після фази утворення суцвіть, а далі – кожну декаду до повного 
зів'янення картоплиння чи його загибелі від заморозків. 

Для визначення маси бульб та картоплиння у чотирьох частинах 
ділянки спостережень викопують по 6 кущів середнього розвитку 
(середньої висоти та потужності). Всього викопують 24 кущі. Картоплиння 
складають в один мішок, а бульби (навіть найменші) – у другий і 
доставляють у приміщення. 

У приміщенні у картоплиння відрізають корені у нижньої частини 
стебла, яка має зелений колір, і підраховують загальну кількість стеблин з 
листям у всіх кущів. Потім їх зважують. Значення маси картоплиння 
використовують надалі для оцінки умов формування врожаю, що склалися 
і що очікуються. 

Після видалення залишків землі бульби підраховують та зважують з 
точністю до 1 г. 

Із загальної кількості бульб вибирають, підраховують та зважують 
бульби, масою 60 г та більше, які відносять до бульб нормального розміру. 
Крім того, враховують всі пошкоджені бульби, окремо виділяючи бульби, 
хворі на фітофтору. 

Після закінчення робіт всі бульби повертають власнику посадок. 
Приклад. Під 24 кущами картоплі викопали 480 бульб загальною 

масою 10320 г. З них 40 досягли нормального розміру. Їх маса складає 
2476 г. З 480 бульб 50 були пошкоджені (у тому числі 48 -  фітофторою). 
Маса картоплиння складала 21984 г і в ній було 144 стеблин з листям.  

Середня кількість бульб під одним кущем складає 480:24=20 шт., а їх 
маса дорівнює 10320:24=430 г. 

На площі у 100 м2 було підраховано 210 кущів, значить, на 1 га 
(10000 м2) буде 21000 кущів. 

Маючи такі дані, можна розрахувати врожайність бульб у тонах на 
гектар. Для цього середню масу бульб під одним кущем, яка дорівнює 430 
г, множать на кількість кущів на 2 га (21000) і результат ділять на 1000000 
(для переводу у тони): 430 ·21000 :1000000 =9,0 т/га. 
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2.4 Визначення приросту рослинної маси природних кормових 
угідь,  багаторічних та однорічних  сіяних трав та травосумішей 

 
 

Визначення приросту рослинної маси трав проводять на тих 
ділянках, де планують косовицю рослинної маси на сіно чи силос, а також 
на культурних пасовищах. Проби беруть кожну декаду в період від 
досягнення рослинами висоти 10 см до масового цвітіння чи косовиці.  

Спостереження проводять у чотирьох частинах ділянки 
спостережень. Стебла зрізують на ділянках 50х50 см, а при 
широкорядному способі сівби – на відрізках довжиною один метр. 
Рослини з кожної повторності складають у поліетиленові пакети, які для 
попередження випарування вологи  зав'язують. По можливості проби 
одразу доставляють у приміщення і зважують. Проби з кожної повторності 
зважують з точністю до 1 г. 

Спосіб розрахунку врожайності сирої фітомаси трав з 1 м2 залежить 
від способу відбору проб у полі. Якщо рослини зрізують на площадках 
розміром 50х50 см, то при чотирьохкратній повторності врожайність трав 
буде дорівнювати загальній масі рослин, які зрізалися з чотирьох 
площадок. При широкорядному способі сівби необхідно масу проби 
поділити на кількість повторностей (чотири) і результат помножити на 
кількість рядків в 1 м, яку було визначено при спостереженнях за густотою 
посіву. 

Приклад. Маса суданської трави, яку зрізали на 4-х відрізках 
довжиною по 1 м, дорівнює 4680 г. Середня кількість рядків в 1 м – 2,5.У 
цьому випадку врожайність сирої фітомаси суданської трави дорівнює  
4680 : 4 х 2,5 =2925 г/м2. 

Після важення рослинну масу висипають на церату і беруть 
невеликими порціями з різних місць. Таким чином складають середню 
пробу для визначення виходу сухої маси. Маса середньої проби повинна 
бути приблизно 0,5 кг. У пробі  повинні знаходитись усі частки рослин 
(стебла, листя, суцвіття, плоди). Вибрану середню пробу подрібнюють та 
поміщають у формочки, масу яких треба зважити. Після цього біомасу у 
формочках одразу ж висушують у термостаті. 

Вихід сухої маси визначається після висушування середньої проби у 
термостаті протягом 1 години при температурі 100-1050С, потім – при 
температурі 800С до постійної маси. Кінець висушування визначають  
контрольним зважуванням (за 1 г висушування втрата вологи не повинна 
перевищувати 1 % маси проби до висушування). Зважування після 
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висушування проводять таким же чином, як і до висушування. Всі 
розрахунки проводять з точністю до 1 г. 

Вихід сухої маси отримують діленням маси сухої речовини на масу 
сирої. 

Приклад. Середня проба розташована у п’яти формочках загальною 
масою 12 г. Маса проби до висушування 510 г, після висушування 141 г. 
Маса сирої речовини 510 – 12 = 498 г, а сухої 141 – 12 = 129 г. Вихід сухої 
речовини буде    129 : 498 = 0,259. 

 
 

2.5  Визначення маси кореня цукрового буряку 
 
 

Визначення маси кореня цукрового буряку проводять на 8 –10-й день 
декади на тих же ділянках, де ведуть спостереження за фазами розвитку 
рослин та їх густотою. Масу кореня визначають по його діаметру. 
Вимірювання діаметру кореня проводять на одних і тих же рослинах у всі 
декади. Вибір цих рослин проводять таким чином: у чотирьох частинах 
ділянки спостереження (повторностях) вибирають по 10 типових рослин 
(по 5 у двох суміжних рядках). Всього на ділянці спостереження виміри 
проводять на 40 рослинах. Кожній рослині у повторності надають 
постійний номер з 1-го по 10-й. Номери зберігають за рослинами протягом 
усього періоду спостережень. 

Якщо рослина пошкоджується або погано розвивається, замість неї 
вибирають наступну у рядку, близьку за параметрами. 

Для визначення строків початку вимірювань діаметру коренеплоду 
на 40 рослинах проводять серію вибіркових вимірів. Їх починають у 3-й 
декаді червня та проводять щодекадно на чотирьох будь-яких рослинах (у 
кожній  повторності) до тих пір, поки середня маса з 16 коренеплодів в 
одну з декад не буде дорівнювати 50 г. З цієї декади починають визначати 
масу коренем у повному обсязі (по 40 рослинам). Останній вимір 
проводять за день до збирання.  

У період збирання рослини, що спостерігають, викопують та 
зважують для порівняння фактичної маси кожного кореня з 
розрахунковою. 

Вимірювання діаметра рекомендується проводити медичним 
циркулем (мал.6.1). Виміряють діаметр найтовстішої частини кореня по 
двох напрямах  (один – впродовж рядку рослин, другий – впоперек).  
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Два виміри потрібні тому, що коренеплід цукрового буряку має не 
круглу, а трохи сплюснуту форму.  

Після вимірювання діаметру корені  присипають землею, трохи її 
ущільнюють, але при цьому зберігають максимальну  обережність, щоб не 
погіршити умови росту.  

 
 

                           
 

Рисунок 2.1 – Вимірювання діаметра кореня цукрового буряку 
 медичним циркулем 

 

Результати  вимірювань  по двох напрямах записують   у книжку 

КБМ-1. Далі розраховують середнє значення діаметра кореня  (з двох 

вимірів), по якому з таблиці, що подається у Наставлянні, визначають масу 

кореня. Після визначення маси кожного з 40 коренеплодів визначають 

середню масу одного кореня  діленням  сумарної маси усіх коренеплодів 

на 40. 
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3 СПОСТЕРЕЖЕННЯ ЗА ЕЛЕМЕНТАМИ ПРОДУКТИВНОСТІ 
 І ВИЗНАЧЕННЯ СТРУКТУРИ ВРОЖАЮ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР 

 
 

3.1 Спостереження за формуванням елементів продуктивності 
зернових колосових культур 

 
 

Врожай зернових колосових культур визначається такими 
елементами: густотою  продуктивних стеблин, кількістю зерен у колосі 
(волоті) і масою 1000 зерен. Спостереження за формуванням перших двох 
елементів дозволяють з великою завчасністю говорити про перспективну 
продуктивність цих культур у поточному році. 

До програми спостережень входять визначення:  
- кількості колосків у колосі (волоті); 
- кількості зерен у колосі. 
Визначення кількості колосків у колосі проводять у три строки: 

- після  утворення нижнього вузла соломини; 
- одночасно з визначенням густоти у фазу колосіння; 
-  під час масового настання  молочної стиглості. 
У ячменю, рису та вівса визначення кількості колосків проводять 

один раз водночас з визначенням густоти стояння у фазу колосіння. 
Кількість зерен у колосі жита, пшениці та тритікале визначають один раз 
після масового настання молочної стиглості. 

У перший строк під час обстеження ділянки спостережень 
викопують 3-4 рослини, типових для більшої частини ділянки. Якщо колос 
у цих рослин розвинений добре і можна підрахувати кількість колосків, то 
додають ще рослини (всього 10) і на них підраховують кількість колосків. 

Для розрахунків у другий строк складають пробу колосся (волотей). 
Для цього у чотирьох частинах ділянки зрізають по 10 колосів, у кожному 
підраховують кількість розвинених та недорозвинених колосків. 

У третій строк підраховують  розвинені та недорозвинені колоски, а 
також кількість  зерен.  Всі  результати записують  у  книжку  КБМ-1  
(табл. 3.1). 
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Таблиця  3.1 – Елементи продуктивності польових культур 
 
Ділянка № ____3___Культура_____озима пшениця___Сорт_ Мироновська 808___Спосіб посіву __вузкорядковий__ 

 
Номер рослини 

 
Д
ат
а 
ви
зн
ач
ен
ня

 
фа
зи

 

 
П
ок
аз
ни
к 

пр
од
ук
ти
вн
ос
ті

 

За
га
ль
на

 
кі
ль
кі
ст
ь 
ро
сл
ин

 
(п
ро
ду
кт
ив
ни
х 

ст
еб
ли
н)

 

П
ов
то
рн
іс
ть

  
 
1 

 
 

2 

 
 
3 

 
 
4 

 
 
5 

 
 
6 

 
 

 
 

8 

 
 
9 

 
 

10 

С
ум
а 

С
ер
ед
нє

 

I 18 19 15 19 16 18 18 16 14 19   

…
             

розвинені  
колоски  

VIII 17 18 13 20 14 16 17 14 15 18 1283 16 
I 4 5 3 2 6 5 3 2 1 5   

…
 

            
недорозвине
ні колоски 

VIII 5 6 4 1 4 6 4 2 3 4 321 4 
I 23 25 29 22 23 24 22 21 24 28   

…
             

Кількість 
зерна в 
колосі 

VIII 24 24 30 21 21 22 20 20 25 26 2023 25 

Молочна 
стиглість, 

18.06 

 

Стеблини 
без 

вибору 
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3.2 Спостереження  за елементами продуктивності кукурудзи в  
період листоутворення  та формування зерна 

 
 
В період листоутворення спостереження проводять по рослинній 

масі. Визначення її проводиться в останній день декади, починаючи з 
утворення 9-го листка, а також при масовому викиданні волоті. 
Вимірювання проводять на тих же рослинах, на яких визначають фази 
розвитку  (по 10 рослин на кожній з чотирьох частин ділянки). 

 Для визначення маси рослин виміряють висоту рослин та  діаметр їх 
стеблини у нижній частині рослини. Розраховують масу рослин кукурудзи 
по висоті та діаметру стеблини. 

Після настання фази цвітіння волоті в останній день кожної декади 
підраховують кількість качанів, що сформувалися у кожної з 40 рослин, за 
якими ведуться спостереження. Такі визначення проводять до масового 
настання фази молочної стиглості (включно).  

Визначення продуктивності кукурудзи під час формування зерна 
проводять один раз у фазі молочної стиглості.  

Для цього у двох частинах ділянки (першій та третій) біля рослин, на 
яких визначають фази розвитку,  зрізають  по 5 типових рослин. У кожної 
рослини визначають: 

- висоту головної стеблини, 
- діаметр головної стеблини, 
- масу рослини, 
- кількість качанів на головній стеблині, 
- кількість бокових стеблин, 
- кількість качанів на бокових стеблах, 
- масу качанів головної стеблини, 
- кількість зернин в одному з подовжніх рядків качана, 
- кількість  подовжніх рядків у  качана, 
- кількість зернин у качані. 
Врожайність рослинної маси у фазу молочної стиглості визначають 

за допомогою множення середнього значення маси рослини на кількість 
рослин на одиницю площі. Врожайність качанів кукурудзи  УП  (т/га) 
визначають за формулою 

 

                               
10000

РNПNПМ
ПУ = ,                                          (3.1) 
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де МП – середнє значення маси одного качана, г;  NП – середня кількість 
качанів на головній стеблині; NР – середня кількість рослин на 100 м2. 

Всі результати  спостережень за елементами продуктивності 
кукурудзи записують у книжку КБМ-1. 

 
 

3.3 Елементи продуктивності зернобобових культур 
 
 
Ці спостереження проводять кожну декаду (на 8-10-й день декади) 

від початку утворення бобів довжиною 1 см та більше та закінчують, коли 
кількість бобів протягом двох декад зменшується. 

Під час проведення спостережень у 20 типових для даної ділянки 
поля рослин (по 5 у чотирьох частинах ділянки) підраховують кількість  
суцвіть та бобів будь-якого розміру,  а також кількість бобів довжиною 1 
см та більше. У першому випадку підраховують суцвіття, на яких не 
розгорнулись бутони, квітки, квітки, що були запліднені, та боби будь-
якого розміру. Це все характеризує потенційну  продуктивність рослини. 

Всі результати  спостережень за елементами продуктивності 
зернобобових записують у книжку КБМ-1. 

 
 

3.4 Визначення структури врожаю зернових культур 
 
 

Елементи продуктивності сільськогосподарських культур, які 
визначають в момент дозрівання врожаю, складають його структуру. 
Структура врожаю зернових культур визначається при масовому настанні 
фази воскової стиглості. 

До структури врожаю зернових  входять такі чинники: 
- висота рослин; 
- кількість стеблин; 
- процент колосся,  пошкодженого хворобами та шкідниками; 
- кількість колосків у колосі; 
- маса зерна з 1 м2; 
- продуктивність колоса; 
- маса 1000 зернин; 
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- кількість зернин у колосі; 
- міра полягання. 
Структуру визначають у кожній з восьми частин 50х50 см ділянки 

спостереження.  Спочатку визначають висоту 5  будь-яких стеблин, потім   
все колосся зрізають і складають в окремі пакети. Зразки переносять до 
приміщення агрометстанції для аналізу. 

У кожній пробі підраховують кількість зрізаного колосся та 
визначають, яка частина його пошкоджена шкідниками та хворобами.  

Після аналізу  зразків зерна  кожної проби зважують з точністю до 
0,1 г. Потім зерно з усіх проб поєднують, ретельно перемішують та 
виділяють зразок для визначення маси 1000 зернин. Маса проби – 50 г. 
Пробу зважують з точністю до долей грама, потім вибирають дві проби по 
500 зернин та визначають кількість та відсоток плюсклих зернин. 

Потім визначають вологість зерна. Для цього зерно, яке залишилося, 
ретельно перемішують та відбирають 4 зразки (близько половини вагового 
стаканчика кожна). Зерно зважують та висушують у термостаті при 
температурі 100-1050С до постійної маси. Вологість розраховують у 
перерахунку на сиру речовину. Результати зважувань записують до 
книжки КСГ-3, а розрахунок середньої вологості – до КБМ-1. 

Розрахунок елементів структури врожаю, які приведені до 
стандартної вологості, роблять за формулою 

 

              
w

wMM
′−

−
=′

100
)100( ,                 (3.2) 

 

де М′   та  М – маса зерна  (г) відповідно при стандартній (w′) та фактичній  
(w) вологості (%).  Для зернових стандартна вологість дорівнює 14%. 

Середню кількість зерна ( N ) у колосі (волоті) визначають за 
формулою 

                                                  '
1000

1000'

M
kMN ⋅

= ,                        (3.3) 

 

де '
kM  та  '

1000M - продуктивність колоса (середня маса зерна одного 
колоса чи волоті) та маса 1000 зернин відповідно, які приведені до 
стандартної вологості. 
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3.5 Структура врожаю зернобобових культур 

 
 

Структуру врожаю зернобобових культур визначають перед 
збиранням. Спостереження проводять на восьми повторностях. До 
структури врожаю входять такі показники: 

- висота рослин,  
- висота прикріплення нижнього боба,  
- кількість продуктивних рослин на 1м2, 
- процент рослин, які пошкоджені хворобами та шкідниками, 
- загальна кількість бобів, що сформувалися (дозрілих та зелених), 
- маса зерна з 1 м2, 
- продуктивність рослини, 
- маса 1000 зернин, 
- кількість бобів у рослини, 
- середня кількість зернин в одному бобі. 
Всі показники структури врожаю зернобобових культур 

розраховують так, як і зернових, та записують у книжку КБМ-1. 
 
 

3.6 Визначення структури врожаю кукурудзи. 
 
 

Спостереження проводять  перед збиранням у рослин, на яких 
спостерігали фази розвитку. 

Якщо збирання проводиться у період листоутворення,  викидання  чи 
цвітіння волоті, то зрізають кожну з 40 закріплених для спостережень 
рослин. У них визначають: 

- висоту рослини, 
- діаметр головної стеблини, 
- масу рослини (з боковими пагонами), 
- кількість бокових пагонів. 
Якщо збирання проводиться у період від цвітіння качана до настання 

воскової стиглості, структуру врожаю визначають так, як і при визначенні 
продуктивності кукурудзи у фазі молочної стиглості, але визначення 
структури врожаю проводять на 20 рослинах (по 5 рослин на кожній з 
чотирьох повторностей). 
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Якщо збирання проводиться у фазі воскової стиглості та пізніше, 
визначення структури врожаю проводять по зерну. У цьому випадку 
підраховують кількість продуктивних рослин на 100 м2 . Потім з 20 рослин 
знімають всі качани з головних стеблин,  причому попередньо записують 
кількість продуктивних качанів на головній стеблині кожної рослини. На 
станції качани кожної повторності обмолочують та зерно зважують. Для 
того, щоб розрахувати масу зерна з 1 м2, необхідно масу зерна усіх качанів 
поділити на 20 (кількість рослин, взятих для аналізу) та помножити на 
кількість продуктивних рослин на 1 м2. 

Приклад. 
Маса зерна (при фактичній вологості) з 1 м2 дорівнює 3663,0 г, а 

густота посівів – 452 продуктивних рослини на 100 1 м2.  
Маса зерна при фактичній вологості з 1 м2 дорівнює 

3663,0 : 20  x 4,52 = 827,8 г/м2 . 
Після зважування зерно всіх повторностей змішують і визначають 

вміст  вологи і масу  1000 зернин. Всі результати записують у книжку 
КБМ-1.  
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4 ФІТОМЕТРИЧНІ  СПОСТЕРЕЖЕННЯ ЗА ПОСІВАМИ 

КУКУРУДЗИ 

 
 

Фітометричні спостереження за посівами кукурудзи проводяться 
по заявках наукових установ для розробки нових методів оцінок 
і прогнозів. Вони включають визначення густоти 
стояння та висоти рослин, діаметра стебла, маси фітоелементів, кількості 
листів на рослині, їх довжини і площі. Спостереження 
 за всіма елементами, окрім густоти стояння, проводиться в терміни 
 відповідні датам настання основних фаз розвитку: 

1-й термін – 7 - 9-й лист;  
2-й термін -  12 - 15-й лист; 

     3-й термін — викидання волоті;  
4-й термін — цвітіння качана; 
5-й термін — молочна стиглість; 
6-й термін — воскова стиглість; 
7-й термін — повна стиглість. 
При вирощуванні кукурудзи на силос кількість термінів 

скорочується до п'яти. Спостереження за густотою стояння рослин 
проводяться двічі —після останнього проріджування і у фазу викидання 
волоті. 

 
 

4.1 Визначення густоти стояння, висоти рослин і діаметра стебла 
 

 Густота стояння визначається шляхом підрахунку кількості рослин 
в рядку (при широкорядному посіві) або на майданчиках 5X5 м 
(при квадратно-кубловому способі посіву ) згідно Настанові, вип. 11 
ч. I. На майданчиках для підрахунку густини стояння не можна зрізати 
рослини для відбору проб. 

Висота рослин визначається по Настанові вип. 11, ч. I. 
Визначення висоти проводиться на 100 рослинах, включаючи 
40 рослин, закріплених для спостережень за фазами розвитку 
(по 25 рослин в чотирьох частинах  ділянки спостережень, у тому числі 10 
рослин для спостережень за фазами розвитку). 

Діаметр стебла вимірюється штангенциркулем у найширшої частині. 
Вимірювання діаметра стебла проводиться в той ж термін 
 і на тих же рослинах, що і висота. 
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4.1   Відбір проб для оцінки «середньої» (типової) рослини. 
 

Якщо є інформація про густоту стояння рослин, то фитомасу, площу 
листя кукурудзи і їх кількість на одиницю 
площі поля легко отримати, знаючи ці параметри для «середньої 
(типового) рослини». Неоднорідність посіву виключає можливість відбору 
перших рослин, що попалися, для характеристики 
середньої рослини. Щоб проба з обмеженого числа рослин 
відображала ступінь неоднорідності посіву кукурудзи, пробу відбирають 
по одному з легко визначуваних параметрів, якій тісно корелює з масою 
рослин і площею листя. В перший період розвитку кукурудзи, до цвітіння 
качана, таким параметром є висота рослин, після цвітіння качана - діаметр 
стебла. 

Відбір проб по цих параметрах проводиться таким чином. В 
кожному з чотирьох частин ділянки вимірюється висота 
і максимальний діаметр нижньої частини стебла у 25 вибраних 
рослин. В результаті такі відомості одержують для 100 рослин.  Дані 
заносять в табл. 4.1 (в період до цвітіння качана) 
або в табл. 4.2 (після цвітіння качана).  

 
 
Таблиця 4.1 – Розподіл рослин  за висотою 
 
Ділянка № ____14______ Культура ____кукурудза __ Сорт __ВІР 156_____ 
 
Фаза розвитку ___молочна стиглість___________ Дата __14 .08. 05_______ 
 

Висота рослин по інтервалам Показник 
201-
210 

211-
220 

221-
230 

231-
240 

241-
250 

251-
260 

261-
270 

Кількість 
рослин в 
кожному 
інтервалі 
 

 
 

4 

 
 

15 

 
 

29 

 
 

27 

 
 

18 

 
 
3 

 
 
4 

Необхідна 
кількість 
рослин для 
визначення 
фітомаси 

  
 

2 

 
 

3 

 
 

3 

 
 
2 

  

 



 40 

Після вимірювань  робиться підрахунок рослин в кожному з 5—7 
інтервалів, в які  були занесені результати вимірювань висоти і 
максимального діаметра. Потім вирізується проба з 10 рослин, висота або 
діаметр яких найбільш часто повторюються. В приведеному в табл. 6.1 
прикладі треба узяти для проби по дві рослини з висотою 
211—220 і 241—250 і по три рослини з висотою 221—230 і 231— 
240 см. В прикладі табл. 6.2 для проби з 10 рослин беруть по 
дві рослини з діаметром стебла 3,0—3,1 і 3,2—3,3 см і по три 
рослини з діаметром по 3,4—3,5 і 3,6—3,7 см. 
 
Таблиця 4.2 – Розподіл рослин  за діаметром стебла 
 
Ділянка № ____14______ Культура ____кукурудза __ Сорт __ВІР 156_____ 
 
Фаза розвитку ___молочна стиглість___________ Дата __14 .08. 05_______ 
 

Діаметр стебла по інтервалам Показник 
2,8-2,9 3,0-3,1 3,2-3,3 3,4-3,5 3,6-3,7 

Кількість 
рослин в 
кожному 
інтервалі 
 

 
 
4 

 
 

18 

 
 

20 

 
 

30 

 
 

30 

Необхідна 
кількість 
рослин для 
визначення 
фітомаси 

  
 
2 

 
 
2 

 
 
3 

 
 
3 

 
 

 
4.2 Розбирання проб. Визначення сирої надземної маси. 
 
 

Кожна рослина проби зважується і на кожної  рослині підраховується 
кількість  зеленого і сухого листя. Значення маси рослин mp, кількості 
листів, а також висоти рослин і діаметра стебла  заносять в табл. 4.3.Потім 
від кожної рослини кукурудзи відділяють листя й качани і шляхом прямого 
зважування визначають масу листів mл, стеблин mст та качанів mк. У 
зелених листів кожної рослини м'якою стрічкою вимірюють довжину. 
Номер кожного листя та його довжину заносять в табл.. 4.4. Шляхом 
простих операцій визначають значення всіх параметрів (маси загальної та 
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по органах, кількості листів, висоти та діаметра) для середньої рослини 
(табл. 4.3). 

 

Таблиця 4.3 – Визначення фотометричних характеристик рослини 
 
Ділянка № ____14______ Культура ____кукурудза __ Сорт __ВІР 156_____ 
 
Фаза розвитку ___молочна стиглість___________ Дата __14 .08. 05_______ 
 

Маса, г 
листів 

 
 
Номер 
рослини 

В
сі
х 
ро
сл
ин

 

зе
ле
ни
х 

су
хи
х 

ст
еб
ла

 

Ре
пр
од
ук
ці

йн
их

 
ор
га
ні
в 

К
іл
ьк
іс
ть

 
ли
ст
ів

 (в
сі
х/

 
зе
ле
ни
х)

 

В
ис
от
а 

ро
сл
ин
и,

 с
м 

Д
іа
ме
тр

 
ст
еб
ла

, с
м 

1 1580 195 2 948 435 19/18 240 3,6 
2 1380 167 2 783 425 17/16 215 3,6 
3 1435 188 2 808 437 17/16 220 3,6 
........... ..... .... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
10 1590 195 20 930 445 20/18 240 3,4 
Сума 14875 1713 176 8676 4247 189/167 2308 30,5 
Середнє 1487 171 18 868 425 19/17 231 3,1 
Сира 
маса, 
т/га 

74,8 8,6 0,9 43,7 21,4    

Доля 
сухої 
речовини 

- 0,19 0,67 0,21 0,12    

Суха 
маса, 
г/м2 

14,0 1,6 0,6 9,2 2,6    

 

Для визначення маси на одиницю площі посіву значення  mp, mл, mст, 
mк для „середньої” рослини  множать на густоту стояння N и 
перераховують в тони на гектар:  

8,74
0000001

300504871
0000001

=
×

=
⋅

=
Nm

M p
p т/га                       (4.1) 
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Таблиця 4.4 – Визначення площі (см2) зелених листів 
 
Ділянка № ____14______ Культура ____кукурудза __ Сорт __ВІР 156_____ 
 
Фаза розвитку ___молочна стиглість___________ Дата __14 .08. 05_______ 
 

Номер листя Площа 
всіх 
листів 

1(11) 2(12) 3(13) ... 10(20)  

№ 

рослини 

а S а S а S  а S  

1 15 

30 

23 

92 

17 

31 

30 

96 

19 

46 

37 

216 

 90 

 

826 

 

4 410 

 

2 14 

25 

20 

64 

17 

33 

30 

111 

21 

46 

45 

216 

 65 431 3 443 

3 3 

24 

6 

59 

16 

44 

33 

197 

19 

42 

37 

182 

 78 621 3 253 

.......... .... .... .... .... .... .... .... .... .... ...... 

10 13 

31 

17 

98 

19 

33 

34 

111 

23 

46 

54 

216 

 68 472 6 448 

Площа листів 10 рослин                                                                          48 149 

Площа листів середньої рослини                                                              4 814 

 

                             6,8
0000001

30050171
0000001

=
×

=
⋅

=
NmM л

л т/га                 (4.2) 
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                                  7,43
0000001

30050868
0000001

=
×

=
⋅

=
NmM cт

ст т/га             (4.3) 

                                  4,21
0000001

30050425
0000001

=
×

=
⋅

=
NmM п

п т/га               (4.4) 

 

 

4.3 Визначення частки сухої речовини і сухий надземної фітомаси 
 
 

Сушку органів рослин кукурудзи для визначення частки сухої 
речовини проводять в термостаті. Для цієї мети використовують листя, 
стеблини та качани рослин, що зрізують для визначення сирої надземної 
фітомаси. Коли рослини великі, то їх кількість 
може бути скорочена до п'яти. В цьому випадку ці рослини після 
розбирання відкладають і уточнюється їх сира маса. Листя (зелені і сухі 
окремо), стебла і качани перев'язують мотузочком або укладають в 
картонні коробки і закладають в термостат. Протягом першої години 
сушки температура в ньому повинна 
бути рівною 1050С. Потім її необхідно знизити до 70—800С. 
Такий режим підтримується протягом 30—40 годин, після чого роблять 
перше зважування проб. Після зважування проби витримують при тому ж 
температурному режимі ще 5-6 годин - до 
другого зважування. Якщо відмінності в результатах зважування 
не перевищують 3 %, то проби витримують в термостаті ще протягом 
однієї години при температурі 1050С, після чого проводять 
остаточне зважування. Якщо ж результати між першим і 
другим зважуванням  розрізняються  більш ніж на 3 %,  то  повторюється 
5-6-годинний цикл сушки при температурі 70—80 °С. Сухою фітомасою 
є результат останнього зважування. 

Якщо рослини дуже великі, то сушка навіть однієї рослини 
може виявитися технічно важкою справою. В таких випадках 
листя (зелені і сухі окремо), стебла і качани п'яти рослин подрібнюють. 
Подрібнену сиру масу ретельно перемішують. Для сушки беруть 
навішування масою 200—600 г для кожного органу, які поміщають в 
картонні коробки (або в декілька бюксів, що використовуються для сушки 
ґрунту). Відібрану сиру масу зважують й сушать. Результати сушки і 
розрахунків заносять в табл. 4.5. Римські цифри в цій таблиці означають 
номер    зважування   після   послідуючого   періоду   сушки.   Частка  сухої  
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Таблиця 4.5 – Визначення долі сухої речовини в рослинах 
 
Ділянка № ____14______ Культура ____кукурудза __ Сорт __ВІР 156_____ 
 
Фаза розвитку ___молочна стиглість___________ Дата __14 .08. 05_______ 
 

Суха маса з тарою, г Орган 
рослини 

Сира 
маса, г I II III 

Маса 
тари, г 

Суха 
маса, г 

Доля 
сухої 

речовини 
Листя:        
зелені 145 49,6 48,0 47,8 20 27,8 0,19 
сухі 176 139,0 138,1 137,9 20 117,9 0,67 
Стебла 565 145,0 139,1 138,8 20 118,8 0,21 
Качани 280 54,0 53,6 53,6 20 33,6 0,12 
 
речовини визначається як відношення сухої маси до сирої. Значення цієї 
частки заносять в табл. 4.3 і 4.5. Суха маса кожного органу 
визначається шляхом множення його сирої маси на частку сухої 
речовини. Сума сухої маси окремих органів дає загальну масу на одиницю 
площі посіву.  Результати записують в табл. 4.3. 
 
 

4.4  Визначення площі листової поверхні 
 
 
Площа кожного листя визначається за формулою 
 

                                                2102,0 ii aS =                                          (4.5) 
 

або за табл. 4.6. Таким чином, змірявши тільки довжину листя  (а), можна 
визначити його площу, а потім, підсумувавши площі окремих листів, — 
площу листової поверхні кожної рослини і у кінці „середньої” рослини 
( S ). Всі результати записуються в табл. 4.4. Відносна площа листя на 
одиницю площі  поля визначається за формулою 

 

                                                       810
NS

=α ,                                        (4.6) 

 
де S  - площа листів середньої рослини, см2; N – густота стояння рослин, 
тис. рос/га; 108 – коефіцієнт переходу від см 2 до гектару. 
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Таблиця 4.6 – Площа Si (см2)окремих листів кукурудзи в залежності 
від їх довжини а (см) 
 

а (одиниці), см а 
(десятки), 

см 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0  0,1 0,4 0,9 1,6 2,6 3,7 5,0 6,5 8,3 
10 10,2 12,3 14,7 17,2 20,0 22,9 26,1 29,5 33,0 36,8 
20 40,8 45 49 54 59 64 69 74 80 86 
30 92 98 104 111 118 125 132 140 147 155 
40 163 171 182 189 197 207 216 225 235 245 
50 225 265 276 287 297 309 320 331 343 335 
60 367 380 392 404 418 431 444 458 472 486 
70 500 514 529 544 559 574 589 605 621 637 
80 653 669 686 703 720 737 754 772 720 808 
90 826 845 863 882 901 921 940 960 980 1000 
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ДОДАТОК А 
 

ОДЕСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ЕКОЛОЛОГІЧНИЙ 
УНІВЕРСИТЕТ 

 
 

КБМ -1 
 

 
 

К Н ИЖК А  
 

для запису біометричних спостережень 
 

Найменування станції________________________ 
 

Тип станції _________________________________ 
 

Область (край) ______________________________ 
 

Район______________________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Керівник _____________ 
 

Виконавець ____________ 
     

 
 
 
 

Одеса,20_ _р. 
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ДОДАТОК А.1 
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ДОДАТОК А2 
Фази розвитку сільськогосподарських культур 

 
(назва та сорт культури) 

Ділянка № _______                             Кількість оглянутих рослин _________ 
 

Кількість рослин, що вступили до фази 
(у частках ділянці) 

Охват 
фазою 

Дата Назва 
фази 

 1 2 3 4  
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
 

Висота рослин, см 
Ділянка № ____________________________________________________ 
                                                                 (назва культури) 
 

 
Номер спостережень 

Д
ат
а 

В
ид

 
ви
мі
рю
ва
нь

 

П
ов
то
рн
іс
ть

 
сп
ос
те
ре
ж
ен
ь 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

С
ум
а 

10
 

ви
мі
рю
ва
нь

 

4            
2            
3            
4            

  

Середнє з___вимірювань_____см                                      Сума 
____ 
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сма 

ДОДАТОК А.3 
Густота посіву 

 
Ділянка № _______Культура __________________ Сорт_______________ Спосіб посіву ___________ 

 
Дата та фаза розвитку 

 
Кількість 

   
Елемент урахування 

Повторність 
спостережень 

                  
1                   
2                   
3                   
4                   
5                   
6                   
7                   
8                   

Сума                   
Середнє 
 на 1 м2 

                  

Густота посіву                   
Кількість рядків на м                   

Кустистість                   
Сер. кількість рослин 

у гнізді 
                  

Спосіб підрахунку                   
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ДОДАТОК А.4 

 
Елементи продуктивності польових культур 

 
Ділянка № _______Культура __________________ Сорт_______________ Спосіб посіву ___________ 

 
Номер рослини 

 
Д
ат
а 
ви
зн
ач
ен
ня

 
фа
зи

 

 
П
ок
аз
ни
к 

пр
од
ук
ти
вн
ос
ті

 

За
га
ль
на

 
кі
ль
кі
ст
ь 
ро
сл
ин

 
(п
ро
ду
кт
ив
ни
х 

ст
еб
ли
н)

 

П
ов
то
рн
іс
ть

           

С
ум
а 

С
ер
ед
нє
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ДОДАТОК А.5 
 

Структура врожаю зернових культур 
 
  Ділянка № _______Культура __________________ Сорт_______________ Спосіб посіву _________ 

 

Д
ат
а 
по
сі
ву

 

Д
ат
а 
ви
зн
ач
ен
ня

 

К
іл
ьк
іс
ть

 
пр
од
ук
ти
вн
их

 
ст
еб
ли
н,

 р
ос
ли
н 
на

 
1 
м2 

 М
ас
а 
зе
рн
а 
на

 1
 м

2  

П
ро
ду
кт
ив
ні
ст
ь 

ко
ло
са

, в
ол
от
і, 

ка
ча
на

 р
ос
ли
ни

, г
 

 М
ас
а 

10
00

 зе
ре
н,

 г
 

К
іл
ьк
іс
ть

 зе
ре
н 
у 

ко
ло
сі

, в
ол
от
і, 

ка
ча
ні

 н
а 
ро
сл
ин
і 

В
ід
со
то
к 
щ
уп
ло
го

 
зе
рн
а 

В
ис
от
а 
ро
сл
ин

, 
ст
еб
ел

, с
м 

У
ро
ж
ай

 зе
рн
а 
в 

т/
га
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ДОДАТОК А.6 
 

Визначення фітометричних характеристик рослини 
 

Ділянка № ____________ Культура ______________Сорт_______________ 
 
Густота_________________________       Дата визначення_______________ 
 

Маса, г 
листів 

 
 
Номер 
рослини 

В
сі
х 
ро
сл
ин

 

зе
ле
ни
х 

су
хи
х 

ст
еб
ла

 

Ре
пр
од
ук
ці

йн
их

 
ор
га
ні
в 

К
іл
ьк
іс
ть

 
ли
ст
ів

 (в
сі
х)

 
зе
ле
ни
х 

В
ис
от
а 

ро
сл
ин
и,

 с
м 

Д
іа
ме
тр

 
ст
еб
ла

, с
м 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
Сума         
Середнє         
Сира 
маса, 
т/га 

        

Доля 
сухої 
речовини 

        

Суха 
маса, 
г/м2 

        

Площа 
листя 
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