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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 
 
Мета 

 

 

 

 

 

 

Мета вивчення дисципліни  «Супутниковий моніторинг 

морського середовища» е ознайомлення студентів з 

теоретичними основами, метою та задачами супутникового 

моніторингу,  з основами різних супутникових методів та 

засобів  дистанційного зондування Землі, з приборами та 

супутниками, які найчастіше використовуються для збору 

інформації  з  поверхні  моря, а також  з прикладами 

практичного  використання даних супутникового 

моніторингу стану морів. 
Компетентність 

 

 

 

 

 

 

К 19 Базові знання в галузі інформатики й сучасних 

інформаційних технологій; навички використання 

програмних засобів і навички роботи в комп'ютерних 

мережах, уміння створювати бази даних і використовувати 

інтернет-ресурси. Використання інтернет-ресурсів для 

доведення отриманої інформації до внутрішних та 

зовнішніх користувачів. 
Результат  

навчання 

 

 

 

Р191 Ознайомлення з технічними можливостями 
супутникових технологій, сучасними  методиками 
отримання гідрометеорологічних даних та методами 
обробки та інтерпретації отриманих даних 

Базові знання 

 

 

 

 

 

Теоретичні основи супутникового моніторингу поверхні 

моря; мета та задачі супутникового моніторингу; основи 

різних супутникових методів та засобів  дистанційного 

зондування Землі; прибори та супутники, які найчастіше 

використовуються для збору інформації з  поверхні моря.  
 

Базові вміння 

 

 

 

 

Знаходити та обробляти дані супутникових спостережень 

за рівнем моря та температурою води, підготовляти вихідні 

дані та проводити статистичну оцінку отриманих 

результатів. 
 

Базові навички 

 

 

Базові навички:   практичне  використання даних 

супутникового моніторингу стану морів для оперативного 

обслуговування  потреб морської господарської діяльності 

та наукових досліджень. 

 

Пов’язані 

силлабуси 

 

 

 



 

 

Попередня 

дисципліна 
 

Океанологічне забезпечення морегосподарської діяльності 

Наступна 

дисципліна 

 

Кількість 

годин 

Лекцій: 28  

Практичних занять: 28  

Самостійна робота студентів:  64  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
2. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

2.1 Лекційні модуль  
 
Код              Назва модуля та тем       Кількість годин 

Аудиторні СРС 

ЗМ -Л1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мета та задачі супутникового 

моніторингу  морської поверхні. 

Супутникова радіолокація морської 

поверхні. 

Методи супутникової альтиметрії. 

Методи супутникової скатерометрії. 

Супутникове дистанційне зондування 

океану в оптичному діапазоні.  

Практичне використання даних 

супутникового зондування для 

моніторингу поверхні моря 

 

1.Мета та задачі супутникового 

моніторингу.  

 

2. Методи та засоби супутникового 

моніторингу морської поверхні.  

 

3. Супутникова радіолокація морської 

поверхні. Геометрія радіолокаційної  

зйомки та механізми формування 

радіолокаційних зображень морської 

поверхні. 

 

4. Процеси та явища, які проявляються  на 

радіолокаційних зображеннях.  

 

5. Основи методу супутникової альтиметрії. 

Геодезичні та ізомаршрутні  програми. 

Геометрія методу,  

поправки на вплив атмосфери. Дані 

супутникової альтиметрії.  

 

6.Основи методу супутникової 

скатерометрії. Фізичні основи методу. 

Геометрія обзору. Використання 

супутникової скатерометрії. 

 

7.Супутникове дистанційне зондування 

океану в оптичному діапазоні. Дослідження 

океану в видимому діапазоні спектру. 

 

8. Дослідження океану з космосу в 
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     3 

 

      

 

      

    2 

 

     

     

    3 

 

 

 

      

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3 

 

 

  3 

 

 

  3 
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  3 

 

 

 

  3 

 

 

 

 



інфрачервоному діапазоні спектру.  

9. Прилади, які забезпечують 

спостереження в видимому та 

інфрачервоному діапазоні спектру.  

 

10. Використання  супутникових даних 

оптичного діапазону. 

 

11.Гидрометеорологічна інформація за 

даними супутникових спостережень. 

 

12.Короткий опис супутників, які  

використовуються для спостереження та 

вивчення процесів в океані та атмосфері. 
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 Підготовка до ЗКР    

 ЗКР       1   2 

 

 

                                                                       

Разом: 

 

    28 

 

  40 

    
Консультації:      Гаврилюк Раїса Володимирівна,  вівторок, четвер, 16.00, 

аудиторія 622.         

 

 

 

 

 



 

 
2.2. Практичні модулі  

Код              Назва модуля та тем       Кількість годин 

Аудиторні СРС 

ЗМ -П1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Обробка даних супутникових 

спостережень за рівнем моря. 

 

 2. Обробка даних супутникових    

спостережень за температурою 

моря.  
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Разом: 

 

     28 

 

   24 

 

Консультації:  Гаврилюк Раїса Володимирівна, вівторок і четвер, 16.00, аудиторія 

622.  

 

 

 

 

 



 

 

        

2.3. Самостійна робота студентів  та контрольні заходи 

 

Код 

модуля 

Завдання на СРС та контрольні заходи Кількість 

годин 

Строк 

проведення, 

тижні 

 ЗМ- Л1 - Підготовка до лекційних занять, 

 

- вивчення лекційного матеріалу, 

 

-    підготовка до модульної контрольної 

роботи 

 

- Модульна контрольна робота 

(обов’язково) 

 

   14 

 

   22 

 

     5 

  1-6 

 

  1-6 

 

    6 

 

 

    6 

  ЗМ-П1  
Підготовка до практичних занять; 

УО під час захисту практичних робіт 

(обов’язково) 

 

 

    

   14 

 

   7 

 

      

   

   1-6 

 

    6-7 

 Підготовка до ЗКР      2         

 Всього за семестр      64  

 

 

 Методика проведення та оцінювання контрольних заходів є такою: 

 

   1. Для  ЗМ-Л1 використовується  проведення модульної контрольної 

роботи, яка складається з 20 тестових питань.   Максимальна сума балів, яку 

може отримати студент  за контрольну роботу складає  60 ( 3 бали за кожну 

вірну відповідь) 

   2.  Для ЗМ-П1 складається з виконання 2-х практичних робот. Максимальна 

сума балів за роботи складає по 20 балів за кожну.  Сумарна максимальна 

оцінка за практичні роботи складає 40 балів. В  якості форми поточного 

контролю  використовується  перевірка правильності виконання роботи,    

усне опитування і обов’язковий  захист практичних робіт. 

  3. Умовами допуску до заліку  е отримання студентом  більше   30 балів за 

теоретичну частину, а також більше 20 балів за  практичну чистину. Залікова 

контрольна робота  складається із 20 тестових питань.  Кожен тест у 

контрольній роботі оцінюється в 1 бал. Загальна оцінка підраховується за 

вірними відповідями, тобто максимальна сума балів складає 20.  

 

 

 



 
1. РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ 

 

3.1 Модуль ЗМ-Л1   Мета та задачі супутникового моніторингу  морської 

поверхні. Супутникова радіолокація морської поверхні. 

Методи супутникової альтиметрії. Методи супутникової скатерометрії. 

Супутникове дистанційне зондування океану в оптичному діапазоні.  

Практичне використання даних супутникового зондування для 

моніторингу поверхні моря. 

3.1.1. Повчання 

Дисципліна «Супутниковий моніторинг морського середовища » складається 

з окремих розділів, які логічна  пов’язані між собою. В першому розділі 

розглядається мета та задачі супутникового моніторингу, склад та зміст 

морської системи спостережень, а також   основні параметри океанів та 

морів, які визначаються супутниковими сенсорами. Необхідно звернути 

увагу на  інформацію, яка визначається за допомогою різних сенсорів, 

встановлених на супутниках, а саме:  мікрохвильових сенсорів, кольорових 

сканерів та інфрачервоних сенсорів. Важливим е також засвоєння студентами  

принципів супутникової радіолокації морської поверхні. Для цього необхідно 

знати  характеристики радіолокаторів та види поляризації для 

аерокосмічного спостереження океану. Підсумком вивчення цього розділу е 

знання  процесів та явищ, що проявляються  на радіолокаційних зображеннях 

морської поверхні і, зокрема,  визначення нафтових забруднень морської 

поверхні за допомогою супутникової радіолокації. 

     При вивченні розділу «Методи супутникової альтиметрії» необхідно 

засвоїти геометрію та фізичні основи методу. Важливим е знання поправок 

на вплив атмосфери, на стан підстильної поверхні та геофізичних поправок 

при обробки даних супутникової альтиметрії.  

      В розділі «Методи супутникової скатерометрії» необхідно ознайомитись з  

геометрією  та фізичними  основами методу та принципами роботи 

скатерометрів. В результаті вивчення розділу студенти повинні знати  види 

інформації, яка отримується за допомогою супутникової скатерометрії. 

     В розділі «Супутникове дистанційне зондування океану в оптичному 

діапазоні»  розглядаються  принципи дослідження океану з космосу в 

видимому діапазоні спектру. Вивчаються  основні характеристики океану та 

атмосфери, які розраховуються за даними супутникових сканерів кольору,  і 

прилади, які забезпечують спостереження в видимому та інфрачервоному 

діапазонах, а  також  приклади практичного використання супутникових 

даних оптичного діапазону. 

     На завершенні вивчення дисципліни в лекційному курсі вивчаються 

характеристики супутників та приладів, які  найбільш широко 

використовуються для спостереження та вивчення процесів в океані та 

атмосфері. 

 



 

3.1.2. Питання для самоперевірки 

 

- В чому полягають мета  та задачі супутникового моніторингу морської 

поверхні ? 

- Що входить в систему морських спостережень? 

- Які основні параметри океанів і морів визначаються за допомогою 

сенсорів, встановлених на супутниках? 

- В чому полягають принципи супутникової радіолокації морської 

поверхні ? 

- Які види поляризації сигналу використовуються в практики 

радіолокаційного зондування Землі ? 

- Які види локаторів використовуються для радіолокаційної зйомки 

землі? 

- Які основні процеси та явища відображаються на радіолокаційних 

знімках морської поверхні ? 

- В чому полягають принципи супутникової альтиметрії ? 

- В чому полягає геометрія методу супутникової альтиметрії ? 

- Яка мета ізомаршрутних програм супутникової альтиметрії ?  

- Які поправки необхідно ураховувати при обробки даних супутникової 

альтиметрії ?  

- Які дані супутникової альтиметрії використовуються для моніторингу 

морської поверхні ? 

- В чому полягає метод супутникової скаттерометрії ? 

- Які основні параметри морської поверхні визначаються за допомогою 

супутникової скаттерометрії ? 

- Які прилади забезпечують супутникове зондування океану в оптичному 

діапазоні ? 

- Основні параметри океану, які визначаються при дослідженні з 

космосу в видимому діапазоні спектру ? 

- Основні параметри океану, які визначаються при дослідженні з 

космосу в інфрачервоному діапазоні спектру ? 

- Яка гідрометеорологічна інформація отримується при супутниковому 

моніторингу ? 

Література 

[1], стор. 15-20, 26-34, 39-44, 46-56, 61-67, 68-77, 78-109. 

[2], стор. 18-28. 

[4], стор. 55-117. 

 



3.2  Модуль ЗМ-П1 

3.2.1. Повчання  

Практичний модуль дисципліни складається з двох робот:  

1. Обробка даних супутникових спостережень за рівнем моря. 

Робота виконується таким чином.  

На сайті http://www.aviso.altimetry.fr/ необхідно отримати дані 

супутникових спостережень за рівнем моря у деякій точці (для кожного 

студента окремо) кожного з океанів – Атлантичного, Тихого, 

Індійського, Північного Льодовитого та Південного. За допомогою 

програми ncBrowse  необхідно построїти графіки часового ходу 

кожного часового ряду та перевести отримані дані у формат ASCII. За 

допомогою програми статистичної обробки часових рядів SPSS 

визначити статистичні характеристики отриманих рядів та оцінити 

лінійний тренд кожного ряду. За допомогою програми ncBrowse 

построїти графіки просторового розподілу рівня моря у тропічній зоні 

Тихого океану під час виникнення явищ Ель-Ніньо та Ла-Нінья. 

Провести аналіз отриманих результатів та зробити висновки.  

 

2. Обробка даних супутникових    спостережень за температурою 

моря.  

Робота виконується наступним  чином.  

На сайті http://www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/research/sst/  необхідно  

отримати супутникові дані за температурою води в деякій точці 

Світового океану. За допомогою програми статистичної обробки 

часових рядів SPSS визначити статистичні характеристики отриманого 

ряду та оцінити його лінійний тренд. Провести аналіз часової 

мінливості температури води у вибраній точці на різних масштабах, 

визначити кількісні величини мінливості та зробити висновки.   

 

3.2.2. Питання для самоперевірки 

 

- Сайти для    отримання даних супутникових спостережень за рівнем 

моря у деякій точці Світового океану; 

-  Формат даних   супутникових спостережень за рівнем моря в деякій 

точці Світового океану; 

- Програма, за якою  можна  побудувати  графікі часового ходу кожного 

часового ряду та перевести  отриманні дані у формат ASCII; 

- Як можна  оцінити лінійний тренд рівня в кожній точці океану; 

- Який зовнішній вигляд  має графік широтного розподілу рівня 

тропічної зони  Тихого океану під час явища Ель-Ніньо; 

http://www.aviso.altimetry.fr/
http://www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/research/sst/oi-daily.php


- Який зовнішній вигляд графіку широтного розподілу рівня тропічної 

зони  Тихого океану під час явища Ла -Нінья; 

- Які супутники виконують спостереження за рівнем моря та 

температурою води в сучасний період; 

- На яких сайтах можна отримати дані супутникових спостережень за 

температурою води у деякій точці Світового океану; 

Література   

[1], стор. 46-67, [5], стор.200-250.   – Основна література; 

[5], [6], [7] – Додаткова література. 

 

 

4. Питання до заходів поточного, підсумкового та семестрового 

контролю 

4.1 Тестові завдання для модульної контрольної роботі ЗМ-Л1 

 

 

   №                       Тестові завдання  Основна 

література, 

сторінки 

1 Що входить в систему морських спостережень? [1], стор.17-19 

[2], стор. 14-22 

  

2 В яких областях електромагнітного спектру здатні  

визначати сенсори, що встановлені на супутниках?  

  

[1], стор.19-20 

3 Які чотири основних  параметри океанів і морів визначаються 

супутниковими сенсорами?  

[1], стор.19-20 

4 Для визначення яких параметрів моря використовують 

мікрохвильові сенсори? 

[1], стор.19-20 

5 Що визначають кольорові сканери, встановлені на супутниках? [1], стор.19-20 
6 Для чого використовуються інфрачервоні та мікрохвильові 

сканери?  

[1], стор.19-20 

7 В чому полягають переваги радіолокаційних зйомок поверхні 

океану в порівнянні з оптичними зйомками?  

[1], стор.26-27 

8 В якому діапазоні хвиль зондують океан радіолокатори, що 

встановлені на супутниках?  

[1], стор.27-28 

9 Які поляризації   електромагнітних хвиль використовують при 

радіолокаційних зйомках Землі?  

[1], стор.27-28 

10 В чому полягають переваги радіолокаторів з синтезованою 

апертурою в порівнянні з приладами, що сканують в  видимому та 

інфрачервоному діапазонах? 

[1], стор.30-31 

11 Які радіолокатори забезпечують більш високу роздільну здатність? [1], стор.30-31 

12 Які процеси та явища відображаються на радіолокаційних знімках 

морської поверхні?  

[1], стор.39-43 

[2], стор. 14-22 

 

13  Які прилади, що встановлені на супутниках, забезпечують 

визначення висоти морської поверхні ? 

[1], стор.46-50 

14 В якому діапазоні хвиль альтиметри зондують підстильну [1], стор.46-50 



поверхню ? 

15 Що таке ізомаршрутна програма і для чого  вона використовується 

? 

[1], стор.46-50 

16 Яку основну інформацію отримують за допомогою  даних  

альтиметрів ?  

[1], стор.46-50 

17 Чи впливає стан атмосфери  на проходження радіоімпульсу 

альтиметра ? 

[1], стор.61-65 

 

18 Чи впливає стан підстильної   поверхні на розрахунки висоти 

супутника  і яку поправку необхідно вводити в дані  

альтиметра ?    

[1], стор.64-65 

 

19 Для чого необхідно ураховувати геофізичні поправки для точності 

розрахунків висоти супутника над морем?   

[1], стор.64-65 

 

20 В яких межах знаходиться точність розрахунків висоти морської 

поверхні на основі  даних альтиметрів ?  

[1], стор.66-67 

 

21 Які параметри океану крім висоти морської поверхні  можна 

отримати на основі даних альтиметрів? 

[1], стор.61-65 

  

22 В чому полягає основний принцип методу супутникової 

скаттерометрії ? 

[1], стор.67-68 

 

23 Який основний параметр атмосфери  визначається за допомогою 

скаттерометрів ? 

[1],стор.68- 73 

 

24 Які два методи існують для проведення скаттерометрічних 

вимірювань підстильної  поверхні з борта штучного супутника 

Землі ? 

[1],стор.73- 76 

 

25 Які параметри атмосфери, океану і підстильної поверхні 

визначаються за допомогою супутникової скаттерометрії ? 

[1],стор.76- 77 

 

26 В яких межах знаходиться точність вимірювання швидкості вітру 

сучасними скаттерометрами?   

[1], стор. 70 

 

27  В яких межах знаходиться точність вимірювання напряму вітру 

сучасними скаттерометрами?   

[1], стор. 70 

 

28 В яких межах знаходиться діапазон електромагнітних хвиль при 

оптичному зондуванні Землі з космосу?  

[1], стор. 77 

29  Які ділянки спектру включає оптичний діапазон електромагнітних 

хвиль ?  

[1], стор. 77 

30 Від яких складових залежить яскравість оптичного випромінювання 

моря ? 

[1],стор.78- 79 

31 Чи впливають зважені частки на оптичні властивості морської води 

? 

[1],стор.78- 79 

32 Що характеризує  показник  поглинання жовтої речовини  на 

супутникових знімках видимого діапазону ?  

[1],стор.80- 81 

33 Що визначається на супутникових знімках по поглинанню в 

блакитній та червоній частках  видимого діапазону   спектру? 

[1],стор.80- 81 

34 Які основні характеристики океану та атмосфери визначаються за 

даними супутникових сканерів кольору ? 

[1],стор.80- 81 

35 Якій основний параметр океану визначається з космосу в 

інфрачервоному діапазоні спектру? 

[1],стор.81- 82 

[2], стор. 14-22 

 

36 В яких межах знаходиться точність вимірювання  температури 

поверхні океану з борту штучного супутника Землі різними 

радіометрами?  

[1], стор. 83 

37 За допомогою яких сканерів, встановлених на супутниках,   можна 

отримати інформацію про розповсюдження хлорофілу та цвітіння  

токсичних водоростей  в морі?  

[1],стор. 92-97 

38 Яка океанографічна інформація отримується за допомогою сенсорів 

оптичного і інфрачервоного діапазону ? 

[1],стор. 92-97 

39 Яка основна океанографічна  інформація  отримується за [1],стор.97-109 



допомогою  різних сенсорів, встановлених на штучних супутниках 

Землі? 

40 Яка метеорологічна інформація отримується за допомогою 

сенсорів, встановлених на штучних супутниках Землі? 

[1], стор. 97-

109 

 

 

 

 

 ЗМ-П1    

 

- На яких  сайтах можна  отримати дані супутникових спостережень за 

рівнем моря у деякій точці Світового океану; 

- У якому форматі знаходяться дані супутникових спостережень за 

рівнем; 

- Які дані (з точки зору їх попередньої обробки) можна отримати на 

відповідному сайті 

- За якою   програмою можна  побудувати  графікі часового ходу 

кожного часового ряду та перевести  дані у формат ASCII; 

- Як можна  оцінити лінійний тренд рівня в кожній точці океану; 

- Який зовнішній вигляд графіку широтного розподілу рівня тропічної 

зони  Тихого океану під час явища Ель-Ніньо; 

- Який зовнішній вигляд графіку широтного розподілу рівня тропічної 

зони  Тихого океану під час явища Ла -Нінья; 

- Які супутники виконують спостереження за рівнем моря та 

температурою води в сучасний період; 

- На яких сайтах можна отримати дані супутникових спостережень за 

температурою води у деякій точці Світового океану; 

- Як можна  оцінити лінійний тренд температури води в кожній точці 

океану; 

-  Як можна  визначити кількісні оцінки мінливості температури води 

різного часового масштабу. 

 

4.2. Тестові завдання до залікової контрольної роботи 

 

 
№ Тестові завдання Основна 

література, 

сторінки 
1 В якому діапазоні хвиль зондують океан радіолокатори, 

що встановлені на супутниках? 
[1], стор. 27-28 

2 Для визначення яких параметрів моря використовують 

мікрохвильові сенсори? 

[1], стор. 19-20 

3 В яких областях електромагнітного спектру здатні  

визначати сенсори, що встановлені на супутниках?  

[1], стор. 19-20 



 

4 Які поляризації   електромагнітних хвиль 

використовують при радіолокаційних зйомках Землі? 
[1], стор. 27-28 

5 Температура поверхні океану на великих акваторіях 

сканується за допомогою встановлених на супутниках 

……………. 

[1], стор. 83 

6 В яких межах знаходиться точність вимірювання  

температури поверхні океану з борту штучного 

супутника Землі різними радіометрами? 

[1], стор. 83 

7  Переваги радіолокаторів з синтезованою апертурою в 

порівнянні з приладами, що сканують в  видимому та 

інфрачервоному діапазонах, полягають в ……………… 

[1], стор. 30-31 

8 Які процеси та явища відображаються на 

радіолокаційних знімках морської поверхні? 

[1], стор. 39-41 

9 Які радіолокатори забезпечують більш високу 

роздільну здатність? 

[1], стор. 30-31 

10  Альтиметри зондують підстильну поверхню  в 

діапазоні хвиль ………….?  

[1], стор. 46-50 

11 Яку основну інформацію отримують за допомогою  

даних  альтиметрів ? 

1], стор. 46-50 

12 Які поправки  необхідно ураховувати ля корекції часу 

проходження імпульсу альтиметру ? 

[1], стор. 61-65 

 

13  Точність розрахунків висоти морської поверхні на 

основі  даних альтиметрів  знаходиться в межах 

………? 

[1], стор. 66-67 

 

14 Які параметри океану крім висоти морської поверхні  

можна отримати на основі даних альтиметрів? 

[1], стор. 61-65 

 

15 Які чотири основних  параметри океанів і морів 

визначаються супутниковими сенсорами? 

[1], стор. 19-20 

16 В систему морських спостережень входить……….. [1], стор.17-19 

17 В чому полягають переваги радіолокаційних зйомок 

поверхні океану в порівнянні з оптичними зйомками? 

[1], стор. 30-31 

18 Що визначають кольорові сканери, встановлені на 

супутниках? 

[1], стор. 19-20 

19 Для чого використовуються інфрачервоні та 

мікрохвильові сканери? 

[1], стор. 19-20 

20 Крім висоти морської поверхні на основі даних 

альтиметрів   можна отримати  дані про ……. 

[1], стор. 61-65 

 

21 Як направлено відносно до поверхні Землі імпульси 

скаттерометрів, що встановлені на супутниках? 

[1], стор. 67-68 

 

22 Основний параметр атмосфери, що визначається за 

допомогою скаттерометрів, це ……………? 

[1], стор. 68- 73 

 

23  В чому полягають два методи  для проведення 

скаттерометрічних вимірювань підстильної  поверхні з 

борта штучного супутника Землі ? 

[1], стор. 73- 76 

 

24 Параметри атмосфери, океану і підстильної поверхні, 

які  визначаються за допомогою супутникової 

скаттерометрії, це ……….? 

[1], стор. 76- 77 

 

25 Точність вимірювання швидкості вітру сучасними 

скаттерометрами знаходиться в межах ……….?  

[1], стор. 70 

 

26 Точність вимірювання напряму   вітру сучасними 

скаттерометрами знаходиться в межах ……….? 

[1], стор. 70 

 

27 Які океанографічні параметри, крім вимірювання 

параметрів приводного  вітру, дозволяють визначити  

скаттерометри ?  

[1], стор. 76- 77 

 



28  При оптичному зондуванні Землі з космосу діапазон 

електромагнітних хвиль знаходиться в межах ……….? 

[1], стор. 77 

29 З яких ділянок спектру складається   оптичний діапазон 

електромагнітних хвиль? 

[1], стор. 77 

30 Яскравість оптичного випромінювання моря е сумою 

відбитого світла  від поверхні моря, від під 

поверхневого шару та  ……….? 

[1], стор. 78- 79 

31  Показник  поглинання жовтої речовини  на 

супутникових знімках видимого діапазону характеризує 

……… ? 

[1], стор. 80- 81 

32 На супутникових знімках по поглинанню в блакитній та 

червоній частках  видимого діапазону   спектру 

визначаються такі параметри океану:……..? 

 

[1], стор. 80- 81 

33  Основні характеристики океану та атмосфери, які 

визначаються за даними супутникових сканерів 

кольору, це ………….? 

[1], стор. 80- 81 

34 Якій основний параметр океану визначається з космосу 

в інфрачервоному діапазоні спектру? 

[1], стор. 81- 82 

35  Точність вимірювання  температури поверхні океану з 

борту штучного супутника Землі різними радіометрами 

знаходиться в межах ……..? 

[1], стор. 83 

36 Інформацію про розповсюдження хлорофілу та цвітіння  

токсичних водоростей  в морі можна отримати за 

допомогою встановлених на супутниках сканерів 

……..? 

[1], стор. 92-97 

37 Яка океанографічна інформація отримується за 

допомогою сенсорів оптичного діапазону? 

[1], стор. 92-97 

38 Яка океанографічна інформація отримується за 

допомогою сенсорів інфрачервоного  діапазону? 

[1], стор. 92-97 

39 Метеорологічна інформація, що  отримується за 

допомогою сенсорів, встановлених на штучних 

супутниках Землі, це ………..? 

[1], стор. 97-109 

40 За допомогою яких сенсорів відображаються на 

супутникових знімках нафтові забруднення морської 

поверхні ? 

[1], стор. 39-44 
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	- Сайти для    отримання даних супутникових спостережень за рівнем моря у деякій точці Світового океану;
	-  Формат даних   супутникових спостережень за рівнем моря в деякій точці Світового океану;
	- Програма, за якою  можна  побудувати  графікі часового ходу кожного часового ряду та перевести  отриманні дані у формат ASCII;
	- Який зовнішній вигляд  має графік широтного розподілу рівня тропічної зони  Тихого океану під час явища Ель-Ніньо;
	- Який зовнішній вигляд графіку широтного розподілу рівня тропічної зони  Тихого океану під час явища Ла -Нінья;
	- Які супутники виконують спостереження за рівнем моря та температурою води в сучасний період;
	- На яких сайтах можна отримати дані супутникових спостережень за температурою води у деякій точці Світового океану;
	- На яких  сайтах можна  отримати дані супутникових спостережень за рівнем моря у деякій точці Світового океану;
	- У якому форматі знаходяться дані супутникових спостережень за рівнем;
	- Які дані (з точки зору їх попередньої обробки) можна отримати на відповідному сайті
	- За якою   програмою можна  побудувати  графікі часового ходу кожного часового ряду та перевести  дані у формат ASCII;
	- Який зовнішній вигляд графіку широтного розподілу рівня тропічної зони  Тихого океану під час явища Ель-Ніньо;
	- Який зовнішній вигляд графіку широтного розподілу рівня тропічної зони  Тихого океану під час явища Ла -Нінья; (1)
	- Які супутники виконують спостереження за рівнем моря та температурою води в сучасний період; (1)
	- На яких сайтах можна отримати дані супутникових спостережень за температурою води у деякій точці Світового океану; (1)
	-  Як можна  визначити кількісні оцінки мінливості температури води різного часового масштабу.
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