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1. OIMUC HABYAJIbHOI JUCHUILIITHUA

Merta

MeTo0 BHUBUYCHHS TUCIUIUIIHA € OCBOEHHS CTYyACHTaAMHU
CHUCTEMH 3HAHb LIOJI0 EKOJIOTIYHUX YMOB IOXOJKCHHS,
CTPYKTYpH TIPYHTOBOIO TOKpHBY YKpaiHu, reorpadii
MOIIMPEHHS Ta BJIACTUBOCTEH OCHOBHHMX THITIB TPYHTIB.
BuBueHHs 1cTOpii PO3BUTKY HAYKH IIPO IPyHTH. BUBUEHHS
yMOB Ta (akTopiB, M0 BIUIMBAIOTh Ha (QopMyBaHHS
IPYHTOBOTO Mpo(iyIfo, Ha BIACTUBOCTI TIPYHTIB Ta ix
BUKOPHUCTAHHSA Y PI3HUX TalTy34X FOCHOJAPChKOT MISITbHOCTI
JOIUHY. BUBUYEHHS XIMIYHOTO CKJIaJy MIHEpaJlbHOI Ta
OpraHiYHOi YaCTUHU TPYHTY, BOJIHO-(I3MYHUX, (DI3UKO-
XIMIYHUX  BJIACTHBOCTEW  IpyHTy, reorpadii Ta
XapaKTePUCTUKU OCHOBHMX THWINIB TIPYHTIB YKpaiHWU.
BuBuenHs mxepen 3a0pyIHEHHs IPYHTIB. 3aXUCT IPYHTIB
BiJl HESTATUBHOTO AHTPOIIOT€HHOTO BILIKBY.

KommereHnTHIiCTh

K-39 -3natHicTh OLIIHIOBATH CTaH IPYHTIB

Pesynbrar
HaBYaHHS

P-391 -—3HaHHA TpO TEHE3UC IPYHTY; EBOJIOIIIO
IPYHTOYTBOPIOIOUHX MPOIIECiB; POMIOYICT TPYHTY;

P-392 —yMITH, BUKOPHUCTOBYIOUHU nabopaTtopHe
oOjagHaHHs, BHW3HAYATH CTaH TIPyHTY 3a  (I3UKO-
XIMIYHUMH,  BOJHO-(QI3MYHUMH,  arpoXiMIYHUMHU  Ta
010JI0TIYHUMHU BJIACTUBOCTSIMU

ba3oBi 3HaHHS

1. Cytb  ¢izuyHOro, XiMIYHOTO Ta  O10JOTIYHOTO
BUBITPIOBaHb, BIUIMB IPYHTOYTBOPIOIOYMX MOpPiJ Ha
dbopMyBaHHS BIaCTUBOCTEH IPYHTY;

2. Knacudikamiro TpyHTIB 1 IOpiJ 32 TPaHyJIOMETPUIHUM
CKJIQJIOM Ta €KOJIOT1YH1 QyHKIIT pI3HUX (PpaKIliii;

3. Jlxepena rymycy y IPyHTi, HOTO CKJaj, €KOJOTIYHE
3HA4YCHHSI TYMYCY;

4. 3aranbpHy CXeMy I'PYHTOYTBOPEHHS, IPYHTOB1 KOJIOiIH,

ix OymoBa, CKJaJ Ta BJIACTHUBOCTI,

[Ipupoay Ta BUunu BOMPHOI 34aTHOCTI IPYHTY,

3aranbHi (i3UYHI BIACTUBOCTI IPYHTY;

DaxkTOPUCTBOPEHHS Ta pyHHYBaHHS CTPYKTYPH IPYHTY;

JlxepenaBoau y TpyHTI, BOAHI BIACTUBOCTI Ta THIH

BOJIHOTO PEXKUMY IPYHTY;

9. Jlxepenmareria y TIpyHTI, TEIUIOBI BJIACTUBOCTI Ta
TEIJIOB1 PEKUMHU IPYHTIB;

10.I"a30Bul peKUM IPYHTY;

11.TToHATTS PO POAIOYICTD IPYHTY;

12.®akTopu IpyHTOYTBOPEHHS, X B3a€EMO3B'S30K 1 BILIUB
Ha (OpMYBaHHS IPYHTY;

13.Knacu@ikaliifoTuiiB IpyHTOYTBOPEHHS;
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14.30HanbHICTIPYHTIB;

15.3aBgaHHsl OXOPOHU IPYHTIB;

16.Meroan3axucty TIpyHTIB Big epo3ii, 3acoieHHS,
nerymidikallii, TeXHOreHe3y, XiMi3allii.

ba3oB1 BMiHHSA

1. BusHayaTu BMICT TYMYCY Y IPYHTI;

2. Busnauatu cymy oOMIHHUX OCHOB, T1JIPOJIITUYHY

KHCJIOTHICTh Ta CTYMiHb HACHUYCHOCTI IPYHTY

OCHOBaMHU;

Busnauatu 3aranpHi (hi3U4HI BIACTUBOCTI IPYHTY;

BukonyBaTtu arperaTHui aHaii3 IPYHTY;

Busnayatu BOJIHI BIACTUBOCTI Ta (JOPMU BOJH Y

IPYHTI;

6. XapaktepusyBaTH NUISXH PETYJTIOBaHHS U MIABUIIICHHS
POJIFOUOCTI TPYHTIB;

7. Po3po0uisaTh 3aX01 OXOPOHU IPYHTOBOTO IOKPUBY,
OpraHizyBaTu CUCTEMY MOHITOPUHTOBHX
CTIOCTEPEIKEHB;

8. XapakrepusyBaTH BIUIMB (PaKTOPIB I'PYHTOYTBOPEHHS
Ha (hOpMyBaHHS IPYHTOBOTO IPOP1IIO Ta BIACTUBOCTEHN
IPYHTIB.

9. CTBOpIOBATH aHaII3 €KOJOTIYHOTO CTaHY I'PYHTIB.

ok w

ba3oBi HaBUYKH

yMIHHS BUKOPUCTOBYBATH TEOPETUYHI 3HAHHSI U
MPaKTUYHI HABUYKHU JJII €KOJIOTTYHUX JIOCTIHDKEHb CTaHy
IPYHTIB.

- 3MaTHICTh /IO 3aCTOCYBAaHHS NPAKTUYHHUX 3aXOIIB
moa0 30epekeHHS Ta PAIliOHATBHOTO BUKOPHCTAHHS
I'PYHTOBOTO TIOKPHBY JICP)KABH.

[Tos’sa3aH1 cuiia
Ooycu

[Tonepenns
JIUCIUILIIHA

Hacrynna
JIUCIHUILIIHA

KinpkicTs rognu

Jlexmii: 30 roam;

[IpakTryH1 3aHATTA:

JlabopatopHi 3aasaTTs: 30 TOaUH |
CemMiHapChK1 3aHSTTS: -

Cawmocriitna po6ota ctyaeHTiB — 60roaun




2. IPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHMILIITHUA

2.1. JlekuiiiHi MOaYJIi

KinekicTe rogua

KOA HasBa mozaynst Ta Tem ayJIUTOpHI CpC
1 cemectp

3M-JI1 | Tema 1. Posb rpyHTiB y Oiocdepi 1 KHUTTI 2 1
nroauHA. DaKTOPU IPYHTOYTBOPCHHS.
Tema 2.IToxomkeHHS Ta CKJIal MiHEpaIbHOI 2 1
YaCTUHU TPYHTY.
Tema 3. [loxomxeHHs Ta CKJIaJ OpraHi4HOl 2 1
YJaCTHHH IPYHTY.
Tema 4. 3aranpHa cxeMa IpyHTOTBOPHOTO 3 1
poLecy.
Tema 5. MexaHiuHuUiA CKJIAJ IPYHTY . 1

3M-JI2 | Tema 1.BOupHa 3naTHicTh IpyHTY. Peakiis

IPYHTY.

Tema 2. @i314HI BIACTUBOCTI IPYHTIB 2 1

Tema 3. Boaui BilacTUBOCTI Ta BOIHHUA 2 1

PEXHUM TPYHTIB

Tema 4.TerioBi Ta MOBITPSHI BIACTUBOCTI 2 2

IpyHTY . FIOro mOBIiTPSHO-TEILIOBHIl PEXIM

Tema 5. PoatodicTs rpyHTIB 1 1
3M-JI3 | Tema 1.JloxomxkeHHS Ta CHUCTEMarTHKa 1

TPYHTIB

Tema 2.Ipynrtu Ykpaincekoro Iomices 2 1

Tema 3.Ipyntu Jlicocremy 2 1

Tema 4.Ipyutu Cremy 2 2

Tema 5. IpyHTu ripcbkux o0sacreit 1 1

Tema 6.0xopoHa IpyHTIB 2 2
Icnur 20
Pazom 30 39

Koncynpramii: Xwuraitno Onena Jleonimisua — uersep, 14.30 — 16.20, aya. 223




2.2. llpakTuuHi moayJi

Kon HaszBa moayins ta Tem Kinbkictsh rogun

ayautopHi | CPC

3M-II1 |1. BusHaueHHs CTPYKTYypH IPYHTY.
ArperatHuii aHaimiz 3a Merogom M.IL 5 3,5
CaBBiHOBa.

2. BuzHaueHHs BMICTY TYMYCY y IPYHTI 3a
meroaukor [.B. Tropina B Mmoaudikarii 5 3,5
B.H. CumaxoBa

3. BusHaueHHs cymMu OOMIHHUX OCHOB,
TiIPOJITHYHOT KHCJIOTHOCTI Ta CTYIEHIO 5 3,5
HACHYCHOCTI TPYHTY OCHOBAMH

4. BuznaueHHa @opM BOAM B IPYHTIL

BuzHaueHHs TIrpOCKOMIYHOT BOJIOTOCTI 5 3,5
IpyHTYy

5. BusHauenHns  3aranbHuUX  (I3UYHHX
BJIACTUBOCTEH  IpyHTY  (IILJIBHOCTI 3) 3,5
TBepAaoi (¢a3zu, o00'emMHOi Macu Ta
MOPUCTOCTI)

6. Busnauenus BOAHO-(DI3UYHUX
BJIACTUBOCTEH TPYHTY (BOJOTOEMHOCTI, ) 3,5
BOJIOTIPOHMKHOCTI Ta BOJOMIIIHMaIBHOT
3JIaTHOCTI).

Pazom 30 21

Koncynpramii: TonmavyoBa Amna BiktopiBHa — n'stauis, 14.30 — 16.20, ayn. 224



2.3 CamocrTiiiHa po0oTa cTyJIeHTa Ta KOHTPOJIbHI 32aX01H

Kon 3aBaanns Ha CPC Ta KOHTpOIBbHI Kinbkicte | CTpok
MOAYJIA | 3aX01U TOJVH IPOBECHHS
3M-JI1 | IligrotoBKka [0  JIEKLIHHHUX 4
3aHATh 5-1
ITinroToBKa 10 MOy IbHOT KOHTPOJIBHOI TUXKICHb
po6otu KP1(060B’s13k0Ba) 1 cemMecTpy
3M-JI2 | IligroToBKa A0 JIEKIIHHUX 3aHITH 5
(I1J13) 9-i1
[linroToBKa 10  MOAYIBHOI TIDKJICHD
KOHTpOJIbHOI podoTn KP2 1 ceMecTpy
(00o0B’s13K0BA)
3M-JI3 | IligroToBKa A0 JIEKIIHHUX 3aHITH 7
(IJ13) 13-i
[linrotoBka 10  MOAYJIBHOI THXIICHE
KOHTpOJILHOT pobotu KP3 1 CeMeCTpy
(000B’s13K0BA)
3M-II1 | IliaroToBKa MaTepiaiiB JabOpaTOPHUX
pooiT 21 14-1i
[TinroToBKa 70 YCHOTO ONMUTYBAHHS i THXXIEHD
Jac 1abOpaTOPHHUX 3aHSTh. ceMeCTpy
3axuct  pe3ysbTaTiB  JIaDOPATOPHUX
poOiT (000B’3KOBO)
[TinroToBka 10 icIUTY 20 15-i1
TIOKJICHB
CeMECTpy
IcruT Cecis

Pazom 60

MGTO}IHKa IMPOBCIACHHSA TA OIIiHIOBaHHH KOHTPOJIbHHX 3aX0}IiB.

Bcroro Ha omiaky 3 TeopeTHuHMX 1 1 MPakTHUYHOTO MOJYIIB JUCHMILUTIHU
BimBouThCs 100 GamiB: 70 GaniB Ha TeopeTnyHy yactuHy Kypcy (3MJI-1-20 6auis,
3MJI-2 — 20 6anis, 3MJI-3 — 30 6auiB) 1 30 6aniB Ha npakTuyHi 3auatTs (3MII-1 -30
OamiB).

Meronuka TpOBENEHHS 1 OIIIHIOBAHHS KOHTPOJIBHOTO  3aXOdy  JUIs
3M-JI1,3M-JI2 1 3MJI-3 nosidArae y BUKOHaHHI CTYyJI€HTOM MOJYJIbHOI KOHTPOJIbHOI
po6otu. KontposbHa pobdota ans 3M-JI1 1 3M-JI2cknanaerbes 3 20TeCTOBUX MUTAHb
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3a TeMOI 3MICTOBHOTO Moy, st 3M-JI3 3 30TecToBMX NHTaHb 3a TEMOIO
3MicTOBHOTO MoOayJisa. KokHe mnwuTaHHs oOIiHIOEThes B 1 Oanm. 3aranmpHa OIlIHKA
H1PaXOBYETHCS 3aBIPHUMH BiAMOBIISIMHU.

Metoauka mpoBeIeHHS Ta OI[IHIOBaHHS KOHTPOJbHUX 3axoaiB 3M-II1 nomnsrae
B OLIIHIOBAaHHI pe3yJIbTaTiB BUKOHAHUX J1a0OpaTOpHUX pOOIT, PO3paxyHKIB, YMIHHI
CTYJIEHTa y3arajibHIOBaTH PE3yJIbTaTU PO3PaxyHKiB, CTBOPIOBATH aHAII3 1 HaJaBaTu
peKoMeHaIlli, y MoBHOTI BiAnoBiaek Ha 3anmutaHHsA. 3M-I11 Bkitouae 6i1abopaTopHUX
poOiIT, KO’KHA poOOTa OIIHIOETHCA Y 5 OaiB (3 HUX 3 0aiiv 3a BUKOHAHHS J1a00paTOPHOi
po6oTH 1 2 Ganu 3a BIAMOBII HA 3alIUTAHHS).

[lutanHs TpO  JOMYyCK MO ICOUTY 3a MIJCYMKaMH  MOMYJIBHOTO
HAKOMWYYBAJIBHOTO KOHTPOJIIO BHU3HAYAETHCA 3 BHKOHAHHS YCIX BHIIB poOOIT,
nepenbadeHux mporpamoro. CTyIEeHT BBaXKAETHCA AOIMYIICHUM [0 ITiICYMKOBOTO
KOHTPOJTIO SIKIIO BiH HAOpaB 3a MOAYJIBHOIO CUCTEMOI0 cyMy OaiiB He MeHire 50% (15
OaJTiB) Bl MAKCUMaJIbHO MOXJIMBOI 32 IPAKTUYHY YaCTHHY.

Ex3amenaniiiHa KOHTpOJbHA poOOTa CKIATa€eThes 13 20 TECTIB 1 OLIHIOETHCA 5
OautiB 3a koxkeH TecT. Beboro Ha EKP BinBoauThest 100 6ais.

3. PEKOMEHJAIII 1O CAMOCTIMHOI POBOTH CTYJEHTIB

3M-JI1.Ilpu BHUBYEHHI 3MICTOBHOTO MOAYJIS 3BEPHYTH YyBary Ha (QakTopu
IPYHTOYTBOpeHHs. ['ipChKi M MOPOAU Ta MOPOJOYTBOpIOOUI MiHepanu. [lpouecu
BUBITPIOBAHHS TipCHKUX 1Opia. [pyHTOTBOpHI mopoau Ha tepuropii Ykpainu. CyTsb
BEJIUKOTO 1 F€OJIOTIYHOTO 1 Majoro 010JIOTTYHOTO Kpyrooodiry pedoBuH. dopmyBaHHs
I'PYHTOBOTO MPOod1It0 Ta ioro MmopdosoriuHi 03HaKu. [T0X0mKEHHS , CKITa i BIACTHBOCTI
OprasiyHoi yacTuHu IrpyHTy. EKonoriuna poss rymycy. ['panynoMeTpuuHuil Ckiiaj] IpyHTY.
[Ipu BUBYEHHI TEM KOPUCTYBATHUCh JliTepaTypHUMH JxepenaMu Nel ta No2.

[Turanns pis camonepeBipku 3M-JI1

=

BuBiTproBaHHs TipChKHUX MOPiJ 1 MiHepatiB. TUNHM BUBITPIOBaAHHS.

2. di3uuHe BUBITPIOBAHHS IipChKUX MOPI i MiHepanis. Moro npuuusmu.
BnacTtuBOCTI pyXJIsSIKY IIbOTO BUBITPIOBAHHS.

3. XimivuHe BUBITPIOBAHHS TPCHKUX MOPiJ 1 MiHEpaliB, iioro npuuyuHu. OCHOBHI

THTH XIMIYHUX PEAKITIH.

bionoriuyne BUBITpIOBaHHS TIPCHKUX MOPiJ 1 MiHEPAJiB, HOTO 3HAYCHHSI.

Pi3HuIs B XapakTepi 1 BIACTUBOCTAX MPOIYKTIB (PI3UIHOTO 1 XIMITHOTO

MPOIIECiB BUBITPIOBAHHS TIPCHKUX MOPiJ 1 MiHEpAIIiB.

3Ha4eHHs MPOLECIB BUBITPIOBAHHS JIJIsl YTBOPEHHSI MaTEPUHCHKUX MOPII.

7. 1o Ha3uBaETHCS IPYHTOTBOPHOIO MOPO0t0? OCHOBHI TUIIU IPYHTOTBOPHUX
NOp1JT HA TEPUTOPIT YKpaiHu .

8. JIbo0BUKOBI Ta BOJIHO-JIHOIOBUKOBI IPYHTOTBOPHI TTOPO/IH.

9. XapakrepucTrKa eoBlalbHUX I'PYHTOTBOPHHX IMOPIiJ, iX pO3MOBCIOIKEHHS.

10. AnroBialibHI IPYHTOTBOPHI OPOJIH, iX PO3MOBCIOIKEHHS.

11.MopeHu, X yTBOPEHHS, TUIH Ta XapaKTEPHI BIACTHBOCTI.

ok

o
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12.JIecu, K TpyHTOTBOPHI MOPOJIH, IX PO3MOBCIOIKEHHS Ta BIACTHBOCTI.

13.JIecoBuiHI TOPO/IH, X BIIACTUBOCTI.

14.TToxkpHUBHI CYTJIMHKH, SIK IPYHTOTBOPHI ITOPOJH, IX PO3MOBCIOJKEHHS Ta
BJIACTUBOCTI.

15.1TpomroBianbH1 IPyHTOTBOPHI MMOPOJH, X PO3NOBCIOIKEHHS Ta BIACTHUBOCTI.

16.BriiuB MaTepuHCHKHUX MOPiJL Ha BIACTUBOCTI IPYHTIB.

17.0xapakTepu3yBaTi (GaKTOPU IPYHTOYTBOPEHHS.

18.PocnunHni GopMariii, ki 6epyTh y4acTh y IPyHTOYTBOPEHHI.

19.3 KX KOMIIOHEHTIB CKJIAJA€ThCA OpraHidYHa YaCTUHA IPYHTY?

20.Busnavenns rymycy. OIMHUII BUMIPIOBaHHS I'yMYyCY B TPYHTI.

21.111o BXOAHTH 10 CKIIAay TymMycy?

22.0OxapakTepu3yiTe TyMIHOBY KUCIIOTY Ta ii coii (TyMatu).

23.0Oxapakrepusyite GyIbBOKUCIOTY Ta ii comi (PpyabBaTH).

24.ExoJoriyHe 3HaA4CHHS TYMYCY.

25.]I)xepena TyMycCy y TPYHTI.

26.YMOBH yTBOPEHHS TYMYCY Ta MOTO SIKICHUHN CKJIaJ y PI3HUX IPyHTaX.

27.111o Take rpaHyJIOMETPUYHUM CKJIa] IpyHTY? DpakiiiHuN CKIIa] MEXaHIYHUX
CJICMEHTIB TPYHTY.

28.111o moknazaeHo B OCHOBY KiacudiKallii IpyHTIB 3a IpaHyJIOMETPUYHUM
cKiagom?

29.BrinuB rpaHyJIOMETPUYHOTO CKJIay HA MOBITPSIHI BIACTUBOCTI IPYHTY.

30.BrmmuB rpaHyIOMETPUYHOTO CKJIaly Ha MOKUBHHUMA PEKUM IPYHTY

31.BrinuB rpaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaly Ha TEIUIOBI BIACTHUBOCTI IPYHTIB.

32.BrinuB rpaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaly Ha BOAHI BIACTUBOCTI IPYHTY.

33.0OCHOBHI PI3HOBH/IM IPYHTIB 32 TPAHYJIOMETPUYHUM CKJIAJO0M.

34.Temni” Ta “xomoaHi”, “Baxku” Ta “JETKi” TPYHTH 3a TPAHYJIOMETPUIHUM
CKJIaJIOM.

35.51ki BUIM CTPYKTYPH 3yCTPIHAIOTHCSA y TpyHTaxX?

36.111o Ha3MBaIOTh CTPYKTYPHICTIO 1 CTPYKTYpOIO IpyHTY? Pi3HHIIS Mixk
CTPYKTYPOIO 1 TPaHyJIOMETPUYHUM CKJIAJIOM IPYHTY.

37.®aKkTopu YTBOPEHHS CTPYKTYPH IPYHTY

38.®akTopu pyiHHYBaHHS CTPYKTYPH IPYHTY.

39.Bix sxux GakTopiB 3aJMEKUTh YTBOPEHHS CTPYKTYPH TPYHTY.

40.ExomnoriuHe 3HaUYC€HHS CTPYKTYpHU TPYHTY.

ba3oBi pe3yibTaTun HaBYaHHsA. 3Hamu:

v

v

v
v

v
v

CyTh  (i3MYHOTO, XIMIYHOTO Ta  OIOJOTIYHOTO  BUBITPIOBaHb,  BILJIUB
IPYHTOYTBOPIOIOUMX TOP1/ HA POPMYBaHHS BIIACTUBOCTEN IPYHTY;
KJIacuQikaiio IPyHTIB 1 MOPIJ 3a TPAHYJIOMETPUYHUM CKJIQJOM Ta €KOJIOT1YHI
GyHKUIi p13HUX (PpaKiiii;

JoKepesia TYMycCy y IPYHTI, HOro ckiaj, eKOJOr1YyHEe 3HaYeHHS TYMYCY;
3arajbHy CXEMy IPYHTOYTBOPEHHS, IPYHTOBI KOJoOiaM, ix OyJoBa, CKJIaa Ta
BJIACTHUBOCTI;

Bmimu

BU3HAYATH BMICT TyMYCYy Yy IPYHTI;
BUKOHYBAaTHU arperaTHUM aHai3 IPyHTY;
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v/ BU3HAYaTH 3arajbHi Gi3MYHI BIACTUBOCTI IPYHTY;
Haeuuku
v\ yMiHHS BHKOPHUCTOBYBAaTH TEOPETHYHI 3HAHHSA W MPAKTHYHI HABUYKH JUIS
€KOJIOTTYHUX JTOCIIIJIKEHb CTaHy IPYHTIB.
v’ 3[ATHICTH JI0 3aCTOCYBAHHS IPAKTHYHMX 3aXOiB MO0 30€pPEKEHHS Ta
palioOHAIBHOTO BUKOPUCTAHHS IPYHTOBOTO MOKPUBY JEP>KABH.

3M-JI2. [Ipu BUBYEHHI 3MICTOBHOIO MOJYJISl 3BEpHYTH yBary Ha I'PYHTOBHIA
BOupHUl komiuieke [I'BK], konoinu rpynry, ix Oyzaosa ta 3apsia. CopOiiiitHi nmpouecu
B IpyHTax, BOMpaHHs aHIOHIB. EkojioriuHe 3HaueHHS BOWPHOI 3aTHOCTI TPYHTY.
Peakiis rpyHTy. ®Di3uuHiI BJIacTUBOCTI IPYHTY. BoaHI BIIACTHMBOCTI TIPYHTY,
BOJIONIPOHMKHICTh Ta BOJOIOJIMMaNbHA 37aTHICTh TPYHTIB. J[OCTYymHICTH BOAU B
IPYHTI JJIs1 pociuH. BomHMiA pexxuM 1 peryitoBaHHS BOJHOTO PEKUMY TPYHTY.

[Ipu BUBUEHHI TEM KOPHUCTYBATUCH JIITepaTypHUMH JpKepenamu Nel, Ne2.

[Tutanns qis camonepeBipku 3M-JI2

[I{o Take rpyHTOBUI BOUPHUI KOMILIEKC?

Oxapakrepusyite XiMIYHy BOMpPHY 3JaTHICTh IPYHTY.

OxapakTepusyiiTe akTUBHY (OpPMY KHCIOTHOCTI IPYHTY, YAM BU3HAYAETHCS?

Oxapakrepusyiite 0OMiHHY OpPMY KUCIOTHOCTI IPYHTY, YAM BOHA

BU3HAYAETHCS?

OxapakTepu3yuTe TiApoTiTHYHY KUCIOTHICTh IPYHTY, YUM BOHA

BU3HAYAETHCS?

Oxapaktepusyite 010JI0T1YHY BOUPHY 3/1aTHICTh TPYHTY.

Oxapaktepusyiite (pi3naHy BOUpPHY 37aTHICTh TPYHTY.

Oxapakrepusyiite (Hi3uko-xiMidHy BOUpPHY 37aTHICTh TPYHTY.

Po3paxyiite cTyniHb HACHYEHOCTI OCHOBaMH IPYHTY, SKUI MICTUTh 36 MI-€KB.

OCHOB Ta 2,4 mr-exB. Boguto Ha 100r rpyHTYy.

10.1I1o Take KHCIOTHICTh IPYHTY, YUM 00yMOBJICHA?

11.TTenTu3awis KONOiAIB IPYHTY. BiJ 4oro BoHa 3aJ1eKUTh?

12.Koarynsiist KoJIOiAiB B IpyHTY. Bij 4oro BoHa 3alieuTh?

13.3aco6u 60pOoTHOM 3 KUCIOTHICTIO IPYHTIB (BKa3aTH Ha XIMIUHY PEaKIIiio).

14.Konoinu rpyHTy, iX CKJIaJ 1 BIaCTUBOCTI.

15.BrnuB BOUpPHUX KaTIOHIB Ha (hi3UYHI BIACTUBOCTI IPYHTIB.

16.11]o BigHOCUTHCS 0 3araibHUX (Pi3UYHUX BiacTuBocTel rpyHTy? KopoTko
OXapakTepu3yure ix?

17.1inpHICTH TBEPAOi Pa3u IpyHTy. Big 4oro BoHa 3aJI€KUTH 7

18.11o Take mimbHICTH (00'eMHa Maca) TpyHTY. Bix yoro BoHa 3a1€KUTH?

19.Tlopucticts IpyHTY, ii BUIH, Bi YOTO 3aJI€KHUTH?

20.5Ix po3paxyBaTH 3arajbHy MOPUCTICTh IPYHTY, 3HAIOYH HOTO MIUTBHICTh
TBEepA0i Pa3u Ta 00'eMHy Macy IpyHTY?

21.®opmu BUIbHOL BoAW y IpyHTI. I1i1 BIVIMBOM SIKUX CHJI BOHU 3HAXOAATHCS?

22.111o Take KOpUCHUH 3amac BOJIOTH y IPYHTI 1 sIK HOT0 po3paxyBaTu?

W
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23.HenpomMuBHUIA TUTI BOJHOTO PEKUMY IPYHTY, JI€ 3yCTPIUAETHCA, YUM
XapaKTepu3yeThes '/

24 Tlepiogu4HO MPOMHUBHUI THUIT BOAHOTO PEKUMY IPYHTY, 1€ 3yCTPIHA€THCS, UM
XapaKTepU3y€eThCs ?

25.]Ixepena BOAM Y TPYHTI.

26.BonoroeMHICTb IPYHTY, il BUAM, BIJ YOTO 3aJ€KaTh?

27.Tunu BOJHOTO PEKUMY IPYHTY, IO MOKJIAJEHO B iX OCHOBY?

28.1IpoMUBHUI TUIT BOTHOTO PEXUMY IPYHTY, 1€ 3yCTPIUAETHCS , YUM
XapaKTepu3yeThbes?

29.Boanuii 6anaHc IpyHTY, HOTO CKJIaIOBI.

30.BurmiTHU# TUIT BOJHOTO PEXUMY IPYHTY, 1€ 3yCTPIYAETHCS, YNM
XapaKTepU3y€eThCs?

31.111o Take KoedIMIEHT 3BOJIOKCHHS IPYHTY?

32.®opmu (kaTeropii) BOJIU y IPYHTI.

33.Bo1onpOHUKHICTE TPYHTY, B/l 4OTO 3aJICKHUThH?

ba3oBi pe3yibTaTi HAaBYaHHA. SHaAmMU:

v’ TIpUpOy Ta BUAM BOUPHOI 34aTHOCTI IPYHTY,

v/ 3aranbHi (i3UYHi BJaCTHBOCTI IPYHTY;

v' (aKTOpH CTBOPEHHS Ta pyWHYBaHHS CTPYKTYpPH IPYHTY;

v’ JDKepesa BOJM y TPYHTI, BOJHI BJIACTHBOCTI Ta THUIH BOJHOTO PEXUMY IPYHTY;

v/ JKepela TeIuia y IPYHTI, TEIUIOBI BIaCTUBOCTI Ta TEILUIOBI PEKUMHM IPYHTIB;

v/ Ta30BHH PEXHUM IPYHTY;
Bmimu

v/ BU3HAYaTH CyMy OOMIHHHX OCHOB, TiPOJITHYHY KUCIOTHICTH Ta CTYIIiHb
HAaCHUYEHOCTI IPYHTY OCHOBAMH;

v/ BH3HAYaTH BOJHI BJACTHBOCTI Ta ()OPMH BOJH Y IPYHTI;

Haeuuku

v\ yMiHHS BHKOPHCTOBYBAaTH TCOPETHUYHI 3HAHHS W MPAaKTUYHI HABUYKH IS
€KOJIOTIYHUX JIOCIIIJI)KEHb CTaHy I'PYHTIB.

v’ 3[ATHICTH J0 3aCTOCYBAHHS MPAKTHYHMX 3aXOiB MO0 30€PEKEHHS Ta
parioHaJIbHOTO0 BUKOPUCTAHHS IPYHTOBOTO MTOKPHUBY JIEPIKABH.

3M-JI3. IIpu BUBUEHHI MOy 3BEPHYTH YBary Ha BUAHM POJIOUYOCTI TPYHTIB, iX
Kkiacu@ikailio, ITpyHToBO-reorpadiyHe pailoOHyBaHHS; HA YMOBU I'PYHTOYTBOPEHHS,
T€HE3HUC, CUTbCHKOTOCTIOIAPChKE BUKOPUCTAHHS Ta MABUIIICHHS IPYHTIB YKPATHCHKOTO
[Tomices, Jlicocreny, Cremy 1 Cyxoro Cremy; rpyHTiB 3amiaB 1 Kapnar i ripcbkoro
Kpumy. 3BepHyTH yBary Ha 3a/1adi OXOPOHH TPYHTIB, €pO3iiiHi 1 AeIIsIiitHI TporecH
Ta 3aXoAu OOpOTHOW 3 HHMM; Ha AHTPONOTeHHE 3a0pyJAHEHHS TPYHTIB IT0OpHUBaMH,
BAKKMMU MeETajaMu, paJiOHYKIIaMH; TMPOUECH BTOPUHHOTO 3aCOJICHHS 1
OCOJIOHITIOBAHHS.

[Ipu BUBYEHHI T€M KOPUCTYBATHUCh JiTepaTypHUMU mxepenamu Nel ta No4,
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[Mutanns qis camonepeBipku 3M-JI3

[lo Take poarouicTh IpyHTY? EneMeHTH pOAOYOCTI IPYHTY.

YoMy B IpHpOAl 3yCTPIYAKOTHCS Pi3HI TUIM I'PYyHTIB? Bix yoro ne 3a1exuTs?

Pounb ki1iMaTy y IpyHTOTBOPHOMY MPOLEC]

Ponb MaTepruHCHhKOI MOPOIU Y TPYHTOTBOPHOMY MPOIIEC]

Posib pOCIMHHOCTI y TPYHTOTBOPHOMY IPOILIECI.

Ponb penbedy y IpyHTOTBOPHOMY MPOLECI.

Kareropii poaro4ocTi IpyHTIB

[IpyuyuHY TOpU30HTAIBLHOT 30HAJILHOCTI IPYHTIB. [lepenidiTh.

. IIprurHK BEPTUKAIBHOT 30HAILHOCTI IpYHTIB. I pyHTH Tipchkoro Kpumy.

10 [Ilo HEeoOX1HO PO3YMITH M1 TUIIOM IPYHTY? SIKMMHU NOKa3HUKaMHU BIH
XapaKkTepu3yeThes?

11.bonoTHuii poiiec IPyHTOYTBOpeHHs . byoBa mpodisito 00JIOTHUX TPYHTIB.

12.JIepHOBO-TIA30JIUCTI TPYHTH, PAOHH PO3MOBCIOKEHHS, OCHOBHI BIIACTHBOCTI.

13.Cipi nicoBi TpyHTH, paifOHU PO3MOBCIOKEHHS, OCHOBHI BJIAaCTUBOCTI.

14.YopHO3eMH J1ICOCTENOBOI 30HH, IX OCHOBHI BIACTHBOCTI.

15.YopHO3emMH CTENOBOi 30HHU, iX OCHOBHI BJIaCTUBOCTI.

16.IpyHTH CYXOro CTely, iX OCHOBHI BIACTUBOCTI.

17.1o Take rpyHToBa 30Ha? OCHOBHI I'pyHTOBI1 30HH Ha TepuTopii CH/I.

18.HeoO0xiaH1 yMOBH Ta CyTh IIJI30JIUCTOTO MPOIECY I'PYHTOYTBOPEHHS.

19./lepHOBUIi IIpoLIEC IPYHTOYTBOPEHHS, CYyTh 1 YMOBH MOTO IPOSIBJICHHSL.

20.5Ixi rpyHTH BIAHOCATBCS 110 3acosieHnx? [[pudrHM 3aCOIeHHS IPYHTIB.

21.ConoHYaKku Ta IX BUKOPUCTAHHS Y CIIILCHKOMY TOCIIOApCTBI.

22.IIpomucioBa epo3is IPYHTIB Ta IIKOJa, IKY BOHA CIIPUYHHSIE.

23.0OCONOHIIIOBaHHS TPYHTIB, HOTO MPUIMHH.

24 SIxwnii BIUTMB HA POJIOYICTh IPYHTIB Ma€ TPAHYJIOMETPUIHHM CKITA/I.

25.5Ixuii BIUTMB HA POJIIOYICTh TPYHTIB Ma€ HOTO CTPyKTypa?

26.BTopuHHe 3acoNIeHHs IPYHTIB, HOTO IPUYUHHU.

27.5Ixuil BIUIMB HA POAIOYICTh IPYHTIB Ma€ oro BOMpHA 3/1aTHICTH?

28.Epo3ist IpyHTIB Ta MKO/a SIKy BOHA COPUYUHSIE.

29.5Ix BIIMBAIOTH HAa POAIOYICTh IPYHTY MOro BOJHO-(13MUYHI BIACTUBOCTI?

30.PexynbTHBalIlisl IPYHTIB CIPUYUHEHUX MPOMUCIIOBOIO €PO3I€L0.

31.3abpyaHeHHS IPYHTIB arpoxiMikaTamu.

32.Ponw docdopy y 3a0pyaAHEHHI IPYHTIB.

33. Ponpb a30Ty y 3a0pyIHEHH] IPYHTIB.

34.Ponb xanmiiHux 100puUB y 3a0py/IHEHHI IPYHTOBI.

35.Jlerymidikariist pyHTIB.

36.3axoau 60poTHOU 3 BOJHOIO €PO3IEI0 TPYHTIB.

37.3a0pyaHEHHS TPYHTIB MECTUIIUAAMHU.

38.3a0pyaHEHHS IPYHTIB BAXKKHUMH METaJIaMH.

39.3a0pyaHeHHS IPYHTIB PaAiOHYKIIIIAMHU.

40.BiTpoBa epo3ist IpyHTIB (Aedisiiis), yYMOBU BUHUKHEHHS, paliOHU

PO3TMOBCIOIXKEHHS.

woNORWNE
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41.3a06pyaHeHHs IPYHTIB BAXKKUMH METaJIaMHU.

42.3ax01u 60pOTHOH 3 BITPOBOIO €PO3IEL0.

43.3axou 60pOoTHOH 3 BITPOBOIO €pO3i€r0 (IedIIAIIE0).

44 Sxuii BIUIMB HA POJIOYICTb IPYHTIB BIAITPA€ BMICT Y HUX OpraHIYHHUX
pedoBuH?

45.3a0pyIHEHHS IPYHTIB PU BHECEHH] a30THUX JOOPUB.

46.5k BIIIMBa€ Ha POJIIOYICTh IPYHTIB 1X CTPYKTYypa?

Bba3oBi pe3yibTaT HaBYaHHA. SHamMu:
V' TOHSITTS [IPO POAIOYICTh IPYHTY;
v' (aKTOpH I'PyHTOYTBOPEHHSI, iX B3aEMO3B'SI30K 1 BIUTUB Ha (JOPMyBaHHS IPYHTY;
v’ ximacu(ikaIliro TUITB IPYHTOYTBOPEHHS;
v’ 30HAIBHICTH IPYHTIB;
v/ 3aBJaHHS OXOPOHH IPYHTIB;
v/ MeToIM 3aXWCTy IPYHTIB BiJ eposii, 3acoyieHHs, aeryMidikariii, TeXHOreHe3Y,
ximizarii.
Bmimu
v’ XapakTepusyBaTd MUISXH PETYIIOBAHHS U ITiABUIICHHS POIFOYOCTI
IPYHTIB;
v" P0o3po0siTH 3aX011 OXOPOHH I'PYHTOBOTO TIOKPUBY, OPraHi3yBaTH CHCTEMY
MOHITOPHHI'OBUX CIIOCTEPEKEHb;
v’ XapakTepu3yBaTH BILIMB (DaKTOPIiB IPYHTOYTBOPEHHS Ha (hOPMYBaHHS
I'PYHTOBOT'O POP1IIO Ta BIACTUBOCTEN IPYHTIB.
v CTBOPIOBATH aHaJi3 €KOJOTIYHOTO CTAHy IPYHTIB.
Haguuku
v\ yMiHHS BHKOPHCTOBYBATH TCOPETHUYHI 3HAHHS W NPAKTUYHI HABUYKH IS
€KOJIOTTYHUX JIOCIIIJIKEHb CTaHy IPYHTIB.
v/ 3JIaTHICTH JI0 3aCTOCYBaHHS MPAKTUYHUX 3aXOJIiB I010 30€pPEXKEHHS Ta
palioHaIbHOTO BUKOPUCTAHHS IPYHTOBOTO MOKPUBY JEPKABH.

[IuTaHHs 10 YCHOTO OMMTYBAHHS Mij yac adoparopHux pooit3M-111
[Tutanns g0 nadopatopHoi podotu No 1

1. Skiit icHy€ 3B'A30K M1 MEXaHIYHUM 1 MiHEPAJIbHUM CKJIaJIOM IPYHTOTBOPHUX
nopia?
[lepeniuith OCHOBHI TUTIU TpyHTOTBOHUX Topia CHJL
[ToHSTTS IPO MEXaHIYHI €IEMEHTH, PI3HUIIS B IX MIHEPAJIOTIYHOMY CKJIaJli
4. 1llo Ha3MBa€THCA MEXAHIYHUM CKJIAJOM 1 K1 OyBarOTh IPYHTH 32 LI€I0
O3HAKOI0?
5. Slkuil BIUTUB Ma€ MEXaHIYHUN CKJIaJ Ha MPOLIECH IPYHTOYTBOPEHHS Ta
BJIACTUBOCTI1 IPYHTY?
[ITo Ha3UBA€ETHCS CTPYKTYPHICTIO Ta CTPYKTYPOIO IPYHTY?
SKi BUIM CTPYKTYPHU 3yCTPIHAIOThCS y IpyHTaxX?
8. Bix sxux ¢akTopiB 3aJ€XKUTh YTBOPEHHS BOJOTPUBKOI CTPYKTYpH?
13
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9.

B womy nossirae arpoHOMiYHA POJIb CTPYKTYPU IPYHTY?

10.5Ix1 mpUYMHYA BUKJINKAIOTh PyHHYBaHHS CTPYKTYPH 1 SIK1 ICHYIOTh PUUOMHU ii

R E
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e
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BITHOBJICHHS?
[Tutanns qo nadoparopHoi podotu No 2

o Take rymyc (neperuii )?

3a paxyHOK SKUX JIKE€peJl OpraHIYHUX PEYOBUH YTBOPIOETHCS T'yMYC B IPYHTI?
3 SIKMX KOMIIOHEHTIB CKJIaJal0ThCsl TYMYCOB1 KUCIIOTH?

OxapakTepusyite ryMiHOBY Ta (OyJIbBOKUCIOTH.

SIKi CrIOYKH YTBOPIOIOTHCS B PE3YyJIbTATI B3A€MO/II1 MEPETrHINHUX KUCIIOT 3
MIHEpaJIbHOK YaCTUHOIO IPYHTY ?

BB pi3HUX CHOTYK TYMYCOBUX KHCJIOT 3 MiHEPAIbHOIO YACTHHOIO IPYHTY
Ha TPYHTOYTBOPEHHS 1 BIACTUBOCTI IPYHTY.

Ska KUTbKICTh TYMYCY MICTUTBCSI B OCHOBHUX THUIIaX IPYHTIB?

YuM p13HUTHCS AKICHUH CKJIaJ ryMyCy MIA30IUCTUX I'PYHTIB B1J YHOPHO3EMIB?
Exonoriuna posis rymycy.

[Tutanns go naboparopHoi podoTu Ne 3

[Ilo Ha3uBaeThCss BOUPHOIO 3ATHICTIO IPYHTY?

OxapakTepusyuTe IpyHT K TPbOX(a30BYy CUCTEMY.

[Ilo mpencTaBasaOTh COO0I0 KOJIOiNU IPYHTY?

SIK yTBOPIOIOTHCA Ta 3 YOTO CKIAAAI0THCA MIHEpaJIbHi, OpraHivyHi Ta OpraH o-
MiHEpaJIbH1 KOJI01au?

SIKi BIaCTMBOCTI MpUTAMaHH1 KOJIOiAaM IPYHTY?

[I{o Take rpyHTOBUI BOMPHUN KOMILIEKC?

Sxi Bunm BOUpaHHS 3yCTPIYarOThCA B IpyHTax? OxapakTepu3yuTe ix.

Yum pi3HUTHCS (13UKO-XIMIYHE BOMpaHHSA Bij (Pi3UYHOro?

. B 9oMy monsirae cyTh Ta 3Ha4€HHA 610J10TTYHOI BOMPHOI 3aTHOCTI?

10 [Ilo Take eMHICTHh BOMpaAHHS 1 B1Jl YOO BOHA 3aJIEKUThH?
11.10o Take cyma BOMpHUX OCHOB? SIKi BOMpHI KaTIOHU XapaKTEPHI IJIsl PI3HUX

THUIIIB IPYHTIB?

12.5Ik1 TpyHTH HaNEXaTh 0 HACHYEHUX OCHOBAMM, a K1 - 10 HEHACUYEHUX?
13.51x1 hopmu 1 BUAM KUCIOTHOCTI 3yCTpiuatoThes B IpyHTax? Oxapakrepusynrte

1X.

14. 511 yoro mMpoBOAUTHCS BallHyBaHHA IPYHTIB? HaBeniTh XiMIYHY peakIlito

BallHYBaHH:.

15.Yum 00yMOBIIOETHCS TYKHICTh IPYHTIB, B SIKUX IPYHTaX BOHA 3yCTPIYa€ThCA?

3axoaM MO 3HEMIKOKEHHIO JTY>KHOCTI.

[Tutanns g0 nadoparopHoi podotu Ne 4
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3a paxyHOK SKHUX JKepeJl IOMOBHIOIOTHCS 3alacu I'PYHTOBOI BOJIOTH?

B sxux ¢opmax 3ycTpiuaeTscs BoJa B IPYHTI?

3. Illo Take BOJOTPOHUKHICTH, BOJIOMIAIHMAIBHICTh Ta BOJIOTOEMHICTD TPYHTY?
Bix dyoro Bonu 3anexarsb?

4. JlaiiTe BU3HA4YEHHS IPYHTOBO-T1APOJIOTIYHUX KOHCTAHT. Bix yoro BoHM
3aJIEKATh?

5. 3 4oro ckiasaeTbcsi BOAHUMN OanaHC IPyHTY?

SkMU MOKAa3HUKAaMHU XapaKTepU3yEThCS BOJHUN peXuM IpyHTY? Tunu

BOJHOTO PEXKUMY.

7. Illo Tpeba po3ymiTu mij 3araibHUM, KOPUCHUM Ta "MEpTBUM" 3allacoM BOJIOTU
B IpyHTI?

8. SIki 3aX0a1 3aCTOCOBYIOTHCS B PETYJIFOBAHHI BOJJHOTO PEKUMY IPYHTY B PI3HUX

IPYHTOBO-KJIIMaTUYHUX YMOBaXx?

.

o

[Mutanus no nabopatopHoi podotu Ne 5

1. IIlo HeOOXiaHO PO3YMITH M1 IIUTBHICTIO TBEPAOI a3u, 00'€MHOIO MacoIo Ta
MOPUCTICTIO TPYHTY?

Bunu nopucrocrti.

[I{o Take mopUCTICTH aepartii?

SK1 BIIaCTUBOCTI IPYHTY Ha3UBAIOThCA (PI3UKO-MEXaHIYHUMU?

JlaiiTe KOpOTKe BU3HAYEHHS (P13UKO-MEXAHIYHUM BJIACTUBOCTSAM IPYHTY.

oW

[Tutanns g0 madoparopHoi podotu Ne 6

1. 3a paxyHOK SKUX JKEPEII MOMOBHIOIOTHLCS 3aIlacl IPYHTOBOI BOJIOTH?

B axux ¢opmax 3ycTpivaeThcsi BOA a B rpyii?

3. Illo Take BOJOMPOHUKHICTH, BOJIOMIIHMAIBHICTh Ta BOJIOTOEMHICTD IPYHTY?
Big yoro Bonu 3anexarn?

4. ]laWiTe BU3HAYECHHS TPYHTOBO-T1APOJIOTIYHUX KOHCTAHT. Bi 9oro BoHH

3aJIeKaATh?

3 40ro CKJIaAaETHCS BOJHMUM OalaHC IPYHTY?

SAxuMu MOKa3HUKAMH XapaKTePU3YEThCS BOTHUHN pekuM TpyHTY? Tumnm

BOJHOTO PEXKUMY.

7. Ilo Tpeda po3ymiTu mij 3arajibHUM, KOPUCHUM Ta "MEPTBUM" 3allacoM BOJIOTH
B I'PYHTI?

8. SIki 3aX0aM 3aCTOCOBYIOTHCS B PETYJIFOBaHHI BOJTHOTO PEKHUMY IPYHTY B Pi3HUX
I'PYHTOBO-KJTIMAaTUYHUX yMOBaX?

5

o o

JlabopaTopHi 3aHATTS 3a0e3MeueHi METOANYHUMH BKa31BKaMHU:
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1. Kuraitno O.JI. 36ipHUK METOAMYHMX BKa31BOK /10 BUKOHAHHS JIaOOpAaTOPHHUX
pobiT 3 gumcuumiinu  "IpyHTosHaBcTBO" mis  crymentiB 1T Kypcy

IPUPOJOOXOPOHHOTO Ta €KOJIOr0-eKOHOMIYHOTrO akynbreTiB, Oneca, OEKY,
2013. - 60 c.

4 1IMTAHHA 10 3AXOAIB ITIOTOYHOT O,IIJJCYMKOBOI'O TA
CEMECTPOBOI'O KOHTPOJIIO

4.1 TectoBi 3aBAaHHS O MOJIYJIbHOT KOHTPOJIBHOT po6oTH 3M-JI1

1. SAxi ¢pakTopu BIUIMBAIOTH HA YTBOPEHHS IPYHTIB?
Jxepeno Nel, po3ain 4, crop. 14-15.
2. Ha3BiTh OCHOBHi IPYHTOTBOPHI MOpoau B YKpaiHi.
Jlxepeno Nel, po3ain 3, crop. 10-11.
3. o Take pyxusak?
Hxepeno Nel, po3nin 2, crop. 10.
4. JlaiiTe BU3HAYEHHS IPYHTOTBOPHUM MOPOIaM.
Hxepeno Nel, po3nin 3, crop. 10.
5. SIki ocHoBHI akTOopH (pi3MUHOr0 BUBITPIOBAHHSA?
Hxepeno Nel, po3nin 2, crop. 8.
6. Ha3BiTb 0CHOBHI pakTOpH XiMIiYHOr0 BUBITPIOBAHHSI.
Jlxxepeno Nel, po3ain 2, ctop. 8-9.
7. PiBHSIHHS, [0 OMUCY€ NMPOLIEC BUBITPIOBAHHSI i/l BIVIMBOM riapaTaiii.
Jlxepeno Nel, po3ain 2, ctop. 9.
8. PiBHSIHHS, 1110 ONUCY€ NMPOLeC BUBITPIOBAHHSA M/l BILINBOM OKHMCJIEHHS
Jlxepeno Nel, po3min 2, ctop. 9.
9. PiBHSIHHS, 110 ONUCY€ NMPOLEC BUBITPIOBAHHS Mi/l BIVIMBOM TipoJii3y.
Jlxepeno Nel, po3min 2, ctop. 8.
10.51ki ocHoBHi pakTOpH Gi0T0TiYHOr0 BUBITPIOBAHHSA?
Hoxepeno Nel, po3nin 4, crop. 9.
11.1lepeiviTh 0OCHOBHI pocauHHi dopManii B Majiomy Oios1oriunomy
KPYroooiry pe4oBuH.
Ixepeno Nel, poznin 4, crop. 14.
12.5Ixi IpyHTH YTBOPIOKOThCSH M/l AepeB'SIHUCTOI0 POCJIMHHOIO (popMmamicio?
Jlxxepeno Nel, po3ain 4, ctop. 14.
13.5Iki IPyHTH YTBOPIOKOTHCS i/l JIY4YHOIO TPAB'SSHHUCTOK POCTUHHOIO
¢popmanicro?
Jlxxepeno Nel, po3ain 4, ctop. 14.
14. 1o yTBOpEeHHA AKMX IPYHTIB NPU3BOAUTH CTENOBA TPAB’AHNCTA
pocMHHA popmanis?
Ixepeno Nel, po3nin 4, crop. 14.
SKi MiKpOOpPraHi3MH NepeBaxalTh y PO3KJIaJAi OPraHiyHuX pPelTKiB, 10
HAAXOASATH /10 IPYHTY IIPHU ACPHOBOMY Npoueci?
Hxepeno Nel, posznin 1, crop. 13.
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15.1110 po3yMilOTh mii rPaHYJIOMETPUYHUM CKJIAJAOM IPYHTY?
Jlxxepeno Nel, po3ain 6, ctop. 21.

16. Knacudgikauis rpyHTIiB 32 rpaHyJI0MeTPUYHUM CKJIA0M.

Jlxxepeno Nel, po3min 6, ctop. 22.

17.ln AKMX IPYHTIB 32 IPaHYJOMETPUYHHMM CKJIAJ0OM XapaKTepHi go0pa
BOJONPOHMKHICTh, CHPUATJMBMHA  NOBITPAHMHA  peKUM, OucTpe
nporpiBaHHsa?
Hxepeno Nel, po3nin 6, crop. 23.

18.l191 AKMX I'PYHTIB 32 IPaHYJIOMETPUYHUM CKJIAJA0M XapaKTepPHi BHCOKa
3B'SI3HICTL Ta BOJIOTOEMHICTH, Kpaima 3a0e3nedYeHicTb MNOKUBHUMU
pedoBHMHAMM ?
Jlxxepeno Nel, po3ain 6, ctop. 23.

19.51kiii po3mip ¢pakuiii BU3HAYA€ rPAHUIIO 3MiHM BOAHO-(i3NYHUX
BJIACTMBOCTEH IPYHTY?
Jlxxepeno Nel, po3ain 6, ctop. 22.

20.5IxkuM YMHOM BH3HAYA€ThCA (PI3UYHUI MicOK, QiznyHa ranHa?

Jlxepeno Nel, po3min 6, ctop. 22.

21.AKi pi3HOBHIM I'PYHTIB 32 IPaHYJIOMETPUYHHMM CKJIAJAOM BIIHOCATBHCH 10
BAaKKHX i X0JI0AHUX?
Ixepeno Nel, po3nin 6, crop. 23.

22.AKIpi3HOBUIM TPYHTIB 32 I'PAHYJIOMETPUYHHMM CKJIAJ0OM BiITHOCATHCS /10
JIETKMX i Tenanx?

Jlxepeno Nel, po3nin 6, crop. 23.

23.1110 HeoOXiTHO PO3yMIiTH Mil CTPYKTYPOIO IPYHTY?
Jlxepeno Nel, po3ninS, crop. 18.

24.111o TaKke CTPYKTYPHIiCTb IPYHTY?
Jlxepeno Nel, po3nin 5, crop. 18.

25.DaKTOPUYTBOPEHHS i BTPATH CTPYKTYPH IPYHTY.
Ixepeno Nel, poznin 5, crop. 18.

26.5IkacTpyKTypa IPyHTY XapaKTepHa Il TyMYCOBUX rOPU30HTIB?

Ixepeno Nel, poznin 5, crop. 19.

27.5IkacTpyKTypa IPyHTY XapakTepHa JJIsl eJ1I0BiaJlbHUX TOPU30HTIB?

Jlxepeno Nel, po3ain 5, ctop. 19.

28.5IkacTpyKTypa IPyHTY XapakTepHa 1Jif iJ1I0BialbHUX FOPU30HTIB?
Jlxepeno Nel, po3min 5, crop. 19.

29.Knacudikauis CTpyKTypH IPyHTY.
Jlxepeno Nel, po3nmin 5, crop. 18.

30.5IkuM YMHOM BH3HAYAETHCA KOeQillieHT CTPYKTYPHOCTI IPYHTY?
Jlxepeno Nel, po3min 5, crop. 18-19.

31.111o po3yMiOTh mix ryMycoM rpyHTy?

Hxepeno Nel, posznin 7, crop. 24.

32.51ki ¢pakTOopH BIIIMBAIOTH HA BMICT ryMycCy B IPYHTi?
Ilxepeno Nel, posnin 7, crop. 24.

33.11o Take PpyJIbBOKHCJIOTH?
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Jlxxepeno Nel, po3ain 7, ctop. 24.

34.B sAkMX IPyHTaX NepeBaKaAlTh Py IbBOKHCIOTH, T'YMiHOBI KHCJI0TH?
Jlxepeno Nel, po3ain/, crop. 24.

35.111o Take ryminoBi kucaoTu?
Jlxepeno Nel, po3min 7, ctop. 24.

36.51k BIVINBAKOTH HA POJIOYICTH IPYHTIB COJIi T'YyMiHOBHX i pyabBoKuCIOT?
Ixepeno Nel, posznin 7, crop. 24.

37.B IKMX OIMHULSAX BUMIPHETHCSA BMICT TyMycCy B 3araJjibHiil maci rpyHry?

Hxepeno Nel, posznin 7, crop. 25.

38.5Ika KiJgbKicTh TymMycy MIiCTHTBCA Yy cCipux oOmi30JeHHX IpPyHTaxX, B
YOpHO3eMax JICOCTENOBOI i CTENnoBoI 30H?
Jlxxepeno Nel, posain 7, ctop. 25.

39.Knacudikaunia rpyHTiB 3a BMicTOM rymycy.
Jlxepeno Nel, posnin 7, crop. 25.

40.5Ika HeoOXigHA HOpMA OpraHidYHUX JOOPUB /Jis 30epeKeHHs] TyMYyCy B
IPYHTI?
Jlxepeno Nel, posnin 7, crop. 26.

4.2 TecToBi 3aBIaHHSI 10 MOYJIHHOI KOHTPOJIBHOI poOoTH 3M-J12

1. Jlatu BU3Ha4YeHHs IPYHTOBOMY BOMpHOMY KomIuiekcy (I'BK).
Ixepeno Nel, posnin 8, crop. 30.

2. o po3ymioTh mii MeXaHIYHOI0 BOMPHOIO 3IATHICTIO IPYHTY?
Ixepeno Nel, posnin 8, crop. 29.

3. o Take ximiuHa BOMPHA 30aTHICTH IPYHTY?

Jlxxepeno Nel, po3ain 8, ctop. 30.

IIlo po3ymitoTh nia ¢gizuyna BOMPHA 31aTHICTH IPYHTY ?

Jlxxepeno Nel, po3ain 8, ctop. 30.

IIo Take Gios1orivuHa BOMPHA 30ATHICTH IPYHTY?

Hxepeno Nel, posnin 8, crop. 30.

7. OxapakTepu3yBaTH KOJIOIIHY MilleJy.

Jlxepeno Nel, posmin 8, crop. 31-32.

8. MaiiTe Bu3HaYeHHsI ¢izuko-xiMiuHiii BOMPHOI 31aTHOCTI IPYHTY.
Jlxxepeno Nel, po3ain 8, ctop. 30.

9. Uum npeacraBiieHi KOJIOIAH IPYHTY?

Hxepeno Nel, po3nin 8, crop. 33.
10.5Ixkmnii po3mip Ko10iniB?
Ixepeno Nel, posznin 8, crop. 33.

11.1llo cmocrepiraerbest 3 eHepricl0 BOUpaHHS cepel PsAAiB iOHIB oxHIi€l
BAJICHTHOCTI NPH 30L/1bIIEHHI IX AaTOMHOI MAaCH, AaTOMHOI'0 HOMepa?
Ilxepeno Nel, posnin 8, crop. 33.

12.5Ixknii aHIOH NPAKTHUYHO He BOUPAETHCHA IPYHTOM?

Ilxepeno Nel, posnin 8, crop. 34.

13.51xi B BOMPHOI 31aTHOCTI IPYHTY NOB'sI3aHHI 3 KoJ10itaMu?

Tlxepeno Nel, posnin 8, crop. 31.

14.1110 € ocHOBHUM MeXaHi3MOM (i3uKO-XiMiuHOT BOUPHOI 31aTHOCTI IPYHTY?
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Jlxxepeno Nel, po3ain 8, ctop. 32.
15.111o cmocTepiraerbcsi 3 eHepricld BOMpPaHHsI KATiOHIB NMpu 30iJbIeHHI X
BAJICHTHOCTI?
Jlxepeno Nel, po3ain 8, ctop. 33.
16.11lo BinOyBaeTrbcsi 3 €MKicTIO KaTioHHOro oominy (€KO) mpu Oinbi
BAKKOMY MEXaHIYHOMY CKJIAAi IPYHTY?
Ixepeno Nel, po3nin 8, crop. 33.
17.51kuii 3HaK 3apsiy MaloTh 6a30iau?
Jlxepeno Nel, po3ain 8, crop. 33.
18.51kmii 3HAK 3apsxy MalOTh AUUA0IAH?
Jlxxepeno Nel, po3ain 8, crtop. 33.
19.111o Take KoaryJslisi KOJOITHUX YACTOK?
Hxepeno Nel, po3nin 8, crop. 34.
20.1Ilo Take menTH3aIlisl KOJOITHUX YACTOK?
Ixepeno Nel, po3nin 8, crop. 34.
21.B AKMX OIMHULSAX BUMIPIOETHCH AKTHBHA, 00MiHHA KUCJIOTHICTH IPYHTY?
Jlxepeno Nel, po3ain 9, crop. 35.
22.Yum 00ymMoBJIeHA MOTEHIiAJIbHA KHCJOTHICTh IPYHTY?
Jlxepeno Nel, po3nin 9, crop. 36.
23.Yum 00ymMoOBJIeHA JIYKHICTh IPYHTY?
Hxepeno Nel, po3nin 9, crop. 36.
24 SIka xiMmiuHa peakuisi XapaKkTepHa J1Jisl NPOABHU TiIPOJiTHYHOI KHCJIOTHOCTI
IpyHTYy?
Ixepeno Nel, po3nin 9, crop. 36.
25.5Ika ximiuHa peakuisi XapakTepHa sl NMPOSIBU OOMiHHOI KHCJOTHOCTI
IpyHTY?
Hoxepeno Nel, po3nin 9, crop. 36.
26.51ka ximiuHa peakuisi XapakTepHa J1Jisi BATHYBAHHA?
Hxepeno Nel, po3nin 9, crop. 34.
27. 115 AKMX I'PYHTIB XapaKTepHa HelTPpaIbHA peaKkuisi IPYHTOBOI0 po34uny?
Ixepeno Nel, po3nin 9, crop. 36.
28.Jli1s1 IKUX IPYHTIB XapaKkTepHa JyKHA peakilisi [PYHTOBOI0 PO34UHY?
Jlxxepeno Nel, po3ain 9, crop. 36.
29. /151 IKUX IPYHTIB XapaKkTepHa KHCJA Peakuisi [PyHTOBOI0 pO34nHy?
Jlxepeno Nel, po3nin 9, crop. 36.
30.5.1ka (])OpMa KHCJIOTHOCTi IPYHTY OepeThbesi 32 OCHOBY HPM PO3PAaXyHKY
HOPM BamHa NpH BaHHyBaHHl IPYHTIB?
Jlxxepeno Nel, po3min 9, cTop. 36.
31.111o BinHOCHTHCSI 10 3araJIbHUX (Pi3MUHUX BJIACTHUBOCTEH IPYHTY?
JIxepeno Nel, po3ain 9, ctop. 39.
32.111o HeoOXiaHO po3yMiTH mia MiJILHICTIO TBEPAOi a3u rpyHTY?
Hoxepeno Nel, po3nin 9, ctop. 39.
33.11{o HeoOXiTHO PO3yMiTH Mg 00'€MHOI0 MaCOIO TPYHTY?
Jlxepeno Nel, posnin 9, ctop. 40.
34.1110 Take MOPUCTICTH IPYHTY?
Hxepeno Nel, posnin 9, ctop. 40.
35.B IKMX OIMHUISIX BUMIPIOETHCSA MOPUCTICTh IPYHTY?
Hxepeno Nel, posnin 9, ctop. 40.
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36.111o mokj1a/ieHO B OCHOBY KJjacu(ikauii BOAHOr0 pe;kuMy IpyHTy?
Jlxepeno Nel, po3ain 11, crop. 52.

37.51xa dopma BoaM B IPYHTI J0CTyIIHA pocauHaM?

Jlxepeno Nel, po3ain 11, crop. 52.

38./10 sikoro TUIMY BOJAHOTO Pe:KMMY BiITHOCHUTBHCSI IPYHT npu k3 =1?
Jxepeno Nel, po3ain 11, ctop. 52.

39./1e nommpeHi BUMITHUIA THIT BOJHOTO PeKUMY IPYHTY?
Hxepeno Nel, po3nin 11, crop. 52.

40.1Tix BILIMBOM SIKOI CWJIM YTPUMYETHCH BijibHAa Bo/ia y mopax?
Hxepeno Nel, poszain 11, crop. 53.

41./le momMpeHnii NPOMUBHUI THUII BOJHOT0 PEKUMY IPYHTY?
Hxepeno Nel, poszain 11, crop. 53.

42.]le nomiMpeHnii HeMPOMUBHUI THI BOJHOTO PeKUMY IPYHTY?
Jxepeno Nel, po3ain 11, crop. 53.

43.]10 IKOT0 TUILY BOJHOT0 Pe:KUMY Bi/THOCHTBHCSI IPYHT NpH K3 > 1?
Jlxepeno Nel, posmin 11, crop. 53.

44.]1e nomiMpeHuii nepioMYHO NPOMUBHHUH THII BOJHOI0 PEKUMY IPYHTY?
Ixepeno Nel, posnin 11, crop. 53.

45.11ix BIVINBOM SIKOI CHJIM BUIbHA BOJ/IA 32/ IMIIA€ HEKAMIJISIPHI mopu?
Jlxepeno Nel, pozain 11, crop. 53.

46./10 AKOro TUIY BOJHOIO PeKUMY Bi/ITHOCUTHCS IPYHT Npu K3 <1 ?
Hxepeno Nel, posain 11, crop. 53.

4.3 TectoBi 3aBAaHHS O MOJYJILHOT KOHTPOJIBHOT poOoTu 3M-JI3

1. JlaTu BU3HAYEHHS POAIOYOCTI IPYHTIB.
JIxepeno Nel, pozain 16, crop. 72.
2. o po3ymiioTs migx edpeKTHUBHOI0, BiTHOCHOIO, NMPUPOIHOI0 POIIUICTIO
IpyHTY?
Jlxepeno Nel, posmin 16, crop.73
3. 1Ilo Ha3uBAa€THCSH MOTEHUINHOK POAIOYICTIO IPYHTY?
Jlxepeno Nel, po3nin 16, crop. 73
4. JlaTu BU3HAYEHHS €KOHOMIYHIiW POAIOYOCTI IPYHTY?
Hoxepeno Nel, posain 16, crop. 73
5. Jlatu OuiHKY MOTeHUiHHOI POAKYOCTI KAIITAHOBUX IPYHTIB.
Jlxepeno Nel, po3nin 16, crop. 73
6. IlepeqiuyuTH TAKCOHOMIYHi OMHMLI IPYHTIB.
Jlxxepeno Nel, po3ain 17, crop. 74
7. IIlo HeoOXiIHO PO3YMITH i/l 3aKOHOM I'OPU30HTAJIbHOI 30HAJBHOCTI
IPYHTIB?
Jlxepeno Nel, po3min 18, crop. 75
8. 1llo HeoOXiAHO PO3YyMITH Mi/l 3aKOHOM BePTHKAJIbHOI 30HAJILHOCTI IPYHTIB?
Jxepeno Nel, po3nin 18, crop. 75
9. HaszBaTu rpyHTOoBO-reorpadiuni oxuHmumi.
Jlxepeno Nel, posnin 18, crop. 75
10. o € cyTTIO MiA30JMCTOr0 IPYHTOTBOPHOIO mpouecy?
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Jxepeno Nel, posnin 19, crop. 77

11. 1Mo Take JecuBaxK?
Hoxepeno Nel, po3nin 19, crop. 77

12. 1o xapakTepHo AJs 1ePHOBOr0 Npolecy IPYHTOYTBOPEeHHs ?
Jlxepeno Nel, po3min 19, crop. 78

13. Sxi  pocaunHi d¢opmanii mnepeBaxkawTb, Yy (opMyBaHHIi 1€PHOBOIO
TOPU30HTY IPYHTY?
Hoxepeno Nel, posnin 19, crop. 79

14. 1Tlix AKOI POCIMHHICTIO YTBOPIOKTHCS A€PHOBO-MII30JIUCTi IPYHTH?
Jlxxepeno Nel, pozain 19, crop. 79

15. Ski mikpoopraHizMu nepeBakalTh y PO3KJIaAi OPraHiyHUX pemITKiB, 110
HAJAXOASATH /10 IPYHTY NPHU JA€PHOBOMY Npoieci?
Jlxepeno Nel, pozain 19, crop. 78

16. OxapakTepu3yBaTH MNpPoIleC OTJICIOBAHHS IPYHTIB.

Jlxepeno Nel, po3min 19, crop. 80

17. S$Iki npouecu BindyBarThcsi npu GopMyBaHHI 00JIOTHUX IPYHTIB?
Jlxepeno Nel, po3min 19, crop. 80

18. ki icHyrOTH THIH 00JIOTHUX I'PYHTIB Yy Jicoy4Hiii 30Hi?
Hoxepeno Nel, poznin 19, crop. 81

19. S$Iki rpyHTM BiTHOCATBLCS 10 COJIOHIIB?

Jlxepeno Nel, posnin 23, crop. 108

20. SIki rpyHTH BiZHOCATBLCS 10 COJIOHYAKIB?
Jlxeperno Nel, po3ain 22, crop. 106

21.11l0 € MPUYHUHOK 3AJMIIKOBOI Ail MiA30JIMCTOr0 Mpoliecy Ha OMiA30JeHHUX

yopHo3emax?

Jlxepeno Nel, posnin 20, crop. 84.

22. 3a AKOi NpUYMHM 3MIHIOETHCSI KOJIp IPYHTY Bil CBiT/IO-CipOro 10 TeMHO-
ciporo?
Jlxepeno Nel, pozain 20, crop. 90

23. SIki xapaxkrtepni mnpouecu BigdyBawThcsi npu  GopmMyBaHHI OypuX
JIICOBUXIPYHTIB?
Hxepeno Nel, posain 25, crop. 119

24. SIkxi cnemudiyHi exkoa0riyHi yMoBH cnpusiioTb (opMyBaHHIO Oypo3eMiB
(Oypux s1icoBMX IPpYHTIB)?
Ixepeno Nel, po3ain 26, crop. 124

25. SIki 3 IpyHTIB € HAWOLIBLII poxIOYNMuU?
Jlxepeno Nel, po3ain 20, crop. 84

26. SIki 3 rpyHTIB € HaliMEeHII POAIYUMH?
Jlxxepeno Nel, po3min 19, crop. 78

27. SIki 3 00JOTHHX IPYHTIB XapakTepu3ylOThCsl Mailxke HeHTPAIbHOIO
peaKuico IPYHTOBOI0 PO34YUHY, 100pUM BMICTOM MOKMBHUX PEYOBUH?
Jlxepeno Nel, poznin 19, crop. 81

28. Illo co0o0 mnpeacTABASIIOTH IPYHTH MiA30JHCTON0 THUIY 3 TOYKH 30pYy
poaro4ocTi?
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29.

30.

31.

32.

33.

34,

35

36.

37.

38

39

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Jlxxepeno Nel, po3ain 19, crop. 77
Ski icHYIOTh MiATUNIN YOPHO3eMiB. SIkuii 3 MiATUNIB YOPHO3eMiB HAMOIIbIIT
IyMyCOBaHUii?
Jlxeperno Nel, po3ain 20, crop. 84-86
SKI miaTHMIM YOpPHO3eMiB XapaKTepHi 1JId JicocTemy?
Jlxepeno Nel, posnin 20, crop. 84-86
Axuil reHeTHYHUI TOPU3OHT MEPEBAKAE Y IEPHOBUX IPyHTAX?
Jlxepeno Nel, posznin 20, crop. 87
SIKi reHeTHYHIi TOPU3OHTH XAPAKTEPHI AJIA IPYHTIB MiA30J1MCTOTO0 TUILY?
Jlxxepeno Nel, pozain 19, crop. 79
le B YKpaiHi MalOTh Miclie PO3NOBCIKEHHS I€PHOBO-MiA30MCTi IPyHTH?
Jlxxepeno Nel, po3ain 19, crop. 76
e B YKpaiHi Hail0ijib111 po3MOBCIOAXKEHi 00JI0THI IPyHTH?
Jlxxepeno Nel, pozain 19, crop. 80

. Jle po3noBcroa:KeHi cipi JicoBi rpynTu?

Jlxepeno Nel, po3min 20, crop. 90-91
SAki 3 migTHHOIB CipUX JiCOBMX IPYHTIB HalOLIbII CXO0XKi 10 JAEepHOBO-
MiA30JUCTHX ?
Ixepeno Nel, posznin 20, ctop. 91
JIs1 IKMX MIATUINB CIPUX JIICOBHX IPYHTIB XapaKTepHa KHCJIAa peakiis
IPYHTOBOI'O PO3YHMHY?
Jlxxepeno Nel, pozain 20, crop. 90
e HaHOIIbII PO3MOBCIOKEHI IPYHTH I€PHOBOIO TUITY?
Jlxepeno Nel, po3ain 20, crop. 84

. SIki miATHMNN YOpPHO3eMiB XapaKTepHi 1Jis cTemy?

Jlxepeno Nel, posnin 21, crop. 96-97

Jle momupeHi 4OpHO3eMHi IPyHTH?

Jlxepeno Nel, posmin 20,21, ctop. 84,96

Jle momupeHi KAalTaHoOBi IPyHTH?

Ilxepeno Nel, po3min 21, crop. 102-104

e B YKpaiHi Haii0ijb11 nomupeni Oypi jgicoBi rpyHTu?

Hxepeno Nel, posain 25, crop. 119

Slka peakuisi IDyHTOBOI0 PO3YHHY XapaKTepHa JAJs1 YOPHO3EMiB.

Hxepeno Nel, posznin 20, crop. 83

Ilix AKOX0 POCIAMHHICTIO yTBOPIOIOTHCH IePHOBO-MIA30JIUCTI IPYHTH?
Jlxepeno Nel, po3ain 19, crop. 76

Ski iCHYHOTH TUIIH 00JIOTHHUX I'PYHTIB Y JIICOJTYUHil 30HI?

Jlxxepeno Nel, po3ain 19, crop. 81

Ha ski ejeMeHTH MiHepaJbLHOrO0 >KUBJIEHHs OilHi JepHOBO-MiA30JMCTI
IPYHTH?

Jlxepeno Nel, posain 19, crop. 78

3a KOl MPUYMHM CMYTY PO3TALIYBAHHS KAIITAHOBUX IPYHTIB CyX0I'0 CTEILy
BiZITHOCSITH 10 TAaK 3BAHOI'0 PM3UKOBAaHOI0 3emMJiepodcTBa?

Hxepeno Nel, posnin 21, crop. 103
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48.

49

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

SAxuii 3 paKTOPIB KUTTS POCJIMH HA YOPHO3EeMAaX 4acTo 0yBa€ y BITHOCHOMY
MiHIMYyMi?
Jlxepeno Nel, po3ain 21, crop. 97

. $Iki 3 00JIOTHUX IPYHTIB MOKJIMBO 3aCTOCYBATH Y 3eMJIePOOCTBI?

Jlxepeno Nel, po3min 19, crop. 82

Jle HaAWOUIBII MOKJIMBE BHKOPHCTOBYBAHHHA TOP(Yy O00JOTHMX BEpPXOBHX
IPYHTIB?

Jlxepeno Nel, posnin 19, crop. 80

SIKi KyJbTYpH BHPOULYIOTH HA JePHOBO-MII30IUCTHX IPYHTAX?

Jxepeno Nel, po3ain 19, crop. 81-82

IIlo Take nerymidikauis rpyHriB?

Jxxepeno Nel, posain 27, crop. 138

IIlo Take epo3is IpyHTIB?

Jlxxepeno Nel, pozain 27, crop. 128

Ha  sAxux 3a rpaHyJIOMEeTPHYHHMM CKJIAJIOM TIPYHTaX iHTEHCHUBHICTH
AedasuiiHUX MpoueciB HAMBUIA?

Jlxxepeno Nel, pozmin 27, crop. 129

IIpu sikoMy BuAi epo3il IHNTEHCHBHICTH PYHHYBAHHS IPYHTOBOI'0 IOKPHUBY
HaliMeHIIa?

Ixepeno Nel, posnin 27, ctop. 128

IIlpuy skoMy BHAI epo3ii BTpPaTHM IPYHTY BIIHOBJIIOKTBLCA B IMpoueci
IPYHTOYTBOPEHHA?

Ilxepeno Nel, pozain 27, crop. 129

3a 710mOMOro0 SIKMX 3aX0AiB MOKJIMBE MOJINIIEHHS Aarpo@izuyHux
BJIACTUBOCTEH KAIITAHOBMX IPYHTIB, MiIBHIICHHS IX NMPOTHEPO3iliHOI Ta
nporuaeasuinHol cTiikocTi?

Jlxxepeno Nel, pozain 21, crop. 103

IIpyuy¥HN BTOPUHHOTIO 32COJIEHHS IPYHTIB.

Jlxxepeno Nel, po3min 27, crop. 138

IIpu4uHH BTOPHMHHOIO OCOJTOHIIOBAHHS IPYHTIB.

Jlxxepeno Nel, po3min 27, crop. 139

Bkaxith Ha HAWOLIbII paguMKAJbHMU 3aCi0 HA NMiABUIEHHHA POAIOYOCTI
COJIOHYAKIB.

Hxepeno Nel, posain 22, crop. 108

BkaxkiTh Ha HaMOIIbII paguKaJbHUI 3aci0 HA MiABUINEHHS POAIOYOCTI
COJIOHIIIB.

Jlxepeno Nel, po3ain 23, crop. 110

JIJIs1 40r0 NpOBOASATH TiNCYyBaHHA IPYHTIB?

Jlxepeno Nel, po3main 27, crop. 138

Yomy mniTpaTHa ¢dopma a30THMX A00pMB HalOiIbII HeOe3mewyHa IJs
HABKOJIMIIHbOTO cepeIoBUIIa?

Ixepeno Nel, posznin 27, crop. 134

Y saxiii ¢dopmi aszorHi g00puBa HAWOLILII He0e3me4HI 3 TOYKH 30pYy
3a0pyAHEeHHS IPYHTIB?
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65.

66.

67.

68.

69.

10

Jlxxepeno Nel, po3ain 27, crop. 135
Slka yacTuHa KaJiiiHUX JOOPUB BUKJIHMKAE 3a0pPyJIHEHHS] HABKOJHUIIHbOIO
cepeaoBuia’?
Jlxepeno Nel, po3ain 27, crop. 136
Yepe3 o HalOIbLI NPOABISAETHCH 3a0pPYyAHIOOYA POJIb HABKOJIHMIIHbBOIO
cepenoBuina gocpopuumu nodpuBamm?
Ixepeno Nel, posnin 27, crop. 136.
Sk BIUIMBa€ NIABMILEHHS BMIiCTY OPraHiYHMX PpPeYOBHMH HAa MIrpaumiiHy
3JaTHICTh BaKKUX MeTAJIIB?
Jxepeno Nel, po3ain 28, crop. 140
Sk BIUIMBAa€ 3MEHIIEHHST BMICTY OPraHiYHHUX PeYOBHH HA Mirpamiiiny
3AATHICTh BAKKHX METAJIB?
Jlxxepeno Nel, po3ain 28, crop. 140
Ski pamioHykiaigum HaiOiIbIM He0e3NMe4HI sl IPYHTOBO-POCJIUHHOIO
NMOKPHUBY B OCTaHHil yac?
Jlxepeno Nel, po3nin 15, crop. 67

4.4 TectoBi 3aBAaHHS JI0 ICIIUTY

SIki ¢pakTOpH BILVIMBAIOTH HA YTBOPEHHS IPYHTIB?

Hoxepeno Nel, po3nin 4, ctop. 14-15.
Ha3BiTh 0CHOBHI IPYHTOTBOPHI OPOAU B Y KpaiHi.

Jxepeno Nel, po3ain 3, crop. 10-11.
o Take pyxask?

Jlxepeno Nel, po3ain 2, ctop. 10.
JlaiiTe BU3HAYEHHS I[PYHTOTBOPHHUM IOPOJaM.

Jlxxepeno Nel, po3ain 3, crtop. 10.
Ski ocHoBHI pakTopu PiZMUHOrO, XiMi4YHOTO i 0i0JIOTIYHOT0 BUBITPIOBAHHS
BUBITPIOBaHHA?

Hoxepeno Nel, po3nin 2, crop. 8.
PiBHsSIHHS, 110 ONIMCY€ MPOLEC BUBITPIOBAHHSA IiJI BIVIMBOM TipaTauii,
TiApPOoJIi3y, OKHCJICHHS.

Ixepeno Nel, po3nin 2, crop. 9.
IlepeaiuiTh 0CHOBHI poc/IuHHI (popMallii B MasioMy 0i0JIOTIYHOMY KPYroooiry
PEe4Y0BHH.

Jlxxepeno Nel, po3ain 4, ctop. 14.
SIKi IPDYHTH YTBOPHOKTHCH MiJ AepeB'SHUCTOI0, JIyYHOI0 TPAB'AHUCTOIO,
CTENOBOI0 TPAB’SIHUCTOIO POCTUHHUMU popmaniamu?

Jlxepeno Nel, posnin 4, crop. 14.
SIKi MikpoOpraHi3Mu nepeBakarTh Y PO3KJIa/li OPraHiYHUX PelTKiB, 110
HA/IXOATH 10 IPYHTY NPH AePHOBOMY mpoueci?

Ixepeno Nel, po3ain 1, crop. 13.
II{o po3ymilOTh i rPaHYJIOMETPUYHUM CKJIAJIOM IPYHTY?

Hxepeno Nel, po3nin 6, crop. 21.
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11 Knacudikauisi IPyHTIB 32 TPaHYJIOMETPUYHUM CKJIAJ0OM.
Jlxxepeno Nel, po3ain 6, ctop. 22.
12 lna sAIKUX TPYHTIB 3a TrPaHYJOMETPUYHHUM CKJIAJOM XapakTepHi aodpa
BOJIONIPOHUKHICTh, CIPUSAT/IMBHUI MOBITPSAHUH pPesKUM, OMCTPe MPorpiBaHusa?
13 lns AAKMX IPYHTIB 32 rPaHYJIOMETPHUYHUM CKJIAJ0M XapaKTepHi BHCOKA
3B'SI3HICTL Ta BOJIOTOEMHICTh, Kpama 3a0e3lne4eHicTh NOKUBHUMU
pe4oBUHAMHU?
Hxepeno Nel, po3nin 6, crop. 23.
14 sIkiii po3mip ¢pakuiii BU3HAYa€ IPAHUIIO 3MiHH BOAHO-(Pi3MUHNX
BJIACTMBOCTEH IPYHTY?
Jlxxepeno Nel, po3ain 6, ctop. 22.
15 SIkum ynHOM BM3HAaYa€Thecs PizuuHMii micok, gizuyna riauHa?
Jlxepeno Nel, po3ain 6, crop. 22.
16 SIki pi3HOBMAM TI'PYHTIB 32 TPaHYJOMETPUYHUM CKJIAJIOM BiIHOCATHCS /10
BAXKKHUX i XO0J0IHUX; JerKHX i Terninx?
Ixepeno Nel, po3nin 6, crop. 23.
17 1110 HeoOXiTHO PO3YMITH M/l CTPYKTYPOIO, CTPYKTYPHICTIO IPYHTY?
Jlxepeno Nel, po3minS, crop. 18.
18 dakTopuyTBOpPEHHS i BTPATH CTPYKTYPH IPYHTY.
Hxepeno Nel, poznin 5, crop. 18.
19 SlkacTpykTypa IpPYHTY XapakrTepHa /s TYMYCOBHX, eJIOBiaJIbHHUX,
isTIoBiaIbHUX TOPU30HTIB?
Jxepeno Nel, po3ain 5, crop. 19.
20 Knacudikauisi CTpyKTYpH IPYHTY.
Jlxepeno Nel, po3ain 5, ctop. 18.
21 SIkMM YHHOM BH3HAYAETHCS KOePiUi€HT CTPYKTYPHOCTI IPYHTY?
Jlxepeno Nel, pozmin 5, crop. 18-19.
22 11lo po3yMilOTh miJ ryMmycoM rpyHTy?
23 Sk BILIMBAIOTH HA POJAKOYICTH IPYHTIB €0JIi ryMiHOBHX i GyabBOKHCIOT?
Jlxepeno Nel, po3min 7, ctop. 24.
24 B sikMX OJMHHUIAX BUMIpPIOETHCS BMICT ryMycy B 3arajbHiil Maci rpyHTy?
Ilxepeno Nel, poznin 7, ctop. 25.
Ilxepeno Nel, poznin 7, ctop. 24.
25 SIki pakTOpPU BIJIMBAIOTH HA BMICT ryMycCy B IPYHTi?
Jlxepeno Nel, po3ain 7, ctop. 24.
26 Lo Take ¢y 1bBOKHCIOTH, TYMiHOBI KUCJIOTH?
Jxepeno Nel, po3ain 7, crop. 24.
27 Kaacudgikauisi rpyHTiB 32 BMICTOM rymycy.
Jlxepeno Nel, posnin 7, crop. 25.
28 B sIKMX IPYHTaXx NepeBakaloTh (PyJbBOKHCIOTH, TYMiHOBiI KucaoTu?
Jlxepeno Nel, po3ain/, crop. 24.
29 SIk BILIMBAIOTH HA POAKOYICTH I'PYHTIB €0JIi TyMiHOBHX i ()YJIbBOKHUCJIOT?
Hxepeno Nel, posznin 7, crop. 24.
30 JaTu BU3Ha4YeHHsI IPYHTOBOMY BOMpHOMY koMmiiekcy (I'BK).
Hxepeno Nel, posnin 8, crop. 30.
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31 lllo po3ymiloTh, mNix MexaHiuHOIO, Qi3UYHOI0, XiMiYHOI, 0i0J0TiYHOIO
BOMPHOIO 31ATHICTIO IPYHTY?
Jlxxepeno Nel, po3ain 8, ctop. 29.
32 OxapakTepu3yBaTH KOJOITHY MileJy.
Hoxepeno Nel, po3nin 8, ctop. 31-32.
33 JaiiTe Bu3Ha4YeHHsI (izuko-XiMiuHiii BOMPHOI 31aTHOCTI IPYHTY.
Ixepeno Nel, posnin 8, crop. 30.
34 Yum npeacrasiieHi koJoinu rpyHry?Slkuii ix po3mip ?
Jlxxepeno Nel, po3ain 8, ctop. 33.
35 lIlo cnocrepiraerbcss 3 eHepricl0 BOMpPaHHS cepex psaiB iOHIB OaHi€l
BAJIEHTHOCTI NpH 301/1bIIEHHI IX ATOMHOI MaCH, ATOMHOT'0 HOMepa?
Jlxepeno Nel, po3ain 8, ctop. 33.
36 SAkuii aHiOH NPAKTUYHO He BOUPAETHCSI IPYHTOM?
Jlxepeno Nel, posnin 8, crop. 34.
37 SIki Buau BOMPHOI 3JaTHOCTI IPYHTY NOB'AA3aHHI 3 KoJoitaMu?
Jlxxepeno Nel, po3ain 8, ctop. 31.
38 110 € ocHOBHUM MeXaHi3MOM (pi3MKO-XiMiYHOI BOMPHOI 31aTHOCTI IPYHTY?
Hxepeno Nel, posnin 8, crop. 32.
39 Illo cmocrtepiraerbcsi 3 eHepriclo BOUpaHHS KATiOHIiB Npu 30iJabIIeHHI iX
BAJICHTHOCTi?
Ixepeno Nel, posnin 8, crop. 33.
40 o BinOyBaeThCs 3 EMKICTIO KATIOHHOT0 00MiHY (€KO0) MPH OLIbII BAKKOMY
MEeXaHIYHOMY CKJIA/li IPYHTY?
Jlxepeno Nel, po3ain 8, crop. 33.
41 Sxwmii 3HAK 3apsy MalOTh 0a30iau,anna0iAu?
Hoxepeno Nel, po3nin 8, crop. 33.
42 1o Take KoaryJsiisi, meNTU3aLiA KOJOITHUX YACTOK?
Ixepeno Nel, posnin 8, crop. 34.
43 B AKMX OAMHUISAX BUMIPIOETHCS AKTUBHA, 00MiHHA KMCJIOTHICTb IPYHTY?
Jlxepeno Nel, po3min 9, crop. 35.
44 Yum 00ymMoOBJIEeHA NOTEHIiaJbHA KHCJIOTHICTH IPYHTY?Uum 00ymMoBJieHA
JIY’KHICTh IPYHTY?
Jlxepeno Nel, po3min 9, crop. 36.
45 Slka xiMiyHa peakuifi XapaKTepHa Jisl POSIBU TiIPOJITHYHOI KMCJIOTHOCTI,
O0OMIHHOI KHCJIOTHOCTI IPYHTY?
Jlxxepeno Nel, po3min 9, crop. 36.
46 Slka ximiuHa peakilisi XapakTepHa JJisi BalIHyBaHHs ?
Jlxepeno Nel, po3nin 9, crop. 34.
47 I sAKUX TIPYHTIB XapaKTepHA HeWTpajbHa, JIY’KHA, KHCJIA peakuid
IPYHTOBOTI'O PO3YHMHY?
Jlxepeno Nel, po3nin 9, crop. 36.
48 SIka popmMa KHCJIOTHOCTI IPYHTY OepeThCsl 32 OCHOBY NPH PO3PAXYHKY HOPM
BAIlHA NIPY BANIHYBAHHI IPYHTIB?
Ixepeno Nel, posnin 9, ctop. 36.
49 o BigHOCUTHCA 10 3arajbHUX Qi3MUYHUX BJIACTUBOCTEN IPYHTY?
Hxepeno Nel, posnin 9, ctop. 39.
50 1o HeoOXigHO pO3YyMiTH miJ IMiJILHICTIO TBepaoi ¢a3u, mig 00'€eMHOI0 MaCoI0
IPYHTY?
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Jlxepeno Nel, posnin 9, ctop. 39.
51 o Take mopucTicTh IPYHTY? B IKMX OJMHUIAX BOHA BUMIPIOETHCS ?
Jlxepeno Nel, posnin 9, ctop. 40.
52 Illo mokJy1ajeHO B OCHOBY KJacHuikailii BOZHOro pexxumy IpyHTy?
Hoxepeno Nel, po3nin 11, crop. 52.
53 SIka ¢popma BoaM B I'PYHTI 10CTYynHA pocauHamM?
Hoxepeno Nel, po3nin 11, crop. 52.
54 1o AKOT0 TUILY BOAHOT0 pexxuMy BiiHOCUThCes IPYHT npu K3 =1, npu K3 > 1,
npu K3 <1?
Hxepeno Nel, posain 11, crop. 52.
55 Jle mnomupeHi BUNITHUHA THI, NPOMUBHHUI THIN, HENPOMMBHMUH THII,
NnepioanYHO NPOMMBHUI THUII BOJHOTO PeKUMY IPYHTY?

Hxepeno Nel, posain 11, crop. 52.
56 Ilix BNJIMBOM $IKOi CHJIM YTPUMY€EThCS BijibHA Bo/a y mopax?
Hoxepeno Nel, poszain 11, crop. 53.
57 Ilix BIJIMBOM SIKOI CHJIM BiJIbHA BOJA 3aJIMIIA€ HEKaNJIsIpHI mopu?
Jlxepeno Nel, po3ain 11, crop. 53.
58 JlaTh BU3HAYEHHSI POAIOYOCTI IPYHTIB.
Jlxepeno Nel, po3min 16, crop. 72.
59 Illo po3ymiloTh mix edeKTHBHOW, BiIHOCHOIO, MPHPOAHOI, NMOTEHUIiliHOIO,
€KOHOMIYHOI0 POAIOYICTIO IPYHTY?
Ixepeno Nel, posnin 16, crop.73
60 IepeaiuyuTH TAKCOHOMIYHI OIMHMLI IPYHTIB.
Hxepeno Nel, posznin 17, crop. 74
61 Lo HeoOXigHO PO3YMIiTH MiJ 3aKOHOM FOPU30HTAJIBHOI, BEPTHKAJIBHOI
30HAJIBHOCTI IpyHTiB? HazBaTu rpyHTOBO-reorpadgiyni oxuHMLIi.
JIxepeno Nel, po3ain 18, crop. 75
62 1o € cyTTIO MiA30J1MCTOr0 IPYHTOTBOPHOTO npoiecy? Lo Take necuBax?
Jlxepeno Nel, posnin 19, crop. 77
63 Lo xapakTepHO /ISl A€PHOBOI0 NpPoLECY IPYHTOYTBOPEHHs?
Jlxepeno Nel, po3ain 19, crop. 78
64 SIki MikpoopraHisMu nepeBaKalTh y PO3KJIAAI OPraHiuyHHUX PelITKIB, 110
HAJAXOAATH /10 IPYHTY IPU ACPHOBOMY npoueci?
Jlxepeno Nel, po3ain 19, crop. 78
65 OxapakTepu3yBaTH NpOLEC OIJI€OBAHHS IPYHTIB.
Ixepeno Nel, posnin 19, crop. 80
66 SIki mpouecu BinOyBaTHCA Npu (pOpMyBaHHI 00JTOTHUX IPYHTIB?
Jlxxepeno Nel, pozain 19, crop. 80
67 SIKi rpyHTH BiTHOCATBHCS /10 COJIOHIIB, COJTOHYAKIB?
Jxepeno Nel, po3ain 23, crop. 108
68 flki xapakTepHi mpouecu Big0yBalThcsi npu (OopMyBaHHI OypHX JIiCOBHX
IPYHTIB?
Jxepeno Nel, po3ain 25, crop. 119
69 ki cneumdiuni exosioriuHi ymMoBHM cnpusitotb ¢GopMyBaHHIO Oypo3emiB
(Oypux sicoBMX I'PpYHTIB)?
Ixepeno Nel, po3nin 26, crop. 124
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70 SIki minTMIM YopHO3eMiB XapaKTepHi 1 JicocTenmy?
Jlxepeno Nel, posnin 20, crop. 84-86
71 SIkuii TeHeTUYHHM TOPU3OHT MEPEBAKAE y NEPHOBUX I'PYHTAX, Yy I'PYHTaX
Mi{30JIUCTOTO THILY?
Jlxeperno Nel, po3ain 20, crop. 87
72 Jle B YKpaiHi MalOTh Micuie PO3MOBCIOIKEHHS JI€PHOBO-MiA30/1UCTi, 00JI0THI
IpyHTH?
Hoxepeno Nel, posznin 19, crop. 76
73 Jle po3noBcIrO/zKeHi cipi jicoBi rpyHTH?
Jlxepeno Nel, posnin 20, crop. 90-91
74 SIxi 3 minTMmiB cipux JicOBHX IPYHTIB HaMOIJBII CXOXi 10 JepHOBO-
nmigzoaucTux?
Jlxepeno Nel, posnin 20, ctop. 91
75 s AAKMX NiATHNIB CipuX JiCOBMX IPYHTIB XapakTepHa KHCJIA peakilis
IPYHTOBOI'O PO3YHMHY?
Jlxepeno Nel, pozmin 20, crop. 90
76 Jle Haii0iab1I pO3MOBCIOIZKEHI IPYHTH JI€PHOBOIO TUILY?
Jlxepeno Nel, po3main 20, crop. 84
77 SIxi minTunm yopHo3emiB xapakrepHi ais Jlicocreny, Creny, Cyxoro Creny?
Hxepeno Nel, posnin 21, crop. 84-97, 102-104.
78 Jle B Ykpaini Hali0iib11 nommpeni Oypi JiicoBi rpyHTH?
Jlxxepeno Nel, pozain 25, crop. 119
79 SIka peakilisi F[PyHTOBOI'0 PO34HHY XapaKTepHA ISl YOPHO3eMiB.
Jlxxepeno Nel, pozain 20, crop. 83
80 Ilix siko10 POCIAMHHICTIO YTBOPIOIOTHCS 1€PHOBO-MiA30MCTi IPyHTH?
Jlxxepeno Nel, po3ain 19, crop. 76
81 fIki icHyOTH THIIM 0OJTOTHMX IPYHTIB Y JIiCOJIy4Hiii 30Hi?
Jlxepeno Nel, posnin 19, crop. 81
82 Ha #Ki ejeMeHTHM MiHepPaJIbHOIO :KUBJIEHHsI OilHi JepHOBO-MiA30/MCTI
IpyHTH?
Jlxeperno Nel, po3zain 19, crop. 78
83 3a sikoi NpUYMHM CMYTy PO3TallyBaHHSI KAIITAHOBMX IPYHTIB CyXOro CTemy
BITHOCSITH 10 TAK 3BAHOI'0 PM3UKOBAHOI0 3emJiepodcTBa’?
Hxepeno Nel, posain 21, crop. 103
84 SIkmii 3 ¢pakTOPiB KUTTS POCIUH HA YOPHO3eMaX 4YacTo OyBa€ y BiTHOCHOMY
MiHiMyM™i?
Jlxepeno Nel, po3ain 21, crop. 97
85 SIki 3 00JI0THUX I'PYHTIB MOKJIMBO 3aCTOCYBATH Y 3eMJ1epo0cTBi? Jle HaiOlibin
MOKJINBe BUKOPUCTOBYBaHHS TOP(Y 00JIOTHUX BEPXOBHUX IPYHTIB?
Jlxepeno Nel, po3min 19, crop. 80-82
86 Illo Take nerymigikauis rpyHris?
Hxepeno Nel, posnin 27, ctop. 138
87 Lo Take epo3ist rpyHTiB? Ha IKMX 32 rpaHy/IOMeTPUYHUM CKJIAJ0OM I'PYHTAX
IHTEHCHBHICTD Ae(IANiHHUX NPoLeciB HallBUINA?
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Jlxepeno Nel, posmin 27, crop. 128-129.

88 3a nomoMoror SIKUX 3axodiB MOMJIMBE MNOJINIIEHHS arpogizu4yHHuX
BJACTHUBOCTEH KAIUTAHOBUX IPYHTIB, NiABHIIEHHS IX MNPOTHEPO3iiHOI Ta
nporuaedasiuiiHoi cTilikocTi?

Jlxepeno Nel, pozmin 21, crop. 103

89 IlpuyuHU BTOPMHHOIO 3acojieHHsi IpyHTiB.Jlis  4Yoro mnpoBoAsATH
BAITHYBAHHSA ?

Ixepeno Nel, posain 27, ctop. 138

90 IIpu4yMHU BTOPMHHOIO OCOJIOHUIOBAHHSA IPYHTIB./[Ji1 4oro mpoBoasith
rincyBaHHs IpyHTIB?

Jxepeno Nel, posain 27, crop. 139

91 BkaxiTh, Ha HaWOIIbII paguKaJIbHUA 3aci0 HA NiABUINEHHST POAIOYOCTI
COJIOHYAKIB, COJIOHIIIB.

Jlxepeno Nel, po3ain 22, crop. 108-110

92 Yomy mniTpaTHa d¢opMa a30THHUX JA00pPUB HAlbiILII He(e3meyHa s
HABKOJIMIIHbOTO cepeoBUIIa?

Jxepeno Nel, po3nin 27, crop. 135

93 OxapakTepu3yBaTH HeraTHBHUIl BIUIMB a30THUX, ¢ochopHuX KaJiiiHHX
A00pYB HA HABKOJIMIIIHE cepeloBHILIe.

Jlxepeno Nel, posznin 27, crop. 135-136

94 Sk BIIMBAWTHL OpPraHiyHi J00puBa Ha MirpamiiHy 3JaTHICTh BaKKHX
MeTaJiB?

Jlxeperno Nel, po3ain 28, crop. 140.

95 SIki pagionykiaiam HaWOULIbII He0e3Me4YHi I TIPYHTOBO-POCIMHHOIO
MOKPUBY?

Jlxepeno Nel, posmin 15, crop. 67.
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