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ОЦІНКА ЗАБРУДНЕННЯ БІОГЕННИМИ ТА ОГРАНІЧНИМИ 

РЕЧОВИНАМИ ПОВЕРХНЕВИХ ВОД У СТВОРІ Р. ЯГОРЛИК –  

С. АРТИРІВКА ЗА ХІМІЧНМИ ПОКАЗНИКАМИ 

 

Річка Ягорлик (Мокрий Ягорлик) є транскордонною річкою, яка 

бере початок на території України, а потім виходить на територію 

Молдови. Річка є лівою притока Дністра першого порядку, яка впадає у 

Ягорлицьку затоку Дубосарського водосховища на території Молдови. 

Довжина річки становить 73 км, площа водозбірного бассейну дорівнює 

1590 км
2
. Гідрохімічні спостереження ведуться у створі с. Артирівка 

(Україна), починаючи з 2003року. Площа водозбору складає 79 км
2
, 

середній багаторічний річний стік становить 76 мм, мінімальний – 

26 мм. Тривалі спостереження за стоком цієї річки ведуться також у 

створі Ягорлик – с. Дойбани (республіка Молдова, площа водозбору 

складає 1220 км
2
). Річка у створі Дойбани не пересихає, її середній 

багаторічний стік становить 44 мм, максимальний – 66 мм, мінімаль- 

ний – 10 мм. Весняне водопілля проходить у лютому–березні–квітні, 

досягаючи максимумів у березні.  

Метою роботи є оцінка біогенного та органічного забруднення та 

установлення можливості досягнення екологічних цілей (добрий 

екологічний статус) згідно із вимогами водної Рамкової Директиви, 

Директиви про Питну Воду та Нітратної директиви. 

Основою розрахунків є дані гідрохімічних спостережень в 

українському створі Ягорлик – с. Артирівка за 16 років (2003–2018 рр.). 

Кожне спостереження виконувалося 1 раз на квартал, отже загальна 

кількість спостережень дорівнює 63. 
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Забруднення вод біогенними елементами (сполуками фосфору та 

азоту) є однією з головних причин незадовільної якості води більшості 

водних об’єктів Це, у свою чергу, стає причиною цілої низки таких 

проблем, як зміна біологічної різноманітності і продуктивності водойм 

внаслідок евтрофікації, поширення захворювань пов’язаних з 

підвищеним вмістом забруднювальних речовин, особливо у сільських 

населених пунктах. 

Директива про питну воду визначає граничне значення вмісту сполук 

азоту, перевищення якого може призвести до шкоди здоров’ю людини, на 

рівні 50 мг/дм
3
, що у перерахунку на азот відповідає значенню  

11,3 мгN/ дм
3
. Це граничне значення було використане для оцінки 

чутливості досліджуваного водозбору до дії сполук азоту на базі 

розрахунків показника чутливості , який розраховувався наступним 

чином [2]  

 

, (1) 

де  

 

 
 

Чутливою до дії нітратних сполук зоною вважається територія 

річкового басейну, розташована нижче водного масиву, де встановлено 

перевищення порогового значення , яке становить 11,3 мгN/дм
 3

. 

Оцінки показника  показали, що для МПВ (масиву поверхневих вод), 

яким є ділянка річки у створі Ягорлик – с. Артирівка, випадки 

перевищення критичного значення 11,3 мгN/дм
3
 спостерігалися лише у 

окремі роки (2011, 2012), переважно у перший квартал (січень, лютий, 

березень), коли формується і проходить весняне водопілля або зимові 

паводки (табл. 1). Емпірична ймовірність прояву чутливості до 

біогенного забруднення невелика і становить лише 7,14 %. Переви- 

щення ГДК (гранично допустимої концентрації) рибогосподарського 

використання вмістом у воді амонію ( ) спостерігалось в перший 

сезон (січень, лютий, березень), а перевищення ГДК вмістом нітратів – 

влітку (липень, серпень, вересень). Найбільше сумарне забруднення за 

показниками установлене для першого кварталу.  

З метою установлення ризику недосягнення екологічних цілей при 

моніторингу стану МПВ у відповідності із планом реалізації положень 

Водної Рамкової Директиви в Україні [1] пропонуються такі граничні 

значення хімічних та фізико-хімічних показників для всіх трьох типів 

МПВ категорії річки (табл. 2). 
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Таблиця 1 

Критерій чутливості до забруднення нітрогенами  

Роки  

І квартал ІІ квартал ІІІ квартал ІV квартал 

2004 6,791 0,009 0,360 0,031 

2005 6,757 0,008 1,441 1,360 

2006 2,684 0,240 0,774 0,003 

2007 2,684 0,240 0,746 0,003 

2008 4,650 0,342 1,165 4,402 

2009 0,070 0,000 0,000 0,000 

2010 1,126 0,070 1,379 0,610 

2011 22,966 3,386 2,369 5,192 

2012 18,350 4,603 4,439 0,000 

2013 3,650 4,515 5,236 2,721 

2014 5,034 5,363 6,140 4,966 

2016 3,837 2,935 15,420 4,077 

2017 4,740 15,128 4,626 4,294 

2018 5,196 0,193 0,576 3,837 

 

Таблиця 2 

Критерії ризику недосягнення екологічних цілей для хімічних та фізико-

хімічних показників  

Річки 
Оксиген*  

(% насичення) 
БСК5 NH4 ** NH4

***
 PO4 *** pH 

Малі 75 5 0.4 0,15 0.2 

6.5-8.5 Середні 70 6 0.6 0,20 0.3 

Великі 60 7 0.8 0,30 0.4 

Примітка: * – 10% процентіль; ** – 90% процентіль; *** – середнє річне значення 

 

Перевищення граничних значень показників ставить МПВ під ризик 

недосягнення екологічних цілей (для розчиненого оксигену – навпаки: 

зниження його вмісту у воді). Поняття процентіль є характеристикою, 

протилежною забезпеченості випадкової величини і показує 

ймовірність неперевищення заданого значення випадкової величини. 

Визначення процентілей виконується на основі побудови інтегральної 

кривої розподілу випадкової величини або на основі кривої 

забезпеченості (рис 1). Наприклад, 90 % процентіль відповідає  

10 % (0,1) забезпеченості. Для аміаку критичне значення дорівнює 4, а 

фактичне значення вмісту аміаку10 %–ої забезпеченості, визначене за 

емпіричною кривою становить 0,46. Отже, фактичне значення попадає 

у зону ризику, тобто зону недосягнення екологічних цілей. 
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Рисунок 1. Емпірична крива розподілу забезпеченостей показника NH4  

та виділені зони екологічних цілей 

 

За результатами статистичної обробки гідрохімічних даних (2003-

2018 рр.) було установлено, що ризик недосягнення екологічних цілей 

для МПВ р.Ягорлик – с.Артирівка, яка відноситься до категорії малих 

річок, може виникнути через недостатність насичення киснем, високий 

вміст амонію та фосфатів (табл. 3). 

 

Таблиця 3 

Оцінка ризику недосягнення екологічних цілей для хімічних та фізико-

хімічних показників у створі р.Ягорлик – с. Артирівка  

Вид 

показника 

Оксиген* 

(% насичення) 
БСК5 NH4 ** NH4

***
 PO4 *** pH 

Критичні 

значення 
75 5 0,40 0,15 0,20 6.5-8.5 

Фактичні 

значення 
30 3,3 0,46 0,14 0,56 7,7 

Висновок є ризик 
без 

ризику 
є ризик 

без 

ризику 
є ризик 

без 

ризику 

Примітка: * – 10% процентіль; ** – 90% процентіль; *** – середнє річне значення 

 

Оцінка органічного забруднення визначалась за вмістом БСК5,як це 

запропоновано у роботі [3]. За БСК5 надається характеристика 

екологічного стану водного об’єкту. Концентрація БСК вказує, скільки 

кисню необхідно бактеріям для окислення органічних речовин у воді, 

відображає трофічні умови існування планктону і тому може 

розглядатися як один з критеріїв якості води. Виходячи зі значень 

концентрацій БСК5 у водному середовищі, запропоновано опосередко- 

вано класифікувати якість поверхневих вод (табл. 4). 
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№ 733). На території державного підприємства «Новомосковське лісове 

господарство представлені пам’ятки природи (86,9 га), заказники 

(620,0 га) та ліси історико-культурного призначення (1,2 га). 

До рекреаційно-оздоровчих лісів відносяться лісові ділянки, що 

виконують рекреаційну, санітарно-гігієнічну та оздоровчу функцію, 

використовуються для туризму, зайняття спортом, санаторно-

курортного лікування та відпочинку населення (Постанова КМ України 

від 16.04.07 р. № 733). На території державного підприємства 

«Новомосковське лісове господарство категорія рекреаційно-оздоров- 

чих лісів представлена лісами у межах населених пунктів (1,3 га), 

лісами 1 і 2 поясів зон санітарної охорони джерел водопостачання 

(53,0 га) та лісопарковою частиною лісів зелених зон (4584,4 га). 

До категорії захисних лісів відносяться лісові ділянки, що 

виконують функцію захисту навколишнього природного середовища та 

інженерних об’єктів від негативного впливу природних та 

антропогенних факторів. На території зазначеного підприємства 

захисні ліси представлені протиерозійними лісами, які займають площу 

7939,8 га.  
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