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ANNOTATION 

 

Theme of the master's qualification work "Dynamics of ground air 

temperature at the stations of Eastern Antarctica". 

Author: Voshchylina Diana Stanislavivna 

Relevance. Relevance of the topic is determined by the need for continuous 

monitoring of the meteorological regime of Antarctica and its dynamics in the light 

of modern climate change. 

The purpose of the study - to study the dynamics of surface air temperature 

in the stations of Eastern Antarctica and its relationship with global climate 

indices. 

The following objectives have been achieved in accordance with 

the objective: 

- calculation of statistical characteristics of the surface air temperature in 

Eastern Antarctica; 

- analysis of the dynamics of ground air temperature in East Antarctica; 

- to determine the correlation between the ENSO and the surface air 

temperature; 

- mutual spectral analysis of ground air temperature in East Antarctica stations 

and El Niño index. 

Object of study: Eastern Antarctica temperature regime. 

Object of study: monthly average values of ground air temperature obtained 

by radio sounding the atmosphere at East Antarctica stations. 

Research methods: multidimensional statistical analysis methods, random 

function research methods, correlation and mutual spectral analysis of two 

processes. 

The scientific novelty of the obtained results lies in a complex statistical study of 

spatial and temporal features of the thermal regime of Eastern Antarctica in 

conditions of global climate change. 

Practical value of the obtained results. Principles of statistical research are 

applied and the received results can be used at studying of changes of a global 

climate, and also at working out of physical and statistical models of long-term 

weather forecasts for Southern hemisphere. 

Structure and scope of work: The master's work of 72 pages consists of an 

introduction, 4 chapters, conclusion, list of references from 38 sources and one 

annex and contains 11 figures and 12 tables. 

List of keywords: ground temperature, East Antarctica, anomalies, El Niño index, 

correlation relation, spectral density. 
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ВСТУП 

 

 

У наш час вивчення полярних районів набуває величезного значення, 

можливо, що метеорологія і кліматологія саме полярних районів допоможуть 

зрозуміти механізм зміни клімату на нашій планеті. Важлива задача – 

вивчити різні стани системи океан-атмосфера, а потім спробувати перенести 

на клімат окремих районів нашої планети результат їх впливу [1-5]. Щоб 

виказати гіпотези про температурні умови, кількість опадів, вітровий режим і 

режим циркуляції в майбутньому, необхідно досконально вивчити сучасні 

умови і розібратися в суті фізичних процесів. 

В якості матеріалу дослідження використовувались середньомісячні 

значення приземної температури повітря на станціях Східної Антарктиди.  

В першій частині роботи наведено аналіз впливу географічного 

положення Антарктиди на формування метеорологічного режиму, клімат 

Антарктиди та сучасні кліматичні зміни Південної полярної області. Друга 

частина присвячена вихідним даним та методам дослідження приземної 

температури повітря на станціях Східної Антарктиди. У третьому розділі 

проводиться аналіз  динаміки приземної температури повітря на станціях 

Східної Антарктиди. У четвертому розділі проводяться дослідження 

кореляційного зв’язку та взаємний спектральний аналіз приземної 

температури повітря на станціях Східної Антарктиди та індексу Ель-Ніньйо.  

Актуальність теми визначається необхідністю постійного моніторингу 

метеорологічного режиму Антарктиди та його динаміки в світлі сучасних 

кліматичних змін.  
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1 МЕТЕОРОЛОГІЧНИЙ РЕЖИМ І КЛІМАТ АНТАРКТИДИ 

 

 

1.1  Вплив географічного положення Антарктиди на формування 

метеорологічного режиму 

 

 

В районі Південного полюсу розташовується величезний материк – 

Антарктида, покритий могутнім льодовиковим покривом. Площа Антарктиди 

складає приблизно 15 млн. км
2
, з якої менше 2,4% поверхні вільні від льоду. 

Середня товщина льодовикового покриву – приблизно 2000 м, а максимальна 

перевищує 4700 м. Загальний об’єм льоду – приблизно 30 млн. км
3
. Коли б 

весь цей лід розтанув, то рівень Світового океану піднявся б більш ніж на 

60 м. 

На льодовиковому покриві Антарктиди виділяються три крупні 

структури: малорухливий масив льоду з декількома куполами та зі 

слабконахиленою поверхнею, вивідні льодовики, що швидко рухаються, та 

шельфові льодовики (рис. 1.1).  

Малорухливий наземний покрив складається з трьох пов’язаних між 

собою частин: величезного льодовикового щита Східної Антарктиди площею 

приблизно 9,9 млн. км
2
, льодовикового щита Західної Антарктиди (1,8 млн. 

км
2
) та льодовикового щита Антарктичного півострова (0,3 млн. км

2
). 

Льодовиковий покрив Східної Антарктиди представляє еліпсоподібне в плані 

підвищення з майже горизонтальною поверхнею в центральній частині. І 

лише при детальних геодезичних вимірах на поверхні щита було виділено 

декілька куполоподібних височин, розділених низинами. Середня товщина 

щита оцінюється в 2120 м, а максимальна товщина покриву складає 4776 м. 

Середня товщина льодовикового щита Західної Антарктиди – 1100 м [21].  
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ВИСНОВКИ 

 

 

Аналіз динаміки приземної температури повітря на станціях Східної 

Антарктиди дозволив зробити наступні висновки: 

 мінімальні значення приземної температури повітря 

спостерігаються в період антарктичної зими, максимальні – влітку; 

 аналіз статистичних характеристик приземної температури 

повітря дозволив встановити, що за степенем скошеності кривих 

розподілу, тобто по величині коефіцієнту асиметрії, в рядах приземної 

температури повітря на станціях Східної Антарктиди зустрічається як 

правостороння, так і лівостороння асиметрії, що означає суттєву 

відмінність процесу змін клімату в південних полярних широтах від 

нормального та його не стаціонарність; 

 приземна температура повітря на досліджуваних станціях 

змінюється у достатньо широкому діапазоні, про що свідчить 

розрахований коефіцієнт ексцесу. Це дає змогу стверджувати, що в 

досліджуваному районі спостерігаються різкі коливання температури 

повітря, які характеризуються великими значеннями амплітуди та 

зменшенням періоду коливань. 

 періоди коливань приземної температури повітря змінюються в 

межах від 1,8 року на станції Zhongshan (жовтень), до 12.1 року на 

станції Mawson (червень). Для більшості станцій характерні коливання 

з періодом від 2 до 6 років; 

 аналіз лінійних трендів показав зростання приземної температури 

повітря за досліджуваний період протягом більшості місяців року на 

станціях Davis, Mario Zucchelli, Novolazarevskaya та Syowa. Зменшення 

температури вімічається на станціях Amundsen Scott та Casey, в той 

час, як на станціях Dumont Durville, Mawson, Mirny та Zhongshan 

кількість місяців з додатними та від’ємними трендами майже однакова. 
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Величина зростання для середньорічних значень не велика і 

коливається в межах 0,1 – 0,7 С. Максимальний додатній тренд 

фіксується на станції Mario Zucchelli в травні місяці (4,0°С). Від’ємні 

значення тренду фіксуються переважно в зимові місяці. Максимальне 

зниження температури відмічається на станції Mario Zucchelli і складає 

-4,5°С (липень).  

 аналіз аномалій приземної температури повітря за досліджуваний 

період показав плямистість у розподілі температури за десятиріччями: 

на початку досліджуваного періоду (1969-1978рр.) спостерігалося 

зниження приземної температури повітря, про що свідчить 

переважання від’ємних аномалій в це десятиріччя. Друге та четверте 

десятиріччя (1979-1988рр. та 1999-2008рр.) характеризуються 

переважанням додатних аномалій. Максимум, що фіксується у другому 

десятиріччі складає 0,5°С (Casey, Syowa), а у четвертому – 0,4°С на 

станції Mirny; третє десятиліття (1989-1998 рр.)представлене 

переважно від’ємними аномаліями (з мінімальним значенням – -0,5°С 

на станції Amundsen Scott). Додатня аномалія температури фіксується 

лише на станції Novolazarevskaya (0,2°С). у п’ятому десятилітті, 2009-

2018 роки, переважають від’ємні аномалії з мінімумом на станції Casey 

– -0,3°С. Максимальне зростання температури в цьому десятилітті 

спостерігається на станції Amundsen Scott (0,8°С), що є максимальним і 

єдиним зростанням приземної температури повітря на даній станції за 

весь період. 

Кореляційний аналіз приземної температури повітря та індексу Ель-

Ніньйо показав відсутність лінійного кореляційного зв’язку між вказаними 

величинами.  

Взаємний спектральний аналіз дав можливість визначити вклад 

коливань різної частоти (періоду) в загальну дисперсію двох процесів. Він 

дозволив довести існування тісного кореляційного зв’язку між періодичними 

складовими в часових рядах приземної температури повітря станцій Східної 
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Антарктиди та індексу ЕПдК. Цей зв’язок, для квазірічних та сезонних 

гармонік, відбувається у протифазі та спостерігається з зсувом від 270,0 до 

343,4º. Що вказує на наявність деякого крупно масштабного процесу, який 

впливає на зміну температури повітря станцій Східної Антарктиди, та з 

певним запізненням, індексу ЕПдК. 

Для квазіпіврічних гармонік зв’язок відбувається у фазі з фазовим 

зсувом від 6.0 до 88.9º, що дозволяє стверджувати про залежність приземної 

температури повітря Антарктичного регіону від явища «Ель-Ніньйо». 
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