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АНОТАЦІЯ 

 

Оцінка забруднення повітряного басейну міста Одеса         

діоксидом азоту. Е.В. Задорожна 

 

Актуальність теми дослідження. Оцінка якості атмосферного повітря 

являється актуальною задачею сучасності. В місті Одеса розташована велика 

кількість різних джерел викидів, які негативно впливають на якість повітря. 

Тому реалізація природоохоронних заходів неможлива без оперативної 

оцінки рівня забруднення атмосфери.  

Мета і задачі дослідження Метою роботи є оцінка рівня забруднення 

атмосфери в місті Одеса діоксидом азоту. Для досягнення цієї мети 

необхідно вирішити наступні задачі: дати загальну характеристику 

стаціонарній мережі спостережень за станом атмосфери в м. Одеса, 

проаналізувати середньомісячні концентрації, середньоквадратичне 

відхилення, коефіцієнт варіації і ІЗА, визначити максимальні концентрації та 

проаналізувати зміни рівнів забруднення атмосфери  міста  Одеса у 2003 та 

2013рр.  

Об’єктом дослідження є якість атмосферного повітря  міста Одеса.  

Предметом дослідження є оцінка ступеня забруднення атмосферного 

повітря  міста Одеса діоксидом азоту  у 2003 та 2013 рр.  

Методика дослідження. Для аналізу характеристик рівня забруднення 

атмосфери були використані стандартні розрахунки згідно «Руководство по 

контролю загрязнения атмосферы. РД52.04.186-89. Москва Госкомгидромет, 

1991».  

Результати дослідження. Виходячи з отриманих результатів, 

атмосфера забруднена з перевищенням ГДКсд для NO2 у 1,3 – 3,9 рази  в 

2003 році та у 1,6 – 1,9 рази в 20013 році. Максимальні концентрації більшу 

частину 2003 року перевищувала рівень ГДКмр, і  по цьому критерію 

атмосфера забруднена, а у 20013 році максимальні концентрації не 

перевищують рівень ГДКмр. Також не було зафіксовано випадків 

перевищень 5 ГДКмр та  10 ГДКмр. За десять років почастішали пропуски 

спостережень на постах. Якщо у 2003 році вони носили епізодичний 

характер, то у 2013 році - це вже має системний характер. Рівень забруднення  

атмосфери діоксидом азоту у цей період знизився у середньому в півтори 

рази, а тенденції зміни рівнів забруднення атмосфери NO2 протягом 2003 та 

2013 року істотно відрізняються. 

Структура та обсяг дослідження. Робота складається зі вступу, п’яти  

розділів, висновків, переліку посилань (22 найменування). Робота містить    

19 таблиць, 3 рисунка. Загальний обсяг роботи – 72 сторінки.  

Ключові слова: забруднення атмосфери, стаціонарні пости, гранично 

допустима концентрація, індекс забруднення атмосфери, діоксид азоту. 
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ВСТУП 

 

 

Обґрунтування вибору теми дослідження. Одеса – це один з потужних 

економічних регіональних центрів країни, її «морські ворота». У місті  Одеса, 

за даними Головного управління статистики в Одеській області, функціонує 

понад 150 промислових підприємств, поряд з іншими об’єктами міської 

інфраструктури (бази відпочинку, санаторії).  

Таким чином Одеса є водночас як містом-курортом, так і великим 

промисловим центром, внаслідок чого місто зазнає серйозного 

антропогенного навантаження, тому оцінка якості атмосферного повітря 

дуже важлива як для жителів міста так і для туристів.  

Зв’язок з науковою тематикою кафедри. Тема тісно пов’язана з 

науковою тематикою кафедри екології та охорони довкілля, тому, що 

кафедра тривалий час проводить дослідження рівня забруднення 

атмосферного повітря різними домішками в місті Одеса.  

Мета і завдання дослідження. Метою роботи є оцінка рівня 

забруднення атмосфери  міста Одеса діоксидом азоту. Для досягнення цієї 

мети необхідно вирішити наступні задачі:  

- охарактеризувати діоксид азоту з точки зору джерел викидів, 

фізико-хімічних і токсикологічних властивостей; 

- дати загальну характеристику стаціонарній мережі спостережень за 

станом атмосфери в місті  Одеса; 

- проаналізувати за 2003 та 2013 роки такі статистичні 

характеристики забруднення атмосфери діоксидом азоту,  як 

середньомісячні концентрації, середньоквадратичне відхилення, 

коефіцієнт варіації і ІЗА, визначити максимальні концентрації;  

- провести аналіз тенденцій зміни рівнів забруднення атмосфери NO2 

протягом 2003 та 2013 років. 

Об’єктом дослідження є якість атмосферного повітря  міста Одеса.  
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Предметом дослідження є оцінка ступеня забруднення атмосферного 

повітря  міста Одеса діоксидом азоту  у 2003 та 2013 рр.  

Методика дослідження. Для аналізу  характеристик рівня забруднення 

атмосфери були проведені використані стандартні розрахунки згідно 

«Руководство по контролю загрязнения атмосферы. РД52.04.186-89. Москва 

Госкомгидромет, 1991».   

Особистий внесок здобувача. Автором самостійно виконані всі етапи 

бакалаврської кваліфікаційної роботи  – від збору, узагальнення, обробки та 

аналізу  інформації до формулювання висновків. 

Структура та обсяг дослідження. Робота складається зі вступу, п’яти 

розділів, висновків. Робота містить 19 таблиць, 3 рисунка. Загальний обсяг 

роботи – 72 сторінок. 
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1 СИСТЕМА ДЕРЖАВНОГО МОНІТОРИНГУ  АТМОСФЕРИ 

В  УКРАЇНІ 

 

Термін «моніторинг» з’явився перед проведенням Стокгольмської 

конференції Організація Об'єднаних Націй (ООН) по навколишньому 

середовищу (Стокгольм, 16 червня 1972 року). Перші пропозиції з приводу 

такої системи були розроблені експертами спеціальної комісії СКОПЕ 

(науковий комітет по проблемах навколишнього середовища в 1971 р.). 

Сам термін «моніторинг» з’явився в противагу терміну «контроль». 

Обговорення системи моніторингу активізувалося перед першою 

міжурядовою нарадою по моніторингу, скликаною в Найробі (Кенія, лютий 

1974 року) радою керуючих програм ООН по проблемах навколишнього 

середовища (ЮНЕП), однак спостереження за багатьма змінами 

антропогенного характеру, здійснювалися вже раніше. 

На цій нараді був визначений перелік пріоритетних забруднювачів для 

їх обліку при організації моніторингу, було вирішено також встановити 

контроль за параметрами, необхідними для інтерпретації результатів 

вимірювання забруднень. Нарада висловилась за міжнародне 

співробітництво по організації глобального моніторингу. 

Детальне обговорення основних завдань моніторингу, а також 

різноманітних аспектів, пов’язаних з обґрунтуванням та реалізацією системи 

моніторингу відбувалося на міжнародному симпозіумі по комплексному 

глобальному моніторингу забруднень навколишнього природного 

середовища в Ризі в вересні 1978 року. 

Поштовхом для створення наукових і методичних основ екологічного 

моніторингу був перелік приорітетних напрямків науково-дослідних робіт 

Міністерства освіти України, серед яких охороні навколишнього природного 

середовища і раціональному використанню природних ресурсів приділялася 

велика увага. 
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 Законом України „Про охорону навколишнього природного 

середовища" [1] передбачено створення державної системи моніторингу 

довкілля (ДСМД) та проведення спостережень за станом навколишнього 

природного середовища, рівнем його забруднення. Виконання цих функцій 

покладено на Міністерство енергетики та захисту довкілля України та інші 

центральні органи виконавчої влади, які є суб'єктами державної системи 

моніторингу довкілля, а також підприємства, установи та організації, 

діяльність яких призводить або може призвести до погіршення стану 

довкілля. 

Основні принципи функціонування ДСМД визначені у постанови 

Кабінету Міністрів України від 30.03.1998 № 391 „Про затвердження 

Положення про державну систему моніторингу довкілля" [2]. 

На даний час, у ДСМД функції і задачі спостережень та 

інформаційного забезпечення виконують сім суб`єктів системи моніторингу:  

- Міністерство енергетики та захисту довкілля;  

- Міністерство охорони здоров’я (МОЗ); 

- Міністерство аграрної політики і продовольства України; 

- Міністерство з питань житлово-комунального господарства 

України;  

- Державне агентство водних ресурсів України ; 

- Державне агентство лісових ресурсів України;  

- Державна служба України з питань геодезії картографії та 

кадастру. 

Кожний із суб`єктів ДСМД здійснює моніторинг тих об`єктів довкілля, 

що визначаються положенням про державну систему моніторингу довкілля 

та порядками і положеннями про державний моніторинг окремих складових 

довкілля [3]. 

 Основні нормативні акти, що регламентують моніторинг об'єктів 

довкілля: 
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- постанова Кабінету Міністрів України від 09.03.1999 № 343 «Про 

затвердження Порядку організації та проведення моніторингу в 

галузі охорони атмосферного повітря»; 

- постанова Кабінету Міністрів України від 20.07.1996 № 815 «Про 

затвердження Порядку здійснення державного моніторингу вод»; 

- постанова Кабінету Міністрів України від 20.08.1993 № 661 «Про 

затвердження Положення про моніторинг земель»; 

- постанова Кабінету Міністрів України від 26.02.2004 № 51 «Про 

затвердження Положення про моніторинг ґрунтів на землях 

сільськогосподарського призначення». 

- постанова Кабінету Міністрів України від 14.08.2019 № 827  «Деякі 

питання здійснення державного моніторингу в галузі охорони 

атмосферного повітря» 

З метою координації діяльності міністерств та відомств, визначення 

основних принципів державної політики з питань розвитку системи 

моніторингу навколишнього середовища, забезпечення її функціонування на 

основі єдиного нормативно-методологічного забезпечення постановою 

Кабінету Міністрів України від 17.11.2001 № 1551 утворено Міжвідомчу 

комісію з питань моніторингу довкілля [2]. 

Міністерство енергетики та захисту довкілля здійснює організаційно-

технічне забезпечення роботи комісії та її профільних секцій.  

Існуюча система моніторингу довкілля базується на виконанні  

розподілених функцій її суб’єктами і складається з підпорядкованих їм 

підсистем. Кожна підсистема на рівні окремих суб’єктів системи моніторингу 

має свою структурно-організаційну, науково-методичну та технічну бази. 

Функціонування ДСМД здійснюється на трьох рівнях, що 

розподіляються за територіальним принципом [4]: 

- загальнодержавний рівень, що охоплює пріоритетні напрямки та 

завдання моніторингу в масштабах всієї країни; 
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- регіональний рівень, що охоплює пріоритетні напрямки та завдання 

в масштабах територіального регіону; 

- локальний рівень, що охоплює пріоритетні напрямки та завдання 

моніторингу в масштабах окремих територій з підвищеним 

антропогенним навантаженням. 

  Моніторинг — це комплексна система спостережень, збору, обробки, 

систематизації та аналізу інформації про стан навколишнього середовища, 

яка дає оцінку і прогнозує його зміни, розробляє обґрунтовані рекомендації 

для прийняття управлінських рішень [5]. 

 Головна мета моніторингу — знімати показники стану об'єкта 

спостереження і виявляти розбіжності з плановими (або виявляти тенденції 

розвитку й передбачати майбутні стани) [6]. 

Основними задачами моніторингу довкілля є:  

- спостереження за станом біосфери; 

- оцінка і прогноз її стану; 

- визначення ступеня антропогенного впливу на довкілля;  

- виявлення факторів і джерел впливу; 

Система моніторингу довкілля будується на принципах; 

- об'єктивності і достовірності; 

- систематичності спостережень за станом довкілля; 

- багаторівневості; 

- узгодженості нормативного та методичного забезпечення; 

- узгодженості технічного та програмного забезпечення; 

- комплексності в оцінці екологічної інформації; 

- оперативності проходження інформації між окремими ланками 

системи; 

- відкритості інформації для населення; 

Виділяють три основних принципи, на яких ґрунтується моніторинг:  

- принцип тотожності — відповідність (тотожність) між системою 

моніторингу та об'єктом дослідження; 
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- принцип єдності об'єкта спостереження — підпорядкування усіх 

окремих, часткових досліджень загальним соціально-економічним 

завданням; 

- принцип комплексності — спостереження за перетвореннями не 

окремих сторін (сфер, аспектів), а соціально-економічної системи в 

цілому.  

В залежності від масштабів об'єкта спостереження розрізняють три 

рівні екологічного моніторингу навколишнього природного середовища: 

глобальний, регіональний та локальний. 

Локальний моніторинг - це коли об'єктами спостереження є окремі 

точки і зони, розміри яких не перевищують десятків квадратних кілометрів. 

Локальний моніторинг проводиться на території окремих об'єктів 

(підприємств), міст, на визначених ділянках ландшафтів. 

Якщо об'єктами спостереження є локальні джерела підвищеної 

небезпеки, наприклад території поблизу місць поховання радіоактивних 

відходів, хімічні заводи, тощо, то такий моніторинг називається імпактним. 

При збільшенні масштабів спостереження до тисяч квадратних 

кілометрів здійснюється регіональний моніторинг. 

Спостереження за загальносвітовими процесами і явищами в біосфері 

Землі та в її екосфері є предметом глобального моніторингу. 

Моніторинг об’єктів навколишнього середовища здійснюють суб’єкти 

моніторингу за загально державною і регіональними (місцевими) програмами 

реалізації відповідних природоохоронних заходів. Фінансуються роботи за 

рахунок коштів, передбачених у державному та місцевих бюджетах згідно з 

чинним законодавством.  

Основними завданнями суб'єктів державного екологічного моніторингу 

є довгострокові систематичні спостереження за станом довкілля. Вони 

забезпечують аналіз стану довкілля та прогнозують його зміни, надають 

інформаційно-аналітичну підтримку в прийнятті управлінських рішень у 
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галузі охорони довкілля, раціонального використання природних ресурсів та 

екологічної безпеки. 

Суб'єкти ДСМД забезпечують удосконалення підпорядкованих їм 

мереж спостережень за станом довкілля, уніфікацію методик спостережень і 

лабораторних аналізів і систем контролю, створення банків даних для 

багатоцільового колективного використання з допомогою єдиної 

комп'ютерної мережі, яка забезпечує автономне і спільне функціонування 

складових цієї системи та її зв'язок з іншими інформаційними системами, що 

діють в Україні і за кордоном. 

Моніторинг  навколишнього  природного   середовища  здійснює   

Міністерство енергетики та захисту довкілля України: 

- джерел промислових викидів у атмосферу (вміст  забруднюючих 

речовин (ЗР)); 

- джерел скидів стічних вод; 

- поверхневих вод; 

- ґрунтів різного призначення, у тому числі на природоохоронних 

територіях (залишкова кількість пестицидів, агрохімікатів і важких 

металів, природна і штучна радіоактивність); 

- водних об’єктів у межах природоохоронних територій (фонова 

кількість  забруднюючих речовин, у тому числі радіонуклідів); 

- наземних і морських екосистем  (фонова кількість забруднюючих 

речовин, у тому числі радіонуклідів, умови існування біотопів); 

- звалищ промислових і побутових відходів (склад відходів, вміст 

забруднюючих речовин, у тому числі радіонуклідів). 

 В Одеській області моніторинг навколишнього природного 

середовища (НПС) здійснюють наступні організації: 

- Департамент екології  та природних ресурсів в Одеської обласної 

державної  адміністрації (контроль промислових викидів в 

атмосферу – вміст ЗР, контроль скидів стічних вод – вміст ЗР, 

контроль якості поверхневих вод суші); 
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- Державна інспекція охорони Чорного моря (контроль скидів стічних 

вод, контроль якості морських вод); 

- Одеський обласний державний проектно-технологічний центр 

охорони родючості ґрунтів і якості продукції (контроль ґрунтів); 

- Причорноморське державне регіональне геологічне підприємство 

(контроль якості підземних вод); 

- Гідрометцентр Чорного та Азовського морів (контроль 

атмосферного повітря та 

 опадів, контроль радіаційного стану, спостереження за режимом 

поверхневих вод); 

- Одеське обласне управління водних ресурсів (контроль 

якості поверхневих вод); 

- Дунайська гідрометеорологічна обсерваторія (контроль атмосферног

о повітря та опадів, контроль якості поверхневих вод). 

Усі спостереження проводяться на постах, які в свою чергу бувають: 

- стаціонарними; 

- маршрутними; 

- підфакельними. 

Пост спостереження  –  спеціально  вибрана  точка  місцевості, на якій  

розміщений обладнаний павільйон або автомобіль.  

Стаціонарні автоматизовані системи контролю навколишнього 

середовища  обладнані приладами для безперервного відбору та аналізу 

інформації в заданому режимі та передавання даних до центру управління. 

Стаціонарний пост спостережень створений для відбору проб повітря  

Для абораторного аналізу, безперервного реєстрування вмісту забруднюючих 

речовин автоматичними газоаналізаторами.  

Стаціонарний пост спостережень - це спеціально обладнаний 

павільйон,в якому розміщена  апаратура,  необхідна  для  

реєстрації концентрацій забруднюючих  речовин   і  метеорологічних   

параметрів  за    встановленою   програмою. 
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Місце для встановлення стаціонарного поста вибирається, як правило, з 

урахуванням метеорологічних умов формування рівнів забруднення 

атмосферного повітря. При цьому заздалегідь визначається коло завдань: 

оцінка середньої місячної, сезонної, річний і максимальної разової 

концентрацій, можливість виникнення концентрацій, що перевищують ГДК 

та інше. 

Серед стаціонарних постів відокремлюють опорні стаціонарні пости, 

призначені для виявлення довготривалих змін вмісту основних або 

найпоширеніших забруднювальних речовин, та не опорні стаціонарні пости, 

призначені    для    спостережень    за   спеціальними,    характерними     для 

контрольованої місцевості, шкідливими речовинами.  

Стаціонарні пости спостережень можуть встановлюватись в житловій, 

промисловій, змішаних зонах та біля автомагістралей.  

Кількість стаціонарних постів визначають залежно від чисельності 

населення (табл. 1.1), рельєфу  місцевості, особливостей промисловості, змін 

концентрацій забруднювальних речовин.  

 

Таблиця 1.1 - Залежність кількості стаціонарних постів від 

чисельності населення 

 

Чисельність населення, тис. осіб. Кількість постів 

<50 1 

50-100 2 

100-200 3 

200-500 3-5 

500-1000 5-10 

1000-2000 10-15 

>2000 15-20 

 

Для населених пунктів із складним рельєфом і великою кількістю 

джерел рекомендується встановлювати один пост на кожні (5-10) км
2
. Щоб 

інформація про забруднення повітря враховувала особливості міста, 
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рекомендується ставити пости спостережень у різних функціональних зонах - 

житлової, промислової та зони відпочинку. У містах з великою інтенсивністю 

руху автотранспорту пости встановлюються і поблизу автомагістралей.  

На даний момент на мережі контролю забруднення атмосферного повітря в 

Україні використовуються декілька типів комплексних стаціонарних постів, 

на яких можливо проводити такі операції: 

- одночасно виконується відбір шести проб повітря; 

- відбір проб на вміст пилу та сажі; 

- автоматична реєстрація вмісту СО та    ; 

- вимір основних метеорологічних величин. 

Стаціонарний пост – це павільйон обладнаний всіма необхідними 

приладами виконаний с термоізолюючого матеріалу. На стінах павільйону 

розміщені вікна, люки для встановлення фільтротримача. На даху розміщені 

повітрозбірник та щогла з датчиками швидкості та напряму вітру.  

Кожний пост має свою програму і терміни спостережень. На 

стаціонарних постах спостереження за забрудненням атмосферного повітря 

проводять протягом року незалежно від погодних умов. На цих постах 

спостереження проходять за повною, неповною, скороченою чи добовою 

програмами спостережень. 

Повна програма дозволяє отримати інформацію про разові і 

середньодобові концентрації шляхом безперервного відбору проб за 

допомогою автоматичних пристроїв або дискретно. За повною програмою 

спостереження проводяться щодня (вихідні - неділі, суботи - чергуються) в 

1, 7, 13 і 19 годин місцевого декретного часу, або по змінному графіку:  

- вівторок, четвер, субота - 7, 10 і 13 годин;  

- понеділок, середа, п'ятниця - 15, 18 і 21 годин.  

Спостереження по першій програмі передбачають вимірювання вмісту 

в повітрі як основних, так і специфічних забруднюючих речовин. На 

стаціонарних постах спостереження за забрудненням атмосферного повітря і 

метеорологічними параметрами повинні проводитися цілий рік, у всі сезони, 
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незалежно від погодних умов. За несприятливих метеорологічних умовах 

(туман, тривала інверсія температур і др.) Відбір проб повітря на всіх постах 

спостережень повинен проводитися через кожні 3 години. Одночасно слід 

відбирати проби під факелами основних джерел забруднення на території 

найбільшої щільності населення. Підфакельні спостереження здійснюються 

за характерними для даного підприємства домішками. 

За неповною програмою спостереження проводять щоденно (субота і 

неділя чергуються) о 7, 13 та 19 годин.  

У районах, де температура повітря нижча -45°С, спостереження 

проводять за скороченою програмою щоденно, крім неділі, о 7 та 13 годин, за 

місцевим часом. Скорочена програма дозволяє отримати інформацію про 

разові концентраціях щоденно в 7 і 13 годин за місцевим часом. Такі 

спостереження також проводяться  у місцях, де середньомісячні концентрації 

нижче 1/20 гранично допустимих максимальних разових концентрацій 

(ГДКм.р.) або нижньої межі діапазону вимірювань концентрації домішок за 

допомогою методу, який використовується. Допускається проводити 

спостереження за зміненим графіком - в 7, 10, 13 годин спостереження 

проводяться у вівторок, четвер і суботу, а в 16, 19, 22 годин - у понеділок, 

середу та п'ятницю. 

Добова програма дозволяє отримати інформацію про середньодобової 

концентрації. Спостереження проводяться шляхом безперервного відбору 

проб за допомогою газоаналізаторів.  

Всі програми дозволяють отримати середньомісячні, середньорічні, а 

також осередненні концентрації за більш тривалий період. Одночасно з 

відбором проб повітря визначаються метеорологічні параметри. Вимірюється 

швидкість і напрям вітру, температура і вологість повітря, стан погоди і 

підстилаючої поверхні.  

На маршрутних постах спостереження проводяться за повною, 

неповною і скороченою програмах. Для цих постів допускається зсув 

термінів на одну годину в обидва боки від стандартних. 
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З метою обмеження і контролювання антропогенних впливів на 

навколишнє середовище запроваджують екологічне нормування –  комплекс 

заходів для встановлення граничних меж, в яких можуть коливатися 

параметри показників, які характеризують стан природного середовища. 

Екологічному нормуванню підлягають усі небезпечні речовини. До них 

належать речовини, що надходять до навколишнього середовища як 

продукти чи супутні утворення людської діяльності та становлять пряму чи 

опосередковану загрозу суспільству або довкіллю загалом, знешкодження 

яких у поточний момент часу може бути здійснено тільки завдяки значним 

техніко-економічним та організаційним витратам. 

Оцінюють рівень забруднення середовища та його якість, 

використовуючи показники гранично допустимих концентрацій. 

За прямої дії забрудника людина відчуває загальне погіршення стану, 

яке виражається різними симптомами. Накопичення в організмі шкідливих 

речовин понад визначену дозу може спричиняти патологічні зміни окремих 

органів або організму в цілому. Опосередковано впливають такі зміни й на 

довкілля, вони не діють на живі організми, але погіршують звичні умови 

життєдіяльності (пошкоджують зелені насадження, збільшують кількість 

туманних днів тощо).  

Основним критерієм встановлення нормативів ГДК для оцінювання 

якості атмосферного повітря є обсяг і особливості дії наявних у повітрі 

забруднювальних речовин  на   організм людини.   Для     визначення   якості  

атмосферного повітря населених пунктів використовують  два види ГДК –  

максимально разове (ГДКм.р.)  та  середньодобове (ГДКс.д.). 

Гранично допустима концентрація (ГДК) –  це максимальна 

концентрація домішок з атмосфері, віднесена до певного часу осереднення, 

яка при періодичній дії чи на протязі всього життя людини не справляє ні на 

неї, ні на навколишнє  середовище в   цілому   шкідливої  дії    (  включаючи   

віддалені наслідки). 
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Максимальна разова (ГДКм.р). – основна характеристика небезпечності 

шкідливої речовини. Вона встановлюється для попередження рефлекторних 

реакцій у людини (відчуття запаху, світлової чутливості, зміна біо-

електричної активності головного мозку тощо)     при    короткочасній     дії 

 атмосферних---домішок. 

  Середньодобова    (ГДКс.д)  встановлена        для          попередження 

загально токсичного,  канцерогенного, мутагенного та іншого впливу речо-

вин на організм людини. 

Великий обсяг даних спостережень за станом забруднення атмосфери, 

необхідність їх широкого використання в природоохоронній діяльності 

господарських організацій як загальнодержавного, так і регіонального 

масштабу потребує автоматизованої обробки інформації за принципом 

розділеної машинної обробки . 

Ієрархічний тип організації обробки дає змогу скоротити ручні 

розрахунки, підвищити якість та вірогідність інформації за рахунок вживання 

об’єктивних диференційованих критеріїв контролю, розширити діапазон 

статистичних характеристик, що досліджуються, а також сприяє 

оперативному задоволенню запитів споживачів місцевого і державного рівня, 

надаючи їм потрібну інформацію відповідного просторово-часового 

масштабу.  

При цьому первинне збирання, контроль та обробка інформації за 

заданою територією (регіону, міста) виконується на базі територіальних 

(регіональних) обчислювальних центрів, які мають електронно-

обчислювальну машину (ЕОМ). Дані на технічний носій заносяться в 

лабораторіях (групах) спостережень за забрудненням. У центрі обробки 

друкуються:  

- - вихідні машинні документи;  

- -таблиці забруднення атмосфери (ТЗА);  

- -таблиці, які містять характеристики забруднення повітря за різні 

просторові та часові інтервали. 
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Первинною формою збирання результатів спостережень за 

концентрацією домішок та необхідними метеорологічними 

характеристиками є заповнений вручну бланк підготовки даних для введення 

в ЕОМ (ручна ТЗА). Залежно від виду вимірювань розрізняють ТЗА-1,    

ТЗА-2, ТЗА-3 і ТЗА-4. 

В ТЗА-1 записують дані спостережень на мережі постійно діючих 

стаціонарних або маршрутних постів та результати метеорологічних 

спостережень.  

В ТЗА-2 записують дані спостережень під факелами промислових 

підприємств на різних відстанях від джерел забруднення.  

В ТЗА-3 записують дані добових спостережень на стаціонарних постах.  

В ТЗА-4 записують дані безперервних спостережень, які проводилися 

за допомогою автоматичних газоаналізаторів. 

Для ручних ТЗА-1, ТЗА-2, ТЗА-3 використовують бланк перфорації 

єдиного вигляду. Запис у таблицю роблять щоденно. Дані про концентрацію 

домішок переносять у таблицю з відповідних журналів, метеорологічні 

характеристики - з таблиці ТЗА-0 або із книжки КМ-1 (для основної 

метеостанції). Відомості ручної ТЗА є початковими в автоматизованій 

системі обробки інформації про забруднення атмосфери [7]. 
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2 ОСНОВНІ  ХАРАКТЕРИСТИКИ  ЗАБРУДНЕННЯ  АТМОСФЕРНОГО 

ПОВІТРЯ   НАСЕЛЕНИХ   ПУНКТІВ 

 

 

Мета обробки і узагальнення даних спостережень полягає у одержанні 

вірогідної та об’єктивної інформації про рівень та причини забруднення 

атмосфери, у визначенні тенденції змін рівня забруднення повітряного 

басейну, у розробці рекомендацій по його зниженню й доведені інформації 

до органів, які приймають рішення, і широкої громадськості. 

Узагальнення виконується на підставі даних вимірювань разових або 

середньодобових концентрацій шкідливих домішок і відомостей про викиди 

шкідливих речовин у атмосферу конкретних міст [8]. 

Результати узагальнення інформації по території, підвідомчій 

Міністерству охорони навколишнього природного середовища в Україні, 

служать для виявлення: міст з найбільш високим рівнем забруднення 

атмосфери, джерел викидів шкідливих речовин, які вносять найбільший 

внесок у рівень забруднення атмосфери міст, виявлення шкідливих речовин, 

вміст яких у атмосфері визначає забруднення повітря у містах. 

Це досягається спільним аналізом викидів шкідливих речовин, 

характеристик забруднення атмосфери та метеорологічних умов, які 

визначаються перенос і розсіяння шкідливих речовин у атмосфері [9]. 

При обробці і  узагальненні інформації необхідно дотримуватися 

певних правил. Узагальнення матеріалів про стан забруднення повітря міст 

проводиться за період від 1 місяця до 1 року та більш. Узагальнення може 

здійснюватися по одному місту та по декількох містах і населених пунктах. 

При узагальненні використовуються статистичні характеристики стану 

повітря населених міст, які будуть наведені нижче. 

Інформаційні документи повинні бути оформлені у відповідності з 

діючими нормативними матеріалами [10]. 

Схема міст виконується на білому папері або кальці розміром 
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 150×150 мм. Орієнтування схеми звичайне. Стрілкою вказується напрямок 

на північ у верхній частині малюнку. У нижній частині малюнка під схемою 

наводиться роза вітрів по восьми румбах за січень, червень і в цілому за 

розглядаємий рік. Застосовується масштаб: 1 см – 10 %. На схему наносяться 

головні площі, магістралі та вулиці міста і їх назви, основні елементи 

ландшафту міста (моря, озера, річки, парки, гори і т.п.) і місцеположення 

постів з наданими їм стандартними номерами.  

Використовуються такі позначки: 

 

 - головні вулиці та магістралі; 

 

 - метеостанції; 

 

 - пости опорної мережі; 

 

 - пости не опорної мережі; 

 

 - пости СЕС і інших відомств. 

 

 

 Дані спостережень за концентраціями домішок ( iq ) на стаціонарних і 

маршрутних постах, а також під факелами промислових підприємств 

розглядаються як сукупність випадкових величин – одиничних разових 

показників забруднення атмосфери. Для дослідження таких рядів 

застосовують апарат математичної статистики. У перше чергу розраховують 

[8]:  

-середньоарифметичне значення концентрації; 

-середнє квадратичне відхилення; 

-коефіцієнт варіації; 
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-повторюваність концентрацій, які перевищують рівень ГДК. 

Середнє арифметичне значення концентрації використовується:  

- при складанні довідок про стан забруднення атмосфери протягом 

доби, місяця та іншого періоду в районі спостережень;  

- для оцінки однорідності рядів спостережень; 

- аналізу річного ходу змін концентрацій домішки; 

- для подальших розрахунків. 

Середнє арифметичне значення концентрації домішок є одиничним 

осередненим (основним) показником забруднення атмосфери.  

Середнє квадратичне відхилення - статистична характеристика ряду 

випадкових величин: разових чи середньодобових концентрацій, які отримані 

на стаціонарному чи маршрутному посту, що дозволяє оцінити розкид 

концентрацій відносно середньомісячного значення. Середнє квадратичне 

відхилення використовується для отримання інформації про мінливість 

середнього для статистичного аналізу розподілу концентрації. 

Для систематизації і оцінки рівня забруднення атмосфери за певний 

період зазвичай застосовуються такі статистичні характеристики:  

а) середньоарифметичне значення концентрації домішки за добу дq : 

 

                                            


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,                                                 (2.1) 

 

де n – число разових концентрацій, виміряних за 1 добу; 

б) середньоарифметичне значення концентрації домішки за місяць

місq : 
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де n – число  разових  або  середньодобових   концентрацій,   що   

отримані  протягом j-того місяця (n ≥ 20 за місяць для разових); 

в) середньоарифметичне значення концентрації домішки за рік рq : 

 

 
  















n

i
j

J

j

J

j
jjiр nnqq

n
q

1 11

/
1

,                  (2.3) 

 

де n – число  разових або   середньодобових      концентрацій  за рік 

            (n ≥ 200 для разових);  

                j – місяць. 

г) середнє квадратичне відхилення результатів вимірювань від 

середнього арифметичного σ: 
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де n – число спостережень. 

д) максимальне значення разової концентрації за місяць на посту mq ; 

е) коефіцієнт варіації V: 

 

                                                 місq
V


 .                                                   (2.5) 

 

Коефіцієнт варіації використовується для оцінки ступеню мінливості  

концентрації домішки від середнього арифметичного значення. 
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Результати багатьох досліджень показали, що дані вимірювань 

концентрацій домішок у приземному шарі атмосфери міст з достатньою 

точністю відповідають логарифмічно нормальному розподіленню. По ряду 

спостережень перевіряють гіпотезу про те, що результати спостережень 

належать до логарифмічно нормального розподілення, і обчислюють 

показники логарифмічно нормального розподілення, а також значення 

максимальної концентрації з заданою вірогідністю перевищення. У 

відповідності з об’ємом даних спостережень та необхідністю розрахунку 

фонової концентрації домішки розраховують максимальні концентрації з 

вірогідністю перевищення у 5; 1 та 0,1 % випадків (
5

mq , 
1

mq , 
1,0

mq ). 

Усі статистичні характеристики розраховуються для різного 

осереднення за часом та простором. 

Основним критерієм якості атмосферного повітря є гранично 

допустимі концентрації , які затверджені Мінздравом. Тому, для оцінки стану 

або ступеню забруднення атмосфери використовуються одиничні осереднені 

показники забруднення атмосфери, нормовані на ГДК відповідного періоду 

осереднення. Встановлюють, чи виконується співвідношення: 

 

qi /ГДКмр ≤ 1.                                        (2.6) 

 

 Оскільки ГДКсд встановлюються за тривалий період, перевіряють 

виконання співвідношення: 

 

qi /ГДКсд ≤ 1.                                         (2.7) 

 

 Нормовані на ГДК одиничні осереднені і разові показники забруднення 

атмосфери називаються одиничними індексами забрудненням атмосфери 

(ІЗА). ІЗА розраховується за формулою: 

 

                                               
  IC

ісдміс ГДКqI / ,                         (2.8)              

 

де i – домішка,  
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Сi – константа, що приймає значення 1,7; 1,3; 1,0; 0,9 для  відповідно 1, 

2, 3,  4-го  класу  небезпеки   речовин   і   яка   дозволяє   привести   

ступінь  шкідливості i–ої речовини до ступеня шкідливості діоксиду 

сірки; 

ГДКсд – середньодобова гранично допустима концентрація домішки. 

 На основі перевірки співвідношення (2.6) розраховують число випадків 

(m) або повторюваність концентрацій, які перевищують ГДКмр та інші 

величини, кратні ГДК. 

 Усі статистичні характеристики і одиничні ІЗА розраховуються за 

даними спостережень за концентрацією кожної речовини, що контролюється, 

окремо. 

 Для порівняння ступеню забруднення атмосфери в різних містах 

використовується комплексний ІЗА (КІЗА) – безрозмірна функція 

характеристик ступеню забруднення атмосфери декількома речовинами. 

Комплексний ІЗА, враховуючий l речовин, присутніх у атмосфері, 

розраховується за формулою: 

 

                                    

  
 


l

i

l

i

C

ісдil
IГДКqII

1 1

/ ,                      (2.9) 

 

де q  - осереднена  за  часом  (місяць  та  рік),  розрахована для посту, 

міста   або групи міст концентрація і-ої домішки. 

 Розрахунок індексу забруднення атмосфери засновано на припущенні, 

що на рівні ГДК усі шкідливі речовини характеризуються однаковим 

впливом на людину, і при подальшому збільшенні концентрації ступінь їх 

шкідливості зростає з різною швидкістю, яка залежить від класу небезпеки 

речовини [6]. 
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3 ОСНОВНІ ДЖЕРЕЛА ВИКИДІВ ТА   ВПЛИВ НА ДОВКІЛЛЯ        

ДІОКСИДУ АЗОТУ 

 

 

Діоксид азоту (NO2 ) -  бурий газ, червоно-бурого кольору, з 

характерним гострим запахом або жовтувата рідина.  

Фізико-хімічні  властивості: 

- щільність 1,491 г/дм
3 
(при 0 °С);  

- температура плавлення мінус 11,2 °C; 

- температура кипіння мінус 20,7 °С;  

- при температурі вище 150 °C діоксид азоту дисоціює на оксид азоту і 

кисень; 

- розчиняється у воді та взаємодіє з нею. 

Діоксид азоту має виражену подразливу дію на дихальні шляхи, що 

може привести до важких випадків набряку легенів. Діоксид азоту має і 

загально-токсичну дію.  

До 2010 року у діоксида азоту клас небезпеки був – 2,  ГДКм.р. –         

0,085 мм/м
3 

та ГДКс.д. – 0,04 мг/м
3
, але згідно постанови Головного 

державного санітарного лікаря України від 04.06.2010 р. № 18 клас небезпеки 

був змінений на – 3 та встановили новий ГДКм.р. – 0,2 мм/м
3 

, а ГДКс.д не 

змінилось [11]. 

Діоксид азоту належить до групи основних – це речовини, що входять 

до складу викидів більшості стаціонарних джерел шкідливих домішок. 

Діоксид азоту є одним з пріоритетних забруднювачів повітря великих міст. 

Тривалість його максимального перебування в атмосфері становить близько 

трьох діб. Його характерне рудувато-коричневе забарвлення можна часто 

побачити над трубами підприємств, за що його називають «лисячий хвіст».  

Усі джерела надходження діоксиду азоту в атмосферне повітря за 

різними ознаками можна поділити на кілька груп. Перш за все, виділяють 

антропогенні та природні джерела.  
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Природними джерелами цього забруднювача є лісові, торфові та 

вугільні пожежі, вулканічна діяльність, мікроорганізми, незначна кількість 

цього газу надходить в атмосферне повітря також від розрядів блискавок.  

Якщо стосовно надходження діоксид азоту в планетарному масштабі, 

можна знайти різні дані про внесок кожного виду з цих джерел, то суттєве 

переважання антропогенних джерел у великих містах на сьогодні не 

викликає жодних сумнівів. Усі антропогенні джерела надходження даної 

домішки в повітря можуть бути розподілені на стаціонарні та пересувні. 

 Крім того, діоксид азоту може не лише надходити в атмосферу 

безпосередньо від джерел викидів, він також може утворюватися в самій 

атмосфері з речовин-попередників.  

Одним із основних джерел безпосереднього надходження NO2 в 

атмосферу є спалювання органічного палива за температур, що не 

перевищують 600°С (за вищих температур відбувається руйнування діоксиду 

азоту). Це може відбуватися в двигунах внутрішнього згорання, при 

спалюванні органічного палива на тепло електростанції (ТЕС) та в 

різноманітних промислових процесах. Ці ж процеси є також і джерелами 

надходження речовин попередників – сполук азоту, основним серед яких є 

оксид азоту. Надходження в атмосферне повітря оксиду чи діоксиду азоту 

залежатиме, перш за все, від температури в камері згорання, а концентрація 

оксидів азоту у викидах – ще й від вмісту в ній вільного кисню [12]. 

Діоксид азоту (NO2) та оксид азоту (NO) в атмосферній хімії прийнято 

називати оксидами азоту (NOx). Джерелами оксидів азоту, що утворюються в 

процесі горіння, є молекулярний азот повітря, що використовується в якості 

окиснювача при горінні та азотовмісні компоненти пального. Моноксид 

азоту NO в середньому становить близько 95–99 відсотків від загальних 

викидів NOx, в той час на токсичніший NO2 припадає не більше                       

1 – 5 відсотків. [17]. 
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Найважливішими є NO і NO2, оскільки інші (N2O, N2O3, N2O4, N2O5 і 

пари HNO3), які можуть бути присутніми в повітрі, не є біологічно 

значимими.  

Оксиди азоту займають друге місце після діоксиду сірки у внеску до 

збільшення кислотності опадів. На додаток до непрямої дії (кислотний дощ), 

тривала дія діоксиду азоту в концентрації 470-1880 мкг/м
3
 може пригнічувати 

зростання деяких рослин (наприклад, томатів).  

Значущість атмосферних ефектів оксидів азоту пов'язана з 

погіршенням видимості. Діоксид азоту відіграє важливу роль в утворенні 

фотохімічного смогу. У південних районах, де інтенсивність сонячної 

радіації велика, в окремі періоди відбувається різке збільшення концентрації 

діоксиду азоту або окису азоту в атмосфері. У періоди, коли усі оксиди азоту 

переходять в NO2, максимальні концентрації її найбільші. 

Вміст оксидів азоту в атмосфері залежить від наявності опадів. Під час 

випадання дощу при взаємодії з вологою N02 перетворюється на азотну 

кислоту, яка поступає у ґрунт. У районах, де опади випадають часто, 

концентрація NO2 знижується і відношення NO/NO2 зростає. Якщо прийняти 

викиди  NO2  рівними   викидам  NO, то  виходить , що  в   атмосфері    тільки 

 40 відсотків усіх оксидів азоту переходить в NO2. При цьому вклад викидів 

автотранспорту у формування рівня забруднення повітря оксидами азоту 

опиняється в два рази більше, ніж вклад викидів промислових підприємств. 

Джерелом викиду діоксиду азоту є двигуни внутрішнього 

згоряння, теплові електростанції і в меншій мірі, заводи з переробки 

целюлози, бутанові газові обігрівачі та печі. У побуті, гасові обігрівачі 

та газові обігрівачі є джерелами діоксиду азоту. Діоксид азоту дуже отруйний 

при вдиханні, одним з симптомів отруєння є набряк легенів, який, як 

правило, з'являється через кілька годин після вдихання низьких, але 

потенційно небезпечних доз NO2. Крім того, низькі концентрації можуть 

призвести до затримки дихання [13]. 

Розглянемо вплив діоксиду азоту  на здоров’я людини. 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B2%D0%B8%D0%B3%D1%83%D0%BD_%D0%B2%D0%BD%D1%83%D1%82%D1%80%D1%96%D1%88%D0%BD%D1%8C%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B7%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8F%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B2%D0%B8%D0%B3%D1%83%D0%BD_%D0%B2%D0%BD%D1%83%D1%82%D1%80%D1%96%D1%88%D0%BD%D1%8C%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B7%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8F%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%96%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D1%82%D0%B0%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D1%81
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B3%D0%B0%D0%B7
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Оксиди азоту можуть негативно впливати на здоров'я самі по собі і в 

комбінації з іншими забруднюючими речовинами. Пікові концентрації діють 

сильніше, ніж інтегрована доза. Короткочасна дія 3000-9400 мкг/м
3
 діоксиду 

азоту викликає зміни в легенях. Окрім підвищеної сприйнятливості до 

респіраторних інфекцій, дія діоксиду азоту може привести до підвищеної 

чутливості до бронхостенозу (звуження просвіту бронхів) у чутливих людей. 

Дослідження показали, що для тих, що хворіють на астму і аналогічних 

хворих підвищується ризик негативних легеневих ефектів при змісті 

діоксиду азоту значно меншому, ніж той, на який не спостерігається реакція 

у здорових людей [14]. 

Для скорочення викидів оксидів азоту застосовуються технології 

управління горінням та хімічного очищення димових газів. 

 Методи хімічного очищення димових газів від діоксидів азоту 

розділяються на наступні групи: окислювальні, відновні і сорбційні. На 

підприємствах теплоенергетики є досвід використання методів селективного 

каталітичного і некаталітичного відновлення діоксидів азоту аміаком. Ці 

методи є високоефективними (міра очищення від оксидів азоту 50 - 90 %) 

[15].  

 Проте очищення газів від діоксидів азоту хімічними методами вимагає 

значних капітальних витрат, веде до збільшення експлуатаційних витрат 

підприємств теплоенергетики на 15 - 25 відсотків, тому вони не отримали 

широкого поширення у світовій практиці. Найбільш доцільним є 

впровадження технологій пригнічення оксидів азоту на стадії спалювання 

палива.  

У світовій практиці знайшли застосування наступні методи: 

- оптимізація конструкції пристрою пальника; 

- ступінчасте спалювання палива; 

- допалювання палива; 

- рециркуляція газів, що відходять;  

- технологія киплячого шару;  
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- уприскування води або пари в топку котла;  [16, 17].  

Перспективним способом зниження викидів діоксиду азоту є 

вдосконалення конструкції пристрою пальника, наприклад, застосування 

вихрових пальників з двома каналами по вторинному повітрю. За рахунок 

уповільненого підмішування вторинного повітря до аеросуміші при 

спалюванні экибастузского вугілля концентрація оксидів азоту понижена з 

800 до 600 мг/м
3
 [19]. 

З'єднання сірки та оксиди азоту, що викидаються в атмосферу з 

відпрацьованими газами двигунів автомобілів, піддаються хімічним 

перетворенням, формуючи різні кислоти і солі. Такі речовини повертаються 

на землю у виді "кислотних" дощів. Зараз уже доведено, що кислотні опади 

наносять значну шкоду водяним екосистемам , ведуть до знищення фауни, 

викликають підвищену корозію металів і руйнування будівельних 

конструкцій. Крім того, оксиди азоту сприяють фарбуванню повітря в 

коричневий колір , а в сполученні з різними аерозолями викликають 

грязьовий туман (смог), погіршуючи видимість. 

Реальні кількісні оцінки шкідливих викидів від автомобільного 

транспорту вкрай важкі. Це зв'язано з тим, що автомобіль є мобільним 

джерелом з несталим процесом виділення шкідливих речовин, а обладнання, 

що дозволяє проводити екологічні дослідження подібних об'єктів відсутнє в 

Україні.  Інформація з даного аспекту українських виробників автомобілів, 

що складають більшість парку автотранспортних засобів у країні, дуже 

суперечлива і не завжди має об'єктивний характер. Використання яких-

небудь кількісних показників, прийнятих у розвинених країнах світу , не 

може бути коректним через значну технологічну відсталість автомобілів 

радянського і пострадянського виробництва. Головними причинами 

підвищеного забруднення атмосферного повітря автомобільним транспортом 

є : 

- незадовільна якість автомоторного палива; 
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- -низькі техніко-експлуатаційні показники парку автотранспортних 

засобів. 

Обидва ці фактори впливають на забруднення атмосфери як 

безпосередньо (наприклад, через неефективне спалювання палива), так і 

побічно (наприклад, через невиправдано високу витрату палива). 

Основними проблемами, зв'язаними з якістю автомоторних палив, є : 

-низьке октанове число в більшій частині реалізованих бензинів; 

-малі обсяги виробництва зимових сортів дизельного палива. 

Такий стан речей не дає гарантій ефективного використання 

нафтопродуктів, призводить до необхідності підвищеного споживання 

автомоторних палив і знижує ресурс двигунів автомобілів. До того ж в 

Україні реалізується значна частина так званих етилованих, тобто 

утримуючих свинець, бензинів. Формулювання " значна частина" викликано 

тим, що після приватизаційних процесів, що пройшли в нафторосподільному 

секторі, був загублений контроль за кількістю і якістю нафтопродуктів, що 

поставляються на ринок. 

У зв'язку з вищевикладеним, можна запропонувати наступні 

концептуальні положення по введенню екологічних нормативів для 

автотранспортної техніки в Україні. 

Введення  екологічних нормативів для автотранспортних 

засобів заздалегідь (3-4 роки) декларується державою для того, щоб дати 

можливість автотранспортному сектору зробити відповідні підготовчі 

роботи. 

Введення екологічних нормативів  для автотранспортної 

техніки повинне бути поетапним як з погляду об'єктів нормування, так і з 

погляду значень прийнятих нормативів. 

Національна система оцінки екологічних якостей автотранспортної 

техніки очевидно повинна бути доповнена: 
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- обмеженням концентрацій оксиду вуглецю і вуглеводнів при роботі 

двигуна з карбюраторною системою на режимі холостого ходу 

(аналогічно прийнятому в японській системі); 

- регламентацією викидів картерних газів і паливних випарів; 

- обмеженням димності відпрацьованих газів дизельних двигунів, на 

режимі холостого ходу. [18] 
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4 ХАРАКТЕРИСТИКА  СТАЦІОНАРНОЇ  МЕРЕЖІ  СПОСТЕРЕЖЕНЬ          

ЗА СТАНОМ АТМОСФЕРИ У МІСТІ ОДЕСА 

 

 

Атмосфера завжди містить певну кількість домішок, які надходять від 

природних та антропогенних джерел. Антропогенне забруднення 

визначається різноманіттям видів та кількістю джерел. Викиди шкідливих 

речовин здійснюють насамперед автотранспорт та підприємства 

теплоенергетики та промисловості. 

Гідрометеорологічний центр Чорного та Азовського морів (ГМЦ ЧАМ) 

є одним з найважливіших підрозділів Державної гідрометеорологічної 

служби України, що входить у міністерство України з надзвичайних 

ситуацій. 

В даний час Гідрометеорологічний центр Чорного та Азовського морів, 

як правонаступник Одеської гідрометеорологічної обсерваторії, є 

оперативно-виробничою та методичною організацією Державної 

гідрометслужби України, головною організацією з морського оперативно-

прогностичного обслуговування морської галузі господарства України на 

Азово-Чорноморському басейні.  

У безпосередньому підпорядкуванні ГМЦ ЧАМ знаходяться 

оперативно-виробничі організації області:  

- гідрометеорологічне бюро (ГМБ) Іллічівськ з морським 

гідрометеорологічним постом МГП-1 Поромна переправа;   

- авіаметеорологічні станції цивільні (АМСЦ);  

- метеорологічні станції: Болград, Затишшя, Любашівка, Роздільна, 

Сарата, Сербка;  

- морська гідрометеорологічна станція Білгород-Дністровський з 

морським гідрометеорологічним постом МГП-П Царгородське 

Гирло;  

Підлеглі ГМЦ ЧАМ оперативно-виробничі організації області:  
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- авіаметеорологічна станція Одеса І розряду; 

- мережа метеорологічних і морських гідрометеорологічних станцій, в 

тому числі і станція на острові Зміїний;  

- гідрометеорологічне бюро “Чорноморськ”. 

 ГМЦ ЧАМ здійснює гідрометеорологічне обслуговування  та 

забезпечення органів державної влади, органів місцевого самоврядування і 

населення, збройних сил, організацій виробничо-господарського комплексу, 

підприємств цивільної авіації на внутрішніх і міжнародних авіалініях, 

мореплавання та інших видів транспорту, рибних промислів у морях і 

океанах та інших споживачів гідрометеорологічної інформації та продукції.  

Основними завданнями ГМЦ ЧАМ є:  

- складання короткострокових прогнозів температури води і льодових 

явищ на узбережжі Північно-західній частині Чорного моря, в 

Керченській протоці;  

- інформування про високе і екстремальне високе забруднення 

повітря, поверхневих і морських вод у межах Одеської області, 

прилеглих і контрольованих районах моря;  

- надання даних про фактичну погоду за будь-яких елементів в 

Одеській області та на акваторії Азово-Чорноморського басейну;  

- - проводити випробування і впровадження нових і удосконалення 

існуючих методів гідрометеорологічних прогнозів для                             

Азово-Чорноморського басейну, приладів і оснащення;   

- здійснювати оперативно-методичне керівництво морськими 

прогностичними і наглядовими організаціями Держгідромету 

України, які залучені до гідрометеорологічного забезпечення та 

обслуговування;  

- організувати та контролювати роботу метеорологічних станцій з 

питань проведення спостережень за метеорологічними елементами і 

явищами погоди .  

До складу ГМЦ ЧАМ входять наступні відділи:  
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- метеорологічних прогнозів;  

- морських і річкових гідрологічних прогнозів;  

- метеорології, архівації цих спостережень;  

- агрометеорології і агрометеорологічних прогнозів;  

- гідрометеорології моря (порт Одеса);  

- автоматизації;  

- комплексна лабораторія спостережень за забрудненням довкілля і     

групи : 

 а) суднових гідрометеорологічних спостережень  

б) гідрометеорологія моря порт Південний;  

в) сектор методичного керівництва.  

Мережа постів спостережень ГМЦ ЧАМ сформована та функціонує з 

урахуванням вимог [21]. Лабораторія спостережень забруднення атмосфери 

проводить роботу по визначенню разових концентрацій домішок в Одесі та 

здійснює обробку цих результатів. Виміри стану забруднення атмосферного 

повітря в місті Одеса здійснюють на контрольно-вимірювальних постах 

(КВП), які розташовані у різних районах міста (рис.4.1). 

 Мережа складається з восьми стаціонарних постів : 8, 10, 15, 16, 17, 18, 

19, 20. Регулярні спостереження на стаціонарних постах проводяться по 

одній з чотирьох програмам спостережень: повній, неповній, скороченій, 

добовій. Одночасно з відбором проб повітря визначають такі метеорологічні  

параметри: напрям і швидкість вітру, температура повітря, стан погоди і 

підстилаючої поверхні. 

Пост №8 розташований у прибережній  зоні моря на Французькому 

бульварі на території Гідрометеорологічного центру Чорного та Азовського 

морів у значній відстані від промислових підприємств та автошляхів. Тому 

значення концентрацій  забруднюючих речовин, які  вимірюються на цьому 

пості,  можна вважати фоновими. 
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Рисунок 4.1 - Місце розташування стаціонарних постів в місті Одеса 

 

Пости № 10, 15, 17 розташовані у північній та північно-західній 

частинах міста (вул. Чорноморського козацтва - №10,  Херсонський сквер - 

№15,  автовокзал - №17), де знаходяться основні джерела викидів 
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небезпечних речовин: нафтопереробний, цементний, лакофарбувальний  

заводи та інші.  

Пости № 16, 18, 19 розташовані у тих районах міста,  де найбільший 

рух автотранспорту: роза Олександрівського проспекту та вул. В.Арнаутської 

-№16, 1-а ст. Люстдорфської дороги -№19, вул. Балківська - №18. 

Окремо необхідно відзначити місце розташування  КВП № 20, який 

знаходиться на розі Італійського бульвару та вул. Канатної. Це район, де 

немає промислових підприємств, але на цих вулицях спостерігається великий 

рух автотранспорту, особливо у час пік. Пост розташований на деякій 

відстані  (приблизно 30 метрів) від автошляхів.  

В таблиці 4.1 представлена характеристика кількості видів домішок, за 

якими ведуться спостереження на постах та їх адреси.  

З таблиці 4.1 бачимо, що спостереження стосовно пилу, SO2, СО та NO2 

проводять на всіх восьми КВП, а за іншими, такими як сульфати, 

сірководень, фенол, сажа, фториди та формальдегід на окремих постах.  

Також проводиться аналіз наявності забруднюючих речовин в опадах 

та сніговому покриві [20]. Одному з важливих завдань відносно поліпшення 

якості атмосферного повітря м. Одеса являється удосконалення системи 

моніторингу.  

Міська система моніторингу якості атмосферного повітря орієнтована 

на оперативне виявлення підвищеного рівня забруднення атмосфери і 

забезпечує виміри концентрацій основних забруднюючих речовин і 

метеопараметрів.  

Питання оптимізації мережі постів спостережень виникло у зв'язку з 

розростанням міста і особливо його «спальних» районів, де немає жодного 

поста спостережень.  

Збільшення кількості виміряних домішок на існуючих постах Одеси 

потрібне для розрахунків індексів забруднення, по яких проводяться 

порівняння стану забруднення повітря різних міст України. 
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 Другим завданням є поліпшення якості відомчого контролю за рахунок 

встановлення автоматизованих систем спостережень на найбільш потужних 

джерелах забруднення. 

 

Таблиця 4.1 -  Характеристика програм спостережень на стаціонарних  

постах міста Одеса  
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01 02 03 04 05 06 08 10 11 13 22 

8 Французький 

бульвар, 89 

+ +  + +    +   

10 вул. 

Чорноморського 

козацтва, 175 

+ +  + +   + + +  

15 Херсонський 

сквер 

+ +  + +  + + + + + 

 

16 Олександрівський 

проспект, 32 

+ + + + +   + +   

17 вул. 

Колонтаївська, 60 

(Автовокзал) 

+ +  + + +  +   + 

18 Балківська 

дорога, 199 

+ +  + +    + + + 

19 1 ст. 

Люстдорфської 

дороги, 36 

+ +  + +  + + + + + 

20 Перехрестя вул. 

Канатної, 81 та 

Італійського 

бульвару 

+ +  + +   + +  + 
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Існуюча система спостереження за якістю атмосферного повітря в місті 

Одеса має суттєві недоліки і для того, щоб вона відповідала сучасним 

вимогам необхідно:  

- по-перше, провести модернізацію існуючої системи спостереження; 

- по-друге, необхідно збільшити кількість постів, так як практично 

відсутня інформація про північну та південну частини міста,що не 

дозволяє отримати об'єктивну картину зміни рівнів забруднення; 

- по-третє, для тих домішок, спостереження за якими ведуться по 

неповній та скороченій програмам, необхідно розглянути 

можливість зміни на повну (чотири рази на день), що дозволить 

поліпшити якість вихідної інформації  [21]. 
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5 ОЦІНКА СТУПЕНЯ ЗАБРУДНЕННЯ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ 

ОДЕСИ  ДІОКСИДОМ АЗОТУ 

 

 

Згідно з загальним рейтингом міст України, Одеса посіла друге місце за 

рівнем забрудненості повітря [22]. Для вивчення зміни рівня забруднення 

атмосферного повітря використовувались спостереження на восьми 

стаціонарних постах міста Одеса з десятирічним інтервалом за 2003 і 2013 

рік   (значення разових концентрацій у вигляді таблиць ТЗА-1 та результати 

розрахунку характеристик забруднення повітря), які були надані 

комплексною лабораторією спостережень за забрудненням довкілля 

Гідрометцентру Чорного та Азовського морів.  

Мета обробки і узагальнення даних спостережень полягає у одержанні 

вірогідної та об’єктивної інформації про рівень та причини забруднення 

атмосфери, а також у визначенні тенденції змін рівня забруднення 

повітряного басейну і розробці рекомендацій по його зниженню. Для цього 

були  сформовані таблиці (для кожного стаціонарного посту 2003 та          

2013 року)  статистичних характеристик забруднення атмосфери, які були 

розраховані  з використанням формул  (2.1) – (2.5) та (2.8), де були наведені  

такі характеристики: 

- середньомісячна концентрація ; 

- максимальна концентрація ; 

- середнє квадратичне відхилення ; 

- коефіцієнт варіації; 

- повторюваність перевищення ГДКмр, 5ГДКмр та 10ГДКмр; 

- індекс забруднення атмосфери. 

Визначення  рівнів забруднення атмосфери NO2 міста Одеса з 

інтервалом у десять років проводився у три етапи.  
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На першому етапі проаналізували статистичні характеристики 

забруднення атмосфери за 2003 та 2013 роки. Результати розрахунків були 

зведені в стандартні таблиці (5.2- 5.17). 

На другому етапі роботи побудували графіки часового ходу значень 

IЗА діоксиду азоту  за 2003 та 2013 роки.  

На третьому етапі роботи провели порівняльний аналіз ситуації, яка 

склалась у 2003 році з 2013 роком. 

Характеристика  програм спостережень за вмістом NO2 на 

стаціонарних постах Одеси у 2003 та 2013 роках наведена в табл. 5.1. 

 

Таблиця 5.1 – Характеристика програм спостережень на стаціонарних 

постах Одеси за вмістом NO2 в атмосферному повітрі 

Номер 

КВП 

Програма спостережень Час відбору проб (години) 

8 неповна 1,13,19 

10 скорочена 1,13 

15 повна 1,7,13,19 

16 неповна 7,13,19 

17 повна 1,7,13,19 

18 скорочена 13,19 

19 неповна 1,7,19 

20 повна 1,7,13,19 

 

Спостереження на стаціонарних постах проводиться трьом різним 

програмам , а саме: 

- повна програма - пости №15,17,20; 

- неповна програма – пости №8,16,19; 

- скорочена програма  – пости №10,18. 

Характеристики забруднення повітря   NO2 на восьмому посту міста 

Одеса за 2003 рік.  
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Таблиця  5.2    - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №8  

                       (м. Одеса, 2003 рік) 
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1 75 0.0673 0.1299 30 19 0.02113 0,31 16.0 0 0 1,96 

2 72 0,0858 0,1299 24 19 0,01517 0,17 50,0 0 0 2,69 

3 75 0,0669 0,1099 5 19 0,01541 0,23 13,3 0 0 1,95 

4 75 0,0506 0,0799 1 19 0,01154 0,22 0 0 0 1,35 

5 72 0,0577 0,0799 13 19 0,01189 0,20 0 0 0 1,61 

6 69 0,0504 0,0799 11 19 0,01020 0,20 0 0 0 1,35 

7 81 0,0483 0,0799 23 13 0,01166 0,24 0 0 0 1,27 

8 75 0.0483 0,0699 26 19 0,01027 0,21 0 0 0 1,27 

9 78 0,0528 0,0799 22 13 0,01357 0,25 0 0 0 1,43 

10 81 0,0512 0,0799 31 19 0,01179 0,22 0 0 0 1,37 

11 75 0,0525 0,0799 19 19 0,01014 0,19 0 0 0 1,42 

12 81 0,0520 0,0799 24 13 0,01329 0,25 0 0 0 1,40 
 

 

На стаціонарному посту №8 кількість спостережень була приблизно 

однакова та склала близько 69-81 значень. 

Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0483  

до 0,0858 мг/м
3
 ( у 1,8 разів )  усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік  

атмосферу можна вважати   забрудненою . Так же характеризує ситуацію 

ІЗА.  

              Максимальна концентрація на 8 посту приймала мінімальне значення  

у серпні  дорівнювала 0,0699 мг/м
3
, а максимум спостерігався  два місяці 

поспіль у січні та у лютому  0,1299 мг/м
3
. Перевищення ГДКм.р зафіксовано 

лише у січні, лютому та березні тобто по цьому критерію в цей період 

атмосфера була забруднена.  А перевищення 5 та 10 ГДК  не було 

зареєстровано. 

Середнє квадратичне відхилення як і коефіцієнт змінювалось у два рази 

впродовж 2003 року.  
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Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №10 приведені у таблиці 5.3 

 

 

 

Таблиця  5.3  - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №10  

                       (м. Одеса, 2003 рік) 
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1 50 0.0827 0.1499 29 1 0.02458 0,29 36,0 0 0 2,57 

2 48 0,1085 0,1499 1 13 0,01786 0,16 91,4 0 0 3,65 

3 50 0,0687 0,1099 5 13 0,01768 0,25 18,0 0 0 2,02 

4 49 0,0602 0,0899 24 13 0,01050 0,17 2,0 0 0 1,70 

5 48 0,0643 0,0899 12 13 0,01109 0,17 2,0 0 0 1,85 

6 46 0,0671 0,0899 18 13 0,01025 0,15 4,3 0 0 1,95 

7 54 0,0679 0,0899 30 13 0,01521 0,22 12,9 0 0 1,98 

8 50 0,0597 0,0899 30 1 0,01186 0,19 2,0 0 0 1,68 

9 52 0,0615 0,0899 9 1 0,01073 0,17 1,9 0 0 1,74 

10 54 0,0633 0,0999 23 1 0,01345 0,21 7,4 0 0 1,81 

11 50 0,0623 0,0799 22 13 0,01270 0,20 0 0 0 1,77 

12 54 0,0614 0,0899 17 13 0,01172 0,19 1,8 0 0 1,74 
 

 

На стаціонарному посту №10 кількість спостережень приблизно 

однакова та склала близько 46-54 значення, так як програма спостережень 

була скорочена. 

Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0597  

до 0,1085 мг/м
3
 ( у 1,8 разів )  усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 

атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА. Провели аналіз суміжно, так як висновки однакові, тобто значення 

змінюються в 1,8 разів, атмосфера забруднена, у лютому спостерігається 

перевищення ГДКсд у три з половиною  рази .  

 Максимальна концентрація на 10 посту  приймала мінімальне значення  

у листопаді та дорівнювала 0,0799мг/м
3
, а максимум спостерігався,  два 
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місяці поспіль у січні та у лютому  0,1499 мг/м
3
. Усі значення, крім 

листопада,  перевищили рівень ГДК
мр

, тобто по цьому критерію в цей період 

атмосфера була забруднена. А перевищення 5 та 10 ГДК  не було 

зареєстровано.  

Середнє квадратичне відхилення як і коефіцієнт змінювалось у два рази 

впродовж 2003 року.  

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеси діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №15 приведені у таблиці 5.4 

 

Таблиця  5.4  - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №15 

                       (м. Одеса, 2003 рік) 
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1 100 0.0758 0.1399 31 1 0.02416 0,31 26.0 0 0 2,29 

2 96 0,1039 0,1599 1 1 0,01894 0,18 83,3 0 0 3,45 

3 66 0,0784 0,1299 5 19 0,01782 0,22 31,8 0 0 2,39 

4 100 0,0654 0,0999 24 19 0,01305 0,19 7,0 0 0 1,89 

5 96 0,0666 0,0999 12 19 0,01419 0,21 11,4 0 0 1,94 

6 92 0,0656 0,0899 23 13 0,01188 0,15 5,4 0 0 1,90 

7 108 0,0640 0,0999 28 19 0,01253 0,19 2,7 0 0 1,84 

8 100 0,0581 0,0799 30 13 0,01158 0,19 0 0 0 1,62 

9 104 0,0649 0,0999 9 13 0,01269 0,19 4,8 0 0 1,87 

10 108 0,0684 0,1099 24 19 0,01658 0,24 14,8 0 0 2,00 

11 60 0,0658 0,0899 5 13 0,01279 0,19 3,3 0 0 1,90 

12 49 0,0669 0,0799 29 7 0,00983 0,14 0 0 0 1,95 

 

 На стаціонарному посту №15 кількість спостережень змінювалась в 

значущих межах від 49 до 108 значень, що обумовлено повною програмою 

спостережень та значними пропусками даних спостережень у березні, 

листопаді та у грудні.  
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Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0581 

до 0,1039 мг/м
3
 ( у 1,8 разів )  усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 

атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА. Максимальна концентрація на 15 посту приймала мінімальне значення  у 

серпні та грудні  дорівнювала 0,0799 мг/м
3
, а максимум спостерігався  у 

лютому  0,1599 мг/м
3
. Усі значення, крім серпня та грудня, перевищили 

рівень ГДК
мр

. А перевищення 5 та 10 ГДК  не було зареєстровано. 

Середнє квадратичне відхилення як і коефіцієнт змінювалось більш ніж 

у  два рази впродовж 2003 року.  

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеси діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №16 приведені у таблиці 5.5 

 

Таблиця 5.5 - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №16  

                       (м. Одеса, 2003 рік) 
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1 75 0.0817 0.1599 28 19 0.02698 0,33 29,3 0 0 2,53 

2 72 0,1141 0,1399 17 19 0,01969 0,17 98,6 0 0 3,90 

3 75 0,0735 0,1199 5 19 0,01590 0,21 20,0 0 0 2,20 

4 75 0,0642 0,0899 29 19 0,01327 0,20 8,0 0 0 1,84 

5 72 0,0704 0,0999 14 13 0,01418 0,20 16,6 0 0 2,08 

6 69 0,0692 0,0999 30 19 0,01167 0,16 8,6 0 0 2,03 

7 81 0,0637 0,0999 26 19 0,01134 0,17 1,2 0 0 1,83 

8 75 0,0629 0,0999 13 19 0,01468 0,23 8,0 0 0 1,80 

9 66 0,0633 0,0999 3 19 0,01362 0,21 4,5 0 0 1,81 

10 81 0,0410 0,0999 24 7 0,01559 0,24 6,1 0 0 1,84 

11 75 0,0594 0,0799 27 19 0,01012 0,17 0 0 0 1,67 

12 81 0,0616 0,0799 29 19 0,01005 0,16 0 0 0 1,75 
 

 

На стаціонарному посту №16 кількість спостережень була приблизно 

однакова та склала близько 66 - 81 значень. 
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Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,041 до 

0,1141 мг/м
3
 (у 2,7 разів )  усі вони більші ніж  ГДКсд , у лютому 

спостерігається перевищення ГДКсд майже у три  рази , тобто увесь рік 

атмосферу є  забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за ІЗА.   

Максимальна концентрація на 16 посту приймала мінімальне значення  

у листопаді та грудні  дорівнювала 0,0799 мг/м
3
, а максимум спостерігався  у 

січні 0,1599 мг/м
3
. Усі значення, крім грудня та листопада,  перевищили 

рівень ГДК
мр

. А перевищення 5 та 10 ГДК  не було зареєстровано. Середнє 

квадратичне відхилення змінювалось у майже у три  рази впродовж 2003 

року, а коефіцієнт варіації у два рази. Характеристики забруднення 

атмосфери міста Одеси діоксидом азоту на стаціонарному посту №17 

приведені у таблиці 5.6. 

Таблиця 5.6   - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №17  

(м. Одеса, 2003 рік) 
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1 100 0.0777 0.1499 30 19 0.02359 0,30 29.0 0 0 2,37 

2 96 0,1083 0,1599 1 1 0,01708 0,15 90,6 0 0 3,65 

3 100 0,0720 0,1299 3 19 0,01965 0,27 24,0 0 0 2,14 

4 100 0,0650 0,1099 25 19 0,01617 0,24 11,0 0 0 1,87 

5 96 0,0677 0,1099 30 19 0,01432 0,21 10,4 0 0 1,98 

6 92 0,0658 0,0899 20 19 0,01285 0,19 6,5 0 0 1,90 

7 108 0,0644 0,0899 21 19 0,01186 0,18 2,7 0 0 1,85 

8 100 0,0577 0,0899 30 13 0,01142 0,19 1,0 0 0 1,61 

9 104 0,0657 0,0999 10 13 0,01485 0,20 8,6 0 0 1,90 

10 108 0,0684 0,1099 23 1 0,01527 0,22 13,8 0 0 2,04 

11 100 0,0654 0,0899 21 19 0,01158 0,17 3,0 0 0 1,89 

12 108 0,0620 0,0799 29 1 0,01117 0,18 0 0 0 1,76 

На стаціонарному посту №17 кількість спостережень майже однакова 

та склала близько 100 значень. 
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Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0577  

до 0,1083 мг/м
3
 ( у 1,9 разів )  усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 

атмосфера була  забруднена. Максимальна концентрація на 17 посту у грудні 

приймала мінімальне значення  0,0799 мг/м
3
, а максимум спостерігався у 

лютому -   0,1599 мг/м
3
. Усі значення, крім грудня,  перевищили рівень 

ГДК
мр

. А перевищення 5 та 10 ГДК  не було зареєстровано. 

Середнє квадратичне відхилення як і коефіцієнт змінювалось більш ніж 

у  два рази впродовж 2003 року.  

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеси діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №18 приведені у таблиці 5.7 

 

Таблиця 5.7   - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №18  

                       (м. Одеса, 2003 рік) 
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1 50 0.0833 0.1599 31 19 0.02677 0,32 30,0 0 0 2,59 

2 48 0,1083 0,1599 1 1 0,01844 0,15 90,6 0 0 3,65 

3 50 0,0727 0,1399 3 13 0,02010 0,27 22,0 0 0 2,17 

4 50 0,0631 0,0899 25 19 0,01346 0,21 6,0 0 0 1,80 

5 48 0,0668 0,0899 30 19 0,01151 0,17 6,2 0 0 1,94 

6 46 0,0643 0,0799 20 19 0,00806 0,12 0 0 0 1,85 

7 54 0,0631 0,0899 7 19 0,01095 0,17 1,8 0 0 1,80 

8 50 0,0603 0,0899 28 13 0,01194 0,19 2,0 0 0 1,70 

9 52 0,0669 0,0899 9 19 0,01229 0,18 3,8 0 0 1,95 

10 54 0,0631 0,0999 24 13 0,01515 0,25 5,5 0 0 1,80 

11 50 0,0673 0,0899 7 19 0,01065 0,15 2,0 0 0 1,96 

12 54 0,0612 0,0799 30 13 0,01150 0,18 0,0 0 0 1,73 
 

На стаціонарному посту №18 кількість спостережень майже однакова 

та склала близько 50 значень. 
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Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0603 

до 0,1083 мг/м
3
 ( у 1,8 разів )  усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 

атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА. Максимальна концентрація на 18 посту приймала мінімальне значення  у 

червні та у грудні та  дорівнювала 0,0799 мг/м
3
, а максимум спостерігався два 

місяці поспіль у січні та у лютому  0,1599 мг/м
3
. Усі значення, крім значень у 

червні та грудні,  перевищили рівень ГДК
мр

. Перевищення 5 та 10 ГДК  не 

було зареєстровано. 

Середнє квадратичне відхилення змінювалось у три з половиною рази, 

впродовж 2003 року, а коефіцієнт варіації трохи більше ніж у два   рази.  

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №19 приведені у таблиці 5.8.  

 

Таблиця  5.8  - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №19 

(м. Одеса, 2003 рік) 
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1 75 0.0809 0.1599 31 1 0.02521 0,31 25,3 0 0 ???

? 

2 72 0,1116 0,1699 17 19 0,01957 0,17 93,0 0 0 3,79 

3 75 0,0749 0,1299 5 19 0,01898 0,25 28,0 0 0 2,26 

4 75 0,0663 0,0999 26 19 0,01331 0,20 9,3 0 0 1,92 

5 72 0,0679 0,0999 12 19 0,01413 0,20 11,1 0 0 1,98 

6 69 0,0644 0,0899 19 19 0,01050 0,16 1,4 0 0 1,85 

7 81 0,0617 0,0799 31 7 0,01272 0,20 0 0 0 1,75 

8 75 0,0590 0,0799 30 19 0,01080 0,18 0 0 0 1,65 

9 78 0,0606 0,0799 29 19 0,01108 0,18 0 0 0 1,71 

10 81 0,0681 0,1199 29 7 0,01582 0,23 11,1 0 0 1,99 

11 75 0,0631 0,0899 19 19 0,01316 0,20 2,6 0 0 1,80 

12 81 0,0630 0,0999 16 19 0,01168 0,18 2,4 0 0 1,80 
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На стаціонарному посту №19 кількість спостережень приблизно 

однакова та склала від 69 до 81 значення. Середньомісячна концентрація 

змінюється впродовж  року  від 0,0590 до 0,1116 мг/м
3
 ( у 1,9 разів )  усі вони 

більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік атмосферу можна вважати   забрудненою . 

Така ж ситуація спостерігається за ІЗА. Максимальна концентрація на 19 

посту приймала мінімальне значення  у червні , серпні та вересні і 

дорівнювала 0,0799 мг/м
3
, а максимум спостерігався у лютому ( 0,1699 мг/м

3 

). Усі значення, крім значень у червні , серпні та вересні, перевищили рівень 

ГДК
мр

. А перевищення 5 та 10 ГДК  не було зареєстровано. Середнє 

квадратичне відхилення змінювалось у два з половиною рази, впродовж 2003 

року, а коефіцієнт варіації трохи менше ніж у два   рази.  

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №20 приведені у таблиці 5.9 

 

Таблиця  5.9  - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №20  

                       (м. Одеса, 2003 рік) 
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1 100 0.0756 0.1399 29 19 0.02085 0,27 23.0 0 0 2,28 

2 96 0,0989 0,1499 20 19 0,01849 0,18 77,0 0 0 3,24 

3 100 0,0714 0,1299 5 19 0,01929 0,27 22,0 0 0 2,12 

4 100 0,0601 0,0799 30 19 0,01189 0,19 0 0 0 1,69 

5 96 0,0687 0,0999 15 19 0,01516 0,22 13,5 0 0 2,02 

6 92 0,0636 0,0899 20 13 0,01298 0,20 3,2 0 0 1,82 

7 108 0,0617 0,0999 22 19 0,01359 0,22 5,5 0 0 1,75 

8 100 0,0545 0,0799 23 19 0,01067 0,19 0 0 0 1,49 

9 104 0,0625 0,0999 9 1 0,01343 0,21 3,8 0 0 1,78 

10 108 0,0632 0,1099 28 13 0,01458 0,23 6,4 0 0 1,81 

11 100 0,0618 0,0899 6 19 0,01260 0,20 1 0 0 1,76 

12 108 0,0589 0,0799 23 19 0,01260 0,21 0 0 0 1,65 
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На стаціонарному посту №20 кількість спостережень приблизно 

однакова та склала приблизно 100 значень. 

Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0545 

до 0,0989 мг/м
3
 ( у 1,8 разів )  усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 

атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА.  

Максимальна концентрація на 20  посту у  квітні , серпні      та       

грудні       (0,0799 мг/м
3
), а максимум спостерігався у лютому (0,1499мг/м

3
). 

Усі значення, крім значень у квітні, серпні  та грудні, перевищили рівень 

ГДК
мр

,  перевищення 5 та 10 ГДК  не було зареєстровано. 

Середнє квадратичне відхилення змінювалось у два рази, впродовж 

2003 року, а коефіцієнт варіації у півтори   рази.  

Проведений аналіз характеристик забруднення атмосфери діоксидом 

азоту по восьми стаціонарним постам протягом 2003 року дозволив також 

зробити загальні висновки: 

- кількість спостережень на постах змінюється у широкому діапазоні 

від 46 до 108 значень, так як програми спостереження істотно 

відрізняються на постах та були виявлені випадки відсутності даних 

спостережень;  

- середньомісячні концентрації, як і ІЗА дозволяють охарактеризувати 

атмосферу, як забруднену на всіх постах на протязі всього року; 

- максимальна концентрація більшу частину року перевищувала 

рівень ГДКм.р., тобто, і  по цьому критерію атмосфера забруднена, 

але не було зареєстровано випадків перевищень 5 ГДКм.р. та            

10 ГДКм.р. ; 

- середнє квадратичне відхилення та коефіцієнт варіації змінювались 

у середньому в два рази. 

Для більш детального вивчення часових особливостей зміни рівня 

забруднення атмосфери діоксидом азоту на території міста Одеса у 2003 році 
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був побудований графік (рис. 5.1) за результатами розрахунків, які наведені у 

табл. (5.2) – (5.9).  

На цьому графіку легко визначити місяці та райони міста з найбільшим 

і найменшим вмістом діоксиду азоту, а також визначити загальну тенденцію 

зміни рівнів забруднення. 

 

 

Рисунок 5.1 - Часовий хід ІЗА на стаціонарних  постах   

                         (NO2 , м. Одеса, 2003  рік) 

В результаті аналізу рис. 5.1 виявили наступне: 

- атмосфера на всіх восьми постах була забруднена в різній мірі, 

найменша ступінь забруднення на КВП №8, а на всіх інших 7 постах 

рівень забруднення практично не відрізняється між собою, але у  

півтори рази більше, чим в районі КВП №8; 

- синхронний хід кривих дозволяє припустити, що на змінення рівня 

забруднення атмосфери більш всього впливають метеорологічні 

умови розсіювання; 

- значне збільшення рівня забруднення спостерігалось у лютому , а в 

іншу частину 2003 року рівень забруднення різко не змінювався.  
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На наступному етапі роботи провели аналіз характеристик забруднення 

атмосферного повітря діоксидом азоту міста Одеса, на всіх стаціонарних  

постах у 2013 році. 

Оцінити ступінь забруднення атмосферного повітря діоксидом азоту в 

районі розташування КВП №8 дозволили характеристики, які наведені в 

табл. 5.10. 

 

Таблиця  5.10  - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №8  

(м. Одеса, 2013 рік) 
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1 75 0,0326 0,0599 21 13 0,01287 0,39 0 0 0 0,81 

2 72 0,0329 0,0599 28 1 0,01347 0,40 0 0 0 0,82 

3 75 0,0383 0,0599 26 13 0,01346 0,35 0 0 0 0,95 

4 78 0,0379 0,0699 13 13 0,01262 0,33 0 0 0 0,94 

5 69 0,0417 0,0799 24 13 0,01434 0,34 0 0 0 1,04 

6 69 0,0415 0,0799 19 13 0,01530 0,36 0 0 0 1,03 

7 36 0,0411 0,0599 12 13 0,01429 0,34 0 0 0 1,02 

8 60 0,0434 0,0699 30 13 0,01538 0,35 0 0 0 1,08 

9 75 0,0403 0,0799 24 13 0,01655 0,41 0 0 0 1,00 

10 81 0,0407 0,0799 9 13 0,01595 0,39 0 0 0 1,01 

11 78 0,0447 0,0799 15 13 0,01439 0,32 0 0 0 1,11 

12 78 0,0410 0,0699 26 1 0,01464 0,35 0 0 0 1,02 
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На стаціонарному посту №8 кількість спостережень була приблизно 

однакова та склала близько 75 значень, виключення складає тільки липень, 

через те, що вимірювання проводились лише в першій половині місяця.  

  Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0326 

до 0,0447 мг/м
3
 ( у 1,3 рази ). З січня по  квітень  ці концентрації були менше   

ГДКсд, тому у цей період атмосфера була чиста,  а незначне перевищеннями 

ГДКсд, спостерігалось до кінця року, тому у цей період  атмосфера була 

забруднена. Аналогічна ситуація також спостерігається за ІЗА.  

Максимальна концентрація на 8 посту приймала мінімальне значення  

п’ять місяців з дванадцяти та дорівнювала до 0,04 мг/м
3
, а максимум 

спостерігався в листопаді  0,0447 мг/м
3
. Усі значення не перевищували 

     , відповідно не було зареєстровано перевищення 5 та 10 ГДК. 

Середнє квадратичне відхилення, як і коефіцієнт змінювалось більш 

ніж у  1,2 рази впродовж 2013 року.  

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №10 приведені у таблиці 5.11. 

На стаціонарному посту №10 кількість спостережень була приблизно 

однакова та склала близько 50 значень, виключення складає тільки квітень, 

пояснюється тим, що спостереження велись  перші 13 днів. 

  Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0579 

до 0,0826 мг/м
3
 ( у 1,4 рази ) усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 

атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА.  

 Максимальна концентрація на 10  посту приймала мінімальне значення  

у  лютому, листопаді та грудні   дорівнювала 0,0999 мг/м
3
, а максимум 

спостерігався у червні   0,1399мг/м
3
. Усі значення не перевищують рівень 

     , відповідно не було зареєстровано перевищення 5 та 10 ГДК.. 

Середнє квадратичне відхилення, як і коефіцієнт змінювалось 

приблизно у  1,4 рази впродовж 2013 року.  
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Таблиця   5.11. -  Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №10    

(м. Одеса, 2013 рік) 
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1 50 0,0579 0,1099 29 13 0,01818 0,31 0 0 0 1,44 

2 48 0,0622 0,0999 4 13 0,02044 0,32 0 0 0 1,55 

3 50 0,0647 0,1199 19 13 0,02092 0,32 0 0 0 1,61 

4 24 0,0704 0,0999 9 13 0,01781 0,25 0 0 0 1,75 

5 34 0,0826 0,1099 21 13 0,01958 0,23 0 0 0 2,06 

6 46 0,0789 0,1399 11 13 0,02068 0,26 0 0 0 1,97 

7 54 0,0781 0,1299 12 13 0,02000 0,25 0 0 0 1,95 

8 52 0,0780 0,1199 7 13 0,02187 0,28 0 0 0 1,94 

9 50 0,0761 0,1199 25 13 0,02311 0,30 0 0 0 1,90 

10 54 0,0737 0,1199 7 13 0,02067 0,28 0 0 0 1,84 

11 52 0,0617 0,0999 8 1 0,01768 0,28 0 0 0 1,54 

12 52 0,0638 0,0999 13 13 0,01880 0,29 0 0 0 1,59 

 

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №15 приведені у таблиці 5.12. 

На стаціонарному посту №15 кількість спостережень була приблизно 

однакова та склала близько 100 значень, виключення складає тільки квітень  

та травень через значні пропуски спостережень (не вели відбір проб з           

14 квітня  та з 1 по 12 травня 2013 року ).  
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Таблиця 5.12 - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №15  

                       (м. Одеса, 2013 рік) 
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1 100 0,0575 0,0999 23 13 0,02000 0,34 0 0 0 1,43 

2 96 0,0642 0,1199 22 13 0,02329 0,36 0 0 0 1,60 

3 100 0,0660 0,1099 12 19 0,01710 0,25 0 0 0 1,64 

4 48 0,0677 0,0999 11 13 0,01812 0,26 0 0 0 1,69 

5 68 0,0763 0,1499 23 19 0,02079 0,27 0 0 0 1,90 

6 92 0,0751 0,1399 10 13 0,02109 0,28 0 0 0 1,87 

7 108 0,0732 0,1299 10 13 0,02212 0,30 0 0 0 1,82 

8 104 0,0715 0,1199 15 13 0,01964 0,27 0 0 0 1,78 

9 100 0,0707 0,1199 20 7 0,02200 0,31 0 0 0 1,76 

10 108 0,0677 0,1199 21 7 0,02101 0,31 0 0 0 1,69 

11 104 0,0609 0,1099 22 13 0,01819 0,29 0 0 0 1,52 

12 104 0,0586 0,1099 21 13 0,01875 0,31 0 0 0 1,46 

 

  Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0575 

до 0,0763 мг/м
3
 ( у 1,3 раза ) усі вони більші ніж  ГДКсд,,  тобто увесь рік 

атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА. 

Максимальна концентрація на 15  посту приймала мінімальне значення  

у  лютому та у квітні (дорівнювала 0,0999 мг/м
3
), а максимум спостерігався у 
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травні - 0,1499мг/м
3
. Усі значення не перевищують рівень      , відповідно 

не було зареєстровано перевищення 5 та 10 ГДК. 

Середнє квадратичне відхилення, як і коефіцієнт варіації змінювались 

приблизно у  1,4 рази впродовж 2013 року.  

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №16 приведені у таблиці 5.13 

 

Таблиця  5.13 -  Характеристики забруднення повітря   NO2                              

на КВП №16   (м. Одеса, 2013 рік) 
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1 75 0,0599 0,0999 28 13 0,01732 0,28 0 0 0 1,49 

2 72 0,0638 0,1199 27 13 0,01961 0,30 0 0 0 1,59 

3 75 0,0647 0,0899 27 13 0,01711 0,26 0 0 0 1,61 

4 78 0,0678 0,1199 3 13 0,02080 0,30 0 0 0 1,69 

5 69 0,0734 0,1399 0 13 0,02181 0,29 0 0 0 1,83 

6 69 0,0737 0,1099 27 13 0,01902 0,25 0 0 0 1,84 

7 81 0,0740 0,1099 25 19 0,01954 0,26 0 0 0 1,84 

8 78 0,0710 0,1099 23 13 0,01862 0,26 0 0 0 1,77 

9 75 0,0698 0,0999 24 13 0,01774 0,25 0 0 0 1,74 

10 33 0,0687 0,1099 9 13 0,02190 0,31 0 0 0 1,71 

11 63 0,0523 0,0999 25 13 0,01889 0,36 0 0 0 1,30 

12 78 0,0578 0,1199 19 13 0,02074 0,35 0 0 0 1,44 
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На стаціонарному посту №16 кількість спостережень була приблизно 

однакова та склала близько 70 значень, виключення складає тільки жовтень, 

де немає даних з 13 числа. 

Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0523 

до 0,0740 мг/м
3
 ( у 1,4 рази ) усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 

атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА.  

Максимальна концентрація на 16  посту приймала мінімальне значення 

у  березні - дорівнювала 0,0899 мг/м
3
, а максимум спостерігався у травні -  

0,1399мг/м
3
. Усі значення, не перевищують рівень      , відповідно не було 

зареєстровано перевищення 5 та 10 ГДК. 

Середнє квадратичне відхилення змінювалось у 1,2 рази , впродовж 

2013 року, а коефіцієнт варіації майже у півтори рази.  

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №17 приведені у таблиці 5.14. 

На стаціонарному посту №17 кількість спостережень була приблизно 

однакова та склала близько 100 значень, виключення складає тільки серпень 

та вересень (60 концентрацій), через відсутність даних вимірювань с 18 

серпня та с 1 по 12 вересня 2013 року.  

  Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0537 

до 0,0730мг/м
3
 ( у 1,4 рази ) усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 

атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА.  

Максимальна концентрація на 17  посту приймала мінімальне значення 

у  лютому та січні дорівнювала 0,0999 мг/м
3
, а максимум спостерігався у 

червні та липні 0,1299мг/м
3
. Усі значення, не перевищували рівень      , , 

відповідно не було зареєстровано перевищення 5 та 10 ГДК. 

Середнє квадратичне відхилення, як і коефіцієнт змінювалось 

приблизно у  1,4 рази впродовж 2013 року.  
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Таблиця   5.14 -  Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП 

№17  (м. Одеса, 2013 рік) 
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1 100 0,0537 0,0999 9 13 0,02008 0,37 0 0 0 1,34 

2 96 0,0627 0,1099 2 13 0,02007 0,32 0 0 0 1,56 

3 100 0,0620 0,1099 5 13 0,01843 0,29 0 0 0 1,54 

4 104 0,0674 0,1099 23 13 0,02060 0,30 0 0 0 1,68 

5 92 0,0730 0,1099 20 13 0,01925 0,26 0 0 0 1,82 

6 92 0,0722 0,1299 26 13 0,02076 0,28 0 0 0 1,80 

7 108 0,0728 0,1299 10 13 0,02166 0,29 0 0 0 1,81 

8 60 0,0679 0,1099 14 13 0,02073 0,30 0 0 0 1,69 

9 60 0,0701 0,1199 28 13 0,02317 0,33 0 0 0 1,75 

10 108 0,0661 0,1199 24 13 0,02045 0,30 0 0 0 1,65 

11 104 0,0595 0,1099 6 13 0,01708 0,28 0 0 0 1,48 

12 104 0,0599 0,0999 11 13 0,01992 0,35 0 0 0 1,39 

 

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №18 приведені у таблиці 5.15. 

На стаціонарному посту №18 кількість спостережень була приблизно 

однакова та склала близько 50 значень, виключення складає тільки серпень 

та вересень, через відсутність даних вимірювань. 

  Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0630 

до 0,0823 мг/м
3
 ( у 1,3 рази ) усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 
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атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА.  

 

Таблиця 5.15 - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП №18  

                       (м. Одеса, 2013 рік) 
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1 50 0,0647 0,1199 24 13 0,01681 0,25 0 0 0 1,61 

2 48 0,0637 0,1099 19 19 0,01996 0,31 0 0 0 1,59 

3 50 0,0697 0,1199 22 13 0,01942 0,27 0 0 0 1,74 

4 52 0,0773 0,1199 19 13 0,01738 0,22 0 0 0 1,93 

5 46 0,0823 0,1099 20 13 0,01369 0,16 0 0 0 2,05 

6 46 0,0823 0,1299 11 13 0,02131 0,25 0 0 0 2,05 

7 54 0,0831 0,1299 13 19 0,01960 0,23 0 0 0 2,07 

8 30 0,0773 0,0999 15 19 0,01595 0,20 0 0 0 1,93 

9 30 0,0773 0,1199 25 13 0,01855 0,23 0 0 0 1,93 

10 54 0,0727 0,1099 23 13 0,01763 0,24 0 0 0 1,81 

11 52 0,0630 0,0999 25 13 0,01852 0,29 0 0 0 1,57 

12 52 0,0653 0,1099 21 13 0,01862 0,28 0 0 0 1,63 

 

На стаціонарному посту №18 кількість спостережень була приблизно 

однакова та склала близько 50 значень, виключення складає тільки серпень 

та вересень, через відсутність даних вимірювань. Середньомісячна 

концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0630 до 0,0823 мг/м
3
 ( у 1,3 

рази) усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік атмосферу була 

забрудненою. Така ж ситуація спостерігається за ІЗА.  

Максимальна концентрація на 18  посту приймала мінімальне значення 

у  липні та листопаді дорівнювала 0,0999 мг/м
3
, а максимум спостерігався у 

червні та липні  0,1299мг/м
3
. Усі значення, не перевищують рівень      , , 

відповідно не було зареєстровано перевищення 5 та 10 ГДК. 
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Середнє квадратичне відхилення  та коефіцієнт змінювались у 1,3 рази , 

впродовж 2013 року. 

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №19 приведені у таблиці 5.16. 

 

Таблиця  5.16 - Характеристики забруднення повітря   NO2  на КВП 

№19 (м. Одеса, 2013 рік) 
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1 75 0,0582 0,0999 28 19 0,01855 0,31 0 0 0 1,45 

2 72 0,0609 0,1099 25 19 0,01907 0,31 0 0 0 1,52 

3 75 0,0598 0,1099 22 19 0,01766 0,29 0 0 0 1,49 

4 78 0,0591 0,0999 30 19 0,01752 0,29 0 0 0 1,47 

5 69 0,0681 0,0999 27 19 0,01620 0,23 0 0 0 1,70 

6 69 0,0676 0,1199 12 7 0,01816 0,26 0 0 0 1,68 

7 81 0,0655 0,1099 10 19 0,01884 0,28 0 0 0 1,63 

8 78 0,0658 0,1099 7 19 0,01943 0,29 0 0 0 1,64 

9 75 0,0650 0,1099 2 7 0,02114 0,32 0 0 0 1,62 

10 33 0,0615 0,0899 11 19 0,01856 0,30 0 0 0 1,53 

11 63 0,0507 0,0899 26 19 0,01589 0,31 0 0 0 1,26 

12 78 0,0573 0,0999 16 19 0,01897 0,33 0 0 0 1,43 
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На стаціонарному посту №19 кількість спостережень змінювалась в 

значних межах -  від 33 до 81 значень, що обумовлено  значною кількістю 

пропусків даних спостережень у жовтні.  

  Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0507 

до 0,0681 мг/м
3
 ( у 1,3 рази ) усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 

атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА.  

Максимальна концентрація на 19  посту приймала мінімальне значення  

у  жовтні та листопаді дорівнювала 0,0899 мг/м
3
, а максимум спостерігався у 

червні 0,1199мг/м
3
. Усі значення, не перевищують рівень      , відповідно 

не було зареєстровано перевищення 5 та 10 ГДК. 

Середнє квадратичне відхилення  та коефіцієнт змінювались приблизно 

1,3 рази  впродовж 2013 року. 

Характеристики забруднення атмосфери міста Одеса діоксидом азоту 

на стаціонарному посту №19 приведені у таблиці 5.17. 

На стаціонарному посту №20 кількість спостережень була приблизно 

однакова та склала близько 100 значень, виключення є липень (48 значень), 

коли не вели спостереження з 14.07.2013 року. 

  Середньомісячна концентрація змінюється впродовж  року  від 0,0559 

до 0,0737 мг/м
3
 ( у 1,3 рази ) усі вони більші ніж  ГДКсд тобто увесь рік 

атмосферу можна вважати   забрудненою . Така ж ситуація спостерігається за 

ІЗА 

Максимальна концентрація на 20  посту приймала мінімальне значення  

у  січні та лютому  дорівнювала 0,0999 мг/м
3
, а максимум спостерігався у 

червні та жовтні  0,1299мг/м
3
. Усі значення, не перевищують рівень      , 

відповідно не було зареєстровано перевищення 5 та 10 ГДК. 

Середнє квадратичне відхилення  та коефіцієнт змінювались приблизно 

1,3 рази  впродовж 2013 року. 
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Таблиця  5.17 - Характеристики забруднення повітря   NO2   

                                         на КВП №20   (м. Одеса, 2013 рік) 
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1 100 0,0574 0,0999 24 13 0,01903 0,33 0 0 0 1,43 

2 96 0,0618 0,1199 4 19 0,01975 0,31 0 0 0 1,54 

3 100 0,0634 0,1199 19 13 0,01996 0,31 0 0 0 1,58 

4 104 0,0663 0,1199 3 13 0,02000 0,30 0 0 0 1,65 

5 92 0,0705 0,1099 23 13 0,01737 0,24 0 0 0 1,76 

6 92 0,0696 0,1299 10 19 0,01866 0,26 0 0 0 1,73 

7 48 0,0737 0,1199 10 19 0,02006 0,27 0 0 0 1,84 

8 80 0,0664 0,1199 29 13 0,02087 0,31 0 0 0 1,65 

9 100 0,0676 0,1199 18 13 0,02187 0,32 0 0 0 1,68 

10 108 0,0658 0,1299 9 1 0,02114 0,32 0 0 0 1,64 

11 104 0,0559 0,1199 6 13 0,01776 0,31 0 0 0 1,39 

12 104 0,0563 0,0999 24 13 0,01915 0,34 0 0 0 1,40 

 

Підведемо підсумки аналізу характеристик забруднення атмосфери 

діоксидом азоту на всіх стаціонарних постах протягом 2013 року:  

- кількість спостережень змінюється у дуже широкому діапазоні від 

24 до 108 значень, що обумовлено як різними програмами 

спостережень, так і дуже частими випадками відсутності даних за 

тривалий проміжок часу;  
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- середньомісячні концентрації,  як і ІЗА дозволяють характеризувати 

атмосферу, як забруднену в районі розташування стаціонарних 

постів міста  протягом всього року; 

- максимальна концентрація не перевищують рівень ГДКм.р., 

відповідно випадків перевищень 5 ГДК та 10 ГДК  не було 

зареєстровано; 

- середнє квадратичне відхилення та коефіцієнт варіації змінювались 

у продовж року  в середньому у півтори рази.  

Для більш детального вивчення часових особливостей зміни рівня 

забруднення атмосфери діоксидом азоту у 2013 році , був побудований 

часовий хід  індексу забруднення атмосфери (рис. 5.2).  Для побудови рис.5.2 

були використані значення ІЗА, які наведені в табл. (5.10) –(5.17). 

 

 

 

Рисунок  5.2 - Часовий хід ІЗА на стаціонарних  постах   

                         (NO2 , м. Одеса, 2013  рік) 

Аналіз зміни значень ІЗА (рис. 5.2) на протязі 2013 року дозволив 

зробити наступні висновки. 

По-перше, за значенням ІЗА стаціонарні пости можливо поділити на 

дві групи. До першої групи віднесли тільки КВП №8, тому, що з січня по 
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квітень атмосфера була чистою, а в  інші місяці року спостерігалось слабке 

забруднення повітря з перевищенням нормативу  у 1,01 – 1,11 раз.  До другої 

групи віднесли інші сім стаціонарних постів (КВП № 10,15,16,17,18,19,20) 

тому, що атмосфера була забруднена протягом року, причому ступінь 

забруднення, як і тенденції зміни рівнів забруднення значно не відрізнялися 

між собою. Відповідно, можливо припустити , що на ці зміни  більшою 

мірою впливають метеорологічні умови  розсіювання домішки, а не режим 

викидів.  

По-друге, дуже чітко простежується загальна тенденція зміни ступенів  

забруднення атмосфери - збільшується від початку року до травня, а з травня 

по червень спостерігається найбільші значення, а з серпня до кінця року  

зменшується практично до рівнів початку року.  

По-третє, найбільші рівні забруднення спостерігаються на КВП№10 та 

КВП №18, що може бути обумовлено впливом розташованих у тих районах 

промислових зон.  
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ВИСНОВКИ 

 

 

 Найбільшими забруднювачами атмосферного повітря у мiстi Одеса є 

автотранспорт та промисловість. Їхня наявність обумовлює значне 

навантаження на повітряний басейн. У рамках бакалаврської кваліфікаційної 

роботи  проведено аналіз якості атмосферного повітря міста Одеса з 

урахуванням вмісту  діоксиду азоту.  

В якості вихідних даних були використані разові концентрації та 

характеристики забруднення атмосфери NO2  на мережі стаціонарних постів 

міста Одеса  за два роки з десятирічним часовим інтервалом (2003 та        

2013 рр.), якi були надані кафедри екології та охорони довкілля 

Гідрометеорологічним центром Чорного та Азовського морів.  

На території міста Одеси функціонують вісім стаціонарних 

контрольно-вимірювальних пунктів, на яких ведуться спостереження за 

вмістом діоксиду азоту в атмосферному повітрі по різним  програмам.  

Визначення  рівнів забруднення атмосфери NO2 міста Одеса з 

інтервалом у десять років проводився у три етапи.  

На першому етапі проаналізували статистичні характеристики 

забруднення атмосфери за 2003 та 2013 роки.  

На другому етапі роботи побудували графіки часового ходу значень 

IЗА за 2003 та 2013 роки.  

На третьому етапі роботи провели порівняльний аналіз ситуації, яка 

склалась у 2003 році з 2013 роком. 

Проведений аналіз характеристик забруднення атмосфери діоксидом 

азоту по восьми стаціонарним постам протягом 2003 року дозволив зробити 

загальні висновки: 

- кількість спостережень на постах змінюється у широкому діапазоні 

від 46 до 108 значень, так як програми спостереження істотно 
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відрізняються на постах та були виявлені випадки відсутності даних 

спостережень;  

- середньомісячні концентрації, як і ІЗА дозволяють охарактеризувати 

атмосферу, як забруднену на всіх постах на протязі всього року; 

- максимальна концентрація більшу частину року перевищувала 

рівень ГДКм.р., тобто, і  по цьому критерію атмосфера забруднена, 

але не було зареєстровано випадків перевищень 5 ГДКм.р. та            

10 ГДКм.р. ; 

- середнє квадратичне відхилення та коефіцієнт варіації змінювались 

у середньому в два рази. 

Підведемо підсумки аналізу характеристик забруднення атмосфери 

діоксидом азоту на всіх стаціонарних постах протягом 2013 року:  

- кількість спостережень змінюється у дуже широкому діапазоні від 

24 до 108 значень, що обумовлено як різними програмами 

спостережень, так і дуже частими випадками відсутності даних за 

тривалий проміжок часу;  

- середньомісячні концентрації,  як і ІЗА дозволяють характеризувати 

атмосферу, як забруднену в районі розташування стаціонарних 

постів міста  протягом всього року; 

- максимальна концентрація не перевищують рівень ГДКм.р., 

відповідно випадків перевищень 5 ГДК та 10 ГДК  не було 

зареєстровано; 

- середнє квадратичне відхилення та коефіцієнт варіації змінювались 

у продовж року  в середньому у півтори рази.  

Підведемо загальні підсумки, як змінилась якість атмосферного повітря 

міста Одеса за десять років. 

По-перше, почастішали за 2013 рік пропуски спостережень по постам. 

Якщо у 2003 році вони носили епізодичний характер, то у 2013 році - це вже 

має системний характер.  
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По-друге, за десять років рівень забруднення  атмосфери діоксидом 

азоту  знизився у середньому в півтори рази.  

По-третє, у 2003 році спостерігалась достатньо велика кількість 

випадків перевищення ГДКм.р., а в 2013 році, не було зафіксовано 

перевищень по цьому критерію.  

По-четверте, зміни рівнів забруднення атмосфери NO2 протягом року 

істотно відрізняються. 

Отже, можна сказати, що хоча рівень забруднення атмосферного 

повітря зменшився за десятирічний часовий інтервал,  атмосфера все одно 

залишається забрудненою, тому для поліпшення якості атмосферного повітря 

потрібно: 

- реконструкція та будівництво систем очищення атмосферного 

повітря;  

- застосування найкращої доступної технології виробництва;  

- використання в транспорті альтернативних видів палива та засобів 

пересування;  

- розвиток систем моніторингу та нагляду, необхідних для 

забезпечення якості палива;  

- модернізація мережі пунктів спостережень за станом атмосферного 

повітря. 
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