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BCTVII

MexeHb - 11e HaWHWKYKUNA PiBEeHh BOJM B PIUIll, @ TAKOXK MOPIBHIHO TPUBATHI
nepio 4yacy, IpH SKoMy Iiei piBeHb 30epiraeTtbcs. B 1ell yac piuka KUBUTHCS B
OCHOBHOMY M1A3€MHUMH BOJIAMHU.

Mertoro 6akanaBpchbkoi KBami(iKallilOHHHONW poOOTH €:

1) KOPOTKOCTPOKOBI TPOTHO3H CEpPEAHIX BHUTPAT BOAM JITHHO-OCIHHBOTO

nepioAy 3a JaHUMU BIATOBIIHUX BUTPAT BOJU B PIUKOBINA CUCTEMI,;

2) 3IIACHHUTH OIIHKY €()EKTUBHOCTI 1 IKOCTI METOJMKHU TPOTHO3Y Ta 3pOOUTH

il mepeBIpKy MO HE3aIEKHIM BUOIpIII.

['onoBHOIO mpoOJEMOIO Cy4acHOi TiAposiorii € po3poOka METOIUKHU
MIPOTHO3YBAHHS PEKUMY TMPUPOJHHUX BOJ. 3aCTOCYBAaHHS METOJIB TiAPOJIOTIYHUX
MPOTHO3IB CIIpHUsi€ OUIBII pAIiOHAILHOMY BHUKOPHCTAaHHIO BOJHHX PECYpCIiB 1
MOKJIUBICTh OTPUMATU CYTTEBUUA €KOHOMIUYHMMA €(EKT B 3aJIKHOCTI BiJl TOYHOCTI
MIPOTHO3YBAHHS.

OO0 extoM pocimimkennss € p. Ctup - c¢. MIIMHOK.



1 Koporka ¢izuxko-reorpagiuna xapakrepuctuka daceiiny p. Ctup

1.1. I'eorpagivne noJio:xxeHHd i pesibed 0aceilny piuku

Crup — e npasa nputoka piuku [pun'ate. Piuka nosxunoro B 494 kinomerpa,
70 3 skUX — 11 OUTOpyChKa TePUTOPIs, a Bce iHIIe — YkpaiHa. Ctup O6epe moyarox 3
YUCJICHHUX JDKEpes, sKi BHXOJATh Ha IOBEPXHIO B CHJIBHO 3a00JI0YEHIM Oaui,
po3TaioBaHiii 01151 HeBenukoro cena Bunpu, mo y bpoaiBcekomy paitoni JIbBIBCbKOT
obnacti, Ha BUCOTI 257 M Haa piBHEM MoOpsA. 3arajJibHUM HamnpsM piuyku

HiBHIYHUH/TIIBHIYHO-cX1aHui (puc .1.1) [1].
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Pucynok 1.1. — Kapra reorpagiuyHoro noyioxxeHus: 6acceiny
piuku Ctup — ¢. MummHok [2].



baceitn 3aBaoBxkku 300 KM, 3 CEPEAHBOIO IIMPUHOIO 42 KM, BUTIATHYTUH 3
MiBJICHHOTO 3aX0/y Ha MIBHIYHHMMA CXiJ 1 pO3TalIOBaHUN y BOX reOMOPQOIOTIIHIX
obJlacTsx; MOro BepxHs M cepelHs YacTHMHHU posTaiioBaHi Ha Bomuno-Iloainbchkiit
BUCOYMHI 1 11 Bimporax (Tak 3Bane Bommucbke [lomiccs), HUXKHS 3aiiMae 4acCTHHY
Besnkoi [lomicekoi piBHuHU (IIpumn'arceke [omices). Piuka Ctup mepetuHae cxigHy
yactTuHy Manonomnicekuil (by3pko-CTUpCKOl) pIBHUHHM - OOLIMPHY HIOJIO 3HUKEHY
o0nacTh, BigAusaoTh [loAinbecbKy BUCOUMHY (Ha MiBAHI) Ta BonnHCbKy BUCcOUMHY (Ha
niBHoY1). [l HernmmOoko po3usieHOBaHa PIBHUHA Ma€ IMO3HAYKH TMOBEPXHI OJIM3BKO
230 - 240 M. PiBHMHHUI XapakTep MOBEPXHi, MOIIMPEHICTh IMIIMIAHUX MAacCHUBIB 1
3HayHa 3a00JIOYEHICTh Aanu mifcTaBy Juisl ii nopiBHsSHHA 3 [lomiccsam. Tepuropis
[Tomices BriIo4yae B cebe BEIMKY HU3MHY 13 3arajbHUM HaxwioM. Penbed
VYkpaincbkoro Ilomicest 3arajoM piBHUHHHI, MOHOTOHHICTh HOTO JOCHUTH YacTo
HOPYIIYIOTh TPAHITHI CKeJll 1 HEBEJHKI JIecoBi ocTposa [1].

BonuHchka BUCOYMHA BUTSTHYTA B IMIUPOTHOMY HAIPSIMKY, BIAMITKA TOBEPXHI
TyT cTaHOBIATH 240 - 250 M, B Mexxax Mizoubkuid kpspky 10 341 M, rmubuHa Bpi3y
plukoBUX A0JuH aocsarae 60-70 M (3a3Buyail 61u3bK0 50 m).

AoOcomoTHl BigMiTkn Bosmncbkoro Ilomices pocsrarote 220 M, ajne B
cepeHbOMY 3HaxoAsaThbcsi B Mexkax 200 M (IMOBEpXHIO BCHOTO MPHIT'SITCHKOTO 1
npaBobOepexHoro Ilomiccs HaxwiieHa Ha MiBHIY, 10 goyiunu [lpun'sti); rauOuHa
BpI3y PIYKOBUX JOJIMH HE3HA4YHA, TUIbKM HAa OKpEeMHX IUIsSHKax fpocsrae 30 - 50 m.
OxpeMi HepiBHOCTI OOYMOBJIEHI B OCHOBHOMY HEPIBHOMIPHOIO aKyMYJISIIIEIO
JIbOJIOBUKOBUX BIJIKJIa/ICHb.

BepxHsi yactuHa OaceilHy siBisie cOOOIO MIJTHECEHY NaropOUCTy piBHHHY,
po3wieHoBaHy HOOKo BpizaHuMu (50-100 M) pIUKOBUMH JOJIMHAMH W TYCTOIO
Mepexero sApiB 1 0anok (TycToTa spyKHO-OaJIKOBOT Mepexi AopiBHIoE 1-1,25 kM Ha
1 kM? MOBEpXHI).

JIiist cepenHboi YacTUHU OaceiHy XapakTepHUN TOpOUCTO-TPUBUCTHI penbed.
JtoHn ¥ mim@aHi miaioMu YTBOPIOIOTH TPSAIU, AKI € BOJOAUIAMH piuoK. HrpkHs

yacTuHa OaceliHy 3HA4yHO 3a00yioueHa W BIJPI3HIETHCS HUBUHHUM TUIOCKUM



penbedoM 3 OKPEMHUMH TPUBAMU, PIAKUMH OankaMu W KyMUHACTUM MIKPOPEIbedoMm.
Coinmpaumu pucamu [lomiccst € MOpIBHAHO piBHA, 4acTO 3a00JI0UEHA IMOBEPXHIO,
HErJIMOOKO Bpi3aHl MIMPOKO MEAHIPHUPYIOIIUE PIYKOBI JOJMHU, BEJIMKE MOIIUPEHHS
MICKIB YTBOPIOIOTH CBOEPITHI (hopmu penbedy.

B ocHoBi Oaceitny 3ansraloTh JTOKeMOPIMChbKI KpUCTaIIuHI MOPOAH (TOJIOBHUM
YUHOM TPAHITH 1 THEHCH), OTOJIEHHS SIKMX TPAIUIIE€TbCs B JIOJIMHAX PIYOK. BoHu
MOKPUTI 3a3BUYail TPIMIMHYBATUMH W CJIAHITIOBAaTHMH TMHamMu. Ha ocTaHHIX
3aJAraloTh KpEeWJI0Bl BIJKJIAJIEHHS — MICKU, Mepreni, BamHaku. KpeiigoBa ToBia y
BEepXHIA 1 cepenHid dYacThHax OaceliHy IMOKpUTa HEOT€HOBMMHU TopojaamMu (cipi
MICKK), Ha SKUX 3aJIIral0Th OOJIITOBI BalHSAKH, a TaKOXX KBapIOBl IIICKHU.
[ToBepxHeBUIl map CKIAMAIOTh YETBEPTHHHI YTBOPEHHS, I SIKMX XapaKTepHUU
PO3BUTOK MOPEHHHUX BIJIKJIA/IE€Hb, (PIIOBIOTIIALIIAIBHUX IMICKIB 1 CYIJIMHKIB, a TAKOX
jecy.

VY niBneHHo-3axifgHiil 4yactuHi [lomiccss TpaHITH TEpeBaKHO MEPEKPHUTI
KpEUITHUMHA BiIKJIaICHHIMHU.

Sk rpaHiTH, Tak 1 Kpehga € XOpOIIUM BOJOYIMOPOM 1 THM CAaMHUM CIPHUSIOTh
OJMM3bKE 3alsiraHHS JI0 T[OBEpXHI TIPYHTOBUX BOJA, a OTXE 1 CYIUIbHOMY
3a00J09yBaHHs TepuTopii. XapakTepHoto ocobmuBicTio [Tomickkoi 30HU € T cirabka

JPEHUPOBAHHOCTb, @ TOMY BEJIMKA KUJIbKICTh Me30- 1 Mikpodopm pensedy [1].

1.2 I'pyHTH i pOCAMHHICTH

[pyHTOBHI TOKPMB Ta POCIMHHICTH PO3MISHYTOI TEPHUTOPIl HaIA3BHYANHO
pisHOMaHiTHUI. IpyHTH y BepXHili 4YacTMHi TIMHUCTO-MIINAHI ¥ KPYIHONMJIyBATi
JIETKOCYTJIMHUCTI, MICISIMU TUJIYBAaTO-Ba)KKOCYTJIMHUCTI, y CEPEIHIX — CymilmaHi i
MIIIAHUCTO-JIETKOCYTJIMHUCTI, Y HUKHIX — MEPEBAXKHO Mil[aHl abo TIUHSACTO-MIIIAHI.
[pyHTH y BepXiB'i 1epHOBO-CIAOKOIIA30IMCTI i YOPHO3EMHI, y CEpeqHiil yacTHHi Cipi
OMiA30JI€H1, Y HIXKHIN — C1a0KO0- 1 CEpEeTHBOOITII30JI€HI B KOMIUIEKCI 3 KapOOHATHUMHU

a00 JIEpHOBO-TJICEBUMHU H OOJIOTHHMH.
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Ha necoBux ocTtpoBax TpyHT YTBOPIOE MHIIyBaTO-JIETKOCYTJIMHKOBI JIECH.
OcHoBuuii ¢oH TpyHTIB 30HH [lomccs (mo 75%) ckimamgaroTh ASPHOBO-TIA30JIMCTI
I'PYHTH PI3HOTO MEXAHIYHOTO CKJIaAy, PI3HOTO CTYNEHs MIA30JICHHS 1 OTrJICIOBaHHS, a

OTKe 1 arpoBUPOOHNYOI 3HauyIoCTi (puc.1.2.).

1 | JepHoBo-nia3onucTi | 9 | JlyuHi Ta ny4HO-GONOTHI
Cipi nicosi B TopdhoB0o-60M10THI Ta
TopdoBULLA
HYopHo3emu
E onig3oneHi Ta TUnosi DS HaHENIeCOBMX TIORORAAX

Pucynok 1.2 — Kapra rpynriB B 6aceiini p. Ctup [2].

JIepHOBO-IIA30IMCTI TilIaHI 1 TJIUHUCTO-MIIIAHI TPYHTU MaiKe CYIIIIBHO
MOKPUBAIOTh OOpPOBI Tepacu 1 ropOUCTI MepepoOseHl BITPOM 3aHAPOBI PIBHUHU
[Tomiccs. Boum Oigai wmynuctumu  vactkamu  (2-5%), B HHX TiepeBaxkae

npidHo3epHUcTUl MMicOK (Om3bko 90%) 1 TOMy BOHU BEIbMHU BOJONPOHUKHICTH.
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BopominifimanbHa 31aTHICTP LMX IPyHTIB BKpail HeBenuka - 0,5 m. Kopuchi
BOJIOTO3alaci B METPOBOMY Iapi naHux rpyHTIB He Outbmie 100-110 mm, Tomy
BOJAHUN pPEXUM iX YKpall HECHPHUSTIMBUN, O0COOJIMBO I POCIWH 3 HETMOOKOIO
KOPEHEBOIO crucTeMoro [3].

JlepHOBO-IIA30IMCTI Ccymimiani (piame cyriauHHl) rpyHTy. lle HanOimbIn
nomupeHi 1pyHTH Ilomiccs. Bonu 3aliMaroTh MEpeBa)KHO BHPIBHSAHI JAUISTHKH
3aHApOBUX DPiBHUH. [lpu cymimanux 1 CyrJIMHHOMY MEXaHIYHOMY CKJIaJi YacTille
MPOSIBIIIETBCS  CEPENIHIM CTYIIHBb MA30JKMCTI. Big mnomepenHiXx TpPyHTIB BOHHU
BIJIPI3HSIIOTHCS JEMI0 OUTHIIIAM BMICTOM MYITY.

[upoko mnommupeni Ha Ilomicci Topd'siHO-O00MOTHI TIPYHTH 1 HU3UHHI
TOp(OBUIIA, TPUYPOUCHI JO BETUKHUX 3HMKEHHSAX BOJIOALTB, MPUTEPACHUX HU30BUH
1 IPOX1IHUM JIOJIMHAM.

Boano-¢gizuuni  moka3sHUKA — TOp(]'sTHO-O0JIOTHUX TPYHTIB 1 HUBMHHHUX
TOp(OBUIIl 30BCIM CBOEPiNHI. Y MEpIIy Yepry iX BIIPI3HIIOTh HU3bKI MOKa3HUKH
MATOMOI 1, 0COOIMBO, 00'€EMHOT Barv; BOHU BIJIPI3HSAIOTHCS BHCOKOIO HINMAPYBATICTIO,
BHUCOKOIO MaKCUMAJIbHOIO TIIPOCKOMIYHICTIO 1 BOJIOTICTIO B'STHEHHS.

[Ipu BuBYeHHI TmpoleciB (OpMyBaHHS CTOKY BEJIMKa yBara IIOBUHHA
MPUAUIATACS HE TUTBKU TaKUM (pakTopam, sik penbed, reosoriyHa 0yoBa, IpyHTH ajie
TaKO0X 1 pOCJMHHOTO ITOKPOBY.

Jlicu 3aiimaroTh 01M3bK0 22 % ol O6aceitny (2950 km?), y BepXHiil YacTHHI1
MepeBaXarTh IMIUPOKOIUCTI AyOOBl, Y CepeaHiil 1 HIKHIN — MimaHi (cocHa, ay0).
3a0o04eH1 3eMill 3 Jy4YHO-OOJOTHOK POCIMHHICTIO 3aiMaroTh 1750 km? (14 %) 1
pO3TaIllOBaHI MEPEBAXKHO B HIKHIM yacTuHi 6aceiiny. O3ep ayxe mano (0,2 %).

[Tomicbka MPOBIHINA XapaKTEPU3IYEThCS TEPEBAXKAHHAM TyOOBO-COCHOBHX
miciB. Kpim niciB, BelMKe MOLIMPEHHS MAaroTh 3aIulaBHI 1 OJIM33alljiaBHI JIyKH Ta
0ooTa.

Piuka Ctup BigHOcutbhes a0 3axigHo-IlomickkoMy (COCHOBI JicH, 3a0004eH1

JYTH 1 HU3UHHI (eBTpodHi) 60J10Ta) 1 4aCTKOBO - 10 MaonoJicekuii okpyry [3].
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[IupoKOMUCTSIHO-TICOBA 30HA TPECTaBIIEHA JTICOBOIO, JIYTOBOIO 1 OOJIOTHOIO
pocaunHicTIO. Jlicu 3aiimaroTs 6:1m3bK0 23% Bciel Teputopii 6aceiHy 1 mpuypoUeHi,
TOJIOBHUM YHHOM, JIO ITIJIHECEHUX €JIIEMEHTIB pelbedy.

Jlyru 30cepemkeHi MepeBaKHO B 3arljiaBaX pIYOK, HA 3aHAPOBUX PIBHUHAX 1
HaJ3allJIaBHUX Tepacax. bojora posramioBaHi B 3aljiaBax, MHIIIAHUX Tepacax 1 B

noHmxkeHHsAX (puc. 1.3).

N , o P o N ‘:’:i e 5 : __J_
17 T ! ;‘ «\rropu &‘%V i SR e

HRIR S S\ S8 i

NicKn

XBOWHI Ta LWMPOKONUCTI (CocHa, Ay6. rpab, sinbxa, nuna)

LUupokonueti (6yk, ay6, rpab, kneH, nuna)

Kapnartcbki ripcbki Ta nepearipHi (anvna, anuug, 6yk, ayod)
CTEMW

|| Nyuni (anaku, pianoTpas's)

| CnpaexHi (kosuna, Tunuak, pisHoOTpas's)

NYKWN

| Bannasni
| Kapnatcbki BUCOKOripHI

' Bonora

N Cononyaku

Pucynoxk 1.3 — Kapra pocimuanOCTI B Oaceiini p. Ctup [2]
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CocHoBi nicu abo Oopu cknangaroth 23% Bcix miciB. [IpencraBieHi cocHOBI
JICH TpyNaMu acouiamii JUIaiHUKOBUX, 3€JICHOMOIIHUX 1 IOJITOMOIIIHUE COCHSIKIB.

CocHsiku 3eneHoMoIIHHEe abo CBXKI 1 Bojori 6opu 3aiiMaroTh O1M3bKO 55%
IUIONII COCHOBUX JiciB. OCOOJMBO MIMPOKO MOUIMPEHI BOHM B MIBHIYHIM YacTHHI
TEPUTOPIi HAa PIBHUX a00 C1a00XBHIIACTUX Miclax [4].

CocHsiku toaroMolninue adbo cupi 6opu ckinaaaroTh 0au3bko 30% Bij 3arajibHOT
TJIOMII COCHOBUX HACaJKEHb. 3yCTPiUalOThCsl BOHM 3a3BW4ail B 3aximHo-Ilomichkomy
ta [entpanbHo-IlonicbkoMy OKpyTax, A€ 3aiiMaloTh 3HUKEH1 JAUISTHKU 3 JEPHOBUMHU
CepeHBOIII30IUCTUMH MIITAHUMH IPYHTaAMHU.

BonotucTi Jyku 3ycTpidarOThCs B 3aIlaBax BCIX PIYOK JAaHOI TEPUTOPII.
HaiiGinp1ioro po3BUTKY BOHU JOCSTAIOTh Y IMPUTEpPACHUX YaCTHHAX 3aIuiaB 1 10
MDKIPSIIOBUX — 3HIDKEHHSIX. KpYNMHOOCOKOBI — OOJIOTUCTI JIyKM €  HalOUIbII
nommpenumu. [IpencraBieni BoHU 37e01UIbIIOTO (HOpPMAIlEI0 OCOKH CTPYHKOI, sKa,
0cOo0JIMBO B TNpPUTEpACHId YacTHHI 3aIljlaBH, 3ailMae Benuky miomry. KpiM ocoku
CTPYHKO1, B TPABOCTO1 3yCTPIYalOThCS JICTICIIHIK (MaHHA TpaBa), TOHKOHIT OOJOTHUH,
OYEepET, MITIIUILIA MMOB3Yy4a, KaTy>KHUILISI O0JIOTHA | 1H.

KpynHo3nakoBi OOJOTUCTI JIyKM 3a3BHYaid 3yCTpPIYAIOTBCS piale, HIK
nonepenHi, ane B 3amiaBl CTUpy BOHM MepeBakaroTh. KpiM JOMIHAHT 10 CKIIATy
TPaBOCTOI BXOJSATh OCOKa CTPYHKa, TOHKOHIT OOJOTHHM, KalyXHUIS OO0JIOTHA,
nepOeHHUK BepOOBHIA, MM1IMAPEHHUK OOJIOTHUH Ta 1H.

EBTpodHi (HM3MHHI) Oo0yIOTa MHPUYpOUYEHI N0 3ariaB pivoK, piamie - 0
BOJOAUTIB. BoHM 3aiiMaroTh 3HauHI vacTuHM 3armiaBu Ctupy a0o TUIBKH iX
NPUTEPACHI YaCTHHH, 1€ 3yCTPIYAIOThCS B KOMIUJIEKCI 3 3a00JI0YEHUMU JTyKaMu. 3a
CBOIM POCJIIMHHOTO TIOKPOBY BIJTHOCSITHCS 1O TPaB'SHUM 1 TPaB'SHO-TIITHOBUM TpyIam

dopmariii [6].

1.3 KuiMaTu4Ha XapaKkTepHCTHKA

Kiimar onucyBaHo1 30HM OMIPHO KOHTUHEHTAJIbHUM 3 MO3UTUBHUM OaJIaHCOM

BOJIOTH: CEPENHs pidyHA CyMma OIaJiB SIBHO TMEpPEBaKa€ HaJ BUIIAPOBYBaHHSIM. 3
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IPOCYBaHHSIM Ha CXiJl KIJIbKICTh OINaJiB TOCTYNOBO 3HUXKYETHCS, ajieé 3pOCTa€E
cepelHs piuHa Temmeparypa mMoBiTps. Takum uYuHOM, (OpPMyBaHHS IPYHTOBOTO
MOKPUBY 30HU TOBCIOJIHO BIJOYBA€THCSA B YMOBH IIIJIBUIIICHOTO a00 HaJIMIpPHOTO
3BOJIOYKEHHSI.

OCHOBHI pHCH KJIIMaTy ONHUCYBaHOi TepUTOPii (HOPMYIOTHCS TiJ BILIMBOM
3arajibHUX 1 MICIIEBUX KJIIMaTohOpMyrOUuuX (HakTOpiB, TOJOBHUM 3 SIKMX € MPUILIUB
TeIia BiA COHIS. XapakTep Ta IHTEHCHUBHICTh OCHOBHHUX KIIMaTO(QOPMYIOUUX
(haKTOpiB 1ICTOTHO PO3PI3HAETHCS IO CE30HAX POKY.

3UMOBHI CE30H, SK 1 BCE XOJIOAHE MiBPIYYsl, XapaKTePU3YETHCS TEPEBAKHOIO
POJUTIO HIUPKYJISLIHHOTO YMHHUKA. B3UMKY Jy>kKe po3BMHEHA IIUKIIOHIYHA ISUIbHICTD;
OUIBIIICTh IMKJIOHIB MEPEMIIIAEThCS HA OMUCYBaHY TEPUTOPIIO caMe€ B IIeH CE30H
poky [7].

[epexin 10 XOJOJHOTO MEPIOy MOB'SI3aHUN 3 TOYATKOM BTOPTHEHHSI apKTUYHOTO
TIOBITPSL, IO OOYMOBITIOE Pi3K1 i 3HAYH1 TOXOJIOJJAaHHS, TIEPIIT MOPO3H 1 CHIT.

[lepexinm 10 BECHSHOTO CE30HY XapaKTepU3YEThCS MIABUILCHHSIM POJIi
pamiamiiHoro ¢akTopa 1 HOCUJIEHHSAM BIUIUBY M1JICTUIBHOI ITOBEPXHI.

3a ymMOBaMH IIUPKYJIALII TOYATOK BECHHU MOB'A3aHO 31 CIa0IIaHHSM MIBHIYHO-
CXITHMX 1 CXIIHMX BIUIMBIB 1 TOCHJICHHSM 3axiTHUX. Y KBITHI 1 TpaBHI IIe
CIIOCTEPITalOThCS  TOBEPHEHHS XOJIOAY, BHUKIMKAHI BTOPTHEHHSM apKTHYHOTO
noBITpsi. BoHM 00yMOBITIOIOTH Pi3Ki OXOJIOAAHHS 1 3aMOPO3KHU.

BrniTky BTOPTHEHHSI apKTHYHOTO TTOBITPS Maii’Ke MOBHICTIO IPUIHHSIIOTHCS.

ATMocdepHi  TpOLIECH  XapaKTePU3YIOThCS  MOCHIEHHSM  a30PCHKOTO
AHTHUITUKIIOHY.

BuinoMy morogHi yMOBH JIITHBOTO CE30HY BIIPI3HSIOTHCA 3HAYHUM
NIJBUILIEHHSAM TEMIIEpaTypu 3a PaxXyHOK MpOrpiBy 3€MHOI IOBEPXHI, BEIUKUN
MOBTOPIOBAHOCTI SICHUX JIHIB, PIIKICHUMHU TyMaHaMH, 301IbIIICHHSIM KUJIBKOCTI OTajIiB
1 aKTUBHOIO TPO30BOIO JiSITHHICTIO.

VY nepebiry OCIHHBOTO CE30HY a30PChKHUM aHTUITUKIIOH TTOBHICTIO PYHHYETHCS.
3aMicTh HBOTO B JKOBTHI - JIUCTOMAAl TIOYMHAE PO3BUBATHCS CHUOIPCHKHIA

aHTULIUKIOH. OJHOYAacHO, y JApPYry TIOJIOBUHY OCEHI, BHACIHIJIOK 30UIbIICHHS
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KOHTPACTIB TEMIIEpaTyp MK CYIICIO 1 MOPEM, MOCUITIOETHCS ITUKJIOHIYHA MisUThHICTb.
[{ukI0HU TPUHOCSTH BOJIOTE MOBITPs,, 0OYMOBIIIOIOUM HA OUIBILIIN YaCTHHI TEPUTOPIT
MoXMypy 3 JomamMud rmoroay. IIpoXomkeHHsS 3axiJHUX IIMKJIOHIB 1 Oaok
CYIIPOBODKYETHCS] TAKOXK MOCUJICHHAM BITPY, 3p1AKa OCBITOIO TYMaHy Ta OKEJIeIHIII.
Brizomy moroma y apyriid MOJOBHHI OCEHI XapaKTEPHU3YETHCS BEIMKOIO KIUIBKICTIO
MOXMYpPHX JIHIB, OOJIOKHUMHU ONaJaMH 1 TPUBAIMMHU TyMaHaMH. 3a HUPKYISAIIAHUM
0COOJIMBOCTSIM JIpyTa ITOJIOBHHA OCEHI HAOJIMKAETHCS JI0 3MMOBOTO Ce30HY [8].

Temnepamypa nosimps

TemneparypHuii  peXMM  BH3HAYAETHCSI  OCOOIMBOCTSIMHU  aTMOC(hepHOI
HUPKYJISLIT, paglaliiHUMA YAHHUKAMU 1 XapaKTepoM MiACTHIBHOI TOBEPXHI.

BigmMiHHOIO OCOOMMBICTIO 3UMH € 4YacTi BIIJIMTH, TOB'sI3aH1 3 TEPEMIIISHHIM
IUKJIOHIB 3 MIBHIYHOTO 3aX0Jly, 3aXOJ]y, MIBIECHHOro 3axoay 1 miBAHsA. HaiiOinbin
HU3bKI TEMIEpaTypH MOBITPSl CHOCTEPITalOThCA MOBCIOJHO B CIYHI 1 CTAHOBUTH Yy
cepeanromy -5,0°, -4,0°C.

[Tounnaroun 3 Oepe3Hs TemmepaTypa IMOBITps Ha (QOHI HEOJAHOPA3OBUX
3HIKEHb MOYMHAE POCTH, CMOYATKYy MOBUIHHO, a MOTIM 1HTEHCHUBHIIIE, AOCATAI0YU
HalOUIBIINX 3HAYEHD B ME€P10J 3 KBITHS 110 TPABEHb.

Jlist mita xapakTepHi clabOpO3BHHEHI 00JIACTI MIABUIICHOTO Ta 3HUKEHOTO
TucKy. Ilpu 1bOMy TpuUBaMi dYac YTPUMYETbCS CyXa IMOroja 3 I1HTEHCHBHUM
NIJBUILLIEHHSAM Temneparypu. Haifremmmuii micsiub pokKy - jguneHb. Temmeparypa
noBiTps craHoBuTh 18,0-20,0°C.

Cepenns 6araropiyHa pidyHa TeMIieparypa noBiTps craHoBUThH 5,0-7,0°C.

JIJ1si XapaKTepruCTUK BECHSHOTO CHITOTAaHEHHS Ta YMOB (DOpMyBaHHS BOJHOTO
peXUMY BEJIMKE 3HAYCHHS MAIOTh TEPMIHU BECHSHOTO MEPEXOy CepeHbOoi 1000BOi
temnepaTypu nositps uepes 01 5°C [7,8].

[ToyaTok BeCHM BHU3HAYAETHCS CTIMKUM MEPEXO00M J000BOI TeMmIepaTypu
noBiTps yepe3 0°C. Tlepion 13 cepeHbOI0 T000BOIO TEMIIEPATYPOIO MOBITPS BHIIE 5°
Ha OUIbIIIA YacTUHI TEPUTOPIi CHOCTepIraeThcs M0 KiHUA KOBTHA. Ilepexin
CepeHbO000BOT TEMIIEPATypH MOBITPA uepe3 -5 © Ha OUIBIIN YacTUHI TEPUTOPIi

CIIOCTEPITa€ThCS B KIHII I'PYJIHA - TOYATKY CIYHS.
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Onaou

ATMocdepH1 omau BiIIrpaloTh ICTOTHY pOJib Y MpoIeci GopMyBaHHS CTOKY. Y
[Tomicci B cepeauboMy Butmajzae Bijg 650 no 700 MM, 3 4ITKUM MaKCUMYMOM Y JIMITHI
(6mu3pko 100 MM) 1 MiHIMyMOM y ciuHi - OepesHi (0mm3pko 40 mm). B okpemi
OaratopiuHl pOKHM KUIBKICTh OMNaJiB y JHUIHI Moxke pgocsratd 146 mm. lle 30Ha
HAJMIPHOTO 3BOJIOKEHHS.

Haii6inpmri 7000B1 KUIBKOCTI OMajiiB MalOTh BEIUKE IMPAKTUYHE 3HAUYCHHS;
BOHU BPaxOBYIOThCS TPH TIIPOJIOTIYHUX OyAIBEIbHUX pO3paxyHKax. ByaiBHUIITBO
CTaBKIB 1 BOJIOCXOBHII BHMAara€ BpaxXyBaHHS O€3/0IIOBUX MEPIOJiB 3 THUM, IO O
MPABHJILHO PO3PAaXyBaTH BUIIAPOBYBAHHS 3 MMOBEPXHI IIUX BOJAOHM.

Ha posrasayTiit TepuTopii BigzHavaeThes 2-3 0€3/1010B1 MEePioAr TPUBATICTIO
oinpmie 10-tm nHiB.  be3gomioBi mepiogu  TpuBaiicTio  Ouibmie 20 JHIB
CIIOCTEPIraloThCsl HE IIOPOKY.

VY Ge3mommoBi Mepioi BUTpATH TEIUIa HA BHUIApOBYBaHHS Mayi. Tero, sike
HAIXO/IUTh, BUTPAYA€THCS TOJIOBHUM YMHOM Ha HarpiBaHHS 3€MHOI TIOBEPXHI Ta MPUJIETIIX
II1apiB TOBITPS, BHACIIZIOK YOro Mepioau OE3MONIB'Sl CYMpPOBOHKYIOThCS ITBUIICHUMUI
temreparypamu. Kinimatuuni ocodmBocTi Oaceiiny p.Ctup nokasasi Ha puc. 1.4.

Bimep

BitpoBuii  pexxum  OOyMOBIIOETBCSI  aTMOC(EPHOIO  IUPKYISINED 1
LHUPKYJISILIEIO 1 XapaKTepOM MiACTHIIBHOI TOBEPXHI.

VY XxonogHy mopy pOKY HAmpsiIMOK BITPY BHU3HAUAETHCS HASBHICTIO HaJ
VYKpaiHOIO CMyTH BHUCOKOTO THCKY, C(OPMOBAHOTO BiApOraMu AHTHUIMKIOHIB. Y
TyTEIIHIN (MBHIYHO-3aX1AH1I) YaCTUHI pailoHy B 1€l Yac MaHylOTh MIBACHHO-CX1IH1
1 BJICHHI BITPH, 10 IEPEXOAATH Yy MiBJACHHO-3aX1/THI.

3 KBITHA 3MEHUIYETHCS IHTEHCUBHICTh LUUKIOHIYHOI IISJIBHOCTI 1 Ha HampsM
BITPY, BCE OUTBIIE BIUTUB POOJISITH MICIIEBI YMOBH.

Bnitky 1 Ha mouatky oceHl Ha (OpMyBaHHS BITPOBOTO PEXUMY JTYyXKeE
BIJIMBAIOTh OapuyHl YTBOPEHHS 1 (PPOHTAIbHI PO3AUIM, IO MEPEMIIIAIOTHCS 13

3axoay. ToMmy Ha Bcii TepuTOpii OaceiiHy MaHyIOTh 3aXi/Hi 1 MBHIYHO-3aX1/1HI BITPH.
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CEPEOHSA PIYHA KUIbKICTb OMAZIB (Mm)

. .

10 400 450 500 550 600 650 700 800 900 1000 1250 1500 OHap.

Pucynok 1.4 — Kapra kinimaty B Oaceiini p. Ctup [2]

VY KOBTHI-JIUCTOMA/Al CIIOCTEPIraeThCs TMEpexiJ BiJl JITHIX TMPOIECIB 10
3UMOBHX. Y TIel 4ac BiIOyBa€eThCs OCHAOJEHHS 3aXiTHOTO 1 MOCHJICHHS CX1THOTO
AHTHUIMKJIOHY, B Pe3yJbTaTi YOro Ha 3HAYHIA TEPHUTOPii CHOCTEPIraloThbesl BITPH
HiBACHHO-CX1THUX pyMOiB [7,8].

CepenHi piyHi MIBUAKOCTI BITPY Ha JOCIIKYBaHIM TEpUTOPIi CKIIAIa0Th 2,7 -
5,3 w™/c. Haibunpuri 3HaYeHHS  CEpelHIX  MICAYHMX  IIBUIKOCTEH  BITPY

CIIOCTEPITraloThes B CluHI-Oepe3Hi 1 KoMBaroThes Big 3,6 10 5,9 m/c.
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Bonozicme nogimps

Bomoricte TOBITpS € BaXXJIMBUM €IIEMEHTOM PEXUMY 3BOJOKEHHsS. BoHa
3QJICKUTH B IUPKYJSALMIMHUX IPOIECIB 1 0COOJMBOCTEH MiACTHIIHBHOI MOBEPXHI, 1
XapaKTEPHU3YEThCSI a0COFOTHOIO 1 BIJTHOCHOIO BOJIOTICTIO 1 HEJOJIKOM HACHYCHHS
(mediuuroM Bojorocti). AOGCOMIOTHA BOJIOTICTh 3MIHIOETHCS BIAMOBIIHO 10 3MIHH
TemrepaTypu moBiTpsA. HaliMeHIIMX 3HaueHb BOHA JOCATa€ B Ci4HI - JIIOTOMY 1
ctanoBUTh 3,0 - 4,0 MO. YV Oepe3Hi y 3B'SI3Ky 13 3araJIbHUM 3pOCTaHHSAM TEMIEPATypH,
a0CoOJIFOTHA BOJIOTICTh 3pocTae Ha 1 MO Ha wicanb. HalOupln 1HTEHCHUBHE
HApOCTaHHS 11 MOXOIUTH BiJ Oepe3Hs 10 KBiTHA. MakcuMaabHUX 3HaYeHb a0COIIOTHA
BOJIOTICTh TOBITPs Jocsirae B JjumnHl. Ha Bciii TepuTopii BOHA PO3NOAUIAETHCA
OJIHOMAaHITHO 1 KonuBaeTbes Biax 15,0 mo 16,0 M6. Y cepriHi BoHA 3MEHIIIYETHCS T10
BClil TepuTopii Ha 0,5 MO, a BiJ BEpECHs 10 )KOBTHS 1 B1J] >KOBTHS JI0 JIUCTONaAa Ha 2 -
3 M0 Ha Mics1b. [TounHarOUn 3 JIFOTOTO BIOYBAETHCS 3arajibHE 3HUKEHHS B1JIHOCHOI

BoJiorocti [1].

1.4 Tinporpadis i rigpoJioriuna BUBYeHiCTh 0aceiiHy piuku

Piuka Ctup mpotikae B paioHi npaBoOepexcks p. [lpun'ste, 1 € oguuMm 3 ii
HAWOUIBIN 3HAYHUX (32 BOJHICTIO, BOJ0301pHOT IUIONII 1 JOBXKHKHI) MPUTOK. JlOBKHUHA
piuku - 494 kM, moma Boao3060py - 12900 km?, 3arajibHa KUIbKICTh PIUOK B OaceiHi -
596, 3aranbpHa JOBXKHMHA PIYOK B OaceitHi - 3662 kM. PiukoBa mepeka po3BUHEHA
no0pe. KoediieHT rycToTH piyKOBOI Mepexi 3 ypaxyBaHHSM PIYOK 3aBJIOBKKH
mentre 10 km cranosuts 0,28, a 6e3 BpaxyBaHHs octanHix — 0,16.

Piuka HanexuTh A0 YMcCla TUMIOBUX PIBHUHHUX piuok. Bomoninom piuku Ctup
CIIy’KaTh MIIAHI rpsiau. Piuka npoTikae B MIUPOKIN, c1ad0 po3po0aeHO0 HErTHMOOKO1
JIOJIMHI, Ma€ MIMPOKY 3aIljIaBy 31 3HAYHOI KUIBKICTIO OOMIT 1 crapopiuusmu. bepern
PIUKH HU3BKI 1 9aCTO 3JMBAIOTHCS 3 OTOUYIOUMMH iX Oosoramu [1,6].

Ozep Ha pO3MIAHYTIA TepUTOpli MOPIBHAHO HE Oaratro, 1 PoO3TaIIOBYIOTHCS
BOHU TIEPEBAKHO B 3arjiaBax pidok. Y Oaceitni p. [Ipumn'ari 3ycTpidaroThCs 3arjiaBHi

PIYKOBI Ta BOAOAUIBHI 03epa. [lepini nmpuypoueHi sik 10 3amiaBu BiaacHe p. [pum'sri,
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Tak 1 10 OAHOro 3 ii Benmukux nputok p. Ctup. [lepeBakHo Lie 03epa 3 HUZBKUMHU
3apocnuMH Oeperamu, MyJUCTHM JHOM 1 ManuMu riaubuHamu. Bennuuna, ¢opma i
rIMOWHA 1X CHIIBHO 3MIHIOETHCS B 3aJI€KHOCTI B1JI CE30HY POKY.

VY Oaceiini piuku CTUp € TakoX BOJOCXOBHINA, TakKi SIK: XpIHHHUIIbKE,
IBaHiBchbke 1 MimHIBChKe. SIKI MalOTh BUHSTKOBO BEJIHMKE TOCMOJAPCHKE 3HAUYCHHS,
TaK SIK BUKOPUCTOBYIOTHCS JJIA T1IPOCHEPTreTUKU, CYTHOIUIABCTBA, MPOMHUCIIOBOTO 1
noOyTOBOTO BOJIONOCTa4aHHS, pUOOPO3BEICHHS, 3POIICHHS Ta OOBOHEHHS.

CucrematnuHi BOAOMIpHI crioctepexxeHHss Ha p. Ctup posmnouari B 1898-
1900 pp. CnocrtepekeHHST HaJ MYTHICTIO BOJM 1 CTOKOM 3aBHCIHWX HAHOCIB
IPOBOJATH B CTBOPAaX TPbOX MOCTIB. BUMIpIOBaHHS BUTPAT BOJIU BUPOOISIIOTHCA HA
5 noctax. CriocTepekeHHsI 3a XIMIYHUM CKJIAJIOM Ta PajioJOTIYHUMU 3a0pyIHEHHSIM
IPOBOJATHCA TUIBKH Ha ripoJoriyHomy nocty p. Crup - m JIynek 3 1984 p. Ha piumi
Crup y 1l yac 3HaXOJUTHCS 5 MOCTIB, HAa AKUX BUPOOJSAIOTHCA CIIOCTEPEHKEHHS Hall
piBHEM, BHUTpaTaMd 1 TEMIEPATypol0 BOJHU, OMNAJaMH, JbOJOBUM PEXUMOM,

3BKCHUMH HaHOCaMU, MyTHicTIO (Tabi.1.1) (puc.1.5) [1,6].

Tabmuug 1.1 — OcHoBHI riporpadiuHi XapaKTEPUCTUKU

pidok 6aceitny p.Ctup

Ne PitKa — HoeT F, L, H, | lopsss | T | Too | fose | T
1oCTa KM?> KM | M % | % | % | % | %
11 | Ctup — c. HlypiBmi 2020 | 63 [240| 21 |26 | 9 | <140
12 Ctup — M. JIyupk 7200 [ 194 1230 | 0,7 |16 | 6 | <1 | -
13 | Ctup — c. MauHOK 10900 | 400 | 210 | 04 |24 | 5 |<1| -
14 PanocraBka — c. Tpiitng 316 24 1220 0,7 |16 |12 | 0 | 40
15 IxkBa — c. Paggacrke 632 50 1320 2,2 |14 | <1 |<1]|60
16 IkBa — MumniBceka ['EC 1960 - 2701 1,3 (20| 7 | <1]| 60
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2 Oco0.1MBOCTI BOTHOTO PeKUMY Ta KUBJICHHS PiUKH

2.1 3arajibHa XapaKTepPUCTHUKA BOJAHOTO PEKUMY TA KMBJICHHS PIYKH

3a CBOIM TIApOJOTIYHOMY pexuMy piuka CTUP BIJHOCUTBCS O THUILY
piBHUHHMX. PiuHmii X171 pIiBHS BOJU XapaKTEPU3YETbCA BUCOKUM BECHSIHUM
MOBHOBOJIISIM, HU3KOIO JIITHHO-OCIHHBOIO MEXKEHHIO, MaiKe MIOPIYHO TOPYIICHOIO
JOIIIOBUMHU TIABOJAKAMHU 1 MaJIOCTIMKOIO, Yepe3 BIAJIUTH, 3MMOBOIO MexKeHHI0. [Tiiiom
piBHSI BOJAM HaBECHI MOYMHAETHCS 3BHUANHO B MEPIIiil MOJIOBHUHI Oepe3Hs, B OKpeMmi
poKd B JIOTOMY a00 KBiTHI; Moro cepenus iHTeHcuBHicTh 0,2-0,5 M/mo0y,
MakcuMaibHa 1,0 M/m00y.

XapakTepHoto (ha3010 T1JIPOJIOTIYHOTO PEKUMY PIYOK OMKCYBAHOI TEPUTOPII €
BECHSIHA TOBIHb, SIKE HIOPIYHO (HOPMYETHCS HABECHI B PE3YJIbTATI CHITOTAHEHHS Ta
BUIIAJIaHHSA JIOIIIB IPU CHIrOTaHEHH1. Y OaceitHi p.CTHp BOHO MOYMHAETHCS Y TIEPIIIiii
MOJIOBUHI O€pe3Hs, ajie B OKpPEeMi POKH MOXKE 3MIIIyBaTUCS Ha JIIOTUWA a00 KBITCHb
[5,6].

VY miBHIYHO-3aX1JIHIM YacTHHI OaceilHy XapaKTepHO MOBCIOJIHE MOLUIUPEHHS
TPIIMHYBATHX KapOOHATHUX TOPiA KPEWIOBOTO BIKYy, Ha MOBEPXHI SKHUX IIUPOKO
PO3BHUHEHI KapcToBl (QopMU penbedy y BUIIISAL MPOBATIB, BOPOHOK, O3E€PHUX
yinoroBuH. HasiBHICTP HeraTuBHUX QopM penbedy, BUCOKAa BOUpae 3AaTHICTb
MIIIAHUX BIJKJIQJCHb, 3HAYHA 3a00JIOYEHICTh IMOTIPIIYIOTh TOBEPXHEBUM CTIK 1
COPUSIOTh (PUIBTpALli TAIUX BOJ, 3HWKYIOUU MOBEPXHEBY CKJIAJ0BY 1 MIABUIIYIOUU
YaCTKy MIA3€MHOT0 HUBJIEHHS PIUOK B OaCelHI.

Jpyrum 3a 3Ha4YEHHSIM, TICIS TIOBEHI, T1APOJIOTTYHUM SBHIIEM, 1110 PUHOCUTH
BEJIMUE3HI JINXa y BUTIIAAI PYHHYBaHHS CHOPY., 3aTOIUICHHS HACENEHUX ITyHKTIB,
MIPOMHUCIIOBUX 00'€KTIB 1 CIILCHKOTOCTIOAAPCHKUX YTib, a TAKOXK 3a0Upaec JHOJCHKI
JKUTTS, € JIOIIOBI MaBOJIKH.

@opMyBaHHS JOIIOBOTO CTOKY Ha JlaHiid TEPUTOPIi BIOYBAETHCS B PE3YNbTATI
B3a€EMOJIII METEOPOJIOTIUHUX (HaKTOPiB, M0 OOYMOBIIOIOTH XapaKTep BUIIAJaHHS

3IMBOBUX OMNaJiB (IHTEHCUBHICTb, TPHUBAIICTh, IJIOIIA 3POIICHHS) 1 (I3UKO-
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reorpagiyHUX XapaKTEPUCTUK MOBEPXHI PIYKOBUX BOJ0O300piB, IO BU3HAYAIOTH
BEJIMUMHY BTpaT Ha 1H(UIBTpaLlito, IMBUAKICTh 1 4ac AOOITaHHA MO CXUIIaX 1 pycy.
[laBojgku, Ha BiJIMIHY BiJI MOBEHEW, BUHHUKAIOTh HEPETYJSPHO 1 3a BEIUYHHOIO
MaKCUMaJbHOI BUTpaTH 1 IMapy CTOKY ITaBOJKH, SK IPaBUJIO, ICTOTHO MEHIIC
MakcHMyMiB Bogomius [1,6].

Bnaue xnimamuunux ymoe Ha 6o00Hull pedicum piuvox. KiiMaTtudHi yMOBH
Oe3mocepelHbO BIUIMBAIOTh Ha MOBHUK pexuM piukd Crtup. Ha nmaniit pium
CIIOCTEPITaEThCSA B3a€EMO3B'A30K KIIMAaTHUYHUX YMOB 31 CTOKOM piuku. B mepion
BiJI’€EMHUX TEMIIEPATyp CIIOCTEPIraeThcs IHTCHCHBHE NIOJCHHE BUITAIIHHS TBEPIUX
omaaiB 1 IO JHIIE OJUH pa3 YPUBAETHCA PIAKUMH. Y TIepioj MiABUIIECHHS
TEeMIIepaTypy MOBITPSl CHOCTEPITAETHCS CEPE/IHINA 3a TYCTHHOIO JIbOJOXIJ 1 3aTOpPHI
ABUIIA. TaHEeHHS JIbOAY 1 CHITY MPU3BOJIUTH 10 (POPMYBaHHSI KOPOTKOYACHOI MOBEHI.
[lomanbme  QopmyBaHHS  JITHBO-OCIHHIX 1 3MMOBUX MAaBOJKIB, MPOXOJUTH 3a
paxyHok atMocdepHux onaaiB. [lops 3 HUM Ha PIdIll CIIOCTEPIraeThCs JIUIIE TPU
nepioii KOPOTKOYACHOI MEXKIHI B CIyHI, JuMOHI 1 BepecHl. CTiiiKui JbOJ0CTaB
MOYMHAETHCS B CIYHI 1 3aKIHUYEThCS B cepeauHi JiIoToro. CTIK pIYKU 3aJIeKUThH Bijl

aTMoc(epHHX OMaJiB 1 Ma€ MaBOJKOBUH THIL.

2.2 Pe:xxuM MeKeHHOI0 CTOKY

OCHOBHUM JIPKEPEJIOM >KUBIICHHS PIUOK Y MEKCHHUI TIEPi0] € IPUPOIHI peCypCH
NIJ36€MHUX BOJ, IO MepedyBarOTh Yy Tiil 30HI 1HTEHCHMBHOIO BOJOOOMIHY, fKa
3HAXOAMTHCS M1 BIUIMBOM MOCTIHHO APEHYIOYO] M1 p1YKOBOi Mepexi. BoHa oxormoe
BEpPXHII pIBEHb MOPIBHAHO HETNMMOOKWX O€3HAMIpHMX TPYHTOBUX BOJ 1 HaIipHUX
MIJ36€MHUX BOJI Y pailoHaX MEpPEeBaKHO apTe31aHChKUX OACEHHIB, 110 3HAXOASTHCS y
cdepl IpeHYIUYoro BIUIMBY PIYKOBUX CHUCTEM 1 3HAYHUX 3alaJvH penbedy. 3amacu
IPYHTOBHX BOJ] y PIYKOBOMY OaceiHi 3MIHIOIOThCS SIK MPOTATOM POKY, TaK 1 3 POKY B
PIK 3aJI€KHO BiJl KJIIMATUYHMX 1 T1APOreOJOTTYHUX YMOB 1 TOCIIOAAPCHKOI isIIBHOCTI,

0cO0JIMBO Y pallOHax OCYIIYBaJIbHUX 1 3pOLTYBaIbHUX Memiopaitii [1,6].
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KuBneHHss piuoKk HamipHUMHU MIJ3€MHMMH BOJAMHM HaAWOUIBII ycCTajeHe,
OCKIJIBKH X 3aIacu y 4aci JIOCUTb MOCTIHHI i HE MalOTh Pi3KUX KOJUBAHb.

CTpoKM BCTaHOBJIEHHS JITHHOT MEXEHI1 KOJMBAIOTHCS B 3HAYHUX MEXKax — BIJ
KiHg kBiTHA (y BepxiB'i) mo sumus (y HH30BT). TpuBae MexeHb 10 KOBTHA -
aucronana. HaliHmk4i piBHI CIIOCTEPITal0ThCsl HaUaCTIIIEe B YEPBHI - JIUITHI, PIIIE B
JUCTONAJl y BEpXHIH Teuli Ta y CepmHi - BepecHI B HWXKHINA. Maibke MIOPIYHO IO

piYIIi MPOXOIUTH KiJbKa JOIIOBHUX IMaBOJIKIB, 3aBBUIIKH 0,4-1,6 M. (puc 2.1-2.3).
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Pucynok 2.1 — I'igporpad croky p. Ctup — ¢. Mumnuok (2015 p.)

BinznadaroTbess TakoK OCIHHI ¥ 3WMOBI MmiadoMu piBHS Boau. Ileprri
BUKJIMKAIOTHCS JIONIAMU, APYri — BiAJIMramu, BUCOTa iX pgocsrae iHoal 2,0-2,6 M.
Haiinmk4i 3MMOBI piBHI OyBalOTh HallyacTile HAPUKIHII TPYHS a00 B C14HI.

Minepanizanisi BOJ pi3K0O 30UIBIIYETHCS B MEXKIHb Y MOPIBHSAHHI 3 NEPIOOM
BECHSIHOTO BOJOMULIS: CKJIAaJL BOAM 3 KapOOHATHO-CYNIb()ATHOrO 3MIHUBCS Ha
cynbdartHuii, cynbpaTHO - XJIOPUIHUN 1 XJOpuaHUNA. MiHepaizailis BOAU PIYKUA B
CepeIHbOMY CTAHOBHThL: JIITHO-OCIHHS MEXeHb — 414 mr/mM®; 3uMoBa MEXKEHb —
542 mr/nm3.

XKopcTKIiCTh PIYKOBUX BOJ| 3MIHIOETHCS BIJIMOBIAHO 3arajibHii MiHepasi3allii B
pI3HUX JaHAmA(THUX pallOHaX TEPUTOPIi Ta B P13HI CE30HU POKY.

MiHiMalibHI PiBHI ¥ CTIK BOAM B JITHIM MEpioj MPOCTEKEHO MPU BUCOKHX
CepeHbOA000BUX TEeMIEpaTypax IMOBITPS Ta TPUBAIMUX IMEpiojiax BIACYTHOCTI
OMaJliB, Y 3UMOBHUH TEPIOJa - MPU HU3BKHUX Temrieparypax. Moaynb MiHIMAJIBHOTO

CTOKy KOIMBaeThest B Mexkax 0,91-1,92 m/c km® [1,6].
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3 TeopeTH4Hi OCHOBHU NMPOTHO3iB €J1eMEHTIiB BOJHOT0 Pe:KMMY Pi4OK B

Me:KeHHM I mepioa

3.1 3akoHOMIpHOCTI i (paKTOPH MEKEHHOT0 CTOKY

MexeHb 11e HaWHWKYMKM PIBEHb BOJW B PIYIll, a TAaKOXX MOPIBHSHO TPUBAIUI
nepios 4yacy, IpH SIKOMY 1€ piBeHb 30epiracThcs. B 1ieil yac piyku OTPUMYIOTH
YKUBJICHHSI B OCHOBHOMY BiJl MIJI3EMHUX BOJI.

HaiiBa)xnuBilIMMy YMHHUKAMU SIK1 BIUTUBAIOTH HAa ()OPMYBAHHS CTOKY PIUOK Y
MEXKEHb € KIIIMaT 1 METEOPOJIOTIYHI YMOBH Ta Ti3eMHe XuBJlieHHs pidok [9,10].

Ponb piakux omagiB B CTOIIl PIYOK MEXKEHHOIO TEPIoy 3aJeKUTh BiJl TOi
reorpa1yHoi 30HH, J€ PO3TAIIOBAHUK BOJ0301p. Y MOCYLNUIMBUX 30HAX CYTTEBHA
JIOLLIOBUM CTIK Y MEXEHb NPAKTHUYHO BIJACYTHIA. B 30Hax HagMipHOTO 3BOJIOKEHHS
(HampuKkIIan, MIBHIYHI Ta MIBHIYHO-CXIJAHI paloHM YKpaiHW), HaBIAKH, IOIIOBI
MaBOJIKM Ha plYKaxX B MEPIoj MEXKEHI — SABUIIE YacTe, 0COOJIMBO BOCEHHU. B3uMKy, B
30HaX 3 M'AKMM KJIIMAaTOM, pIYKH BUXOJATh Jl0JaTKOBE XapyyBaHHS 3a PaxyHOK
JIONIIB 1 TAHEHHS CHITY B riepiof 3umoBux Biumr (IliBaenHi paiionun Ykpaian) [9,10].

3amacu  Mi3eMHUX BOJI, SIKI B OCHOBHOMY i OOYMOBIIOIOTh MEKEHHHM CTIK,
CKIIJAI0ThCA 3 TIMOMHHUX (HAMIPHUX) Ta IPYHTOBUX BO/I.

Jloyisi TAMOWMHHOTO MiJA3€MHOTO JKUBJIEHHS OOYMOBJIEHA TEOJIOTIYHOK Ta
TApOreoJIOriyHO0  OYJ0BOI0 BOJ0300piB, BOHO JOCTaTHBO CTalle 1 MOXE OYyTH
BHU3HAYEHO 3a MIHIMAJIbHUMU BUTpaTaMH BOJAM JIITHBOT 200 3MMOBOI MEKEHI.

[pyHTOBE >KMBJIEHHS BiJIOYBAa€ThCS 3a paxXyHOK IEPIIOr0 BiJ IOBEPXHI
O€3HamipHOTO BOJOHOCHOTO TOPU30HTY, Ma€ CE30HHI KOJMBAHHS, IOIOBHEHHS
IPYHTOBHX BOJI 3JIIHCHIOETLCS B TIEPi0l BECHIHUX Bo1omib [1,9].

Ha pexuMm pidok B MEXEHb MAalOTh IMOCTIHHO mditoul (i3uko-reorpadivHi
dakTopu: penbed, miomnia Bog0300piB, TIMOMHA Tepepi3y pycia, HasSBHICTh O3€p Ta
oomiT. YuMm Ounbiuid po3Mip BOg0300py, TUM OUIBII MJIaBHO BiJOYBAIOTHCS 3MIHU B
pexumi piuku. Ha BenmkuMx pidukax IOIIOBI MaBOAKK CIaOKO BUPAXKEHI, aje X Ha

MajJuX — BOHHM MOXYyTb OyTH KartacTpodiuHOo BucOKMMH. O3epa Ta 00j0Ta Ha
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BOZI0300pax MEPepO3MOAISIIOTh CE30HHUN CTIK, 30UTBIIYIOYHM WOTO y MEKEHHUU
nepio.

[Toyatox MexeHi (MOMEHT 3aBepIeHHS TIONMaJaHHs TNPUIUTMBY CE30HHUX
JIOTIOBUX 1 TaJ0-IOMOBUX BOJA Yy PIYKOBY MEPEXKY) 3aJCKUTh BiJ TEPMIHIB CXOTy
CHITY B 0aceiHi 1 MaKCHUMAaJIBHOTO Yacy A0OIraHHs BOJM IO pycliax PidoK, a TaKoX
B1J1 pO3MipiB, 3aliceHocTi | 3a6o0104eHIcTh OaceiHiB.

3aneXHO BiJ] KOHKPETHUX MOTOAHO-KIIMAaTHYHUX YMOB, HAWHMXKYl PiBHI BOAU
MOXYTh TaKOX CIIOCTEPIraTUCh BOCEHW Ta BECHOO. J[Jig O1IBIIOCTI pidOK YKpaiHH
XapakTEepPHA OJHA OCIHHHO-3UMOBA MEXKCHb (3 HAWHWKYAMH PIBHIMH B CEpEAHHI

3MMH), IO Yac Bij] Yacy NMepepruBa€eThCs MaBoakaMu [1].

3.2 ®i3n4Hi 0CHOBHU MPOTHO3iB MEKEHHOT0 CTOKY

JIBa dakTopu BU3HAYAIOTh OCOOJIMBICTH PEKHUMY PIUYOK Y MEKEHHUN MEPioJ:
MMOBEPXHEBUM CTIK JOMIOBUX OMAJIIB 1 MiJ36MHE KUBJICHHS.

JInst mpOTHO3Y €JIEMEHTIB BOJHOTO PEXUMY PIYOK Yy MEXEHHHM TMepion
HEOOX1JJTHO BCTAHOBUTH 3aKOHOMIPHOCTI BHCHAKCHHS MIA3€MHHUX BOJ| Ta XapakTep
MOBEPXHEBOTO CTOKY 1 Ha IIi OCHOBI BHM3HAYMTH TMapaMEeTPH 3B’S3KiB CTOKY 3
dakTopamu, siKi HOTO BU3HAYAIOTH (3 BpaxyBaHHSM MICIIEBUX OCOOJIUBOCTEH TaHOTO
B010300py) [11,12].

PeXuM Ti3eMHOTO JKUBJICHHS, OCOOJIMBO IITMOMHHOTO, Ma€ MEHIITY 3MiHHICTb,
HIXK PEKUM TIOBEPXHEBOTO CTOKY. Ilicis 3akiHUEHHS CyTTEBOTO MPHUILIMBY BECHSIHUX
TaJI0-0LIOBUX BOJI, TOOTO Ha crHajal BOAOMULIS, CTIK BOJAM B pluKax Ie JIESIKUN yac
(bopMyETHCS 32 paXyHOK 3aIaciB BOAW B PYCIOBIM Mepexi, o3epax Ta 0010TaXx.

Butpatu BoAaM B piyKax NOCTYIIOBO 3MEHINYIOTBCA 1 MpPH BIACYTHOCTI
MOBEPXHEBOTO TMPHUILUIMBY, 4Yepe3 JCSKHA dYac JOCSITAIOTh CTIMKWX MiHIMAJIbHUX
3HAYCHb. 3aJIe)KHO BiJ PIBHS CTOSIHHS [PYHTOBHX BOJI, SKUI 3MIHIOETHCS TI0 CE30HAX

13 POKY B PiK, KOJIMUBAIOTHCS 1 BUTPATH BOJU B MEXKEHb.
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[Ipu 3HauHiN poJl MOIIOBUX OMAJiB, 3MIHH Y PEXKHUMI MEXKEHHOTO MEPIOAY
OoOyMOBJIEHI MIAHOMOM pIBHIB BOAM 1 (OpMyBaHHSIM IMABOJAKIB Ha piykax abo
M1JBUILIEHHSM MEKEHHOTO CTOKY, 0COOJIMBO ISl BEJIUKUX PIYOK.

O1iHUTH OIIOBY CKJIAI0BY MEKEHHUIN CTOKY MOXKHA Yepe3 MOYaTKOBUI 3amac
BOAM y pIuKoBik Mepexi. Omaau nmpuiiMaroTbes 3a Meplojl Yacy, SKUW JOPIBHIOE
MaKCHMAaJIbHOMY 4Yacy CTIKaHHS MTOBEPXHEBHUX 1 PYCIOBUX BOJI B PIUKOBOMY OaceiiHi,
TOOTO 3a TIEpioJ] 3aBYACHOCTI MPOTHO3Y. [HOMI HEOOXIAHUM € BpaxyBaHHS OMAJiB, SKi
MOTPaNMIM Ha BOJI0301p paHillie CTPOKY BUIYCKY HporHo3y. IIpu mpomy KinbKiCTh
OMajiB, sIKI TEHETUYHO TIOB’s3aH1 31 CTOKOM pO3IJISAAYyBAaHOTO MEPIOAy, Mae OyTH
pO3paxoBaHa 3 BpaxyBaHHSM JUHAMIKH OIAJIIB SIK y 4acl, Tak 1 [0 IUIONI1 BOJ0300pY.

Takum ymHOM, (hI3UYHI OCHOBH JIOBIOCTPOKOBHX IPOTHO3IB CTOKY PIYOK Yy
MEKE€Hb BUTIKAIOTh 3 3araJIbHUX 3aKOHOMIpHOCTEN (hOpMYyBaHHS CTOKY B 1€l TIEepioa
— TOBUIBHOTO BHUCHAXXEHHS CE30HHUX 3allaciB BOJM Y PIYKOBOMY OaceilHi Ta
MOBEPXHEBOT0 MPUILUIMBY JOUIOBUX Ta Tanux Boj. [lepmmit pakTop € OCHOBHHM,
SKUI B3arajii BU3HaYa€ MOXKJIMBOCTI IOBTOCTPOKOBOTO MPOTHO3Y MEXKEHHOTO CTOKY,
BUXOJISIYM 3 BXKE€ CKJIQJCHUX YMOB y pIYKOBOMY OaceliHi. TOUYHICTH Ta 3aBYACHICTb
JIOBTOCTPOKOBHUX MPOTHO31B 3HWKYETHCA B YMOBaX, KOJH JOIIOBA UM Taja CKIIAIOBI
YKUBJICHHSI PIYKH Yy MEPioJ] MEKEHI JOBOJI 3HA4HI 1 MOXKYTh OyTH OIlIHEHI JIUIIE 3a

JIOBFOCTPOKOBUM CHHOINITHYHUM mporHo3zom [9,10].
3.3 TeopeTu4uHa 0CHOBA NMPOTrHO3iB MEKEHHOI0 CTOKY
O0’eM JITHBO-OCIHHBOTO MEXEHHOI0 CTOKY (CepelHs BHUTpaTa BOJU) 3a

JeKUH 1epiof yacy Atl, Skl mepeBUIye MaKCUMAJIbHUM Yac TOOITaHHS BOJU Tnay IO

pyciax pidoK MOKHA IIPeICTaBUTH piBHIHHSIM [11,12]:

QAt = Q. At + Q At + W, (3.1)

ne At — MeXeHHMH CTIK 3a Jac At;
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Q.Ati @ At — crik piuok, 00yMOBIICHHUI BiANOBITHO MPUILTMBOM ITiA3EMHHUX i

JIOITOBUX (ITOTAJIMX ) BOJ;

W;, - 3amac Boju B piykoBiif Mepeski B OYaTKOBHI MOMEHT Yacy t.

Jliis epiory 3MMOBOT MEKEHI 32 HasBHOCTI 3MMOBHX BIJIJIUT JOIIOBA CKJIAJ0BA

Qﬂﬂt 3aMIHIOETHCS TaJI0-I0IIOBOIO det 1 pIBHSIHHSI Ma€ BUTJISII:

QAt = QAt + Q At + W,,. (3.2)

Ha cporogni 3 cknagoBux piBHsHHA (3.1) 1 (3.2) 3 J0OCTAaTHBOIO TOYHICTIO

MOKHA BHM3HAUMTH JIMIIE 3amac BOoAM B piukoBidl mepexi W —(mampuxnaz, 3a

riipomMeTpuduHuMu a6o0 mopdomerpuuHuMmHu gaHuMu). Lls ckimagoBa Mae cyTTeBe
3HAUEHHS JJIs1 KPYIHUX PIYOK 3 MaKCUMAJIbHUM YacOM PYCIIOBOTO JOOITaHHS, SIKHU
JOPIBHIOE 200 TEPEeBUIIY€E MEPIoJl 3aBYACHOCTI MPOTHO3Y (HAMPHUKIAJ, MICALb). 3a

BiZICYTHOCTi NaHHX I PO3PaxXyHKy PYyCIOBHX 3amaciB Boiu, BenmumunHy W moxHa

NPUOJIM3HO OL[IHUTHU Y€pe3 BUTPATY BOJIH B 3aMUKAIOYOMY CTBOP1 B MOMEHT Hacy t.

[linzeMHy Ta JOUIOBY CKJIAJOBI CTOKY 3a IMEpiOJ] 3aBYACHOCTI MPOTHO3Y

BU3HAYUTHU 3HAYHO BaKUe HIXK Wto’ 0COOJIMBO ISl BEJIMKUX PIYOK, J€ JOMOBUN CTIK

Jy’Ke CITa0KO BUPAKECHHIM.

[TinzeMHe KUBJICHHS, SIK B)KE€ TOBOPUIIOCS, B1JIOYBAETHCS 3a PaXyHOK IMEPIIOTO
BiJl TIOBEpXH1 OE3HAMIPHOTO0 BOJAOHOCHOTO TOPU3OHTY Ta OUIBIN TIUOOKOTO, Y TOMY
YHCJI HAMMIPHOTO, TOPU3OHTY M1JI36MHUX BOJI, BUBHAUCHHS SKUX MA€ MEeBHI TPYAHOI.

Jomosuii npumus Bogu (At Moxe Oyrm oTpUMaHMH dYepe3 KUIBKICTH

OMaJliB, K1 IPUIMAIOTh y4acTh Y (POPMYBAHHI CTOKY PO3IJISIyBaHOTO NEPIOY.

VY 3B’s3Ky 3 UM JUIsl TPOTHO31B MEXKEHHOTO CTOKY piBHsHHA (3.1) 1 (3.2) He
MOXYTh OyTH BHMKOpPHUCTaHI Oe3rnocepeiHbo. ToMy B MPaKTHUIl TIAPOIOTTYHUX
MPOTHO3IB OYYIOTHCS €MITIPUYHI 3aJIeKHOCTI MEKEHHOTO CTOKY BiJ (haKTOpIB, SIKi

fioro Bu3HauawTh. [Ipu mMpoMy Kparia SKICTh MPOTHO31B OTPUMYETHCS I PIYOK 3
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HE3HAYHOIO JIOJICI0 JOUIOBOTO CTOKY 1 JUIsl BEIMKUX PIYOK JICOCTENOBOI 1 CTEMOBOT

reorpaiuHuX 30H.

3.4 MeToanyHi OCHOBH NMPOTHO3iB i BUIJISI 3aJI€XKHOCTEN ISl MPOTHO3Y

MEKEHHOI'0 CTOKY PidoOK

@dopMyBaHHSI CTOKY B MEXKEHHUH Tiepiof BiAOYyBaeTbcsl 3a PaXyHOK
BUCHQXEHHS SK 3alaciB IPYHTOBUX BOJI, TaK 1 pPYCJIOBUX 3amaciB, sKi IIe
3aJIMIIAIOTBECS y PIYKOBIA Mepexi, o3epax Ta 00joTax MiCs MPUIMHECHHS TMoaadi
MOBEPXHEBUX TAJIO-I0MIOBUX BOJ BECHSHOTO BOJOTLILIIS.

Cman BUTpaT BOJM y 4Yaci 32 PaXyHOK BUCHA)KEHHS IIMX 3alaciB BOJU MOXHA

onucaTy piBHsSHHIM Burisay [9,10]:

Q1) = (@ — q) exp(—at) +q, (3.3)

ne - BUTpaTa BOAM B Pivll B IOYATKOBUI MOMEHT 4acy ¢, M/cC;

q - 6a3ucHa BUTpaTa, sika 00yMOBJIEHA ITTMOOKOBOIHUM KUBJICHHSIM, M3/c;

t - yac B n0o0ax Bil MOMEHTY 4acy t,, Ha SIKM MPUHAMAETHCA MOYATKOBA
BUTpATa BOJHU (y;

@ — mapameTp, SKUN € MOKa3HUKOM 1HTEHCHUBHOCTI BUCHXKCHHS ITiI3€MHHX
BOJ.

[TapameTpu @1 g 3anexarh BiJl T1IAPOTEOJOTIYHUX YMOB 1 3MIHIOIOTBCS IS
pi3HMX 3a mIoniero OacelHiB. Tak, mapamMeTp @ 3MEHIIYEThCS 31 30UIBIIEHHSM TUIOM]

BOZ0300piB Ta 3MIHIOETHCS 3 POKY B PIK Yy 3B’SI3KY 31 3MIHAMHU 3aIaciB I'PyHTOBHX
BOJI.

PiBusiHHSA (3.3) € pIBHSHHAM BHCHAQ)KEHHSI 3amaciB BOAM B PIYKOBOMY OaceliHi,
K€ MOKe OyTHU TIpeicTaBiIeHe rpadivHo.

basucHuii cTik q He 3HAYHO 3MIHIOETHCS Y 4aci 1 MOxke OyTH OLIHEHUH 3a

MiHIMaJILHOKO BUTPATOI0 BOAM Y MEXKEHb. [PYHTOBa CKIAaJ0Ba MEKEHHOTO CTOKY
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pPIBHUHHUX pIYOK € OCHOBHOIO YAaCTHHOIO IMIJ3€MHOTO JKUBJICHHS, a #Oro
IHTEHCUBHICTh 3HaYHO 3MIHIOETHCS M0 CE30HAX POKY 1 3 POKY B piK. Tak, HANMPUKIHIII
BECHH MICJIS CXOIy CHITY I'PYHTOBI BOJAM aKTUBHOTO BOJOOOMIHY HAaMOUIbII OJIM3BKO
3HAXOJATHCSA BiJl MOBEPXHI 3eMJl, a MPU TPUBAIINA BIJCYTHOCTI OMAiiB Ta MiCHA
XOJIOHOT 3UMH — PiBEHb 1X 3HAUHO 3HUKYETHCH.

Benuuuna rpyHToBOrO XuBieHHsS (. At MOXe OyTH OTpUMaHa yepe3 Hempsimi
NOKa3HUKHW, HANPUKIIAJ, Yepe3 3amac BOAM y BOJAOHOCHUX ropusoHrtax W, uepes

3amac BOJH B pycioBiii Mepexi Wy abo moyaTkoBy BUTpaTy BOAH y pidlli Q-

Q. At = f(W;), (3.4)
Q- At = f(W,,), (3.5)
Q-At = f(Qy)- (3.6)

JIist BUIIJIEHHST JIOIIOBOTO CTOKY BUKOPUCTOBYIOTH THIIOBY KpHUBY CIHaay
(BUCHAXKEHHS) 3arajbHOI MiA3€MHOI CKJIQJIOBOi CTOKY, SIKa BHU3HAYA€THCS Yepe3
rapaHTiiiHy KpUBY 3B’SI3Ky CEpEHIX BUTpAT BOJAM 3a CyMIKHI Nepioau (HampHUKiIa,
JCKay) 3a BIACYTHOCTI 3HAYHUX A0II0oBUX omanais [11,12].

CTik 1OIIOBUX BOJI BUPAKAETHCS 3aJICKHICTIO:

Q,q‘ﬂt Zf{:XJEJ Wllwzj! {:3?]

ne X - KUIbKICTh omnaaiB (CTOKO(QOpMyrOUHX), siki 0epyTh y4acThb y piYKOBOMY
CTOIIl TIEP10Y 3aBYACHOCTI MMPOTHO3Y, MM;

E — BunapoByBaHHs 3 OBEPXHI CYIII, MM;

W, - 3amacu BoAM y IPYHTI, MM.

B poku 3 M’sKkuMH 3UMaMH TP HASBHOCTI BIUIMT JIJIS TEPIOAY 3UMOBOI
ME>KEHI1 Taj0-0II0Ba CKJIaJ0Ba 3aJICKUTh BiJl IHTEHCUBHOCTI BIJIUTH MPU HAsIBHOCTI

CHITY Ha BOJ1I0300pax 3 BpaxyBaHHSM BOJOIOTIIMHAIOYOI 3aTHOCTI IPYHTIB. B 1ibomy
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BUIAKy MOXJIMBE BCTAHOBJICHHS I1i€1 CKJIaI0BO1, HAIIPUKIA/, Yepe3 CyMy IIIIFOCOBUX

Temnepartyp noBiTpa X', 1 piakux omnanai X 3a 3MMOBY BIJUIUTY, SIK

QT,qﬂt=f(28+1Xy Wh%j- (38]

Haitbinpmr  myapokuii NpakTUYHUN 1HTEpeC TMPEACTaBIAIOTh TaKi BUIU
JIOBFOCTPOKOBUX MPOTHO31B CTOKY (BUTpAaT Ta PIBHIB BOJAM) B IEPIOAU JITHBOI,
OCIHHBOI Ta 3UMOBOI Mexkeni[11,12]:

- MPOTHO3W CE30HHOTO (3a BECh MEP10/1 MEXKEH1) CTOKY;

- IPOTHO3W  KBapTaJIbHOTO CTOKY Ta MICSYHOTO TMPHUIUIMBY BOAH ¥y
BojocxoBumia ['EC;

- IPOTHO3M CEPEeIHIX Ta MIHIMAJIbHUX MICSYHUX PIBHIB BOJM Ha CYTHOIUIABHUX
plUKax.

Taki BuAM MNPOTHO3IB € HEOOXIMHUMHU JJis1 TiAPOCHEPreTUKH, BOJHOIO
TPAHCIIOPTY, KOMYHaJIBHOTO TOCMHOJapCTBa MpHU  3a0e3Me4YeHHI MOOYTOBUM
BOJOINOCTa4aHHAM. B ocTaHH1i 4yac Taki IpOrHO3W MOTPIOHI JUIsl OLIHKK MO>KJIUBOTO
3a0pyIHEHHS PIYKOBUX BOJI, KOHIIEHTpAIlll 3a0pyIHIOIOYUX PEUOBUH, Y PO3paxyHKax
CaMOOYMIIICHHSI Ta po30aBjieHHsI 3a0pyJAHEHUX BOJ, a TaKOX IXHHOI OXOPOHU Bij
3a0pyaHEHB.

[IporHo3u MiHIManbHUX PIBHIB BOJM 3a MICSIL 1 BCHOTO IMEpIOAy HaBirarii
BUITYCKAIOTHCSA JIs TUIAHYBAHHS pOOOTH pIYKOBOTO (PiioTy. /{1 CyAHOMIAaBHUX PIUOK
TaKi MPOrHO3W HEOOX1AH1 JIsl TUX AUISHOK, JIe Cy/THOIUJIaBHI TIMOWHU Ha TepeKarTax y
MEXEHb HE 3aBXKIM 3a0e3leyeHl 1 MIATPUMYIOThCS Yepe3 IHOMOTIMOJIIOBAaHHI
po0oTH.

MeTroanyuHi OCHOBHU JIOBIOCTPOKOBHUX MPOTHO31B MEKEHHOTO CTOKY BUTIKAIOTh
3 3aKOHOMIPHOCTE BHCHA)KEHHS 3aIaciB BOJU B PIUKOBOMY OaceifHi. 3aKkOHOMipHE
3MEHIIICHHSI IM1I3¢MHOTO JKUBJICHHSI IMiJI 4aC MEXKEHHOTro Tmepiogy oOyMoBitoe (Tipu
HE3HAUHIM 1011 TIOBEPXHEBOIO CTOKY) HASBHICTh KOPEJSILINMHOTO 3B’SI3KYy MIX

MONEPETHBOI0 BUTPATOIO BOJAM B MOMEHT fj 1 BUTPATOIO BOJM B HACTYMHMM MepioJ ii



31

3MiHM. [{}0 3aKOHOMIpHICTb BUKOPUCTOBYIOThH AJISi IPOrHO3Y MEXEHHOTO CTOKY YU
Cepe/IHIX MICSYHHX BUTpAT i piBHIB BoJM y piukax [9,10].

[cHyIOTH 1Ba MiAXOAM 10 pO3POOKH METOIUKHU JOBTOCTPOKOBOTO MIPOTHO3Y:

1) mpu BupiIIeHH] PIBHSAHHS BUCHA)KCHHS 3aI1aciB BOJU B pIYKOBOMY OaceiiHi;

2) npu oOyA0B1 eMIIPUYHUX (CTATUCTUYHUX ) 3aJICKHOCTEH MEKEHHOT'O CTOKY
O3S IyBaHOTO TIepioAy (Micsilh, CE30H, KBapTall) 3 BpaXyBaHHSM 3amaciB BOJU B
piuKOoBOMY OaceifHi Ta JOJJaTKOBOTO JIOIIOBOTO KUBJICHHS.

MOXIUBICTh SIKICHUX JIOBTOCTPOKOBHX MPOTHO31B JITHRO-OCIHHBOT'O CTOKY IO
MOYATKOBIM BUTpaTi Boau 3a piBHAHHAM (3.3) icHye juisi OacelHiB pivoK, A€ OJIS
JIOIIOBOTO CTOKY MEPIOAy 3aBYAaCHOCTI MPOTHO3Y Malo BIAYyTHAa 1 HE MOPYIIYE
KpPUBOi BUCHA)KECHHS.

Konm nmomroBa ckimagoBa y MEXEHb CYTTEBA, CKJIAaHHS MPOTHO3IB 3 BEIUKOIO
3aBYACHICTIO (C€30H, KBapTaj, MICAILlb) Ma€ TIEBHI OOMEXKEHHs Yy 3B 53Ky 3
BIJICYTHICTIO METEOPOJIOTIYHOTO MMPOTHO3Y OMAaJIiB HA TaKUil TpUBaIM mepiof. B mux
BUIAJIKaX, BpPAXOBYIOUYM 0Oararo(akTopHICTh mpouecy (OPMYBAaHHS  CTOKY,
PEKOMEHAYETbCSI MpPU  PO3poOLl  METOJUMKH MPOTHO3Y  MEKEHHOTO  CTOKY
BUKOPHCTAHHA METOMIB MAaTEMAaTHYHOI CTAaTHUCTUKH — JWCKPUMIHAHTHOTO Ta
perpeciiHOro aHami3iB, SIK1 Jal0Th MOXKJIUBICTh BUSBUTH CHOJY4YEeHHS (DaKTOpIB, IO
BIUIMBAIOTh HA CTIK 1 OIIHUTH 3HAYUMICTh BKJIaAy KOXKHOT'O 3 HMX Ha CTIK JIITHBO-
OCIHHBOTO MEPIOTY.

[Ile oquUM MPUEOMOM, SIKHI Ja€ 3MOTY OLIIHUTH JOJIO JIOIIOBOTO MPUILIHMBY B
nepioJl MEXEHI — € BpaxXyBaHHS CEpeIHbOOAraTopiuHux 100ABOK BUTPAT BOAM 32
paxyHOK JOIIOBOI CKJIAOBO1, sIKI TOJAIOThCS 0 MPOTHO3HUX BEIWYHH BUTPAT, IO
OTpUMaHi 3a PIBHSIHHSM BUCHAXEHHS a00 MO CTATUCTHUYHMUX 3aJICKHOCTAX. Takuid
cnoci0 BHUKOPUCTOBYIOTh JJIsl TIPCBKMX pAalOHIB 1 JJIS PIYOK CTENOBOi 30HU
HEJOCTaTHHOT'O 3BOJIOKEHHSI.

J1yist pIBHUHHUX PIYOK JIICOCTENIOBOT 30HH METO/IH MPOTHO31B MEKEHHOTO CTOKY
JAI0Th Kpalll pe3yJbTaTd Ui JITHIX (JIMIIEHb-BEPECEHb) 1 3MMOBHMX MICSIIB, 3a
YMOBH BiJICYTHOCTI Biiyur. BoceHu, a Takox Ha pidukax JICOBOi 30HU MPHU 3HAYHIN

3MIHHOCTI OMaJiB METOAM MPOTHO31B CTOKY CTAIOTh MPAKTUYHO HE MPUINHATUMHU.
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[Ipu mporHo3yBaHHi1 HaBIramiiHUX (CepenHiX 1 MiHIMaJbHUX) PIBHIB BOIU Ha
CYJHOIIaBHUX pIluKax JOJATKOBI TPYAHOIII MOXYThb OyTH TIOB’s3aHl 3
nedopmallifHuMu MpolecaMu pyclia, siKi TOPYIIYIOTh 3B’S30K MK BHUTpaTaMu Ta
piBHsMU Boju. [lopyIeHHsS 3aKOHOMIPHOTO BHUCHAXXEHHSI CTOKY CIIOCTEPIraeThes i
IpU BCTAHOBJIEHHI JIbOJIOCTaBY, OCOOJIMBO Ha BEJIMKUX pIYKax, B MPOIECl SKOrO
CIIOCTEPITa€eThCs Pi3Ke 3HMKEHHS BUTpAT BoaU. EQEKTUBHICTD METOUKH IPOTHO3Y Y
[IUX BUIAJKaX 3HIKYETHCS.

Po3pobka MeTouku IporHo3y Ha OCHOBI PIBHSIHHSI BUCHA)KEHHS 3aI1aciB BOJU
B PIYKOBIN Mepexi B JITHIHM, OCIHHIM a00 3UMOBHII MEpio]] BKIIOYA€ HACTYIHI €Taru
[11,12]:

1. 30ip, ananmiz Ta 00poOKa BHXITHOI TIAPOMETEOPOJIOTIUHOI 1H(OpMAIIii,
OIliHKA JIOUIOBOT UM TAJIO-JOIIOBOI CKIAJOBUX CTOKY MEPI0y 3aBYACHOCTI MTPOTHO3Y

2. IloGynoBa MPOTHO3HUX 3aJIEKHOCTEH Ul MICSYHHUX a00 JIEKaJHUX BUTpPAT
BOJM 3a MEpioJ MEKeHi. Takl 3alexHOCTI OyAyIOTh OKPEMO ISl KOXKHOTO MICSIs
JITHBO-OCIHHBOTO NEPIOAY, BPAaXOBYIOUHM TUM CAMHUM OCOOJIMBOCTI BTPAT BOJM B Pi3HI
MICAIIl, Kl TOB’S3aHl 3 TEMIIEPaATypHUM PEKUMOM, PEKUMOM BOJIOTOCTi, PI3HOIO
(a3010 pO3BUTKY POCIMHHOCTI 1 yMOBaMH TpaHCIipalii Ta 1H. B TEIUIUI Mepioj poOKy.

3. OTpuMaHHA MapaMeTpiB MPOrHO3HOI CXEMH B YMOBAaX KOHKPETHOIO
BOJI0300pPY PIUKH.

4. BuzHaueHHs  YacTKM  JIONIOBOTO  KUBJICHHS  Yepe3  PO3PaxyHOK
CTOKO(OPMYIOUUX OTa/iB MEPioay 3aBYaCHOCTI MPOTHO3Y ab0 BBEACHHS HOPMAJIbHOI
N00aBKM CE30HHOT0 ab0 MICSYHOTO MOBEPXHEBOIO JOLIOBOrO CTOKY. Taka noOaBka
OTPUMYETHCS HUISIXOM 3pi3KH Tijiporpady mo TUHOBIN KpUBii BUCHAKEHHS PYCIOBHUX
3amaciB  BOAM, TOOTO SIK 4YacTKa CTOKY HaJ TapaHTIHHOIO KpPHUBOKO CTOKY 1
OCEpEIHIOIOTHCS 3a OaraTOpIYHMI MEep10J CIIOCTEPEKEHbD.

5. BukoHaHHS OIIHKU €(EKTUBHOCTI Ta SKOCTI METOJIUKH MPOTHO3Y, TOYHOCTI
CKJIQICHUX 32 METOAMKOI TPOTHO3IB IO HE3aJIeKHUX Marepiaiiax I[IIIXoM

BU3HAYEHHS JIOMTYCTUMOI MOXUOKH MPOTHO31B.
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VY TtemepimHid yYac IS MPOTHO3Y MEKEHHOTO CTOKY (HANpHUKIaA, CepeaHix
BUTpAT BOAM 3a Tepion 4acy A¢) HaWOIBII Y4aCTO BUKOPHCTOBYIOTHCS 3aJI€KHOCTI

BUTJISAY:
- JIUIS 30HU HEAOCTATHHOTO 3BOJIOKCHHS TIPU HEBEJIMKIN KUTBKOCTI OmaiiB abo

MaJTii 3MIHHOCTI 1X KUIBKOCTI y JITHRO-OCIHHI# mepiox [9,10]

Qe = F(WL) (3.9)
abo

Qevae = F(Q0), (3.10)

- JJISl 30HU JIOCTaTHHOTO 3BOJIOKEHHS MPHU 3HAYHUX OMNaJax y JITHHO-OCIHHIN

nepio

@t+ﬂt = f(W,X) (3.11)
abo
Qrsae = F(Qr, X), (3.12)
ne Qpynr — cepeaHsl BUTpaTa BOJIU 3a Nepioj yacy A¢, M3/C;
W, - 3amac BoaM B piuKOBiil MepesKi Ha ATy BUIYCKY HPOTHO3Y t, M°;
(; - BUTpaTa BOJM y 3aMUKAIOYOMY CTBOP1 PIUKM Ha JIaTy BUITYCKY IIPOTHO3Y t,
M3/c;
X - KUTBKICTh OMajiB MEpIoAy 3aBYACHOCTI MPOTHO3Y /¢ cepeiHiX BUTpAT
BOJH, MM.
3aranbHUN BUTISA 3aJ€KHOCTI, Hampukian (3.9), s JOBrOCTPOKOBOTO
MIPOTHO3Y CEPEIHBOMICSIYHUX BUTPAT BOJAU MPU HE3HAYHIN pPOJII OMAAiB MOXKE OyTH

MPEICTAaBICHUN PIBHAHHIM MPSIMOi:

Qts30 = aW, + b, (3.13)



34

ae a 1 b — mapameTpu piBHSHHS, SKi INUISTAIOTh BCTAHOBIICHHIO JIJISI
KOHKPETHOTO PIUKOBOTO Oaceiny.

Konu nomoBuil cTik CyTT€BUIA, TPOTHO3HA 3aJICKHICTh MICIYHOTO CTOKY BIJ
KUTBKOCTI OMaiB, KI MPUIMAIOTh y4acTb B Horo (opMyBaHHI Ta BUTpATU BOAU B
3aMUKAlOuOMy CTBOpl Iepel MmoyaTtkoM Micsi y Burisial (3.12), Mae Taki
0COOJIUBOCTI:

1. ITpu 361nblIEHH] TOYaTKOBOI BUTPATH BOJU (J, MpHU NaHIN KIIBKOCTI OMajiB
X picT BeTHUHHE MEKEHHOTO CTOKY Qpy30 YIHOBUIBHIOETHCS, TOOTO 3MiHA Qryz0/AQ
3MEHIIYEThCS 3 POCTOM (),, a KpuBI MpH OLIBIIMX BUTpaTax (J, MarOTh MEHIIMMA
Haxuja 710 JiHii adcuuc. Taki )X TEeHACHII 3MIHU BIAMIYAIOThCA M 11 KOe]IlleHTy
JIOIIIOBOTO CTOKY, SIKMl OOYMOBJIEHHWW 3MiIHAMH BOJIOTOCTI I'PYHTIB IIPH BHUIIAJIHHI
JTaHOTO JIOIIY.

2. Ilpu naHoMy 3Ha4Y€HH1 BUTPATU BOAW (J, 1 30UIBIIEHHI KUIBKOCTI onamiB X
BEJTMUMHA TIPUPOCTY MEKEHHOrO CTOKY Q.3 HNPUOIN3HO JOPIBHIOE BEIMUMHI, HA
Ky 30UTbIIYIOTRCS omnaau. Lle moB’si3aH0 31 301IBIICHHSAM KOEQIIIEHTY CTOKY IpH
301JIBIIICHH] OMa/iB.

3. 3a ymoBH, 110 TeplIa KpuBa MoOyA0BaHa O HUKHBOMY Kparo IMOJISI TOUOK,
BOHA BHpa)Xa€ 3B’SI30K MICSIYHOTO CTOKY 3 MOYATKOBUM 3allacoM BOJAM B PYCIIOBIi
MepexXi 1 BOJOMICTKMX TOPU30HTAaX, SIKI KUBJATH PIUKY, 1 BU3HAUYA€ TrapaHTOBAHY

KPUBY CTOKY MPH JaHUX YMOBAX BOJIHOCTI Y MMOYaTKOBUHM TIEPIO/I.

3.5 IIporuo3u cTOKY 3a TaHUMHU NMPO 3aMaCU BOJU B PycCJ0Bii Mepe:ki

TeopeTHyHOI0 OCHOBOIO NPOTHO3IB CTOKY MEKEHHOIO MEpIOAY € PIBHSIHHS
BUCHAKECHHA 00’eMy pyclioBUX 3amaciB Boau W., sAKki 3HaXoAsSThCA B PIYKOBIM
€MHOCTI Ha MOMEHT 4acy {.

O6G’em Bomu B pyciosiii cuctemi W BkiItouae g0 cebe 3amacu Boau (3a

P.O.HexwuxoBcokum) [9]:
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W = W, + W, + W, (3.14)

ne W, Wy, W, - 06’eM Bomu y KpymHil, cepenniii Ta Minkiit i HaiGinbmn
MUJIKIH PYCIIOBii MEpexi.
Opnak, Ha MPaKTHIl KUIBKICTh BOJU B PIYKOBIM Mepeki Ha MOMEHT dacy t

BU3HAYAETHCS SIK CyMa 00’ €MIB BOJIM HA OKPEMUX i1 TIISTHKAX:

We =W +Wo 4+ Wy, (3.15)

ne W, - 3amac Boau B pycCJIOBiil MEpeKl y MOMEHT 4acy i, M
W; ; — 3amac Boau Ha i-i QUISHII PO3IIISAYBAHOT PIYKOBOI CHCTEMH Y MOMEHT
3.
yacy t, M”;
N — KUIBKICTH JUISHOK.

O0’em Boam W;, sxuii BIANOBiZAa€E NEBHOMY CTYIEHIO HAIMOBHEHHS pycia,

MOB’SI3aHUM 3 BUTpAaTaMH BOJM B YCIi PIYKOBIM MEpexi Ha JaHU MOMeEHT vacy. [Ipu

BUCHAKEHHI PycJoBUX 3anaciB Boau W, dyepes3 3aMuKaroumii CTBOp cepeHsl BUTpaTa

BOIU B HBOMY @y, (HOPMYBaTUMETHCS 32 MEPIOJ MAKCUMAIIBHOTO Yacy JA00IraHHs

BOJU T,,,, B Oacelini. Toxi:

Qore . = V/y (3.16)

max

3a BIJICYTHOCTI CYTTEBOTO NPUIUIMBY JOIIOBUX BOJ B IEPiOJ] 3aBUYACHOCTI
MPOTHO3Y MDK PYCIIOBUM 3allacOM BOJIM 1 CEPEIHBbOI0 BUTPATOIO BOAM 3a JCSKUN

nepioJ1 ICHye KopemsiliiHa JiHIHA 3aJIeKHICTh BUTTISIY:
Qs e = AW (3.17)

a6o Bursiay (3.13) g cepeIHbONCHTAAHUX BUTPAT BOIH.
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[Tapamerpu piBHsSHL (3.13) Ta (3.17) BimoOpaxyrTh KOHKpeTHI (Di3UKO-
reorpadivuHi yMOBHU JaHOro OaceiiHy, a mapameTrp b B piBHsHHI (3.13) Bimnosimae
3HAYCHHIO MiHIMaJbHOI BUTPATH BOJAHM B 3aMHUKAIOYOMY CTBOPi, KM OOYMOBJICHHIA
CTaJIUM TI1I3€MHUM >KHUBIICHHSIM.

ITepion (t + T,,5, = T ), Ha KU JAETHCA MPOTHO3 CEPEAHBOT BUTPATH BOJIH,
3a paxyHOK IIOBIJIPHOTO BHCHAKEHHS PYCJIOBHX 3amaciB BOAHM JOPIBHIOE a0o
TIEPEBHUIILYE CITIOPOKHEHHS PYCIOBOI MEPEXKi.

Sxmro mepion 3aB4acHOCTI porHO3y T =T

max>

TO po3paxyHOK W, Benernbcs
JUTSL BCIET PIYKOBOT Mepexki. Y BUMAAKY K Kolu T < T,,., — BPaXOBYIOThCSl PYCIIOBI
3anacu W, nuiie Ha Tiif yacTuHI OaceiHy, sika 00OMeXeHa 130XpOHOI0 00ITaHHS BOAU
10 pyciax piyok Ha piBH1 T 116. Hanpukiaza, npu mporHo3yBaHHI CEpeIHbOMICIYHUX

Butpat Boau Q. 3, 1m0 3aexuocri [11,12]:

Q30 = F(W}) (3.18)

IPH T,y == 30 116, 00°€M BosM B pyciax piuok W, migpaxoByeTbes Jullie Ha
YacTUHI BO0300py, 0OMesxeHiil 130XpoHoro 30 mio.

Po3paxynok pycnosux 3anacie 3a mopphomempuyHumu 0aHuMu

[Ipr HasBHOCTI TiIPOMETPUYHIA Mepeki 00'eM BOAM Ha JUISHII MOXKHA

BU3HAYUTHU 32 (HOPMYJIOIO:

W, = ””ET“%L =@l (3.19)
1€ @, W, - TUIOIIA UBOTO Mepepi3y BIAMOBIIHO Y HUKHBOMY Ta BEPXHHOMY

CTBOpAX;

L - moB)XHHA IUISHKH.
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[Inoma BogHOrO mepepily Ha KOXKHIM OUISHII BU3HAYAEThCA MO Tpadiky
3B'13Ky i1 3 piBHem Bom @; = f(H;) Jlani 6ymyrors kpusy o6'emis W, . = f(H,,) ne

H; ; - cepenHiil piBeHb BOIU Ha AUISHLI Y MOMEHT 4acy t.

IIpr  BIACYTHOCTI  CHOCTEPEKEHb  MOP(OOMETPUYHI  XapaKTEPUCTHUKHU
BU3HAYAIOTHCS HAa OCHOBI MOJIEJed pPIYKOBOI Mepexki. 3alporoHOBaHAa HU3KA
npUOIU3HO PIBHOLIIHHUX MOJIEIEeH PIYKOBOI MEPEXKI.

Cepennsi OBXKHMHA TMOTOKY N-TO TOPSIKY [, MOPIBHIOE PI3HUIIl CEPETHBOI

JOBXXHHU pidok N-ro Ta (N-1)-ro mopsukis [10]:

Ly=L,—Ln, (320)
Bu3HauuBIIM XapaKTEpUCTUKH MOTOKIB Ta IX KUIBKICTb y TPYIl KOXHOTO
NOPSJIKY, MOXHa NPUOJM3HO OOYMCIWTU 3amac BOAM B PYCJIOBIM Mepexl N-ro

IMOPAOKY 3a BUPA3OM!

Tyt 14, b,..., |, 1 w1, wy,..., W, - cepeAaHi 3HAYEHHS NOBKHWHU Ta ILIOIII
MONIEPEYHOro Mepepizy MoTokKiB Bia |-ro g0 N-ro mopsakis; Ni, Ny,..., N, - KiIbKIiCTB
MOTOKIB BiA |-TO 70 N-TO MOpAAKiB; S - MaKCHMalbHUN TOPSAOK MOTOKY IaHOi
PIYKOBOT MEPEKi, TOOTO MOPSAIOK II€T MEPEXKI.

Po3paxynok pycnosux 3anacie 600u 3a 2i0poMempudHUMu OaHUMU

BusHaueHHss pycloBHX ~3amaciB  Ha JUISIHKaX pPIi4OK 332  HAsBHICTIO
T1IPOMETPUYHUX JAaHUX MO’KHA BUKOHYBATH TphoMa criocodamu [9]:

1) 3a piBHSAHHSIM BOAHOTO OATaHCY BOJAW IS TIJISTHKH PIUKH
AW = [QH - (QE + an)]ﬂt; (322}

ne AW - 3MiHa pycIIOBUX 3aliaciB BOJIM Ha JUISHIT 3a IHTEpBaJ yacy At;
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Qu, Qs Qrp - BIINOBIAHO BUTPAaTH BOAU y HHXKHBOMY 1 BEDXHBOMY CTBOPax Ta
OOKOBHI1 PUILIIUB.

[TincymoByroun AW 3a psij OCHiIOBHUX 1HTEpBaJiB yacy At, micraemo 00'eM
pycioBux 3amaciB Bogu W monan mouaTkoBuil o0'em. IloTiMm Oymyerbes rpadik

3QJI)KHOCTI (KpUBa PYCIOBHX 3aIlaciB)

W = f(Qc), (3.23)
ne Q. - cepenHs BUTpaTa BOJM BOJA Ha AISAHII 3a IHTEpBal yacy At.
Po3paxyHok cepeaHbO1 BUTpATH BOJIW Ha AUISHIN BEJIETHCS B 3aJIEAKHOCTI Bif

XapakTepy MUISHKHU, PO3MIMICHHS T1APOMETPUYHUX CTBOPIB, KOHPIryparlii Oaceliny,
THUITy Ta BEJIMYMHUA OOKOBOr0 NpUIiMBy. Ha Oe3npuIuiMBHIN AUISHII 33 HASBHICTIO Ha

il KIHISX T1IPOMETPUYHUX CTBOPIB CEPEAHS BUTPATa BUZHAYAETHCS TaK

Qp = 22%, (3.24)

3a HasIBHICTIO TUIBKH OJHOTO CTBOPY:

Qcp =k * Q,, {:325]

ne k - vacto gopisnioe 0.5.

VY psial BUNaaKiB cepeHs BUTpAaTa MOYKE BU3HAYATHUCh SIK CEPEIHhO3BAKCHA!
Qcp= k«=Q,+(1—k)=Q,. (3.26)

3a mpuOIN3HOIO 3aJIEKHICTIO:
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W=7 Q, (3.27)

Jie T - CepeaHIN Yac pycaoBOTo J00IraHHs Ha PO3IJIAYBaHIN IUISHIN pycia;

Qcp - cepelnHs BUTpaTa Ha JUISHIIL.
Sxmo minsHKa 0OMEKEeHa OJHUM CTBOPOM, TO 00'€M BOJIM BU3HAYAETHCA 32

BHPA30M

W, =% 7 (3.28)

2

Ha npunymBHif qisHIi

W =——"—=T, (3.29)

Tyt dac n0GiraHHs BU3HAYAETHCS SIK cepeHE apudMETUYHE 13 BEIMYUHU Yacy

N00IraHHA BiJl BEPXHIX CTBOPIB 10 HUKHBOTO
TELTT /m, (3.30)

a00 SIK cepeIHE 3BaXKEHE;

M - 4KUCIIO BEPXHIX (BX1IHHUX) CTBOPIB.

2)  3a BuUTpaTaMM BOJM B 3aMHMKAIOUYOMY CTBOpI IIiJ| Yac CHaay MOBEHI
(HaBOJKa), KOJM HEMA 3HAYHOI'O IMPUILIUBY 3 OBEPXHI OaceiiHy Ta e BUuepnaHHs

pYyCJIOBHX 3amnaciB BoAa. JJig ux BUMAAKIB CIIpaBEIJIMBE CIIBBIIHOIICHHS

(W-W,)/86400 = X:(Q, — Q;) (3.31)
Tyr W; - o06'em pycnoBux 3amaciB y BCiii pycioBiii Mepexi B t-y mo0Oy,
N1paxoBYIOYH Bl OYATKY CHAIY;

t., - TPUBANICTH cIaty, 100a;
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Q- cepenns BuTpata Boau t-y nooy;
Q: - cepenHbO1000Ba BUTPATA BOJU IPYHTOBOTO KUBJICHHS 32 Yac

W; - 00'eM BoJIM B pycCIIl 32 paXyHOK I'PYHTOBOTO KUBJICHHS
W, =Q,(t-t) (3.32)

Bukonyrouu psig po3paxyHkiB 3a ¢popmynoro (3.32), MokHA TTOOY/IyBaTH KPHUBY
PYCJIOBHX 3aIlaciB BOJY y BCI PIYKOBii cucTeMi

[TincymoByBanHst AW BeleThCs B 3BOPOTHOMY HANpPSIMKY B CTOPOHY PaHHIX
nart.

Po3paxyHok 3a ¢popmyioro (3.32) NpUHIKIIOBO JaB IiHCHI 3amack BOIU Y BCii
PYCJIOBiH Mepexi, ajie 3a BIAICYTHOCTI MPUILIMBY BOJIM 31 CXUJIIB 3a BECh P10 Cady
naBojika (1oBeHi).

3)  Cnoci6 P.O. He)xxuxoBChKOTO0, SIKH MOETHYE IPU PO3PAXYHKY PYCIOBUX
3amaciB Bogu MOp(OMETPHYHI Ta TIAPOMETPUYHI AaHl. 3a UMM CHOCOOOM 3amacu
BOJM Y PYCJi BU3HAYAIOTHCS OKPEMO JIJISl PIUOK BEIMKHUX (JOBXKHUHOIO OLIBIINE HIXK
100-150 &™), cepennix (Bim 10 mo 100-150 kM) ta Mamux (mo 10 kM, BKIHOYAIOYH
BOJIOTOKH y Oasikax Ta sipax).

JIist miapaxyHKy 3amaciB BOAM B MIJIKIM Ta cepeqHid PyCIIOBii MEpEeki aBTOP
BUKOPUCTOBYE MOP(HOMETPHUHI XapaKTEPUCTHKH - JIOBKUHY Ta IUIOIIY.

Jlo k0xkHOi Tpynu BigHECEHI piYKH, OOMEXEHI CTBOpaMHU, BIJAAICHUMH BiJl
Butoky Ha 10, 20 i T.n. kM. {711 BU3HAUEHHS 3amaciB BOJAM B CEPEAHIX Ta MaluX

piukax 3ampornoHoBaHa ¢popmyra:

Wo_100=%=(0.5f0n0 + fiongo + ... + fgongg + f100n100)104 (3.33)
op

Tyr q., Ta V¢, , - Ocepenneni no 6aceliny MOIyJb CTOKY Ta IUBHJIKICTb PyXy
BOJIa y pyciiax piyoK;

No, N1g,..., N1go - YUCJIO CTBOPIB, BiJIJIaJIEHUX BIJl BUTOKIB Ha Bijactans 0, 10,.,.,

100 xm;
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fo, f10,-.., T100,- cE€pEIHS TUTOIIA BOAO300PIB JUIS IUX YK€ TPAJIAIlii BiJl BUTOKIB.

JIs1 BUBHAYEHHS cepeIHbo1 1wioll (1.) BO10300py 3apOIIOHOBAHA 3aJIEKHICTh
p py 3a1p
f=0.58 i*"® (3.34)

ne T - cepenns mioma BOJOTOKY KOKHOI 1-01 rpazarrii.

3.6 MeTtoa BianoBigHUX piBHIB BOAU

Merton BIAMOBIHUX PIBHIB BOJIU - II€ METOJI MPOTHO3Y CTOKY B JaHOMY CTBOPI1
plUKM 3a MaTepiajlaMU CIIOCTEPEXKEHb 3a PIBHSIMH BOJM B BHIIEPO3TAIIOBAHOMY
crBopi [11,12].

TGOPCTI/I‘IHI/IM piBHﬂHHHM AaHOro MCcroay €:

Qy

. =Qq +[Pds (3.35)
0
e Q, - BUTpaTa BOIM B HUKHBOMY CTBOPi B MOMEHT 4acy (t+7);
Qg - BHTpara BOJM Y BEPXHHOMY CTBOPi B MOMEHT 4acy {;

P - 60KOBMi1 MPUTIITUB HA OJTUHMUIIIO JTOBKUHU PYyciia B OJMHHUINO Hacy;
7 - 9ac 100IraHHA BiJl BEPXHBOTO CTBOPY 10 HHYKHBOTO;
S — BizicTaHb MK CTBOpPAMU;
Ha cnabxonpuriiuBHIN TIISHIN Pivill posib 00K0BOTO pHUIuiuBy Mana (<10%).

JJist MPOTHO31B CTOKY B LIbOMY BUIIaJIKy BUKOPUCTOBYIOTh 3B'SI3KU:

H, =f(Hy), (3.36)

r=f(Hy) (3.37)

ne H, -piBeHb BOJU B HIDKHBOMY CTBOPI B MOMEHT 4acy (t+7);
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H, - piBEHb BOJU B BEPXHBOMY CTBOPI B MOMEHT 4acy {;

Po3poOka MeToIMKkH JOBrOCTPOKOBOTO MPOTHO3Y MICSYHOTO CTOKY 32 JAHUMH
np0 MOTepeIHi BUTPATH BOAM B CTBOpI pidili BEIETHCS HA OCHOBI PIllIEHHS PiBHSIHHS
BHCHA)XXCHHS 3amaciB BOAM B piukoBomy Oaceiini (3.3) 1 BCTaHOBJICHHI HOro
napaMeTpiB, ajie¢ MUIAXOM MOOYI0BU €MMIPUYHOI 3aJeKHOCTI MICIYHOTO CTOKY BiJl
norepeHbpoi BuTPatu BOau [11,12].

PimrenHst piBHSHHS BHCHaXXE€HHUs 3amaCiB BOAW B PiUKOBOMY OaceitHi. ko
CTIK BOAM Y MEXEHHHH mepion (pOpMyeThCS B OCHOBHOMY 3a PaxXyHOK BHUCHa)KEHHS

0aCeliHOBHX 3aracCiB BOJH, TO 3 pIBHSHHSA (3.3) BUTIKaE, 110 iICHYE JIHIAHUI 3B'S30K

Qni1=0aQ, +(1—a)q, (3.38)

ne @, i Q,,., - cepenHi BUTpAaTH BOJAMU 3a MOIEPEAHIN 1 HACTYITHUHN mepioau N
OJIHAKOBO1 TPUBAJIOCTI t - ekana abo MiCsIIIb;
g - 6a3uCHUH CTIK;

KOe(DIiIIEHTH 3B'SI3KY: a- KyTOBUM KOE(]IIIEHT

a = exp(—at), (3.39)

1 BUIbHU wieH (B1API30K HA 0Ci OpAMHAT) b, SKHii JOPIBHIOE

b=(1-a)g, (3.40)

[ToO6ynoBa eMITIpUYHOI 3aJI€KHOCTI MICSIMHOTO CTOKY BiJl MONEPEIHbOI BUTPATH
BOJM 3BOJUTHCS JI0 BCTAHOBJICHHSI TAKMX CTATUCTUYHHMX 3B'SI3KIB 1 OTpUMaHHS iX
napaMeTpiB, IO 3aJI0BOJBHAIOTHCS BHMOTAMH, IO BIJMNOBIJATUMYTh METOMMII
nporuo3sy [9].

Hasgpuicts  3amexunoCti Bugy @, =f(Q,) &1 TeEBHOI pIYKK

BCTAHOBJIIOETHCS LUIIXOM MOOYIO0BU Takoi 3&I€KHOCTI 3a AAHUMM OaraTopiuHUX
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CHOCTepekKeHb Ta OLIHKKM TOYHOCTI OTPHUMAHOI MPOTHO3HOI 3anekHOCTI. Taki
3IEKHOCTI OyIyrOThCS sl OKpEeMHX MICSAIIIB JiTHRO-OCIHHBOTO TIEPIOAY, a TAKOXK
MOXXYTbh OyTH TTOOYJOBaH1 pa3oM 3a BECh MEPI0J] CIIOCTEPEKEHD, 3a JOTIOMOI0I0 YO0
MOJKHA OUTBIII TOYHO BH3HAYHUTH TOYHICTH EMITIPUYHHUX 3B’S3KIB, OTPUMAHUX JIS
OKpeMHUX MiCsiB. TOYHICTh MPOrHO3iB MPHU IOMY OyJ€ THM BHINA, YAM MEHIIHH
BIUIMB JIOIIB Ha CTIK MEKEHHOTO MEPIOy B JAHOMY PaMOH1 TOCIIIKEHHS.
[TouarkoBa BuTpara Bogu Q, (abo Q, ) mpuiiMaeThcsi Ha OCTAHHIN NIEHB
MOMEPETHHOT0 MICALS (JIeKaau) IO pPO3pPaxoBYEThCs. [HKOMM JUIsi YHUKHEHHS
Henepen0auyeHnX MOXUOOK B SIKOCTI MOKA3KHKA 3BOJIOKEHHS 1 3arajibHOrO 3amacy
BOJM B pIYKOBOMY OaceitHi JOMIBHO MPUUMATH CepeHe 3HAYCHHS BUTPATH Boau Q,
Y 3aMUKar04oMy CTBOPI 3a JEKUJIbKA JIHIB Mepes] MOYaTKOM MICSALs, Ha KU JAETHCS
nporHo3 cToKy. Llei nmepiog OepeTbest KOHKpeTHUM S5-10 qHIB, @ B IEBHUX BUMAIKAX
no0 30 mgHiB, TOOTO NMPUWMAETHCS CEPEAHBOMICSYHA BUTpPATa BOAM 3a IOINEpEIHIN

npOrHO3HOMY Micsis [11,12].
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4 KopoTKOCTPOKOBi NIPOrHO3U CepeIHiX BUTPAT BOAM JITHbO-OCIHHBOIO

nepioay 3a JaHMMM BiIOBIIHMX BUTPAT BOJAM B PiUKOBiil cucTemMi
4.1 AHaJi3 BUXITHUX JaHUX

Jlnss po3poOKH METOJMKH TMPOTHO3Y CEPEIHBbOICKAJHUX BUTpPAT BOIU JUIS
p. Ctup — ¢. MumHOK Oynu B3sITi BUTpatu Boam 3a mepion 3 30.06 mo 3.10 3a 1990 -

2015 pp. BuxinHi 1ani npeactaBieHi B 104aTKy A.

4.2 I1o0ynoBa NPOrHOCTUYHMX 3aJI€KHOCTENM Ta iX aHAJI3

[Tporuos cepenHboAcKaaHUX BUTpAT Boau ckiagaerbes 30(31), 10, 20 gucna
KOKHOTO MICSIIISl Ha MOMAAJbINy Jaekany. lani mpo BUTpaTh BOAM HAa OCTAHHE YHUCIIO
JIeKau TIEpioAy JITHIN-OCIHHBOI MEXEHI OyJIM BUIMUCAHI 3 T1IPOJIOTIYHUX MIOPIYHUKIB
Ta 3a JOMOMOIOI aBTOMAaTH30BaHOrO poOodoro wicis rigponora (APMI'iapo).
BuxigHi qaHi npeacTaBlieHl B J0IaTKY A.

JI1st mporHo3y cepeAHbOIEKaAHOI BUTpATH BOAM piuku CTUpP PIBHAHHS MOXHA
PUOJIM3HO MTPOTHO3YBATH 32 IOTIOMOTOF0 HACTYITHOI 3aJIC)KHOCTI:

Q.o = FQ), (4.1)

ne Q. - BUTpaTH BOJIMW B PyCIi B JaTy CKJaaaHHs mporHody tooto 30(31),

10, 20 4ymcna KOKHOTO MICSIISA).

3aleXKHICTh  CEPeHBOJCKATHIUX BUTPAT BOAU B PYCIOBIA CHUCTEMI B TEpIOJ
JTHRO-OCIHHBOT MexeHi st p.Ctup 3a nepion 3 1990 mo 2015 poku npenctaBieHa Ha
puc. 4.1 y 3arajqpbHOMY BUTJISIAL, Ta HA pUC. 4.2 - 4.5 — U1 KOKHOTO MICSIISI MEKEHHOTO

Nepioy OKPEMO.
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Pucynok 4.3 — 3anexxHicThb BIANOBIIHIX BUTPAT BOJU Bl CEPEAHBbOJCKATHUX BUTPAT

B PYCIIOBIN cHCTeMi 3a ceprieHb Ha p. Ctup — ¢. MTmHOK

120

100

80

60

40

20

t+0,M3/C
I O B
1 P
y=0,853x+ 4,556 -
o , ¥
dnon=9,0
M
0 20 40 60 80 100 120

140

Pucynok 4.4 — 3ayiexxHiCTh BIJIMOBIAHIX BUTPAT BOAM BiJl CEPEIHBOACKAIHUX BUTPAT

B pYyCJOBili cucTeMi 3a BepeceHb Ha p. Ctup — ¢. MIMHOK
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PucyHok 4.5 — 3anexHicTh BIJMOBIIHIX BUTPAT BOJM BiJ] CEPEAHBOICKAIHUX BUTPAT

B PYCIIOBI/ CUCTEMI 3a KOBTEHb Ha p. CTUp — ¢. MIIMHOK

4.3 OuiHkKa IKOCTi METOAMKH MPOTHO3Y

Bignosigno no «HacrtaBienus mo ciyx0e MPOrHO30B» MPAKTUYHA 3/IaTHICTh
METOJMKH TPOTHO3Y BUPINIYETHCS TMPU BCTAHOBJICHHI CTyMHEeHS ii TOYHOCTI W
€(hEeKTUBHOCTI.

Meroauka TPOTHO3Y MOXKE BBAKATHCS TPAKTUYHO €PEKTUBHOIO, SKIIO

IIOXHOKHU MPOTHO3Y HE NMEPEBUILYIOTh JOIyCTUMY HOXUOKY (8707).

Buxoasun 3 mnpumyiieHHs 0Opo Te, MO0 MOXHOKa Oyab-sSKOTO TMPOTHO3Y
BUIMAJKOBA, & PO3MOAUIM MOXUOOK MiAMOPSIAKOBYIOTHCS HOPMAJIbHOMY 3aKOHY, 3a
MPUIYCTUMY TTOXHOKY MPUHMAETHCS UMOBIPHE BIIXUJICHHS 3HAYE€HD MPOTHO30BAHOTO

eJIEMEHTY (HampuKJIa, Iapy CTOKY) BiJl CEpEIHbOIO Y BUTJISII

810n = +0,6740, (4.2)
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CepenHe KBaJpaTUYHE BIAXWIEHHS o MPOTHO30BAHOTO €JIEMEHTY BiJ HOPMHU

O0YHCITIOETHCS TI0 (hopMyITi

o= [FEl4mD? 1553 (4.3)

n—1

ne A; — 3MiHa IPOTHO3HOI BEJIMYMHU 3a MEPi0]] 3aBYACHOCTI IPOTHO3Y (Pi3HUILS
MDK KiHIICBUM Ta ITOYaTKOBHM 3HAYCHHSIM);

A - cepeqHe 3HAYCHHS IUX 3MiH;

N — YKCIIO YICHIB PALY.
Pe3ynbTaT poO3paxyHKy CepeIHbOKBAIPATUYHOTO BIIXWJICHHS HaBEACHI B
noxn. b.
Miporo TOYHOCTI METOAMKH IPOTHO3Y € CepelHs KBaJpaTH4Ha MOXHOKa
nepeBipeHnX MPOTHO31B (S), sSIKa MPH YKCIl YICHIB PsIIy HE MEHIIE 25 00YUCTIOETCS

K

g — 2= (@-? 45,8/ (4.4)

n

Tyr Q; 1 Q;' - cmocrepexkere 1 mependaueHe 3HAYCHHS €JIEMEHTY BECHSHOTO
BOJIOMIJIJISA, BIITOBITHO.

Pesynbratu po3paxyHKy CEpeIHbOKBAIPAaTUYHOIO BIAXWUJICHHS HABEICHI B
non. B.

3a KpuTepiil SKOCTI METOJUWKU TMPOTHO3IB NPUIAMAETHCS BiAHOLICHHS
CepeHbOi KBaApPaTUYHOI MOXUOKH S J0 CEPEIHBOrO KBAAPATUYHOTO BIAXUICHHS O
(S/6=0.29).

Mertoauka NpOrHO3y € TNPUHHATHOI JUIsl TNPAKTHKH, SKIIO 3a0e3leyeHicTh
MPUITYCTUMOI MTOXUOKHU MEPEeBIPOYHUX MPOTHO31IB HE MeHIe, Hik Ha 10% mepeBurrye
3a0€3Me4eHICTh HIMOBIPHOTO BIIXUJIEHHS MPOTHO30BAHO1 BEIMYMHU BIJ] HOTO HOPMHU.

Ao 4YKMCIo WIEHIB psy, BUKOPUCTAHOTO TIpU TOOYIOBI MPOTHO3HOT

3aJI©KHOCTI He MeHme 25, To Meromuka mnpuiimaerbess npu  S/o <0,80.
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3abesneueHicTh mnpumyctumoi mnoxubku (P) mpum mpomMy TOBMHHA CKJIaAaTH
BermunHy mopsaky 60 - 80% (P=97%) (tadn4.1).
Tabnuusg 4.1 - 3BegeHa TaOIUIS OILIHOK METOJIUKHM MPOTHO3Y CEPEAHIX BUTPAT 3a

JaHUMH o nonepeani BuTpart p. Ctup — ¢. MinHOK

Micsup S,m3/c o,M3/c S/c | duom MP/cC P,%
Jlunens 5,6 15,2 0,4 10,2 95
CepneHb 1,4 18,8 0,07 10,6 100
Bepecenp 2,9 13,4 0,20 9,0 97,8
’KoBTeHn 0,3 3,8 0,16 38,7 98,5
3a Bech mepiof 45 15,5 0,29 10,4 97

OT)KC, MCTOJUMKY MOXHA BBaXaTu HprIHfITHOIO AJIs1  BUKOpUCTAaHHA Ha

MIPaKTHIII.

4.4 Cxema BHIIYCKY POTHO3Y

Bxitouae mepenik  Aid MpU CKJIaJaHHI  OMEPaTUBHOrO TMPOTHO3Y  3a
PO3p00JIEHOI0 METOAUKOIO Ta BUITYCK IPOTHO3Y.

[Topsimok MpOTHO3Y 3a BeCh MEXEHHIN nepiof (Tadi.4.2), Ta 3a KOXKEH MiCsIb
okpeMo (Tadir. 4.3-4.6) Takwii:

1) BurnucyooTbes 3 APM-riipo BUTpaTH BOJIH;

2) BUOMPAIOTHCS BiJIMOBIIHI BUTPATH Y KOPETYIOUHW JaTH;

3) 3a koopAMHATAMH KOPETYIOUHUX TOUYOK OYAYEThCSA MOTOYHA MPOTHO3HA

3aJIC)KHICTh CCPCAHBbOACKAAHUX BUTPAT BOAU, ITO OIMUCYETHCA piBHﬂHHHM

Qrao = F(Q.)

4) MpOBOUTHCS OIIHKA CIIPABKYBAHOCTI MPOTHO3Y 32 KPUTEPIEM SIKOCTI:

- aGCoNMIOTHA MOXKOKa porHo3y: 10,4 m/c;



- JIaJTl pO3PaXOBYETHCS Y OJISIX JOMYCTUMOI TOXUOKH;

- BUKOHY€TBHCS OIIHKA TIPOTHO3Y;
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Tabmui 4.2 - Cxema BUITYCKY MPOTHO31B CEPEIHBO JICKATHUX BUTPAT BOJIU

MeKeHHOTo nepioay asns p. Ctup — ¢. Mnunok 2016 p.

[Hara Bignosinna | /[lara Ha sxy daxkTH4HA

BHITYCKY BUTpaTa CKJIAIa€ThCA Hporrosita Q-+10, Suon, 8 0/ Oxon | OmiHKa

MIPOTHO3Y Q.m*/c nporuo3s t+10 Qerto /e Mm3/c wife | wife
30.06. 53,9 01— 10.07 53,0 53,8 10,4 | -0,8 | 0,08 | Bimm.
10.07. 53,5 11 - 20.07 52,6 50,2 24 | 0.2 Bigm.
20.07. 40,7 21 - 31.07 40,4 36,3 41| 04 | obGpe
31.07. 36,1 01-10.08 36,0 33,7 23| 0.2 Bigm.
10.08. 29,1 11-20.08 29,4 29,8 -04 | 0,04 | Biam.
20.08. 28,8 21-31.08 29,1 26,2 29 | 03 Bigm.
31.08. 25,2 01-10.09 25,7 29,7 -40| 04 | Hobpe
10.09. 33,2 11 -20.09 33,3 37,9 -46| 04 | Hdobpe
20.09. 40,4 21-30.09 40,1 34,3 58 | 05 | Job6pe
30.00. 29,1 01-10.10 29,4 36,9 -715| 0,7 | 3amos.
10.10. 40,7 11-20.10 40,4 41,8 -14| 01 Bigm.
20.10. 41,2 21-30.10 41,1 37,4 3,7 | 04 | JloGpe

Tabmuus 4.3 - Cxema BUITYCKY MPOTHO31B CEPEAHBO JIEKaIHUX BUTPAT BOJIU Ha

muniedb 17 p. Ctup — c. Mumnok 2016 p.

Mara Bianmosigna | Jlara Ha sky daKkTU4HA
[Tporno3na Oom | O, .
BUITYCKY BUTpaTa CKJIAIa€ThCA Q e Q10 we | we 0/ dyon | OmiHKa
mpornosy | Q,/c | mpormoz t+10 | <= M/c
30.06 53,9 01-10.07 50,6 53,8 10,2 | 3,2 0,3 Bimm.
10.07 53,5 11-20.07 50,2 50,2 0,0 0,0 Bigm.
20.07 40,7 21-31.07 39,5 36,3 32| 0,3 Bimm.
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Tabmung 4.4 - Cxema BUITYCKY MPOTHO31B CEPEIHBO JIEKATHUX BUTPAT BOJU Ha
ceprieHb 1y1s p. Ctup — ¢. Mmnok 2016 p.

Hara Bignosinna | /[lara Ha sKy daxkTH4Ha
[Tporuo3na Onom | O, )
BUITYCKY BUTpaTa CKJIAJA€ThCS Q e Q-+10, we | e 8/ dpon | OltiHKa
mpornosy | Q,/c | mpormoz t+10 | <= M*/c
31.07 36,1 1-10.08 36,0 33,7 12,6 | -2,3| 0,18 | Biawm.
10.08 29,1 11-20.08 28,4 29,8 14 | 0,11 | Bigwm.
20.08 28,8 21-31.08 28,1 26,2 -19 | 0,15 | Bigwm.

Tabmung 4.5 - Cxema BUITYCKY NIPOTHO31B CEPEIHBO JIEKAJHUX BUTPAT BOJIU Ha
BepeceHs s p. Ctup — ¢. Mimuaok 2016 p.

JlaTa Binnosigna | [lata Ha siky dakTuyHa
[Iporuo3na Ooms | O .
BUITYCKY BHUTpaTa CKJIQa€ThCS Qz+10, ' | 0/ Opon | OmiHKA
Qz+10, M/ M3/c | M¥/c
MIPOTHO3Y Q.M%/c nporuo3s t+10 Mm3/c
31.08 25,2 1--10.09 26,1 29,7 9 3,6 | 0,41 | nobpe
10.09 33,2 11--20.09 32,9 37,9 50 | 0,56 | mobGpe
20.09 40,4 21--30.09 39,0 34,3 -4,7 | -0,52 | noGpe

Tabmuns 4.6 - Cxema BUITYCKY TIPOTHO31IB CepeaHbO ICKATHUX BUTPAT BOJIH HA
xoBTeHb 11 p. Ctup — ¢. Mimmnok 2016 p.

Hara Bianosigna Jlara ma sicy dakTu4yHa
cknamaerses | [Ipornosna Onom | O, o/ )
BUITYCKY BUTpaTa Q10 Orinka
MIPOTHO3 Q+10, M3/c M3/c | M3/c | Oyon
IPOTHO3Y Q,m%/c Mm*/c
t+10

30.09 29,1 1-10.10 29,7 36,9 94 | 7,2 | 0,8 |3BuoBiIBHO

10.10 40,7 11-20.10 42,3 41,8 -0,5| -0,1 | BigmiHHO

20.10 414 21-30.10 431 37,4 -5,7 | -0,6 | 3amM0BUIBHO
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BUCHOBKHM

B naniit po6oTi Oyna BUKOHAHA METOJMKA IMPOTHO3YBAHHS CEPEIHBOICKAIHUX
BUTpAT BOJIM Ha MEPioJl JITHHO-OCIHHBOT MexeHl Juist piuku Ctup - c. MinuHOK 3a
JAHUMU BIJIOBITHUX BUTPAT BOJIU B PIUKOBIN cucTemi (3a mepion 1990-2015 pp.). B
poOOTI CKIaJEHUH 1 OIIHCHUI IIPOTHO3 XapaKTePUCTUK MeXeHHOTO cToKy 2016 p.

Pe3ynbraTti MOKHA MpPECTABUTH HACTYITHUM BUCHOBKOM.

1. TIpoananizoBano (izuko-reorpadiyHy XapaKTepUCTUKY OaceliHy, 3arajibHy
XapaKTEePUCTUKY BOJTHOTO PEKUMY Ta >KUBJICHHS piuku CTuUp.

2. BuxnaneHi OCHOBHI MOJIOKEHHSI TEOPETUYHUX OCHOB NPOTHO31B €IEMEHTIB
BOJHOTO PEXUMY PIYOK y MEKEHHHUU MEPIOJ.

3. 3a pexumaumu nanumu IO 1 Ykpaincekoro I'MI] (BuTpatu BOIM 3a
nepiogq 3 30.06 mo 3.10 3a 1990-2015 pp.) Oyna po3poOiiecHa MeETOJIUKa
KOPOTKOCTPOKOBHUX IPOTHO31B CEPEIHBOJIEKATHUX BUTPAT BOAU JIITHHO-OCIHHBOTO
nepiojly 3a JaHUMU BIJMOBIAHUX BUTPAT BOAM B PIUYKOBIM CHCTEMI.

4. TloOGymoBani  mporHocTwuHi 3anekHoCTi Qryq9 = f(W)) 3a JIMIEHbD,

CCpIICHb, BEPCCCHBb, JKOBTCHL Ta 34 BCChb Hepion CIIOCTCPCIKCHb HA P. CTI/Ip - C.

Mumnok (2001-2015pp.)

5. [y 3aranbpHOT METOIMKH 3a KpUTEpieM sKocTi orpumanu S/0=0,3, BigcoTok
3a0e3nedeHoctTi ckinaB P=97%, omxe, MeToAMKy MO>XHa BHUKOPHUCTOBYBaTH Ha
npakTui; o aunas - S/0=0,4 , P=94,6%; nns cepmust - S/6=0,1 , P=100%; mis
BepecHs - S/a=0, , P=97,8%; mia nucronana S/o=0,3 , P= 98,9%, mo CBiI4HTH
po Te, 0 METOUKHU I OKPEMHX MICSIIIB TAKOK MOKHA BUKOPHUCTOBYBATH.

6. 3aificHeHa epeBipka METOAUKU MPOTHO3Y Ha p. CTUP 3aMUKAIOYOTO CTBOPY
- ¢. MumHOK Ha He3anexxkHuX gaHux 2016 p. IIporaosu 3a70BOJIBHAIOTE BUMOTaM, a

METO/IMKA MOKE€ BUKOPUCTOBYBATUCS HA MPAKTHUIIL.
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Honatok A - BuxiaHi gaHi s po3poOKH METOAUKU MPOTHO3Y CEPeIHBOACKATHUX

BUTpaT Boau i p. Ctup — ¢. MimHok

Nes/m Pix Jlata, t Q [lepion B]?);I:ﬁeﬁao

1 30.uron | 51,6 01-10.07 53,4
2 1990 | 10.urox | 54,9 11-20.07 54,4
3 20.uron | 54,4 21-31.07 56,1
4 30.uron | 37,9 01-10.07 42,1
5 1991 | 10.uron | 45,8 11-20.07 448
6 20.uron | 42,4 21-31.07 42,3
7 30.uron | 42,9 01-10.07 41,6
8 1992 | 10.mron | 43,5 11-20.07 43,6
9 20uron | 41,4 21-31.07 37

10 30.mron | 25,1 01-10.07 23,9
11 1993 | 10.uron | 22,9 11-20.07 21,6
12 20.mron | 21,5 21-31.07 23,2
13 30.uron | 27,6 01-10.07 31,3
14 1994 | 10.urox | 39,9 11-20.07 34,9
15 20.mronn | 33,5 21-31.07 30,1
16 30.uron | 46,8 01-10.07 449
17 1995 | 10.mron | 40,1 11-20.07 38,6
18 20.mron | 35,9 21-31.07 28,4
19 30.uron | 19,8 01-10.07 20

20 1996 | 10.urox | 19,4 11-20.07 19

21 20.uron | 18,9 21-31.07 18,4
22 30.uron | 28,8 01-10.07 24,2
23 1997 | 10.uron 21 11-20.07 18,9
24 20.uron1 | 16,9 21-31.07 22,9
25 30.uron | 84,3 01-10.07 101
26 1998 | 10.urox | 149 11-20.07 105
27 20.uronn | 69,7 21-31.07 61

28 30.uron | 53,9 01-10.07 53,8
29 1999 | 10.mrom | 53,5 11-20.07 50,2
30 20.uron | 40,7 21-31.07 36,3
31 30.uron | 19,8 01-10.07 20,3
32 2000 | 10.uron | 22,8 11-20.07 24,2
33 20.uronn | 23,6 21-31.07 23,9
34 30.uron | 41,8 01-10.07 39,3
35 2001 | 10.mro; | 39,1 11-20.07 41,1
36 20.uronn | 42,2 21-31.07 41,7




[IponoBxeHHs 1oAaTKy A

37 30.uron | 29,3 01-10.07 26,5
38 2002 | 10.uron 24 11-20.07 22,9
39 2001 | 23,4 21-31.07 19,8
40 30.mroH | 32,1 01-10.07 31,5
41 2003 | 10.mron | 29,6 11-20.07 33,5
42 20.urom1 | 36,9 21-31.07 49,5
43 30.uton | 23,2 01-10.07 20,5
44 2004 | 10mron | 18,3 11-20.07 18
45 2001 | 16,7 21-31.07 159
46 30.uroH | 42,2 01-10.07 38,5
47 2005 | 10mron | 32,7 11-20.07 28,7
48 20.uron1 | 26,8 21-31.07 24,3
49 30.uron | 21,8 01-10.07 22,2
50 |2006 | 10.mron | 22,4 11-20.07 20,8
51 200 | 19,7 21-31.07 19,7
52 30.uroH | 23,6 01-10.07 23
53 2007 | 10ron | 24,8 11-20.07 24,6
54 20.uron1 | 25,6 21-31.07 30,1
55 30.uton | 34,6 01-10.07 35,5
56 2008 | 10.uton | 37,4 11-20.07 50,9
57 2001 | 63,8 21-31.07 80,9
58 30.uroH | 37,5 01-10.07 37,7
59 2009 | 1001 | 36,8 11-20.07 34,8
60 20.mronm | 35,9 21-31.07 34,2
61 30.uton | 30,2 01-10.07 28
62 2010 | 10.urom | 28,7 11-20.07 32,6
63 2001 | 37,2 21-31.07 39,7
64 30.uron | 41,1 01-10.07 44,3
65 2011 | 100 | 46,5 11-20.07 47,6
66 2001 | 47 21-31.07 46,1
67 30.uton | 34,6 01-10.07 33,9
68 2012 | 10.mron | 315 11-20.07 31,9
69 2001 | 33,9 21-31.07 34,1
70 30.uroH | 23,3 01-10.07 24,2
71 2013 | 10.uron 33 11-20.07 32
72 20101 | 30,8 21-31.07 28,9
73 30.mr0H | 25,5 01-10.07 26,2
74 2014 | 1001 | 26,5 11-20.07 24,3
75 20.uron1 | 23,3 21-31.07 21,7
76 30.uron | 424 01-10.07 38,3
77 2015 | 10.uron 35 11-20.07 315
/8 20.mr01 30 21-31.07 29,9
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79 30.uron | 37 01-10.07 34,9
80 1990 | 10.uronm | 32,8 11-20.07 33,1
81 2001 | 40,9 21-31.07 42,5
82 30.ur0H 24 01-10.07 31,7
83 1991 | 10.mronm | 46,7 11-20.07 44,3
84 20.uron1 | 35,8 21-31.07 36,4
85 30.uron | 32,8 01-10.07 32,9
86 1992 | 10.mromm | 32,5 11-20.07 30,8
87 2001 | 33,5 21-31.07 449
88 30.uroH | 47,2 01-10.07 47,1
89 1993 | 10.uronm | 44,3 11-20.07 38,6
90 20.uron | 35,8 21-31.07 31,3
91 30.uton | 49,7 01-10.07 47,1
92 1994 | 10.uron | 46,8 11-20.07 45,5
93 20urom | 44,7 21-31.07 449
94 3l.uron | 60,2 1-10.08 71,6
95 1995 | 10.asr | 96,2 11-20.08 116
96 20.aBr 116 21-31.08 129
97 3l.uton | 42,9 1-10.08 40,7
98 1996 | 10.ar | 39,3 11-20.08 40,3
99 20.aBr 39 21-31.08 38,2
100 3l.uron | 31,9 1-10.08 30,4
101 | 1997 | 10.aBr 29 11-20.08 28,6
102 20.aBr | 26,1 21-31.08 24,4
103 3l.uton | 23,6 1-10.08 22,1
104 | 1998 | 10.ar | 215 11-20.08 20,6
105 20.asr | 20,4 21-31.08 19,6
106 31.uron 30 1-10.08 26,3
107 | 1999 | 10.asr | 244 11-20.08 22,8
108 20.aBr | 215 21-31.08 21,3
109 3l.uton | 25,6 1-10.08 24,1
110 | 2000 | 10.aBr | 23,1 11-20.08 23,1
111 20.aBr | 22,6 21-31.08 22,3
112 3l.uron | 18,7 1-10.08 21,6
113 | 2001 | 10.asr | 22,8 11-20.08 25

114 20.aBr | 27,3 21-31.08 24,8
115 3l.uron | 30,5 1-10.08 29,1
116 | 2002 | 10.asr | 26,8 11-20.08 25,1
117 20.aBr | 231 21-31.08 21,9
118 3l.uron | 57,3 1-10.08 55,9
119 | 2003 | 10.asr | 544 11-20.08 53,1
120 20.aBr | 52,2 21-31.08 47
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121 3l.uron | 36,1 1-10.08 33,7
122 | 2004 | 10.asr | 29,1 11-20.08 29,8
123 20.aBr | 28,8 21-31.08 26,2
124 3luron | 23,1 1-10.08 20,6
125 | 2005 | 10.asr | 18,8 11-20.08 18,7
126 20.aBr | 18,6 21-31.08 18,3
127 3l.uron | 32,9 1-10.08 32,4
128 | 2006 | 10.asr | 33,8 11-20.08 34,6
129 20.aBr | 32/4 21-31.08 31,2
130 3l.uron | 18,8 1-10.08 16,8
131 | 2007 | 10.asr | 15,6 11-20.08 14,8
132 20.aBr | 13,2 21-31.08 145
133 3l.uton | 56,5 1-10.08 58,4
134 | 2008 | 10.aBr | 57,3 11-20.08 56,5
135 20.aBr | 55,1 21-31.08 55,1
136 3lmron | 151 1-10.08 12,4
137 | 2009 | 10.asr | 11,8 11-20.08 15,3
138 20.aBr | 16,7 21-31.08 16,4
139 3l.uton | 22,4 1-10.08 20,4
140 | 2010 | 10.ar | 18,6 11-20.08 18,1
141 20.aBr | 16,7 21-31.08 17,3
142 3l.uron | 20,2 1-10.08 21,8
143 | 2011 | 10.aBr 24 11-20.08 21,6
144 20.asr | 19,7 21-31.08 18,5
145 3l.uron | 29,4 1-10.08 26,7
146 | 2012 | 10.aBr | 26,8 11-20.08 25,5
147 20.aBr | 23,2 21-31.08 22,2
148 3luron | 755 1-10.08 71,3
149 | 2013 10.ar | 70,3 11-20.08 66

150 20.aBr | 63,8 21-31.08 61,5
151 3l.uron | 33,3 1-10.08 33,9
152 | 2014 | 10.asr | 354 11-20.08 35,6
153 20.aBr | 37,2 21-31.08 37,4
154 3luron | 42,1 1-10.08 45,2
155 | 2014 | 10.aBr | 45,7 11-20.08 44,3
156 20.aBr | 42,8 21-31.08 38,1
157 3l.uron | 44,6 1-10.08 43,1
158 | 2015 | 10.asr | 43,8 11-20.08 45,5
159 20.asr | 451 21-31.08 45,4
160 3l.uron | 31,7 1-10.08 31

161 | 1990 | 10.asr | 30,2 11-20.08 26,4
162 20.aBr | 254 21-31.08 24,5

58



[IponoBxeHHs 1oAaTKy A

163 3l.uron | 26,8 1-10.08 24

164 1991 | 10.asr | 20,8 11-20.08 17,6
165 20.asr | 15,8 21-31.08 17,5
166 3l.uron | 20,3 1-10.08 23,4
167 1992 | 10.aBr | 26,3 11-20.08 28,8
168 20.aBr | 28,5 21-31.08 28,3
169 3l.mron | 29,5 1-10.08 30,3
170 1993 | 10.aBr 34 11-20.08 36,1
171 20.aBr 34 21-31.08 315
172 3l.uron | 39,4 1-10.08 41,4
173 1994 | 10.asr | 45,4 11-20.08 49,4
174 20.aBr | 51,2 21-31.08 50,6
175 3l.mrom | 33,3 1-10.08 27,4
176 1995 | 10.aBr | 24,8 11-20.08 26,8
177 20.aBr 28 21-31.08 27,4
178 31.uron | 50,6 1-10.08 48,4
179 1996 | 10.aBr | 45,4 11-20.08 44

180 20.aBr | 42,2 21-31.08 39,9
181 3l.mrom | 28,5 1-10.08 27,4
182 1997 | 10.asr | 25,8 11-20.08 26,6
183 20.aBr 25 21-31.08 24,2
184 31.uron | 45,6 1-10.08 44,3
185 |1998 10.aBr | 42,7 11-20.08 40,5
186 20.aBr | 38,6 21-31.08 36,5
187 31.aBr 120 1-10.09 96,4
188 1999 | 10.cem | 69,1 11-20.09 58,3
189 20.cer | 58,3 21-30.09 54,5
190 3l.asr | 37,6 1-10.09 37,5
191 | 2000 | 10.cem | 37,3 11-20.09 37,1
192 20.cen 37 21-30.09 36,8
193 3l.aBr | 23,8 1-10.09 24,6
194 | 2001 | 10.cem | 25,5 11-20.09 22,9
195 20.cen 22 21-30.09 21,6
196 3l.asr | 19,3 1-10.09 17,6
197 | 2002 | 10.cem | 16,3 11-20.09 16,3
198 20.cen 16 21-30.09 19,1
199 3l.asr | 19,5 1-10.09 19,6
200 | 2003 | 10.cem | 20,2 11-20.09 19,8
201 20.cen | 19,5 21-30.09 22

202 31.aBr 22 1-10.09 22,1
203 | 2004 | 10.cen | 22,6 11-20.09 23,4
204 20.cen | 23,6 21-30.09 24,4
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205 3l.asr | 234 1-10.09 23,2
206 | 2005 | 10.cen | 23,1 11-20.09 23,4
207 20.cen | 23,6 21-30.09 23,5
208 3l.aBr | 234 1-10.09 19,6
209 | 2006 | 10.cem | 18,3 11-20.09 21,9
210 20.cen | 22,7 21-30.09 22,8
211 3l.aer | 43,1 1-10.09 42,6
212 | 2007 | 10.cen | 42/4 11-20.09 41,2
213 20.cen | 41,8 21-30.09 43,6
214 3l.aBr | 25,2 1-10.09 29,7
215 | 2008 | 10.cen | 33,2 11-20.09 37,9
216 20.cen | 404 21-30.09 34,3
217 3l.asr | 17,8 1-10.09 17,9
218 | 2009 10.cen | 18,3 11-20.09 19,2
219 20.cen | 20,8 21-30.09 22

220 3l.aBr | 28,7 1-10.09 26,7
221 | 2010 | 10.cen | 25/4 11-20.09 25,4
222 20.cen | 24,5 21-30.09 27,1
223 3l.aer | 16,1 1-10.09 18,3
224 | 2011 | 10.cen | 22,6 11-20.09 29

225 20.cen | 35,2 21-30.09 32,4
226 3l.aBr | 55,1 1-10.09 53,9
227 | 2012 | 10.cen | 47,8 11-20.09 46,9
228 20.cen | 464 21-30.09 45,8
229 3l.aer | 16,1 1-10.09 16,8
230 | 2013 | 10.cen | 16,1 11-20.09 16,4
231 20.cen | 19,1 21-30.09 19,9
232 3l.aBr | 18,6 1-10.09 19,8
233 | 2014 | 10.cen | 19,7 11-20.09 21,7
234 20.cen | 23,7 21-30.09 25,2
235 3l.aBr | 17,5 1-10.09 16,5
236 | 2015 | 10.cen | 15,3 11-20.09 18,3
237 20.cen | 20,2 21-30.09 22,6
238 3l.aBr | 22,3 1-10.09 23,7
239 | 1990 | 10.cen | 254 11-20.09 25,1
240 20.cen | 24,7 21-30.09 24,9
241 3l.aBr | 58,6 1-10.09 52,1
242 | 1991 | 10.cen | 42,6 11-20.09 40,3
243 20.cen | 42,2 21-30.09 42,2
244 3l.asr | 39,3 1-10.09 40,9
245 | 1992 | 10.cen | 40,2 11-20.09 36,1
246 20.cen | 33,8 21-30.09 33,3
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247 3l.asr | 33,8 1-10.09 32,3
248 | 1993 | 10.cen | 31,3 11-20.09 32,9
249 20.ceH 34 21-30.09 34,5
250 3l.aBr | 459 1-10.09 43,3
251 | 1994 | 10.cen | 40,5 11-20.09 43

252 20.cen 47 21-30.09 52,2
253 3l.aBr | 245 1-10.09 24

254 | 1995 | 10.cen | 22,5 11-20.09 23,9
255 20.cen | 23,2 21-30.09 25,2
256 3l.aBr | 21,3 1-10.09 21

257 | 1996 | 10.cen | 20,5 11-20.09 22,2
258 20.cen | 20,5 21-30.09 20

259 3l.aBr | 28,5 1-10.09 27,9
260 | 1997 | 10.cen | 28,3 11-20.09 26,5
261 20.cen | 24,3 21-30.09 25,9
262 31.aBr 29 1-10.09 21,2
263 | 1998 | 10.cen | 25,3 11-20.09 23,3
264 20.cen 23 21-30.09 22,9
265 3l.aBr | 52,3 1-10.09 56,8
266 | 1999 | 10.cen | 594 11-20.09 58,8
267 20.cen | 97,6 21-30.09 56,3
268 3l.aBr | 26,5 1-10.09 25,1
269 | 2000 | 10.cen | 24,8 11-20.09 26,9
270 20.cen | 29,8 21-30.09 29,6
271 3l.aBr | 38,8 1-10.09 37,7
272 | 2001 | 10.cen | 36,8 11-20.09 34,6
273 20.cen | 38,8 21-30.09 49,3
274 31.aBr 24 1-10.09 23,8
275 | 2002 | 10.cen | 235 11-20.09 23,3
276 20.cen | 22,8 21-30.09 23,1
277 3l.asr | 35,7 1-10.09 42,7
278 | 2003 | 10.cen | 48,2 11-20.09 48

279 20.cen | 47,6 21-30.09 48,2
280 30.cen | 54,5 1-10.10 56,4
281 | 2004 | 10.oxr | 59,1 11-20.10 60,6
282 20.0kT | 60,6 21-30.10 91,8
283 30.cen | 36,8 1-10.10 36,1
284 | 2005 | 10.oxr | 34,3 11-20.10 34,6
285 20.0kr | 35,7 21-30.10 39,3
286 30.cen 22 1-10.10 23,9
287 | 2006 | 10.okr | 24,8 11-20.10 23,8
288 20.0kr | 24,8 21-30.10 24,4
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289 30.cen | 20,8 1-10.10 21,6
290 | 2007 | 10.oxT | 229 11-20.10 22,1
291 20.0KT 16 21-30.10 20,6
292 30.cen | 28,2 1-10.10 27,1
293 | 2008 | 10.oktr | 26,5 11-20.10 28,3
294 20.0xt | 30,7 21-30.10 30,2
295 30.cen | 25,8 1-10.10 25,4
296 | 2009 10.0KT 25 11-20.10 24,7
297 20.0kT | 24,2 21-30.10 24,7
298 30.cen | 24,2 1-10.10 24,5
299 | 2010 | 10.oxt | 24,5 11-20.10 23,8
300 20.0xkt | 22,9 21-30.10 22,8
301 30.cen | 23,4 1-10.10 22,1
302 | 2011 | 10.okT 21 11-20.10 26,4
303 20.0xTr | 30,2 21-30.10 28,4
304 30.cen | 44,5 1-10.10 44,3
305 | 2012 | 10.oxt | 43,8 11-20.10 40,3
306 20.0kt | 35,3 21-30.10 32,7
307 30.cen | 29,1 1-10.10 36,9
308 | 2013 | 10.oxr | 40,7 11-20.10 41,8
309 20.0kT | 414 21-30.10 37,4
310 30.cen | 22,6 1-10.10 21,7
311 | 2014 | 10.oxr | 21,6 11-20.10 21,8
312 20.0kt | 216 21-30.10 21,2
313 30.cen | 30,1 1-10.10 29,2
314 | 2015 | 10.oxr | 30,7 11-20.10 27,2
315 20.0kT | 27,6 21-30.10 29,5
316 30.cen | 31,3 1-10.10 27,6
317 | 1990 | 10.oxt | 259 11-20.10 27,9
318 20.0kT | 26,2 21-30.10 29,9
319 30.cen | 44,1 1-10.10 40,8
320 | 1991 | 10.oxt | 399 11-20.10 39,5
321 20.0xT | 38,8 21-30.10 39,7
322 30.cen | 19,7 1-10.10 19,7
323 | 1992 | 10.0xr | 199 11-20.10 21,5
324 20.0kT | 21,3 21-30.10 22,4
325 30.cen | 26,8 1-10.10 26,2
326 | 1993 | 10.oxt | 26,2 11-20.10 25,6
327 20.0kr | 254 21-30.10 24,5
328 30.cen | 24,5 1-10.10 25,3
329 | 1994 | 10.0xkt | 26,2 11-20.10 24,4
330 20.0kT | 22,6 21-30.10 23,4
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331 30.ceH 25,4 1-10.10 255
332 | 1995 10.0kT 27,4 11-20.10 30,6
333 20.0KT 33,8 21-30.10 35,2
334 30.cen 43,5 1-10.10 48,2
335 | 1996 10.0kT 51,9 11-20.10 54,9
336 20.0KkT 56,6 21-30.10 60,8
337 30.ceH 35,6 1-10.10 38,7
338 | 1997 10.0KkT 40 11-20.10 39,2
339 20.0KT 39,3 21-30.10 39,2
340 30.cen 34,2 1-10.10 33,5
341 | 1998 10.0kT 33,1 11-20.10 32,4
342 20.0KkT 32,4 21-30.10 32,7
343 30.ceH 55,4 1-10.10 57,1
344 | 1999 10.0kxT 58,8 11-20.10 62,8
345 20.0KT 66,7 21-30.10 74,2
346 30.ceH 28,4 1-10.10 29

347 | 2007 10.0KT 30,2 11-20.10 30,5
348 20.0KT 32,4 21-30.10 35,6
349 30.ceH 21,3 1-10.10 22,9
350 |2008 10.0kT 22,3 11-20.10 25,3
351 20.0KT 26,8 21-30.10 26,8
352 30.ceH 27 1-10.10 28

353 | 2009 10.0KT 28 11-20.10 29,1
354 20.0KT 29,3 21-30.10 28,8
355 30.ceH 24,3 1-10.10 24,4
356 | 2010 10.0kT 24,5 11-20.10 25,5
357 20.0KT 26,5 21-30.10 27,9
358 30.cen 55,2 1-10.10 51,7
359 | 2011 10.0KT 46,3 11-20.10 41,6
360 20.0KT 40 21-30.10 36

361 30.ceH 28,3 1-10.10 28,5
362 | 2012 10.0kT 29,3 11-20.10 29,5
363 20.0KT 28,8 21-30.10 29,4
364 30.cen 54,7 1-10.10 57,9
365 | 2013 10.0kT 60,5 11-20.10 65,2
366 20.0KT 68,8 21-30.10 74,3
367 30.ceH 23 1-10.10 23,8
368 | 2014 10.0kT 24,5 11-20.10 29

369 20.0KkT 32,8 21-30.10 38

370 30.ceH 49,4 1-10.10 50,3
371 | 2015 10.0kT 50,8 11-20.10 50,5
372 20.0KkT 50,2 21-30.10 49
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Honatok b — Po3paxyHok nomycTuMoi Ta cepeTHbOKBaAPATUIHOT TOXUOKHU

Nesin | UL Q| QQ | (QQ) | Q-Qep | (Q-Qepy
1 53,4 50,8 2,6 6,7 19,4 377,9
2 54,4 54,0 0,4 0,2 20,4 417,8
3 56,1 53,5 2,6 6,8 22,1 490,2
4 42,1 37,8 4,3 18,8 8,1 66,3
5 44,8 45,3 -0,5 0,2 10,8 117,5
6 42,3 42,0 0,3 0,1 8,3 69,6
7 41,6 42,5 -0,9 0,9 7,6 58,4
8 43,6 43,1 0,5 0,3 9,6 92,9
9 37 41,1 -4,1 16,8 3,0 9,2
10 23,9 25,6 -1,7 2,8 -10,1 101,2
11 21,6 23,5 -19 3,5 -12.4 152,7
12 23,2 22,1 11 11 -10,8 115,8
13 31,3 27,9 3,4 11,3 -2,7 7,1
14 34,9 39,7 -4,8 22,7 0,9 0,9
15 30,1 33,6 -3,5 12,0 -39 14,9
16 44,9 46,2 -1,3 1,8 10,9 119,7
17 38,6 39,9 -1,3 1,6 4,6 21,5
18 28,4 35,9 -7,5 55,6 -5,6 30,9
19 20 20,5 -0,5 0,3 -14,0 194.9
20 19 20,1 -1,1 1,3 -15,0 223,8
21 18,4 19,7 -1,3 1,6 -15,6 2421
22 24,2 29,1 -4,9 23,9 -9,8 95,2
23 18,9 21,7 -2,8 7,6 -15,1 226,8
24 22,9 17,7 52 26,6 -11,1 122,3
25 101 82,0 19,0 361,8 67,0 44945
26 105 143,6 | -38,6 | 14929 71,0 5046,8
27 61 68,1 -7,1 49,9 27,0 731,2
28 53,8 53,0 0,8 0,6 19,8 393,7
29 50,2 52,6 -2,4 59 16,2 263,8
30 36,3 40,4 -4,1 17,0 2,3 55
31 20,3 20,5 -0,2 0,0 -13,7 186,6
32 24,2 23,4 0,8 0,7 -9,8 95,2
33 23,9 24,1 -0,2 0,1 -10,1 101,2
34 39,3 41,5 -2,2 4,7 53 28,5
35 41,1 38,9 2,2 4,8 7,1 51,0
36 41,7 419 -0,2 0,0 7,7 59,9
37 26,5 29,6 -3,1 9,4 -7,5 55,6
38 22,9 24,5 -1,6 2,6 -111 122,3
39 19,8 23,9 -4,1 17,1 -14,2 200,5
40 31,5 32,2 -0,7 0,5 -2,5 6,0
41 33,5 29,8 3,7 13,3 -0,5 0,2
42 49,5 36,8 12,7 161,1 15,5 2415
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[IponoBxkeHus nogarky b

43 20,5 23,8 -3,3 10,6 -13,5 181,1
44 18 19,1 -1,1 1,2 -16,0 2547
45 15,9 17,6 -1,7 2,7 -18,1 326,1
46 38,5 41,9 -3,4 11,3 4,5 20,6
47 28,7 32,8 -4,1 16,8 -5,3 21,7
48 24,3 27,2 -2,9 8,3 -9,7 93,3
49 22,2 22,4 -0,2 0,0 -11,8 138,3
50 20,8 23,0 -2,2 4,8 -13,2 173,2
51 19,7 20,4 -0,7 0,5 -14,3 203,3
52 23 24,1 -1,1 1,3 -11,0 120,1
53 24,6 25,3 -0,7 0,5 -9,4 87,6
54 30,1 26,0 4,1 16,5 -3,9 14,9
55 35,5 34,6 0,9 0,8 1,5 2,4
56 50,9 37,3 | 13,6 185,4 16,9 287,0
57 80,9 62,4 | 18,5 340,7 46,9 2203,4
58 37,7 37,4 0,3 0,1 3,7 14,0
59 34,8 36,7 -1,9 3,7 0,8 0,7
60 34,2 35,9 -1,7 2,7 0,2 0,1
61 28 30,4 -2,4 5,9 -6,0 35,5
62 32,6 29,0 3,6 13,0 -1,4 1,8
63 39,7 37,1 2,6 6,8 5,7 33,0
64 44,3 40,8 3,5 12,2 10,3 106,9
65 47,6 46,0 1,6 2,7 13,6 186,1
66 46,1 46,4 -0,3 0,1 12,1 147,4
67 33,9 34,6 -0,7 0,5 -0,1 0,0
68 31,9 31,7 0,2 0,1 -2,1 4,2
69 34,1 33,9 0,2 0,0 0,1 0,0
70 24,2 23,8 0,4 0,1 -9,8 95,2
71 32 33,1 -1,1 1,2 -2,0 3,8
72 28,9 31,0 -2,1 4,4 -5,1 25,6
73 26,2 25,9 0,3 0,1 -7,8 60,2
74 24,3 26,9 -2,6 6,7 -9,7 93,3
75 21,7 23,8 -2,1 4,6 -12,3 150,3
76 38,3 42,0 -3,7 14,0 4,3 18,8
77 31,5 35,0 -3,5 12,2 -2,5 6,0
78 29,9 30,2 -0,3 0,1 -4,1 16,5
79 34,9 36,9 -2,0 4,0 0,9 0,9
80 33,1 32,9 0,2 0,0 -0,9 0,7
81 42,5 40,6 1,9 3,5 8,5 72,9
82 31,7 24,5 7,2 51,7 -2,3 51
83 44,3 46,1 -1,8 3,4 10,3 106,9
84 36,4 35,8 0,6 0,4 2,4 6,0
85 32,9 32,9 0,0 0,0 -1,1 1,1
86 30,8 32,6 -1,8 3,3 -3,2 10,0
87 44,9 336 | 11,3 128,4 10,9 119,7
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[IponoBxkeHus nogarky b

88 47,1 46,6 0,5 0,2 13,1 1727
89 38,6 43,9 -5,3 21,7 4,6 21,5
90 31,3 35,8 -4,5 19,9 -2,7 7,1
91 47,1 49,0 -1,9 3,6 13,1 1727
92 45,5 46,2 -0,7 0,5 11,5 133,2
93 44,9 44,2 0,7 0,4 10,9 119,7
94 71,6 59,0 | 12,6 158,5 37,6 1416,8
95 116 933 | 22,7 514,4 82,0 6730,7
96 129 1122 | 16,8 282,6 95,0 9032,8
97 40,7 42,5 -1,8 3,3 6,7 45,4
98 40,3 39,1 1,2 1,5 6,3 40,2
99 38,2 38,8 -0,6 0,4 4,2 18,0
100 30,4 32,0 -1,6 2,7 -3,6 12,7
101 28,6 29,3 -0,7 0,5 -5,4 28,7
102 24,4 26,5 -2,1 4,5 -9,6 91,4
103 22,1 24,1 -2,0 4,1 -11,9 140,6
104 20,6 22,1 -1,5 2,3 -13,4 178,5
105 19,6 21,1 -1,5 2,2 -14,4 206,2
106 26,3 30,2 -3,9 15,5 -1,7 58,7
107 22,8 24,9 -2,1 4,4 -11,2 124,5
108 21,3 22,1 -0,8 0,7 -12,7 160,3
109 24,1 26,0 -1,9 3,8 -9,9 97,2
110 23,1 23,7 -0,6 0,3 -10,9 117,9
111 22,3 23,2 -0,9 0,8 -11,7 135,9
112 21,6 19,5 2,1 4,6 -12,4 1527
113 25 23,4 1,6 2,7 -9,0 80,3
114 24.8 21,7 -2,9 8,2 -9,2 83,9
115 29,1 30,7 -1,6 2,6 -4,9 23,6
116 25,1 27,2 -2,1 4,3 -8,9 78,5
117 21,9 23,7 -1,8 3,1 -12,1 145,4
118 55,9 56,2 -0,3 0,1 21,9 481,4
119 53,1 53,5 -0,4 0,1 19,1 366,4
120 47 51,4 -4,4 19,3 13,0 170,1
121 33,7 36,0 -2,3 5,9 -0,3 0,1
122 29,8 29,4 0,4 0,2 -4,2 17,3
123 26,2 29,1 -2,9 8,3 -7,8 60,2
124 20,6 23,7 -3,1 9,3 -13,4 178,5
125 18,7 19,6 -0,9 0,7 -15,3 232,8
126 18,3 19,4 -1,1 1,1 -15,7 245,2
127 32,4 33,0 -0,6 0,4 -1,6 2,4
128 34,6 33,9 0,7 0,6 0,6 0,4
129 31,2 32,5 -1,4 1,9 -2,8 7,9
130 16,8 19,6 -2,8 7,6 -17,2 294,4
131 14,8 16,5 -1,7 2,9 -19,2 367,1
132 14,5 14,2 0,3 0,1 -19,5 378,7
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[IponoBxkeHus nogarky b

133 58,4 55,5 2,9 8,5 24,4 597,4
134 56,5 56,2 0,3 0,1 22,5 508,1
135 55,1 54,2 0,9 0,9 21,1 446,9
136 12,4 16,0 -3,6 13,2 -21,6 464,8
137 15,3 12,9 2,4 5,8 -18,7 348,2
138 16,4 17,6 -1,2 1,3 -17,6 308,3
139 20,4 23,0 -2,6 6,7 -13,6 183,8
140 18,1 19,4 -1,3 1,6 -15,9 251,5
141 17,3 17,6 -0,3 0,1 -16,7 277,5
142 21,8 20,9 0,9 0,8 -12,2 147.8
143 21,6 24,5 -2,9 8,5 -12,4 1527
144 18,5 20,4 -1,9 3,7 -15,5 239,0
145 26,7 29,7 -3,0 8,8 -1,3 92,7
146 25,5 27,2 -1,7 2,8 -8,5 71,6
147 22,2 23,8 -1,6 2,4 -11,8 138,3
148 71,3 73,6 -2,3 5,3 37,3 1394,3
149 66 68,6 -2,6 7,0 32,0 1026,6
150 61,5 62,4 -0,9 0,9 27,5 758,5
151 33,9 33,4 0,5 0,3 -0,1 0,0
152 35,6 35,4 0,2 0,0 1,6 2,7
153 37,4 37,1 0,3 0,1 3,4 11,8
154 45,2 41,8 3,4 11,8 11,2 126,4
155 44,3 45,2 -0,9 0,8 10,3 106,9
156 38,1 42,4 -4,3 18,7 4,1 17,1
157 43,1 44,1 -1,0 1,1 9,1 83,6
158 45,5 43,4 2,1 4,5 11,5 133,2
159 45,4 44,6 0,8 0,6 11,4 130,9
160 31 31,9 -0,9 0,7 -3,0 8,8
161 26,4 30,4 -4,0 16,2 -7,6 57,1
162 24,5 25,8 -1,3 1,8 -9,5 89,5
163 24 27,2 -3,2 10,1 -10,0 99,2
164 17,6 21,5 -3,9 14,9 -16,4 267,6
165 17,5 16,7 0,8 0,6 -16,5 270,9
166 23,4 21,0 2,4 5,8 -10,6 111,5
167 28,8 26,7 2,1 4,4 -5,2 26,6
168 28,3 28,8 -0,5 0,3 -5,7 32,0
169 30,3 29,8 0,5 0,3 -3,7 13,4
170 36,1 34,0 2,1 4,2 2,1 4,6
171 31,5 34,0 -2,5 6,5 -2,5 6,0
172 41,4 39,2 2,2 4,9 7,4 55,4
173 49,4 44,9 4,5 20,2 15,4 238,4
174 50,6 50,4 0,2 0,0 16,6 276,9
175 27,4 33,4 -6,0 35,7 -6,6 43,0
176 26,8 25,3 1,5 2,3 -1,2 51,3
177 27,4 28,3 -0,9 0,9 -6,6 43,0
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[IponoBxkeHus nogarky b

178 48,4 49,9 -1,5 2,1 14,4 208,5
179 44 44,9 -0,9 0,8 10,0 100,8
180 39,9 41,9 -2,0 3,8 5,9 35,3
181 27,4 28,8 -1,4 2,0 -6,6 43,0
182 26,6 26,2 0,4 0,1 -1,4 54,2
183 24,2 25,5 -1,3 1,6 -9,8 95,2
184 44,3 45,1 -0,8 0,6 10,3 106,9
185 40,5 42,3 -1,8 3,4 6,5 42,8
186 36,5 38,4 -1,9 3,7 2,5 6,5
187 96,4 116,0 | -19,6 | 384,2 62,4 3898,9
188 58,3 67,5 -9,2 84,5 24,3 592,5
189 54,5 57,2 -2,7 7,3 20,5 421,9
190 37,5 37,5 0,0 0,0 3,5 12,5
191 37,1 37,2 -0,1 0,0 3,1 9,9
192 36,8 36,9 -0,1 0,0 2,8 8,1
193 24,6 24,3 0,3 0,1 -9,4 87,6
194 22,9 25,9 -3,0 9,3 -11,1 122,3
195 21,6 22,6 -1,0 1,0 -12,4 1527
196 17,6 20,0 -2,4 5,9 -16,4 267,6
197 16,3 17,2 -0,9 0,8 -17,7 311,8
198 19,1 16,9 2,2 4,9 -14,9 220,8
199 19,6 20,2 -0,6 0,4 -14,4 206,2
200 19,8 20,9 -1,1 1,2 -14,2 200,5
201 22 20,2 1,8 3,2 -12,0 143,0
202 22,1 22,6 -0,5 0,3 -11,9 140,6
203 23,4 23,2 0,2 0,0 -10,6 111,5
204 24,4 24,1 0,3 0,1 -9,6 91,4
205 23,2 23,9 -0,7 0,5 -10,8 115,8
206 23,4 23,7 -0,3 0,1 -10,6 111,5
207 23,5 24,1 -0,6 0,4 -10,5 109,4
208 19,6 23,9 -4,3 18,8 -14,4 206,2
209 21,9 19,1 2,8 7,9 -12,1 145,4
210 22,8 23,3 -0,5 0,2 -11,2 124,5
211 42,6 42,7 -0,1 0,0 8,6 74,7
212 41,2 42,0 -0,8 0,7 7,2 52,4
213 43,6 41,5 2,1 4,5 9,6 92,9
214 29,7 25,7 4,0 16,3 -4,3 18,1
215 37,9 33,3 4,6 21,3 3,9 15,5
216 34,3 40,1 -5,8 34,1 0,3 0,1
217 17,9 18,6 -0,7 0,5 -16,1 257,9
218 19,2 19,1 0,1 0,0 -14,8 217,8
219 22 21,5 0,5 0,3 -12,0 143,0
220 26,7 29,0 -2,3 53 -7,3 52,7
221 25,4 25,8 -0,5 0,2 -8,6 73,4
222 27,1 25,0 2,2 4,6 -6,8 46,5
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[IponoBxkeHus nogarky b

223 18,3 17,0 1,3 1,7 -15,7 245,2
224 29 23,2 5,8 33,9 -5,0 24,6
225 32,4 35,2 -2,8 7,8 -1,6 2,4

226 53,9 54,2 -0,3 0,1 19,9 397,6
227 46,9 47,2 -0,3 0,1 12,9 167,5
228 45,8 45,9 -0,1 0,0 11,8 140,2
229 16,8 17,0 -0,2 0,0 -17,2 294,4
230 16,4 17,0 -0,6 0,3 -17,6 308,3
231 19,9 19,8 0,1 0,0 -14,1 1977
232 19,8 19,4 0,4 0,2 -14,2 200,5
233 21,7 20,4 1,3 1,7 -12,3 150,3
234 25,2 24,2 1,0 0,9 -8,8 76,7
235 16,5 18,3 -1,8 3,3 -17,5 304,8
236 18,3 16,2 2,1 4,3 -15,7 245,2
237 22,6 20,9 1,7 2,9 -11,4 129,0
238 23,7 22,9 0,8 0,7 -10,3 105,2
239 25,1 25,8 -0,7 0,6 -8,9 78,5
240 24,9 25,2 -0,3 0,1 -9,1 82,1
241 52,1 57,5 -5,4 29,0 18,1 329,1
242 40,3 42,2 -1,9 3,8 6,3 40,2
243 42,2 41,9 0,3 0,1 8,2 67,9
244 40,9 39,1 1,8 3,3 6,9 48,2
245 36,1 40,0 -3,9 14,8 2,1 4,6

246 33,3 33,9 -0,6 0,3 -0,7 0,4

247 32,3 33,9 -1,6 2,4 -1,7 2,8

248 32,9 31,5 1,4 2,0 -1,1 1,1

249 34,5 34,0 0,5 0,2 0,5 0,3

250 43,3 45,4 -2,1 4,3 9,3 87,3
251 43 40,2 2,8 7,6 9,0 81,7
252 52,2 46,4 5,8 33,3 18,2 332,7
253 24 25,0 -1,0 1,0 -10,0 99,2
254 23,9 23,1 0,8 0,7 -10,1 101,2
255 25,2 23,8 1,4 2,1 -8,8 76,7
256 21 21,9 -0,9 0,9 -13,0 167,9
257 22,2 21,2 1,0 1,0 -11,8 138,3
258 20 21,2 -1,2 1,4 -14,0 194,9
259 27,9 28,8 -0,9 0,8 -6,1 36,7
260 26,5 28,6 -2,1 4,5 -1,5 55,6
261 25,9 24,8 1,1 1,2 -8,1 64,9
262 27,2 29,3 -2,1 4,3 -6,8 45,7
263 23,3 25,8 -2,5 6,0 -10,7 113,6
264 22,9 23,6 -0,7 0,4 -11,1 122,3
265 56,8 51,5 53 28,3 22,8 521,7
266 58,8 58,2 0,6 0,3 24,8 617,1
267 56,3 56,5 -0,2 0,1 22,3 499,1
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[IponoBxkeHus nogarky b

268 25,1 26,9 -1,8 3,2 -8,9 78,5
269 26,9 25,3 1,6 2,6 -7,1 49,8
270 29,6 30,0 -0,4 0,2 -4.,4 19,0
271 37,7 38,6 -0,9 0,8 3,7 14,0
272 34,6 36,7 -2,1 4,5 0,6 0,4
273 49,3 38,6 | 10,7 114,1 15,3 235,3
274 23,8 24,5 -0,7 0,5 -10,2 103,2
275 23,3 24,0 -0,7 0,5 -10,7 113,6
276 23,1 23,4 -0,3 0,1 -10,9 117,9
277 42,7 35,7 7,0 49,5 8,7 76,4
278 48 47,6 0,4 0,2 14,0 197,1
279 48,2 47,0 1,2 1,4 14,2 202,8
280 56,4 53,6 2,8 8,0 22,4 503,6
281 60,6 58,0 2,6 7,0 26,6 709,7
282 91,8 59,4 | 32,4 | 1050,2 57,8 3345,6
283 36,1 36,7 -0,6 0,4 2,1 4,6
284 34,6 34,3 0,3 0,1 0,6 0,4
285 39,3 35,7 3,6 13,2 5,3 28,5
286 23,9 22,6 1,3 1,7 -10,1 101,2
287 23,8 25,3 -1,5 2,2 -10,2 103,2
288 24,4 25,3 -0,9 0,8 -9,6 91,4
289 21,6 21,5 0,1 0,0 -12,4 152,7
290 22,1 23,5 -1,4 1,9 -11,9 140,6
291 20,6 16,9 3,7 13,8 -13,4 178,5
292 27,1 28,5 -1,4 2,0 -6,9 47,0
293 28,3 26,9 1,4 2,0 -5,7 32,0
294 30,2 30,9 -0,7 0,5 -3,8 14,1
295 25,4 26,2 -0,8 0,7 -8,6 73,3
296 24,7 25,5 -0,8 0,6 -9,3 85,7
297 24,7 24,7 0,0 0,0 -9,3 85,7
298 24,5 24,7 -0,2 0,0 -9,5 89,5
299 23,8 25,0 -1,2 1,4 -10,2 103,2
300 22,8 23,5 -0,7 0,4 -11,2 124,5
301 22,1 23,9 -1,8 3,4 -11,9 140,6
302 26,4 21,7 4,7 22,5 -7,6 57,1
303 28,4 30,4 -2,0 4,1 -5,6 30,9
304 44,3 44,0 0,3 0,1 10,3 106,9
305 40,3 43,4 -3,1 9,5 6,3 40,2
306 32,7 35,3 -2,6 6,7 -1,3 1,6
307 36,9 29,4 7,5 56,7 2,9 8,6
308 41,8 40,4 1,4 1,9 7,8 61,5
309 37,4 41,1 -3,7 13,7 3,4 11,8
310 21,7 23,2 -1,5 2,2 -12,3 150,3
311 21,8 22,2 -0,4 0,2 -12,2 147,8
312 21,2 22,2 -1,0 1,1 -12,8 162,8
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313 29,2 30,3 -1,1 1,3 -4,8 22,6
314 27,2 30,9 -3,7 13,7 -6,8 45,7
315 29,5 27,9 1,6 2,4 -4,5 19,9
316 27,6 31,5 -3,9 15,0 -6,4 40,4
317 27,9 26,3 1,6 2,5 -6,1 36,7
318 29,9 26,6 3,3 10,8 -4,1 16,5
319 40,8 43,7 -2,9 8,2 6,8 46,8
320 39,5 39,7 -0,2 0,0 5,5 30,7
321 39,7 38,6 1,1 1,2 5,7 33,0
322 19,7 20,4 -0,7 0,5 -14,3 203,3
323 21,5 20,6 0,9 0,8 -12,5 155,2
324 22,4 21,9 0,5 0,2 -11,6 133,6
325 26,2 27,2 -1,0 1,0 -7,8 60,2
326 25,6 26,6 -1,0 1,0 -8,4 69,9
327 24,5 25,8 -1,3 1,8 -9,5 89,5
328 25,3 25,0 0,3 0,1 -8,7 75,0
329 24,4 26,6 -2,2 4,9 -9,6 91,4
330 23,4 23,2 0,2 0,0 -10,6 111,5
331 25,5 25,8 -0,3 0,1 -8,5 71,6
332 30,6 27,8 2,8 8,1 -3,4 11,3
333 35,2 33,9 1,3 1,8 1,2 1,5
334 48,2 43,1 51 26,0 14,2 202,8
335 54,9 51,1 3,8 14,4 20,9 438,5
336 60,8 55,6 5,2 27,2 26,8 720,4
337 38,7 35,6 3,1 9,8 4,7 22,5
338 39,2 39,8 -0,6 0,3 5,2 27,5
339 39,2 39,1 0,1 0,0 5,2 27,5
340 33,5 34,2 -0,7 0,5 -0,5 0,2
341 32,4 33,2 -0,8 0,6 -1,6 2,4
342 32,7 32,5 0,2 0,0 -1,3 1,6
343 57,1 54,4 2,7 7,1 23,1 535,5
344 62,8 S1,7 51 26,2 28,8 831,8
345 74,2 65,2 9,0 80,9 40,2 1619,3
346 29 28,7 0,3 0,1 -5,0 24,6
347 30,5 30,4 0,1 0,0 -3,5 12,0
348 35,6 32,5 3,1 9,5 1,6 2,7
349 22,9 21,9 1,0 0,9 -11,1 122,3
350 25,3 22,9 2,4 58 -8,7 75,0
351 26,8 27,2 -0,4 0,1 -7,2 51,3
352 28 27,4 0,6 0,4 -6,0 35,5
353 29,1 28,3 0,8 0,6 -4.9 23,6
354 28,8 29,6 -0,8 0,6 -5,2 26,6
355 24,4 24,8 -0,4 0,2 -9,6 91,4
356 25,5 25,0 0,5 0,3 -8,5 71,6
357 27,9 26,9 1,0 1,0 -6,1 36,7
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358 51,7 542 | -25 | 65 177 | 3147
359 41,6 458 | -42 | 173 7.6 58,4
360 36 398 | 38 | 141 2,0 4.2
361 28,5 286 | -01 | 00 -5,5 29,8
362 29,5 296 | 01 | 00 -45 19,9
363 29,4 291 | 03 0,1 -4,6 20,8
364 57,9 538 | 41 | 171 | 239 | 5732
365 65,2 503 | 59 | 348 | 312 | 9760
366 743 672 | 71 | 503 | 403 | 16274
367 23,8 236 | 02 01 | -102 | 1032
368 29 250 | 40 | 161 | -50 24.6
369 38 329 | 51 | 260 40 16,3
370 50,3 487 | 16 2,5 163 | 267,0
371 50,5 50,1 | 04 0,2 165 | 2736
372 49 495 | 05 | 02 150 | 2262

Cp.3Hau 34,0 > =7368 > =88818

SI6=0,3 Son-104 | S=45 | P=973% | o=155




Jlonatok B — Po3paxyHOK 10myCcTUMOI Ta CEPeTHBOKBAAPATUYHOT TOXUOKHU TS

JINIIHSA

Ne 3/ Q Q QQ | QQ) | QQep | (Q-Qecpy
1 51,6 48,7 4,7 22,5 17,5 306,3
2 54,9 51,4 3,0 8,9 18,5 342,3
3 54,4 51,0 51 26,0 20,2 408,1
4 37,9 37,2 4,9 24,0 6,2 38,5
5 45,8 43,8 1,0 1,0 8,9 79,2
6 42,4 41,0 1,3 1,8 6,4 41,0
7 42,9 41,4 0,2 0,0 5,7 32,5
8 43,5 41,9 1,7 2,9 7,7 59,3
9 41,4 40,1 -3,1 9,8 1,1 1,2
10 25,1 26,5 -2,6 6,8 -12,0 1440
11 22,9 24,7 -3,1 9,4 -14,3 204,5
12 21,5 23,5 -0,3 0,1 -12,7 161,3
13 27,6 28,6 2,7 7,3 -4,6 21,2
14 39,9 38,9 -4,0 15,8 -1,0 1,0
15 33,5 33,5 -3,4 11,7 -5,8 33,6
16 46,8 44,6 0,3 0,1 9,0 81,0
17 40,1 39,0 -0,4 0,2 2,7 7,3
18 35,9 35,5 -7,1 50,9 -1,5 56,2
19 19,8 22,1 -2,1 4,3 -15,9 252,8
20 19,4 21,7 -2,7 7,5 -16,9 285,6
21 18,9 21,3 -2,9 8,5 -17,5 306,2
22 28,8 29,6 -5,4 29,1 -11,7 136,9
23 21 23,1 -4,2 17,4 -17,0 289,0
24 16,9 19,6 3,3 10,6 -13,0 169,0
25 84,3 76,0 25,0 625,3 65,1 4238,2
26 149 130,1 -25,1 629,2 69,1 4775,0
27 69,7 63,8 -2,8 7,8 25,1 630,1
28 53,9 50,6 3,2 10,4 17,9 320,4
29 53,5 50,2 0,0 0,0 14,3 204,5
30 40,7 39,5 -3,2 10,5 0,4 0,2
31 19,8 22,1 -1,8 3,1 -15,6 243,3
32 22,8 24,6 -0,4 0,1 -11,7 136,9
33 23,6 25,2 -1,3 1,8 -12,0 144,0
34 41,8 40,5 -1,2 1,4 3,4 11,6
35 39,1 38,2 2,9 8,4 52 27,1
36 42,2 40,8 0,9 0,8 5,8 33,7
37 29,3 30,0 -3,5 12,3 -9,4 88,3
38 24 25,6 -2,7 7,2 -13,0 169,0
39 23,4 25,1 -5,3 27,9 -16,1 259,2
40 32,1 32,4 -0,9 0,7 -4,4 19,4
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[IponoBxkenHsa nogarky B

41 29,6 30,3 3,2 10,5 -2,4 5,8
42 36,9 36,4 13,1 1725 13,6 185,0
43 23,2 24,9 -4.,4 19,5 -15,4 237,1
44 18,3 20,8 -2,8 7,9 -17,9 320,4
45 16,7 19,5 -3,6 12,8 -20,0 400,0
46 42,2 40,8 -2,3 5,3 2,6 6,8
47 32,7 32,9 -4,2 17,3 -7,2 51,8
48 26,8 27,9 -3,6 13,1 -11,6 134,5
49 21,8 23,7 -1,5 2,4 -13,7 187,7
50 22,4 24,2 -3,4 11,9 -15,1 228,0
51 19,7 22,0 -2,3 5,2 -16,2 262,4
52 23,6 25,2 -2,2 51 -12,9 166,4
53 24,8 26,3 -1,7 2,7 -11,3 1277
54 25,6 26,9 3,2 10,1 -5,8 33,6
55 34,6 34,4 11 11 -0,4 0,2
56 37,4 36,8 14,1 199,2 15,0 225,0
57 63,8 58,9 22,0 485,9 45,0 2025,1
58 37,5 36,9 0,8 0,7 1,8 3,2
59 36,8 36,3 -1,5 2,2 -1,1 1,2
60 35,9 35,5 -1,3 1,8 -1,7 2,9
61 30,2 30,8 -2,8 7,7 -7,9 62,4
62 28,7 29,5 3,1 9,5 -3,3 10,9
63 37,2 36,6 3,1 9,5 3,8 14,4
64 41,1 39,9 4,4 19,5 8,4 70,6
65 46,5 44,4 3,2 10,3 11,7 136,9
66 47 44.8 1,3 1,7 10,2 104,1
67 34,6 34,4 -0,5 0,3 -2,0 4,0
68 31,5 31,9 0,0 0,0 -4,0 16,0
69 33,9 33,9 0,2 0,1 -1,8 3,2
70 23,3 25,0 -0,8 0,6 -11,7 136,9
71 33 33,1 -1,1 1,2 -3,9 15,2
72 30,8 31,3 -2,4 5,6 -7,0 49,0
73 25,5 26,8 -0,6 0,4 -9,7 94,1
74 26,5 21,7 -3,4 11,4 -11,6 134,5
75 23,3 25,0 -3,3 10,9 -14,2 201,6
76 42,4 41,0 -2,7 7,1 2,4 5,8
77 35 34,8 -3,3 10,8 -4,4 19,4
78 30 30,6 -0,7 0,5 -6,0 36,0
79 37 36,5 -1,6 2,4 -1,0 1,0
80 32,8 32,9 0,2 0,0 -2,8 7,8
81 40,9 39,7 2,8 7,8 6,6 43,6
82 24 25,6 6,1 37,4 -4,2 17,6
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[IponosxkenHsa nogarky B

83 46,7 44,6 -0,3 0,1 8,4 70,6
84 35,8 35,4 1,0 0,9 0,5 0,3
85 32,8 32,9 0,0 0,0 -3,0 9,0
86 32,5 32,7 -1,9 3,6 -5,1 26,0
87 33,5 33,5 11,4 129,4 9,0 81,0
88 47,2 45,0 2,1 4,5 11,2 125,5
89 44,3 42,6 -4,0 15,6 2,7 7,3
90 35,8 35,4 -4,1 17,2 -4,6 21,2
91 49,7 47,1 0,0 0,0 11,2 125,5
92 46,8 44,6 0,9 0,7 9,6 92,2
93 447 42,9 2,0 4,0 9,0 81,0
Cp.3Ha4y 36,3 X=2942 2=21187
S/o=0,4 Onon= 10,2 S=5,6 P =94,6% 6=15,2




JHonatok B1 — Po3paxyHoK AOIMyCTUMOI Ta CepeAHbOKBAIPATUYHOI MOXUOKH TS

CEepIHS

Ne 3/ Q Q Q-Q (Q-Q) | QQep | (Q-Qepy
1 60,2 62,0 -1,8 3,08 37,58 1412,0
2 96,2 100,8 -4,6 21,16 81,98 6720,2
3 116 122,2 -6,2 37,99 94,98 9020,6
4 42,9 43,3 -0,4 0,15 6,68 44,6
5 39,3 39,4 -0,1 0,01 6,28 39,4
6 39 39,1 -0,1 0,01 4,18 17,4
7 31,9 31,4 0,5 0,23 -3,62 13,1
8 29 28,3 0,7 0,50 -5,42 29,4
9 26,1 25,2 0,9 0,88 -9,62 92,6
10 23,6 22,5 11 1,29 -11,92 1422
11 21,5 20,2 1,3 1,69 -13,42 180,2
12 20,4 19,0 1,4 1,93 -14,42 208,0
13 30 29,4 0,6 0,40 -1,712 59,6
14 24,4 23,3 1,1 1,15 -11,22 126,0
15 21,5 20,2 1,3 1,69 -12,72 161,9
16 25,6 24,6 1,0 0,96 -9,92 98,5
17 23,1 21,9 1,2 1,38 -10,92 119,3
18 22,6 21,4 1,2 1,48 -11,72 137,4
19 18,7 17,2 1,5 2,32 -12,42 154,3
20 22,8 21,6 1,2 1,44 -9,02 81,4
21 27,3 26,5 0,8 0,71 -9,22 85,1
22 30,5 29,9 0,6 0,35 -4,92 24,2
23 26,8 25,9 0,9 0,78 -8,92 79,6
24 23,1 21,9 1,2 1,38 -12,12 147,0
25 57,3 58,8 -1,5 2,33 21,88 478,6
26 54,4 55,7 -1,3 1,68 19,08 363,9
27 52,2 53,3 -1,1 1,26 12,98 168,4
28 36,1 36,0 0,1 0,02 -0,32 0,1
29 29,1 28,4 0,7 0,49 -4,22 17,8
30 28,8 28,1 0,7 0,53 -7,82 61,2
31 23,1 21,9 1,2 1,38 -13,42 180,2
32 18,8 17,3 1,5 2,29 -15,32 234,8
33 18,6 17,1 1,5 2,34 -15,72 247,2
34 32,9 32,5 0,4 0,16 -1,62 2,6
35 33,8 33,5 0,3 0,11 0,58 0,3
36 32,4 32,0 0,4 0,19 -2,87 8,2
37 18,8 17,3 1,5 2,29 -17,22 296,6
38 15,6 13,8 1,8 3,12 -19,22 369,5
39 13,2 11,2 2,0 3,83 -19,52 381,2
40 56,5 58,0 -1,5 2,14 24,38 594,2
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[Iponowxenus noaarky Bl

41 57,3 58,8 -1,5 2,33 22,48 505,2
42 55,1 56,5 -1,4 1,83 21,08 4442
43 15,1 13,3 1,8 3,27 -21,62 467,6
44 11,8 9,7 2,1 4,28 -18,72 350,6
45 16,7 15,0 1,7 2,82 -17,62 310,6
46 22,4 21,2 1,2 1,51 -13,62 185,6
47 18,6 17,1 1,5 2,34 -15,92 253,5
48 16,7 15,0 1,7 2,82 -16,72 279,7
49 20,2 18,8 1,4 1,97 -12,22 149,4
50 24 22,9 1,1 1,22 -12,42 154,3
51 19,7 18,3 1,4 2,08 -15,52 241,0
52 29,4 28,7 0,7 0,46 -1,32 53,6
53 26,8 25,9 0,9 0,78 -8,52 72,6
54 23,2 22,0 1,2 1,36 -11,82 139,8
55 75,5 78,5 -3,0 8,79 37,28 1389,6
56 70,3 72,9 -2,6 6,52 31,98 1022,5
57 63,8 65,8 -2,0 4,16 27,48 755,0
58 33,3 32,9 0,4 0,14 -0,12 0,0
59 35,4 35,2 0,2 0,04 1,58 2,5
60 37,2 37,1 0,1 0,00 3,38 11,4
61 42,1 42,4 -0,3 0,11 11,18 124,9
62 45,7 46,3 -0,6 0,37 10,28 105,6
63 42,8 43,2 -0,4 0,15 4,08 16,6
64 44,6 45,1 -0,5 0,27 9,08 82,4
65 43,8 44,3 -0,5 0,21 11,48 131,7
66 45,1 45,7 -0,6 0,32 11,38 129,4
67 31,7 31,2 0,5 0,25 -3,02 91
68 30,2 29,6 0,6 0,38 -7,62 58,1
69 25,4 24,4 1,0 0,99 -9,52 90,7
70 26,8 25,9 0,9 0,78 -10,02 100,5
71 20,8 19,4 1,4 1,84 -16,42 269,7
72 15,8 14,0 1,8 3,07 -16,52 273,0
73 20,3 18,9 1,4 1,95 -10,62 112,9
74 26,3 25,4 0,9 0,85 -5,22 27,3
75 28,5 27,8 0,7 0,56 -5,72 32,8
76 29,5 28,8 0,7 0,45 -3,72 13,9
77 34 33,7 0,3 0,10 2,08 4,3
78 34 33,7 0,3 0,10 -2,52 6,4
79 39,4 39,5 -0,1 0,01 7,38 54,4
80 45,4 46,0 -0,6 0,34 15,38 236,4
81 51,2 52,2 -1,0 1,09 16,58 274,8
82 33,3 32,9 0,4 0,14 -6,62 43,9

77



[TponoBxenHs noaatky B2
83 24.8 23,8 1,0 1,08 -1,22 52,2
84 28 27,2 0,8 0,62 -6,62 43,9
85 50,6 51,6 -1,0 0,99 14,38 206,7
86 45,4 46,0 -0,6 0,34 9,98 99,5
87 42,2 42,5 -0,3 0,11 5,88 34,5
88 28,5 27,8 0,7 0,56 -6,62 43,9
89 25,8 24,8 1,0 0,93 -71,42 55,1
90 25 24,0 1,0 1,05 -9,82 96,5
91 45,6 46,2 -0,6 0,36 10,28 105,6
92 42,7 43,1 -0,4 0,14 6,48 41,9
93 38,6 38,6 0,0 0,00 2,48 6,1
34,3 176,4 32373
S/6=0,07 Onon = 10,6 S=14 P =100% 0=18,8
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Homatok B2 — Po3paxyHOK JOmycTUMOI Ta CepeaHBOKBAIPATHYHOI TMOXUOKU JIsI

BEpeCHs

Ne 3/m Q Q QQ | QQ) | QQecp | (Q-Qepy
1 120 106,9 -10,5 110,59 65,1 4238,5
2 69,1 63,5 -5,2 27,02 27,0 729,2
3 58,3 54,3 0,2 0,05 23,2 538,4
4 37,6 36,6 0,9 0,76 6,2 38,5
5 37,3 36,4 0,7 0,53 5,8 33,7
6 37 36,1 0,7 0,47 5,5 30,3
7 23,8 24,9 -0,3 0,07 -6,7 44,8
8 25,5 26,3 -3,4 11,61 -8,4 70,5
9 22 23,3 -1,7 2,97 -9,7 94,0
10 19,3 21,0 -3,4 11,69 -13,7 187,6
11 16,3 18,5 -2,2 4,67 -15,0 2249
12 16 18,2 0,9 0,80 -12,2 148,7
13 19,5 21,2 -1,6 2,53 -11,7 136,8
14 20,2 21,8 -2,0 3,95 -11,5 132,2
15 19,5 21,2 0,8 0,66 -9,3 86,4
16 22 23,3 -1,2 1,49 -9,2 84,6
17 22,6 23,8 -0,4 0,19 -7,9 62,3
18 23,6 24,7 -0,3 0,08 -6,9 47,6
19 23,4 24,5 -1,3 1,73 -8,1 65,5
20 23,1 24,3 -0,9 0,74 -7,9 62,3
21 23,6 24,7 -1,2 1,41 -7,8 60,8
22 23,4 24,5 -4,9 24,17 -11,7 136,8
23 18,3 20,2 1,7 3,01 -9,4 88,3
24 22,7 23,9 -1,1 1,25 -8,5 72,2
25 43,1 41,3 1,3 1,64 11,3 127,8
26 42,4 40,7 0,5 0,23 9,9 98,1
27 41,8 40,2 3,4 11,48 12,3 151,4
28 25,2 26,1 3,6 13,31 -1,6 2,5
29 33,2 32,9 5,0 25,24 6,6 43,6
30 40,4 39,0 -4,7 22,25 3,0 9,0
31 17,8 19,7 -1,8 3,38 -13,4 179,5
32 18,3 20,2 -1,0 0,93 -12,1 146,3
33 20,8 22,3 -0,3 0,09 -9,3 86,4
34 28,7 29,0 -2,3 5,46 -4,6 21,1
35 25,4 26,2 -0,8 0,69 -5,9 34,9
36 24,5 25,5 1,7 2,84 -4,2 17,3
37 16,1 18,3 0,0 0,00 -13,0 168,9
38 22,6 23,8 5,2 26,69 -2,3 5,3
39 35,2 34,6 -2,2 4,76 1,1 1,2




[TponoBxenHs noaatky B2

40 55,1 51,6 2,3 5,49 22,6 510,9
41 47,8 45,3 1,6 2,47 15,6 243,5
42 46,4 441 1,7 2,77 14,5 210,4
43 16,1 18,3 -1,5 2,22 -14,5 210,1
44 16,1 18,3 -1,9 3,57 -14,9 2219
45 19,1 20,8 -0,9 0,90 -11,4 129,9
46 18,6 20,4 -0,6 0,39 -11,5 132,2
a7 19,7 21,4 0,3 0,12 -9,6 92,1
48 23,7 24.8 0,4 0,18 -6,1 37,2
49 17,5 19,5 -3,0 8,90 -14,8 218,9
50 15,3 17,6 0,7 0,48 -13,0 168,9
51 20,2 21,8 0,8 0,66 -8,7 75,6
52 22,3 23,6 0,1 0,01 -7,6 57,7
53 25,4 26,2 -1,1 1,26 -6,2 38,4
54 24,7 25,6 -0,7 0,53 -6,4 40,9
55 58,6 54,5 -2,4 5,96 20,8 432,8
56 42,6 40,9 -0,6 0,35 9,0 81,1
57 42,2 40,6 1,6 2,71 10,9 118,9
58 39,3 38,1 2,8 7,96 9,6 92,2
59 40,2 38,8 -2,7 7,54 48 23,1
60 33,8 33,4 -0,1 0,01 2,0 4,0

61 33,8 33,4 -1,1 1,18 1,0 1,0

62 31,3 31,3 1,6 2,71 1,6 2,6

63 34 33,6 0,9 0,89 3,2 10,3
64 459 43,7 -0,4 0,17 12,0 1441
65 40,5 39,1 3,9 15,19 11,7 137,0
66 47 44,6 7,6 57,05 20,9 437,0
67 24,5 25,5 -1,5 2,12 -7,3 53,2
68 22,5 23,7 0,2 0,02 -7,4 54,7
69 23,2 24,3 0,9 0,73 -6,1 37,2
70 21,3 22,7 -1,7 2,98 -10,3 106,0
71 20,5 22,0 0,2 0,02 9,1 82,7
72 20,5 22,0 -2,0 4,17 -11,3 127,6
73 28,5 28,9 -1,0 0,93 -3,4 11,5
74 28,3 28,7 -2,2 4,82 -4,8 23,0
75 24,3 25,3 0,6 0,38 -5,4 29,1
76 29 29,3 -2,1 4,38 -4,1 16,8
77 25,3 26,1 -2,8 8,05 -8,0 63,9
78 23 24,2 -1,3 1,63 -8,4 70,5
79 52,3 49,2 7,6 58,25 25,5 650,5
80 59,4 55,2 3,6 12,79 27,5 756,5
81 57,6 53,7 2,6 6,82 25,0 625,2

80



[TponoBxenHs noaatky B2
82 26,5 27,2 -2,1 4,25 -6,2 38,4
83 24.8 25,7 1,2 1,42 -4,4 19,3
84 29,8 30,0 -0,4 0,14 -1,7 2,9
85 38,8 37,7 0,0 0,00 6,4 41,0
86 36,8 35,9 -1,3 1,81 3,3 10,9
87 38,8 37,7 11,6 135,67 18,0 324,1
88 24 25,0 -1,2 1,51 -7,5 56,2
89 23,5 24,6 -1,3 1,69 -8,0 63,9
90 22,8 24,0 -0,9 0,82 -8,2 67,2
91 35,7 35,0 1,7 59,17 11,4 130,1
92 48,2 45,7 2,3 5,43 16,7 279,0
93 47,6 45,2 3,0 9,25 16,9 285,7
31,3 792,3 16408
S/6=0,2 Oson=9,0 S=2,9 P=97,8% 0=13,4
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JHomatok B3 — Po3paxyHOk nomycTMMOi Ta cepeaHbOKBAIPATHYHOI MOXUOKH JIJIs

KOBTH:

Ne 3/ Q Q QQ | (QQ) | QQecp (Q-Qcep)?
1 54,5 57,4 -1,0 0,94 21,8 474,4
2 99,1 62,4 -1,8 3,16 26,0 675,0
3 60,6 64,0 27,8 772,21 57,2 3269,7
4 36,8 38,1 -2,0 3,97 1,5 2,2
5 34,3 35,4 -0,8 0,59 0,0 0,0
6 35,7 36,9 2,4 5,78 4,7 21,9
7 22 22,0 1,9 3,70 -10,7 114,9
8 24,8 25,0 -1,2 1,50 -10,8 117,0
9 24,8 25,0 -0,6 0,39 -10,2 104,4
10 20,8 20,7 0,9 0,87 -13,0 169,5
11 22,9 23,0 -0,9 0,73 -12,5 156,7
12 16 15,4 5,2 26,60 -14,0 196,5
13 28,2 28,7 -1,6 2,65 -1,5 56,5
14 26,5 26,9 1,4 2,03 -6,3 39,9
15 30,7 31,5 -1,3 1,56 -4,4 19,5
16 25,8 26,1 -0,7 0,51 -9,2 85,0
17 25 25,2 -0,5 0,29 -9,9 98,4
18 24,2 24,4 0,3 0,11 -9,9 98,4
19 24,2 24,4 0,1 0,02 -10,1 102,4
20 24,5 24,7 -0,9 0,81 -10,8 117,0
21 22,9 23,0 -0,2 0,02 -11,8 139,7
22 23,4 23,5 -1,4 1,96 -12,5 156,7
23 21 20,9 5,9 30,39 -8,2 67,5
24 30,2 30,9 -2,5 6,28 -6,2 38,7
25 44,5 46,5 -2,2 4,75 9,7 93,7
26 43,8 45,7 -5,4 29,34 5,7 32,3
27 35,3 36,5 -3,8 14,14 -1,9 3,7
28 29,1 29,7 7,2 51,73 2,3 5,2
29 40,7 42,3 -0,5 0,29 7,2 51,6
30 41,4 43,1 -5,7 32,52 2,8 7,7
31 22,6 22,6 -0,9 0,86 -12,9 166,9
32 21,6 21,5 0,3 0,07 -12,8 164,3
33 21,6 21,5 -0,3 0,12 -13,4 180,1
34 30,1 30,8 -1,6 2,55 -5,4 29,4
35 30,7 31,5 -4,3 18,07 -1,4 55,0
36 27,6 28,1 1,4 2,03 -5,1 26,2
37 31,3 32,1 -4,5 20,28 -7,0 49,3
38 25,9 26,2 1,7 2,81 -6,7 45,1
39 26,2 26,5 3,4 11,22 -4,7 22,3




[IponoBxenHs noaatky B3
40 441 46,0 -5,2 27,49 6,2 38,2
41 39,9 41,5 -2,0 3,88 4,9 23,8
42 38,8 40,3 -0,6 0,33 51 25,8
43 19,7 19,5 0,2 0,05 -14,9 222,6
44 19,9 19,7 1,8 3,28 -13,1 172,1
45 21,3 21,2 1,2 1,41 -12,2 149,3
46 26,8 27,2 -1,0 1,01 -8,4 70,9
47 26,2 26,5 -0,9 0,90 -9,0 81,3
48 25,4 25,7 -1,2 1,39 -10,1 102,4
49 24,5 24,7 0,6 0,36 -9,3 86,8
50 26,2 26,5 -2,1 4,62 -10,2 104,4
51 22,6 22,6 0,8 0,59 -11,2 125,8
52 25,4 25,7 -0,2 0,03 -9,1 83,1
53 27,4 27,9 2,7 7,53 -4,0 16,1
54 33,8 34,8 0,4 0,14 0,6 0,3
55 43,5 454 2,8 7,90 13,6 1845
56 51,9 54,5 0,4 0,13 20,3 411,3
57 56,6 59,7 1,1 1,31 26,2 685,5
58 35,6 36,8 1,9 3,66 41 16,7
59 40 41,6 -2,4 5,65 4,6 21,0
60 39,3 40,8 -1,6 2,61 4,6 21,0
61 34,2 35,3 -1,8 3,10 -1,1 1,3
62 33,1 34,1 -1,7 2,77 -2,2 49
63 32,4 33,3 -0,6 0,36 -1,9 3,7
64 55,4 58,3 -1,2 1,56 22,5 505,4
65 58,8 62,1 0,7 0,56 28,2 794,2
66 66,7 70,7 3,5 12,57 39,6 1566,7
67 28,4 28,9 0,1 0,00 -5,6 31,6
68 30,2 30,9 -0,4 0,16 -4,1 17,0
69 32,4 33,3 2,3 5,28 1,0 1,0
70 21,3 21,2 1,7 2,84 -11,7 137,3
71 22,3 22,3 3,0 8,98 -9,3 86,8
72 26,8 27,2 -0,4 0,16 -7,8 61,1
73 27 27,4 0,6 0,34 -6,6 43,8
74 28 28,5 0,6 0,35 -5,5 30,5
75 29,3 29,9 -11 1,27 -5,8 33,9
76 24,3 24,5 -0,1 0,01 -10,2 104,4
77 24,5 24,7 0,8 0,64 9,1 83,1
78 26,5 26,9 1,0 1,05 -6,7 451
79 55,2 58,1 -6,4 41,36 17,1 291,8
80 46,3 48,4 -6,8 46,77 7,0 48,7
81 40 41,6 -5,6 31,11 1.4 1,9

83



84

[IponoBxenHs noaatky B3
82 28,3 28,8 -0,3 0,11 -6,1 37,4
83 29,3 29,9 -0,4 0,18 -5,1 26,2
84 28,8 29,4 0,0 0,00 -5,2 27,2
85 54,7 57,6 0,3 0,10 23,3 542,0
86 60,5 63,9 1,3 1,68 30,6 935,2
87 68,8 72,9 14 1,85 39,7 1574,6
88 23 23,1 0,7 0,54 -10,8 117,0
89 24,5 24,7 4,3 18,50 -5,6 31,6
90 32,8 33,7 4,3 18,17 3,4 11,4
91 49,4 51,8 -1,5 2,29 15,7 245,9
92 50,8 53,3 -2,8 8,06 15,9 252,2
93 50,2 52,7 -3,7 13,59 14,4 206,8
33,6 1359 17800
S/6=0,3 Onon = 9,4 S=3,8 P =98,9% o=13,9




