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Beryn

Jlns Ol palioHAJIbHOTO BUKOPUCTAHHS BOJHUX PECYpPCIB  Ta
OTPUMaHHS ICTOTHOTO €KOHOMIYHOTO e(deKTy HeoOXiJHa po3poOKa METOJMKU
MIPOTHO3YBaHHS PEKUMY MIPUPOIHUX BOJI.

EdexTuBHICTh  TIAPOJOTIYHHUX  MPOTHO3IB  3pPOCTaE 32  PaxyHOK
BJIOCKOHAJICHHSI METO/I1B POTHO3YBaHHSI, MOSIBU HOBHX BUJIIB IMPOTHO31B.

Axmyanonicms memu — TOJSTa€ y PO3PaxyHKYy HOBUX Ta OHOBJICHI
ICHYIOYMX METOJMK MPOTHO3y BUTpaT BOJIM B OaceiHax pIYOK 3a JaHWUMU
CYy4YaCHHX YMOBAX 3MiH BOJIHOTO PEKHMY Ha PIBHUHHHUX pPIYKaXx .

Memoro OakanaBpchbkol KBalli(ikalliifiHOT poOOTH € TMPOrHO3yBaHHS
CepelHIX BUTpaT BOJAU  JITHBO-OCIHHBOIO Iepiogy B OaceilHax pidyoK
JliBoGepexnoro Jlicocreny Ykpainu (pp. Cyna, Ilcen, Bopckia)

06 exkmamu docnioxcennsi - p. Cyna, p. [lcen Ta p. Bopckia.

Buxioni oOani - upum po3poOui 1i€i MeToaukud Oynud 3i10paHi 1
MIpOaHali30BaHi BUX1JHI JIaHI MPO IIOJICHHI BUTPATH Ta PiBHI BOJMU B CTBOpax p.
Cymna, p. [Icen ta p. Bopckna 3a nepion pokiB cnoctepexens (2000-2015 pp.).
B nepion micist 2010 poky AaHi o BUTpaTaM Ta piBHSAM BOAM OYyJU OJEpiKaHi 3
6a3u nanux Ykpl'ML], sika chpopmoBana B APMriapo.

Cmpyxkmypa po6omu - B TIEPIIOMY PO3JLII HAJAETHCA KOPOTKa (PI3UKO -
reorpagiyna xapakrepuctuka s pp. Cyna, [lcen Ta Bokckiia.

B npyromy po3nauii OMUCYIOTHCS 3arajibHU BOJHUN PEXUM PIUKU Ta
PEXKUM MEKEHHOTO CTOKY.

B tpetromy po3aiii po3nucaHi TEOPETUYHI OCHOBY MTPOTHO31B €JIEMEHTIB
BOJHOTO PEKUMY PIUYOK B MEKEHHUH MEPio/I.

VY derBeproMy po3aiini Hamaerbes [IporHO3yBaHHsS cepenHiX JeKaJaHHMX
BUTpAT BOJU JIITHHO-OCIHHBOTO TeEpiofy B OaceiliHax pidok JliBoOepekHOTro

Jlicocreny Ykpainu (pp. Cymna, Icen, Bopckia).



1 Xapakrepuctuka ¢izuko-reorpadgiuynux ymoB B 6aceiiHax pidok

JliBoOepe:xknoro Jlicocreny Ykpainu

Teputopiss OmMUCYyBaHOTO palOHY poO3TallOBaHA B JIICOCTENOBI Ta
CTETIOBIM 30HAX, KyJW BXOAATh OaceitHm pidok JliBoOGepexxknoro Jlicoctemy
Vkpainu taki sk Cyna, [Icen, Bopckna (puc.1.1). Ha miBHOY1 6aceiiHu pidok
MEXYIOTh 3 Oaceiinom  p. Ceiim, Ha cxomi - 3 Oaceitny p. CiBepcbkuii J[oHEIb.

Cyna, Ilcen Ta Bopckia € omuumu 3 HaiOUIbIKX pidok CepeaHboro
Huinpa. J{oBXHHU IUX PIYOK 3MEHIIMIUCS B cepeanpoMy Ha 10-15 kM, 1o
BIUIMHYJIO Ha 3MiHY 3arajabHOi 1uioml Oaceitny. [llupuna gonun piuok Ilcen ta
Cyna cknamaroth 10 20 kM T1a A0 14 kM BianoBigHo. H[imbHICTE OaceiHy X

pidok ckianae 0,31-0,50 km/km [1].
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Pucynok 1.1 — Kapra reorpagiyHoro nojio;xeHHst 0aceiiHy piduok

JliBo6epesxnoro Jlicocreny Ykpainu [2]

Cymna, Ilcen Tta Bopckia € ogHMMM 3 HaHOUIBIIMX pIYOK cyOOaceliHa

Cepennnoro Jluinpa [3].



Bonoz6opu pidok Cyma, Ilcen Ta Bopckna € miBoOepeKHUMH
nputokamu p. Juinpo. JliBi mpuToku OepyTh MOYaTOK B OCHOBHOMY Ha
CepeaHbOpOCICHKOI  BHUCOYMHM 1 TEpPeTHUHAIOTh BCIO [IpUAHINPOBCHKY
HU30BHHY, JIOBT1, IIMPOKI, 3 HU3bKUMHU Oeperamu i tepacamu: Cyna (457 kwm,
Oaceit - 19 640 km?); Icen (806 xm 1 22 820 km?), Bopckma (421 xm 1 21 400
KM?) AJie Bc1 BOHU 30UIBIITYIOTh KIJIBKICTh BOJIU B JIHIIP1 HE3HAYHO.

OcHoBHI pucu riaporpadidHoi Mepexi B TOCIHIIPKYBaHUX PpaiioHIB
00yMOBJICH1 KOMIUIEKCOM (pi3uKo-TeorpadiuyHuX YMHHUKIB, cepesl SIKUX IepIo-
CTYNEHEBY POJb BIAICPalOTh penbed, KIIMAaTUUYHI YMOBHU, T€OJOTiYHA OyaoBa 1

T1APOre0oriyHl 0COOIUBOCTI TEPUTOPII.

1.1 I'eorpagivyHe M0JI03KeHHS Ta peabed

®dopmyBanHsa penbedy [Ipumninpocekoi abo JliBoOepekHOT HU30BUHH
00yMOBJIEHO I'€0JIOTTYHOIO 0Y/1I0BOIO TEPUTOPIi, BILIMBOM 30BHIIIHIX MPOIIECIB, 3
AKUX TOJIOBHUMHM € aKyMyJSITUBHAa 1 e€po3iiiHa [JISUIbHICTh JIbOJIOBUKA
MaKCUMAaJIbHOTO (AHIMPOBCHKOTO) 3aJieJICHIHHS 1 BOJHUX MOTOKIB B PIYKOBHUX
JoJIMHAX 1 Ha 1X cxunax [1].

T'eoepagpiune nonoscenns baceiny p. Cynra. BUTIK piuku 3HAXOAUTHCS HA
niBAeHHO-3axiqHux cxmiax Cepeanbopociiicbkkoi BucounHu Oins cena Cyna
(Cymcwkuit paiton Cymcrekoi obnacti, Ykpaina). Teue B 3aXiIHOMYy HaIlpsiMKy
o Teputopii Cymcbkoi, binomnbscekoro, Heapuraitniecekoro ta PoMeHChKOTO
paiioniB Cymcpkoi oOnacTi Ha mpoTs3i 152 kM. [lani moBeprae Ha MiBACHHUIMA
3axif 1 mpotikae mo Teputopii JloxBuipkoro, JIlyoeHchkoro, XopoJbChKOTO,
Opsxuibkoro, CemeniBcbkoro ta ['nmoduncekoro paionis IlonraBcekoi o6sacTi
Ha mpotsa3i 213 km. Ilepernnaroum IlontaBcbke mato 1 IlpuaHINPOBCHKY
HU30BHHY, Bagae B Jlxinpo (Kpemenuyipke BogocxoBuile) Ha BicTaHl 628 kM
Bil TUpjia ocTaHHboro, Ouist cena Jlem'sHiBka (CeMeHIBCbKUI palioH

[TonTaBchkoi 007aCTi), YTBOPIOIOYM JAENBTY 3 YHMCIEHHUMH OCTPOBaMH. 3a



nenpTi mpotsarom 11 kM mpoxoauTh kKopaoH IlonraBcekoi Ta Yepkachbkoi
obnacreii. Benmka yacTiHa HIKHBOT TeUil 1 IeIbTH IMOKPUTA IIaBHAMU [1].

JlonvHa piuku TpamneneBuana, acumerpuuna. [lupuna Big 0,4-0,5 kM y
BepxiB'sax n0o 10-11 kM (MakcumyM 110 15 kM) B HIKHIN Tedii. Ha mumstHI Mix
rupiamu nputok JloxBuus Ta Yai gojqvHa 3BY)KyeTbes 10 4 kM. O3ep y310BxK
Cymu - 32,0 km?, 6omrt - 1300,0 kM2 3aminaBa piuykd 4yacTto 3a00JI04YeHAa,
3ycTpidaroThes TopdoBuma. Pycio Ha BChOMYy MpOTA31 3BUBHUCTE, MICISMH
posraiy:keHe. Y BepXHiil 1 cepelHiil Tedii € HHU3KOI TIUOOKHX sM (Tiec),
3'€IHaHUX MK €000 By3bkMMH TpoTokamu. lllupuna pycna Big 10 go 75
MeTpiB, Ha 1iecax Ao 250 metpis. ['mubuna Big 1,5 1o 3,5 MetpiB, Ha 1Iecax Ao
6,0 metpiB. JIHO MynucTe, B MICISIX 3 BHCOKMMHU OOpPUBHUCTUMHU Oeperamu -
TBEpJie, TJIMHUCTA, KIMHYacTe. Yxun piuku - 0,2 m/km. Tewis mBuaka, oro
mBUJIKICTh Toaekyau csrae 0,6 km/ron. Cepenanst Butpata Boau B 106 kM Bia
rupina (Opxung) - 29 m*/c. JlroncTBo 3 cepeAHU TPYIHS 10 APYroi MOJOBUHU
Oepe3Hs. JKuBieHHS piuku 3MimIaHe. 3aBASKH XOJOJHHMM MIA3EMHHX JIKEpeE
BOJia B pidlll Mpo3opa, il cepenHs piuyHa Temmeparypa Ha 3°C HIDK4Ye, HIXK B
IHIIUX piyKax. 3aBAsSKH I1ii 0COOJUBOCTI, IIBITIHHS BOAW HACTA€ 3HAYHO ITI3HIIIIE
1 TpUBa€ 3 CEPEANHU CEPIHS A0 cepeuHu BepecHs. Boaa Oarata miHepanaMu 1
rogom. MiHepaii3aliisi BOJAM CTAaHOBUTH: BECHSHA TOBIHB - 659 Mr/mM?*; MTHBO-
OCIHHSI MEXKEHb - 812 Mr/aM3; 3uMoBa MeKeHb - 871 mr/mm3.

[Ticns  3akinyeHHst OyxiBHuUnTBAa KpeMmMeHUyIbKOro  BOJOCXOBHUIIA
noxuHa Cynu ckopoTmiiacs Ha 52 kM (3 415 no 363 kM), ruionia O6acelHy piuyku
ckopotunacs 3 19,6 tuc. km? no 18,5 Tuc. km>. B pe3ynbpTaTi 3aTOIJIEHHS
MOBHICTIO 3HUK TpaBa MpUTOKa - peByurit (11 kM), a KONMIIHINA JIiBa TPUTOKA
Cynu - Kpua Pyna (55 kM) HuHI Briajgae 6e3mnocepeinbo B J{HImpo.

T'eoepaghiune nonoowcenns p. Ilcen. Ilouatok piuku 3HaxoauThes B Pocii
Ha kopaoHi Kypcwkoi 1 benaropoacekoi obmacteit Oinst xytopa Ilaropkwm
(ITpoxopoBcekuii  paiion benaropoackkoi o00xacTi), Ha 3aXiIHUX CXUJIax

Cepennropociiickkoi BucounHu. Teputopieto Ykpainu tede B Mexxax CyMChKOi
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ta IlontaBchkoi oOnacteld mo IlpuaHinpoBCchkiii HU30BUHI. Brmamae B JIHINpo
(KaM'ssHCBKE BOJOCXOBHINE) Ha BifACTaHI 564 KM BiJ THpJia OCTAHHHLOTO HUXKYE
Kpemenuyxka [1].

JlonvHa piuku y BepxHikl yactuHi (10 micta CymH) By3bKa, TJIMOOKa, 3
Kpytumu cxunamu. Hwxkue i1 mmpuna carae 10-15 kM, 10 20 kM B HU30B'SX.
3aruiaBa acUMeTpUYHa; npaBuil 6eper Bucokuii - 10 30-70 M, JiBUH - MOJOTHIA.
Po3wienoBaHa cTapuIsIMH 1 MPOTOKaMHU, B CEpeIHIN 1 HIDKHIA Tedii MicUsaMu
3abosoueHa. Ilepebir crokiifHe, HOro MIBUJAKICTH 10 2 KM / TOJA. YXUJ PIUKH -
0,23 M / kM. Pycio cunbHO 3BUBHCTE, IMpHHOIO 30-100 M. I'mubuHa piuku 1o 2-
4 metpiB, 6arato coMmiB sIM. Y TOH XK€ 4Yac B BEpXHIW 1 CepeaHId Tedil 4acTo
3YCTpIYalOThCA MIJKOBOJHI JIISHKU. J[HO mimaHe, Ha poO3JIMBax MYJIHCTE.
YucnenHi mimadi 1miskl. [lokpuBaeTbes NHOAOM Ha MOYATKy TIPYyIHS 1
pPO3KpUBAETbCS B KIHI Oepe3Hs. JKUBIEHHS pIYKH TNEPEBAKHO CHITOBE.
Cepennropiuna BuUTpaTa Boau (B cTBOpi B 36 KM Bia rupma) - 55 m® / c.
Misnepainizallisi BOJY CTAHOBUTh: BECHSIHA MOBIHB - 632 MT / AM?; TITHbO-OCIHHS
MEKEHb - 713 Mr / nm3; 3mMoBa MeXeHb - 749 mr / nm3.

l'eoepagiune nonoowcennsa p. Bopckna. BUTIK pIiUYKM 3HAXOJIUTHCS Ha
3axigHux cxmiax Cepegnbo-Pycbkoi BucounHu Ouig  cena  [lokpoBka
(IBnstHCBHKMI pation benaropoacekoi obmacti, Pocist). Teputopiero Ykpainu teue
B Mexax Cymcbkoi Ta [lonTtaBcekoi obnacteit mo IIpuaHInpoBChKiii HU30BHHI.
Bnanae B Kam'sucbke BomocxoBuie Ha J[Hinpi Ha BifcTani 514 kM Big rupia
octranHboro Ourst cena CaiTioripceke (Kobemsubkuii paiion IlonaTaBchkoi
obiacti, Ykpaina).

HosxuHa piuku - 464 km (3 Hux 118 kM no Tepuropii Pocii, 336 kM no
TepuTopii Ykpainu), mioma ii Bogo30ipHoro Oaceiiny - 14 700 km?. JlonuHa
plUKH TpaneuueBuHas, IUpuHO 10 10-12 kM. 3annaBa acuMeTpuyHa; IpaBui
Oeper Bucokuit - micismu 10 80 M, KpyTU Mailke Ha BCbOMY IPOTS31, JIIBUH -
MOJIOTUH, MicIsIMU 3a00si04eHui. [lepelir criokiitHe, HOro MBUJIKICTh MOJAEKYIN

csirae 2 kM / ron. Yxwui piuku - 0,3 M / kM. Pycno B BepxHiii 1 cepenHiii Teuii
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Jy’Ke 3BUBHCTE, MUPUHOI 35-50 M, B HIXKHIN PyclIO BUMNPSAMIISETHCS, TUPUHA
piuku csarae 100-150 m. I'mubuna mo 2-4 M, B TOil e yac B BEpXHiH 1 cepeaHii
Teuli 4acTo 3yCTpiYaloThCs MIJKOBOJHI NIUISHKU. JIHO MmimiaHe, Ha pPO3JIMBax
MynucTe. Yucnenni mimani mspki. [lIokpuBaeThes JIbOJIOM Ha MTOYATKY TPYIHS 1
po3kpuBaeThes B Oepe3Hi. JKuBnenHsa piuku 3mimane. CepeqHbOpiYHA BUTpaTa
BOJIM B cepenHiil yactuHi (c. UepHeyunHa) ctaHoBUTH 16 m3/c, - B Tupii - 36
Mm?/c. MiHepaiizamisi BOJAW CTAaHOBHTH: BECHSHA IMOBiIHb - 672 Mr/mm?; JITHBO-

OCIHHS MEXCHb - 766 MIr/am>; 3uMoBa MeKeHb — 775 mr/am? [1].

1.2 ITpyHTH Ta POCAMHHICTE

HaiiGinb1n crapogaBHIMU TOpOAaMHU, 3aJISTal0YM MU BUIIIE 0a3uCy epo3ii €
nopoJu JokeMOpikicbkoro BikKy (puc. 1.2), ski BIAHOCSTH JO HUXKHBOTO
JIOKEMOPIIO (HH>KHBOTO apXer0), CEPEIHbOr0 JOKEMOPIIO (BEPXHBOTO apXxero) Ta
BEPXHBOT0 JIOKEMOPito (ITPOTEPO3010).

Hwxuiii  gokemOpiit, mo H. II. CemeHeHKo, OXOIUTIOE OYrChbKO-
JHITIPOBCHKI THEHCOBI cepii Ta OYrchKO-NMOAOJBCKI I1HTPY3UBHI KOMIUIEKCH
NEePIIOro IHTPY3UBHOTO IUKIY. [0 cepeaAHbOro JOKEMOPIIO 1HTYJI0-YHTYyJIelbKa
rHeiicoBa cepisl, sKa CKIAJAEThCS 3 HUKHBOI TalIbKOBOI CBITH, CEPENHBOI CBITH
Ta BEPXHBOI CIAHIIEBOI CBITH.

BepxHniii  nokemOpiii  BKJIIOYAE€ OBPYUYCBKY Ce€pil0, JHIMIPOBCHKO-
OOKOBSIHCBKIM ~ KOMIUIEKC TPEThOTO I1HTPY3UBHOTO IIUKIY, KOPOTEHBKHIA
KOMITJIEKC YETBEPTOr0 I1HTPY3MBHOTO IMKJIY Ta TMPHA30BCHKUN ITy>KHHMA
KOMIUIEKC I1’ITOTO IHTPY3UBHOTO IUKITY.

[laneoreHoBi BiAKIAAEHHS MOKPUBAIOTh Maiike ycio JIHIMPOBCHKO-
Honenpky 3amaguHy. B OCHOBI LMX BIJIKJIAIE€Hb 3aJIATalOTh BlAKIIAIECHHS

KAHEBCbKOI CBITM — 3€JEHYBAaTO-CIpl TJIAYKOHITOBI MICKU 31 CTSITHEHHSIMHU
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dbochopuTiB 1 3 TOPU3OHTOM IIITHFHOK OMOKHU, SKI MOIMIUPEH] B MeXaxX OUIbIION

YACTHUHU LI€] 3alaIuHI.

MeoTuuruit perioapyc Nym

Capmatceinii periospyc Nys

Bepxxsocapmarcsrui nigperionpyc Nys;

[ | Eouex-oniroyeH P, 5

[ Kuiscexwi, oByxiscexuii Ta mexmripcsimit perioapycn Py skv+mz

1 Kamnawcermit apyc Kokm
[ | Canroncermit apyc Kost

Pucynok 1.2 — I'eonoriuna Oynosa [2]

JuinpoBchko-JloHelbka 3amanuHa sBAsSE Cco00K0 007acTh 3HAYHOTO
3aHypeHHsI TIOBEpXHI KpucTaiiuHoro ¢ynaamenta mo 11-12 km. B i1 mexax
BUJIIJISIIOTHCSL CXUJIM Y KPAiHChKOTO KPUCTAJIIYHOrO IKTa Ta BOpoHEexKChKOro

MacCHBY.



13

B wMexax 3amaguHu, AK 1 Ha CXWIaX 3alaJiiHA  CIOCTEPIraeThCs
BIJIMOBIIHICTh MK XapaKTepOM BITHOCHOI 1e(OpPMOBAHOCTI 1 CTPYKTYPHHUMU
0COOJIMBOCTSIMH, BUSBIICHUMH T'€0JIOTTYHAMU Ta reodiznuaumu Metomamu[1,3].

Ha nmoB3noBxkuboMmy mipoduni  Cymu  BUAUIAIOTECA  PoMeHChKa,
CeupunoBcbka, CenyeHchka, McaukoBcbko-CoMHCBKA e opMairii.

Hesnauna Bucora PomeHnchkoi  jgedopmarii, nOpuypodeHoi 0
COJITHOKYTIETIbHOI ~ CTPYKTYPH, TIOSICHIOETbCS TOMEpe]] YChOTO  MEHIIO0
IHTEHCUBHICTIO i1 MIIHATIB B TOJIOLIEHE. 3BepTa€e Ha cebe yBary Te, 10 IIMpUHA
MOMMU BIIE U HUKYE CTPYKTYPY Maike HE 3MIHIOETHCS, & PO3IIUPEHHS TOJIUHA
BUIIIE PO3BUTKY CTPYKTYPY BiAOYBa€TbCcS TOJIOBHHM YHHOM 33 PaxyHOK
30UIBIICHHST IIMPUHUA HAANOWMEHHOI TepacH, MmiJi 4Yac (opMyBaHHS SKOi
B110yBaJIMCh OUIbIII IHTEHCUBHI MI1THSATTS.

BunukHeHHs HaWOUIbII 3HAYYHIUX BITHOCHUX Jedopmallii B JOJUHU
Cymu — CBipioBchkoi Ta CeueHChKOI 3B’ A3Y€ThCA 3 TEKTOHIYHOI aKTUBHICTIO
CBUPHIIOBCHKOTO CTPYKTYPHOTO BHCTYITY Ta [IeCOYHEHCHKOTO COSTHOTO IITOKA.

HaiiGinem Bumykia auisitaka npodimro Cynu mix M. JloxBuiei Ta c.
Cenueii. Ha Tomorpadgiudomy moB310BXKHIM mpodinto I[lcena BUAUISAIOTH
HacTymHi BigHocHI jaedopwmanii: Kamencbka, [agsucbka, CaBHUHIIOBCBHKA,
Ocranb€eBChbKa.

Honuna Ilcena Ha g KameHncbkoi aegopMartiii 3HaYHO 3BYKYEThCH,
MOTYXKHICTh aJIIOBIAJIBHUX BIJKIaJ€Hb 3MEHIIyeTbess 10 14,5 m. B paiioni
[Napsuecbkoi Ta CaBuHIOBCHKOI nedopmaliii MakcuMyM pedhopMOBaHOCTI
CHIBIAJA€ 3 PI3KUM BIIXWICHHSIM pyclla pIKU 10 CXOAY, 3BY>)KCHHSIM JIOJIMHH Ta
3MEHIICHHIM MOTYKHOCTI ayutioBis 10 2,7 ta 15,8 M Bigmosiaxo [1,3,4].

Ha mnoB3goxkHhOMy mnpodino Bopckiu BUJIUIAIOTh  HACTYITHI
nedopmairii: Axtupceka, Pubanbscka, byaumencrka ta [lonraBceka.

B paitoni M. AXTUpka TEOJOTIYHUMH METOJaMH TIOKM HE BHSBIICHA
JIOKaJbHa CTPYKTYpa, OJIHAK HASABHICThH TYT AedopMallii MPOKOJIbHOI0 Ipodiito

Ta pAd IeOMOp. O3HAK JO3BOJISIFOTH IPUITYCKATH TYT JIOKAIBHY CTPYKTYpY.
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Bunuknennst Pubanbsckoi nedopmaiiii mosSICHIOETHCS MPOSBICHHIM TEKTOHIYHOT
aKTMBHOCTI B  ToJiorleHE  Pubanbckoi  OpaxiaHTIKIIHATBHOI  CKJIAQJKH,
bynimencekoi — akTuBHICTIO COJIOTBUHCHKO-/[MKaHCHKOT OpaxiaHTHUKIIIHAMI,
YCKJIaJIHEHOI By UIIEeHCHbKUM COJISHUM IITOKOM, a I1oaTaBChKOi — aKTHBHICTIO
MOJITABCHKOTO COJITHOTO IITOKA.

Ha  miBoGepexniii  Bo3BumieHHid  piBHUHI  (ITontaBcbko-CymchKO-
XapKiBCbKOM IUIATO) YCIOAM 3a BHKIIOYCHHSM Tepac TJIMHH TiACTHIIAIOTHCS
MNOTYXXHUM SIPYCOM KBapIEBHX TOHKO3EPHHCTHX IIICKOB, a Ti, B CBOIO 4YEpry
NajJe0reHOBUMU TIIMHUCTO-MICYaHUMHU, TEPEBAKHO IIAYKOHITOBUMH MOPOJAAMHU
(puc. 1.3). Mamuii BmicT pyxomoro kaiito 3,3-4,2 mr va 100 t rpyHTiB nipodini
XapaKTEPU3YIOTHCS IPYHTIB € MPUYNHOIO OTO BUCOKY €(PEKTUBHICTh IPYHTIB.

Bucoka KHCITOTHICTh, HH3bKI 3amacu IMOXXWBHHUX pEYOBHH, OCIIa0JICHI
MIKpOOIOJIOTIUHI TPOIECH, HE3aJOBUIbHUN BOJHUN PEXHUM CTaBUTH iX B PsA
IPYHTIB HU3bKOTO MPUPOIHOI POFOUOCTI.

i rpyaTn Bkpail moTpeOyrOTh BHUCOKI JO3M OPTaHiuHUX 1 MiHEpaJbHHUX

).IOGpHB, CI/II[epaTiB. I[JISI YCYHCHH KHCJIOTHOCTI PCKOMCHAYETHCA MCPTICIIb.

[ Yoprozemu mubori cnaborymycosasi
I Yoprozemu rmubori manorymycki
I Yoprozemu rmuboxi Manorymycki kapBoxaTHi

| Yoprozemn rnboxi ManorymycHi sunyrosasi
B “opsozemu rmuBoxi cepearsorymycsi
B “oprozemu rmuboxi cepearsorymycsHi kapBoxarsi
B Yopozemu muBoxi cepegrsorymMycHi sunyroeasi

I Temwo-cipi onigaonewi orneewi FpysT 5
I Hoprozemu onigsoneni orneexi .

20

Pucynok 1.3 — Kapra rpynTis [2]
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[Ipuponna pocnunHicTh 6aceiina Cepennboro JIHinpa (JiCOCTENOBOrO), sika
B MUHYyJOMY Oyia MpeAcTaBlieHa JicaMmH, SIKI 4YepryroThCsl MK C000K0 Ta
JYrOBUMHU CTeMaMu OUIBIIOI0 YAaCTHUHOI Oyja 3HUINEHA, a pellTa Iyxe
nopymieHa ta Bujpo3MmiHeHa (puc. 1.4). Jlica mpencraBieHi 6 Qopmarisamu:
ny00BOIO, TyOOBO-TPabOBOIO, COCHOBOIO, JAyOOBO-COCHOBOIO, TpabOBOIO Ta
0J1bX0BO0. Cepell HUX MepeBaXaroTh Cyxi Ta CBixki rirporon# [1].

Jy6oBi nica cknaaats 55% Bcix mgiciB Teputopii. JydoBo-cocHoBi — 20%.

CocHoBi — 10%. 1y6oBo-rpadosi — 10%. OnbxoBi — 5%.

= Cinscbrorocnogapceri 3emni Ha Micuj pisHOTPasHO-TUNYAKOBO-XOBUNOBKX CTenis (S ponfica, S tessingiana) y
NOEAHaHHI 3 KaM AHUCTIMK CTenammn

Cinecerorocnogapceki 3emni 8 NOSAHaHHI 3 Kam' AHUCTMI PI3HOTPABHO-TUNYAKOBO-KOBKNOBOTD CTeNy
I'paboeo-aySoei 3 ayba zewuannoro (Quercus robur) Ta rpaba asuuankoro (Campinus betulus). 4acTo B NocAHaHKI
== 3 noxigrwan rpaSosumm nicammn

== Knexoeo-nunoBo-ayGogi 2 gyDa 3ewuaiHoro (Quercus robur). nunu cepuenwcrol (Tilia cordata) | knexa
rocTponucroro (Acer platanotdes)

Il [yGosi 3 ayba crensHoro (Quercus petrata). Micuamu B nocaHasHi 3 Byxkoso-ayBosnmu | Byroso-rpabosiman
Cinscororocnogapcsyi aemni Ha micyi AySosnx. rpaboso-gyBosux Ta iHWMX WHPOKONHCTAHO-ZyDoBKX nicie

=1 ﬂ&?oeo—comoai piawe rpaboeo-gyBoso-cocHoEI iz cocHu 3BnuanHol (Pinus silvesins), ayBa sswuankoro
(Quercus robur) Ta rpaba ssuvaisoro (Canpinus betulus), micuamu B nocaxanHi 3 cocHoaMmm nicamm

I Cinscexorocnopapcsyi 3emni Ha micyi Ay50B0-COCHOBMX NICIB, MICUAMK B NOEAHAHHI 3 NyKamm

Pucynoxk 1.4 — Kapra pociunanocTi [2]
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1.3 KaniMmaTuyHa xapakTepucTuka 6aceiiny

Ha  teputopii VYkpaiHu  po3mojii  TeMmIepaTypd  3yMOBJIICHUMU
reorpaiuHUM MOJIOKEHHSIM, paiallifiHIM peKUMOM, [UPKYISIi€0 aTMochepu
Ta MIJCTWIBHOK IOBEpPXHEI. BIUIMB KOXXHOTO 3 HHUX MPOTATOM POKY HeE
pPIBHO3HAYHUU, IO CHPUYHMHSIE 3HAYHI TEMIEpPaTypHI KOHTpPAcTH. Y 3UMOBUI
CE30H TemIepaTypHuil pexum (puc.2.1) ¢popmyeThes MiJl BILTUBOM IUPKYIISIIT

aTMocdepH Ta 1oB’s13aHO1 3 HEIO aaBeKIIil moBiTps [3].

CepeaHa Temneparypa (°C)

Hiie 3 Bin6a07 B sin 1000 11
Bia3g04 Bia7008 Bl siq 11 00 12
Bin4 o5 Bin8 09 Il cvue 12
Bia 5006 Bia 9 oo 10

Pucynok 1.5 — Cepemst Temmepatypa mositps (pik), °C [2]

OgHuM 3 OCHOBHUX TMOKa3HHUKIB TEMIIEPATYpHOTO PEXUMY € CepeaHs
MICSIYHA TeMIeparypa MOBITPS , 10 XapaKTEepU3ye 3arajbHUN TeMIepaTypHUil

don Tepuropii, mo HaBeAeH1 y Taom. 1.1
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I'pynens — HaWTEIUTIIINI MICALb 3UMHU, CEPENHS TEMIIEpATypa Bl €MHA.
py , CEp paTyp

HaiixomoaHimmM M’SCIIeM 3a PiK € JIFOTHH.

Tabmuusg 1.1 — [ToBToproBaHicTh (%) HAHMKYOI cepeaHbOI TeMIepaTypu

TOBITPS 32 OKpemi Micsti [1]

Cranmis XII | | 1l
[TonraBsa 224 39,3 37,4 0,9
XapkiB 20,4 429 35,7 1,0

VY tabnuii 1.2 HaBeeHa 3MiHA CepeaHBOI MICAYHOT TEMIIEPATypH MOBITPS

B1JT MICSIIS IO MICSIIS.

Tabmuusa 1.2 — 3MiHa cepeHbOi MicsiuHOI Temmepatypu noBitps (°C) Bif

Micsts 10 micsi [1]

X-1 II-1I | Iv-Il | V-IX | VIV VII- VIlI- IX- X-IX | XI-X Xll- I-X11
VI VII VI Xl
Ilonrasa

13 52|89 |66 33|14 |-07]|-51]|-67|-61]|-46|-35

VY mpomy paiioHi B cepenHpomy omnagae g0 600 mm omaxiB (puc. 1.6), 3
akux MakcuMyM (70) B UepBHi Ta MiHIMYM Y 3k0BTHI (40).

KinbkicTh onafiB XapakTepU3yeEThCs 3aBBUUIKU IIAPY BOJIUW B MM, IO
YTBOPUJIUCS Ha TOPU3OHTAIIBbHIM TMOBEPXHI BiJ JOILy, MPSKH, HIEAPUX pic i
TyMaHy, CHII'y, 110 PO3TaHyB, IpaJy 1 CHITOBOi KpyIHu 3a BIACYTHOCTI CTOKY,
MPOCOYYBAHHS 1 BUTIAPY.

CHiXHMI TIOKpUB KoJuBaBcs Big 8 g0 48 cm B Bucotry (puc. 1.7),

cepeH1 3armacu BOJU SIKOTo cKiiaiu 51 mwm.
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CepeaHa KinbKicTe onagie (mMm)

| mewwe 400 [ sia 550 no 600 I =ia 800 ao 1000
] Bia 400 go 450 I sia 600 ao 650 I sia 1000 oo 1200
[ ] Big 450 go 500 I &ia 650 oo 700 Hl Sinswe 1200
[ sig 500 go 550 I sia 700 oo 800

Pucynok 1.6 — CepenHsi KUTBKICTh OMaIiB 3a pik, MM [4]

CepeaHa 3 HabinbLUMX BUCOT CHIrOBOrO MOKPUBY (CM) 3@ NOCTIMHOK PEMKO

[ mesxwe 10 B &g 30 5o 40
[ sin 10 5020 B &ig 40 50 50
B sin 20 7o 30 Bl Ginbwe 50

Pucynok 1.7 — CepenHst 3 HalOLIBIINX BUCOT CHITOBOT'O MOKPUBY (CM) 3a

MOCTIHHO peiikoro [4]
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Jlatu mepuioro 3aMOpo3Ky BOCEHH 1 OCTAHHHOT'O HABECHI BUUMCIIEHI B [5,6]
3a CBITYEHHSMHM MIHIMAJIbHOTO TEPMOMETpa, BCTAHOBJIEHOro B Oyaui. Baenb Ha
3aMOpO30K 3Ba)Ka€ TaKWi, B SKUM XO04 OM OAMH 3 TEPMIHIB CHOCTEPEKEHB
TeMIeparypa mo MiHimManbHOMy TepMmomeTpy Oyna 0°C 1 mmxkue. KpaitHi gatu
3aMOpO3KIB (caMi paHHI 1 HaWMi3HIII), HAHO1IbIIA 1 HaliMEHIIa TPUBAIICTh O€3
MOpPO3HOTO Tepioay BUOpaHi 31 3HayeHb, M0 (AKTUYHO CIIOCTEpIralucs, IO
CTaHITiSX, IO MAIOTh HE MEHIIE 25 POKiB CIIOCTEPEKEHb.

CepenHiil 3amac BOAM B CHITOBOMY IMOKPHB1 CTaHOBHUTH BiJ 61 1m0 71 mm.
OcTaTto4HMii CX1J] CHIPKHOTO MIOKPUBY BIJJ3HAYCHHUI B CEPEITHbOMY 10 TEPUTOPIi Ha
NOYaTKy KBITHS. TpUBaICTh MEpIOAY CHITOTAHEHHS! BU3HAYAETHCS YUCIIO JIHIB MIXK
JaTOI0 TIOYaTKy CHITOTAHEHHS Ta JaTOl0 CXOAY CTIMKOIO CHIKHOIO IOKPHBY.
AOcomoTHrl MakcuMyM B 1966-67 1 B 1986-87 npusnaueni 147-155 mm.

BinHocHa BOJIOTICTh MOBITPS CTAHOBUTH y cepelHboMy 74%, HaliMeHIIa
BOHa y TpaBHi (61%), HaliO1bIa - y rpyHi (88%) .

Hali011p11y MOBTOPIOBAaHICTh MAKOTh BITPH 13 3aX0]ly, HAUMEHIIY-3 MIBHOY1
1 miBAeHHOro cxony. HaiOGinbIna MmBUAKICTh BITPY - B JIOTOMY 1 ckiajnae 2.8-

4.6M/c, HaiiMeHIa - B yepBHi 2.0-3.1 m/c [5,6].

1.4 TinposioriyHa BUBYEHICTh TA XaPAKTEPUCTHKA BOAHOI0 PEKUMY

Ha Tteputopii 6aceitniB pp. Cyna, Ilcen, Bopckna aie 21 rigposoriaHux
nocTiB  JlepxaBHoi  rimpometeoposioriunoi - cayx6u  JJCHC  VYkpainu.
CroctepeskeHHs mpoBoAuaucs Big 35 pokiB (p. Muora - ¢. Boponbku. 1953-88
pp.) 1o 84 pokiB (p. Xopoax M Mupropoa. 1920-1945, 1956-2015 pp.). ILmoma
BO10300piB KoymBaeThes Bim 126 kM2 (p. Cepebpsinka - ¢. bamaknes) no 21 800
kM2 (p. Ilcen - c. 3amiecwe). [lo TepuTopii MOCTH PO3MIIICHI TOPIBHIHO
PIBHOMIPHO, 110 MOKa3aHo Ha puc.l.8.

HaiiGinpm TpuBam psiaid perysiipHUX CIOCTEPEKEHb 32 CTOKOM BOJIOMIIIIA

BiIHOCAThCA 10 piyok: Cyna (Mm.PomHu-68, M.1yOHuU-75, Mm.Ilpunyku-33 pokiB),
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[Tcen(m.O60sup—-30,M. Kpynens-46, Mm.Cymu-67 m.I'agsia-57,¢c.3ancimuis-74 pokiB),
Bopckna (cmt SxoBneBo-28, c.Koszinka-53, c.Uepuneuunna-57, m.KobGemsku-78,

c.bepesiBka-56, Mm.boroayxis-60 poxiB ).

V — riIpoJIoriyHi TOCTH; ® — METEOPOJIOTIUHI CTaHITI]

Pucynok 1.8. - Kapra-cxema po3MiliieHHS T1IpOMETEOPOIOTIIHOT Mepexi

criocTepekeHb B Oaceitnax JliBooepexHoro Jlicocreny Ykpainu [4]

[Tpunerna no nonun piyok JliBoOGepexxknoro Jlicocreny YkpaiHnu MiCIEeBICTh
HU30BHUHHO-PIBHUHHA, BUKOPUCTOBYIOTHCS MiJT CIITLCHKOTOCTIONAPCHKI YT1Is.

JIoIMHU PIYOK HESICHO BUPAXKEHI, MPsAMi, CXWIM AYXKE IMOJOri, HEOMITHO
3]IUBAIOTHCA 3 TPUIIETIIOI0 MICIEBICTIO, €1ab0 PO3CIYeHI, CKIAJeHI CYIIICKY,
BUKOPHUCTOBYIOTBCSI  IMiJT CUIBCBKOTOCIIOAAPCHKI  YTiJJIsA, YacTKOBO 3aMHSATI
npucaauOHUMHu OyaiBisiMu cena [1,7-9].

3amnaBa mupuHoto 1.0 — 2.0 kM cyxa, yarapHMKOBa, 3 OKPEMHMU TasiMH,
MICLSIMH JIyTOBa, TOMIpHO TepeciueHa 0ankamMu, MyJIMCTO-TIaHa, B MPUPYCIOBIN

YaCTHUHI — MIIaHa.
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2 Oco06JHMBOCTi BOJHOIO pe:KMMY Ta :KMBJIeHHS B 0aceiiHax piyok Cyua,

Ilces, Bopckia

Piuku paiioHy MaioTh 3MIIIaHE >KUBIEHHS, NPUYOMY B MIBHIYHIN 4YacTHHI
TEPUTOPIl POJIH TAJIOTO CTOKY Y (POpMYyBaHHI PIYHOTO CTOKY 3HAYHO O1LJIbIIE, HIK Y
nipaeHHIN. [lalioBa ydacTh JOIIOBUX BOJI y PIYHOMY CTOIll B MiBJCHHINA YacTHHI
TEpUTOpPii B TMOPIBHSIHHI MIBHIYHIA TOMITHO 30iiblIyeThcsi. CriBBiIHOIICHHS
CHITOBOTO Ta JIONIOBOTO >KMBJICHHS 3MIHIOETHCS B Pi3HI 3a BOAHICTIO poku. CTik
BECHSHOTO BOJONULISI B OaratoBojHi poku ckianae 70 - 80% piuyHOro CTOKY, B
cepeHi 3a BoHICTIO pokH - 60 - 70%, a manoBoH1 50 - 60%.

Boguuii pexuM pidoK BHU3HAYAETHCS KIIMATUYHUMH, T1APOTE€OJOTIYHUMU,
oporpapiyHUMH 1 TiIporpa@iyHUMU OCOOIMBOCTAMHU 1 XapaKTEPU3YIOThCS JTOCUTH
BUPAXEHUM BECHSHOIO MMOBIHHIO 1 JIITHIM-OCIHHIMN.

BHyTpIlIHOpIYHUN PO3MOJIT CTOKY 3a MICSAISAMH 1 CE30HAMH 3aJICKHUTh BiJ
3aKOHOMIPHOCTEHl BHYTPIIIHBOPIYHOI 3MIHM OCHOBHHUX CKJIAQJal04d BOJHOTO
Oasancy; 30HaANBHUX (DaKTOpiB POPMYBaHHS CTOKY — ONAIIB Ta BUMAPOBYBAHHS —
Ta a30HaJbHUX — TEeOMOpP(OJIOTiuHOI OyaoBU OaceiiHy, TrigporpadiyHuX Ta
TiIPOTE€OJIOTIYHUX YMOB, XapakTepy TIOYBO-TPYHTIB, POCIMHHOTO TOKPUBY,
roCrofapchkoi MisIbHOCTI B OacediHax pik. [lo xapaktepy pexumy piuku
BIJIHOCSITHCA JI0 PIBHUHHOTO THUITY, IEPEBAXKHOTO CHITOBOTO KMBJIeHHS. HailOutbi
CepellHI MICSAYHI BUTPATU BOJU CIOCTEPITAIOTHCA B OEpe3HI-KBITHI, HAWMEHII —
HAITPUKIHIIL JIITa 200 MOYATKy OCEH.

B nepioa mexeHi CHoCTepiraroThCsi HEBEJMKI JOIIOBI MaBojaku. Buii piBHi
JIOIIOBUX TMaBOJKIB TUIBKM Ha OKPEMHX pIuyKaxXx pIiIKo HaOMMXKAIOThCS 32
BEJIMYMHOIO JI0 PIBHIB BECHSIHOTO BOJOMIIIISL.

Y JiTHBO-OCIHHIM TIEpPiOJ MalOTh MICIE JOUIOBI TAaBOJKH HEBEIUKOIO
IHTEHCUBHICTIO, TPUBAIICTIO Big 5-8 mo 10-12 mHiB. Y moCymnumMBi poKH OKpeMi
JUISTHKY MaJTUX Pi4OK MEepecuxaroTh Ha Mepiojl IeK1IbKOX AHIB 0 3-5 MICSIIiB.

Ha piukax JliBobepexnoro Jlicocteny VYkpainum BHCOTa Mmiapy MEXEHHOTO

CTOKY Jienio MeHie - 4 — 10 MM, Ha MiBAEHb MOCTYNOBO 3HUKYETHCS 10 HYJIS.
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B Oaceiinax pidok Cyma, Ilcen, Bopcknaa cepemHi naTé TOYaTKy JITHBO-

OCIHHBOT MEXEHI BIIHOCSATHCS JO JPYroi IMOJIOBUHU TPABHA- MOYATKY YEPBHI.

Cepenns i TpuBamicth cTaHoBuUTH 130-160 116, a TpuBamicTh HAMOLIBII

MajioBosHoTO miepiony 20-40 ni6. Kinenp MekeHi BITHOCUTBCS 10 TPEThOI eKaan
’KOBTHSI-TIEPILIOT MOJIOBHHHU jJxcTonana (puc.2.1-2.3)

[ToyaTok 3MMOBOT MEXKEHI Ha piUKaxX CIIOCTEPIra€ThCsl MEPEBAXHO Y TPETin

JIeKal IMCTOMAaa — NEPIIUH MOJOBUHI TPYHS.
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Pucynok 2.1 — I'igporpad eneMeHTiB piuHOTO CTOKY p. Bopckia

M. KoGensiku, 2013 p.
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Pucynox 2.2 — TI'iagporpad piunoro ctoky p. Cymna, m. JIyouu, 2014 p.
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Pucynok 2.3 — I'igporpad piunoro croky p. Ilcen, c. 3amcimus, 2013 p.
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3 TeopeTn4yHi 0OCHOBH NPOTrHO3iB €JIEMEHTIB BOAHOI0 PeKUMY PidOK B

MeKeHHHM mepios

3.1 3akoHOMIpHOCTI i paKkTOPU MEKEHHOT0 CTOKY

dakropu, sKiI BIUIMBAIOTH Ha (OpPMYBaHHS CTOKY pPIYOK Y MEKEHb
MOAUIAIOTh HAa TUMYACOBI 1 TOCTIMHO mitoui. Jlo mepmmx 3 HHX BITHOCSTH
KJIIMaTU4YHI YMOBHU (KUIBKICTh OIaaiB Tepioay (popMyBaHHS CTOKY) Ta IiJ3EMHE
YKUBJICHHS PIYOK.

[1i1 ME)XEHHUM CTOKOM PIBHUHHHUX PIYOK PO3YMIIOTh CTIK JITHO-OCIHHBOTO
1 3UMOBOTO TEPIOJIB, 8 KOJM PIYKU OTPUMYIOTh KUBJEHHS B OCHOBHOMY BIJ
NIJ36MHUX BOJ 1 JIMIIE IHOAI MArOTh MPUTOK BiJ JOILIIB YU BiJ TAHEHHS CHITY Yy
nepioau 3umoBux Biaaur [10].

Ponp pigkux omaaiB B CTOII PIYOK MEKEHHOrO MEpioay 3ajekKHUTh Bij
KJIIMAaTUYHUX YMOB TOi reorpadiyHoi 30HH, A€ PO3TAIIOBaHWM BOJ0301p. VY
MOCYIUTMBUX 30HAX CYTTEBUM JOIIOBUN CTIK Y MEXKEHb MPAKTUYHO BIACYTHIN. B
30Hax HaJIMIPHOTO 3BOJIOKEHHS (HampHKIIaJ, MIBHIYHI Ta MIBHIYHO-CXIJHI pailOHU
VYkpainu), HaBMaKH, JOIIOBI MABOJKU Ha PIYKax B Mepioj MEKEHI — SIBUIIE YacTe,
ocoOmBo BoceHu. OJIHAK, SIK B 111l 30HI OyBalOTh MEPIOU TPUBAIOI BIJICYTHOCTI
JIOIy, KOJHM PIYKU TEpPEeXOAsTh Ha MiJ3eMHE >KMBIICHHS, TaK 1 B TMOCYIUIMBUX
30Hax, B3araji B CTEMOBINA YaCTHUHI TepUTOPii YKpainu, iHo1 OyBae IOMIOBE JITO 1
OCiHb, KOJIM MTOBEPXHEBA CKJIa/I0BA CTOKY CTa€ 3HAYHOIO.

3UMOI0, B 30HAX 3 M’AKHUM KIIMaTOM, DPIYKH OTPUMYIOTh JOJATKOBE
JKUBJICHHS 32 PaxXyHOK JION[IB Ta TAHEHHS CHITY Yy TMEpioud 3WMOBUX BIJJIUT
(miBAeHH1 pailoHn YKpaiHu).

3amacu miJI3eMHHUX BOJ, SIKI B OCHOBHOMY i OOYMOBIIIOIOTh MEKEHHHH CTIK,
CKJIIQJAI0ThCA 3 IBOX JKEPEN BOJ: TIIMOMHHUX (HAIMIPHUX) Ta TPYHTOBUX BOJI.

Jloyisi TIMOMHHOTO MIA3€MHOTO JKUBJIEHHS OOYMOBJIEHA T'€OJIOT1YHOIO Ta

TiIPOTE0I0TIYHOI0 Oy0BOIO BOJ0300piB, BOHO TOCTaTHHO CTaje 1 MOXe OyTH
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BH3HAYEHO 3a MIHIMAJIbHUMU BUTPAaTaMU BOJIU JITHBOI a00 3MMOBOI MEKEHI.

[pyHTOBE KUBIEHHs BiAOYBA€ThCS 3a PAXyHOK MEPLIOrO BiJ IOBEPXHI
Oe3HaIipHOr0 BOJOHOCHOTO TOPHU30HTY, MAa€ CE30HHI KOJIMBAHHSA, MOIMOBHEHHS
I'PYHTOBHUX BOJI 3/IIMCHIOETHCS B TIEPi0/] BECHSHUX BOJOILIH [11].

CyTTeBHIl BIUIMB Ha PEXUM PIYOK B MEXKEHb MalOTh W IMOCTIMHO 104Ul
di3uko-reorpadiuni daxkTopu: penbed, IIOIMIAa BOA0300pIB, IMHMOMHA TEpepizy
pycia, HasgBHICTh o3ep Ta O0miT. Uum OuUThIIMA po3Mip BOH0300pYy, TUM OUIBII
MJJABHO BIOYBAIOTHCS 3MIHM B PEKHMI piuku. Tak, B CTEMOBIM 30HI Ha BEIMKHUX
pilukax JIOIIOBI MaBOJKH CIa0KO BHPAXEHI, aje )k Ha MaJuX — BOHU MOXYTh OyTH
katacTpodiuyHo BUcOKMMHU. O3epa Ta 00JI0Ta Ha BOJI0300pax MEPEPO3NOAUISIOTH
CE30HHUH CTIK, 30UTBIITYIOYH MOTO Y MEKEHHUHN MEPI0/I.

Ha ripcekux piukax Kpumy ta Kapnar 1omoBi MaBOJKH CHOCTEPITalOThCS
3HAYHO YacTillle, HI’K Ha PIBHUHHUX.

BcraHoBiieHHS CTpPOKIB TMMOYAaTKy TMEpioy MEXKEHi, TOOTO MOMEHTY
3aBEpIICHHS MOTPAIUIIHHS MPUIUIMBY CE30HHUX JOIIOBUX Ta Tal0-JOIIOBUX BOJ B
PIYKOBY MEPEXKY 3aJeKHUTh: Ha PIBHUHHUX pIYKax BIJ CTPOKIB CXOJIYy CHITY Yy
OaceifHl 1 MaKCMMaJbHOTO 4Yacy J00IraHHS BOAM IO pyciaxX PIYOK, a TaKOX BIJ
PO3MipiB,3a00JI0UYCHOCTI, 3aICEHHOCTI OacelHiB; Ha TIPCHKUX — BiJl BHCOTHOTO
MOJIOKEHHST BOJIO300PIB 1 PO3MOJIIY CTOKY MPOTATOM POKY (TMpU 301IbIICHHI
BUCOTH CTPOKHM 3aKIHUYEHHS BECHSHO-JITHBOIO BOJOMNULIS CIOCTEPIrat0oThCs

miznime)[11].

3.2 @i3u4Hi OCHOBM MPOTHO3iB MEKEHHOT0 CTOKY

Oco0JMBOCTI TIAPONOTIYHOTO PEXUMY PIUOK Y JITHHO-OCIHHIA Teplof
BU3HAUYAEThCS JBOMa (DakTOpamMu: XapaKTepoM IMIJ3€MHOTO JKUBJICHHS Ta
MOBEPXHEBUM CTOKOM JIOIIOBUX OmnajaiB. B3uMKy BOJHICTH piuoK OOyMOBJIEHa B
OCHOBHOMY ITi/I3€MHHUM >KHBJICHHSIM, 2 TAKOXK MPHUTUIMBOM TaJO-IOMIOBUX BOJI MPH
HAsIBHOCTI 3UMOBHMX BIJUIMI. TOMy [JIsi TIPOrHO3Y €JIEMEHTIB BOJHOTO PEXHUMY

pPIYOK Yy MEXEHHHUH 1epio] HEOOXiTHO BCTAHOBUTH 3aKOHOMIPHOCTI BUCHAKEHHS
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MiA3€MHUX BOJ Ta XapakTep MOBEPXHEBOIO CTOKY 1, Ha Iii OCHOBI, BU3HAUUTU
napameTpH 3B’sI3KIB CTOKY 3 (hakTopaMu, sIKi HOTO BU3HAYAIOTH (3 BpaxyBaHHIM
MICIIEBUX OCOOJIMBOCTEM TaHOTO BOA0300pY).

Pexxum miA3eMHOTO JKHUBJICHHSA, OCOOJMBO TJIMOWHHOTO, Ma€ MEHIILY
3MIHHICTh, HI)K PEXHM IIOBEpXHEBOro CTOKY. Ilicisa 3akiHYEHHS CYTTEBOTO
MPUILUIUBY BECHSHUX TajO-JIOIIOBUX BOJ, TOOTO Ha CIaji BOAOMLULIS, CTIK BOAU B
pilukax Ime JIeskuil 4yac GopMyeThCs 3a paXyHOK 3amaciB BOAU B PYCIOBIN Mepexi,
o3epax Ta 00J0Tax.

VY TOli e 4Yac BiIOyBa€ThCS MOBUIHPHE BHCHAKCHHS W CE30HHHUX 3aIlaciB
IpyHTOBHUX BO. [Ipy 11bOMY BHTpaTH BOJY B pIUKax MOCTYIOBO 3MEHITYIOTHCA 1 32
Nnesikuid 4vac (3a BIACYTHOCTI IIOBEPXHEBOTO MPUIUIMBY) JOCSTAIOTh CTaIMX
MIHIMQJIBHUX 3HA4Y€Hb, 0OYMOBJIEHUX MPUILUIMBOM IMIMOMHHUX BOA. B 3anexHocTi
BiJl PIBHSI CTOSIHHSI IPYHTOBUX BOJI, SKUW 3MIHIOETBCS MO CE30HAX 1 3 POKY B PIK,
KOJIMBAIOTHCS M BUTPATH BOJIU Y MEKEHb.

[Ipu 3HauHIN PO JOIMIOBHX OMAIIB, 3MIHU Yy PEXKUMI MEKEHHOIO MEPIOTY
oOyMOBJIEHI TiJHOMOM pIBHIB BOJAU 1 (POpMyBaHHSAM MaBOJKIB Ha pidykax ado
MiABUIICHHAM MEXEHHOTO CTOKY, OCOOJMBO JIJISl BEJIUKHUX PIUOK.

OWiHUTH JTOIIOBY CKJIAJIOBY MEXKEHHOTO CTOKY MOXJIMBO 4Ye€pe3 KiIbKICTh
omaaiB 1 TMOKA3HWUK BOAO IIOTJIMHAIOYOi 3aTHOCTI (BOJIOTOCTiI) TPYHTIB Tepes
MOYaTKOM JI0ly. 3a OCTaHHIN Moke OyTH MPUIHATUN MOYATKOBUH 3amac BOIU Y
piukoBiit mepesxi[10].

[Ipy upoMy omagu NpUWMAIOTBCA 3a NEpioJ Yacy, SKUH JOPIBHIOE
MaKCUMaJbHOMY 4Yacy CTIKaHHS IOBEPXHEBUX 1 PYCIOBUX BOJ B PIYKOBOMY
Oaceiii, TOOTO 3a Mepioj 3aBUACHOCTI MPOTHO3Y. [HO/I HEOOX1THUM € BpaxXyBaHHS
OMaJiB, SIKI MOTpaNWId HAa BOJAO30Ip paHillle CTPOKY BHUIIYCKY MporHozy. llpu
IbOMY KUTBKICTh OMAJiB, SKI TEHETHMYHO TOB’S3aHI 31 CTOKOM pPO3IJISIyBAaHOTO
nepioy, Mae OyTH po3paxoBaHa 3 BpaxXyBaHHSM JHHAMIKU OMAJIiB K y Yaci, Tak 1
10 TUIOIII BOJI0300DY.

Takum unHOM, (PI3UYHI OCHOBU JTIOBIOCTPOKOBUX MPOTHO3IB CTOKY PIUOK Y

MEXKEHb BHUTIKAIOTh 3 3arajlbHUX 3aKOHOMIpHOCTEW (OpPMyBaHHS CTOKY B IieH
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NepioJ1 — MOBUIHPHOTO BUCHAXKEHHS CE30HHMX 3araciB BOAM Y PIUYKOBOMY OaceliHi Ta
MOBEPXHEBOTO MPUIUIMBY AOUIOBUX (Tanux) BoA. [lepmmii ¢akTop € OCHOBHUM,
KW B3arajgi BH3HAYa€ MOXKIMBOCTI JOBTOCTPOKOBOTO TPOTHO3Y MEXEHHOTO
CTOKY, BUXOJSYM 3 BXKE CKJIAJEHHUX YMOB y piukoBomy OaceitHi. TounicTh Ta
3aBUACHICTh JIOBMOCTPOKOBUX MPOTHO3IB 3HIKYETHCS B YMOBaX, KOJIM JIONIOBA YU
Tajla CKJIAJO0BI1 KUBJICHHS PIYKUA y TEpioj MEXKEH1 JIOBOJI 3HA4YHI 1 MOXYTh OyTH

OHiHeHi JiMaIC 3a J0BroCTpOKOBHMM CHHOINITHUYHHUM ITPOTHO30M.

3.3 TeopeTu4yHAa OCHOBA MPOTHO3iB MEKEHHOT'0 CTOKY

O0’eM JITHHO-OCIHHBOTO MEKEHHOI'O CTOKY (CepeiHs BUTpaTa BOAM) 3a
JesKUi nepiof yacy At, SKUil IepeBUILYE MAKCUMAIbHUI Yac TOOIraHHS BOJU Tpgy

I10 pyCliax pi‘IOK MOJKHaA IIPCACTaBUTH piBHHHHﬁIM:

QAL = QrAt + QaAt +Wto ’ (3.1)

e QAt — MEeKEHHHUH CTIK 3a 4ac At;

Q At i Q At — CTIK Pi4YOK, 0OYMOBJIEHUH BIJIMOBITHO MPUILTUBOM 136 MHUX

1 TOMIOBUX (ITOTAJINX) BOJI;

W, - 3amac BOIM B PIYKOBIN Mepexki B TOYaTKOBUI MOMEHT 4acy .
0 0

Jlyist mepiofy 3MMOBOi MEKEHI 32 HasIBHOCTI 3MMOBHX BIJIJIUT JIOIIOBA

CKJIazoBa Q aAt 3aMIHIO€THCS TaJI0-IOII[OBOIO Qm ()At 1 pIBHSIHHSI Ma€ BUTJISA]T

[10,11]:

QAt :QrAt+Qm()At +Wto ’ (3.2)

Ha croroani 3 ckiagoBux piBHsHHA (3.1) 1 (3.2) 3 HOCTaTHBOIO TOYHICTIO

MOXHA BH3HAUUTH JIMIIE 3alac BOJU B PIUKOBIA Mepexi W, (Hampukiam, 3a

0
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riApOoMEeTpUYHUMH 200 MophoMeTpuyHUMH JaHuMH). Ll ckimamoBa mae cyTTeBe
3HAYEHHS 1711 KPYITHUX PIYOK 3 MAKCUMAJIbHUM 4acOM PYCJIOBOTO JI00IraHHs, sSIKUi
JIOPIBHIOE a00 MEpeBUINY€E IMEpioj 3aBYACHOCTI MPOTHO3Y. 3a BIJICYTHOCTI JaHUX

JUISL pO3paxyHKy pYCIOBHUX 3amaciB BOJAH, BEIUYUHY W, MOxHa npUOJIU3HO
0

OLIIHUTH Yepe3 BUTPATy BOJIM B 3aMUKAIOUOMY CTBOPI B MOMEHT 4acy "
0

[linzeMHy Ta HOIIOBY CKJIAJIOBI CTOKY 3a MEpioJl 3aBYaCHOCTI MPOTHO3Y

BU3HAYUTHU 3HAYHO BaKue HIXK Wt , OCOOJIMBO JIJIsl BEJIMKUX PIYOK, J€ JTONIOBUU
0

CTIK JIyXe cJI1a0KO BUPaKCHHUIA.

[lin3zemMHe >KUBIEHHS, SK BXKE TOBOPHIOCS, BiIOYBAa€ThCA 3a PaxyHOK
MEpIIOr0 BiJl TMOBEPXHI OE3HAIMIPHOIO BOJIOHOCHOTO TOPU30HTY Ta OUIbII
rJIMOOKOTO, Y TOMY YHCII HAaMipHOTO, TOPU30HTY MIJA3€MHUX BOJ, BHU3HAYCHHS
SAKUX Ma€ MEeBH1 TPYIHOIII.

JlomoBuil IpUIIMB BOIU Q HAt MosKe OyTH OTpUMAaHMI Yepe3 KUIbKICTh

OTaJliB, K1 MPUIMAIOTh y4acTh Yy (OPMYBaHHI CTOKY PO3TJISyBaHOTO MIEPIOTY.

VY 3B’S3Ky 3 UM ISl TPOTHO31B MEXEHHOTO CTOKY piBHAHHS (3.1) 1 (3.2) He
MOXXYTh OYTH BHUKOpUCTaHI Oe3nocepeaHbo. ToMy B MPAKTHUINl T1APOJIOTTYHHUX
MPOTHO31B OYIYIOTHCSI eMITIPUYHI 3aJIEKHOCTI MEKEHHOTO CTOKY BiJl ()aKTOPIB, K1
Horo Bu3HayaroTh. [Ipu boMy Kpaia siKiCTb IPOTHO31B OTPUMYETHCS JIJISl PIYOK 3
HE3HAYHOIO JIOJICIO JIOIIOBOTO CTOKY 1 JIJIsI BEJIMKUX PIYOK JIICOCTEMOBOI 1 CTETOBOT

reorpapiyH1X 30H.

3.4 PiBHSIHHA BHCHA’K€HHS 3amaciB BOAM TAa BHU3HAYEHHS CKJIAJO0BHX

MEKEHHOI'0 CTOKY pPi4oK

@opMyBaHHS CTOKY B MEXKEHHUH TMepioa BIIOYBAEThCS 3a PaXyHOK
BUCHAKEHHS SIK 3aMaciB IPYHTOBUX BOJ, TakK 1 pPYyCIOBHX 3amaciB, SKi 1€
3aJIMIIAIOTBCS Y PIYKOBIM MEpPEki, 03epax Ta 0OJOTaX MiCs MPUIIMHEHHS MOoavl

MOBCPXHCBHUX TAJIO-AOIIOBUX BOJ BECHAHOI'O BO,Z[OHi.H.HH.
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Crag BUTpaT BOAM y Yaci 3a paxyHOK BUCHA)KCHHS 1IMX 3aIaciB BOAM MOXKHA

onucaru piBHsSHHAM Burisay [10,11]:

Q(t) = (Q, —q) exp(—at) +q, (3.3)

.. N 3
ne Q,- BUTpaTa BOJHU B pI4lll B IOYATKOBUA MOMEHT 4aCy (oM /c;
0

3
q - 6a3ucHa BUTpaTa, ska 00yMOBJICHA MIMOOKOBOJHUM JKUBIECHHIM, M*/C;

- JaC B zxo6ax BiII MOMCHTY 4YacCy t o Ha KUK HpHﬁMaETBCH I104aTKOBa
0

t
BUTpaTa Boau Q,;

a — mapaMmeTp, SIKUM € MOKa3HUKOM 1HTEHCUBHOCTI BUCHAKEHHS M1A3€MHUX
BOJ.

[TapameTpu a1  3ajiekaTh BiJ T1APOTE€OJOTTYHUX YMOB 1 3MIHIOKOTBCS IS
pI3HHUX 3a IUIomelo OaceiHiB. Tak, mapaMeTp o 3MEHIIYEThCS 31 30UIbIICHHAM
IUIOLI BOJIO300pIB Ta 3MIHIOETHCA 3 POKY B PIK y 3B’SI3KYy 31 3MiHAMHU 3aIiaciB
TPYHTOBHX BOJI.

PiBusinna (3.3) € pIBHSHHSM BHCHAXXEHHS 3allaciB BOJU B PIYKOBOMY
OaceliHi, ke MOXke OyTH MpeicTaBiIeHe TpadidHo.

basucHuit CTIK q HE 3HAYHO 3MIHIOETHCS Yy Yaci 1 MOKe OyTH OIIHEHUH 3a
MiHIMAJILHOIO BHTPATOK BOJAM Y MEKEHb. [ pyHTOBA CKIaj0Ba MEKEHHOIO CTOKY
PIBHUHHUX PIYOK € OCHOBHOI YaCTHMHOIO TMIA3€MHOIO >KMBJIEHHSA, a WHOTo
IHTEHCUBHICTh 3HAYHO 3MIHIOETHCS MO CE30HaX POKYy 1 3 pOKy B pik. Tak,
HAIMPUKIHIII BECHH TICIS CXOAY CHITY IPYHTOBI BOJHM AKTHBHOTO BOJIOOOMIHY
HaNOIbII OJIM3BKO 3HAXOJATHCS BiJ MOBEPXHI 3€MJIl, @ MPU TPUBAJIINA BIICYTHOCTI
OTTaJliB Ta MICIIsl XOJIOIHOT 3UMH — PIBEHB iX 3HAYHO 3HUKYETHCA.

BenuuuHa TIpyHTOBOrO J>KMBIEHHS QAt MOXe OyTH OTpMMaHa 4epes
HEMpsMI MOKa3HUKH, HAMIPUKJIIAJ, Yepe3 3arnac BOJU y BOJIOHOCHUX TOPU30HTAX W, ,

4€epe3 3amac BOAU B PYCIOBik Mepexi W, abo0 IOYaTKOBY BUTPATy BOAM y pidmi Q:
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QAt = f (W), (3.4)
QAt=fW,), (3.5)
Q.At = (Qy,). (3.6)

JIJIsi BUAUIEHHS JOMIOBOTO CTOKY BHUKOPHCTOBYIOTH THIIOBY KPUBY CHaIy
(BUCHa)KEHHS) 3arajbHOi MiJ3eMHOT CKJIAJIOBOi CTOKY, SIKa BHU3HAYAETHCS Yepes3
rapaHTiiHy KpUBY 3B’A3Ky CEpeAHIX BHUTpaT BOAM 3a CYMDKHI Tepiojau

(HampuKIa:, AeKaay) 3a BiACYTHOCTI 3HAYHUX JomoBux omaxis [10,11].

CTiK AOIIOBUX BOJ BHPAKACTHCS 3aHC}KHiCTIOI
Q,At = f(X,E,W,W,), (3.7)

ne X - KUIBKICTh omaaiB (CTOKOGOPMYyIOUHX), siKi OepyTh ydacTb Yy
PIYKOBOMY CTOIII [I€P10/1y 3aBUACHOCTI TPOTHO3Y, MM;

E— BunmapoByBaHHS 3 MOBEPXHI CyIIl, MM;

W, - 3ar1acl BOJIU y TPYHTI, MM.

B poku 3 M’IKMMHM 3UMaM{ NMPH HASBHOCTI BUIIHMT JJIA TEPioay 3UMOBOI
MEXEH1 TaJIo-[0IIOBa CKJIaJoBa 3alieKUTh Bl I1HTEHCUBHOCTI BIUIUTU MpHU
HAsSIBHOCTI CHITY Ha BOJ0300pax 3 BpaxyBaHHSIM BOJOMOTIMHAIOYOI 3/1aTHOCTI
IPYHTIB. B 1IbOMy BHUIIagKy MOJKJIMBE BCTAHOBJICHHS I1i€i CKJIQJI0BOI, HAMPUKIIA],
yepe3 CyMmy IUTFOCOBHUX TEMIIEpATyp MOBITPS 1 piIKMX onafiB X 3a 3MMOBY BIJIUTY,

SAK

Q At=f(ZO,,X,W, W,), (3.8)
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3.5 IIporno3yBaHHsi HU3bKOI'0 CTOKY y mporpamax BMO

KopoTko- 1 cepeTHbOCTPOKOBI MPOTHO3W HU3BKOTO CTOKY I'PYHTYIOThCS Ha
XapaKTEPUCTHKAX BUCHAXEHHS CTOKY B OaceiiHi. Y JESKMX BHITaJKaxX MOTPIOHO
00J11IK 0COOJTMBUX 0OCTAaBHH, SIKI MOKYTh CIIOTBOPIOBATH KPHBY BUCHAKECHHS CTOKY
B MOPIBHSHHI 3 CEPEIHbOIO0 KpHBOi. Hampukiian: aHTpornoreHHUI BIUIUB, Take, K
3a0ip BOJAW Ha 3POIICHHS; JIOKaJbHI BIAMIHHOCTI 3BOJIOKEHOCTI BOJ0300py, IO
OPUBOJASTH J0 TOTO, IO 0a3UCHUM CTIK (POPMYETHCS HE 3 yChOTO BOA0300pY, a 3
HOro OKpeMHMX YacTHH;, CE30HHI KOJMBaHHS, OOYMOBJIEHI PO3BHUTKOM BOJHOI
POCIMHHOCTI; BILIMB MPUTOK [12].

JIOBroCTpOKOBI TMPOTHO3M HU3BKOTO CTOKY 3a3BHUYail IPYHTYIOThCS Ha
METO/IaX KOPESUIHHOro abo perpeciiiHoro aHaiidy 3 BUKOPUCTAHHSM IPYHTOBOI
BOJIOTH 1 KJIIMAaTUYHHUX (PaKTOPiB, TAKHUX SIK JIOIIOBI OIMAJIM 1 TEMIEpaTypa MmoBiTps,
SK BU3HAYAJIbHUX 3MIHHUX. Y 0aratb0X BUMAJKax B OMaJax 3a MOIMepeaHii mnepio
BUJIUISIFOTBCSI OKPEM1 CE30HHI CKJIQJIOBl, Kl BXOJSATb B pPIBHSHHS 3B'SI3KY 3
BIJIHOCHUMHU BaroBUMHU KoedilieHTamMu. BUaiieHHS CE30HHUX OIaJiiB JIOTIoMarae
TaK0X BU3HAYHMTH Yac 3aIli3HIOBAHHS B CUCTEMI ormaau — cTik [12].

VY piukax, J1e mia3eMHl BOAM € TOJIOBHUM KOMIIOHEHTOM 3arajlbHOTO CTOKY,
BUTpATa BOJU B JKEPEJaX MOXKE CIYKUTH KOPUCHOIO BU3HAYAILHOIO 3MIHHO1, 1110
XapaKTEPHU3y€ 3armacy Mia3eMHNX Bo. [Ipukiaam mporaHo3yBaHHsS HU3BKOTO CTOKY
pIYOK 32 XapaKTepUCTUKAMH YMOB BOJOHOCHUX TOPU3OHTIB MpejcTaBiieHl bropo
JOCIIIKEHBb B TaTy31 reoJiorii 1 MiHepaJibHUX pecypciB B Situation hydrologique et
prevision de bases eaux (I'imposoriuHa cuTyarist i MPOTHO3 HHU3BKOTO CTOKY).
Hu3sbkuii cTIK pi4OK, BUTPATH BOJU SIKMX (DOPMYIOTHCS B OCHOBHOMY 32 PaxXyHOK
CHITOTAaHEHHS 3a TOMNEepeNHId TMeploj, TMPOTHO3YIOThCS 3 BUKOPHCTAHHIM
XapaKTEPUCTHUK CHITOBOTO MOKPUBY, TAKHX, K 3aMac BOJM B CHITY, a00 10 3B's3Kax
3 MPOCTOPOBUM PO3TOIJIOM CHITOBOTO TIOKPHBY.

Sx mnpaBwiio, IS JTOBFOCTPOKOBOTO IPOTHO3YBAHHS HHU3BKOTO CTOKY

BUKOPUCTOBYIOTHCS TPUHOMH MaTEMaTUYHOI CTaTUCTUKH. [ MiATOTOBKU
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IPOrHO3Y MOKHa BHKOPHUCTOBYBAaTHM MaTpU4YHI METOIM YMOBHHUX MEPEXojiB abo

IPOTHOCTHYHI PIBHSHHS THUITY

Q1 =CQtia | Q¢ +kP, (2.9)

ne Q¢,,— BUTpaTa BOJH, IO IPOTHO3YETHCS;

Q¢+j|Q¢ — BHMpaTa BOAM 3a YMOBU BIACYTHOCTI 1OHly, T. €. Ha TUINI CHamy
ruaporpada B nepion Mix natamu tit + 1;

P - momioBi onajy, 110 Jal0Th J00aBKY 10 CTOKY B MOMEHT vacy t + 1;

k - mepeximuuii koedirient [12].

[HIIMM M1X0A0M € BUKOPUCTAHHS IOBITOCTPOKOBUX PsI/IIB CTOKY ab00 BOJTHO-
OaylaHCOBUX MOJENei, 3aCHOBAaHUX Ha ICTOPUYHUX KIIMATOJIOTIYHUX JAHUX IS
3a0e3MeUeHHs IMOBIPHICHUX MTPOTHO31B HU3bKOT'O CTOKY.

Kpim 1p0r0, )15 TPOTHO3YBaHHS HHU3BKOTO CTOKY MOTPIOHI OINHKH
¢inpTparii Boau B Oepera 1 BUMapoOBYBaHHA 3 BOAHOI moBepxHi. Lle ocoGmmBo
BXJIMBO TNPU MPOTHO3YBAHHI BIUIMBY TOIYCKIB BOJU 3 BOJIOCXOBHIINA, & TaKOXK
BIUTMBY 1HIITMX BOJOTOCIIOIAPCHKIX 3aXO/iB.

Onuc MeTo/1B MPOTHO31B HU3BKOTO (MEKEHHOT0) CTOKY PI1UOK 3/1MCHEHO 3a
JITEpaTypHUM JKepesoM «PyKoBOJICTBO MO ruapoioruyeckoi npaktuke. Coop u
o0paboTKa JaHHBIX, AaHAJW3, NPOTHO3UPOBAHUE W JPYrU€ NPUMEHEHUS. —

Bcemupnas Merteoposoruueckas Opranuzanus (BMO - Nel168)» [12].

3.6 MeToau4Hi OCHOBY NMPOTrHO3iB i BUIJISAA 3aJ1€KHOCTEN 1JIsl MIPOTrHO3Y

MEKEHHOI'0 CTOKY pPi4oK

Hai6inpim mupoKuil MNpakTUYHWA IHTEPEC TNPENCTaBISIOTh TaKi BHIU
JIOBFOCTPOKOBUX TPOTHO3IB CTOKY (BUTpAT Ta PIBHIB BOJAW) B NEPIOJU JIITHBOI,
OCIHHBOI Ta 3UMOBOT MexeHi [13-15]:

- IPOTHO3U CE30HHOTO (32 BECh MEPI0J] MEXKEHI1) CTOKY;
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- TIPOTHO3U KBAPTAJBHOTO CTOKY Ta MICSYHOTO TPUIUIMBY BOIU Y
Bogocxosumia I'EC;

- TIPOTHO3M CEpPEIHIX Ta MIHIMAIBHUX MICSIYHUX PIBHIB BOJIUM Ha
CYJIHOTLJIAaBHUX plUKax.

Taki BuUIM TIPOTHO3IB € HEOOXITHUMHU [JIs TIAPOCHEPTeTUKH, BOIHOTO
TPaHCIOPTY, KOMYHAQJIBHOTO TOCHOAApCTBa TMpH 3a0e3MedyeHHl MOOYTOBUM
BOJIONIOCTaYaHHsIM. B ocTaHHii dYac Taki NPOTHO3U TMOTPIOHI IS OIIHKHU
MO>KJIMBOTO 3a0pyAHEHHSI PIUKOBUX BOJI, KOHIIEHTpAIlli 3a0pyAHIOIOUUX PEYOBUH,
y pO3paxyHKax CaMOOYHIICHHS Ta PO30aBIICHHS 3a0pyIHEHUX BOJI, & TAKOXK TXHBOT
OXOPOHM BiJl 3a0pyAHEHB.

[IporHo3u MiHIMaIbHUX PIBHIB BOJM 3a MICSIb 1 BCAOTO MEPioly HaBirarii
BUITYCKAIOTHCS I TUTAHYBAaHHS poOOTH piukoBoro ¢uiory. sl CyaHOITIaBHUX
pPIYOK TaKl MPOTHO3W HEOOXIJHI JUII TUX IUISHOK, JI€ CYIHOIUIaBHI IJTMOMHU Ha
nepeKarax y MEXKEeHb HE 3aBXIM 3a0e3leueHi 1 MiATPUMYIOTBCS —dYepe3
JTHOTIOTJIMOTIOBAHHI POOOTH.

MeTonuuHi OCHOBHU JOBTOCTPOKOBHX TIPOTHO3IB  MEXKEHHOTO CTOKY
BUTIKAIOTh 3 3aKOHOMIPHOCTEH BHUCHAXKEHHS 3aIlaciB BOJAM B PIYKOBOMY OaceiiHi.
3aKOHOMIpHE 3MCHIIICHHS ITJI3EMHOI0 JKMBJICHHS I 9ac MEXEHHOIr0 Tepioay
o0yMoOBITIO€ (TIpY HE3HAYHIN J10J11 TOBEPXHEBOTO CTOKY) HASIBHICTH KOPEJSIIIITHOTO
3B’SI3Ky MDK TOTIEPEIHbOI0 BUTPATOI0 BOJAM B MOMEHT t, 1 BUTPATOI BOJU B
HACTYITHUM mepiof ii 3MiHM. 1[0 3aKOHOMIPHICTh BUKOPHUCTOBYIOTH ISl TIPOTHO3Y
MEXEHHOTO CTOKY UM CEPE/IHIX MICAYHUX BUTPAT 1 PIBHIB BOJU Y pilUKax.

[cHyrOTH 1Ba MiAX0AM 10 pO3pOOKH METOJIMKH TOBFOCTPOKOBOTO MTPOTHO3Y:

1) mpu BupilIeHHI PIBHSHHA BHCHAKCHHS 3amaciB BOJAM B PIYKOBOMY
Oacelini;

2) npu mOOYIOBl EMIIPUYHUX (CTATUCTUYHHUX) 3AJICKHOCTEH MEKEHHOTO
CTOKY PO3TJISIyBaHOTO Tiepioay (Micsilb, CE30H, KBapTayl) 3 BpaXyBaHHSM 3araciB
BOJIM B PIYKOBOMY 0aceifHi Ta J0/IaTKOBOTO JOIIOBOTO YKUBJICHHS.

MOXIIMBICTh SKICHUX JOBIOCTPOKOBHUX IMPOTHO3IB JITHHO-OCIHHBOTO CTOKY

M0 MOYATKOBIA BUTpaATI BOAM 3a PIiBHSAHHAM (2.3) icHye st OacelHIB pIyOK, i€
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JI0JIL JTOLIOBOTO CTOKY IMEpioay 3aBYacCHOCTI MPOTHO3Yy Mall0 Big4yTHA 1 HE
MOPYIIY€E KPUBOT BUCHAKECHHSI.

Konu pomoBa ckiagoBa y MEXEHb CYTT€BA, CKIIAJIaHHA IPOTHO3IB 3
BEJIMKOIO 3aBYACHICTIO (CE30H, KBapTall, MICSIIb) Ma€ IEBHI OOMEKEHHS Y 3B SI3KY 3
BIJICYTHICTIO METEOPOJIOTIYHOr0 MPOTHO3Y OMaJiB Ha TaKWW TpuUBaIui mepioa. B
UX BHUIIAJKAaX, BPaxoBYyIOUM OaraToakTOpHICTH Mpoiecy (OpMyBaHHS CTOKY,
PEKOMEHIIYETbCA TPH  PO3pOOIl METOJMKH TMPOTHO3Y MEXKEHHOTO CTOKY
BUKOPUCTAHHA METOJ/IIB MAaT€MAaTHYHOI CTAaTUCTUKH — JUCKPUMIHAHTHOTO Ta
perpeciiiHoro aHami3iB, Kl JalOTh MOXJIMBICTb BHSIBUTH CIIOJYYECHHSI (PaKTOpIB,
110 BIUIMBAIOTh HA CTIK 1 OLIHUTH 3HAYMMICTh BKJIQQy KOXKHOIO 3 HHMX Ha CTIK
JITHBO-OCIHHBOTO TIEPIOJTY.

[lle ogHUM IPHUITOMOM, SIKH 1a€ 3MOT'Y OLIIHUTH JIOJII0 JOLIOBOTO MPUILIUBY
B MEPI0J] MEXKEH1 — € BpaxyBaHHS cepeHbOOAraTOpIyHUX J00aBOK BUTPAT BOJIHU 32
paxyHOK JOIIOBOI CKJIaJ0BO1, SIK1 T0OJAl0ThCA 10 IPOrHO3HUX BEJIMYUH BUTpPAT, 1O
OTpUMaH1 3a PIBHSHHSIM BUCHaXEHHS a00 MO CTATUCTUYHUX 3AJICKHOCTSIX. Takuit
croci0 BUKOPHUCTOBYIOTH JUISI TIPCBKUX PalOHIB 1 JUIsi PIYOK CTEMOBOi 30HU
HEJOCTAaTHHOTO 3BOJIOKEHHSI.

JIJist pIBHUHHUX PIYOK JIICOCTEMOBOi 30HM METOJU IMPOTHO31B MEKEHHOTO
CTOKY JTal0Th Kpallll pe3yabTaTH JUIsl JIITHIX (JIMTIEHb-BEPECEHB) 1 3MMOBUX MICSIIIB,
32 YMOBHM BIJCYTHOCTI BIIJIMT. BOoceHH, a TakoX Ha piykax JICOBOI 30HHM MPHU
3HAYHIA 3MIHHOCTI OMNajiB METOJU MPOTHO3IB CTOKY CTalOTh MPAKTUYHO HE
MPUHAHATUMU.

[Ipu nporHo3yBaHH1 HaBirauiMHUX (CepeHIX 1 MIHIMAJIbHUX) PIBHIB BOAU HA
CYyIHOIUTAaBHUX piuKax JOJAATKOBI TPYIHOIII MOXYTb OyTH TIOB’si3aHl 3
nedopMaiiitHuMu mpolecaMu pyciia, Kl NOPYyIIyIOTh 3B’ 130K MK BUTpaTaMu Ta
piBHsSMH Bojau. [lopyiieHHs 3aKOHOMIPHOTO BUCHAXEHHS CTOKY CITOCTEPITA€ThCS 1
IIPY BCTAaHOBJICHHI JILOJOCTaBY, OCOOJIMBO Ha BEJIMKUX piuKax, B MPOIECI SKOTO
CIIOCTEPITAEThCS  pI3KE 3HUKEHHS BUTpAT BOAW. EQEKTHBHICTH METOJIUKH

HPOTHO3Y Y IMX BUMAaKaxX 3HWKYyeThest [13-15].
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Po3pobka MeTOauKu MpOrHO3y Ha OCHOBI PIBHSHHS BHCHA)KEHHS 3amaciB
BOJIM B PIYKOBI Mepexi B JIITHIN, OCIHHIN a00 3UMOBHIA Iepio]] BKIIOYAE HACTYIHI
eTarnu:

1. 30ip, anami3z Ta 0OpoOKa BUXIIHOI TIAPOMETEOPOJIOTIUHOI 1H(pOpMAIli,
OIlIHKA JOILIOBOI YW TaJO-AOLIOBOI CKJIAJIOBUX CTOKY TNIEpiojly 3aBYaCHOCTI
MPOTHO3Y

2. IToGymoBa MPOTHO3HUX 3aJICKHOCTEH 711 MICIIHUX a00 JEKaTHUX BUTPAT
BOJIM 3a mepioji MexkeHi. Taki 3a1eKHOCTI OyIyIOTh OKPEMO ISl KOYKHOTO MICSIIS
JITHRO-OCIHHBOTO TIEPiO/y, BPaXOBYIOYM THM CaMHM OCOOJIMBOCTI BTpaT BOJIU B
pi3HI MiCsIll, AKI MOB’A3aHl 3 TEMIIEPAaTYpHUM PEKHUMOM, PEKUMOM BOJIOTOCTI,
pi3HOIO (Pa3010 PO3BUTKY POCIMHHOCTI 1 YMOBaMM TpaHCHIpailii Ta 1H. B TEIUIUN
nepioj poKy.

3. OtpumanHHs mapamMeTpiB MPOTHO3HOI CXEMHU B YMOBaxX KOHKPETHOTO
BOJI0300pY PIUKH.

4. DBu3HaueHHAd YacTKM JOLIOBOIO JKHMBJIEHHS 4Yepe3 pPO3paxyHOK
CTOKO(OPMYIOUHX OIAJIB IEpPiOAy 3aBYACHOCTI MPOTHO3y abo0 BBEACHHS
HOPMAaJIbHO1 JOOABKH CE30HHOTO0 200 MICSAYHOI'O MOBEPXHEBOTO JIOIIOBOTO CTOKY.
Taka moGaBka OTPUMYETHCS HUISIXOM 3pi3KH Tigporpady IO THUIIOBIA KpUBIi
BUCHAKEHHS PYCIOBUX 3araciB BOJHU, TOOTO AK YacTKa CTOKY Haj rapaHTIHHOIO
KPHUBOIO CTOKY 1 OCEpEIHIOIOTHCS 3a 0araTOpIyHUI Nepioj] COCTEPEKEHb.

5. BukoHaHHsS OIIIHKM €(GEKTUBHOCTI Ta SKOCTI METOJIUKH IPOTHO3Y,
TOYHOCTI CKJIAJIEHUX 3a METOJMKOIO IPOTHO3IB 10 HE3AJICKHUX MaTepianmax
IIUISIXOM BU3HAYCHHS JTOTYCTUMOI MMOXUOKH IMPOTHO31B.

VY TemnepimHiil yac A MPOTHO3Y MEKEHHOTO CTOKY (HampHKIad, CepeaHix
BUTpPAT BOJIM 3a Tepio yacy At) HaOUIbI 4acTO BUKOPUCTOBYIOTHCS 3aJI€KHOCTI
Bursiay [13-15]:

- JUIA 30HU HEJIOCTAaTHHOT'O 3BOJIOKEHHS MPH HEBEIHKIN KiJIbKOCTI OITaJIiB

ab0 MaJiii 3MIHHOCTI iX KIJIBKOCTI y JIITHbO-OCIHHIN TIEpio]

Quae = TW), (3.10)
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abo

6t+At =f(Q), (3.11)

- I 30HU JOCTATHBOI'O 3BOJIOKCHHS ITPHU 3HAYHHUX OIld[laX Yy JITHBO-OCIHHIN

nepio

(_?t+At = f (W, X), (3.12)

abo

6t+m = f(Q.. X), (3.13)

ne Q,., — CepeiHs BUTpaTa BOM 3a mepiox acy At, m°/c;

W, - 3amac BOJHM B PiUKOBii MepesKi HA JaTy BHIIYCKY IPOTHO3Y t, M°;

Q, - BUTpATa BOJU y 3aMUKAIOYOMY CTBOP1 PIYKU Ha JATy BUITYCKY ITPOTHO3Y
t, M3/C;

X - KUIBKICTh OMNAJiB MEPioay 3aBYACHOCTI MPOTHO3Y At cepeiHiX BUTpaT
BOJH, MM.

3aranpHUN BUTIIAN 3ajeXHOCTI, Hanpukian (3.14), mans JOBrocTpoOKOBOTO

MIPOTHO3Y CEPEIHbOMICSIUHUX BUTPAT BOAM NPHU HE3HAUYHIN POJIl OMaiB MOXe OyTH

IPEACTABICHUN PiBHAHHIM IIPAMOL:
Quigo =aW, +b, (3.14)

ne a 1 b — mapaMmeTrpu pIBHSAHHS, SKI MUISITAIOTh BCTAHOBJICHHIO IS
KOHKPETHOT'O PIYKOBOr0 Oaceiiny.

Konu nomoBuit CTik CyTTEBUHM, TPOrHO3HA 3AJIEKHICTh MICAYHOTO CTOKY BiJl
KUIBKOCT1 OMaiB, sIKI MPUIMAIOTh y4acTh B HOTO ()OpMyBaHHI Ta BUTPATH BOJIU B

3aMHUKaIOuOMy CTBOpI MEPE MOYATKOM MICALS y BUTIISAI1, MAa€ Taki 0COOJIMBOCTI:
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1. IIpu 36inbLIEHH] MOYATKOBOI BUTpATH BOAM Q, MpH JdaHIA KIUIBKOCTI
onagiB X pICT BEJIMYMHU MEKEHHOI'O CTOKY Q, ., YHOBUIBHIOETHCS, TOOTO 3MiHa

Q.5 /Q 3MeHIIyeThCs 3 pocToM Q,, a KpUBI NpH OUIBIIMX BUTpaTax Q, MarTh

MEHINUN HaXwiI 10 JiHii abcmmc. Taki )k TEHACHIN] 3MIHH BiAMIYalOTbCS W IS
KOe(]iIllEHTY JIOIIOBOTO CTOKY, KM OOYMOBJIEHMM 3MIHaMH BOJIOTOCTI IPYHTIB
IpU BUMAIIHHI TaHOTO JIOILY.

2. IIpu nanomy 3HaueHH1 BUTpaTH BOAU Q, 1 30UIBIICHHI KITBKOCTI onaaiB X

BEJIMYMHA MPUPOCTY MEKEHHOIO CTOKY Q,.,, MPUOJU3HO JAOPIBHIOE BEIMYMHI, Ha

Ky 301IbLIYIOThCS onaau. Lle moB’s3aHo 31 301IBIIEHHAM KOS(IIIEHTY CTOKY TIpU
301JIBILIICHH] OMa/iB.

3. 3a yMoOBH, 110 Hepula KpuBa MOOYJOBaHA IO HIKHBOMY Kpar IOJS
TOUYOK, BOHA BHUpaXXa€ 3B’S30K MICSYHOTO CTOKY 3 TMOYAaTKOBHUM 3alacoM BOJAM B
pPYCIIOBIif Mepexi 1 BOJOMICTKUX TOPU30HTAaX, SKi KUBIATH PIUKY, 1 BHU3HAYAE
rapaHTOBaHy KPUBY CTOKY IPH JAHUX YMOBaX BOJHOCTI Y TOYaTKOBUH MEPIO/I.

Cnin 3a3Ha4uTH, 1110 3a AaTy t, Ha AKy BU3HAYalOThCcs BenmmuuHu W, abo Q,,

TOOTO JaTy CKJIaJaHHs MPOTHO3Y MICSYHOTO CTOKY, MpuiMaeThes 20-Te, 25-Te un
30(31)-Te umciO TOMEPEeIHBOTO MICSIS, MO 3aJCKUTHh BiJ| XapakTepy 1 Yacy
CIIOPOKHEHHST pyCJI0BO1 Mepexi Oaceiiny. IIporHo3u HapiramifiHUX MiHIMaJIbHUX

BUTPAT BOJM CKJIAJIAFOTHCS HAMPUKIHII BECHSHOTO BOJOIULISA YU HA IMOYATKY JIiTa

[13-15].

3.7 IIporuo3m CTOKyY 3a JaHUMH PO 3aNACH BOJH B PYCJIOBil Mepexi

TeopeTnyHOIO OCHOBOIO MPOTHO31B CTOKY MEXEHHOTO TEPIoly € PIBHSHHS
BUCHAKEHHS 00’€My pPYCJIOBHX 3amaciB Boau W;, siki 3HaAXOISAThCA B PIUKOBIN
€MHOCTI Ha MOMEHT 4acy {.

O6’em Bogu B pycnosiit cuctemi W Bkitodae g0 cebe 3amacu Boaw (3a

P.O.HexwuxoBchkum) [15]:
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W =W, + Weep + W, (3.15)

ne Wp,

Weep, Wy - 00°eM BoaM y KpynHIi, CEpeaHii Ta MUIKIA 1 HAWOLIbII
MUJIKIH PYCIIOBIi MEpexi.
OnHak, Ha MPAKTHUIll KIJIBKICTh BOJAM B PIUYKOBIA MEpeki HA MOMEHT dYacy t

BHU3HAYA€THCA K CyMa 06’€MiB BOJH Ha OKPCMHUX 11 HiJ—IHHKaX:
Wt == Wl,t + WZ,t + -+ Wn,tr (316)

ne W, - 3anmac Boju B pycJIOBiil MEepexi y MOMEHT 4acy i, M

Wi — 3amac BoaM Ha - JUISHILI PO3IJISATYBaHOI PIYKOBOI CHUCTEMH Y
MOMEHT yYacy i, M

N — KUIBKICTH JUISHOK.

O06’em Bonu Wy, sikuii BiJIIOBiZAa€ NMEBHOMY CTYIIEHIO HAllOBHEHHS pycia,
NOB’SI3aHUM 3 BUTpATaMH BOAM B YCI PIUYKOBIM Mepeki Ha JJaHWW MOMEHT 4acy.
[Ipu BuCHa)KeHH1 pPycCJIOBHX 3amaciB Boau W, depe3 3aMukarouuii CTBOp cepeHs

BUTpATa BOJU B HBOMY (_)tﬂmax (dopMyBaTUMETHCS 3a MEPIOJ MAKCUMAaIbHOTO

qacy J00IraHHs BOJU T,y 4, B Oaceitni. Togi:
— . Wt
Qt+‘rmax - /Tmax' (3'17)

3a BIJICYTHOCTI CYTTEBOI'O MPUILIUBY JIONIOBUX BOJI B IMEPiOJl 3aBYACHOCTI
MIPOTHO3Y MIX PYCIOBUM 3allacoM BOJH 1 CEPEIHBOIO BUTPATOIO BOAM 32 JIEAKUI

nepioJ1 ICHy€e KopemsIiiHa JiHIHA 3aJIeKHICTh BUTTISY:

Qt+‘rmax = all (3.18)

a0o Bursiny (3.14) st cepeTHBONIEHTaTHIUX BUTPAT BOJIH.
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[Tapamerpu piBHsHb (3.14) Ta (3.18) Bim0oOpaxKyrOTh KOHKPETHI (Hi3UKO-
reorpadivyHi yMOBHU JnaHOro OaceliHy, a mapamerp b B piBusHHI (3.14) Bimnosinae
3HAUYEHHIO MIHIMAQJIbHOI BUTPAaTH BOAM B 3aMUKAIOYOMY CTBOpI, SAKUH
O0OyMOBJICHU CTAJIUM IT1I36MHUM KUBJICHHSIM.

[lepion (t + Tygx = T), Ha SAKHMI JA€TbCS TMPOTHO3 CEPEAHBbOI BUTPATU
BOJIM, 32 PaxXyHOK MOBLILHOTO BUCHAXEHHS PYCIOBUX 3araciB BOJIU JIOPIBHIOE a00
MIEPEBHIILYE CITIOPOKHEHHS PYCIOBOT MEPEXKI.

Sxmo mepiof 3aBY4aCHOCTI TPOTHO3Y T = Tpyqy, TO pO3paxyHok W, BengeThCs
JUISL BCi€l pIYKOBOI Mepexi. Y BHUMAIKYy K KoMU T < Tjue — BPAaXOBYIOTHCA
pycioBi 3anacu W, nuiie Ha Tiii yacTuH1 OaceilHy, sika oOMeEXeHa 130XPOHOI0
n00iraHHs BOJIM MO pyciiax piyok Ha piBHI T 110. Hanpukian, npu nporHo3yBaHH1

CepETHbOMICSIYHUX BUTPAT BOJH Q43 1O 3anexxHocTi [11,12]:

Qt+30 = (W) (3.19)

IPU Ty > 30 110, 00°em Boau B pyciiax piuok W, mingpaxoByeTbes Jullie

Ha YaCTHHI BOJ10300py, oOMexeHi# 130xpoHoto 30 mi6.

Po3paxynok pycnosux 3anacie 3a mopphomempuyHumu 0aHuMu
[Ipn HasBHOCTI TIAPOMETPUYHIN Mepexi 00'eM BOAM Ha JUISHII MOXXHA

BU3HAYUTHU 32 (HOPMYJIOIO:
wytw —
W, =——=L=wL (3.20)
2
1€ Wy, Wy - TUIOIIA KUBOTO TIepepi3y BIAMOBIAHO Y HIKHBOMY Ta BEPXHBOMY

CTBOpax;

L - moBXuHA IUISHKHA.
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[Inoma BogHOrO mepepidy Ha KOXHIA AUISHIN BU3HAYA€TbCA MO Tpadiky
3B's13Ky i 3 piBHeM Boau @; = f(H;) Hdani Oyayiors kpuBy o0'emiB W; . = f(H; )
ne H; ; - cepeniii piBeHb BOAM Ha AUTAHII Y MOMEHT 4acy t.

[Ipu BiACYTHOCTI  CIIOCTEPEKEHb MOPPOMETPUYHI  XapaKTEPUCTHKU
BU3HAYAIOTbCS HAa OCHOBI MOJENEH pIYKOBOi Mepeki. 3amporoHOBaHAa HHU3Ka
IpUOIU3HO PIBHOLIIHHUX MOJIENEN PIUKOBOT MEPEXKi.

CepenHs MOBXHHA MOTOKY N-TO MOPSAAKY [, JOPIBHIOE PI3HUII CEPEAHBOI

JOBXXHUHU Pidok N-ro Ta (N-1)-ro mopsukis [10]:

L,=L,—L,_4 (3.21)
Bu3HauuBIIM XapaKTEPUCTHKU IMOTOKIB Ta iX KUIBKICTh y TpyIl KOKHOIO
HOPSAIKY, MOKHAa HMPHUOJIM3HO OOUYMCIHUTH 3amac BOJIU B PYCIOBIA Mepexi N-ro

IMOPAOKY 3a BUPA3OM!

W = llwlNl + lZ(DZNZ + -+ ln(L)nNn = Zfl=1 ln(L)nNn. (322)

Tyt 14, by, |y M w1, Wy,..., @, - CEpEeNHI 3HAUCHHS JOBXWHHU Ta TUIONII
MOMNEePEeYHOro mnepepizy motokiB Big I-ro go n-ro mopsankiB; Ni, No,..., N, -
KUTBKICTh ITOTOKIB Bifl |-T0 70 N-T0 MOPSAIKIB; S - MAKCUMAJILHUM TTOPSAO0K MOTOKY
JTAaHO1 PIYKOBOI MEPEX1, TOOTO MOPSAOK ILII€T MEPEKI.

Po3paxynok pycnosux 3anacie 600u 3a 2i0poMempudHUMu OaHUMU

BusHnaueHHss pycioBuX 3amaciB Ha JUISHKAaX PIiYOK 3a HAsBHICTIO
TJIPOMETPUYHUX JAaHUX MO’KHA BUKOHYBATH TpboMa criocodamu [11]:

1) 3a piBHAHHSAM BOJHOIO OajaHCy BOAM IS AUITHKU PIYKH

AW = [Q, — (Qs + Qup)]4t, (3.23)

ne AW - 3MiHa pycCIOBUX 3aIaciB BOJY Ha JUISHII 3a IHTepBaJI yacy At;
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Qu, Qs Qup - BIANOBIIHO BUTPATH BOAU Yy HMJKHBOMY 1 BEPXHBOMY CTBOpax

Ta OOKOBUH MPUTLIHB.
[TincymoByroun AW 3a psig NOCTIIOBHUX 1HTEpBaliB 4acy At, micraemo
o0'em pycnoBux 3amaciB Bogu W monaa mouaTkoBuit 00'em. IloTiM OyamyeTbcs

rpadik 3aj1exHOCTI (KprBa pyCIOBUX 3aIaciB)

W =f(Qc), (3.24)
ne Q. - cepenHs BUTpaTa BOJM BOJA Ha AUISAHII 3a IHTEpBaN 4acy At.
Po3paxyHok cepelHbOi BUTpATH BOJM Ha JIUISHII BEIETHCS B 3JICKHOCTI BIJT

XapaKkTepy JUISHKH, PO3MIIICHHS TIAPOMETPUYHUX CTBOPIB, KOHIryparii
OaceiiHy, TUIy Ta BEJIMYUHU OOKOBOTO IpuIuMBy. Ha Ge3npuruivBHIN AUIAHIN 3a

HAsIBHICTIO Ha 11 KIHIAX T1IPOMETPUYHHUX CTBOPIB CEpEHSI BUTpATa BU3HAUAETHCSA

TakK
Qe = 222, (3.25)

3a HasIBHICTIO TUIbKU OJHOTO CTBOPY:

Qep = k * Qy, (3.26)

ne k - vacto gopisuroe 0.5.

VY psal BUNAAKIB cepeHsl BUTpaTa MOKE BU3HAYATHCH SIK CEPEIHbO3BAKEHA!

Qcp =k * QB + (1 - k) * QH' (327)
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3a npuOIU3HOIO 3aJIEKHICTIO:

W =1T* Qg (3.28)

Jie T - CepeAHIN Yac pycaoBOTo J00IraHHs Ha PO3MIIAYBaHIN IUISHIN pyca;

Qcp - cepelnHs BUTpaTa Ha JUISHIIL.

ko ginstHKa oOMeX)eHa OJHUM CTBOPOM, TO 00'€M BOIM BH3HAYAETHCS 3a

BHPA30M

W, :Q;'f T (3.29)
Ha npunmBHif aiasHI
W, —Qut2i Qup (3.30)

Tyt yac noOiraHHs BU3HAYAETHCS K CEpeHE apU(PMETUYHE 13 BEIMYMHU

yacy J00IiraHHs BiJi BEpXHIX CTBOPIB 10 HI>KHBOTO
T=y1't; /m, (3.31)

a00 SIK cepeIHE 3BaXKEHE;

M - 4KUCII0 BEPXHIX (BX1IHUX) CTBOPIB.

2)  3a BUTpaTamMy BOAM B 3aMHKArOUYOMY CTBOpI IiJ 4ac Craay IMOBEHI
(HaBozIKa), KOJM HEMa 3HA4YHOrO MPUIUIMBY 3 TMOBEpXHI OaceliHy Ta iiie
BUUYEPIAHHS pYyCIOBUX 3amaciB  Boga. Jlg 1MX BHUIIAAKIB  CIPaBEIJINBE

CII1BBITHOIIICHHS

(W-W,)/86400 = 3" (Q, — Q;) (3.32)
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Tyr W; - 00'em pycrmoBux 3amaciB y BCii pycloBiii mepexi B t-y mo0y,
H1ApaxoBYIOYH BiJ] MOYATKY CHAdY;
t. - TPUBAIICTH CHIAy, 100a;
Q- cepenns BuTpata Boau t-y nooy;
Q: - cepenHb01000Ba BUTpATa BOJAM IPYHTOBOTO JKUBJICHHS 3a Yac

W; - 00'eM BoJIM B pycCIIl 32 paXyHOK I'PYHTOBOTO KUBJICHHS
W =Q,(t..-t) (3.33)

Buxonyroun psg po3paxyHkiB 3a dopmyrnoro (3.33), MokHa moOyIyBaTH
KpPHUBY PYCJIOBHUX 3aaciB BOJU y BCiil pIYKOBIiM cucTeMi

[TincymoByBanHst AW BeAeThCS B 3BOPOTHOMY HAlpsIMKY B CTOPOHY PaHHIX
Jat.

Pospaxynok 3a ¢opmynoro (3.33) npuUHIMIOBO AaB AIMCHI 3amacu BOJU Y
BCI pYCIIOBIA MeEpexi, ajge 3a BIACYTHOCTI MPUILIMBY BOJM 31 CXMJIB 3a BECh
nepioJl crajy rnaBojka (oBeH1).

3) Cnoci6 P.O. HexuxoBCbKOro, SKHWA TIOEAHYE TPH PO3PAXYHKY
pYyCIOBUX 3amaciB Boau MOp(OMETpHUYHI Ta TIAPOMETPUYHI JaHl. 3a UM
criocoOOM 3armacy BOJIW Yy PYyCIl BH3HAYAIOTBCA OKPEMO IS PIYOK BEIIMKHX
(moBxwunOIO OinbIie HXK 100-150 kM), cepennix (Big 10 mo 100-150 kM) Ta Mammx
(o 10 kM, BKJIFOYAIOYHM BOJIOTOKH y OajiKax Ta spax).

JIist migpaxyHKy 3amaciB BOJM B MUJIKIM Ta cepeiHINd PyCIOBIA Mepexi aBTOp
BUKOPHCTOBYE MOP(POMETPHYHI XapaKTEPUCTUKH - JOBKUHY Ta TUIOMILY.

J10 KOXKHOT TPYIH BITHECEHI1 PiUKHA, OOMEXEHI CTBOpPaMH, BIJIJIAJICHUMH BiJI
Butoky Ha 10, 20 1 T.1. kM. JIj1si BU3HAYEHHS 3aMaciB BOJAM B CEPEIHIX Ta MaJIUX

piuKax 3ampornoHoBaHa ¢hopmyra:

dc
Wo-100 = K: = (0.5fong + fioNio + -+ fooNgp + 1[10071100)104 (3.34)
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TyT q, Ta Ve, , - OCEpeNHEH] O GaceliHy MOJyJb CTOKY Ta NIBHIKICTH PYXy
BOJIa Y pyciax piyok;
No, Nig..., Nigo - YUCIO CTBOPIB, BINIAJICHUX BiJ] BUTOKIB Ha BijmcTaHb 0,
10,.,., 100 xMm;
fo, fi0,..., Ti00,- cepemus TuTOIIa BOMO300pIB JUIS WX JK€ Tpajamiil Bix
BUTOKIB.
Jlns  Bu3HaueHHs cepeaHboi Iwiomil (i.) BOA0300pYy 3amporOHOBaHA

3AJIEKHICTh

f, = 0.58 178 (3.35)

ne T - cepenHs moma BOIOTOKY KOXKHOT i-01 Ipajartii.
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4 TIporHo3yBaHHs CepeHiX AeKaAHUX BUTPAT BOAM JITHbO-OCIHHHOIO
nepioay B 0aceiinax pidyok JliBoOepexnoro Jlicocreny Ykpainu

(pp. Cyuaa, Ilcea, Bopckia)

4.1 ETanu po3poOKH MeTOAMKHM IPOrHO3y CepeAHIiX BUTPAT BOAHU JITHbO-
ociHbOro nepioay B 6aceitnax piuok CyJia, Ilcen, Bopckia

Po3poOka MeToauky mpOTHO3Y ACKAAHOTO CTOKY 32 JAHUMH PO TMOIepeIHi
BUTPATH BOAM B CTBOPI PIUIli BEAECTHCS HA OCHOBI PILICHHS PIBHSAHHSA BUCHAKCHHS
3araciB BOJIM B PIYKOBOMY OaceifHi MeTpiB. SIKIIO CTIK BOAM Y MEXKEHHUH MepioJt
($OpMy€eThCS B OCHOBHOMY 3a PaxyHOK BUCHaXCHHsI OaCEHHOBUX 3aracCiB BOJAH, TO

3 pIBHSIHHS BUTIKA€, IO iCHY€E JTiHIHHMIA 3B'S30K

Qn+1 = aln + (1 —a)q, (4.1)

ne Qp 1 Q41 - CEpelIHI BUTPATH BOIM 3a MOTEPEIHIN 1 HACTYITHUH mepiou N
OJIHAKOBOI TpUBAJIOCTI t - nekana;
g — 6a3ucyuii CTiK;

KOoe(DIIIEHTH 3B'A3KY: @- KyTOBUN KOe(iIlieHT

a = exp(—at), (4.2)

1 BUIbHU wieH (B1API30K HA 0Ci OpAMHAT) b, SKHii JOPIBHIOE

b= (1-a)gq, (4.3)

[To6ynoBa emMmipuYHOI 3aleKHOCTI JIEKaJHOTO CTOKY BijJ MONepeaHboi
BUTPATH BOJMU 3BOJIUTHCS JIO BCTAHOBJICHHS TaKUX CTATUCTUYHUX 3B'S3KIB 1
OTpUMaHHSI iX apaMeTpiB, M0 33JJOBOJIBHIIOTHCS BUMOTAMU, 110 BiMOBIIATUMYTh
METO/IMIII IPOTHO3Y.

HasasuiCctes 3amexuoCti Buny Qn.q = f(Q,) aIa TEBHOI piuKH
BCTAHOBIIIOETHCS MIISIXOM MOOYJOBH TaKOl 3IEAKHOCTI 3a JAHUMH OaraTopiyHUX

CroCTepeXeHb Ta OIIHKK TOYHOCTI OTPUMAHOI MPOTHO3HOI 3ayieHOCTI. Taki
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3&I€KHOCTI OYAYIOTHCS Ui OKpeMHX MICSIIIB JTITHBO-OCIHHBOTO TIEPIOTY, a TAKOXK
MOXYTh OyTH IOOYJOBaHI pa3oM 3a BECh INEPiOJ CIIOCTEPE,eHb. TOYHICTH
NpPOTHO3IB IpU 1bOMY OyJ€ TUM BHINA, YUM MEHIIUN BIUIMB JOIIB Ha CTIK
MEKEHHOTO TIEPIOAY B JAHOMY PANOHI JOCIIIKEHHS.

ITouarkoBa BuTpara Boau Q, (ab6o Q, ) mpuitmMaeTbcsi Ha OCTAHHIN JEHD
MOMEPETHHOr0 MICSIS (JeKaau) IO PO3paxOBYeThbCA. [HKOMM 1 YHUKHEHHS
HenepeadoaueHuX MOXHUOOK B SIKOCTI MOKA3KMKA 3BOJIOKEHHSA 1 3arajibHOTO 3amacy
BOJIM B PIYKOBOMY OaceitH1 AOIUIBHO MPUUMATH CEpeIHEe 3HAUCHHS BUTPATH BOJIU
Qn Y 3aMukarouomMy CTBOpI 3a JEKUIbKA JIHIB MEpe]] MOYaTKOM MICSIs, Ha SKUN
JAEeThCs MPOrHo3 cToky [11, 13].

Jist po3poOKM METOJIMKH MPOTHO3Y CEPEAHBOJICKAHUX BUTPAT BOAM JIJIS
pp. Cyna, Ilcen, Bopckna 6ynu B3sti BuTpatu Boau 3a nepion 3 30.06 no 20.10 3a
2000 - 2015 pp. . 3 rigposoriyHUX MIOPIYHUKIB BUIMCAHI JaH1 PO BUTPATH BOJIU
HA OCTaHHE YHWCIO JCKaau Mepiojy JITHIN- OCiHHBbOI MexkeHi. [louaTkoBi naHi
HaBeJieH1 B Ta0J. 1.(momatok A).

[Iporno3 cepenuboaekagHuX BUTpaT Boau ckiuamaerbes 30(31), 10, 20
YHUCiIa KOKHOTO MICSIIS Ha MOJaIbITy ACKaTY.

JIns mporHo3y cepeaHboAekannoi Butpatu Boau pp. Cyna, Ilcen, Bopckia

MO>KHA MPUOIM3HO MPOTHO3YBATH 32 IOMTOMOTOI0 HACTYITHOT 3aJI€KHOCTI:

Qe+10 = f(Q1), (4.4)

ne  Q; - BUTpaTH BOJM B PYCI B JaTy CKJIajaaHHs nporuosy tooro 30(31),

10, 20 ymcna KOKHOT'O MICSIIS.

[To mouaTkoBUM JaHUM TOOYAOBaHI MPOTHOCTUYHI 3aJIEKHOCTI B TEPIOJ
JITHBO-OCIHHBOT MeKeHI Q10 = f(Q:)(3 2000 mo 2015 poxu ) mns p.Cyna,
[Icen Tta Bopckia Ta mpeacrasineHa Ha puc. 4.1 - 4.3 y 3aranpHOMY BUTIIAIL. 3

PUCYHKY BHIHO, IO PO3KUJ TOYOK BIJHOCHO OCEPEIHEHOI JIiHII JOCUTh
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HEBEJIHMKUI, MPO 110 CBIIYATh MEXI JOMYCTUMHX MOXHUOOK . JaHI PO3PaxXyHKH HE
BUXOJISITh 33 PaMKHU JOMYCTUMHUX 3HAU€Hb 1 1110 METOAMKH MO>XHA 3aCTOCOBYBAaTH

JUISL CKJIQJICHHS TIPOTHO3Y CEepeHIX BUTPAT BOJH 3a JIITHLO-OCIHHINA TIepio

Qt+10, m3/c

40
y =0,9658x
R2=0,9811

35

Qt, m3/c

35 40

Pucynok 4.1 — 3anexHICTh  CEpelIHbOJAEKATHUX BHUTpPAT BOJU B PYCIOBII
CHUCTEeM1 B IEpioj JITHbO-OCIHHBOI MEXKEH1  BiJl BUTPAT BOJM B 3aMIKaOIIEM

CTBOpP1 Ha JaTy BIMYCKYy NpOrHo3y B Oaceitni p. Cyna.
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60

Qt+10, m3/c

y =1,0133x

R?=0,9232
0/:

Qt, m3/c

0

30 40
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60

Pucynox 4.2 — 3anexHicTh

cucTEMI

B IIEp10J] JIITHBO-OCIHHBOI MEXKEHI

48

CEepeAHBOICKAIHUX BUTpPAT BOAU B PYCIOBIH

CTBOpP1 Ha JIaTy BINMYCKYy NPOrHo3y B OaceitHi p. [lcemn.

60

50

Qt+10, m3/c

y =1,0037x
R?=0,9113

P

4

Qt, m3/c

50

60

BiJI BUTpaT BOJU B 3aMiKaroIeM

Pucynok 4.3 — 3aiexHIiCTh BIAMOBITHUX BUTPAT BOJAU BiJl CepeAHbOJCKATHUX

BUTpPAT

Bopckia.

B PYCIOBI CHCTeMi B MEpioja JIITHbO-OCIHHBOT MEXeHI B OaceiHi p.
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4.2 Ouinka e(peKTUBHOCTI i AKOCTi METOAMKH MPOTHO3Y

B noganeiiii poOOTI Benach OIiHKA MPOTrHO3Yy. Po3paxoByBasioch cepeHe

KBaJIpaTHYHE BIIXHUICHHS 32 GOPMYJIOF0:

(4.5)

ne Qj— 3Ha4YeHHsI MPOTHO30BAHOI BEJIMYUHU;
Q — cepeaHe GaraTopiyHe 3HAYCHHS TPOTHO3HOT BETUIHHM,

N — KUIbKICTh YJICHIB PSIY.

EdexkTuBHOIO METOOMKAa MNPOTHO3Y MOXKE BBAXaTHUCS, SKIIO IMOXHOKH

IPOTHO3Y HE IIEPEBUIIYBATUMYTH JOIYCTUMY IOXUOKY (J,,, ) 38 (GOPMYIIO0:

Spon =+0.674 - & (4.6)

Metoarka MOXe BHKOPHUCTOBYBATHCS HA MPAKTHII, SKIIO BOHA Oyxe
JIOCTaaTHBO TOYHOK. TOYHICTIO METOJAMKH € CepeHs KBaJpaTHYHa MOXHUOKa

HepeBIPEHUX MPOTHO3IB:

, 4.7)

ne Q.' - MpOrHO3HE 3HAYCHHS BeUYUHU Q).

Kpurepiem sikocti Ta e(eKTHBHOCTI METOIWKH € BigHOIIEHHS S/o .

BenuunHa BiHOINIEHHS IMOKa3ye B CKIUIbKK pasiB Baplamis (GyHKIT MeHIa
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Baplamii aprymeHry. Slka TaKOX OIIHIOEThCS 330C3MEUYCHICTIO METOIMKHU
(3a0e3meveHicTh  AOMYCTUMOI TMOXUOKH), TiJ SKOK PO3YMIIOTH KUIBKICTH
CTPAB/PKyBAaHMX BHITQJIKIB TPOTHO3IB, BiJ 3arajibHOi KIJIBKOCTI CKJIAICHUX

MPOTHO3IB, Y BIJCOTKaX:
P="1000, (4.8)
n

1€ M — KUIbKICTh BHITAJKIB (IIPOTHO31B), MOXUOKA SKUX HE MEPEBHIIyBaa
JIOITYCTHUMY;

N — 3arajbHa KUIBKICTh MPOTHO3IB, CKJIAJICHUX 3a JIAHOK METOUKOIO.

B mopamemiomy Benack oOIiHKa MpPOrHO3y. Po3paxoByBasiocs cepeiHe

KBaJ[paTHUYHE BIAXWICHHS 3a opmyoro [14, 15] :

(4.9)

ne Qj— 3HA4YCHHS MPOTrHO30BAHOT BEJIMYNHH;
Q — cepeaHe OaraTopiyHe 3HAUYCHHS MPOTHO3HOI BEIMYNHM;

N — KIJIBKICTh YJICHIB PSAY .

4.3 CkiaagaHHs NPAKTHYHHUX pekoMeHaanli il e(eKTHBHOIO

BHUKOPUCTAHHA

Pe3ynbpTaTi BUKOHAHMX PO3PAXYHKIB MpejcTaBieHl y 3BeneHiil Tadi. 4.1.
3a KpuTepiil SKOCTI METOAMKHU MPOTHO31B MPUUMAETHCS BIAHOLIEHHS CEPEeIHbOI
KBaJIpaTUYHOI MOXMOKM S JO CepelHbOr0 KBAJAPAaTUYHOTO BIIXWUJIEHHS O

Meronuka TpPOTHO3Y € TPUHWHATHOI MJIs TPAKTUKH, SKIIO 3a0e3MeUYeHICTh
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MPUITYCTUMOI TMOXMOKM TEPEeBIPOYHUX MPOTHO3IB HE MeHme, HbK Ha 10%
NepeBHIlye 3a0e3MeueHICTh HMOBIPHOTO BIAXUJICHHS MPOTHO30BAHOI BETUYHHU
BiJl Horo HOpMHU. 3a0e3MeUYeHICTh MPUIMYCTUMOI Moxuoku (P) npu nboMy NoBUHHA
CKJIaJlaTh Benu4yuHy mnopsaky 60 - 80% Sk BUIHO, METOAUKA MOXKE
BUKOPHCTOBYBATHCS Ha TPAKTHIN, TaK SIK 3HAYEHHS CEPEIHBOI KBaJIpaTHUHOI
MOXHOKW BBa)KaeThCs BiAMIHHUM 1 n00pum: S/c = 0,14-0,30. A 3a0e3nedeHiCTh
JOITYCTUMO1 TTOXUOKH TaKOK 3a/I0BOJTHHSIE BUMOTH.

Tabmug 4.1 - 3BeaeHa TaOIUIls OIIHOK METOIMKHU MPOTHO3Y CEPEJIHIX BUTPAT 3a

JaHUMH TIpo nonepeani Butpat pidok Cyna, [Icen ta Bopckia.

Piuka S, M3/c o,M/c S/o onom,m3/c | P%
Cyna 0,92 6,71 0,14 4,52 100
I[cen 2,86 12,64 0,23 8,32 98
Bopckra 2,57 8,66 0,30 5,84 96

PesynbpraTi po3paxyHKiB 1o MicAisiM HaBejieH1 y noaatka b1, b2 ta B3.
OTxe, METOIMKY MOKHA BBa)KaTW MPUWHATHOIO 11 BHUKOPUCTAHHS Ha

MIPaKTHIII.

4.4 Cxema BHITyCKY IPOTHO3Y

[lopsimok mporHo3y 3a Bech MEXKEHHINM mnepiof. Bkirodae mnepemik Al npu
CKJIa/laHHl ONEpPAaTUBHOTO MPOTHO3Y 3a PO3POOJEHOI METOAMKOK Ta BHUIYCK
MPOTHO3Y.
[Topsimox mporHo3y 3a Bech MEeKeHHi# nepion (T1adn.4.2-4.4), Takwuii:

1) Bunncyrotbest 3 APM-riapo BuTpaT BoIu;

2) BUOMpaIOThCS BIANOBIAHI BUTPATH Y KOPETYIOUH JaTH;

3) 3a KOOpAMHAaTaMU KOPETYIOUMX TOYOK OYAYeThCS MOTOYHA MPOTHO3HA

3aJIOKHICTh CEPEIHBOICKAHNX BUTPAT BOJIH, 1[0 OMUCYEThCS piBHAHHAM (4.10)

Qt+10 = f(Qp), (4.10)
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4) MpOBOAUTHCS OL[IHKA CIIPABIKYBAHOCTI MPOTHO3Y 32 KPUTEPIEM SIKOCTI:

- abcomroTHa TOXHUOKa IIPOTHO3Y;

- JIaJIi pO3paxoBY€EThCA Y MOJSIX JOMYCTUMOI TOXUOKH;

- BUKOHY€ETbHCSI OLIIHKA IIPOTHO3Y;

Ta6muis 4.2 - Cxema BUITYCKY IPOTHO31B CEPEIHBO JICKAIHUX PIBHIB BOJIU

MexeHHOTOo niepioay s p. Cyna 2019 p.

Jara BiamosinHa Jlara Ha siky [Iporuozu Paxcriin .
CKJIaJIa€ThC a o Ouin
BHUITYCKY BUTparTa a Q110 5, | OM*/c | &/ Suon
HporHOzY Qe s IIPOTHO3 We Qz+10 M3/c Ka
P ’ +10 M3/c
30.06. 01-10.07 14.1 4,62 1,4 0,30 | Biam.
16,9 15.5
10.07. 11 - 20.07
15,1 13,9
20.07. 21 - 31.07
12,9 11,2
31.07. 01-10.08
10,1 8,84
Tabmunus 4.3 - Cxema BUITYCKY IPOTHO31B CEpeAHBO JIEKaIHUX PIBHIB BOJIU
MexeHHOTo niepioay s p. [Icenm 2019 p.
Jara Ha saKy
Jara Bigmosigaa daKkTU4HA
cknanaethes | [Ipornosna o, 0 o/
BUITYCKY BHUTpaTa Qz+10, Ormigka
MIPOTHO3 Qr+10, M3/C M3/c | M*/C | Opon
IPOTHO3Y Q,m*/c Mm*/c
t+10
31.07. 125| 01-10.08 14.8 130 7.1 1.8 | 0.25 | Bigwm.
10.08. 13,4 | 11-20.08 13,1
20.08. 14,9 | 21-31.08 15,8
31.08. 13,8 | 01-10.09 14.1




Tabnums 4.4 - Cxema BUITyCKY IPOTHO31B CEPEIHBO JIEKaTHUX PIBHIB BOAU
MeXeHHoro nepioay s p. Bopckna 2019 p.
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Jara Ha Ky

Jara BiamosinHa dakTruna
cknamaetrscs | [Iporaozna o ) o/ )
BHITYCKY BHUTpaTa N Q<10 o s OrmiHka
N MIPOTHO3 Qr+10, M3/C 5 M*}/c | M*/c | Ouon
POTHO3Y Q,m*/c Mm/c
t+10
5.55 Hobpe

10.09. ogg | 12009 10,2 717 3,03 | 0,54

20.09. 6.98 21 -30.09 8,14

30.09. 9,02 01-10.10 14.2

10.10. 16.4 11-20.10 16.4




54
BHUCHOBKHA

B naniii pobGori Oyna BUKOHaHAa METOJMKA TPOTHO3YBAHHS CEPEIHBO
JEKaTHUX BUTPAT BOJIM HA TEPiOJ JITHBO-OCIHHBOT MexeHi mis mis pp. Cymna,
[Icen ta Bopckia. Teputopist onmrcyBaHOTO paiiOHY pPO3TAIOBaHA B JIICOCTEMOBIH
Ta CTEMOBIM 30HAX, KyAW BXOIAThb OaceiiHu pidok JliBoOGepexnoro Jlicocremy
VYkpainu.

JUiss  gaHoro BOAHOTO OO’€KTY TPEICTaBICHUN 3arajibHUil  (i3HKO-
reorpadiuHuil OMKC, Ta XapaKTEePUCTUKU KIIIMATy TPYHTIB Ta POCIMHHOCTI. Takox
Oyna oncana rigporpadis Ta rigpojaoriyHa BUBUCHICTh PIUKH.

B pe3ynbTaTi BUKOHAHHS KypCOBOTO ITPOEKTY OYyJIM MPOBEICHI TaKi il

1) Ha OCHOBI BUXIJHUX JaHUX (BUTpatu Boau B nepiof 3 2000 -2010 pokn)

Oyna po3poOjeHa METOJMKa KOPOTKOCTPOKOBUX IMPOTHO3IB PiBHIB BOJW ISt
MexeHHoTro nepiony st pp. Cyna, [Icen Ta Bopckina;

2) moOymoBaHI 3aJCKHOCTI  CEPEIHBO-ICKAJHUX BHUTPAT BOJIU  BiJ
BIJIMOBIJTHUX BUTPAT JIJIs1 YCbOT'O MEKEHHOT'O MEPioy;

3) [ 3arajgbHOi METOJUKH 3a KPUTEPIEM SKOCTI S/0 oTpuMaiu A pidok
Cyna 0,15, p.Ilcen 0,30 ta 0,35 mans p.Bopckia, BicoTok 3a0e3me4eHOCTI
ckmap P=100, 97 Tta 94 % BIANOBIAHO, OTXXE, METOJUKY MOKHA
BUKOPHCTOBYBATH Ha TIPAKTHII].

4) cknaJeHO ONEPAaTUBHHI MPOTHO3 HA He3aJe)kHOMY martepiaii 3a 2015p.,
MEePEBIPEHO HA CMPABIXYBAHICTh, OLIIHKUA MPOTHO31B JaJId BIAMIHHI pe3yJIbTaTH B
noJsix gomyctumoi noxuOku, cinamm s p.Cyna 0,3; p.Ilcen 0,25 1 p.Bopckia
0,54 BiAMOBIAHO, 1 OTPUMAB OIIIHKY «BIAMIHHOY, «JI00pE» 1 «100pe».

OTtxe, po3po0ieHa METoIMKa MOKe OyTH BUKOPHUCTAaHA HA MTPAKTHUILIL.
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Honatox Al - BuxijaHi JaHi Juisl po3paxyHKY PYCJIOBHUX 3aIlaciB BOJM 1 MIPOTHO3Y

cepeaHboMicTUYHUX BUTpaT Boau p. Cyna - M. JlyOHH

. Butpara Bogu . Buparu
No Pix Jara t B saty t ITepion t+10 Boau Q,
M"3/c
1 2000 30.06 10,4 1-10.07 9,77
2 10.07 9,4 11-20.07 8,08
3 20.07 7,46 21-31.07 7,15
4 31.07 7,2 1-10.08 1,57
5 10.08 7,78 11-20.08 7,31
6 20.08 6,6 21-31.08 6,58
7 31.08 7,4 1-10.09 8,05
8 10.09 9,54 11-20.09 10,8
9 20.09 12 21-30.09 13,7
10 30.09 13,7 1-10.10 12,2
11 10.10 13,1 11-20.10 15,6
12 20.10 17,6 21-30.10 18,4
13 2001 30.06 34,7 1-10.07 34,8
14 10.07 36,7 11-20.07 35,7
15 20.07 32,1 21-31.07 30,3
16 31.07 28,7 1-10.08 28,5
17 10.08 28,3 11-20.08 26,4
18 20.08 25,3 21-31.08 22,1
19 31.08 20,8 1-10.09 20
20 10.09 18,6 11-20.09 17,6
21 20.09 17,2 21-30.09 17,1
22 30.09 16,6 1-10.10 15,4
23 10.10 15 11-20.10 14,2
24 20.10 13,3 21-30.10 12,7
25 2002 30.06 14,7 1-10.07 13,5
26 10.07 12 11-20.07 11,3
27 20.07 10,8 21-31.07 10,8
28 31.07 10,6 1-10.08 10,2
29 10.08 10 11-20.08 9,88
30 20.08 9,59 21-31.08 8,86
31 31.08 8,09 1-10.09 6,9
32 10.09 6,33 11-20.09 5,77
33 20.09 5,59 21-30.09 6,44
34 30.09 7,9 1-10.10 8,39
35 10.10 9,3 11-20.10 10,3
36 20.10 11,5 21-30.10 12,4
37 2003 30.06 10,7 1-10.07 10,9
38 10.07 11,3 11-20.07 12
39 20.07 12,3 21-31.07 9,89
40 31.07 8,14 1-10.08 7,4




[TpomoBxenus Tadm. Al
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41 10.08 6,92 11-20.08 6,61
42 20.08 6,63 21-31.08 6,11
43 31.08 5,47 1-10.09 6,27
44 10.09 6,51 11-20.09 6,5
45 20.09 6,66 21-30.09 6,58
46 30.09 6,6 1-10.10 6,69
47 10.10 7,18 11-20.10 7,96
48 20.10 8,64 21-30.10 10,1
49 2004 30.06 12,3 1-10.07 13
50 10.07 13,5 11-20.07 14,2
51 20.07 14,5 21-31.07 15,1
52 31.07 13,9 1-10.08 12
53 10.08 11,1 11-20.08 11,2
54 20.08 10,4 21-31.08 9,16
55 31.08 7,99 1-10.09 7,43
56 10.09 7,6 11-20.09 8,1
57 20.09 8,52 21-30.09 9,35
58 30.09 10,9 1-10.10 12,1
59 10.10 12,2 11-20.10 11,7
60 20.10 11,9 21-30.10 13,5
61 2005 30.06 19,5 1-10.07 16,3
62 10.07 15,2 11-20.07 15,3
63 20.07 15,7 21-31.07 16,2
64 31.07 15,5 1-10.08 14,1
65 10.08 13,7 11-20.08 13,4
66 20.08 13 21-31.08 12,1
67 31.08 11,6 1-10.09 11,1
68 10.09 10,3 11-20.09 9,7
69 20.09 9,3 21-30.09 8,83
70 30.09 8,24 1-10.10 7,46
71 10.10 7,07 11-20.10 8,21
72 20.10 9,73 21-30.10 11,3
73 2006 30.06 30,1 1-10.07 28,5
74 10.07 27,1 11-20.07 28
75 20.07 27,5 21-31.07 27
76 31.07 26 1-10.08 23
77 10.08 21,9 11-20.08 20,3
78 20.08 18 21-31.08 16,3
79 31.08 15,3 1-10.09 17,4
80 10.09 19,2 11-20.09 17,9
81 20.09 16,4 21-30.09 15,4
82 30.09 15,6 1-10.10 18,5
83 10.10 20,2 11-20.10 20,1
84 20.10 20 21-30.10 20,6
85 2007 30.06 10,7 1-10.07 8,44
86 10.07 7,88 11-20.07 7,19
87 20.07 6,54 21-31.07 6,22
88 31.07 6,11 1-10.08 6,18
89 10.08 6,35 11-20.08 6
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90 20.08 5,99 21-31.08 5,05
91 31.08 4,76 1-10.09 4,46
92 10.09 4,33 11-20.09 4,54
93 20.09 4,72 21-30.09 4,78
94 30.09 4,99 1-10.10 5,31
95 10.10 5,86 11-20.10 6,69
96 20.10 7,32 21-30.10 6,88
97 2008 30.06 10,2 1-10.07 7,41
98 10.07 6,16 11-20.07 7,07
99 20.07 7,91 21-31.07 8,34
100 31.07 7,92 1-10.08 7,18
101 10.08 6,65 11-20.08 6,1
102 20.08 5,5 21-31.08 4,86
103 31.08 4,45 1-10.09 4,1
104 10.09 3,97 11-20.09 4,46
105 20.09 5,23 21-30.09 5,52
106 30.09 4,06 1-10.10 4,54
107 10.10 5,26 11-20.10 4,89
108 20.10 4,75 21-30.10 4,83
109 2009 30.06 12 1-10.07 10,6
110 10.07 10 11-20.07 9,36
111 20.07 9,23 21-31.07 8,13
112 31.07 7,2 1-10.08 6,46
113 10.08 6,01 11-20.08 5,93
114 20.08 5,75 21-31.08 5,05
115 31.08 4,5 1-10.09 4,43
116 10.09 4,15 11-20.09 3,59
117 20.09 3,16 21-30.09 2,97
118 30.09 2,84 1-10.10 2,61
119 10.10 2,52 11-20.10 2,73
120 20.10 3,05 21-30.10 3,96
121 2010 30.06 17,9 1-10.07 16,2
122 10.07 15,1 11-20.07 13,9
123 20.07 12,9 21-31.07 11,2
124 31.07 10,1 1-10.08 8,84
125 10.08 7,95 11-20.08 6,47
126 20.08 5,99 21-31.08 3,44
127 31.08 2,22 1-10.09 2,02
128 10.09 1,86 11-20.09 1,81
129 20.09 1,8 21-30.09 1,93
130 30.09 2,12 1-10.10 2,23
131 10.10 2,21 11-20.10 2,13
132 20.10 2,05 21-30.10 2,01
133 2011 30.06 8,43 1-10.07 9,77
134 10.07 10,3 11-20.07 10,3
135 20.07 10,1 21-31.07 8,61
136 31.07 7.9 1-10.08 7,1
137 10.08 6,62 11-20.08 6,02
138 20.08 5,64 21-31.08 5,16




[TpomoBxenus Tadm. Al

60

139 31.08 4,59 1-10.09 4,03
140 10.09 3,78 11-20.09 3,51
141 20.09 3,28 21-30.09 3,09
142 30.09 2,86 1-10.10 2,73
143 10.10 2,73 11-20.10 2,25
144 20.10 2 21-30.10 1,78
145 2012 30.06 8,15 1-10.07 7,45
146 10.07 7,31 11-20.07 6,49
147 20.07 6,16 21-31.07 5,45
148 31.07 4,73 1-10.08 4,33
149 10.08 4,05 11-20.08 3,81
150 20.08 3,58 21-31.08 3,21
151 31.08 3,38 1-10.09 3,51
152 10.09 3,19 11-20.09 2,11
153 20.09 1,38 21-30.09 121
154 30.09 1,05 1-10.10 0,96
155 10.10 0,95 11-20.10 0,83
156 20.10 0,75 21-30.10 0,68
157 2013 30.06 10,8 1-10.07 79
158 10.07 5,81 11-20.07 4,95
159 20.07 4,45 21-31.07 4,26
160 31.07 4,09 1-10.08 3,69
161 10.08 3,48 11-20.08 2,85
162 20.08 2,38 21-31.08 1,44
163 31.08 1,37 1-10.09 1,69
164 10.09 1,87 11-20.09 1,96
165 20.09 2,18 21-30.09 2,77
166 30.09 3,24 1-10.10 4,12
167 10.10 4,83 11-20.10 5,97
168 20.10 6,65 21-30.10 7,1
169 2014 30.06 4,85 1-10.07 5,06
170 10.07 5,20 11-20.07 4,83
171 20.07 4,25 21-31.07 3,55
172 31.07 3,05 1-10.08 2,48
173 10.08 2,14 11-20.08 1,76
174 20.08 1,55 21-31.08 1,36
175 31.08 1,30 1-10.09 1,03
176 10.09 0,90 11-20.09 0,86
177 20.09 0,86 21-30.09 1,04
178 30.09 1,07 1-10.10 0,93
179 10.10 0,80 11-20.10 0,90
180 20.10 0,99 21-30.10 0,89
181 2015 30.06 8,45 1-10.07 7,60
182 10.07 7,40 11-20.07 8,03
183 20.07 8,47 21-31.07 8,34
184 31.07 8,33 1-10.08 6,72
185 10.08 5,22 11-20.08 3,91
186 20.08 3,30 21-31.08 3,05
187 31.08 2,97 1-10.09 2,23
188 10.09 1,73 11-20.09 1,50
189 20.09 1,44 21-30.09 1,42
190 30.09 133 1-10.10 1,22
191 10.10 1,14 11-20.10 1,09
192 20.10 1,03 21-30.10 1,04
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Honatoxk A2 - BuxinHi naHi A po3paxyHKy pYCJIOBHX 3amaciB BOJIU 1 MPOTHO3Y
CepemHbOMICSUYHUX BUTpAT Boau p. [lcen - ¢. 3ancimis

Ne Pix MHarat Butpara Bogu | Ilepiox t+10 Burparu
B naty t BOIH
1 2000 30.06 24,8 1-10.07 21,2
2 10.07 19,7 11-20.07 19,1
3 20.07 19,1 21-31.07 22,6
4 31.07 24,8 1-10.08 31,2
3) 10.08 31 11-20.08 31,2
6 20.08 29,2 21-31.08 30,6
7 31.08 26,1 1-10.09 25,1
8 10.09 25,5 11-20.09 26
9 20.09 31,8 21-30.09 35,8
10 30.09 40 1-10.10 41,9
11 10.10 45,3 11-20.10 42,6
12 20.10 38,6 21-30.10 37,8
13 2001 30.06 56,4 1-10.07 58,8
14 10.07 55,8 11-20.07 51,3
15 20.07 41 21-31.07 37,4
16 31.07 32,9 1-10.08 26,8
17 10.08 24,2 11-20.08 22,9
18 20.08 21,3 21-31.08 21,1
19 31.08 21,8 1-10.09 23,2
20 10.09 23,2 11-20.09 24,7
21 20.09 27 21-30.09 28,4
22 30.09 27,6 1-10.10 29,9
23 10.10 29,1 11-20.10 35,2
24 20.10 38,3 21-30.10 36,1
25 2002 30.06 29,3 1-10.07 24,9
26 10.07 22,3 11-20.07 21,9
27 20.07 22,6 21-31.07 22,6
28 31.07 21 1-10.08 18,1
29 10.08 15,4 11-20.08 17,2
30 20.08 16,3 21-31.08 18
31 31.08 17,8 1-10.09 18,5
32 10.09 16,9 11-20.09 15,9
33 20.09 15,4 21-30.09 18,2
34 30.09 19,5 1-10.10 27,4
35 10.10 27,8 11-20.10 31,3
36 20.10 30,7 21-30.10 36,3
37 2003 30.06 22,6 1-10.07 23,3
38 10.07 22,6 11-20.07 22
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39 20.07 23 21-31.07 23,4
40 31.07 23,3 1-10.08 24
41 10.08 24 11-20.08 22,5
42 20.08 22,3 21-31.08 23,3
43 31.08 23 1-10.09 21,6
44 10.09 22,6 11-20.09 24,1
45 20.09 23,6 21-30.09 27,2
46 30.09 29,6 1-10.10 33,8
47 10.10 34,7 11-20.10 32,4
48 20.10 32,9 21-30.10 38,3
49 2004 30.06 34,7 1-10.07 29,9
50 10.07 26,7 11-20.07 28,5
51 20.07 30,3 21-31.07 37
52 31.07 34,3 1-10.08 40,4
53 10.08 41,5 11-20.08 36,1
54 20.08 29,4 21-31.08 26,2
55 31.08 23 1-10.09 21,8
56 10.09 22 11-20.09 23,3
57 20.09 24 21-30.09 26,1
58 30.09 32 1-10.10 45,2
59 10.10 48,7 11-20.10 52,3
60 20.10 55,6 21-30.10 56,6
61 2005 30.06 35,2 1-10.07 37,9
62 10.07 36,5 11-20.07 27,5
63 20.07 24,9 21-31.07 23,7
64 31.07 23,3 1-10.08 21,8
65 10.08 20,8 11-20.08 22,9
66 20.08 22,6 21-31.08 21,1
67 31.08 21,1 1-10.09 19,3
68 10.09 18,4 11-20.09 18,2
69 20.09 17,2 21-30.09 16,3
70 30.09 17 1-10.10 20,3
71 10.10 20,4 11-20.10 21,3
72 20.10 23,6 21-30.10 26,8
73 2006 30.06 48,1 1-10.07 38,9
74 10.07 27,3 11-20.07 27,2
75 20.07 24,5 21-31.07 21,6
76 31.07 17 1-10.08 20,4
77 10.08 19,5 11-20.08 20,5
78 20.08 19,5 21-31.08 20,7
79 31.08 23,6 1-10.09 23,2
80 10.09 24,5 11-20.09 26,1
81 20.09 29 21-30.09 33,6
82 30.09 36,9 1-10.10 38,2
83 10.10 38,6 11-20.10 39
84 20.10 40,8 21-30.10 38,6
85 2007 30.06 20 1-10.07 17,3
86 10.07 16,4 11-20.07 17,5
87 20.07 17,6 21-31.07 17,1
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88 31.07 14,2 1-10.08 14,1
89 10.08 14,2 11-20.08 13,4
90 20.08 14,5 21-31.08 13
91 31.08 13,7 1-10.09 13,1
92 10.09 14,4 11-20.09 13,5
93 20.09 15 21-30.09 19,3
94 30.09 24,9 1-10.10 26,5
95 10.10 29,6 11-20.10 30,6
96 20.10 30,7 21-30.10 31
97 2008 30.06 18,5 1-10.07 15,5
98 10.07 13,1 11-20.07 13,7
99 20.07 15,4 21-31.07 17
100 31.07 14,5 1-10.08 14,9
101 10.08 14,8 11-20.08 14,7
102 20.08 13,8 21-31.08 9,06
103 31.08 3,57 1-10.09 6,95
104 10.09 8 11-20.09 11,3
105 20.09 14,3 21-30.09 19,9
106 30.09 20,8 1-10.10 20,6
107 10.10 19 11-20.10 21,1
108 20.10 24,9 21-30.10 25,6
109 2009 30.06 14,8 1-10.07 13,8
110 10.07 11,5 11-20.07 13,6
111 20.07 14,2 21-31.07 10,8
112 31.07 9,2 1-10.08 10,1
113 10.08 11,6 11-20.08 10,1
114 20.08 8,78 21-31.08 7,8
115 31.08 7,38 1-10.09 9,33
116 10.09 11 11-20.09 9,02
117 20.09 7,22 21-30.09 8,48
118 30.09 9,7 1-10.10 12,2
119 10.10 15,1 11-20.10 19,7
120 20.10 20,5 21-30.10 23,6
121 2010 30.06 11,1 1-10.07 11
122 10.07 10,4 11-20.07 11,6
123 20.07 13,4 21-31.07 12,3
124 31.07 10,5 1-10.08 10,6
125 10.08 10,4 11-20.08 10,1
126 20.08 9,11 21-31.08 9,84
127 31.08 9,87 1-10.09 8,91
128 10.09 7,47 11-20.09 8,01
129 20.09 8,64 21-30.09 9,96
130 30.09 12,1 1-10.10 13,5
131 10.10 15,1 11-20.10 15,4
132 20.10 16,8 21-30.10 16,7
133 2011 30.06 14,2 1-10.07 15,4
134 10.07 12,2 11-20.07 12,8
135 20.07 12,2 21-31.07 14,7
136 31.07 15,3 1-10.08 14,2
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137 10.08 15,6 11-20.08 14,1
138 20.08 14,8 21-31.08 14,8
139 31.08 12,5 1-10.09 11
140 10.09 8,84 11-20.09 11,1
141 20.09 12 21-30.09 11,8
142 30.09 12,4 1-10.10 16,7
143 10.10 23,7 11-20.10 22,3
144 20.10 22,7 21-30.10 19,8
145 2012 30.06 12,2 1-10.07 14,5
146 10.07 16,5 11-20.07 13,8
147 20.07 12,2 21-31.07 10,9
148 31.07 9,26 1-10.08 7,9
149 10.08 6,43 11-20.08 6,8
150 20.08 6,95 21-31.08 7,45
151 31.08 7,43 1-10.09 7,81
152 10.09 7,65 11-20.09 8,83
153 20.09 9,48 21-30.09 11,5
154 30.09 14,8 1-10.10 14,8
155 10.10 17,5 11-20.10 23,1
156 20.10 23,1 21-30.10 25,1
157 2013 30.06 15,9 1-10.07 13,3
158 10.07 11,8 11-20.07 10,1
159 20.07 9,5 21-31.07 11,9
160 31.07 14,1 1-10.08 14,1
161 10.08 14,2 11-20.08 12,2
162 20.08 11,7 21-31.08 8,43
163 31.08 6,67 1-10.09 8,5
164 10.09 9,22 11-20.09 15,6
165 20.09 18,7 21-30.09 20,9
166 30.09 24,2 1-10.10 31,6
167 10.10 34 11-20.10 33,3
168 20.10 32,8 21-30.10 30,1
169 2014 30.06 10,5 1-10.07 11,6
170 10.07 12,5 11-20.07 11,6
171 20.07 10,0 21-31.07 115
172 31.07 12,0 1-10.08 10,9
173 10.08 8,12 11-20.08 7,99
174 20.08 8,42 21-31.08 8,11
175 31.08 7,99 1-10.09 8,13
176 10.09 7,94 11-20.09 6,91
177 20.09 6,86 21-30.09 9,11
178 30.09 11,0 1-10.10 16,4
179 10.10 20,1 11-20.10 19,5
180 20.10 17,9 21-30.10 19,1
181 2015 30.06 16,4 1-10.07 16,8
182 10.07 16,5 11-20.07 12,1
183 20.07 10,6 21-31.07 13,3
184 31.07 13,9 1-10.08 11,5
185 10.08 9,79 11-20.08 10,5
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186 20.08 9,50 21-31.08 9,60
187 31.08 8,44 1-10.09 7,95
188 10.09 7,74 11-20.09 8,53
189 20.09 9,83 21-30.09 115
190 30.09 11,4 1-10.10 12,1
191 10.10 13,8 11-20.10 15,1
192 20.10 16,0 21-30.10 14,6
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Honatoxk A3 - BuxinHi naHi Afs po3paxyHKy pPYCJIOBHX 3araciB BOJH 1 MPOTHO3Y
CepeIHbOMICSIYHUX BUTpAT Bou p. Bopckia - M. KoGensku

1 2000 30.06 18,3 1-10.07 12,1
2 10.07 10,3 11-20.07 10,8
3 20.07 11,3 21-31.07 13,1
4 31.07 14,7 1-10.08 15,9
5 10.08 16,3 11-20.08 15,6
6 20.08 15,8 21-31.08 16,3
7 31.08 16,3 1-10.09 16,7
8 10.09 17,4 11-20.09 19,4
9 20.09 21,5 21-30.09 18,9
10 30.09 20,4 1-10.10 27,2
11 10.10 28,9 11-20.10 30,7
12 20.10 30,3 21-30.10 28,2
13 2001 30.06 51,7 1-10.07 52,7
14 10.07 52,9 11-20.07 46,8
15 20.07 28,8 21-31.07 37,4
16 31.07 34,7 1-10.08 26,4
17 10.08 20,5 11-20.08 15,4
18 20.08 12,6 21-31.08 11,6
19 31.08 10,9 1-10.09 12,2
20 10.09 12,8 11-20.09 14,2
21 20.09 12,1 21-30.09 17,2
22 30.09 25 1-10.10 26,2
23 10.10 28,2 11-20.10 28,9
24 20.10 314 21-30.10 29,6
25 2002 30.06 24,5 1-10.07 21,8
26 10.07 19,8 11-20.07 17,2
27 20.07 15,6 21-31.07 15,5
28 31.07 16,2 1-10.08 14,3
29 10.08 12,9 11-20.08 13
30 20.08 14,1 21-31.08 14,5
31 31.08 16 1-10.09 13,8
32 10.09 12,5 11-20.09 12,3
33 20.09 14,1 21-30.09 15,6
34 30.09 16,7 1-10.10 24,2
35 10.10 29,5 11-20.10 28
36 20.10 25,3 21-30.10 29,1
37 2003 30.06 13,1 1-10.07 14,1
38 10.07 14,6 11-20.07 15
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39 20.07 16 21-31.07 17,1
40 31.07 18,8 1-10.08 18,1
41 10.08 19,1 11-20.08 20,5
42 20.08 19,7 21-31.08 18,5
43 31.08 18,1 1-10.09 20,4
44 10.09 21,3 11-20.09 22,9
45 20.09 25,1 21-30.09 25,5
46 30.09 26,8 1-10.10 28,3
47 10.10 31,8 11-20.10 29,9
48 20.10 31,7 21-30.10 32,7
49 2004 30.06 29,5 1-10.07 30,5
50 10.07 30,2 11-20.07 34,1
51 20.07 36,8 21-31.07 33,5
52 31.07 31,8 1-10.08 31,6
53 10.08 34,8 11-20.08 31
54 20.08 28,3 21-31.08 23,7
55 31.08 15,5 1-10.09 18,7
56 10.09 20,5 11-20.09 22,3
57 20.09 23,5 21-30.09 26,3
58 30.09 21,3 1-10.10 35,3
59 10.10 39,7 11-20.10 42,2
60 20.10 45 21-30.10 43,3
61 2005 30.06 26 1-10.07 24,7
62 10.07 21,9 11-20.07 21,2
63 20.07 19,9 21-31.07 22,3
64 31.07 22,8 1-10.08 18,5
65 10.08 17,2 11-20.08 17
66 20.08 16,2 21-31.08 18,4
67 31.08 20 1-10.09 16,3
68 10.09 13,3 11-20.09 14,4
69 20.09 14,2 21-30.09 14,2
70 30.09 14,1 1-10.10 16,3
71 10.10 17,5 11-20.10 21
72 20.10 22,1 21-30.10 22,9
73 2006 30.06 27,1 1-10.07 25,7
74 10.07 24,8 11-20.07 21,6
75 20.07 18,6 21-31.07 15
76 31.07 11,7 1-10.08 13,5
77 10.08 12,6 11-20.08 12,4
78 20.08 11 21-31.08 14,5
79 31.08 17,1 1-10.09 18,1
80 10.09 19,6 11-20.09 20,4
81 20.09 20,4 21-30.09 20,2
82 30.09 20,5 1-10.10 22
83 10.10 23,1 11-20.10 21,5
84 20.10 22,7 21-30.10 26,3
85 2007 30.06 14,9 1-10.07 16,5
86 10.07 15,8 11-20.07 14,5
87 20.07 14,3 21-31.07 13,3
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88 31.07 12,5 1-10.08 115
89 10.08 10,9 11-20.08 9,69
90 20.08 10,6 21-31.08 11,4
91 31.08 10,3 1-10.09 10,7
92 10.09 11,3 11-20.09 12,7
93 20.09 13,4 21-30.09 14
94 30.09 14 1-10.10 20,1
95 10.10 23,2 11-20.10 23,2
96 20.10 24,1 21-30.10 26,1
97 2008 30.06 16,2 1-10.07 13,9
98 10.07 15,3 11-20.07 17,4
99 20.07 19,8 21-31.07 20,5
100 31.07 19,3 1-10.08 16,6
101 10.08 14 11-20.08 13,8
102 20.08 12,3 21-31.08 11,1
103 31.08 8,54 1-10.09 8,84
104 10.09 10,3 11-20.09 12,4
105 20.09 13,8 21-30.09 15
106 30.09 15,2 1-10.10 15,6
107 10.10 17,2 11-20.10 18,4
108 20.10 20,2 21-30.10 20,7
109 2009 30.06 16,3 1-10.07 12,9
110 10.07 12 11-20.07 13,6
111 20.07 14,4 21-31.07 13
112 31.07 11,4 1-10.08 10,2
113 10.08 10,1 11-20.08 11,3
114 20.08 10,8 21-31.08 9,26
115 31.08 9,14 1-10.09 9,98
116 10.09 10,4 11-20.09 10,8
117 20.09 114 21-30.09 13,5
118 30.09 15 1-10.10 11,7
119 10.10 10 11-20.10 13,6
120 20.10 15,6 21-30.10 17,6
121 2010 30.06 19,3 1-10.07 15,7
122 10.07 14,8 11-20.07 13,5
123 20.07 13,9 21-31.07 13,3
124 31.07 12,6 1-10.08 10,7
125 10.08 9,46 11-20.08 10,5
126 20.08 10,6 21-31.08 7,83
127 31.08 6,84 1-10.09 7,95
128 10.09 7,88 11-20.09 7,17
129 20.09 6,98 21-30.09 8,14
130 30.09 9,02 1-10.10 14,2
131 10.10 16,4 11-20.10 16,4
132 20.10 17,4 21-30.10 18,5
133 2011 30.06 13 1-10.07 20,1
134 10.07 21,3 11-20.07 18,6
135 20.07 16,5 21-31.07 17,7
136 31.07 17,3 1-10.08 16,3
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137 10.08 14,4 11-20.08 10,4
138 20.08 7,66 21-31.08 5,2
139 31.08 5,02 1-10.09 6,17
140 10.09 7,38 11-20.09 8,06
141 20.09 8,92 21-30.09 9,94
142 30.09 10,9 1-10.10 11,8
143 10.10 13,1 11-20.10 15
144 20.10 16,1 21-30.10 17
145 2012 30.06 8,21 1-10.07 7,99
146 10.07 6,66 11-20.07 5,98
147 20.07 5,18 21-31.07 3,57
148 31.07 2,95 1-10.08 2,85
149 10.08 2,83 11-20.08 3,09
150 20.08 3,2 21-31.08 3,42
151 31.08 3,88 1-10.09 3,89
152 10.09 3,94 11-20.09 4,12
153 20.09 4,27 21-30.09 4,89
154 30.09 5,57 1-10.10 9,31
155 10.10 14 11-20.10 16,3
156 20.10 17,5 21-30.10 18,2
157 2013 30.06 4,35 1-10.07 4,2
158 10.07 3,65 11-20.07 3,55
159 20.07 3,53 21-31.07 3,47
160 31.07 3,66 1-10.08 4,8
161 10.08 5,71 11-20.08 4,66
162 20.08 4,21 21-31.08 4,59
163 31.08 5,61 1-10.09 5,79
164 10.09 6,47 11-20.09 8,19
165 20.09 11,4 21-30.09 12
166 30.09 12,9 1-10.10 14,7
167 10.10 18,4 11-20.10 22
168 20.10 25 21-30.10 21,8
169 2014 30.06 11,9 1-10.07 12,2
170 10.07 13,1 11-20.07 14,9
171 20.07 14,7 21-31.07 13,4
172 31.07 12,8 1-10.08 10,5
173 10.08 8,76 11-20.08 7,48
174 20.08 6,51 21-31.08 5,74
175 31.08 5,53 1-10.09 5,21
176 10.09 4,89 11-20.09 6,09
177 20.09 6,84 21-30.09 7,17
178 30.09 7,30 1-10.10 12,3
179 10.10 16,0 11-20.10 17,1
180 20.10 19,9 21-30.10 19,2
181 2015 30.06 11,7 1-10.07 13,0
182 10.07 11,0 11-20.07 10,3
183 20.07 8,95 21-31.07 8,12
184 31.07 8,16 1-10.08 7,35
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185 10.08 6,54 11-20.08 6,82
186 20.08 6,87 21-31.08 6,24
187 31.08 4,85 1-10.09 4,81
188 10.09 4,49 11-20.09 4,43
189 20.09 4,57 21-30.09 6,04
190 30.09 5,92 1-10.10 6,11
191 10.10 6,80 11-20.10 8,23
192 20.10 10,8 21-30.10 12,0

1 2000 30.06 18,3 1-10.07 12,1
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Honatox b1 — Po3paxyHOK AOMYyCTUMOI Ta CepeIHhOKBAIPATUYHOT TOXHOKH ISt

p. Cyna
New | SWPEECT @ QQ | @QQF | QQp | (QQepy
1 9,77 10,04 -0,27 0,08 1,18 1,39
2 8,08 9,08 -1,00 1,00 -0,51 0,26
3 7,15 7,20 -0,05 0,00 -1,44 2,07
4 1,57 6,95 0,62 0,38 -1,02 1,04
5 7,31 7,51 -0,20 0,04 -1,28 1,64
6 6,58 6,37 0,21 0,04 -2,01 4,04
7 8,05 7,15 0,90 0,82 -0,54 0,29
8 10,8 9,21 1,59 2,52 2,21 4,88
9 13,7 11,59 2,11 4,45 511 26,11
10 12,2 13,23 -1,03 1,06 3,61 13,03
11 15,6 12,65 2,95 8,69 7,01 49,14
12 18,4 17,00 1,40 1,97 9,81 96,24
13 34,8 33,51 1,29 1,66 26,21 686,96
14 35,7 35,44 0,26 0,07 27,11 734,95
15 30,3 31,00 -0,70 0,49 21,71 471,32
16 28,5 27,72 0,78 0,61 19,91 396,41
17 26,4 27,33 -0,93 0,87 17,81 317,20
18 22,1 24,43 -2,33 5,45 13,51 182,52
19 20 20,09 -0,09 0,01 11,41 130,19
20 17,6 17,96 -0,36 0,13 9,01 81,18
21 17,1 16,61 0,49 0,24 8,51 72,42
22 15,4 16,03 -0,63 0,40 6,81 46,38
23 14,2 14,49 -0,29 0,08 5,61 31,47
24 12,7 12,85 -0,15 0,02 411 16,89
25 13,5 14,20 -0,70 0,49 491 24,11
26 11,3 11,59 -0,29 0,08 2,71 7,34
27 10,8 10,43 0,37 0,14 2,21 4,88
28 10,2 10,24 -0,04 0,00 1,61 2,59
29 9,88 9,66 0,22 0,05 1,29 1,66
30 8,86 9,26 -0,40 0,16 0,27 0,07
31 6,9 7,81 -0,91 0,83 -1,69 2,86
32 577 6,11 -0,34 0,12 -2,82 7,95
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33 6,44 5,40 1,04 1,08 -2,15 4,62
34 8,39 7,63 0,76 0,58 -0,2 0,04
35 10,3 8,98 1,32 1,74 1,71 2,92
36 12,4 11,11 1,29 1,67 3,81 14,52
37 10,9 10,33 0,57 0,32 2,31 5,34
38 12 10,91 1,09 1,18 3,41 11,63
39 9,89 11,88 -1,99 3,96 1,3 1,69
40 7,4 7,86 -0,46 0,21 -1,19 1,42
41 6,61 6,68 -0,07 0,01 -1,98 3,92
42 6,11 6,40 -0,29 0,09 -2,48 6,15
43 6,27 5,28 0,99 0,97 -2,32 5,38
44 6,5 6,29 0,21 0,05 -2,09 4,37
45 6,58 6,43 0,15 0,02 -2,01 4,04
46 6,69 6,37 0,32 0,10 -1,9 3,61
47 7,96 6,93 1,03 1,05 -0,63 0,40
48 10,1 8,34 1,76 3,08 151 2,28
49 13 11,88 1,12 1,26 4,41 19,45
50 14,2 13,04 1,16 1,35 5,61 31,47
51 15,1 14,00 1,10 1,20 6,51 42,38
52 12 13,42 -1,42 2,03 3,41 11,63
53 11,2 10,72 0,48 0,23 2,61 6,81
54 9,16 10,04 -0,88 0,78 0,57 0,32
55 7,43 7,72 -0,29 0,08 -1,16 1,35
56 8,1 7,34 0,76 0,58 -0,49 0,24
57 9,35 8,23 1,12 1,26 0,76 0,58
58 12,1 10,53 1,57 2,47 3,51 12,32
59 11,7 11,78 -0,08 0,01 3,11 9,67
60 13,5 11,49 2,01 4,03 4,91 24,11
61 16,3 18,83 -2,53 6,42 7,71 59,44
62 15,3 14,68 0,62 0,38 6,71 45,02
63 16,2 15,16 1,04 1,08 7,61 57,91
64 14,1 14,97 -0,87 0,76 5,51 30,36
65 13,4 13,23 0,17 0,03 4,81 23,14
66 12,1 12,56 -0,46 0,21 3,51 12,32
67 11,1 11,20 -0,10 0,01 2,51 6,30
68 9,7 9,95 -0,25 0,06 1,11 1,23
69 8,83 8,98 -0,15 0,02 0,24 0,06
70 7,46 7,96 -0,50 0,25 -1,13 1,28
71 8,21 6,83 1,38 1,91 -0,38 0,14
72 11,3 9,40 1,90 3,62 2,71 7,34
73 28,5 29,07 -0,57 0,33 19,91 396,41
74 28 26,17 1,83 3,34 19,41 376,75
75 27 26,56 0,44 0,19 18,41 338,93
76 23 2511 -2,11 4,46 14,41 207,65
77 20,3 21,15 -0,85 0,72 11,71 137,12
78 16,3 17,38 -1,08 1,18 7,71 59,44
79 17,4 14,78 2,62 6,88 8,81 77,62
80 17,9 18,54 -0,64 0,41 9,31 86,68
81 15,4 15,84 -0,44 0,19 6,81 46,38
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82 18,5 15,07 3,43 11,79 9,91 98,21
83 20,1 19,51 0,59 0,35 11,51 132,48
84 20,6 19,32 1,28 1,65 12,01 144,24
85 8,44 10,33 -1,89 3,99 -0,15 0,02
86 7,19 7,61 -0,42 0,18 -1,4 1,96
87 6,22 6,32 -0,10 0,01 -2,37 5,62
88 6,18 5,90 0,28 0,08 -2,41 5,81
89 6 6,13 -0,13 0,02 -2,59 6,71
90 5,05 5,40 -0,35 0,12 -3,54 12,53
91 4,46 4,60 -0,14 0,02 -4,13 17,06
92 4,54 4,18 0,36 0,13 -4,05 16,40
93 4,78 4,56 0,22 0,05 -3,81 14,52
94 5,31 4,82 0,49 0,24 -3,28 10,76
95 6,69 5,66 1,03 1,06 -1,9 3,61
96 6,88 7,07 -0,19 0,04 -1,71 2,92
97 7,41 9,85 -2,44 5,96 -1,18 1,39
98 7,07 5,95 1,12 1,26 -1,52 2,31
99 8,34 7,64 0,70 0,49 -0,25 0,06
100 7,18 7,65 -0,47 0,22 -1,41 1,99
101 6,1 6,42 -0,32 0,10 -2,49 6,20
102 4,86 5,31 -0,45 0,20 -3,73 13,91
103 4,1 4,30 -0,20 0,04 -4,49 20,16
104 4,46 3,83 0,63 0,39 -4,13 17,06
105 5,52 5,05 0,47 0,22 -3,07 9,42
106 4,54 3,92 0,62 0,38 -4,05 16,40
107 4,89 5,08 -0,19 0,04 -3,7 13,69
108 4,83 4,59 0,24 0,06 -3,76 14,14
109 10,6 11,59 -0,99 0,98 2,01 4,04
110 9,36 9,66 -0,30 0,09 0,77 0,59
111 8,13 8,91 -0,78 0,62 -0,46 0,21
112 6,46 6,95 -0,49 0,24 -2,13 4,54
113 5,93 5,80 0,13 0,02 -2,66 7,08
114 5,05 5,95 -0,50 0,25 -3,54 12,53
115 4,43 4,35 0,08 0,01 -4,16 17,31
116 3,99 4,01 -0,42 0,17 -5 25,00
117 2,97 3,05 -0,08 0,01 -5,62 31,58
118 2,61 2,74 -0,13 0,02 -5,98 35,76
119 2,73 2,43 0,30 0,09 -5,86 34,34
120 3,96 2,95 1,01 1,03 -4,63 21,44
121 16,2 17,29 -1,09 1,18 7,61 57,91
122 13,9 14,58 -0,68 0,47 5,31 28,20
123 11,2 12,46 -1,26 1,58 2,61 6,81
124 8,84 9,75 -0,91 0,84 0,25 0,06
125 6,47 7,68 -1,21 1,46 -2,12 4,49
126 3,44 5,40 -1,96 3,84 -5,15 26,52
127 2,02 2,14 -0,12 0,02 -6,57 43,16
128 1,81 1,80 0,01 0,00 -6,78 45,97
129 1,93 1,74 0,19 0,04 -6,66 44,36
130 2,23 2,05 0,18 0,03 -6,36 40,45
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131 2,13 2,13 0,00 0,00 -6,46 41,73
132 2,01 1,98 0,03 0,00 -6,58 43,30
133 9,77 8,14 1,63 2,65 1,18 1,39
134 10,3 9,95 0,35 0,12 1,71 2,92
135 8,61 9,75 -1,14 1,31 0,02 0,00
136 7,1 7,63 -0,53 0,28 -1,49 2,22
137 6,02 6,39 -0,37 0,14 -2,57 6,60
138 5,16 5,45 -0,29 0,08 -3,43 11,76
139 4,03 4,43 -0,40 0,16 -4,56 20,79
140 3,51 3,65 -0,14 0,02 -5,08 25,81
141 3,09 3,17 -0,08 0,01 -5,5 30,25
142 2,73 2,76 -0,03 0,00 -5,86 34,34
143 2,25 2,64 -0,39 0,15 -6,34 40,20
144 1,78 1,93 -0,15 0,02 -6,81 46,38
145 7,45 7,87 -0,42 0,18 -1,14 1,30
146 6,49 7,06 -0,57 0,32 -2,1 4,41
147 5,45 5,95 -0,50 0,25 -3,14 9,86
148 4,33 4,57 -0,24 0,06 -4,26 18,15
149 3,81 3,91 -0,10 0,01 -4,78 22,85
150 3,21 3,46 -0,25 0,06 -5,38 28,94
151 3,51 3,26 0,25 0,06 -5,08 25,81
152 2,11 3,08 -0,97 0,94 -6,48 41,99
153 1,21 1,33 -0,12 0,02 -7,38 54,46
154 0,96 1,01 -0,05 0,00 -7,63 58,22
155 0,83 0,92 -0,09 0,01 -7,76 60,22
156 0,68 0,72 -0,04 0,00 -7,91 62,57
157 79 10,43 -2,53 6,40 -0,69 0,48
158 4,95 5,61 -0,66 0,44 -3,64 13,25
159 4,26 4,30 -0,04 0,00 -4,33 18,75
160 3,69 3,95 -0,26 0,07 -4,9 24,01
161 2,85 3,36 -0,51 0,26 -5,74 32,95
162 1,44 2,30 -0,86 0,74 -7,15 51,12
163 1,69 1,32 0,37 0,13 -6,9 47,61
164 1,96 1,81 0,15 0,02 -6,63 43,96
165 2,77 2,11 0,66 0,44 -5,82 33,87
166 4,12 3,13 0,99 0,98 -4,47 19,98
167 5,97 4,66 131 1,70 -2,62 6,86
168 7,1 6,42 0,68 0,46 -1,49 2,22
169 5,06 4,68 0,38 0,14 -3,53 12,46
170 4,83 5,02 -0,19 0,04 -3,76 14,14
171 3,95 4,10 -0,55 0,31 -5,04 25,40
172 2,48 2,95 -0,47 0,22 -6,11 37,33
173 1,76 2,07 -0,31 0,09 -6,83 46,65
174 1,36 1,50 -0,14 0,02 -7,23 52,27
175 1,03 1,26 -0,23 0,05 -7,56 57,15
176 0,86 0,87 -0,01 0,00 -7,73 59,75
177 1,04 0,83 0,21 0,04 -7,55 57,00
178 0,93 1,03 -0,10 0,01 -7,66 58,68
179 0,90 0,77 0,13 0,02 -7,69 59,14
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180 0,89 0,96 -0,07 0,00 -7,7 59,29
181 7,60 8,16 -0,56 0,31 -0,99 0,98
182 8,03 7,15 0,88 0,78 -0,56 0,31
183 8,34 8,18 0,16 0,03 -0,25 0,06
184 6,72 8,05 -1,33 1,76 -1,87 3,50
185 3,91 5,04 -1,13 1,28 -4,68 21,90
186 3,05 3,19 -0,14 0,02 -5,54 30,69
187 2,23 2,87 -0,64 0,41 -6,36 40,45
188 1,50 1,67 -0,17 0,03 -7,09 50,27
189 1,42 1,39 0,03 0,00 -7,17 51,41
190 1,22 1,28 -0,06 0,00 -7,37 54,32
191 1,09 1,10 -0,01 0,00 -7,5 56,25
192 1,04 0,99 0,05 0,00 -7,55 57,00
Cep. 3mau. 8,59 $=162,49 >-8603,55
S/5=0,14 Szon = 4,52 s=0,92 |P=100% | o=6,71
JIunenp S/l6=0,11 Ozon =6,20 S=1,03 P =100% 6=9,20
Ceprienp | S/c=0,14 8 on =4,19 S=0,84 P =100% =621
Bepecenp | S/c=0,14 8 0n =3,62 S=0,73 P =100% 6=5,37
’KoBTeHb S/6=0,18 Onon =3,90 S=1,06 P =100% 6=5,79
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Honatok b2 — Po3paxyHOK AOMyCTUMOI Ta CepeaIHbOKBAAPATUIHOI MOXUOKHU IS

p. Ilcen

Nef | SHRIRC Q@ QQ | @QQ)F | QQop | (QQcpy
1 21,2 25,13 -3,93 15,44 7,44 55,35
2 19,1 19,96 -0,86 0,74 5,34 28,52
3 22,6 19,35 3,25 10,54 8,84 78,15
4 31,2 25,13 6,07 36,85 17,44 304,15
5 31,2 31,41 -0,21 0,05 17,44 304,15
6 30,6 29,59 1,01 1,02 16,84 283,59
7 25,1 26,45 -1,35 1,81 11,34 128,60
8 26 25,84 0,16 0,03 12,24 149,82
9 35,8 32,22 3,58 12,80 22,04 485,76
10 41,9 40,53 1,37 1,87 28,14 791,86
11 42,6 45,90 -3,30 10,91 28,84 831,75
12 37,8 39,11 -1,31 1,72 24,04 577,92
13 58,8 57,15 1,65 2,72 45,04 2028,60
14 51,3 56,54 -5,24 27,48 37,54 1409,25
15 37,4 41,55 -4,15 17,18 23,64 558,85
16 26,8 33,34 -6,54 42,74 13,04 170,04
17 22,9 24,52 -1,62 2,63 9,14 83,54
18 21,1 21,58 -0,48 0,23 7,34 53,88
19 23,2 22,09 1,11 1,23 9,44 89,11
20 24,7 23,51 1,19 1,42 10,94 119,68
21 28,4 27,36 1,04 1,08 14,64 214,33
22 29,9 27,97 1,93 3,74 16,14 260,50
23 35,2 29,49 571 32,64 21,44 459,67
24 36,1 38,81 -2,71 7,34 22,34 499,08
25 24,9 29,69 -4,79 22,94 11,14 124,10
26 21,9 22,60 -0,70 0,49 8,14 66,26
27 22,6 22,90 -0,30 0,09 8,84 78,15
28 18,1 21,28 -3,18 10,11 4,34 18,84
29 17,2 15,60 1,60 2,54 3,44 11,83
30 18 16,52 1,48 2,20 4,24 17,98
31 18,5 18,04 0,46 0,21 4,74 22,47
32 15,9 17,12 -1,22 1,50 2,14 4,58
33 18,2 15,60 2,60 6,73 4,44 19,71
34 27,4 19,76 7,64 58,38 13,64 186,05
35 31,3 28,17 3,13 9,80 17,54 307,65
36 36,3 31,11 5,19 26,95 22,54 508,05
37 23,3 22,90 0,40 0,16 9,54 91,01
38 22 22,90 -0,90 0,81 8,24 67,90
39 23,4 23,31 0,09 0,01 9,64 92,93
40 24 23,61 0,39 0,15 10,24 104,86
41 22,5 24,32 -1,82 3,31 8,74 76,39
42 23,3 22,60 0,70 0,49 9,54 91,01
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43 21,6 23,31 -1,71 2,91 7,84 61,47
44 24,1 22,90 1,20 1,44 10,34 106,92
45 21,2 23,91 3,29 10,80 13,44 180,63
46 33,8 29,99 3,81 14,49 20,04 401,60
47 32,4 35,16 -2,76 7,63 18,64 347,45
48 38,3 33,34 4,96 24,63 24,54 602,21
49 29,9 35,16 -5,26 27,68 16,14 260,50
50 28,5 27,06 1,44 2,09 14,74 217,27
51 37 30,70 6,30 39,65 23,24 540,10
52 40,4 34,76 5,64 31,85 26,64 709,69
53 36,1 42,05 -5,95 35,43 22,34 499,08
54 26,2 29,79 -3,59 12,90 12,44 154,75
55 21,8 23,31 -1,51 2,27 8,04 64,64
56 23,3 22,29 1,01 1,01 9,54 91,01
57 26,1 24,32 1,78 3,17 12,34 152,28
58 45,2 32,43 12,77 163,19 31,44 988,47
59 52,3 49,35 2,95 8,72 38,54 1485,33
60 56,6 56,34 0,26 0,07 42,84 1835,27
61 37,9 35,67 2,23 4,98 24,14 582,74
62 27,5 36,99 -9,49 89,97 13,74 188,79
63 23,7 25,23 -1,53 2,34 9,94 98,80
64 21,8 23,61 -1,81 3,28 8,04 64,64
65 22,9 21,08 1,82 3,32 9,14 83,54
66 21,1 22,90 -1,80 3,24 7,34 53,88
67 19,3 21,38 -2,08 4,33 5,54 30,69
68 18,2 18,64 -0,44 0,20 4,44 19,71
69 16,3 17,43 -1,13 1,27 2,54 6,45
70 20,3 17,23 3,07 9,45 6,54 42,77
71 21,3 20,67 0,63 0,40 7,54 56,85
72 26,8 23,91 2,89 8,33 13,04 170,04
73 38,9 48,74 -9,84 96,82 25,14 632,02
74 27,2 27,66 -0,46 0,21 13,44 180,63
75 21,6 24,83 -3,23 10,41 7,84 61,47
76 20,4 17,23 3,17 10,07 6,64 44,09
77 20,5 19,76 0,74 0,55 6,74 45,43
78 20,7 19,76 0,94 0,88 6,94 48,16
79 23,2 23,91 -0,71 0,51 9,44 89,11
80 26,1 24,83 1,27 1,62 12,34 152,28
81 33,6 29,39 4,21 17,76 19,84 393,63
82 38,2 37,39 0,81 0,65 24,44 597,31
83 39 39,11 -0,11 0,01 25,24 637,06
84 38,6 41,34 -2,74 7,52 24,84 617,03
85 17,3 20,27 -2,97 8,80 3,54 12,53
86 17,5 16,62 0,88 0,78 3,74 13,99
87 17,1 17,83 -0,73 0,54 3,34 11,16
88 14,1 14,39 -0,29 0,08 0,34 0,12
89 13,4 14,39 -0,99 0,98 -0,36 0,13
90 13 14,69 -1,69 2,87 -0,76 0,58
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91 13,1 13,88 -0,78 0,61 -0,66 0,44
92 13,5 14,59 -1,09 1,19 -0,26 0,07
93 19,3 15,20 4,10 16,81 5,54 30,69
94 26,5 25,23 1,27 161 12,74 162,31
95 30,6 29,99 0,61 0,37 16,84 283,59
96 31 31,11 -0,11 0,01 17,24 297,22
97 15,5 18,75 -3,25 10,54 1,74 3,03
98 13,7 13,27 0,43 0,18 -0,06 0,00
99 17 15,60 1,40 1,95 3,24 10,50
100 14,9 14,69 0,21 0,04 1,14 1,30
101 14,7 15,00 -0,30 0,09 0,94 0,88
102 9,06 13,98 -4,92 24,24 -4,7 22,09
103 6,95 3,62 3,33 11,11 -6,81 46,38
104 11,3 8,11 3,19 10,20 -2,46 6,05
105 19,9 14,49 5,41 29,27 6,14 37,70
106 20,6 21,08 -0,48 0,23 6,84 46,79
107 21,1 19,25 1,85 3,41 7,34 53,88
108 25,6 25,23 0,37 0,14 11,84 140,19
109 13,8 15,00 -1,20 1,43 0,04 0,00
110 13,6 11,65 1,95 3,79 -0,16 0,03
111 10,8 14,39 -3,59 12,88 -2,96 8,76
112 10,1 9,32 0,78 0,60 -3,66 13,40
113 10,1 11,75 -1,65 2,74 -3,66 13,40
114 7,8 8,90 -1,10 1,20 -5,96 35,52
115 9,33 7,48 1,85 3,43 -4,43 19,62
116 9,02 11,15 -2,13 4,52 -4,74 22,47
117 8,48 7,32 1,16 1,35 -5,28 27,88
118 12,2 9,83 2,37 5,62 -1,56 2,43
119 19,7 15,30 4,40 19,35 5,94 35,28
120 23,6 20,77 2,83 7,99 9,84 96,83
121 11 11,25 -0,25 0,06 -2,76 7,62
122 11,6 10,54 1,06 1,13 -2,16 4,67
123 12,3 13,58 -1,28 1,63 -1,46 2,13
124 10,6 10,64 -0,04 0,00 -3,16 9,99
125 10,1 10,54 -0,44 0,19 -3,66 13,40
126 9,84 9,23 0,61 0,37 -3,92 15,37
127 8,91 10,00 -1,09 1,19 -4,85 23,52
128 8,01 7,57 0,44 0,19 -5,75 33,06
129 9,96 8,75 1,21 1,45 -3,8 14,44
130 13,5 12,26 1,24 1,54 -0,26 0,07
131 15,4 15,30 0,10 0,01 1,64 2,69
132 16,7 17,02 -0,32 0,10 2,94 8,64
133 15,4 14,39 1,01 1,02 1,64 2,69
134 12,8 12,36 0,44 0,19 -0,96 0,92
135 14,7 12,36 2,34 5,47 0,94 0,88
136 14,2 15,50 -1,30 1,70 0,44 0,19
137 14,1 15,81 -1,71 2,92 0,34 0,12
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138 14,8 15,00 -0,20 0,04 1,04 1,08
139 11 12,67 -1,67 2,78 -2,76 7,62
140 11,1 8,96 2,14 4,59 -2,66 7,08
141 11,8 12,16 -0,36 0,13 -1,96 3,84
142 16,7 12,56 4,14 17,10 2,94 8,64
143 22,3 24,02 -1,72 2,94 8,54 72,93
144 19,8 23,00 -3,20 10,25 6,04 36,48
145 14,5 12,36 2,14 4,57 0,74 0,55
146 13,8 16,72 -2,92 8,52 0,04 0,00
147 10,9 12,36 -1,46 2,14 -2,86 8,18
148 7,9 9,38 -1,48 2,20 -5,86 34,34
149 6,8 6,52 0,28 0,08 -6,96 48,44
150 7,45 7,04 0,41 0,17 -6,31 39,82
151 7,81 7,53 0,28 0,08 -5,95 35,40
152 8,83 7,75 1,08 1,16 -4,93 24,30
153 115 9,61 1,89 3,99 -2,26 511
154 14,8 15,00 -0,20 0,04 1,04 1,08
155 23,1 17,73 5,37 28,81 9,34 87,24
156 25,1 23,41 1,69 2,87 11,34 128,60
157 13,3 16,11 -2,81 7,90 -0,46 0,21
158 10,1 11,96 -1,86 3,45 -3,66 13,40
159 11,9 9,63 2,27 5,17 -1,86 3,46
160 14,1 14,29 -0,19 0,04 0,34 0,12
161 12,2 14,39 -2,19 4,79 -1,56 2,43
162 8,43 11,86 -3,43 11,73 -5,33 28,41
163 8,5 6,76 1,74 3,03 -5,26 217,67
164 15,6 9,34 6,26 39,15 1,84 3,39
165 20,9 18,95 1,95 3,81 7,14 50,98
166 31,6 24,52 7,08 50,10 17,84 318,27
167 33,3 34,45 -1,15 1,33 19,54 381,81
168 30,1 33,24 -3,14 9,84 16,34 267,00
169 11,6 10,64 0,96 0,92 -2,16 4,67
170 11,6 12,67 -1,07 1,14 -2,16 4,67
171 11,5 10,13 1,37 1,87 -2,26 511
172 10,9 12,16 -1,26 1,59 -2,86 8,18
173 7,99 8,23 -0,24 0,06 -5,77 33,29
174 8,11 8,53 -0,42 0,18 -5,65 31,92
175 8,13 8,10 0,03 0,00 -5,63 31,70
176 6,91 8,05 -1,14 1,29 -6,85 46,92
177 9,11 6,95 2,16 4,66 -4,65 21,62
178 16,4 11,15 5,25 27,60 2,64 6,97
179 19,5 20,37 -0,87 0,75 5,74 32,95
180 19,1 18,14 0,96 0,93 5,34 28,52
181 16,8 16,62 0,18 0,03 3,04 9,24
182 12,1 16,72 -4,62 21,34 -1,66 2,76
183 13,3 10,74 2,56 6,55 -0,46 0,21
184 11,5 14,08 -2,58 6,68 -2,26 5,11
185 10,5 9,92 0,58 0,34 -3,26 10,63
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186 9,60 9,63 -0,03 0,00 -4,16 17,31
187 7,95 8,55 -0,60 0,36 -5,81 33,76
188 8,53 7,84 0,69 0,47 -5,23 27,35
189 11,5 9,96 1,54 2,37 -2,26 511
190 12,1 11,55 0,55 0,30 -1,66 2,76
191 15,1 13,98 1,12 1,25 1,34 1,80
192 14,6 16,21 -1,61 2,60 0,84 0,71
Cep.smas | 1376 >=1574,94 $=29070,36
S/c=0,23 Onon = 8,32 5=2,86 P=98% c=12,34
Jlunens S/6=0,27 Oon =7,20 S=2,86 P =100% c=10,68
Cepnenp | S/c=0,28 801 =5,50 S=2,31 P =96% 5=8.15
Bepecenp | S/c=0,34 840n =5,21 S=2,60 P =96% 6=7.73
YKoBTeHB S/6=0,39 Onon =7,18 S=4,20 P =100% c=10,65
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Honatoxk b3 — Po3paxyHOK AOMycCTUMOT Ta CepeaIHbOKBAAPATUIHOI MOXUOKHU IS

p. Bopckia
Nei | SHRERC Q) QQ | @QF | QQp | (QQepy
1 12,1 18,37 -6,27 39,28 -3,99 15,92
2 10,8 10,34 0,46 0,21 -5,29 27,98
3 13,1 11,34 1,76 3,09 -2,99 8,94
4 15,9 14,75 1,15 1,31 -0,19 0,04
5 15,6 16,36 -0,76 0,58 -0,49 0,24
6 16,3 15,86 0,44 0,19 0,21 0,04
7 16,7 16,36 0,34 0,12 0,61 0,37
8 19,4 17,46 1,94 3,75 3,31 10,96
9 18,9 21,58 -2,68 7,18 2,81 7,90
10 27,2 20,48 6,72 45,22 11,11 123,43
11 30,7 29,01 1,69 2,87 14,61 213,45
12 28,2 30,41 -2,21 4,89 12,11 146,65
13 52,7 51,89 0,81 0,65 36,61 1340,29
14 46,8 53,10 -6,30 39,64 30,71 943,10
15 37,4 28,91 8,49 72,14 21,31 454,12
16 26,4 34,83 -8,43 71,04 10,31 106,30
17 15,4 20,58 -5,18 26,79 -0,69 0,48
18 11,6 12,65 -1,05 1,10 -4,49 20,16
19 12,2 10,94 1,26 1,59 -3,89 15,13
20 14,2 12,85 1,35 1,83 -1,89 3,57
21 17,2 12,14 5,06 25,56 1,11 1,23
22 26,2 25,09 1,11 1,23 10,11 102,21
23 28,9 28,30 0,60 0,35 12,81 164,10
24 29,6 31,52 -1,92 3,67 13,51 182,52
25 21,8 24,59 -2,79 7,79 571 32,60
26 17,2 19,87 -2,67 7,15 1,11 1,23
27 15,5 15,66 -0,16 0,02 -0,59 0,35
28 14,3 16,26 -1,96 3,84 -1,79 3,20
29 13 12,95 0,05 0,00 -3,09 9,55
30 14,5 14,15 0,35 0,12 -1,59 2,53
31 13,8 16,06 -2,26 5,10 -2,29 5,24
32 12,3 12,55 -0,25 0,06 -3,79 14,36
33 15,6 14,15 1,45 2,10 -0,49 0,24
34 24,2 16,76 7,44 55,33 8,11 65,77
35 28 29,61 -1,61 2,59 11,91 141,85
36 29,1 25,39 3,71 13,74 13,01 169,26
37 14,1 13,15 0,95 0,91 -1,99 3,96
38 15 14,65 0,35 0,12 -1,09 1,19
39 17,1 16,06 1,04 1,08 1,01 1,02
40 18,1 18,87 -0,77 0,59 2,01 4,04
41 20,5 19,17 1,33 1,77 4,41 19,45
42 18,5 19,77 -1,27 1,62 2,41 5,81
43 20,4 18,17 2,23 4,99 4,31 18,58
44 22,9 21,38 1,52 2,31 6,81 46,38
45 25,5 25,19 0,31 0,09 9,41 88,55
46 28,3 26,90 1,40 1,96 12,21 149,08
47 29,9 31,92 -2,02 4,07 13,81 190,72
48 32,7 31,82 0,88 0,78 16,61 275,89
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49 30,5 29,61 0,89 0,79 14,41 207,65
50 34,1 30,31 3,79 14,35 18,01 324,36
51 33,5 36,94 -3,44 11,81 17,41 303,11
52 31,6 31,92 -0,32 0,10 15,51 240,56
53 31 34,93 -3,93 15,44 14,91 222,31
54 23,7 28,40 -4,70 22,13 7,61 57,91
55 18,7 15,56 3,14 9,88 2,61 6,81
56 22,3 20,58 1,72 2,97 6,21 38,56
57 26,3 23,59 2,71 7,36 10,21 104,24
58 35,3 21,38 13,92 193,80 19,21 369,02
59 42,2 39,85 2,35 5,54 26,11 681,73
60 43,3 45,17 -1,87 3,48 27,21 740,38
61 24,7 26,10 -1,40 1,95 8,61 74,13
62 21,2 21,98 -0,78 0,61 511 26,11
63 22,3 19,97 2,33 5,41 6,21 38,56
64 18,5 22,88 -4,38 19,22 2,41 5,81
65 17 17,26 -0,26 0,07 0,91 0,83
66 18,4 16,26 2,14 4,58 2,31 5,34
67 16,3 20,07 -3,77 14,24 0,21 0,04
68 14,4 13,35 1,05 1,10 -1,69 2,86
69 14,2 14,25 -0,05 0,00 -1,89 3,57
70 16,3 14,15 2,15 4,61 0,21 0,04
71 21 17,56 3,44 11,80 4,91 24,11
72 22,9 22,18 0,72 0,52 6,81 46,38
73 25,7 27,20 -1,50 2,25 9,61 92,35
74 21,6 24,89 -3,29 10,84 5,51 30,36
75 15 18,67 -3,67 13,46 -1,09 1,19
76 13,5 11,74 1,76 3,09 -2,59 6,71
77 12,4 12,65 -0,25 0,06 -3,69 13,62
78 14,5 11,04 3,46 11,97 -1,59 2,53
79 18,1 17,16 0,94 0,88 2,01 4,04
80 20,4 19,67 0,73 0,53 4,31 18,58
81 20,2 20,48 -0,28 0,08 4,11 16,89
82 22 20,58 1,42 2,03 5,91 34,93
83 21,5 23,19 -1,69 2,84 5,41 29,27
84 26,3 22,78 3,52 12,36 10,21 104,24
85 16,5 14,96 1,54 2,39 0,41 0,17
86 14,5 15,86 -1,36 1,85 -1,59 2,53
87 13,3 14,35 -1,05 1,11 -2,79 7,78
88 115 12,55 -1,05 1,09 -4,59 21,07
89 9,69 10,94 -1,25 1,56 -6,4 40,96
90 11,4 10,64 0,76 0,58 -4,69 22,00
91 10,7 10,34 0,36 0,13 -5,39 29,05
92 12,7 11,34 1,36 1,84 -3,39 11,49
93 14 13,45 0,55 0,30 -2,09 4,37
94 20,1 14,05 6,05 36,58 4,01 16,08
95 23,2 23,29 -0,09 0,01 7,11 50,55
96 26,1 24,19 1,91 3,65 10,01 100,20
97 13,9 16,26 -2,36 5,57 -2,19 4,80
98 17,4 15,36 2,04 4,18 131 1,72
99 20,5 19,87 0,63 0,39 4,41 19,45
100 16,6 19,37 -2,77 7,68 0,51 0,26
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101 13,8 14,05 -0,25 0,06 -2,29 5,24
102 11,1 12,35 -1,25 1,55 -4,99 24,90
103 8,84 8,57 0,27 0,07 -7,25 52,56
104 12,4 10,34 2,06 4,25 -3,69 13,62
105 15 13,85 1,15 1,32 -1,09 1,19
106 15,6 15,26 0,34 0,12 -0,49 0,24
107 18,4 17,26 1,14 1,29 2,31 5,34
108 20,7 20,27 0,43 0,18 4,61 21,25
109 12,9 16,36 -3,46 11,97 -3,19 10,18
110 13,6 12,04 1,56 2,42 -2,49 6,20
111 13 14,45 -1,45 2,11 -3,09 9,55
112 10,2 11,44 -1,24 1,54 -5,89 34,69
113 11,3 10,14 1,16 1,35 -4,79 22,94
114 9,26 10,84 -1,58 2,50 -6,83 46,65
115 9,98 9,17 0,81 0,65 -6,11 37,33
116 10,8 10,44 0,36 0,13 -5,29 27,98
117 13,5 11,44 2,06 4,23 -2,59 6,71
118 11,7 15,06 -3,36 11,26 -4,39 19,27
119 13,6 10,04 3,56 12,69 -2,49 6,20
120 17,6 15,66 1,94 3,77 1,51 2,28
121 15,7 19,37 -3,67 13,48 -0,39 0,15
122 13,5 14,85 -1,35 1,84 -2,59 6,71
123 13,3 13,95 -0,65 0,42 -2,79 7,78
124 10,7 12,65 -1,95 3,79 -5,39 29,05
125 10,5 9,50 1,00 1,01 -5,59 31,25
126 7,83 10,64 -2,81 7,89 -8,26 68,23
127 7,95 6,87 1,08 1,18 -8,14 66,26
128 7,17 7,91 -0,74 0,55 -8,92 79,57
129 8,14 7,01 1,13 1,29 -7,95 63,20
130 14,2 9,05 5,15 26,49 -1,89 3,57
131 16,4 16,46 -0,06 0,00 0,31 0,10
132 18,5 17,46 1,04 1,07 2,41 5,81
133 20,1 13,05 7,05 49,73 4,01 16,08
134 18,6 21,38 -2,78 7,72 2,51 6,30
135 17,7 16,56 1,14 1,30 1,61 2,59
136 16,3 17,36 -1,06 1,13 0,21 0,04
137 10,4 14,45 -4,05 16,43 -5,69 32,38
138 52 7,69 -2,49 6,19 -10,89 118,59
139 6,17 5,04 1,13 1,28 -9,92 98,41
140 8,06 7,41 0,65 0,43 -8,03 64,48
141 9,94 8,95 0,99 0,97 -6,15 37,82
142 11,8 10,94 0,86 0,74 -4,29 18,40
143 15 13,15 1,85 3,43 -1,09 1,19
144 17 16,16 0,84 0,71 0,91 0,83
145 7,59 8,24 -0,65 0,42 -8,5 72,25
146 5,98 6,68 -0,70 0,50 -10,11 102,21
147 3,57 5,20 -1,63 2,65 -12,52 156,75
148 2,85 2,96 -0,11 0,01 -13,24 175,30
149 3,09 2,84 0,25 0,06 -13 169,00
150 3,42 3,21 0,21 0,04 -12,67 160,53
151 3,89 3,89 0,00 0,00 -12,2 148,84
152 4,12 3,95 0,17 0,03 -11,97 143,28
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153 4,89 4,29 0,60 0,37 -11,2 125,44
154 9,31 5,59 3,72 13,83 -6,78 45,97
155 16,3 14,05 2,25 5,05 0,21 0,04
156 18,2 17,56 0,64 0,40 2,11 4,45
157 4,2 4,37 -0,17 0,03 -11,89 141,37
158 3,55 3,66 -0,11 0,01 -12,54 157,25
159 3,47 3,54 -0,07 0,01 -12,62 159,26
160 4,8 3,67 1,13 1,27 -11,29 127,46
161 4,66 5,73 -1,07 1,15 -11,43 130,64
162 4,59 4,23 0,36 0,13 -11,5 132,25
163 5,79 5,63 0,16 0,03 -10,3 106,09
164 8,19 6,49 1,70 2,88 -7,9 62,41
165 12 11,44 0,56 0,31 -4,09 16,73
166 14,7 12,95 1,75 3,07 -1,39 1,93
167 22 18,47 3,53 12,47 5,91 34,93
168 21,8 25,09 -3,29 10,84 571 32,60
169 12,2 11,94 0,26 0,07 -3,89 15,13
170 14,9 13,15 1,75 3,07 -1,19 1,42
171 13,4 14,75 -1,35 1,83 -2,69 7,24
172 10,5 12,85 -2,35 5,51 -5,59 31,25
173 7,48 8,79 -1,31 1,72 -8,61 74,13
174 5,74 6,53 -0,79 0,63 -10,35 107,12
175 5,21 5,55 -0,34 0,12 -10,88 118,37
176 6,09 4,91 1,18 1,40 -10 100,00
177 7,17 6,87 0,30 0,09 -8,92 79,57
178 12,3 7,33 4,97 24,73 -3,79 14,36
179 17,1 16,06 1,04 1,08 1,01 1,02
180 19,2 19,97 -0,77 0,60 3,11 9,67
181 13,0 11,74 1,26 1,58 -3,09 9,55
182 10,3 11,04 -0,74 0,55 -5,79 33,52
183 8,12 8,98 -0,86 0,74 -7,97 63,52
184 7,35 8,19 -0,84 0,71 -8,74 76,39
185 6,82 6,56 0,26 0,07 -9,27 85,93
186 6,24 6,90 -0,66 0,43 -9,85 97,02
187 4,81 4,87 -0,06 0,00 -11,28 127,24
188 4,43 4,51 -0,08 0,01 -11,66 135,96
189 6,04 4,59 1,45 2,11 -10,05 101,00
190 6,11 5,94 0,17 0,03 -9,98 99,60
191 8,23 6,83 1,40 1,97 -7,86 61,78
192 12,0 10,84 1,16 1,35 -4,09 16,73
Cep. 3Hav. 16,09 $1271 97 $=14339,24
S/6=0,30 Onon = 5,84 S=2,57 P =96% c=8,66
JIunenp S/6=0,26 Onon —6,86 S=2,66 P =98% 6=10.17
Cepriens | S/c=0,30 Onon =4,47 $=1,97 P =100% c=6,64
Bepecens | S/6=0,31 8on =4,06 S=1.85 P =98% 5=6.02
JKoBTeHB S/6=0,46 Onon =5,91 S=3,37 P =92% c=8,17
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Honatok Bl - 3anexHicTh cepelHbOJACKAIHUX BUTPAT BOJHU B PYCIOBIH cucTeMi

B MEPioJl JIITHHO-OCIHHBOI MEXKEHi

BiJI BUTpAT BOJIM B 3aMIKarOIIEM CTBOPI

JaTy BIMYCKY MPOTHO3Y B OaceitHi p. Cyna (JIUIeHb)

40 Qt+10, m3/c
y =0,9631x
2 _
35 R = 0,9866/
30 )/(
25
20
15 - K IR
’0
4
10
5
Qt, m3/c
O T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Ha

Honatok B2 - 3anexHicTh cepelHbOACKaHUX BUTPAT BOJU B PYCJIOBIH cucTeMi

B MepioJl JIITHHO-OCIHHBOI MEXKEHi

BiJI BUTpAT BOJIM B 3aMiKarOIIEM CTBOPI

JaTy BIMYCKY MporHo3y B Oaceitni p. Cyna (cepreHsb)
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Honarok B3 - 3anexHICTs cepeAHbOIECKAAHUX BHUTPAT BOJU B PYCJIOBIN cUCTEMI
B MEPioJl JIITHHO-OCIHHBOI MEXKEH1 BiJI BUTpaT BOJM B 3aMiKaroOIIeM CTBOpI  Ha

JaTy BIMYyCKy mporHo3y B OaceliHi p. Cyna (BepeceHb)
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Honatox B4 - 3a/ie)XHICTh  CepeIHbOJICKAAHUX BUTPAT BOAM B PYCJIOBIN CHCTEMI
B I€P10/] JIITHBO-OCIHHROT MEXKEH1 BiJI BUTPAT BOJU B 3aMIKAIOIEM CTBOpP1  Ha

JaTy BIMyCKY MporHo3y B Oaceitni p. Cysna (>KOBTEHB)
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Honatok BS - 3a5ie)XHICTh  cepeIHbOJICKAAHUX BUTPAT BOAM B PYCJIOBIH CHCTEMI
B MEPioJl JIITHHO-OCIHHBOI MEXKEH1 BIiJI BUTpAT BOJM B 3aMiKarOIIeM CTBOpI  Ha

JaTy BIMYCKY MPOrHO3y B Oaceiiui p. [lcen (Jiumnexs)
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Honatox B6 - 3a/ie)XHICTh  CepeIHbOJICKAAHUX BUTPAT BOAM B PYCJIOBIH CHCTEMI
B IEP10/] JIITHBO-OCIHHBOT MEXEH1 BiJI BUTPAT BOJMW B 3aMIKAIOIIEM CTBOpPI Ha

JaTy BIMYCKY MPOTHO3Y B Oaceitni p. [lcen (ceprienn)
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Honarok B7 - 3anexHICTs cepeAHbOIECKAJHUX BHUTPAT BOJU B PYCJIOBIN CUCTEMI
B [1€P10/] JIITHBO-OCIHHBOT MEXEH1 BiJI BUTPAT BOJM B 3aMIKAIOIIEM CTBOP1 Ha

JaTy BIMYCKY MPOTHO3Y B Oaceitni p. [lcen (BepeceHb)
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Honatox B8 - 3ajIe)XHICTh CEpeIHbOJICKAIHUX BUTPAT BOJU B PYCIOBIM CUCTEMI
B MEpioJl JIITHHO-OCIHHROI MEXKEH1 BiJI BUTpaT BOJMW B 3aMiKaroIIeM CTBOpI  Ha

JaTy BIMYCKY IpOrHo3y B Oaceifni p. Ilcen (;3xoBTEHb)
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Honatox B9 - 3a5iexkHICTh  CepeIHbOJICKAAHUX BUTPAT BOAM B PYCJIOBINA CHCTEMI
B I1€p10/] JIITHBO-OCIHHBOT MEXEH1 BiJI BUTPAT BOJM B 3aMIKAIOIIEM CTBOP1 Ha

JaTy BIMYCKY MPOTHO3Y B OaceitHi p. Bopckia (uneHs)
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Honaroxk B10 - 3anexHICTh  cepeIHbOACKATHUX BUTPAT BOJIU B PYCIOBIN
CHUCTEM1 B MEpiojl JITHbO-OCIHHBOI MEXKEH1  BIJl BUTpaAT BOAU B 3aMiKaroleM

CTBOp1 Ha JaTy BIMyCKy MporHO3y B OaceitHi p. Bopckia (ceprienn)
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Honarox Bll - 3amexHiCTh  CepelHbOAEKATHUX BUTPAT BOJAU B PYCIOBIA
CHUCTEM1 B IEpiojl JITHbO-OCIHHBOI MEXKEHI BIJI BUTpAT BOAW B 3aMiKaroleM

CTBOp1 Ha JaTy BIIyCKY IpOrHo3y B OaceliHi p. Bopckia (BepecHb)
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Honarox B12 - 3anmexHICTh  CepelHbOAEKATHUX BUTpPAT BOJAU B PYCIOBIN
CHUCTEM1 B MEpioj] JITHbO-OCIHHBOI MEXKEH1  BIJl BUTpaT BOAW B 3aMiKarolIeM

CTBOp1 Ha JaTy BIMyCKY NpOrHO3y B OaceiiHi p. Bopckiia (:)KOBTEHB)



