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АНОТАЦІЯ 

до магістерської кваліфікаційної роботи магістра гр. МЗГ-18 

Сіваєва Дениса Вадимовича 
за темою: «Сучасне математичне моделювання при прогнозуванні водного 

режиму весняного водопілля річок трансграничного басейну р. Прип’ять» 

Актуальність теми: Найбільш пріоритетним напрямком у розвитку 

теоретичної і прикладної гідрології є застосування математичного 

моделювання гідрологічних процесів, що використовується для 

удосконалення традиційних методів гідрологічних розрахунків і  прогнозів. 

Мета і задачі дослідження: Метою роботи є використання моделі 

територіальних довгострокових прогнозів максимального стоку весняного 

водопілля, картографічного представлення прогнозних величин (з 

використанням комп’ютерних засобів). Завданням роботи є складання 

щорічного довгострокового прогнозу максимальних витрат води річок 

трансграничного басейну р. Прип’ять при використанні програмного 

комплексу «Прип’ять», розробка карт небезпек повеней в басейні Прип’яті  з 

метою просторового моніторингу стану водних об’єктів (в рамках ВПД ЄС). 

Об’єкт і предмет дослідження: суббасейн р.Прип’ять (по 

транграничній території Україна-Білорусь) з усіма її притоками. 

Методи дослідження: В роботі для прогнозування водного режиму 

весняного водопілля річок басейну р. Прип’ять було використано методику 

територіальних довгострокових прогнозів максимального стоку весняного 

водопілля рівнинних річок.  

Практичне значення роботи: Використання прогностичного 

комплексу для щорічної оцінки можливих ризиків паводків в період 

весняного водопілля річок басейну р. Прип’ять.  

Новизна роботи: Використання математичної моделі для 

гідрологічних прогнозів, розмірів максимальних витрат води весняного 

водопілля при використанні програмного комплексу «Прип’ять», що дає 

змогу оптимізувати процес довгострокового прогнозування і 

картографічного представлення інформації. Використано програмний 

комплекс «Surfer 12» для побудування карто-схем небезпек повеней в басейні 

Прип’яті, з метою  моніторингу стану водних об’єктів (в рамках ВПД ЄС). 

Рекомендації щодо використання результатів роботи з зазначенням 

галузі застосування: результати довгострокового прогнозування 

максимальних витрат води та строків проходження весняного водопілля 

можуть бути використані в оперативній роботі УкрГМЦ та при оцінці якості 

прогнозів в порівнянні з іншими оперативними методиками. 
Структура і обсяг роботи: 

 кількість сторінок – 137  

 кількість рисунків – 37 

 кількість таблиць – 23 

 кількість використаних джерел  - 38 

Перелік ключових слів: : прогноз, весняне водопілля, максимальні 

витрати води, математичне моделювання, програмний комплекс. 
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SUMMARY 

to master's qualification work of master gr. MZG -18 

Denys Sivavev 

on the topic: "Modern mathematical modeling in forecasting the water regime of 

spring floods of rivers of the transboundary basin of the Pripyat River" 

Relevance of the topic: The most priority area in the development of 

theoretical and applied hydrology is the application of mathematical modeling of 

hydrological processes, which is used to improve the traditional methods of 

hydrological calculations and forecasts. 

Purpose and tasks of the research: The purpose of the work is to use the 

model of long-term territorial forecasts of maximum runoff of spring floods, 

mapping of predicted values (using computer tools). The task of the work is to 

draw up an annual long-term forecast of maximum water discharge of rivers of the 

transboundary basin of the Pripyat River using the software complex "Pripyat", 

development of flood hazard maps in the Pripyat basin for the purpose of spatial 

monitoring of the status of water bodies (within the framework of the WFD EU). 

Object and subject of study: the sub-basin of the Pripyat River (in the 

cross-border territory of Ukraine-Belarus) with all its tributaries. 

Research Methods: The method of territorial long-term forecasts of 

maximum runoff of the spring floods of the plain rivers was used to predict the 

water regime of the spring floods of the rivers of the Pripyat River basin. 

Practical value of the work: Use of a forecasting complex for the annual 

evaluation of the possible flood risks during the spring waterfall of the rivers of the 

Pripyat River. 

Novelty of work: The use of mathematical model for hydrological forecasts, 

the size of the maximum flow of water of the spring floods when using the 

software Pripyat, which allows to optimize the process of long-term forecasting 

and cartographic presentation of information. The Surfer 12 software was used to 

build flood hazard maps in the Pripyat basin to monitor the status of water bodies 

(within the EU WFD). 

Recommendations on the use of the results of work with indication of 

the field of application: the results of long-term forecasting of the maximum flow 

rates of water and the time of passage of spring floods can be used in the 

operational work of UkrGMTS and in assessing the quality of forecasts in 

comparison with other operational methods. 

 Structure and scope of work: 

• number of pages - 137 

• number of drawings - 37 

• number of tables - 23 

• the number of literature sources  – 38 

 List of keywords:: forecast, spring floods, maximum water discharge, 

mathematical modeling, software. 
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ВСТУП 

 

Згідно вимог Паводкової Директиви 2007/60/ЄС Європейського 

Парламенту и Ради ЄС (ВПД ЄС) від 23 жовтня 2007 року про оцінку та 

управління ризиками, пов’язаними с  повенями актуальним є прогнозування 

щорічних гідрологічних ризиків при проходженні у тому числі  весняних 

повеней на річках і планування заходів захисту в зонах затоплення при 

просторовому моніторингу стану водних об'єктів в цей період. Дана робота 

виконується відповідно до положень паводкової Директиви, яка спрямована 

на запобігання, захист і зменшення негативного впливу повеней на 

навколишнє середовище. 

Об’єктом дослідження є трансграничний суббасейн р.Прип’ять 

(українська і білоруська частини) та інших правих приток суббасейна 

Середнього Дніпра, які характеризуються проходженням весняних водопіль 

на річках і частим затопленням промислових територій і населених пунктів. 

Метою роботи  є аналіз сучасного стану математичного моделювання 

гідрологічних явищ на річкових водозборах, використання методів 

автоматизації процесу щорічного гідрологічного моніторингу розмірів 

максимального стоку весняного водопілля на основі довгострокового його 

прогнозування і картографічного представлення інформації (з використанням 

комп’ютерних засобів).  

В завдання досліджень входять: 

 Характеристика формування весняного водопілля в 

трансграничному суббасейні р.Прип’ять і можливі наслідки при 

катастрофічному його розвитку; 

 Аналіз основниг вимог ВРД 2000/60/ЄС та ВПД при управлінні 

водними ресурсами в межах держав України і Білорусі. 

 Огляд сучасних математичних моделей гідрологічного 

прогнозування стоку річок.  
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 Основні принципи роботи прогностичного комплексу 

«Прип’ять». 

 Довгостроковий прогноз максимальних витрат води і строків 

проходження весняного стоку, його оцінка, побудова карто-схем прогнозних 

величин.  

 Прогностичний просторовий моніторинг стану водних об’єктів в 

період весняного водопілля в суббасейні р. Прип’ять згідно вимог ВПД 

2007/60/ЄС. 

Методи дослідження: В роботі для прогнозування водного режиму 

весняного водопілля річок басейну р. Прип’ять було використано методику 

територіальних довгострокових прогнозів максимального стоку весняного 

водопілля рівнинних річок.  

Результати, їх новизна, теоретичне та практичне значення. 

Використання прогностичного комплексу для щорічної оцінки можливих 

ризиків паводків в період весняного водопілля річок басейну р. Прип’ять. 

Результати довгострокового прогнозування максимальних витрат води та 

строків проходження весняного водопілля можуть бути використані в 

оперативній роботі УкрГМЦ та при оцінці якості прогнозів в порівнянні з 

іншими оперативними методиками. 

Новизна роботи. Оптимізація процесу щорічного гідрологічного 

моніторингу розмірів максимального стоку весняного водопілля на основі 

довгострокового його прогнозування і картографічного представлення 

інформації . Використано програмний комплекс «Surfer 12» для побудування 

карто-схем небезпек повеней в басейні Прип’яті, з метою просторового 

моніторингу стану водних об’єктів (в рамках ВПД ЄС). 

Апробація роботи. Представлення основних результатів дослідження 

здійснено на наукових-студентських семінарах кафедри гідрології суші, 

підготовлено наукові роботи на Всеукраїнський конкурс студентських-

наукових робіт МОН України у 2018 і 2019 рр. 
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Робота відповідає напряму наукового дослідження НДР МОН України 

«Науково-методична база для встановлення розрахункових характеристик 

весняного водопілля в басейні Дніпра в умовах мінливості клімату» в розділі 

«Автоматизація процесу прогнозування максимальних витрат води весняного 

водопілля в басейні р.Прип’ять за програмним комплексом «Прип’ять», 

номер реєстрації № 0117U002424 (термін виконання: 01.2017 – 12.2019) (Акт 

використання від 03 грудня 2019 р.).  

Тема роботи виконана відповідно листа замовлення Центральної 

геофізичної обсерваторії імені Бориса Срезневського, щодо наукової 

тематики магістерських робіт студентів «Максимальний стік весняного 

водопілля в басейні р.Прип’ять (українська частина)».  №17-08/708 від 

04.04.18 р.  
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Висновки 

 

В результаті виконання магістерської роботи використана сучасна 

математична модель для прогназування максимальних витрат води та строків 

проходження весняних водопіль, яка реалізована автором при використанні 

програмного комплексу «Прип’ять». В роботі представлено приклад 

довгострокового територіального прогнозу максимальних витрат води 

весняного водопілля при використанні комп’ютерного комплексу „Прип’ять” 

для весняного водопілля 2018-2019 р. Крім того отримано такі висновки: 

1. Опис фізико-географічних характеристик трансграничного басейну 

р.Прип’ять показав ,що  Річка Прип’ять протікає по території південної 

Білорусіі та північно-західній частині України і впадає в р. Дніпро на 

Україні. Річки даної території належать до типу рівнинних з 

переважанням снігового живлення, несталим зимовим режимом з 

нестійким сніговим покривом у зв’язку з частими відлигами, які 

призводять до часткового або повного танення снігу і формування 

зимових паводків різної інтенсивності та водності. Строки початку 

водопіль коливаються від кінця лютого до початку березня, а 

закінчення водопілля припадає на середину-кінець квітня. 

2. Басейн р.Прип’яті є одним з п’яти суббасейнів річкового басейну 

Дніпра за басейновим принципом Водної Рамкової Директиви 

Європейського Союзу 2000/60/ЄС (ВРД ЄС) від 23 жовтня 2000 року 

(для Української частини басейну) та документа «Водная инициатива 

Европейского союза  для стран Восточного партнерства ВИЕС+ 

(EUWI+)» (для Білоруської частини басейну). В різних регіонах 

басейну важливим питанням постає класифікація річок і гідрографічне 

районування території України і Білорусії, що дасть змогу покращити 

систему управління в галузі використання і охорони вод та відтворення 

водних ресурсів країни, у тому числі й малих річок.  
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3. В роботі за математичною моделью довгострокового прогнозу 

максимальних витрат води весняного водопілля при використанні 

комп’ютерного комплексу „Прип’ять” для попередньої прогностичної 

оцінки небезпек повеней здійснено випуск довгострокового прогнозу 

максимальних витрат води та дат початку весняного водопілля 2018-

2019 р.  

4. При прогнозуванні максимальних витрат та рівнів води весняного 

водопілля 2018-2019 р. було складено перівірні прогнози по 24 

гідрологічним постам (для різних дат випуску прогнозу загальна їх 

кількість становила 2 прогнози на 10.01.2019, 15.01.2019, 20.01.2019 та 

дата Sm, усього 96 прогнозів).  

5. Побудовані картосхеми модульних коефіцієнтів  максимальних витрат 

води та дат початку весняного водопілля на території суббасейну 

р.Прип’яті. При цьому найвищим водопілля прогнозувалося в верхній 

течії р.Прип’ять та на заході басейну (при значеннях максимальних 

модульних коефіцієнтів qk =0.75-0.9), в центральній частині  території 

максимуми водопілля очікувалися на рівні норми ( qk =0.5), а в 

південній і південно-східній частині – вони прогнозувалися майже у 

два рази нижчими за норму ( qk =0.5-0.25).  

6. Картосхеми ймовірності настання у багаторічному розрізі 

максимальних витрат води  водопілля 2018-2019 р. відповідають 

значенням Р% 5-10 і 20-40% відповідно до формування високих 

водопіль в верхів’ях Прип’яті і Птичі, 30-50% - для близьких до норми 

в центральній частині та 70-80% - для  максимумів нижчих за норму в 

басейнах рр. Горинь, Случ, Тетерів, Ірша,  Ірпінь. 

7. Здійснена оцінка прогнозу максимальних витрат води весняного 

водопілля (δ/δдоп), Оцінено прогнозів – по 17 постах. Справджуванність 

перівірених прогнозів становить 82% у дату Sm. 
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8. Здійснено прогноз строків початку і дат настання весняного водопілля 

2018-2019 р. Прогнозні величини представлені у вигляді карто-схеми, 

на якій відображається зміна дат початку водопілля для верхів’я 

Прип’яті і Птичі, які будуть спостерігатися з 5 по 15 січня  у 

центральній частині басейну та з 20-25 січня у південних притоках р. 

Прип’ять. Пізні дати у південних частинах басейну зумовлені більш 

м’яким кліматом. 

9. Здійснена оцінка прогнозу прогнозів дат початку весняного водопілля 

(δ/δдоп). Оцінено прогнозів – по 25 постах. Справджуванність 

перівірених прогнозів становить 88% . 

Таким чином, використання сучасної математичної моделі 

довгострокового прогнозу максимальних витрат води і строків 

проходження  весняного водопілля дає змогу  виконувати просторовий 

моніторинг за станом водного об’єкта. Використання комп’ютерного 

комплексу «Прип’ять» дає змогу автоматизувати роботу з великим 

обсягом базових гідрометеорологічних данних; виконувати прогноз 

максимальних витрат води, дат початку та проходження максимальних 

рівнів води весняного водопілля для здійснення аналізу моніторингу за 

станом формування весняного водопілля поточного року.  
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