MIHICTEPCTBO OCBITU 1HAYKU YKPATHU
OJIECBKUI JEPXKABHUI EKOJIOTTYHUI VHIBEPCUTET

dakynbTET TAPOMETEOPOIOTTYHUN IHCTUTYT
Kadenpa oxeanomnorii ta
MOPCBKOT'0 MPUPOAOKOPUCTYBAHHS

KOMIIVIEKCHA MAT'ICTEPCBKA POBOTA

Ha TeMy: « MIHJIUBICTh TIPOJIOTIYHUX XaPAKTEPUCTHK MMIBACHHO -

SaXiJ]HOI yacTUHU YopHOT0 MOpsl B YMOBax r100aJIbHOTO NOTEIIIHHSY

BukoHnaB cTyeHT 2 Kypcy rpynu M30-18
crerjansHocTi 103 «Hayku npo 3eMitroy

ConoH11oB AHIpii IropoBud

KepiBauk K.db. — M.H. JI0IL

Py6an Irop ["eopriiioBuu

PeniensenT k.reorp. H., jon. bospuHies

€Bren JILBOBUY

Opneca 2019



MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKU VKPATHU
OJIECBKUI JEPXKABHUU EKOJIOI' TYHNI YHIBEPCUTET

®dakynpreT ['1IpOMETEOPONOTIYHUMN ITHCTUTYT
Kadenpa  OxeaHOJOTii Ta MOPCHKOTO MPUPOJAOKOPUCTYBAHHS
PiBeHb BUIIOT OCBITH MaricTp

Croewanpaicts 103 «Hayku ipo 3emitioy

(mmdp i Ha3Ba)

OcaitHs iporpama OKeaHOJOT1s

3ATBEPIXKYIO
3asinyBau kadenpu
bepnincekuit M.A
“28 10 2019 poxy

3ABJAHHS
HA MATICTEPCBKY KBAJII®IKALIIHY POBOTY CTYJEHTY

ConoHuoB AHIpiii IropoBuy

(npi3Bu1Le, iM’s, 110 OATHKOBI)

1. Tema pobGoTu: MIiHIMBICTh TIAPOJIOTIYHUX XAPAKTEPUCTUK MiBJACHHO -
3axi1Hoi 4JacTMHH YopHOro Mopsi B yMOBax IJI00aJbHOI'O ITOTCILIIHHS.
Pe)xMMHI XapaKTEPUCTUKHU TEMIIEPATYPH BOJIM Ta COJOHOCTI IMIBACHHO —
3axi1HO1 yacTUHH YOopHOro Mopsi.

KepiBuuk po6oTu K.b. — M.H. gom. Py6an Irop ["eopriitoBuy

(npi3Bu1ue, iM’s1, 10 6ATHKOBI, HAYKOBHH CTYIiHb, BYCHE 3BAHHS)

3aTBEP/KCH1 HAaKa30M BHIIIOTO OCBITH BiJl 18.10.19p. Ne235 «C» 11.11.-09

2. Ctpok nmogaHHs cTyaeHTOM pobotu 16 rpynns 2019 poky

3. Buxinai mani go po6otm: [laHi CTaHIAPTHUX TUIPOMETEOPOJOTTIHHX
cHoCTepeXeHb Ha cTaHIdi Oxeca - oOpT.

4, 3MICT PpO3paxyHKOBO-TIOSCHIOBAIBHOT 3alMCKU (TIEPEITIK TUTaHb, SKI

moTpidHO po3pobuTn): CTATHCTUYHI JIaHI PSAAIB TeMIEpaTypH Ta COJIOHOCTI Ha

cranii Oneca — mopt 3a 1985 — 2018 pp.

S.IIepenik rpadiuHoro wmatepiamy (3 TOYHAM 3a3HAUYEHHSM  OOOB’SI3KOBHX
KPECIICHb)




6.KoHcynbrantu po3auniB podotu

Po3znain [pi3Buie, iHiiaNM Ta Mocana KOHCYIbTaHTa

IMigmuc, nata

3aBJaHHA 3aBgaHHs
BHJIaB MPUHSB

7.J1ata Bumaui 3apmanng _ 28.10.2019  poky

KAJJEHJIAPHUM IIIAH

OriHKa BUKOHAHHSA

Ne Tepmin cTaiy
n/ Hazpa eramiB MaricrepchbKkoi poOoTH BHUKOHaHHS 3a 4-x
I eTamiB poboTH y % 0abHOI0
HIKAJIOK
1 | OnepsxaHHs 3aBIaHHS HA BUKOHAHHS pOOOTH 28.10.19 90 [BimM
2 | Ornsp aitepatypu 29.10-5.11 90 |mobpe
3 Po3pa'xy1'n<1/1 XapaKTepI/I?TI/IK MIHJIUBOCTI TEMIIEPATYpH Ta 6.11-10 11 85  |ioGpe
TOHOCTI PI3HUX MacIITa0IB
4 | AHami3 pe3ysbTaTiB PO3paxyHKiB. XapaKTePUCTUKH 11.11-17.11 80 |moOpe
MinauBocTe T Ta S
PyOixHa aTecraltis 18.11-23.11
5 85 |mobpe
g [IIroTOBKA TEKCTY MaricTepchbKoi poboTu 2-8.12.19 90 |mobGpe
7 |OdopMIIeHHS MaricTepchbkoi poOoTH 8-9.12.19 90 |moOpe
8 [MomepemHiii 3aXUcT 0.12.19 90 |BigM
9 [[lepeBipka Ha IIariat 13.12.19
10 |Perien3yBanHs 14.12.19
11 Tepmin noganus po6oTH Ha Kadeapy 6.12.19
88 |mobpe
CryaeHrt Cononnos A.L
( migmuc ) (mpi3BHIIe Ta iHiIiamM)
KepiBauk pooorn Py6an [.T'

( migmuc ) (npi3BHILIe Ta iHiIiamm)




AHOTALIS

Tema: PexuMHI XapakTEpUCTHKH TEMIIEpaTypd BOAM Ta COJOHOCTI
MIBJICHHO — 3aX1IHO1 yacTUHU YOpHOTO MOPs

Buxonas: Ctygent Cononuosn A.lL

AKTyaJIbHicTh Temu: BrumBae Ha O010JIOTIYHI CHUIBHOTH, 3MIHIOE
€KOJIOT10 PUOPEKHOT 30HU

Meta: OUIHUTH 3MIHU T1IPOJIOTIYHOTO PEKMUMY B MIBJEHHO — 3aXiIHIN
yactuHi YopHoro mops

Pe3yabTaTH, iX HOBU3HA, TeOPeTUYHE TA MPAKTUYHE 3HAYCHHS

OtpumaHi  KUIBKICTHI ~ XapakTEPUCTUKA MDK  PIYHOI  MIHJIMBOCTI

TEMIIEpaTypH Ta COJIOHOCTI BOJM B MIBJACHHO — 3aXiHINA yacTHHI YOpHOTO MOpS Ha
ctaniii Oxeca - nopt. HoBu3Ha nossirae B Tomy, 110 Oy BUKOPUCTaH1 MaTepiaiu
JAHUX CIIOCTEPEKEHb 32 OCTAHHI POKHU.

PexoMenaanii 11010 BUKOPUCTAHHSA Pe3yJbTaTIB PO0OTH: pE3yJbTaTH
poOOTH MOXYTh OYyTH BHUKOPHUCTaHI y IUTAHYBAaHHI T'OCMOAAPCHKOI MISIBHOCTI Y
npuOpexkHii 30H1 MIBAEHHO — 3aX1IHOT YacTHHU YopHOTO MOpA.

CTpykTypa i obcsir po6oTH: KUIBKICTh CTOPIHOK — 74, pUCYHKIB — 33,
TaOIUIh — 8, JiTepaTypHHUX JKepen — 58.

KJIFOUYOBI CJIOBA: [TIIBJIEHHO-3AXIITHA YACTHUHA YOPHOI'O
MOP, TEMIIEPATYPA, COJIOHICTb, MIHJIMBICTDL, AHAJII3, OAECA -
I[TOPT



SUMMARY
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Objective: To evaluate changes in the hydrological regime in the
southwestern Black Sea

Results, their novelty, theoretical and practical significance:

Obtained quantitative characteristics between annual variability of
temperature and salinity of water in the southwestern Black Sea at the Odessa —
port station. The novelty is that materials from these observations have been used
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BCTYII

Ponb nmpupoanux 1 antponoreHHux (akTopiB y ¢opmyBaHHI (IayKTyarii
riIPOMETEOPOJIOTIYHUX ~ MOJIIB ~ MDKPIYHOIO -  JIEKaJHOro  Mepioly  Ha
perioHaJbHOMY MaciliTadl CTAaHOBUTH 3HAYHHUM 1HTEpEC B aCHEKTi MPOTHO3YBAHHS
HACIIJKIB JJi1 IIUPOKOTO CHEKTpa raiy3ed eKoHOMiku perioHy. OcoOiauBO 111
npoOiaeMu HaOynu axkTyanbHOCTI B ocTtaHHl 40-50 pokiB, KOJU B OLIBIIOCTI
paiioHiB 3eMHOI KyJli HaMITHBCS MO3UTUBHUM TpPEHJ TeMIepaTypu MOBITPS 1
CYIYTHIX 3MIH B TJPOMETEOPOJIOTTYHUX MpoIecax 1 610JIOrTYHUX CUCTEMAX.

Ha npoctopi YopHomopcbkoro periony miBHiuHe [IpmyopHOMOp's 1 Horo
MOpChKa YacTHHA - MiBHIYHO-3axigHui menbd (I1311) cxunpHi 10 HaAWOUIBIIOT
MIHJIMBOCTI 1 ypasznuBocTi. OOyMOBIeHO I1ie reorpadiuHuM pO3TallyBaHHAM
akBatopii [1311I, BigHOCHOT MUIKOBOAHICTIO, 3HAYHUM OOCSITOM PIYKOBOT'O CTOKY 3
BEJIMYE3HOT0 BOI0300pY MPOMUCIOBUX paiOHIB €BPOIIH.



1 ®I3UKO-TEOT'PA®IYHI, KJIIMATUYHI, METEOPOJIOTTYHI I
OKEAHOTPA®IYHI YMOBHM YOPHOT'O MOPS I IEJb®Y HOT'O
MIBAEHHO-3AXITHOI YACTUHU

1.1 KniMaToyTBOpIOKOYi YNHHUKH

UopHe ™Mope po3TalioBaHe Ha KOPAOHI JIBOX KIIMAaTUYHUX TOSICIB:
CepPEeA3eMHOMOPCHKOTO CYOTpOIIYHOrO 1 oMipHoro. [lorogHo-kiiMaTU4H1 yMOBHU
B A3oBo-UopHoMopchkoMy OaceiiHi B 3HauyHId Mipi (GOPMYIOTHCS MiJl BIUIMBOM
BEJIMKOMACIITAOHUX TPOIIECIB B CUCTEMI OKeaH-aTMocdepa, BiJ SKUX 3aJIeKaTh
pamiatiiHui, TUPKYJIALIHHUN 1 TEPMIYHUM PEXKUMHU B peTioHl. [CTOTHY posib B IUX
yMOBax rparoTh 1 oporpadiyHi YMOBU MiJCTUILHOI MOBEPXHI, HABKOJMIIHBOTO
noBepxHi cymr. YopHe 1 A30BCbKe MOps € BHYTPIIIHIMU MOpPSIMH, TOMY BILUIUB
BJIACTHBOCTCH HABKOJHWIIHBOTO CYIIi IONIUPIOETHCS HAa 3HAYHY YaCTHHY 1X
aKBaTopii, YCKJIAQTHIOIOYM LIMPOTHY CXEMy 3MIH KJiMary Haja Mopem. Pi3Hi
KJIIMAaTUYH1 YMOBHU CIIOCTEpIraloThCcsl Ha 3aXiAHUX 1 cXimHuUX Oeperax YopHoro
Mopsi. JIiTo - cyxe Ha 3axigHUX 1 MBHIYHO-3aX1IHUX Oeperax i BOJIOre Ha CX1THUX;
3UMa - TeIUIa Ha MIBJEHHOMY CXOJI1 MOPS 1 MPOXOJI0HA Ha MIBHIYHOMY 3aXO/Il.

Ce30HHI OCOOJIMBOCTI TOTOAM B JAHOMY KJIIMaTUYHOMY  PeErioHi
BHU3HAYAIOTHCS B3aEMOJIIEI0 A30pChKOTO MakcuMymy 1 Cubipchkoro (A3iaTChKoro)
AHTUIMKIIOHY, TIEPEeIHbOA3IATCHKOIO JEMpPeci€l0 1 IHTEHCUBHUMHU 3UMOBUMH
CEpeI3eMHOMOPCHKUMHY IIUKJIOHAMH.

Hnst €ponu, Briovaroun YopHOMOpPChKO-Cepea3eMHOMOPCHKUN PErioH,
OCHOBHUMH  KJIIMATUYHUMH CHUTHQJIAMH, SKI  3yMOBIIOIOTH  pEriOHANIbHI
TIpOMETEOPOJIOTIYHI aHOMAJIil, PO3TJIAAAI0Th IIBJICHHOATIAHTUYHE KOJWBAHHS
(ITAK), Enb-Hinbo - IliBnenne xonuBands (EHIIK), AtnaHTuaHy MyJbTHICKATHY
ocwiALio 1 TuxookeaHchbKy Aekanny ociwiiiito [10]. YV nosutusnHy dasy [1AK,
B pE3yJIbTaTi 3CYBY IEHTPIB Aii aTMoc(epu Ha MIBHIU-MIBHIYHUHN CXiJl, TPAEKTOPIi
aTIAHTUYHUX  IIMKIOHIB TMPOXOJATH TEPEeBAXHO IO MmiBHOYI  €Bpomnw,
3a0e3mneuyoun TaM TigpoMeTeoposoriuni anomanii. [liBgenni paiionn €Bponu (i B
A30BO-HOpHOMOPCHKOMY pETiOHI B TOMY YHCIi) TpU IHOMY 3a3BUYAil
XapaKTepU3YyIOThCS aHTUIIUKIOHIYHIMH TIOTOJTHUMH yMOBaMu. B HeratuBHy a3y
[TAK nmentpu A30pChKOTO0 MakCUMyMYy 1 ICaHIChKOTO MIHIMYyMY 3MINIYIOTHCS Ha
MiBJICHb-IIBJACHHUH 3aXiJ], 0 00YMOBIIIOE TIEPEMIIIEHHS ITUKIOHIB B 30HAIBHOMY
HampsIMKy 4Yepe3 LEHTp 1 miBAeHb €Bpomnu, 3axomiordu CepenzeMHe Mope.
Brnus EHIIK curnany 3ailicHioeTbest onocepenkoBano uepe3 [TAK, nmocumorouun
a00 mocnabioYu  MOro IHTEHCHBHICTH Ha BIANOBIIHMX €Tamax 3MIHU
THXOOKEaHChKO1 anomaumii [11].
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bmusbko 70% excTpeManbHUX MOrOJHO-KIIMAaTUYHUX CUTyalli B A30BO -
YopHOMOPCHKOMY pPErioH1 BUHUKAE B PE3YJIbTaTi BUXOAY MIBACHHUX IIUKJIOHIB, K1
dbopmyroTbCs Mif BIUIMBOM BeduKoMacmTabHux mpoueciB [12]. 3rigHo [13]
TpaekTopii 48% UMKIOHIB, 10 chopmyBaituca B Cepen3eMHOMOPCHKOMY PErioHi,
npoxoasaTh 4epe3 YopHe Mope 1 BHU3HAYAIOTh IMOTOJHI aHOMaili 3 CUJIBHUMH
OIaJlaMM 1 LITOPMOBUMU BITPAMHU.

ATMocdepH! IMPKYJsALiMHI yMOBU. B3uMKy, Ha (oOHI NepeBakarouoro
LHUKIOHIYHOTO TUITY HUPKYILii atMochepu, HopHe Mope BiuyBa€e 4yacTHIl BIUIUB
CuOipChbKOrO aHTHIIMKIOHY, IO BHPAYXKAEThCSA B IONIMPEHHI HOTO BiJpory Ha
HKHE [IOBOMDKS 31 CTIMKMMHU MIBHIYHO-CXIIHUMM BITpaMH, sIKli MPUHOCSTH Ha
aKBaTOPIIO MOPSI CyXe 1 XOJOJIHE KOHTHMHEHTajdbHe TMoBiTps. [Ipu ociabneHHi
CuOipchKOro MaKCUMyMy OTPUMYIOTh PO3BHTOK MIBACHHI ITUKJIOHH, 3 SKHMH
NOB'sI3aHE MOCUJIEHHS MIBJICHHUX BITPIB, BAHOC TEILJIOTO 1 BOJIOTOT'O MOBITPSI, PACHI
omaau. BIiTKy mepeBakae aHTUIMKJIOHAIBLHUN THIT MUPKYJIALIi, BHpaXCHUH B
NOLIMPEHH] BIAPOTiB A30pCHKOro MakcuMyMmy Ha 3axigHy 1 Cxigny €Bpomy 3
MaJIOXMapHOI 1 TEIUIOK TIOTOJ0K, 3piJKa TMEPEepUBAETHCS MPOXOKCHHIM
MiBJICHHUX IIUKJIOHIB 200 PO3MUTHUX (PPOHTIB.

3 iHmoro Ooky, parionu CepemszemHoMop's 1 miBaHs €TP (eBpomeiicbkoi
tepurtopii Pocii) Ha miBaens Big 52° mH.mn., (1o BkiItouyae Ykpainy, [liBHiuHMIH
Kaska3, Hiwxne IloBomxs) cami € palloHaMH BUHUKHEHHS 1 PO3BUTKY OapUYHUX
yTBOPEHb  BHACHIJIOK  aKTHBI3aIii, OCOOJMBO B  XOJOJHE  TMIBpivus,
CepenzeMHOMOpPCHKOi TUIKM mojisspHoro ¢ponrty. Tak 3rimno [13], B paiion
CepenzeMHOT0 MOPS 330BHI MpuxoAuTh Juie 10% IUKI0HIB, 11e O3HAYAE, 1O Bij
BUJly Ta IHTEHCHBHOCTI CHHOIITHMYHHMX MPOIECIB Y BIIHOCHO OJM3BKUX CYCITHIX
perioHax 3aJeXuTh XapakTep arMocepHOi IUPKYIAIIl 1 peXUM OMaaiB Hal
Yopuum Mopem

B [9] Oyna BukoHaHa TUII3allil CHHONTHYHUX IpoIeciB Haa YopHUM
MopeM. Ii MEeToaUYHOI0 OCHOBOIO CTaNa YrpyINOBAHHSA CHHONTHYHMX CHTYAIliil MO
MEepPeBaKHOMY HAIpPSIMKY BITPOBOTO TMOTOKY HajJ MOpeM 1 Horo mBuAKOCTi. B
pe3yiabTaTi MPOBEICHUX JOCHIDKeHh OyiIM BHIUICHI CIM OCHOBHUX THITIB
(MIBHIYHO-CXITHUN, CXITHUH, IMIBASHHO-CXITHUHU, IMBACHHO-3aXITHAN, 3aXiTHUH,
MIBHIYHO-3aX1HUAN, MIBHIYHUN) 1 OAWH ITUKIOHHUN (KOJIM HaJ MOpPEM BHHHKAE
caMoCTiitHe OapuYHe YTBOPECHHS).

KoxxHOMy XapakTepHOMY HampsiMKy BiTpy Haj YopHHUM MOpeM BIAIOBiJa€
MeBHA CTPYKTypa OapUYHHUX AHTHIMKIOHAIBHUX TOJIB HAJ 3aXiTHOI YaCTUHOIO
€Bpasii.

[Ipu po3TtamryBaHHI BEIWKOTO AHTHUIMKIOHY 3 IEHTPOM HAJ 3aXiTHUMHU
paiionamu €Bporneiicekoi Teputopii Pocii (€TP) BiH 3a3Buuail mae Biapir Ha
bankanu, 1 paiiton YopHOro MoOpsi BUSIBIISIETbCSL Ha oro mepudepii mia BIUIMBOM
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MIBHIYHO-CX1IHUX BIiTpiB. Ha miBmeHHOMy cxoai YopHOro MOpsi pO3BUBAETHCS
IMKJIOHIYHA MiSUIbHICTH a00 CIOCTEPIraeThCsl 3HIKEHUM TUCK. [IpoxokeHHs
IUKJIOHIB HAaJ MOPEM CYIPOBOMKYETHCS CUIBHUMU MIBHIYHO-CXITHUMH 1
CX1THUMU BITpaMH.

Koy aHTMIMKIIOH pO3TalIOBY€ThCS HAJ LEHTPpAJIbHUM paiioHoM C€TP, To
HaJ| akBatopiero YOpHOro Mopsi CIOCTEPIraroThCsl BITPU CXIAHOIO HANMPAMKY. Y
CepenzemMHe Mope 1 TypeuunHy pO3BHUBAETHCS IMKIOHIYHA MISIbHICTE. [lpu
3MIILIEHH] Cepe3eMHOMOPCHKUX LMKIOHIB Ha MiBAEHb YOpPHOTO MOpsS HaJ BCIM
MOPEM CIIOCTEPIra€ThCS MOCUIICHHS CX1THOTO BITPY.

Konu anTHIIMKIOH 3HaxXoauThes Haja KazaxcTaHoM 1 CXiTHUMH paiioHaMu
€TP 1 Bigpir #ioro nocsrae 3axigHoi yactuHi €TP, nan CepenzemMHuUM MopeM i
bankaHchbKMM ~ TIBOCTPOBOM  pO3TalIOBYeThbcs  Aenpecis. [lpu  3minieHH1
CepeI3EMHOMOPCHKHUX IMKIOHIB Ha MiBACHHUH 3axin YopHOro Mops HaJ HHUM
CIIOCTEpIraeThbCsl TMOCHWIICHHS  MIiBACHHO-CXigHOTO BiTpy. Taka cTpyKTypa
O0apUYHOTrO TOJI B XOJIOJHE MIBPIYUs CIPHUSIE CTBOPEHHIO YMOB JIJIi BUHUKHCHHS
Jy’K€ CHJIBHUX ITIBJIEHHO-3aX1IHUX BITPIB.

[Tpu po3ramryBaHHI aHTHIMKIOHY HaJa 3aXigHOI €BpOMNOI IMKIOHIYHA
TSTBHICTE 3MillyeTbest Ha miBaeHHud cxig €TP. Pyxomi mo mnepudepii
aHTUIMKIOHY CKaHIMHABCHKI IIUKJIOHW CIPHUSIOTh BUHUKHEHHIO YK€ CHUIBHUX
MiBHIYHO-3aX1JHUX BITPiB HaJ YopHUM MOpeM.

[TiBHIYHI BITPH CHOCTEPIrarOThCS MPHU BEIUKOMY aHTHIIMKIIOHI, IO 3aiimMae
TepuTopiro 3aximHoi €Bponu 1 CkanpunHasii. Ilpm mnwomy, Ha cxomi €TP
3HAXOJUTHCS 00J1aCTh 3HWKEHOTO THCKY - Biax Ypany no Kacmiiickkoro 1 YopHoro
MODIB.

[uknoHiuHa 1UPKYIAiS Hajg YOpHUM MOpEeM CIHOCTEPIraeTbesl TpH
po3TaniyBaHHI IMKIOHY Haj Horo 1eHTpoMm. Skmo Haxg €TP posramoBanuii
AQHTUIIMKJIOH, TO BUHUKAIOTh CHJIbHI BITPH HaJ MIBHIYHOIO YaCTHHOIO MOPS.

3 HaBeneHux B [9,14] MOBTOPIOBAaHICTh THUITIB CHHONTHYHUX IPOIIECIB
BUXOJIUTh, IO HAWOUTBIIMA BHECOK y PIYHY CTATUCTUKY BHOCSTH MIBHIYHO-
cximaui 1 miBaeHHo-3aximauK THOU (13 1 11%, BIANMOBIIHO) 3 MaKCHMAJBHOIO
MOBTOPIOBAHICTIO B OCIiHHBO-3uMOBUU mepion (Bim 11 go 20%). Benmka
MOBTOPIOBAHICTh OTPUMaHA JUIsI MAJIOTPATIEHTHUX IMOMIB (BKIIOUAIOYN BKA3aHHUM
NUKJIOHHWK THH) - moHany 50% BCIX BHIAIKIB 3a PIK 1 MaKCUMalbHOL
MTOBTOPIOBAHICTIO B BECHSIHO-IITHIN miepiof (Big 55 1o 73%).

Pamiamitini ymoBu. JIeHHI cyMHM COHSYHOI pajiallii, IO HAJAXOAUTh Ha
nmoBepxHIO YOpHOTO MOps, BHU3HAYAIOTHCS WOTO MIUPOTHUM CTAHOBUIIEM 1
posnoaiioM xMapHocTi. 3rimHo [15] cepenni (3a pik) A00OBI CyMH MpsSMOi 1
pPO3CISIHOT COHSIYHOI pajiailii B yMoOBax HOpMalibHOI Oe3xmapHoi aTmocdepu
CTaHOBJIATH Onu3bko 21 Ha miBgHl Ta 19,5 MJDx/M?> Ha 700y Ha IMIBHOYI.
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MakcumainbHi 3Ha4eHHA Aocaraitb 31,6 M/Ix/M? Ha 100y 1 ciocTepiraroTeCs B
YepBHI, MiHIMaJIbHI - /-9 MJ>)x/M? Ha 100y - B rpynHi. HepiBHOMipHUI po3moi
XMAapHOCTI MOPYLIYyE IIMPOTHUM €(PeKT 1 MpaBUIbHUM pIYHUM XIJ CyMapHO1
COHSIYHOI pajiamii

PiyH1 3HaUYeHHs CyMapHO1 COHSYHOI pajianii oouncneni [15] 3 ypaxyBaHHsIM
XMapHOCTI, BMICTY BOJIOTH, a€pO30JIbHOI 3aMyTHEHOCTI aTMocdepu 1 aibdeno
BOJHOT TOBepxHI. HalOinblni iX 3HAYEHHS 3HAXOMSThCA B TMIBICHHO-3aX1AHIN
gactuHi Mops (6nu3pko 3400 MJIx/mM? Ha pik). Ha Tiil ke mupoTi B MiBIEHHO-
CX1JIHIM YaCTHHI MOPS 111 piuHI CyMHU BUABISAIOTHCS MeHuIe 3200 MIx/m?. Y3108k
HiBHIYHUX OeperiB piuHi cymMu Texxk nepeBunyoTh 3200 MJ/[x/mM?, B 3aTokax
MiBHIYHO-3aX1AHIN YacTuHI iX 3Ha4eHHs1 MeHIe 3100 M/[>x/mM? Ha pik.

Oporpadiuni ocobsmBocTi. Ha xmimar YopHOro Mopsi iICTOTHO BILIMBAE
penbed HaBkOMUIIHBOTO cymil. KpuMmcbki 1 KaBkasbki ropu 3yMOBITIOIOTh 3aKPUTTS
npuieriux y30epex 1 YacTUHU akBaTopiil BiA MIBHIYHUX 1 MiBHIYHO-CXIJTHUX
BTOPTHEHb XOJIOJHOTO KOHTHHEHTAJIBHOTO MOJIIPHOTO a00 apKTUYHOTO TMOBITPS B
3UMOBHMI TIEpiOJl, B TOM Yac SK 4Yepe3 pPIBHUHHY MiBHIYHO-3aXiJHY YAaCTUHY
BTOPTHEHHSI 1IMX MOBITPSHUX Mac BinOyBawThes OesnepenikoaHo. Lli moBiTpsHi
MacHl 4YaCTKOBO TPaHC(POPMYIOThCS MO Mipi npocyBaHHs 10 bocdopy. 3 iHImIOro
O6oky, KaBka3zbpki TOpH € TMEpEelIKOJ0I0 Ha INUIAXY MPOXOKEHHS MiBACHHUX
ITUKJIOHIB 1 BOJIOTOHECYYHX MOTOKIB. TyT B110yBa€ThCs 3aroCTpeHHs aTMOC(PEpHUX
bpoHTIB 1 (PopMyBaHHS MICIIEBUX IMKIOHIB, IO BHUPAXKAETHCS B 301UIbIICHHI
XMapHOCTI Ta OMaJiB Ha Mpuieriaid akBaropii. OgHaK BIUIMB Tip MOXXE MaTH 1
3BOpPOTHUM e(eKT: Ha HaBITpAHHX cxuiax KaBkaspkoro xpeOTa BiIOyBa€eTbCs
3pOCTaHHS THUCKY 1 3aIlIOBHEHHS IUKJIOHIB. PO3AUTBHUKOM IMIBHIYHUX MOBITPSHUX
MOTOKIB Ha JB1 BEJIWKI CTPyMEHS MOKe OyTH 1 Tpsla BIJHOCHO HEBHCOKHX
Kpumcekux rip. Ilpu mpoMy B 30H1 iX BIUIMBY, B BIIKPHUTHX YacTHHaX Mops (Ha
3axify 1 B CXimHIA 9acTUHI KpUMCBKOTO MIBOCTPOBA) CHOCTEPIratOThCA OCEPEIKU
CUWJIBHUX 3UMOBHUX TEIIOBTPAT MOPCHKOIO MOBEPXHEIO [16].

HasBHICTH p1YKOBHUX JOJWH 1 PO3PUBIB B TIPCHKUX XpeOTax MPU3BOAUTH J10
BUHUKHEHHS Pi3HUX MiclieBuX BiTpiB. HalOinsm BimomuMm € HoBopociiickka 6opa,
cuwta skoi oOyMOBJI€Ha HE TUIBKM oporpadiyHUMHA yMOBaMH, a W
HUPKYJSIIHHIME, OCKUIBKM 3HA4HI Mepenaju TUCKY CTBOPIOIOTHCA OJHOYACHUM
po3BuTkOM Bimpory Cubipckkoro Makcumymy 1 YopHOMOPCHKOi Jempecii.
BinMiaHOCTI B pamiamiitHoMy OanaHCi cymri 1 MOpsi, 32 YMOBU MaJIOTPAiEHTHOTO
Oapu4HOTO TOJS, € MPUYMHOI0 PO3BUTKY OpPU30BOI LMPKYIALIl 1 MaToXMapHOIO
MoroJiu B npudepexHii cmysi [17].
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1.2 MeTeopoJioriyHuii pexxum

PerysnsipHi TizpoMeTeoposioTiuHi crnocTepexkeHHs: Ha y30epexoki HYopHoro
MOpSI BEIYThCS 3 CEPEIWHU JACB'ATHAIIATOTO CTONITTI. AJle KpiM IUX
"cTanioHapHUX" CIIOCTEPEKEHb MONOBHEHHS JaHUMU Ha akBatopii YopHoro mops
paHilie BigOyBasiocs 1 3a paXyHOK NOMYTHHUX CIOCTEPEKEHb, 1110 BUKOHYBAJIUCS HA
KOMEpUINHUX 1 Ha HAyKOBO-JIOCHIIHUX cyAax. Y MIpy HAKOMUYEHHS JaHUX 1
BUKOHAHHS BIANOBIIHOIO CTaTUCTUYHOTO aHami3y MyOdiKyBajgucs JOBIAKOBI
BujanHs [4,9,14,18,19], ski Oy BUKOPUCTAH1 pa30oM 3 IHIIUMH MyOJiKaIlISIMHU.

AtMmocdepnuii Tuck. Tak sk moBepxHs YopHOTO MOpPS MOPIBHSHO HEBEIUKA,
TO PIYHUHN X1 aTMOC(EPHOr0 TUCKY MAJIO BIAPI3HAETHCS BlJ] TOTO, SIKUW Ma€ MicIle
Ha HaBKOJIMIITHIN CYIITi: MAKCUMAJIbHUN CEPEIHBOMICSUYHUN THCK CTaHOBHUTH 1019-
1021 rlla (aucrtomaa-ciuens), MiHiMaabHui - 1010-1012 rlla (munens) [4, 9].
Piuna ammiityga kojivBaHb aTMOC(HEPHOTO THUCKY Ha Y30€pexiKi 1 B BIAKPUTOMY
Mopi npubnu3Ho onHakoBa: 7-9 rlla. HemepiomnuHi 3MIHM THCKY TOB'S3aHI 3
NPOXOJ/KEHHSAM OKPEMHUX OapUYHMX YTBOPEHb, YACOM JIOCHUTH IHTCHCUBHHUX, aJie
KOPOTKOYacHUX. TOMY OCHOBHMI BHECOK B PIYHHI X1/ 1 B IPOCTOPOBI 3MIHU TUCKY
BHOCATHh (DIIYKTyallii TUCKY B IMOCTIHHOMY A30pCBKOMY MaKCUMYyMi 1 CE30HHHUX
OapUYHUX YTBOPECHHSIX.

Bitep. Tinmbku Ha OeperoBHX CTaHIIISIX, PO3TAIIOBAHMX HA BIAKPUTUX 1
PIBHHHHUX IUISHKAX y30epexks, TepeBakaloTh Ti K HAMPSAMKY BITPY, IO 1 HaJ
BiIKpUTHUM MopeM. [lomupeHHs MicIieBUX BITPiB B CTOPOHY MOPs HeBenuKa: 10 40
KM Juis OpusiB, 1 He Outbmie 10 kimometpiB mist 6opy [4,9]. IIpoTsrom poky
CepellHsd MIBUIKICTh BITPY Y BIAKPUTOMY Mopi Ouibliie, HiX Ha y30epexxi. OmHak
yepe3 eIMi30IMYHHICTh CIOCTEPEKEHb HaJl MOpPEM HaWOLIbIa 3 BHMIPSHUX
IIBUIKOCTEH BUSBHIIACA 3apeecTpoBaHOIO Ha y30epexxi (60 m, HopHOMOpCHKE)
[19, 20]. He3pakaroun Ha 3rajaHi BHINE CE30HHI 3MiHH B MOJSAX IPU3EMHOTO
TUCKY, 30epiraeTbCs CTAJICTh B pPO3TAalllyBaHHI o00JacTed 3 MIABUIICHUMH 1
3HIDKEHUMH 3HAYCHHSIMU MIBUIKOCTEH: MAKCUMYMH PO3TAIIOBYIOTHCS Ha 3aX11 Bij
KpuMcbkoro miBocTpoBa i B MiBHIYHO-CXITHOMY paiOHi, MIHIMyMH - B TIBAEHHIN
gactuHi Mops [19].

B ymoBax rio0aipHOTO MOTEIUTIHHS KJIIMAaTy B OCTaHHI TPU AECSITHIITTA
JIOCUTH SICKPABO TPOSIBUIMCS 3MIHHM BITPOBOTO PEKHUMY MOPCHKHX PErioHIB. Y
HAayKOBIH JriTepaTypi 9ITKO BHUIJICHA TCEHJACHINS 3MEHINCHHS IMBHIKOCTI
npu3eMHOro BiTpY B XX CTOMNITTI JUisi PI3HUX PETiOHIB, 30KpeMa, Ha MiBHOYI
€Bpoa3iaTchbkoro KOHTUHEHTY [21], Ha miBaeHHOMY Yy30epexoki Kpumy Ta Ha
akBaropii [I3UM [20,22].
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[3 3aMydeHHsIM Cy4yaCcHUX JTaHMX B JOBIIKOBUX BujaHHsx [19,20] HaBeneHi
HalOUIbII TOBHI OI[IHKM IapaMEeTpiB BITPOBOTO PEXKMUMY MiBHIYHO-3aXITHIN
yactuHi YopHoro Mopsi. Bonu po3paxoBani 3a janumu 10 OeperoBux cTaHIii Ha
OCHOBI1 TEPMIHOBUX HATypHUX criocTepexxkenb (1905 - 2011 pp.), Cepeanix piuHux
1 micsiuaux BenwuuH (1887 - 2011 pp.), a TakoXK JJIsi MOPCHKOi akBaTopii 3a
JAHUMH TOJ1B TUCKY 1 BITpy (1960 - 1998 pp.). 3HauH1 HeraTUBHI JIHIAHI TPEHIU
80 - 100-niTHIX psAIB BKa3ylOTh Ha 3arajbHE 3MEHIIEHHS CEepPeIHbOI IMIBHUIKOCTI
BITpPY 1 MOBTOPIOBAHOCTI IITOPMIB B MPUOEPEKHIM 30HI MIBHIYHO-3aX1HOTO
periony YopHoro mopsi B XX CTOMITTI.

Bunkicte  BiTpy.  IliBHIYHO-3aximHa  yactuHa  YopHOro  Mops
XapaKTepU3y€eThCs IHTEHCUBHOI IITOPMOBHH AisibHICTIO. CepeaHi piyHi 1 MICSYHI
MIBUAKOCT1 BITPY, iX CEpeAHBOKBAJPATHYHI BIAXMUIEHHS, a TaKOX E€KCTpEeMallbHI
3HAYCHHS 1100 3ampornoHoBaHux ctaHiisaMm [13UM npencrasneni B tadn.1.2. ¥V
I[I3YM  BuAULISAIOTBCS ~ 30HM  MIABUIIEHOT  BITPOBOi  aKTHUBHOCTI,  J€
cepelHboOaraTopiuHe 3HA4YEeHHs MIBUAKOCTI BITPY MepeBUINYIOTH 5 m/c (YCTh-
Hynaiicek, Oneca, Xopiu, Ta6m. 1.2). HalicunpHIII BITPU CHOCTEPIrarOThCA HaT
BIIKPUTOI0 YAaCTMHOIO MOpS, B pailoHax o. 3wmiiHuit (6,7 m/c) 1 rupna JlyHaro
(Cynina) - TyT cepeaHbOpiuHa IIBUAKICTH pocsarae 7,4 wm/c [4,19]. Cepenni
3HAYCHHS IIBUAKOCTEH BITPY, 0OYMCIECHI mo psaax 3a 30-piuHui KIIIMaTHIHUN
nepioa 1970 - 2000 pp. ictoTHO HHMXYE, HIXK 3a nepiogu 1936 - 1966 pp. 1 1971 -
1980 pp. [19,20]. Ha cranIisx miBHIYHO-3aXiTHOTO PETIOHY HOPMU 3MEHIITUITUCS
Ha 0,5 - 1,3 M/c, B cepeTHbOMY JIJIs1 TIPEACTABICHOTO psiAy cTaHIii Ha 0,9 m/c.

[IBuakicTe BiTpYy Mae ao0pe BUPKEHUU PIYHUHA XiI 3 MaKCHMyMOM B
XOJOHUN TIepioNl 1 MiHIMyMOM B Terutnii. Baumky B mpubepexniit 3ou1 [13UM
Jiama3oH 3HaueHb CEepPeIHbOI MBHJAKOCTI BITpY ckmamae 5,0 - 6,4 m/c, BIITKY,
BianoBinHo, 3,3 - 4,6 M/c. ToMy Ha «BIAKPUTHUX» CTAHIIAX TaKUX SK XOpPIH,
€Bmaropis 1 TapXaHKYTCbKUI MasK B HAWOUIBII BITPSHI POKU CEPEIHBOMICAUYHI
MIBUAKOCTI BITPY B3UMKY gocsiraioTs 9,0 - 11,4 m/c, TOOTO B XOJIOZHUHN Tepiof
BITpPM IITOPMOBOI CHJIM MOXYTh [IATH MPOTATOM yChoro wicsims (tabim.l.2).
MakcuMainbHi CepeaHBLOMICSAYHI IIBHUJIKOCTI HaWyacTillie CIOCTEPIraroThesl B
JucTonaii - 6epesHi.

ITopmoBi BiTpu (= 20 M/c) criocTepiratoThest B OyIb-SKHi 9ac POKy 1 B ycCiX
paiionax y30epexoks. MakcuMmanbHI MIBHAKOCTI B3UMKY 1 HaBECHI MOXYTh
nocsiratu 25 - 30 m/c. OTpuMani 3a TEPMIHOBUMH CITOCTEPEKEHHIMHA MaKCUMaJIbHI
IIBUAKOCTI BITpY B paitonax Omecu i M. TapxankyT gocsranu 3HaueHb 37 - 40 m/c.
Jlo BITpOBUX yMOB BIIKpPUTUX pailoHiB YopHOro mops, HalOuUIbil OJM3bKI YMOBHU
CTaHIIlid, pO3TAIlIOBAHUX HA JAJIEKO BUIATHUX B Mope Mucax (TapxaHkyT) abo Ha
BIIKPUTHUX PIBHUHHUX y30epexxsax (€BnaTopis).
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Hanpsimku BiTpy. Y XOJOAHY HOpY pOKY il BIUIMBOM LUKIOHIYHHX
yrBopeHb Hax CepemseMHuM 1 YopHUM MOpSMHU TEpeBakae MEPEHOC
KOHTUHEHTAJIBHOTO TMOJSIPHOIO TMOBITPS, IO CYHOPOBOJKYETHCS MIBHIYHO-
CX1THMMH, MIBHIYHMUMH 1 MIBHIYHO-3aXIIHUMH BITpamMHu. BIITKy mnepeBakHMil
BIUTUB A30pPCHKOTO MAaKCUMyMy BUKJIMKA€ 3axifHi, MIBACHHO-3aXiJIHI1 1 MIBACHHI
BiTpH [9,19].

Oco6muBocTi  BiTpoBOoro pexumy [I3UM mnoB'si3aHi He TIUIBKH 3
3araJbHOIMPKYJSIINHIME CHHONTUYHUMH TIpollecaMu, ale 1 3 penbedom,
OpieHTAaIli€l0 1 KOH(IrypaIliero 0eperiB OKpeMux perioHiB NpuodepeKHOT 30HU

Ha puc.1.2 npencraBieHi cepenHi pidHI po3H MOBTOPIOBAHOCTI BITPY 3a
HampsIMKaMH, Ha SKUX 300pakeHi KOHTYPH JiHIH CyMapHOIO MOBTOPIOBAHOCTI JIsI
BCIX Tpajauid 1 JHIA, BIANOBIAHMX TMOBTOPIOBaHOCTI BiTpiB <10 Mm/c.
3amTpuxoBaHi MiK HUMH O0JacTi BIJMOBIIAIOTH 3HAYEHHSM IOBTOPIOBAHOCTI
cwiIbHUX BITPiB (= 10 M/c). ¥V pIBHMHHHMX pailoHax MiBAHS YKpaiHH 1 3aX1JHOTO
y36epexoxss Kpumy nepeBaxkatrore miBHIUHI (16 - 33%), miBHiuHO-cxigHi (10 -
20%), cxiani (10 - 20%) 1 miBaenHi (10 - 22%) HanpsiMKy BITpY.

Ha Bchomy y306epesxoki [I3UM cuibHI BITpU CIIOCTEPIralOThCS HIOPIYHO 1 B
yci ce3onn. OpHak HAWOUIBII I1HTEHCUBHI 1 TpHWBajl TIIOCUJIEHHS BITPY
BIJ[3HAYAIOTHCSI B XOJIOJIHY YacCTUHY POKY 3 KOBTHS 1o Oepe3eHb. Haiipimie
CUJIBHI BITPH CIIOCTEPIraroThCs B JITHI Micami. JIJIs OIIHKK CE30HHOI MIHJIMBOCTI
BITPIB, 10 HE TEPEKPyUYeHI yMOBaMU OEperoBoi 30HH, IOBTOPIOBAHICTh
mropMoBuX BiTpiB (10 - 30 M/c) 3a HampsMKaMu B Pi3HI MicsIli poky Oyna
po3paxoBana misi nentpy I[I3UM na miacraBi 40-piyHOoro mu@poBOTO MacHBY
aTMOC(EPHOTO TUCKY 1 pO3paxyHKoBOro BiTpy Haa Mopem [20]. 3 KOBTHS 1O
Oepe3eHb B Iiil YacTHHI MOpsA TEPEBaKalOTh IMMIBHIYHO-CXIAHI IITOPMH,
MOBTOPIOBAHICTh SIKUX Jocsrae 4 - 6% BCIX pPO3TIAHYTUX BUNAAKIB. Jlo TpaBHs
BiTpH MBUAKICTIO ToHaA 10 M/C MOXYTh JIATH BiJl OYIb-IKOTO HAIPSAMKY 1 TUIBKH
B JIITHIA TEpioj] BITPU TaKOl CHUIM MOXJIMBI, B OCHOBHOMY, BiJl MIBHIYHOT YBEPTIi
TOPU30HTY. Y KOXXHOMY 3 PaiiOHIB y30€pexoKs BUSBISIOTHCS CBOI TMEpEeBakHI
HanpsMku. Jlig mepeBakHOi OUIBIIOCTI CTaHIA MOBTOPIOBAHICTh CHJIBHHX 1
mropmoBux BiTpiB (10 - 30 M/c) Big3Ha4YaeThCS M MIBHIYHMX HampsMKiB. B
Opeci MakcuManbHa TOBTOPIOBAHICTh CHJIBHUX BITPIB JOBOJAUTHCS Ha BITPH
MIBHIYHO-3aX1HUX HAIIPSAMKIB, 711 €BnaTopii, Xopau i OuakoBa - CXigHHUX.
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Mecsn e iveo v v vk v ixo (X IXE X [rog
VYerb-ynaiick, 1984 — 2005 rr.

cpenHee 57 58 59 53 48 48 46 46 51 56 58 60 53

MUHAMYM 35 43 48 41 35 36 33 39 38 44 41 43 46

makcumym7 6,7 81 75 6,7 58 58 54 51 58 72 87 74 58

benropon-ZlnectpoBekuii, 1945 — 2005 rr.

cpenHee 42 44 44 43 40 39 38 37 38 39 43 42 41

MUHAMYM 22 31 26 29 32 30 25 28 28 29 30 26 34

makcumym7 6,2 58 59 61 6,0 50 49 49 57 53 55 68 51

WUneuuesck, 1961 — 2005 rr.

cpenHee 48 47 45 39 35 33 33 33 36 36 47 47 40

MHUHHUMYM 26 19 24 24 18 1,7 16 14 23 23 27 27 29

makcumym7 80 82 65 56 52 47 49 48 54 54 74 73 55
Onecca, 1915 — 2005 rr.

cpenHee 6,2 62 59 52 49 49 47 46 50 57 64 63 55

MUHUMYM 31 38 36 32 33 35 30 33 34 39 40 35 4.2

makcumym7 9,7 97 78 76 69 67 63 66 69 88 91 98 6,7
IOxwnerit, 1981 — 2005 .

cpenHee 51 52 50 45 43 44 42 42 46 48 54 53 47

MHUHAMYM 34 35 31 31 35 35 32 28 32 36 31 38 3,7

makcumym7 6,7 70 60 59 49 56 51 49 53 58 65 66 50
Ouaxkos, 1926 — 2005 rT.

cpenHee 50 52 52 45 43 40 39 38 40 44 49 49 45

MUHUMYM 19 18 18 19 15 24 22 24 25 27 30 21 30

makcumym 85 88 88 65 64 55 58 60 56 78 78 82 64

MeCSIIT o e ivo (v v v (v ix [ X [XI X1l rox
Xopasbl, 1905 — 2005 rr.

cpenHee 54 57 57 56 52 51 47 45 47 49 53 53 52

MUHUMYM 24 33 33 35 32 32 29 25 29 28 31 26 36

makcumym7 86 110 88 90 80 80 72 68 71 73 90 80 7,2

Yepnomopckoe, 1928 — 2005 rr.

cpenHee 59 62 60 48 42 42 42 42 44 50 56 59 50

MUHUMYM 33 39 37 31 24 26 26 30 30 31 34 40 38

makcumym7 8,7 98 99 72 77 73 61 56 68 79 93 79 70

Tapxankyrckuil masik, 1887 — 1995 rr.

cpenHee 60 57 53 45 37 37 35 38 42 50 55 58 46

MUHUMYM 26 26 13 14 08 08 08 12 12 27 19 20 25

makcumym7 105 94 89 71 64 64 65 61 70 78 103 92 7,5

Esnatopus, 1915 — 2005 rr.

cpenHee 55 56 52 45 40 37 36 36 38 44 51 54 45

MUHUMYM 34 33 37 28 24 25 21 23 19 24 26 34 31

makcumym7 91 114 86 74 62 54 50 56 56 76 891 88 57



Puc. 1.2 - Po3u nosroproBanocTi (%) BiTpy 3a HampsMKaMu Ha OeperoBHX
CTaHIIIAX 1 B IIEHTP1 MiBHIYHO-3ax1qHOT yacTHHU YopHOTO MOps [20]

Temneparypa mnoBiTps. KulbKicTh cHocTepexeHb HaJ TeMIEpaTyporo
MOBITPS Y BIAKPUTOMY MOpi, TaKoXX SIK 1 HaJa BITPOM, BIAPI3HIIOTHCS
HEPIBHOMIPHICTIO PO3MOALTY MO akBaropii, 1 ix Habararo MeHIIEe, HDK Ha
y30epexcoki. HaiOumpin BHCBITICHI JaHUMH CIOCTEPEKCHb JUISHKH MOpPS,
MIPUJIETIIL 10 MiBACHHOT yacTuHU KpuMy, MBHIYHO-CXigHOMY y30epexokio KaBkasy
1 B [I3YM nobauzy Onecu [19].

Posrnsaemo, coimyroun [4,18,19], nmeski 0coOIMBOCTI TeMIIEpaTypHOTO
PEXUMY MIPUBOTHOTO MOBITPS HAJZl MOPEM.

binbmy wactuHy poky (3 BepecHsS mo Oepe3eHb) CepelHs TeMmIeparypa
MOBITPST HAJ| BIAKPUTUM MOPEM BHINE, HIK Ha y30€pexkkKi, a HaBECHI 1 BIITKY II€
CIIBBIIHOIIIEHHSI 3MIHIOETHCS HAa MPOTHIEKHE. BIAMOBIAHO MO 1i€i 0coOIUBICTI
BiIOYBAIOTHCA 1 CE30HHI 3MIHU PI3HUINl TEMIIEpaTyp BOMA-TIOBITps. B3umky 115
PI3HUIIS TO3UTHUBHA: Ha 3aXO0/1 MOPSI BOHA MEpEBUIYE 4°, a B IHIUX paloHax - HE
nepesunrye 2° C. HaBecHi aiBeKIlis TEMJIOTO MOBITPS 3 HABKOJUIIHBOTO CYIIIi
MPU3BOAUTH IO TOTO, IO IOBCIOJIHO IIi PI3HUIN CTalOTh HETaTUBHUMH, aje
3HAUEHHS X MEHIIE, HDK B3UMKY. BiiTKy 007acTi 3 HETaTUBHUMH 3HAYEHHSIMH
PI3HUIII TEMIEpaTyp BOAM 1 MOBITPS CKOPOUYYIOTHCS MO IUIOUII 1 B JIMIHI BXKeE
B1/I3HAYAIOTHCS TUIBKM HA KpallHhOMY MIBHIYHOMY 3axoji. Ha pemti akBaTopii 111
PI3HUIII TO3UTHBHI 1 HEe nepeBulyoTh 1° C.
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MakcumalibH1 3HAYEHHSI CEPEIHbOMICAYHHUX TEMIEpaTyp BII3HAYAIOTHCA B
nunHi-cepnHi (Bix 22 no 24° C), miHiMainbH1 (Big - 2 10 - 9° C) - B CIUHI-JIIOTOMY.
AMIUTITY/1a Ce30HHUX KOJMBaHb TEMIIEPATYPH MOBITPS TOCUTH CUILHO 3MIHIOETHCS
0 aKkBaTopii Mops: BiA 24 A0 MIBHIYHO-3aXiJHOMY paioHi 10 16° C B miBAeHHO-
CX1THOMY.

Posnoain Temmneparypu MOBITPS HaJg MOPEM HE MAa€ YITKO BHPAKEHOTO
30HAJILHOTO XapakTepy. BoceHu 1 B3UMKY B MIBIAEHHO-CXIJHIA YacTHUHI MOps
YTBOPIOETHCS 00JIACTh MIJBUIIICHUX 3HAUCHB TeMIIepaTypu NoBiTps 6-9° C, y310Bxk
3axXiIHOTO y30€pexoKs CIIOCTEePIracThes 3HAUHE 3HMKCHHSI TeMIIepaTypH 3 IiBIHSA
Ha miBHIY Big 4 no wminyc 2° C. Ilpu TpuBanux BTOPTHEHHSX XOJOJHOTO
KOHTMHEHTAJIBHOIO TMOBITPS HOro Temmeparypa B OKpeMi JHI Ha MIBHIYHOMY
3axo/l Mopsa Moxke omyckartucs Huxde Minyc 20° C. BmiTky cepenHs MicsyHa
TeMIepaTypa Maike OJJHaAKOBa 110 BChOMY MOpIO. Y JIHITHI 11 3HAaYeHHS CTaHOBIIATH
22-23° C B miBHIYHO-3ax1aHIA yacTuHI 1 On3pko 25° C B miBIeHHO-CX1aHINA. B
OKpeMi JIH1 HAOUTbIII BUCOKI 3HAUEHHSI TEMIIEPATypH MOBITPS B MiBACHHINA YaCTUHI
MOyTh Aocsaratu 35-37° C. Cepenns 3a pik TeMreparypa moBiTpsi 3SMIHIOETbCS Bl
10 na miBHIYHOMY 3axo/i 10 14-15° C Ha NiBICHHOMY CXO/1 MOPS.

TpuBanicTe Mopo3HOro mnepiogy Ha YopHOMY MOpi pi3KO 3MEHIIYETHCS 3
MiBHOY1 Ha miBAeHb. Hanpukian, B O4akoBi BiH MOXKE TPUBATH 3 CEPEIUHU TPYIHSI
70 mouatky Oepes3Hs, a B KoHcTaHIl - MpoOTAroM JIBOX THKHIB. Ha miBHIYHOMY
3ax0/1 1 MBHIYHOMY CXOJI1 MOPSI MOPO3U OYBaIOTh 3 YKOBTHS 10 KBIT€Hb. 3 TPYIHS
no Oepe3eHb iX MOBTOPIOBAHICTH MEPEBUIYE 15 MHIB Ha Micsllb, a B HAHOUIBII
XOJIOAHI 3UMH - TPOTATOM BCHOTO Micsid. ToMy B HUIOMY 3a 3UMY MOXE
Bim3Havyatucs 110-120 gHiB 3 Mopo3om, B Terimi - 40-50 mniB. Taki 3HMWKECHHS
TEMIIEpaTyp BiIOYBAaIOTHCS B OCHOBHOMY IPH ITIBHIYHOMY Ta MiBHIYHO-CXITHOMY
TUTIAX CHHONITUYHUX MPOIIECIB.

Bonoricte noBiTpsi. TUCK BOISHOI apu HaJl MOPEM MPOTATOM YChOTO POKY
BUIlE, HDK Ha Yy30epexoki. Hax ueHTpasbHMMH pailoHaMU TOJE€ BOJOTOCTI
XapaKTepU3y€eThCS BEIMKOIO OJJHOPIMHICTIO, a MOOIH3y y30epeikiKs TOPU30OHTATBHI
IPaii€EHTH PI3KO 3pOCTAIOTh, OCOOIUBO B MIBHIYHIA YaCTHHI, 30UTBIIYIOYUCH TIPH
IOMY Bij] 3UMU 70 Jita. CepeTHhOMICSIYHI MAaKCUMYMH BOJIOTOCTI BI3HAYAIOTHCS
B smmHi 1 ceprnHi (18-24 rlla), a miHiMmymu - B ciuni i moTtomy (5-8 rlla).
Haii6inpmii 3HAaYeHHS CIIOCTEPIraloThCs B IMBACHHIA YacTHHI, HAWMEHII - B
MiBHIYHO-3aX1AHi. 30HATBFHUN PO3IMOAUT BOJIOTOCTI MOPYIIYEThCS BUIATHUM B
Mope KpuMchkum miBOCTpOBOM, 0 00uBa OOKH Bix SKOTO (HOPMYIOTHCS 00IacTi
MaKCHUMaJIbHUX 3Ha4Y€Hb BOJIOTOCTI.

XmapHicTb. Yepe3 HUBBKY SKICTb CYJHOBUX CIIOCTEPEKEHb OCHOBHOIO
XapaKTEPUCTUKOK XMAPHOCTI BIIKPUTOrO MOPs € Oall 3arajibHOi XxMapHOCTI [4,9].
YopHe Mope BITHOCHUTBCS JO PErioHy 3 BITHOCHO HEBEIMKOI KUIBKICTIO
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XMapHOCTI. 3 3ICTaBJ€HHS KUIBKOCTI XMAapHOCTI HaJ MOPEM 1 HaBKOJMIIHBOTO
CYIIICIO CIIiJI, 1110 B MEPioj 3 KBITHS IO JIMCTOMNAJ BOHO MEHIIE, HIK HaJ cymielo. B
IHII MicsIl 3arajbHa KUIBKICTh XMap CTa€ pIiBHUM a00 MEpEeBUINye MHOro.
Hanpuknaza, B nunHi Hajg OUTBIIOI0 YaCTUHOKO MOPS BOHO CTAHOBHUTH 2-3 Oanu, a
Haj y30epexoksam 4-6 OanmiB. Y CiuHI 3arajbHa KUIBKICTh XMap HajJ MopeM Ha 1-2
Oanu OuTbIIe, HIXK HaJl cymieto [4].

3a xapakTepoM 3MIHM XMapHOCTI HaJ, MOpPEM HPOTATOM POKYy MOXKHA
BUJIUTATH JIBa TIEPIOJIH.

3 BepecHs MO ClYeHb HaJ BCIM MOpPEM Bi10YBa€ThCs 30UIbIIEHHS 3arajbHO1
XMapHOCTI, B pe3yibTaTl SKOTO B TPYIHI-CIYHI CEpeAHBOMICSYHI 3HAUCHHS
J0CSTal0Th MaKCUMyMy. 30UIbIIEHHsSI 0ana 3arajbHOI XMapHOCTI BiAOYBa€eTbCS
HEPIBHOMIPHO B 3B'SI3KYy 3 THM, [0 Ha MOYATKY IILOro rnepiogy YopHe mMope Iie
3HAXOJUTHCA TiJ] BIUIMBOM A30pChKOro Makcumymy. OliHKa MOBTOPrOBaHOCTI (%)
XMapHOCTI IO Trpajallisx rmokasaja, mo 3 NposicHeHHs MU 8 - 10 6amiB B GBI HIXK
50% BuUMankiB B3UMKY TUIOBA YOPHOMOPCHKOMY KIIMATHYHOTO padoHy, MIO
NOB'A3aHO 3 TIPOXOAATH 4Yepe3 HBHOTO TPAEKTOPISIMH  Cepea3eMHOMOPCHKUX
IIUKJIOHIB B 1iek mepioa poky [13]. Tlounnarouum 3 moTOTO, HajA yciMa paloOHaMu
BiJI0YBa€ThCS 3MEHIIICHHS KUTBKOCTI XMap, 110 TPUBAE JI0 CEPITHSI.

3 BepecHs Mo CiueHb HaWOUIbII XMApHUM PAOHOM € MiBHIYHO-3aX1THUH, a
HaliMEHINI - TMIBASGHHO-CXIAHUN. Y Tepioa 3 JIOTOro 1O CEpreHb HaWOUIbIITY
KUTbKICTh XMAapPHOCTI CIIOCTEPITra€ThCS B MIBJACHHO-CX1THOMY paioHi.

Omnanu. AtMocdepHi omaaud € BaXJIMBOIO CKJIIQOBOIO BOJHOIO OajaHCy
YopHoro mMopsi, BOHH pOOJISITH MOMITHUHN BIUTMB HA T1APOJOTIYHUM 1 MPU TIEBHUX
yMOBax Ha JMUHAMIYHUN pekuUM MOpPChKHX BoJ. CepenHs OaratopiuHa pidyHa cyma
onaxaiB omiHOeTHCS B 700 MM (296 km?) [23]. BumiproBanHs onajiB Ha OeperoBux
CTaHIIIIX € OCHOBOIO JIJIS1 3aCTOCYBaHHSI PI3HUX HEMPSIMUX METOJIIB PO3PAXyHKY iX
KUIBKOCTI, II[0 BUTIAJA€ HAJ MOPEM

KinbkicTe omamiB HajJ HMEHTPAIbHUMH YaCTHHAMH MOpPS TPOTITOM YChOTO
pPOKy 3HA4YHO MeEHIIe, HDK mobmuzy OeperiB [9,19]. V¥V piudomy xomi
MMOBTOPIOBAHOCTI OITa/IiB MOKHA BHIUIMTH JBa IEPIOJH, AKi 32 4aCOM IOYATKY 1
TPUBAJIOCTI 30Iral0ThCA 3 AHAIOTIYHUMH TEPIOAAMH B PIYHOMY XOJi KUTBKOCTI
3arajbHOI XMAapHOCTI (AMHAMIYHUI THUI PIYHOTO XOJy XMAapHOCTI). 3 BEpECHs IO
ClueHb, TpH OUTBII YacTOMY TMPOSIBI MHUKJIOHIYHOTO THUIY ITUPKYJIAIII,
Bi/I3HAYAETHCSA 30LIBIICHHS IOBTOPIOBAHOCTI JHIB 3 OIAJaMH, a 3 JIIOTOrO II0
CepreHb, B 3B'SI3KYy 3O0UIBIICHHAM dYacy JAii aHTHIMKJIOHIYHOI IUPKYJIAIIII,
MOBTOPIOBAHOCTI OMaAiB 3MEHINYEThCA. [[s mepioro mepiogy XapakTepHUM €
HasBHICTh MOBTOpIOBaHOCTI 10-20% TUIBKM y BY3bKId NpUOEpEXHINA CcMy3i, B
HIIM gacTuHi Mops - 5-10%. Jlns npyroro mepiony XapakTepHHM € Pi3Ke
3MEHIIEHHS NOBTOPIOBAHOCTI /10 1% 3 TpaBHS MO JIMIEHB 1 MOCTYINOBE 30LIbIICHHS
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IUIOLII 3 MaJUM YHMCJIOM JHIB 3 onajgaMu A0 ceprnHs. [liBUIleHa TOBTOPIOBAHICTh
(5-10%) 30epiraeThbes nuie HA KPAHHBOMY MIBHIYHOMY 3aXOJ1, TIBHIYHOMY CXOJi
1 IIBICHHOMY CXO/1.

Onaau B mepios 3 TpaBHs MO BEPECEHb BUMANAIOTh TUIBKH Yy BUIJISII JTOILY.
3 JKOBTHS B MIBHIYHIA YaCTUHI MOPS BOHU B)KE€ MOXIIMBI Y BUIJISIAL CHITY, SIKHH 3
rpyaHs 1o Oepe3eHb MOXKe 3ycTpiuaTuca Haja yciMa paiioHamu. [loBTOproBaHICTh
CHITY B MIBHIYHIHM MOJOBUHI MOPA B CI4HI-IIOTOMY Moke fgocsratu 20%.

OCHOBHOIO MPUYUHOKO 30UIBIIEHHS MMOBTOPIOBAHOCTI OMAaJiB 3 BEPECHsS IO
CiueHb BBAXXAETHCS MPOXOPKCHHS IMIBJACHHUX IUKJIOHIB depe3 YopHe mope abo
noOJau3y HHOTO, a TAKOX IIMKJIOHIB, 110 3MINIYIOThCSA HA MiBHIY BiJ 52 © MH.IIL.. 13
3ax0/ly Ha CXiJ 1 IO BIUIMBaIOTh Ha YopHe Mope cBoiMU Oankamu 1 ppoHTamu.
MOXIHBOIO TPUUYMHOIO ICHYBaHHsS BIIITKY BENUKOi 00JIaCTI 3 HE3HAYHOIO
TIOBTOPIOBAHICTIO OMAIiB € OXOJO/KYIOUHUW BIUIMB MOpS, IO TPHU3BOJIUTH [0
BUPIBHIOBAaHHSl TEMIIEPaTYpHUX KOHTPACTIB Ha (POHTAX 1, SIK HACIIIOK, 0
pPO3MUBaHHA (PPOHTANTBHOI XMapHOCTI [24].

Kpim 3a3HadeHnX HUPKYISIIAHUX (aKTOpiB peKUM OMaaiB Ha y30epexiki 1
OpWIETIii akBaTtopii B 3HAYHIA Mipl BU3HAYAETHCA OCOOJIMBOCTAMU penbedy
y30epex. Bing Ananu qo batymi piuHa KiabkicTe onaaiB 3poctae Big 500 mo 3000
mM. [lopiBHsHO MeHIIe omajiB Bumangae Ha IliBmeHHOMy Oepesi Kpumy, ane
HaliMEHIIIe - Ha PIBHUHHOMY MiBHIYHO-3aXiHOMY y30epexoki (350-500 mm / pik).

Jlo TenepimHBOTO Yacy iHdopmMallis Ipo IPOCTOPOBUIN PO3IMOILT OMaiB HaT
akBaTopieto YopHOro Mops IpeJcTaBieHa Yy BUIVISl CXEeMaTUYHUX KapT
CEepPEAHBOMICAYHUX 1 CEPeAHBOPIUHUX CyM omafiB [4,9,19], ki MOKa3yrOTh MEBHI
0COOJIMBOCTI PO3MOJIUTY OMaAiB HaJl BIAKpUTUM MopeM. CyMH omaaiB MiHIMaIbHI B
I[I3YM mpoTsroM yChOro pPOKY, MNpPH YOMY 00JacTh MIHIMAJIBHUX 3HAYCHB
MOIIMPIOETHCS B TEILIE MIBPIYYS HA IEHTPAJIbHY 1 CX1THY YaCTHHH, YTBOPIOIOYH SK
Ou "mycTenbHy 00JacTh"

1.3 JloBromepiogna MiHJMBIiCTH METEOPOJIOTiYHIX XaPAKTEPUCTHK

Crnigyroun [9], 3BepHEMO yBary Ha Te, IO aHOMAaJbHO TEIUIi ab0 XOJIOAHI
3UMH, SIK TIPABWJIO, OXOIUTIOIOTH BEIWKY Teputopito. Lle mo3Bomse 3pobutu
BHCHOBOK TIPO BU3HAYAJIBHY POJb BEIMKOMACIITAOHUX aTMOC(HEpPHUX MPOIIECiB.
Tax, Hanmpukiaaa, HAHOUTBI BiIOMI Ta TIOMITHI HETaTHBHI aHOMAIIII TeMIEpaTypu
Haj miBnHeM €TP 1 y36epexoksm YopHOro Mopsi Mayi MicIie, KOJU HaJl €BPOIIOI0
BCTAHOBJIIOBABCS OJIOKYIOUMM AHTUIUKIOH, MO CXIAHIA mnepudepii sikoro Ha
PO3MJISIHYTY TEPUTOPII0 TPUBAIMI 4Yac HAAXOJUIIO ApKTUYHE MOBITpsa. BiiTky
HaWOUIbII TpHBaja 1 CUJIbHA CIIEKa MOXE BCTAHOBJIIOBATHCS MpPHU 3MIIICHHI
AKTUBHOI IIUKJIOHIYHOT A1SUTbHOCTI Ha MiBHIY €Bponu 1 (OpMyBaHHI aHTUIUKIIOHY
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Haj niBaHeM €TP, mo npus3BOAUTH 10 TpUBAJIOro BCTymy Ha YkpaiHy 1 HopHe
MOp€ TPOIIIYHOTO MOBITPS 3 APpUKH 1 1yKe TEMIOr0 KOHTUHEHTAIBHOTO MOBITPA 3
Cepennboi A3zii. Taki aHoOManbHI BeJIMKOMacITabHI arMocdepHi MpolecH
MO3HAYAIOTHCSA HA PEXKUMI BCIX METEOPOJIOTTYHUX BEJIMYUH (TEMIEpaTypHu NOBITPS,
BOJIOTOCTI1, OTa/iB, BITPY, CKJIaJIOBUX TEIJIOBOTO OajlaHCy Ta 1HIIUX).

3MiHM TeMmIepaTypu MHOBITPS. AHaNI3 3MIH CEpeIHBOPIYHHUX TEMIIEpaTyp
NoBITPs Ha Mopcbkid minatdopmi nobnauszy Kammseni (1930-1970) [26] 1 Ha
npuOepexHUX CTaHlisX B 1HIMX pailoHax (1891-1970) [9] He BusBHUB OyAb-SKHX
NOMITHHX TPEHJIIB, ajie MoKa3aB 100pe BUpaxkeH1 20-piuHi KOJMBAHHS B XOJIOAHUN
nepiog 1 CHMHXPOHHICTh B HACTaHHI 1 TPUBAJIOCTI MOXOJIOAaHb (MOTEIJIIHL) Ha
CTaHIIIAX, PO3TAIIOBAHUX B PI3HUX YaCTHHAX y30epexoks YopHOTO Mopsi.

BincyTHicTh JNIHIMHUX TpPEHIIB 3a pe3ynbTaTamMu aHamizy 80-piyHoro
94acoOBOT'O PAJY CEPEAHBOPIYHUX TeMmIiepaTyp [4] MO)KHA TOSICHUTH HAsBHICTIO B
HBOMY TMEpIOAIB 3 PI3HOCHPIMOBAHUMHU TpeHAaMH. ToOTO Ha (OHI «IOBrOro»
4acOBOTO Py OyJM KOPOTIII MEePIioAN 3 aHOMATISIMU PI3HUX 3HAKIB. Y TOM ke vac
nmpoBeeHUM B [4] aHAI3 SISl OKPEMUX MICSIIIB BUSBUB MTO3UTUBHI JIIHINAHI TPEHIH
3a maHuMU 3a 1923-1985rr. Ha crTaHIigX B MIBHIYHO-3aXiTHOMY 1 TiBJICHHO-
CX1THOMY palioHax B TpyJHI 1 JOTOMY 3 po3MaxoMm 2-3° C 1 HEeraTUBHI TPEHIH B
JUIHI B MBHIYHO-3aXiIHOMY 1 TIBHIYHO-CXIIHOMY paiOHaX, a TaKOX Ha
[Tinennomy 6epesi Kpumy 3 amminitymoro Bixg - 1 go - 2° C.

OmiHka MDKPIYHUX 3MIH TeMIIepaTypd TOBITPS MO 3TJAKEHUX psiax
CepeaHBOPIUHMX 3HAUYCHB TpUBaAIiCcTIO TToHA 100 pokiB s meteocTaniid [13UM
IOKa3aB 3HAYyIlle BIKOBE 3pocTaHHsA  (MMO3UTHBHUM  JIHHIMHUKA  TpPEHN)
CepeaHBOPIUHOI TeMrmepaTypu MoBiTps [4]. Ane, mpu aHami31 OKpEeMHX YaCTHH
rpadikiB TaKUX YaCOBUX PsJIIB, MOXXKHA BUIUIUTH TEPIOIU SK MO3UTHUBHHUX, TaK 1
HEraTUBHHUX TpeHIB. TOOTO HEOOXIMHO BpPaxOBYBAaTH MacHITad CTaIllOHAPHOCTI
TaKUX IPOIIEeCiB, MO0 MPaBUILHO POOUTH BHUCHOBKH MpO iX TeHAeHIl. BuaineHi
60-70-piuHi MEepi0OAUYHOCT] MPUITYCKAIOTh, IO JIHIHHI XapaKTePUCTUKHA HEOOXITHO
pPO3paxoByBaTH IpH NOBXKUHI psiay He MeHtne 120-150 poxkis.

st oTpuMaHHSI KUIBKICHUX OIIIHOK CTYIEHS CYBOPOCTI 3MMOBHUX YMOB 1
MOMANBIIIOTO  BHUSIBJICHHS  KIIMAaTUYHUX 3MIH B TPHUBOAHMNA  aTtMocdepi
YOPHOMOPCHKOTO ~ PETIOHY  BHKOPHCTOBYBaBCS ~ MOAU(DIKOBAaHWUN  METO],
3ampOTNIOHOBAHUM B [9], B IKOMY OOYHCIIIOBATUCS CEPETHBOPIYHI CYMU HETaTUBHUX
TEMIIEpaTyp TOBITPS 1 Jami aHami3yBaBCAd BIANOBIAHUN YacOBUU  Psl.
3anmponoHoBaHa MOAU(DIKAIIS MTOJSITAE B TOMY, 110 OOYMCITIOETHCS CyMa BiIXWIICHD
TEMIIEPATYyp XOJIOJHOTO MIBPiuYsl B CTOPOHY HU3bKUX TEMIEPATyp BiJ 3HAUCHHS +
5° C (B arpoMeTeopoJiorii - Mexa BererauiiHoro nepioay, puc.1.3, Bropi), a s
TEIIOTO MIBPIYYs - B CTOPOHY BUCOKHUX Temnepatyp Bix +10° C, puc.1.3, BHU3Y.
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[Tounnatoun 3 20-X pOKIB MHUHYJOTO CTOJITTS, BiI3HAYAETHCS TEHJICHIIIS
3MEHIIEHHS CYBOPOCTI 3MMOBHUX YMOB B MiBHIYHO-3aximHOMY [IpuuopHomMop'i.
[Ipotarom octannix 40 pokiB 3a nanumu ['MC Opeca-nopT Temi 3uMOBI YMOBU
Bim3Havyanucs 7 pa3 (B 1966, 1975, 1983, 1990, 2001, 2007 1 2009 pp.), B Toit xe
yac B nonepenHi 70 pokiB mana Miclie Julle oAHa ayxe Tera 3uma (1936 r.).
YMmoBu xonognoro miBpiuus 2007 poky OyiaM €KCTpeMallbHO TEIUIMMU 32 BECh
nepion Outbin HiK 100 MITHIX MonepeaHix cnocTepexeHb. BinmnoBigHo, 3BOpOTHHIMA
MIPOIIEC CIOCTEPIraeThes B 00JIACTI AYXKE XOJOAHUX 3UM. TEHJIEHINS MOTeITiHHS
OPUBOHOTO MOBITPS B 3UMOBI nepioan XX cTomiTTs po3risiaanucs B [4,34,35].

TenneHiiss 3MiH HACTUIBKM K TPHUBAJIOrO0 pANYy CEPelHIX CIYHEBUX
temneparyp mnoBitps B Opeci (puc.l.4) B LUIOMY NOBTOPIOE THUMYACOBOI Xij
IHTETpabHUX TEPMIYHUX XapaKTEPUCTHK. 3a 000Ma psgax BHIHO, IO MOTETUTIHHS
HOCHUTh HEMOHOTOHHHH XapakTep i B OCTaHHBOMY IIMKJI CIIOCTEPIraeThCs B
TUMYaCOBOMY 1HTepBaJi 3 cepeaunu 50-X (3a IHTeTpaJIbHUMH JaHUMH) 1 3 60-X pp.
(3a ciluHeBMMH JTaHMMH) MO TEMEpiliHIi Yac. BiqHOCHO TEeTuiMM 3MMOBHUH CE30H
O0yB Takox 3 1905 no 1915-20 p, a naiGunem Teruii cideHb 32 OCTAaHHE CTOPIUYS
Bim3HavaBcs B 2007 poriri.

Bce Buieckazane 6arato B YoMy XapakTEpHO 1 AJisi KIIMAaTHUYHUX YMOB
PIYHOTO MIBPIYYS: BEJIMKA IMOBTOPIOBAHICTh B OCTAHHI POKH TEILIUX 1 IYXKe TEITUX
1, HaBIIaKW, TIOBHA BIJICYTHICTh YK€ XOJOJHHX JIiTHIX yMOB (puc.l.3, BHU3Y).
[ToBeniHKa 3MMOBOTO 1 JIITHLOTO TPEHIIB CYTTEBO PI3HUIIUCS: aX 10 cepeaunu 90-
X pp. BoHH mniepeOyBanmm B mnpoTtudaszi. HactymHi 1B1 Aekaad MOKa3ylOTh
IHTEHCUBHE 1 OJHOCHPSMOBAaHE 3POCTaHHS 3HAYCHb TEPMIYHOI I1HTErpalbHOT
XapaKTEPUCTUKHU TIOBITPS JUIS TEIUIOTO 1 JJI XOJIOAHOTO CE30HIB B MIBHIYHUX
perionax YopnHoro mops. [Ipruyomy iHTEHCHUBHICTh PIYHOTO MPOTPIBAHHS MTOMITHO
BUIIE 3UMOBOTO.
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Puc.1.3 - MixpiuHa MIHJIMBICT BIAXWIEHb CYMapHHX TeMIIEpaTyp
XOJIOJHOTO MIBPiYYsl B CTOPOHY HU3BKUX TeMIepatyp Bix 3HaueHHs + 5° C (Bropi)
1 Temjaoro miBpiyus B CTOPOHY BHUCOKHX Temreparyp Binx + 10° C (BHM3y) 3a
nanuMu MeteoctaHlii Opeca-mopT. CyuUiapHI KUpHI JiHIT - MOJIHOMIHAJIBHOT
anpOKCHUMAIIiSl 5-TO MOPSIIKY.

InTerpanpHa OIiHKAa TEMIEpaTypu MOBITPSA JITHHOTO MIBPIUYS OCTAaHHBOTO
JECATWIITTS MAlOTh TOCTINOBHI Pi3Ki MiKA KIIMAaTHYHUX MakcumMymiB B 2007,
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notiMm B 2009 1, Hapemri, B 2010 pp. OcraHHId JITHIH MaKCUMyM BHSIBUBCS
HACTUIbKM BHUCOKHM, IO Cyma rpaayco-IHiB 3 Temmeparypamu Buiie + 10° C
BUMIIIA 32 MEXI1 JlarpaMu, pO3paxoBaHOI MO BCbOMY IONEPEIHBOMY pALY
cnocrepexensb. [Ipu boMy, 3a octanHl 30 poKiB CYTTEBO 3MEHIIMIACS 1 AUCTIEPCIs
MDKPIYHMX KOJIMBaHb PIYHOIO TEPMIYHOTO PEKUMY.
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Puc.1.4 - MiHIUBICTh cepeHBOMICSIUHOI CiluHEeBO1 Temmnepatypu B Opeci B
XX 1 moyatky XXI cromiTe. [IyHKTHpHOIO JIIHIEIO TIOKa3aHA ampOKCUMALliS PATY
MOJIIHOMIB 4-T0 TIOPSIAKY

MinnuBicte BiTpy. B po6oti [22] Oysno 0OroBOpeHO THUTAaHHSI PO
BIIMIHHOCT1 B CepeIHIX 0araTopiyHUX IIBUIKOCTIX BITPY HAJ MOPEM 3a JaHUMH
1891-1966 1 1967-1976rr. (Big3HaueHO CTaTUCTUYHO 3HAUyIIe 30UIBIICHHS B
apyroMmy mepioni B cepennbomy Ha 16%). B pobGori Kabatuenko [34]
MOBITIOMJISIETHCS, IO TPAKTUYHO HA BCIX OEPErOBHX CTAHIIIAX 1 IO MOPIO B LIJIOMY
BIJI3HAYAETHCS 3HMKEHHS CEPEeIHBOMICIYHMUX MIBHAKOCTEH BiTpy Ha 0,5-1,3 m/c,
TOOTO BCIOJM BUSBIAIOTHCS HEraTHBHI TpeHIU. Po3paxoBaHe 3HAUCHHSA TpeHAA
mBuAKocTi BiTpy Ha MC mopT-Oneca 3a 1950-1985rr. ckmano minyc 2 m/c.

B [4] Oynu po3paxoBaHi CyMapHi TpHUBAJOCTI Aii OapUYHUX CHTYyaIlid 3i
mBuAKOCTIMU BiTpy Bume 10, 15, 20 1 25 M/c mo cuHonmTUyHUX KapTax 3a 30-
piuamii mepiox (1949-1978rr.) ns u'stu paitoniB Mops. JlJis MITOPMOBHX
CUTyaIliid (IBUIKOCTI BITpY Ounbie 15 M / ¢) oTpuMaHO YiTKUI HETAaTUBHUN TPEH]T
- 33 aHAJII30BaHUI TIEPi0/I TPUBAIICTH MITOPMIB HA HOpHOMY MOPi Tagaia mopoKy
Ha 10 rommn. Hes3Baxkatoum Ha 1e MPUONM3HO pa3 B CIM POKIB Bi3HAYAIHCS
"MTOPMOBI" POKH.

Mixpiyna wminnuBicTb. Ha puc.l.5 npencraBineni rpadiku MDKpIYHOT
MIHJIMBOCT1 C€PEIHBOT IIIBUIKOCTI BITPY Ha CTAHISAX 3 HAMOLIBII JOBTUMU PSIAaMU
BuMmiptoBadb [20]. i psau, sx 1 psau iHmux ctaHuid 134 anpokcumyroThes
OYEBHUTHUMHU HETATUBHUMH JIIHIHHUMH TPEHAMHU.
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3HIKEHHS CEPeIHbOI MIBHJIKOCTI BITPY 3a3HAYA€THCA B YCl CE30HH POKY,
MIPUYOMY Ha OUTbIIINA YACTUHI CTAH1 HAalOLIBII IHTEHCUBHO BOHO B110YBa€eThCA B
3uMOBUH ce30H. [1[00 OLIHUTH TEHEHIIII0 3MIHM MIBUAKOCTI BITPY 3a octaHHi 30
POKIB, KOJIM B HaWOUIbLIIA MIpl MPOSIBUIMCA O3HAKH TII100aIbHOTO TMOTEIUTIHHS
(IHTEHCUBHUH PICT TeMIEpaTypu NOBITps, MiABUIIEHHS piBHA YopHOro Mops), 3a
TUMHU K CTaHIISIM Oynu po3paxoBaHi TpeHau 3a mepiog 1975 - 2005 pp. YV uei
nepiosl 3'BIAIOTHCS MO3UTHBHI TpeHAu (YopHOMoOpchke, €Bmaropis), TOOTO
ICHYIOTh paiioHu, Ae ocTaHHIM 30-piuusi BiAOYyBa€ThCsl 30UIBILIEHHS IIBHIKOCTI
BiTpy. [IpoTe, HeratuBHi TpeHau iHUX cranuii (Oxeca, OyakiB) MOKa3ylOTh, 110
B TMIBHIYHIA, KOHTHHEHTAJIbHOI YaCTUHU Y30epexcks 30epira€TbCcsi TEHJCHIIIS
3MEHIIEHHS IIBUIKOCTI BITPY.

HaiiGinpiumii BHECOK B 3arajbHE OCJIA0JIEHHSI CepelHbOl IIBHAKOCTI BITPY
BHOCUTh 3MEHIIEHHS MOBTOPIOBAHOCTI MOMIPHUX 1 CHUJIBHUX BITPIB HAa BCHOMY
MNiBHIYHO-3aXiTHOMY  y30epexoki. Ilpu  1mpoMy  3Ha4HO  30UIBIIYIOTHCS
MOBTOPIOBAHOCTI ciaabkux (2 - 5 M/C) BITpiB, 3a paxyHOK 4YOro BiJI0OYBa€TbCS
3MEHIIICHHS TOBTOPIOBAHOCTI MEPi0/IiB 3aTUIIHOCTI (TuiiB) [4,20].
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Puc.1.5 — mixpiuHa 3MiHa CepeIHBOPIYHUX BEIMYMH HIBUIKOCTI BITPY Ha
CTaHIIISAX MIBHIYHO-3aX1THOTO y30epexoksax HopHoro mops [20]

OCKITbKM OCHOBHHM YIIOp poOuThCs Ha omuc pexxkumy [13UM, posrisaemo
OUIBII JOKIAAHO MDKPIYHY 3MIHY BITPOBOI0 pexxumy B noprax Oneca, €snaTopis,
[nniviBebk 1 [liBAeHHUI 3 BUKOPUCTAHHSM MPOrPECUBHO-BEKTOPHUX Jiarpam
(ITB) BiTpy, K1 XapaKTEepU3yIOTh IHTETPaIbHI MEPEHOCH MOBITPSHUX MAC 3a PI3HI
nepioan ocepennenus. [I1B]] Bitpy, nmpeacTtasieHi Ha puc.l.6, MOKa3yOTh ICTOTHI
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BIIMIHHOCTI B CIIPSIMOBAaHOCTI CEpEJIHIX PIYHMX BITPOBUX MOTOKIB B Opjeci Ta
€snaropii: B Oxeci nepeBaxkatots 113 Bitpu, B €Bnaropii - 1IC. Le cBiguuth npo
T€, W0 CXIOHI 00JIaCcTi MIBHIYHO-3aX1AHOTO MIENb(y CXUIIbHI 3HAYHO OLIBIIOMY

BITMBY CHOIPCHKOI0 aHTULMKIIOHY (MIEPEBAKHO B3UMKY ), HIXK 3aX1IHI.
1 1 | 1
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Puc.1.6 - IIporpecuBHO-BEKTOPHI1 Jaiarpamu BiTpy 3a mepion 3 1981 mo 2008
pp. MO CyMapHUM PIYHUM JJaHUM cTaHIlii Oxeca-mopt 1 €Bmaropis

[MopiBasiuus piunux [IBJ] Bitpy B moptax LmmiuiBcek, Opeca i IliBnennuii
CBITYHUTH TMPO iX SKICHY 1IeHTUYHICTh (puc.l.7). ¥ Toi#l ke yac BITpH B MOPTY
ITinennuit Ha 25-30% OunbIne iHTeHCHBHINmIE, HbK B Opmeci ta [IiviBCBKY, 1
MarOTh BEJIMKY ITIBHIYHY CKJIAJIOBY.

[lopiBHSIHHSA JaHUX KPUMCBKUX CTaHIid (€Bmaropis 1 Muc XepcoHEC)
MOKa3yl0Th Y HHUX HAsSBHICTh BHPAXEHOI CXigHOI ckiamoBoi (puc.l.7). Ane € i
CYyTT€B1 BIAMIHHOCTI: BITpM B pailoHi Mucy XepcoHeC y BHYTPINIHBO - 1
MDKPIYHOMY TJIaHAX MEHII CTIHKI, a IIBUAKOCTI BUINE, HK B €BIATOPIi.

BinMiHHOCTI JITHBOTO Ta 3UMOBOTO BITpOBOro pexkuMmy B Omeci MokHa
mpocTexuTu Ha puc.l.8. MixpiuyHa CTIHKICTH 3UMOBHUX BITpiB B Opmeci iCTOTHO
HIDKYE, HDK B JIITHI TEpiOaM, a CEepelHi IBHUJIKOCTI - BUIE. B neski 3uMmu
nepeBaxatote [IC, a we [I3 BiTpm i, sIK MpaBWUJIO 1€ BITHOCUTBHCS OO ITyXkKe
XOJOJTHUX 3UM, KOJIH TIPOSIBIISIETHCS BIUIMB MOIIMPUBIIUCH Jalli, HDK 3a3BHYa, Ha
3axif Biapory CuOipchbkoro aHTUUUKIOHY. [IOpiBHSIHHS JITHHOIO Ta 3MMOBOIO
BITPOBUX PEXKUMIB M0 €BMATOPIi PO3IISTHEMO HUXKUYE Ha OUIBII JOBrOMY PSiAl.

B cepeanbomy 3a octaHHiii Maibke 60-piuHuii mepionx B €Bmaropii
B1/I3HAYAETHCA CTiliKe nepeHeceHHs noBiTpssHux mac B I1n nanpsimky (IIC BiTpH)
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(puc.1.9, a). JliTHI BITPOBHIl pEXUM CYTTEBO BIAPI3HAETHCS B 3UMOBOTO
(puc.1.9 6, B). Y miTHIl mepioJ nepeBakarOTh BITPU MIBHIYHUX HAMPSIMKIB (B1]
[1I13 no IIIC), cepeani WBUAKOCTI B 2-3 pa3u HUKYE 3UMOBHUX.

3MMOBI BITpH CTiiiKi 1 MalOTh TPOXU OUIBIIY CXIAHY CKJIAJO0BY B MOPIBHAHHI
13 cepeiHbOpIYHUMU BiTpamu (~ 50° 1 40°, BiANOBIAHO).

3minu omnaniB. [IpoBenenuit B [9] aHami3 3MIHM PIYHUX CyM OMNAJIB Ha
OeperoBux ctaHisix 3a 40 pokiB BUSBUB 3HAUHI KOJMBAHHSA: BiJ "MOCYIIIUBUX"
POKIB, KOJIM KUIBKICTh omaaiB craHoBuia 30-40% Big HOpMH, A0 HaA3BUYAITHO
pscaux - 500% 1 Ounpmie. Taki HemepioguWYHI KOJMBAHHS JIOTIYHO 3B'SI3aTU 3
OCOOJMMBOCTAMHM  CHHONTHYHUX  mpomeciB. B [35] Oyma  mocnimxeHa
TIOBTOPIOBAHICTh BWITAJIaHHS OMAJiB MPH KOXXHOMY 3 CEMH THUIIB CHHONTHYHUX
NPOIIECiB, PO3TISHYTUX BHUIE. AHAJI3 PO3paxyHKIB MOKa3aB, IO NPH CXITHOMY,
MiBJIEHHO-CXITHOMY 1 3aXiIHOMY THIaX, Pa3oM y3ATUX crocTepiraeTscs 20% BiAg
3arajpbHOr0 4YKCJIa BUMAJKIB BHITQJIaHHA omajiB Haax YopHuMm wMopem. Ilpwu
niBAeHHO-3axiIHOMY - 23%, miBHiYHOMY - 21%, miBHIYHO-cXigHOMY - 19% 1
NiBHIYHO-3axiTHOMY - 17%. Takum 4MHOM, pi3Ki MDKPIYHI KOJMBAHHS B CyMax
OMajiB TOB'A3aHI 3 MDKPIYHOI 3MIHOK TMOBTOPIOBAHOCTI THUINIB CHHONTHYHUX
nporeciB. Ane mopsii 3 IUMMU HENepioJUYHUMHU KOJIMBAaHHSMU MAalOTh MICLE
CHUCTEMAaTHYHi 3MIHHM, MOB'I3aH1 3 BIKOBUMHU 3MiHAMHU KiIiMaTy. Ha miaTBepKeHHs
IILOTO CY/KEHHS B [9] Oynu moKkas3aHi 3MiHM CIYHEBHX 1 JJUITHEBUX CyM ONAIiB JJIS
NeKiIpbKkoX OeperoBux craHmii 3 1891 mo 1970rr. 1li  po3paxyHKu
IIPOJICMOHCTPYBAJIM TY’KE P13HI PSKUMH OIIaJIiB B Pi3HI CE30HU: B CIYHEBUX CyMax
BUSIBUJIUCS KOJIMBAaHHS B KUTbKA JICCATKIB POKIB, a B JIMITHEBUX - 0113bK0 80 pOKiB.
[To3uTuBHI NiHIWHI TPpEeHAN OUTBII HIXK CTOJITHIX YaCOBUX PAIIB KUIBKOCTI OTIAIIB,
0 BUIIJaiyd Ha Oepera 1 akBaTopito YopHOro Mops, HaBeJCHI B JOBITHUKY [4],
po3ramoBaHi Ha (OHI 3HAYHUX (IYKTyaril, BUKIUKAHUX BIUIMBAMH COHSYHOI
aktuBHOCTI 1 [TAK.

3MiHM CKJIaJIOBHX TeIIOBOro OamaHcy. Y po6oti 1972 poky [26] Bmepie
OyJ0 MpeACTaBICHO 3MiHA CyMapHOi paaiaiii HaJx MopeM MoOIn3y y30epeskxs 3a
40 pokiB, ske mokazano ii 3poctaHHa 3 KiHng 40-x pokiB. BcebGiuna oiinka
MDKPIYHOT MIHJIMBOCTI CKJIAIOBUX TEIJIOBOTO OajaHCy I OKPEMHUX pPaoOHIB 1
MOpS B IJIOMY 3a KiaiMatudHui niepiox 3 1951 mo 1985pp Oyma 3pob6aeHa B [4].
[Tomepenubo Oyno 3MIMCHEHO TMEPEBIPKY BCiX HEOOXIMHHWX [JIT PO3PaxXyHKY
CKJIQJIOBHX TEIJIOBOTO OajaHCy METEOPOJIOTIYHMX BEIWYMH HA HASIBHICTH B HHX
TPEHIY, SKHM TIOKa3aB, IO JiHIMHI TPEHIW BIICYTHI y BCIX BEJIHYMH, KpPIM
MIBUAKOCT1 BITPY. AHAQJIOTIYHMM aHali3 YacOBUX PSIAIB CKJIAI0BHX TEIJIOBOTO
OaylaHCy TOKa3aB MO3UTUBHUHN TPEH/T TOTOKIB IPHUXOBAHOTO TETLIA.

BBaxkaeTbcs, mo I TpeHAW TOB'SI3aHl 3 HETaTUBHUM TPEHAOM B 3MIHI
IIBUAKOCTI BITPY.
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Puc.1.7 - Piuni mporpecuBHO-BEKTOPHI JiarpaMu BITPY B MOpTax [JUTIHiBCHK,
Opneca, [liBnennnii, €Bmatopist 1 Ha muci Xepconec 3a nepiog 3 1981 mo 2008 pp.
Benukumu mudpamu BUAUIEHI POKY 3 PI3KHUMH 3MIiHAMH CEPEIHBOTO HATMPIMKY
BITpIB.

CepennpoOaraTopiyHe BUIApPOBYBaHHS 3 moBepxHi YopHoro mops
omiHOEThCS B 396 kMm? B pik [4]. ¥V mepiox 3 mouaTtky 50-x mo cepeaunau 80-X pp.
XX cTomiTTs BigOyBasoCcsl TOMITHE 3MEHIIICHHS BUNIApPOBYBaHHS [36], micis 4oro
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HaMITUJIacsl sBHA TEHACHLIS 3pocTaHHsA. OCHOBHUMH MpPUYMHAMHU 3HHKECHHS
IHTEHCUBHOCTI BUMNAapOBYBaHHA B YOpHOMOpPCHKOMY pErioHi B APYTrii MOJIOBHHI
XX CTONITTS CTajdW PerioHajbHI KIIMAaTUYHI 3MIiHH - 3HH)KEHHS IIBUAKOCTI BITPY 1
nediuuTy TPYKHOCTI TMOBITPS, $KI, B CBOIO uepry, Oyiu oOyMOBIEHI
nepeTBopeHHsAM ¢GopMm atmocepHoi uupkymsnii B IliBHiuHid miBkymi. Ilpwu
MOJANILIIOMY NIABUIIEHH] 3 80-X POKIB MUHYJOTO CTOJITTS TEMIEPaTypHu MOBITPSA
1 MOPCBHKUX BOA Ae(DIUUT NPYKHOCTI MOBITPSI AEIIO 30UTIINBCS, 1 BUTIAPOBYBAHHS
CTaJIO BIMOBIAHO 3pOCTaTH.
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Puc.1.8 - IlporpecuBHO BEKTOpHI JiarpamMu BITPY 3a JaHUMH CTaHII1
€pnatopis Ta Oxeca 3a nepion 1981-2008 pp. a) ast sita; 6) 115 3UMU
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Puc.1.9 - TIlporpecuBHO BEKTOpHI JiarpamMu BITpYy 3a JaHUMH CTaHIN{
€Bmaropis 3a nepiox 1950-2008 pp. (A) -piuna; (b) - piuna; (B) — 3umoBa
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1.4 TepMoxasiHHa CTPYKTYpa BOJ

CdopmoBaHa kiIiMaTU4YHA TEepMOXajlHHA CTPYKTypa Boa YopHoro mops
BU3HAYAETHCA K CEPEIHbOUIMPOTHUM CTAHOBUIIEM MOpS, TaK 1 CeUUPIUHUMHU
¢d13uko-reorpadiUHUMU yMOBaMH, 3 SIKMX CIIIJI BUAUIMTH TO3UTUBHUN TPICHUM
OanaHc (3a paxyHOK HaJUJTUIIKY PIYKOBOTO CTOKY 1 OMaJliB HaJl BUIIAPOBYBAHHIM) 1
cnaOkuil BogooOMIH uepe3 By3bki mpoToku bocdop 1 Kepuencwkuii. Ce3oHHI
3MIHM XapaKTePUCTUK BOJ[ 30CEPE/KEH1 B MISTILHOMY Iapi, 110 CTaHOBUTH
053bK0 8% 3araJbHOTO 00CITY MOPSI, SKIIO 32 HOro HIKHIO MEXY HPUUHSITH
130xaniny moBepxHio 20 %o. Y 3BSI3Ky 3 IIUM 3amacu Temia 1 Cojieil B TOBHOMY
00cs131 MOPSL JJIs1 PI3HUX CE30HIB MAJIO BIJIPI3HAIOTHCS OJWH BiJl OJHOTO.

1.4.1 Boxaui macu

3rigHo [4,37] B YopHOMY MOp1 BUIAUISAIOTH M'SITh OCHOBHUX BOJHUX MAC:
MUIKOBOJIHY (mpuOepexHy) YOpHOMOpPChbKY BoaHy Macy (MUBM), BepxHio
4OpHOMOPChKY BoAHy Macy (BUBM), xomomgnuii npomibkauit map (XIIC),
OpoMibKHY 1 TJIMOMHHY 4dYopHOMOpchki BomaHi wmacu ([TUBM 1 T'UBM).
XapakTepuCTUKU BOJHUX MAac B CE30HHOMY PO3BUTKY HaBeJeH1 B Ta0u. 1.4.

Kinpkicai  xapakrepuctuku MUBM € iHaukaropamMu  CTYyINEHS
AHTPONOT€HHOTO0 HABAHTAXXEHHS HA BECh BOJOWM, TaK SIK BOHM BHU3HAYAIOTHCS B
OUTBIIIIH Mipl 0O6CATOM PIYKOBOTO CTOKY (HE IIYyTAaTH 3 TJIOMIAMH TOIUPEHHS ), HIXK
mpoliecamMu, IO BigOyBarOThcs B Mope. AMIUIITyAa piyHUX KoiuBaHb MUBM
cTaHOBUTH 368,2 xkM® mo B 1,3 pasu OuIblIe cepeHBOrO PIYHOrO OO0CATY.
HatimeHnmmii  oOcar MITKOBOJHHMX BOJ CIOCTEPIra€ThCs B JIIOTOMY, IO
MOSICHIOETBCSL JI€I0 ABOX (DAKTOPiB: HU3BKUM CTOKOM PIYOK Ta I1HTEHCHBHOI
TpaHCPOpMaIli€l0 PO3MPICHEHUX BOJ B YMOBax 3MMOBOTO KOHBEKTHBHOTO
nepeMimyBanasa. HaitOinpmmit o6car MUBM  Bim3HavyaeThCs B JIMIIHI, Ha JIBa
MICAIl TI3HINIE MaKCHUMyMYy HAJIXOJDKEHHS PIYKOBOTO CTOKY B YopHe Mope.
[3oxamina moBepxHi0 17 %o, ska € xopmoHoM MUBM, mpoTsiroM poky piako
omyckaeTbest Hmwkde rubmam 20 M. KonwmBaHHS pIiYHOTO XOAy CEpEeaHBOI
TEMIIepaTypu MOXYTh aocsratu 17.9° C.

BepxHs wopHOMOpCHKa BOJTHA Maca BIAMOBia€ iHTEpBaIy COIOHOCTI 17 %o -
<18.6 %o 1 mommproetrbes no rmoun 30-50 M B merTpi 1 60-75 M B mpubepexHUX
paitonax mops. Bogu BUBM cknanators 6:mm3bko 3.8% 3aranbHOTO 00CITY MOpS,
110 B 75 pasiB Ouible cepeanboro oocsry MUBM.

Hwmwxns mexa XIIC BiamoBigae i3oxaninii moBepxHi 20 %o 1 Temmepatypi 8 °©
C. O6c¢car XIIC 6auspkuit 1o obcsry BUBM 1 B cepeanboMmy cTaHoBUTH 3,7%
3arajibHOro o0csry wmops. ['nuOuna 3ansrands i3oxaniHoi moBepxHi 20 %o
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3MiHIO€ThCS Bl 75-80 M y nieHTpi Mopst 10 125-150 M B npubepexxHux pailonax. ¥
ce3oHHOMY LUkl oocsar sapa XIIC qo moyaTky BeCHU 30UIBIIYETHCS OUIBII, HDLK
Ha 50%, cepeqHs TeMIeparypa najae, a CoIOHICTb 3pOCTaE.

Bepxniii map YopHoro Mops CXWIbHUM HaWOUIBIIOMY BIUIUBY SIK
MPUPOAHUX T1IPOMETEOPOJIOTIUHUX, TaK 1 aHTponoreHHux (axropi. Ce30HHUIM
MacmTad MpUpOIHOTO MIHIMBOCTI B HOpHOMY MOpI1 € HallO1IbII EHEPrOEMHUM

JIist miBHIYHO-3aX1/1HOT YacTUHU YOpHOro Mops, K 1 AJii BCbOIO MOpS B
LIIJIOMY  XapakTepHa HAasABHICTb JIBOX MAaKCUMyMIB  IIIBUJKOCTI  3MIHU
TEMIEPATYpHUX 1 COJIOHOCHUX BJIACTUBOCTEH B ce30HHOMY kil [lepmmii
NOB'SI3aHUM 3 IHTEHCU(]IKaIlI€I0 BEPTUKAIBHOTO KOHBEKTUBHOIO OOMIHY, APYTHi 3
BecHssHUM mnocuieHHsIM OUYT 3a paxyHOK HaKOMWYEHHS JOCTYMHOI MOTEHIINHOT
€Heprii B 3axX1iAHOMY 1 CXITHOMY LHUKIOHOMY KPYrOBOPOT1 B MOMEPEAHIN 3UMOBUI
CE30H.

3arajpHa TepMoOXajiHa CE30HHA MIHJIMBICTh BOJHUX Mac BepxHboro 50-
MEeTpoBOro mapy YopHoro mopss B Oulblmiid Mipi (GOpPMYyeTbCS TeMIEpaTypHOI
MIHJIMBICTIO, TPOTE BIJHOCHA POJb TEMIEPATYPH 1 COJOHOCTI B IIBUAKOCTI
CE30HHOT NepeOyI0BU BOJHUX MAaC 3MIHIOEThCS MPOTIroM poky. Hampukian, s
MiBHIYHO-3aX1JHOT YaCTHHI MOpPS B KBITHI-TpaBHI (TIEpioji MAKCUMyMYy PI4KOBOTO
CTOKY) ICTOTHI 3MIiHU COJIOHOCHHMX BJIACTHBOCTEH BOJHU, a B TPyAHI-CIuHI (TIEpioj
IHTEHCHBHOT'O PO3BUTKY KOHBEKTHBHMX IPOLECIB) - TEPMIUHUX BIACTUBOCTEH.

1.4.2 CtpykTrypa rigpodizuanux mojiB HopHoro mops

VY BepTUKaIbHIN CTPYKTYpi BoJ HopHOTO MOps BUAUISIIOTH MisUIBHUNA IIap,
map CTIHKHX BEPTUKAIBHUX 1 TOPU30HTAJBHUX 3MIH XapaKTEPUCTHK 1, IO
3HAXONUTHCS Ha BEJIMKUX TJIMOMHAX, MIap 3 MOHOTOHHUM 30UIbIICHHAM
TEMIIEPATypH 1 COJIOHOCTI. Y CBOIO Uepry AISUTLHUM IIap MOAUISIOTH Ha JiBa [4]: Mo
TEeMIepaTypi - BepxHii kBaziogHopiaauii map (BKC) 3 migctuiasHuM #oro mapom
cezonHoro tepmokinHy (CT) 1 XonmogHu# NMPOMDKHHI 1Iap; O COJOHOCTI TaKOXK
BKC nexuth Ha Benmukux riubuHax noctiitHoro xaitokminy (I1X).

[IpocTopoBYy MIHIHMBICTh CEPEIHBOCE30HHUX TIONIB TeMIepaTrypu i
COJIOHOCTI MPOUTIOCTPYEMO 3a KIIMATHYHUMU JaHUMU Ha ropu3oHTax 0 1 75 M, sKi
XapakTepu3yrTh, BianosigHo, BKC i XTIC.

Temnepatypa Ha ropu3oHTI 0 M 3pOoCTae B HAMPSMKY 3 MIBHIYHOTO 3aXOAy
Ha MiBJACHHUHN cXiJ. MakcuMaibHI BIIMIHHOCTI BiI3HAYAIOTHCS B3MMKY, KOJH BCS
MIBHIYHO-3aX1JJHa YaCTUHA MOps SBJsS€ C000I0 «hpPOHTAIBHY 30HY» 3 POCTOM
TEMIEPATypH B MIBACHHO-TIBACHHO-CXITHOMY HanmpsiMKy. Cmyra OUIbII XOJI0JHUX
BOJ| pO3TallioBaHa OISl 3aX1IHOTO y30epex:Ks, BIINOBIa0YM OCHOBHOMY IMOTOKY
OUT, mepeHicuioro BOAW 3 MIBHIYHO-3aX1JHOI YACTHUHH, IMIJHKUBIIOE HOBUMU
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MOPLISIMH XOJIOJHOI BOJM B MicCIX BhajgaHHd B YopHe mope piyok. Ha pemri
aKBaTopii TeMmIiepaTypu BOJ B 3UMOBUN CE30H JOCUTH OJHOpiAHA. JlokanmbHwMit
MIHIMyM B paiioHi KepyeHChKOi HPOTOKM TaKOX NOB'I3aHUN 3 MPUILIUBOM
XOJOJIHUX BOJ A30BCHKOIO MODS.

Tabmuis 1.4 XapakTepUCTUKH OCHOBHUX BOAHMX Mac YopHoro mops (mo

[37])
Oo0neM, | Coite- Termo- Cpennsis Cpennsis
Hepuon | km® COJIep)KaHue, | CoJepKaHUe, | COJICHOCTb, TeMIIepaTypa,
108 T 10" Ik %00 °C
MUBM (S < 17%o)
3uma 117 1904 1881 16.04 3.90
Becna 390 6346 20259 16.09 12.22
Jleto 438 7164 35253 16.26 19.96
Ocenb 233 3818 11901 16.20 11.68
BUYBM (17 — 18,6 %o)
3uma 20996 390231 666338 18.32 7.83
Becna 21013 389785 847413 18.30 9.95
Jleto 20161 372989 1157398 18.26 14.19
Ocenb 20177 373501 1002336 18.26 12.27
XTIIC (18,6 %o - 20 %o)
3uma 20518 401227 649176 19.26 7.81
Becna 20949 409833 661648 19.27 7.79
Jleto 19597 382970 623946 19.25 7.86
Ocenb 18884 368877 612453 19.24 8.00
ITYBM (20 %o — 22,2 %o)
I'on 232923 5154106 8287159 21.76 8.80
T'IBM (S > 22.2 %o)
I'on 263581 5979068 9590970 22.30 9.00
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HaBecni, B TpaBHi, Ha (HOHI 3arajipHOrO IMIJBHUILEHHA TEMIEpPaTypH,
CTPYKTypa MOJsl CTa€ OUIbII MIHJIMBOIO, 110 NOB'SI3aHO 3 (POPMYBAaHHSAM HOBOIO
CE30HHOTO TEPMOKJIMHY Ha HEBEIMKUX TIMOMHAX, JIETKO PYHHYETHCS BITPOBUM
nepeMilryBaHHsIM. MakcuMymMHu BecHsIHOT Temmneparypu Boau (mo 15-16° C)
30iraroThCsl 3 OCHOBHUMH OCEpeIKaMH PO3MPICHEHHS, IO CTBOPIOIOTH YMOBH IS
30UTBIIEHHS CTIMKOCTI cTpaTtu(ikamii, o MepenIKoakae MPOHUKHEHHIO TEIUla B
MIMOWHY 3 TOHKOTO MTOBEPXHEBOTO 11apy.

3MiHM TOJII TeMIepaTypu BiJl BECHHU N0 JTa NPU3BOIATH 1O TOrO, IO
TEMIEpaTypHl HEOJHOPITHOCTI 1 (DPOHTANBbHI 30HU 3IUIAJKYIOThCS. Y 3B'SI3KY 3
HEBEJIMKMMH 3HaueHHsAMU ToBIIMHU BKC BinOyBaeThcsi IHTEHCHBHHE HOTO
nporpis 10 23-24° C B 3axigHii 1 26° C B cX1AHUX YaCTUHAX MOPSI.

Jlo nucTtomaga TemmepaTypa B pe3yJabTaTi OCIHHBOTO BHXOJIOJKYBaHHS
nagae B cepeaqubomy Ha 10° C. V miBHIYHO-3aX1THOMY paiOH1 OXOJIOJKEHHS BOJT
NpOTIKa€ HAMOUIBII IHTEHCHMBHO, B pe3YyJbTaTi I[OTO 3pOCTalOTh TOPU3OHTAIbHI
IPaJIiEHTH TEMIIEPaTypy BOAM B MIBHIYHUX paiioHax Mops. LleHTpanbHI paiioHH
MOPsI 3aHATI BojaMu 3 Temreparyporo 13-15° C.

CTpykTypa OISl COJIOHOCTI TIOBEPXHEBHX BOJ B YCi CE30HM BU3HAYAETHCS
JIOKaJII3aIll€l0 OCHOBHMX JKEPENl PO3IMpPICHEHHS (PIUYKOBUU CTIK 1 B MEHIIIN MIpi
omaav) B MOro MIBHIYHO-3aXiMHIM 1 MIBAEHHO-CXIAHINA yacTuHaxX. Bin paiioHiB
rUpJia pidoK OUIBII TPICHI BOAU TEPEHOCSATHCS BEIMKOMACIITAOHOK CHCTEMOIO
TeYid, BUXOPaMHU 132 paxXyHOK MPOIIECIB TYpOyJIeHTHOT Tudy3ii.

B3uMKy COJIOHICTH MOBEPXHEBUX BOJI IMMOBCIOJIHO HAWOLIBIN BUCOKA. Boam 3
coyioHicTio MeHIIe 17 %o 3aiimMaroTh Bchoro 5% akmartopii. Edext migBuieHHs
COJIOHOCTI MO)KHa TIOB'S3aTH 3 IHTEHCU(IKAIIEI0 B 1€ IMepioJ KOHBEKTHBHOTO
nepeMIITyBaHHs, B PE3yJIbTaTi Jii IKOTO B BEpXHI IMIapy HAIXOIUTh OUTBII COJIOHA
BOJIa TMIACTWJIAIOYMX TOPHU3OHTIB. 30HM 3 MAaKCUMAJIbHUMHU TOPU30HTAIBHUMH
rpajiieHTaMU COJIOHOCTI KOHTYPHUX PallOHIB MaKCUMAJIbHO PO3MPICHEHHH.

[lone comoHOCTI TOBEPXHEBOTO IIapy HABECHI XapaKTEPU3YETHCS
HAWOUTBPIIMMHU KOHTpPACTaMH, TaK SK IiJ BIJTMBOM MABOJKOBOTO CTOKY pPI4OK
MMOBEPXHEB1 BOJIM B MiBICHHO-CXITHIN 1 MIBHIYHO-3aXIHIA YaCTHHAX MOPS 3HAYHO
po3npicHSAIOTECS. Pazom 3 TUM B IEHTpajdbHIA YaCTHHI MOpPS COJIOHICTH
3MIHIOETHCSI HE3HAYHO.

JliTHI!T mepioA XapakTEepU3YEThCS 3IUIAJKyBAaHHSM TIOJII COJIOHOCTI. 3a
paxyHOK AuQy31HHUX MPOIIECiB, MOPS 31 3MEHIIEHHSM TUIONI BOJ 3 COJIOHICTIO
oinpmie 18 %o, BimOyBaeThCsS YaCTKOBE PO3MUBAHHS KBa3iCTalllOHAPHUX (POHTIB.
OciHHE MOJie MOBEPXHEBOI COJIOHOCTI 32 CBOIM XapakTEpPOM HAOIMKAETHCA 10
3UMOBOT0. MIHIMYMH COJIOHOCTI ClIa0IIatoTh, 00JaCTh 3 COJIOHICTIO OubIe 18 %o
PO3IINPIOETHCA.
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Cnig 3a3HaunTH CcHaOKy MPOCTOPOBY Y3TOJKEHICTh IMOBEPXHEBUX IOJNIB
TeMIepaTypu 1 cosoHOocTi YopHOro Mopsi, MOB'sI3aHy 3 PI3HUMHU (PaKTOpaMH, 110
dbopmytoTh 1i mosst. Jlumie B OCIHHBO-3UMOBHUM MEpioJl B MIBHIYHO-3aXITHIA 1
MIBJACHHO-CXIIHI YacTWHAaX COJIOHOCHIM (pOHTAM BIAMOBINAIOTH TEPMIUHI
(bpOHTH, BUKIIUKAH1 HAJIXOXKEHHSIM XOJIOJHUX PIYKOBUX BOJI.

Ce30HHUH X1 TEMIIEPATYPH 1 COJIOHOCTI HAa TOPU30HTI 75 M 00YMOBJICHUI, B
OCHOBHOMY, IIMKIIYHICTIO 1HTEHCHU(]IKAIT UHUKIOHIYHOT IUPKYJALil, IO
NPU3BOAUTH A0 MiAMOMY OUIBII TEIJIMX 1 COJOHUX BOJA 3 BENMKUX riauOuH. Ha
nepudepii HwkHA Mexa XIIC nexuts rnmubuie 75 M, B pe3ysibTari Moy MalOTh
MaKCHUMYMH B LIEHTPaX 3aX1IHOTO 1 CX1JTHOrO KOJIOOOIriB 1 MiHIMYMH 01151 OeperiB.

Ha ¢oni 3a3HaueHnx ocoOIMBOCTEN KIIMATHYHOI CTPYKTYpPU MPIOPUTETHY
posib Yy (OpMyBaHHI MIHJIMBOCTI MOJIB TEMIIEPATypPH, COJIOHOCTI 1 MIUIBHOCTI
rpaloTh Mnpoiiecu cuHonTuuHoro macmrady [38]. B ekocucremi YopHoro mopsi, sk
TEPMOKJIMH, TaK 1 CHHONTHUYHI BUXOPHU TPAIOTh BaXJIUBY pOJIb, TaK SIK BOHU €
OPUPOJHUMH aKyMYJSITOPaMH SIK OIOT€HHHUX, TaK 1 3a0pyIHIOIOYHX PEYOBHH.
JIOCTIKEHHIO IIUX TIAPOJNIOTTYHUX CTPYKTYP CIIIJI MPUALTUTH OCOOJIMBY yBary mie
W 3 Tiel mpUYMHM, 10 CUHONTUYHA MIHIUBICTE YopHoro mops [39] BuBUeHa
3HAYHO TIpIIe, HK aHAJIOT1YHI MTPOIIECH B BIAKPUTOMY OKEaHI.

1.4.3 OcobmuBocTi TiApPO(PI3MYHUX TIOJIB IMIBHIYHO-3aXiIHIA YacTHUHI
YopHoro mops

OcHOBHI BIIMIHHI PUCH TiApooriyHoi ctpykTypu Boa [13UM monsraiots B
JOMIHYIOUIH POJIl COJOHOCTI B (hopMyBaHHI cTpaTHdikallii BOJ MPOTATOM BChOTO
pOKy, iHTeHCcH}IKaIii TOPHU3OHTAIBHUX 1 BEPTHUKAIBHUX TEPMOXATIHHUX
HEOHOPITHOCTEN, ICHYBaHHS BEPXHBOTO 1 MPUIOHHOTO KBA310JIHOPOJHMX INApPIiB,
3a BUHSATKOM 3UMOBHUX MICAIIIB (CI4€Hb-O€pe3€Hb), KOJIM BCS TOBIIA BOJ BHACIIIOK
KOHBEKTHBHOTO TEpPEMIIIyBaHHA CTa€ OJHOPINHOI, 3HAYHOK THUMYACOBOI
MIHJIUBOCTI TiIPOJIOTTYHUX YMOB BHACJITOK Majoi 1HEPIIIMHOCTI BOJHHX Mac 1,
OTXKe, MIABUIICHOI PEaKTUBHOCTI Ha 30BHIMHI BIuBU. OCTaHHE BKa3zye Ha
BOXJIMBY POJIb BITPY 1 TepMIUHUX YMOB y (dopmyBaHHI nuHamiku Box [I13UM.
JIOCSITHEHHST €KCTPEMYMIB B PIYHOMY XOJIi COJIOHOCTI MiBHIYHO-3aX1HIN 4acCTHHI
YopHOro MOpsSI BU3HAYAETHCS CYMEPIO3UIEI0 CE30HHUX KOJMBAHL PIYKOBOTO
CTOKY, aTMOoc(epHUX OIajiiB, BUMIAPOBYBAHHS, IHTCHCHBHOCTI MEpPEMINTyBaHHS 3
HIDKYOTO PIBHA IMapaMd 1 OCOOJMBOCTSIMH IHPKYJAIIi BOJ  PETiOHY.
CepegnboMicsiuH1 KJIIMaTUYHI AaH1 [4] cBiI4aTh MPO Te, 110 MiHIMaIbHA COJIOHICTH
criocTepiraerbcsi Ha JlyHallCbKOMY THPJIOBOMY y30€pexxki, € MOCTIHO MPUCYTHI
Boau 3 comoHicTio 10 10 - 13 %o0. MakcumanbHa COJIOHICTH MTOBEPXHEBOTO IIApy
CIIOCTEPIraeThes B M0TOMY-0epe3Hi - Bif 13,71 %o B rupmi p.dynas no 18,35 %o - B
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paiioni B3aemonii 3 OcHOBHUM YOpHOMOPCHKMM IIMHOM. BecHsHui mnporpis
MOBEPXHEBUX IIAPIB PI3KO TAIBMYE MPOLECH BEPTUKAIBHOI'O MEpPEeMilIyBaHHS,
IHTEHCU(IKYIOUYH MPOLIECH TOPU30HTANBHOI Au(y3ii. 31 30UIBIIEHHSIM CTOKY P14OK
B BECHSIHY IMOBIHb PI3KO 3pOCTalOTh FOPU30HTANIbHI IPaJleEHTH CONOHOCTI - A0 0,1
%o / kM. Bonu Opecbkoi 3aToku po3npicHAIOTECS 10 10 %o, AyHAMCHKOTO y3MOD'S -
10 7,5 %o, Ha miBAEHBb Big M. TapXaHKyT YTBOPIOETHCS SAPO BOJ 3 COJOHICTIO /10
19 %o, 0OyMOBIIEHE CTAI[IOHAPHUM BUXOpPOM. Y JITHIN MEpioj B MOJE COJOHOCTI
BUJIUIAETHCS KIUH COJIOHUX BOJ, OOyMOBIIeHMM mpoHMKHEHHsSM Boj OUT.
[IpunyHaiicbkka 1 TPHUIHICTPOBChbKA 30HH oconoHsATcs a0 10-11 %o Bxe Ha
BijicTaHl A0 1-2-X KM BiJl BUXIJHUX TOPJOBUH. BoceHU crmocTepiraeThes sICKpPaBo
BUpa)XX€HAa TOMOTEPMIs 1 CTPYKTYypa MOJIIB COJIOHOCTI BU3HAYAETHCS 3MIlIYBaHHAM
piukoBux BojJ 3 MopchbkuMu. st II3YM xapakrepHa makcumaibHa ajig YopHoro
MOpSl MIHJIUBICTh COJIOHOCTI TIOBEPXHEBOI'O Iapy - CEPEIHBbOKBAIpATUIHE
BinxuwieHHa (CKB) 3minHoeTbes Big 4-6 %o B npuayHaiicbkomy paiioni a0 0,4 %o
Ha 3BaJIeHHI TJIMOWH, 1110 00YMOBJIEHO HECTAOLILHICTIO HAIXO/KCHHS MPICHUX BOJ
1 IHTEHCHBHICTIO JUHAMIYHOTO MEPEeMIITyBaHHS.

XapakTepHOIO OCOOIMBICTIO MOJISI TEMIEpATypH oBepxHeBoro mapy [13UYM
€ CE€30HHA CTAJICTh MIHIMYMY TeMIlepaTypH (B MOPIBHIHHI 3 BIIKPUTOK YACTHHOIO
MOpsI), B3UMKY TeMIieparypa omyckaeTbcs go 2-4° C, a Oing OeperiB 1 B
KapkiniTcpkiii 3arori - 10 TeMmmeparypu 3amepsaHHs. Ilopsig 13 30BHIMIHIMU
dakTopamu (TermI000MiH 3 aTMoc(eporo, 3UMOBa aJBEKIlis XOJOAY, BHUKJIMKaHA
PIYKOBHM CTOKOM), 1HTCHCHBHE BHMXOJOJ)KYBaHHS OOYMOBJICHO MUIKOBOJJISAM 1
pizkoro XaniHa crpaTudikalliero Ha THPIOBUX Y30epexoks. BecHsHe miaBUIIEHHS
TEMIIEpAaTypH BiJI3HAYAETHCA B OEpe3Hi, B KBITHI IMOYHMHAETHCS (OPMYBaHHS
CE30HHOTO TEPMOKIHMHY 1 JI0 TpaBHA BEPTUKAJIbHI TPAIEHTH TEMIIEpATypH
nocsiraiote 05° C / M. Makcumymu TpaBHeBOi TemrepaTypu Boau (15-16° C)
30iraloTbCsl 3 OCEpeaKaMU po3MpecHeHHS. MakcuMmanbHOI TemmepaTypud BOAU
[13UM nocsratots B ceprHi - 10 24° C. OciHHE BUXOJIOIKYBAHHS MOYMHAETHCS Y
BepecHi. HalGinpmoro posmaxy ce30HHHX KoJimBaHb Temmeparypu (20° C)
Bi/I3HAYCHUI HA TYHAHCHKOMY y30€peoKi.

1.5 PiukoBuii ctik Ha II31II YopHoro mops

1.5.1 TumyacoBa MIHIUBICTh PIYKOBOTO CTOKY

[TiBH1YHO-3ax1Ha yacTUHA YOpHOro MOpsl € CTOKOBUX OaceHOM YOTHPHOX
pivok: Jlywato, Juminpa, Jlmictpa i IliBgennoro Byry. Ix cymapnuii

CEepEeIHhOPIUYHHUHN CTIK 3a OCTaHHI IMIBCTOJITTS CTAHOBUTH OnM3bKO 260 kMm* / pIK.
Xoua cymapuuii ctik JHinpa, [liBgennoro byry ta Jlnictpa, npuOau3HO B 4OTUPHU
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pa3u MeHIle cepeHboro cToky Jlynato, tabdmn.1.1, ane BiH Mae CyTT€BUH BIUIMB Ha
dbopMyBaHHS €KOJIOTIYHOTO CTaHy MIBHIYHUX 1 IIeHTpanbHuX obnacrteit [T13111.

[ensd T13UM 3a €KOHOMIUHMM 3HAYEHHSM € OJAHUM 3 HAWBAKIUBIIINX
perioHiB OaceiiHy. TyT TpaJuUIHHO 1 YCHIIIHO BIBCA MpOMHUCEN pUOHU, a TAKOXK
BUI00yTOK Minii 1 ¢pumodopu. OnHak 3 npyroi nosioBuHU 60-X poKiB BUIOOYTOK
MOPENPOJYKTIB PI3KO CKOpPOTHBCA. OAHIEI0 3 MPUYMH BUHUKIOTO MOPYIIEHHS B
MIPOMHUCIIOBY 1 €KOJIOT14HY oOcTaHOBKY Ha mmienbdi [I3YM 3'sBunucs 3miHM, 110
BiIOy/IMCS BHACIIOK HAJIMIPHOTO AHTPONOTEHHOIO HAaBaHTAXXEHHSI, SKOCTI
O0eperoBoro ctoky. HecnpusarnuBa ekojoriyHa OOCTaHOBKAa MPOSBIAETHCS B
eBTpo(ikarii BoJ, pO3BUTKY B IPUIOHHOMY IIapi FNOKCIHHUX 1 aHOKCIMHUX SBUII
1, IK HACJIJIOK, MOsIBa 3aMOPIB IOHHOI ¢ayHu 1 pud. Pa3oM 3 TUM icHye TymKa, 110
BaXUJIMBY pOJIb Yy CTBOPEHHI TMNOAIOHOI OOCTAHOBKM MOXYTh TIpaTh TaKOX
KJIIMAaTHYH1 KOJIMBAaHHS OKPEMHUX HANOUTBIN BaXKJIIMBUX TapaMETPiB MPUPOITHOTO
CepeIOBUIIIA, JI0 YHCTIA SKUX MOYKHA BITHECTH 1 CTIK PIUOK.

Mixpiyna MinnuBicTe. B [7] OaratopiuHa MIHIUBICTH CTOKY p. [yHai
po3riisiHyTa 1o piyHuM BuTparam 3a 1840-2002 pp. Knimatnuna HOpMa BUTpaTu
BoaM 3a 162 poky cknana 199 km*/pik. ¥ MDKpiuHIM MIHJIMBOCTI PIYHUX BUTPAT
Boau p. JlyHail pomiHyBanmu KojuBaHHs, piBHI 2,4-4,6, 8,6-11,1 1 22 ™
AOGCONIOTHUM MakKCUMyM pidyHOi BUTpaTH BiazHaueHuit B 1970 p - 364 km?*/pik, a
abcomoTHUN MiHIMyM - 110 kmM*/pik cmocrtepiraBcs B 1872, 1903,1909 pp. B
OCTaHHI TPU JACCATUIIITTSA HAWOLIbIT HU3bKA PiUHA BUTpaTa Bia3Hadagach B 1990 p
- 133 xM?/pik, a Haibinem Bucoka B 2010 p - 300 km*/pik. Bin Tpoxu He mocsr
piBas 1970 (303,4 km3 / pik). B mimomy s BCi€i HM3KM 1HCTPYMEHTAIBHUX
CrocTepekeHb HaJa BUTpaTamMu J[lyHai0 BiJ3HAYAETHCSA iX TMO3UTUBHHUN TPEH]
(puc.1.12). Sxmio posrasaaty 6umem aetanbHO octanHi 30 pokis, To B 1980-X pp.
TpeHa OyB HeraTuBHUM 3 MiHiMyMoM B 1990 p 3 mouatky 90-x pp. ctik JyHato
3HOBY MpuUI0aB TO3UTUBHY TEHJICHIIIO, IOCATHYBIIM Makcumymy B 2010 p
(puc.1.13).

bararopiuna MiHIMBICTH CTOKY p. JHINPO pO3TasHyTa 3a PIYHUMU HOTO
Butpat 3a 1851-2000 pp. Knimatuuna Hopma BuTpatu Boau 3a 150 pokiB ckiana
50,5 kM?/pik, 3a 1961-2009 pp. - 42,3 km*/pik [8]. Ce30HHUN KIIMATHYHUH Xia
Butpatu 3a 1947-2000 pp. xapakTepu3yBaBcCsi HEMPABIWIBHOIO MTIBPIYHOIO XBUJIEIO 3
JIBOMa €KCTPEMyMAaMH: TOJIOBHUH 3 TTABOJIKOM B TPaBHi - 7,5 KM>/MIC. 1 MEKEHHIO Y
BEpecHi - 2,3 KM*/Mic. 1 IpyropsAIHUNA c1a0b0 BUPAKEHUH 3 MAKCUMYMOM B TPY/IHI -
4,3 km?/mic. 1 MiIHIMyMOM B Ci4Hi - 4,2 KM?/Mic.

VY Burparax Boau p. JHINpo qomiHyBanu KoJuBaHHSA, piBHI 2,2-4,2, 5,1. -8,9,
13,0 1 20,3 poxy. AOCOMIOTHUN MAaKCUMyM Yy piuHIi BEJIMYMHI BUTpaATH p. JHInpo
npunaaas Ha 1970 . - 98 km*/pik, a abcomoTHUN MiHIMYM - 23 kM*/pik Ha 1921 p.
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VY MDKpPI4HIA MIHIMBOCTI PIYHUX BUTPAT p. JIHINPO MPOTATOM YChOTO PSAY
POKIB MPOCTEKYBABCS CIA0KUI HETaTUBHUU TPEHJ 3 XBUJICMOAIOHMMU TiepiogaMu
MIJBUIIEHOT 1 3HIKEHOT BOAHOCTI. BHCOKI BUTpaTH B 3MVIAJKEHUX pAIax
npunanganu Ha 1853-82, 1924-35 1 1968-82 pp, a Hu3bki - Ha 1884-92, 1944-65 i
1995-97 pp.

B wMinnuBocTi ce30HHUX BUTpaT p. JHINpo 3a 55 pokiB NOpyUIEHHS
KJIIMaTUYHOTO PIYHOTO X0AY OyJu BUpa)eH1 Iie OUIbII 3arOCTPEeHOo, HiX p. JyHail.
[Ipotsarom 30 pokiB B piyHOMY XOJi BUTpAT p. JHINpo crocrepiraiucs /Ba, a IHOA1
1 TpU EKCTPEMYMY 3 MPUYPOUEHICTIO JPYroro - Ha 3UMOBI (IPyACHb-JIFOTHIT) MiCsII1
poky. HaiiGinbim tpuBani mepiogu 3 ABoma ekctpemymamu Oynu B 1959-1964,
1973-1978 1 1991-2000 pp.

BenukomaciitaGHi 3MiHM BUTpAT (KpIM TPEH/IIB) 3HAXOASATHCA B XOPOILIOMY
y3roJKeHH1 aig Bcix pidok [I3UM. MalyTh, €IUHUM MiICIIeM HEY3rOJKEHOCTI
KOJIMBaHb BUTpAT € mepioa 1996-1997 pp, konu JoKanbHUH MaKCUMyM B CTOIIl
JlyHaro BiAnoBigae MiHIMyMy B ctoll JHimpa.
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Puc.1.12 - 3miHa cepenHbOpiUHUX BUTpAT piuku JlyHall B BEpIIMHI AEIbTH
3a epion 3 1840 mo 2002 pp. mpu KOB3HOMY YCEPEIHEHHI 10 MIECTH poKaM [7]

Uu He TpOosBISETHCS TICHUM 3B'A30K MK 3HAUCHHSIMH PIYHUX CTOKIB PiUOK 3
IJIOMAMHU TIOMIMPEHHS Meah(GOBUX BOJ 1 SBHUII TIMOKCIT 1 aHOKCIT B TIMOWHHUX
mapax Boj [I3YM. Tak, MmakcuMymu IUIOTI 3 TPUCYTHICTIO Timokcii B 1978, 1979,
1981 1 1999 pp. BiAMOBimanM BUCOKHM CTOKIB BCiX piuok, a B 1983, 1989, 1990 i
1994 pp. - auszekuM (B 1990 pomi HaliHmwkyuMm 3a S50-TH piyHUN TIEpioj]) CTOKIB
JlyHaro i HU3BKHUM 00CSTaMH CTOKY IHINIWUX PIYOK. BiIHOCHI MakCHMMyMH ILUIOII
nomupeHHst rinokcii B 1988 1 2000 pp. BiAmoOBimaliu cepeaHIM KIIMAaTHYHUX
oOcsiramu cToKy Bcix piyok. KoedilieHTH Kopensinii MK PIYHUMHU CTOKaMu
Hynato 1 momamu nomuperss B 1 rinokcii 0Ju3bKi 10 HYIS.
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Bceepenunipiuna MIHIMBICTE. BHYTpimIHBOpiYHA KJIIMaTH4YHA BUTpATa
Hynato 3a 1947-2001 pp. xapakrepusyBajach PIUHOW XBUJICIO 3 IMABOJKOM B
TpaBHi - 28,3 kM3 / Mmic. 1 MEXXEHHIO B >KOBTHI - 13,6 kM3 / mic [7]. B minnauBocTi
CE30HHUX KOJMBaHb BUTpAT p. JlyHall BiA3HAYEH] YaCTi NOPYILIEHHS HOPMAJIbHOT'O
pIYHOTO XOAY 3 MaBOJAKOM - HABECHI 1 MEXKEHHIO - BOCECHU. Y PO3TJISHYyTOMY 64-
pIYHOMY psSy BHUABIEHO 29 pPOKIB 3 MOSBOIO JAPYIOro €KCTPEMYMY B3HMKY
(rpynenp-motui). B okpemi pokuM 3UMOBUM MakCMMyM 3a aOCOJIIOTHOIO
BEJIMYMHOIO BUTPATHU HaBiTh nepeBepiiyBaB BecHsaHuit (1953-1, 82-1, 90-XII, 94-I,
98-XI, 2002 XI, 2003 I, 2007 XII, 2011-I). Poku 3 nBOMa eKcTpeMyMaMH
IPyNyIOTHCS B OCHOBHOMY 3a mepiofamu pokiB. HailOuibi TpuBasiumMu BOHU Oynu

B 1966-74, 80-84 i 88-98 pp.
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IcHye moOHATTS paHHIN, HOpMalbHUNA a0o mi3HIA maBojok. Illo mpu anamizi
BUTpAT IO CEPEIHBOMICIYHUM JIaHUMH, OPHUOIU3HO BIANOBIAAE 3PYIICHHIM
MaKCUMaJIbHUX BHUTpaT Hazaj abo BIepe] Ha OJWH MICAIb IIOJ0 CEpPEeIHIX
0araTopiuHUX EKCTPEMYMIB.

[IpupoaHo, 110 B peaJbHUX YMOBaX BUSBISAIOTHCS JOCUTH PIIKICHI CUTYaIli,
KOJIM BECHSIHI MaKCUMYMU CTOKY MpakTU4yHO BiacyTH1 (Hynait - 1972, 2011 poky;
Huinpo - 1964, 1974, 1997 pp; Huictep - 1972, 1994 p; FO.byr - 1954 1972, 1974,
1983, 1990, 1994, 1997 pp.), OCiHHI MakKCUMyMHU CTOKY NEPEBUUIYIOTh BECHSAHI
(HAynait - 1972, 1974, 1982, 1990, 1998, 2003 pp; Auinpo - 1960 1973 .1974,
1980, 1990, 1992, 1993, 1996, 1997, 2003 pp; Huictep - 1972, 1992, 1993 pp;
[liBnennuit byr - 1974, 1989 p.). ByBaioTh curyalii, Kojdu BaXXKO OyBae
BU3HAUMTU: Ma€ Miclle Mi3HIA BECHSHUN MaBOAOK ab0 paHHIM OCIHHIN; Mi3HIN
OCiHHIM abo panHiii BecHsHUU. IllopiyHl XapakTEpUCTHKU BECHSHUX MaBOJKIB
piuku JlyHaii HaBeneHi B Ta61.1.5 1 Ha puc.1.14 1 1.15.

[lepenbayaeThcs, MO IS PO3BUTKY HECHPHUITIMBHX CKOJOTIYHUX YMOB
JITHBOTO TEPIOAy BAXIIMBUMH € SIK MEPi10Ji HACTaHHS, TaK 1 0OCSITH BHHOCY BOJI
BECHSHUM TAaBOAKOM. [IOSICHIOETBCS 1€ THUM, IO MPHU OLIBII PAaHHHOMY 1 3HAYHE
NaBOJIKY BOJM PIYKOBOTO CTOKY ITiJl BIUIMBOM II[€ ICHYIOYOTO MEepPeBakarodyoro
3aXiJHOTO TEPEHOCY MOBITPSHUX Mac MOXYTh paHilie eBTPO(OBaHUX 3HAYHY
akBaTopiro [I3UM. Hacnpaszi Bce He Tak oHO3HAuHO. PaHHI! BECHSHMI MTaBOJIOK
CYNMPOBOJIXKXYE 1 OUTBII paHHBOI MepeOdya0BU OapUYHUX IMOJIB B aTMocdepl 1 3MiHI
3MMOBHUX BITPOBHX CHUTyaIlli Ha JiTHI. Tak, HaNpuKIaJa, HEMae IMOBHOILIIHHOTO
3B'SI3KYy 3 BCEpEIUHICE30HIM MIHJIUBICTIO OCHOBHUX BOAHUX aptepiit [I3UM -
Hynato 1 Jlninpa. MakcumanpHa tioma Timokcii B 1978, 1988, 1989 pp.
BIJINTOB1/1aJ1a Mi3HIM MaBOAKOBUM cTOKiB JlyHato, ogHak y 1979, 1981, 1983, 1999 1
2000 pp. maBoaku Ha [[yHai Oynu panHiMu. MakcumaibHa 1uiomia rimokcii 81989,
1990 pp. Bigmosizmana mi3HIM MaBOAKOBHK cTOKiB J(Hinpa, a B 1978, 1979, 1981 i
2000 pp. - panriM. MakcumanpHi miomi rinokcii B 1983, 1986, 1994 1 1999 pp.
BiJI3HAYATUCS TIPH MPOXOHKEHH1 MaBoAKY J[Hirpa B cTaHAapTHUHN Yac.

Curyamii 3 MiHIMAQJIBHHM TOIMMPEHHSM TiIMOKCii BIAMOBINAId BECHSIHO-
JITHIM TTaBOAKaM, OJM3bKUM 32 CYMapHOI0 BEIMYMHOIO 1 TEPMiHAMH MPOXOHKCHHS
710 CePETHhOKITIMATUYHUX.

Ha puc.1.14 npencraBnenuit 64-pidHuii psig MDKPIYHUX 3MIH Yacy HACTaHHS
EKCTPEMyMIB TABOJOYHOTO CTOKY piuku JlyHait. IlepeBakaHHS BECHSHO-TITHIX
(TpaBeHb-YEpBEHb) TMABOJIKIB, XapaKTEPHUX JJISI MEpPIIUX ABAAUATA POKIB
pO3TIAHYTOrO psay, B octaHHi 30 pokiB CTaOUII3yBaBCA Ha YHCTO BECHSHI
(kBITEHb-TpaBeHb). Pa3oM 3 TUM, B OCTaHHI JECATHIITTS ICTOTHO 3pOciia KUIbKICTh
Mi3HIX OCIHHIX 1 3UMOBHX NaBOJKIB. Ha ManaioHKy BOHM BiI3HAu4€H1 KXKUPHUMU
TOYKAMH.
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Skuio po30HUTH Hall psiA HA TPU PIBHOBAXHUX JUISIHKU, TO MOOAYMMO, 1110 B

nepuini kBasinBaanatuieTHii nepion (1947-1968 pp.)

Tabmuus 1.5 XapakTepucTUKU BECHSIHUX MaBOJKIB p. JyHaii

T'onpr Bpemennas Bemrnna Pacxon [Ipumeuanue
XapaKTepUCTHKA BPEMCHHOTO
naBoJKa (paHHUN — capura (MecAn) (kaseCTBEHHO)
HO3IHUI)
1 2 3 4 5
1947 paHHUI -0.5 HOpPMaJIbHBIN
1948 TO3THUN (JIETHUH) +2.5 HOPMAaJIbHBIN makc. VIl u 1l
1949 HOPMaJTbHBIN 0.0 HU3KHUH (2 THKa) Calblii THK B
1V, Boime B VII
1950 paHHUI -1.5 HU3KHUI
1951 O3 IHUNA +1.0 HOPMAaJTbHBIN
1952 B CPOK 0.0 HOPMAaJIbHBIN
1953 O3 IHUNA +1.5 HOPMaJTbHBIN makc. | u VI
1954 O3 IHUNA +1.5 HOPMAaJTbHBIN
1955 B CPOK +0.5 BBICOKHIA
1956 B CPOK 0.0 BBICOKHI JmaTenpHbIH
1957 O3IHUNA +1.5 HOPMAaJIbHBIN
1958 B CPOK 0.0 BBICOKHIA
1959 MO3HUH (JIeTHMIA) +2.5 HU3KUAN makc. VI
1960 paHHUI -1.5 HOPMAaJIbHBIN
1961 MO3IHUH +1.5 HOPMaJIbHBIN
1962 B CPOK +0.5 OYEHb BBICOKHMH
1963 paHHUI -0.5 BBICOKHM
1964 B CPOK 0.0 HOpPMaJIbHBIN
1965 O3 THUI +1.5 OY€Hb BBICOKHIA
1966 paHHUI -1.5 HOpPMaJIbHBIN 2 nuka
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1967 B CPOK 0.0 BBICOKHIA

1968 paHHUI -1.5 HU3KUI

1969 paHHUI -0.7 BBICOKHIA

1970 O3 HU I +1.0 9KCTPEMAJILHO BBICOKUI
1971 B CPOK -0.5 HOpPMaJIbHBIN

1972 B CpPOK +0.5 HU3KUAN

1973 B CPOK +0.5 HOpPMAaJTbHBIN

1974 TTO3THUH (JICTHHIA) +2.5 HOPMAaJTbHBIN

1975 O3 THUH (JICTHHIA) +2.5 OYCHb BBICOKHIA makc. VII
1976 B CPOK +0.5 HOPMAaJTbHBIN

1977 paHHUI -1.5 BBICOKUI

1978 O3 IHUNA +1.0 BBICOKUI

1979 paHHUI -0.7 BBICOKUI

1980 O3 IHUNA +1.0 OYEHb BBICOKUI makc. VII
1981 paHHUI -0.7 OYCHb BBICOKHI

1982 B CPOK -0.5 HOPMAaJIbHBIN

1983 B CPOK -0.5 HOPMAaJIbHBIN

1984 B CPOK 0.0 HOPMAaJIbHBIN

1985 B CPOK -0.5 HOPMAaJIbHBIN

1986 B CPOK -0.5 HOPMAaJIbHBIN

1987 paHHUI +0.7 OYEHb BBICOKHMH

1988 B CPOK +0.5 BBICOKHI

1989 MO3IHUH +1.0 HU3KHHI
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1990 B CPOK 0.0 AKCTPEMAaJIbHO HU3KUN

1991 O3 JHU I +1.5 HOpPMaJIbHBIN makc.VIiuVIll

1992 B CPOK -0.5 HOpPMAaJTbHBIN

1993 B CPOK -0.5 HOpPMAaJIbHBIN

1994 B CPOK +0.5 HOpPMAaJTbHBIN

1995 B CPOK 0.0 HOpPMAaJTbHBIN

1996 B CPOK 0.0 BBICOKHIA

1997 B CPOK +0.5 HOPMAaJTbHBIN

1998 B CPOK +0.5 HOPMAaJTbHBIN

1999 B CPOK 0.0 OYCHb BBICOKHIA

2000 B CPOK -0.5 BBICOKUM

2001 B CPOK 0.0 HOPMAaJIbHBIN

2002 paHHUI -1.5 HOPMAaJIbHBIN

2003 B CPOK -0.5 HU3KUAN

2004 B CPOK -0.5 BBICOKHI

2005 B CPOK +0.5 OYCHb BBICOKHI

2006 B CPOK 0.0 OYCHb BBICOKHI

2007 paHHUI -1.5 HU3KUAN

2008 B CPOK -0.5 HOPMAaJIbHBIN

2009 paHHUI -0.5 BBICOKHIA

2010 paHHUN U O3THUI -1.5u+2.0 OYEHD BEICOKHH CUJIbHBIN -
JICTHUHN

2011 paHHUI -3.0 OYEHb HU3KHUU
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Puc.1.15 MinnuBicTh cepeHROMICIYHUX BUTPAT CTOKY piuku [[yHaii, m* / ¢,

(ToBcTa miHig) 3a mepion 3 1947 mo 2010 pp. Ha GoHI KITIMATUIHUX 3MiH (TOHKA
ninis). Beptukanena mkana - 2000 - 14000 m3 / c.
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Puc.1.15 (3akiHueHHs)

Bynp-s1x0i BupakeHO1 3B'13Ky MK TepMiHAMH HACTaHHS BECHSHHX MaBOJKIB

3 00csiraMu pIYHOTO CTOKY HE Bi3Ha4aeThes (puc.1.140).

ExcrpemanpHi OCIHHRO-3UMOBI MABOJIKH, SIK MIPABUIIO, BIIOYBAIKCS B POKH 3
o0caraMu piYHOTO PIYKOBOTO CTOKY OJIM3BKOTO 10 HOpMaibHOro (B mMexax 180-
225 &m3 / pik). | Timeku B 1990 1 2003 pp. BOHH CIIOCTEpIraiaucs MpU HU3BKUX

crokax JlyHaro.
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2 MIZKPITYHA MIHJIMBICTH TEPMOXAJITHHUX
XAPAKTEPUCTHUK BO/

JlocnimpKeHHs TPOLEeCiB MDKPIYHOT MIHJIMBOCTI TPOJIOTTYHOTO PEKUMY BOJT
MIBHIYHO-3aX1JHOT 4YacTUHW YopHOrO MoOps TMOB'A3aHEe SIK 3 YMOBaMmu
HECTAI[IOHAPHOCTI 30BHIIMIHIX YUHHUKIB, TaK 1 3 HEPETYJSIPHICTIO CIOCTEPEKEHb
HaJ TEMIIEpaTypoIO 1 COJOHICTIO B yaci 1 mpocTopi. ToMy, s aHami3y MIKPIYHOT
TpaHchopMallii TEPMOXAIIHHOT CTPYKTYpH BOJ 3aBXIW CIiJ 3ajdydaTd jJaHl
30BHIIIHIX (PAKTOPIB, SKI 3HAYHOIO MIPOI0 BU3HAYAIOTh (DI3UUHI MEXaHI13MHU 3MIHU
CTPYKTYPH BOJ, 1 BHKOPHCTOBYBAaTH II€BHI QJITOPHUTMH IPOCTOPOBO-Y4aCOBOTO
YCEpEeNHCHHSI JaHuX. Y TepIIOMY KOHTEKCTI OaraTopiuHi TeHACHII 3MiHH
TEPMOXATIHHUX BJIACTHBOCTEH CIIiJI PO3TJIAJATH y B3a€EMO3B'A3KY 3 PIYKOBHM
CTOKOM 1 3MIHAMHU TEPMOJIMHAMIYHOI CTaHy B MPUBOJHMI aTMocdepi, a B APyroMmy
- BUKOPUCTOBYBATH TICBHI aJITOPUTMH THUMYACOBOT CHHXPOHI3aIlii JaHuX (Tiepir 3a
BCE B MEPEXIiHI MEP10JIU POKY) 1 MPOCTOPOBOTO YCEPETHEHHS JTAHUX.

AHani3 MIHIMBOCTI CTOKY JlyHaro, sSIK OCHOBHOI apTepii HaIXOJKCHHS
npicaux Boj B Yopne Mmope, 3a mepiox 3 1840 mo 2002 pp. mokasye, 1o npu
HAsIBHOCT1 3HAYHUX MDKPIYHUX 3MiH BiIOYBa€ThCS MOCTYIOBE 30UIBIIIEHHS HOTO
ctoky. IlosutnBHa TeHueHiis omiHeThes B 4,38 m*/c (0,138 kMm*/pik). ko
po3rsHyTH CcTik JlyHato 3a octaHHi 60 pOKiB, TO MOXXHA BiJI3HAYUTH HACTYIHI
3MIHM B WOTO XapakTtepucTtukax, puc. 1.12. 3 1946 mo 1955 pp. Oyna npucytHs
3HaYHA HeraTUBHA aHoMauis cToky. [lomanbimuit TpUAATHPIYHUN Mepion (ax 10
1986 p) xapakTepu3zyBaBcs MiABUIIEHUMH 3HAUYCHHIMHU CEPEIHBOPIYHUX CTOKIB, 3
HEBEJIIMKUMH MiHIMyMaMHu B cepeanHi 60-x 1 70-x pokiB. ¥ 1987-1997 pokax maB
Miclle Apyruii 3a momepenHi 50 pokiB MOCYNUIMBHMA Tepion, Komu cTiK JlyHaro
OITYyCKaBCSl MalXe J0 PEKOPIHUX MIHIMAJIbHUX 3HaueHb. OCTaHHI POKHU CTIK
JlyHaro 3pocTae 1 Be ICTOTHO BHUIIE CEPEIHHOOAraTOPIYHOTO 3HAUCHHS.

VY crarti [22] anani3z GaraTopiyHUX 3MiH MO cONOHOCTI B 1eHTpi [13UM
3aCHOBAaHMI Ha 0AraTopiyHOMY PSJii €Mi30ANYHUX EKCIECIUIIMHNX CIIOCTEPEIKECHb
B CEpIIHI, TaK SIK MOJIE COJIOHOCTI B I MiCAIh HAHOUTBII CTAOLTHLHO SISl TITHHOTO
po3moainy 1 go0pe BimoOpakae yMOBH, IO C(HOpPMyBaIUCS ITICIS ITaBOJIKOBOTO
CKHJIaHHS TIPICHUX PIYKOBUX BOJA. Y IIed TMepiod TYT B TOBINI BOJ HIYTh
PI3HOCTIPSIMOBAHI MTPOIIECH COJICHAKOTUICHHsI. Bo/in, po3TamioBaHi BHIIE BEPXHBOTO
XaJIOKJIIHA, PO3MPICHIOIOTHCS, IO BIAMOBIJA€ 30UIBIICHHIO CTOKY PIUOK, a HUXKYE
BEPXHBOTO XaJIOKJIIHA COJIOHICTh BOJA 30UThITyeThcs. HeraTuBHa TEHACHIIS B
OaraTopiyHUX 3MIHAX COJIOHOCTI BOJ BIJKPUTOI YAaCTHMHU MIBHIYHO-3aX1JHOTO
menbdy YopHOTO MOps, pO3TANIOBAHUX HAJ XAJIOKIIHOM, € HEMUHYYUM
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HACIIJIKOM TEHJICHIIl PO3NPECHEHHS BEPXHIX BOJA. 3TIHO 3 BHCHOBKAaMH,
npejcTaBieHUMH B [22], pi3ka IUIOTHICTHa cTpartudikaiisi, oO0yMOBJIEHA
HasBHICTIO CE30HHOIO TEPMOKJIIHA B JIITHIA NEpiof,, MOCUIIOETHCS MaJIHHAM
COJIOHOCTI B BEpXHIX IIapax 1 3arajJbMOBYE€ BEPTHKAJIbHUH OOMIH COJIAMH.
baraTopiuHi KOJIMBaHHS BEPTUKAJIBHOIO TIpajieHTa cojoHocTi B mapi 0-30 m
BUSBJIAIOTH TO3UTUBHY TEHACHIIIIO.
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3 AHAJII3 CHOCTEPE/KEHb

3.1 Marepiaiu criocTepeskeHb Ta MeTOAH 00pOOKHU

OCHOBHOIO TepeBarol MporpamMHoro komiuiekcy SPSS, sk omHoro 3
HaWOLIBII ICTOTHUX JOCSTHEHb B 00JIACTI KOMIT'FOTEPU30BAHOI0 aHAJI3y JTaHUX, €
HalIIUpIIEe OXOIJIEHHS ICHYIOUMX CTAaTUCTUYHUX METOIB, SIKI BJAJO0 MOEIHYETHCS
3 BEJIIMKOI0 KUIBKICTIO 3pYyYHHMX 3acO0iB Bi3yamizalii pe3ynbTaTiB OOpOOKH.
[Iporpamuuii komiieke SPSS po3BuBaeTbes Bke HpoTAroM 35 pokiB 1 Hajmae
MIMPOKI MOXJIMBOCTI HE TUIBKU B cpepl MCUXOJIOTIi, COI10JI0T1i, 61070T1i (1151 40ro
BiH OyB CTBOpEHUI), aJjie 1 B rajy3i IPUPOJHUYUX HAYK.

Jlns aHamizy MIHJIMBOCTI TEPMOXAJIHHOTO CKJIaJy BOJ MIBHIYHO-3aXiTHOT
gactuau YopHoro mops Oynu OTpUMaHHI TEPMIHOBI JaH1 CIOCTEPEkKEHb BIJ
INppomeruentpy YopHoro Ta A30BCBKOIO MOpIB (Temmeparypa BOJIH,
TEMIIepaTypa MoBiTps, COJOHICTh BoAM) 3 1985 mo 2018 pp. Ha cranuii Oxeca -
nopT, SKI y pe3ynbrari Oynu mepeBedeHl y OaratoMacmTabHi  (BiA
CEepEIHbOMICSHUX /10 CEPEIHBOPIYHHUX )

3.2 MiHMBICTH TeMIIepaTypPH BOAHU 32 JAHHUMHU CIIOCTEPEKEHb HA
cranuii Ogeca - mopt

3a TepMIHOBUMHM JaHUMH CIIOCTEpex)eHb 3a nepion 3 1985 mo 2018 pp. Oynu
pO3paxoBaHi CepeaHbOPIYHI 3HAUYCHHS TemIepaTypu Boau Ha ctaHiii Onmeca —
nopT. 3a pe3yJbTaToOM pO3paxyHKiB OyB moOyaoBaHui rpadik gacoBoro xoay (puc
3.2.1) Ta Tpenn miniitHOI perpecii (puc 3.2.2).

3 PUCYHKIB BHJIHO, 10 3a Tiepiona 3 1985 mo 2018 pp. € 3aMiTHE HiABUIICHHS
TEMIIEpaTypyu BOJAW Ta ii cTalumi3aiisi 3a OCTaHHI POKH, a PIBEHb perpeciii
cranoButh 0,08.

['onoBHa mpWYMHA 3MiHM TEMIEPATypH BOAM - II€ 3MiHA TEMIEpPaTypH
noBiTps (puc 3.2.3, puc.3.2.4).
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3rigno Tabnui 3.1 cepeaHs TeMiepaTypu BOAM 32 OCTaHH1 34 pOKU CKJIagae

11,665

Tabun. 3.1 — craructuunuii onuc nepioxy 1985 — 2018 pp.

OnwucateabHbIC CTATHCTHKH

Temnepartypa | N BaauaHbIX (LEJTHKOM)

N Crarucruka 34
MuHIMYM Crarucrnka 8,8
Maxkcnmym Cratucrnka 13,3
Cpennee Crarucruka 11,665
Cra. orkionenne |CTaTucruka 1,1399

Crarucruka -0,850
AcummeTpust

Cra. ommn0ka 0,403

Crarucruka 0,242
Ikcuece

Cra. ommoka 0,788

Jlns Toro, o0 SK HAsAKICHIIIE OIIHITH MIHJIUBICTh TEMIEPATypH BOAU OYyJIO
OPUMHSTO PIIEHHS PO3AUIMTH BECh NIEPIOJI CIIOCTEPEKEHb HA OHAKOBI 10 — piuHi
nepiogu. Metoit ux 10 — piYHUX MEepioAiB € MOUIYK MOMEHTY, KOJIM TeMIepaTypa
BOJHM W€ 3 MIABUIIEHHS HA CTa0LI13aLlI0.

Y  tabn. 3.2 cepeaHboi
CepeHBOKBAIPATUYHOTO BIAXWICHHS 32 BIAMOBIAHI 10 — piuHi mepioau.

MOoKa3aHi  3MIHH TeMIIepaTypu  Ta

Tabum. 3.2 — craructuanamii onuc 10 — piuHUX MEPioiB

Iepion 1985-1994 1995-2004 2005-2014 2015-18
Cepenns temneparypa | 10,580 11,710 12,430 12,350
CepennpokBagpatudne | 1,0891 0,9972 0,5187 0,6608
BIIXUJICHHS

Sx OGaummo, cepeaHs Temmeparypa 3poctae mo mepiomno, a CKB
3MEHBIIIYETHCS.
Jlam po3riasHeMO K 3MIHIOBABCS YaCOBUM XiJl Ta TPEH. JiHINHOI perpecii

10 IIUX TIepioJIax.
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Puc 3.2.8 — rpadik yacoBoro Xoay Ta TpeH/ JIHIMHOT perpecii TeMIeparypu
BoaM Ha ctaHIii Oxeca — mopt 3a 2015 — 2018 pp.

HagiTh Bi3yassbHO MOXKHA TOMITHUTH, IO XapaKTep 3MiH TEMIIEpATypH BOIU
Jenio 3MiHUBCS. J[JI1 IbOTO MM PO3IUIMIM BECh 1HTEPBaJl CIIOCTEPEKEHb Ha JIBa
nepiogn - 3 1985 mo 2003 pik, KOau crocrepiraBcsl IHTCGHCHUBHHUM PICT
TEMIIEpATypPH 3 BEJIUKOI aMILIITyl00 KonuBaHb, 1 3 2004 mo 2018 pik, xomu
3pOCTaHHS TeMIEPaTypH CTaOUTI3yBaJIOCh 1 aMILTITy/1a 3MEHIIIHUIIACK.
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Puc. 3.2.10 — rpadik yacoBoro Xxoay Ta TpeHA JIHIAHOI perpecii
TeMIlepaTypu Boau Ha ctaHiii Oxeca — mopt 3a nepion 3 2004 — 2018 pp.

Tabu. 3.3 — craructuunuii onuc nepioxy 1985 — 2003 pp.

OnucarteabHbIC CTATHCTHKH

Temnepartypa | N BaauaHbIX (LEJTHKOM)

N Crarucruka 19 19
MuHIMYM Cratucrnka 8,8
Maxkcumym Crarucruka 12,9
Cpennee CrarucTuka 11,100
Cta. orkionenne |CTaTuCcTHKA 1,1842

Crarucruka -0,274
AcummeTpust

Cra. ommoka 0,524

Crarucruka -0,494
Ikcuece

Crta. ommoka 1,014

Tabun. 3.4 — cratuctuunumii onuc nepioay 2004 — 2018 pp.

OrnucaTenbHble CTATHCTUKA

Temnepartypa | N BaauaHbIX (LEJTHKOM)

N Crarucruka 15 15
Munumym Crarucruka 115
Makcumym Crarucruka 13,3
Cpeanee Crarucruka 12,380
Cta. orkjionenne | CTaTucTuka 0,5281

Crarucruka 0,287
AcummeTpust

Cta. omuoka 0,580

Crarucruka -0,869
IKcuece

Cra. omuoka 1,121

3rigHo T1abxa. 3.3 — 3.4 ta puc. 3.2.9 — 3.2.10 6auumo, mo CKB Temmnepatypu
BOJM 3MEHINWIOCH Oimble HiXK y 2 pa3u, a Tpern 3 0,163°C/pixk go 0,02°C/pik
(to6To B 8 pa3). TakuM YMHOM, MOXKHA 3pOOHMTH BHCHOBOK, IO B paioHi Omecu
rio0asibHEe TOTETUTiHHA cTalimizyBamock. OmHAK, SIKIIO BpaxyBaTH HUHINTHINA
CIEKOTHHUH PIK, TO 3 TAKUM BUCHOBKOM MOHA HE TMOCITIIIATH.
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Ha puc. 3.2.11 noka3ana crpo0a BUAUIUTH NEPIOAUYHOCTI Y YaCOBUX pAJaX
TeMIlepaTypHu BOAM 1 MOBITPA.

Mepicporpama Tw 3a 4YacTOTOK

Mepiogorpama

00 0 o2 03 04 o5
“HacroTa

Mepioporpama Ta 3a 4yacToTOK

Nepiogorpama

0.0 0 02 03 04 05

Puc. 3.2.11 — nepiomorpama TemriepaTypy BOJH Ta MOBITPS 32 4aCTOTOIO

3a HallUMM JaHUMH BUAULSIOTHCS miky Ha yactorax 0,1 1 0,18 mukiy B piK,
1o Bianosizgae mepiogam 10 15,5 pokiB. MokHa IPUITYCTUTH, 110 BOHU BUKJIUKaH1
KoJauBaHHSAMH COHsi9HOI akTuBHOCTI 1 sBuieM EHIIK (Enp - Hinwso - IliBaeHHe
KOJMBAHHA), MPOTE JUIsl TOTO, o0 IIe CTBEPI)KYBaTH HEOOXIAHI MOBII PSAIU
CIIOCTEPE)KECHB 1 JOIaTKOBI JOCITIIKCHHS.

Ha puc. 3.2.12 3pobnena cipoba mpOCTEKUTH 3B'SI30K MIXK TEMIIEPATypOIO
BoaM 1 moBiTps. Jms mporo Oynu po3paxoBaHi (PyHKINT B3a€MHOT KOpeJsii 1
B3aEMHUI CTIEKTP MK IIMMH ITapaMeTpamu.
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TemnepaTypa with T_so3n
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Puc. 3.2.12 — rpadik B3aeMHOi KOpemslii Ta KOTEPEHTHICTh MIXK
TEMIIEPaTypPOIO BOJIHU Ta MOBITPS

I'padik xopensmiiHoi GyHKINT MOKa3aB BUCOKY CTYITiHB 3B'I3Ky MDK HHUMU
(koeoimientT kopensmii ctanoBuTh 0,886). 3HauHMil 3B'I30K (BHIE ITOBIPYOTrO
1HTEpBay) MPOCTEKYETHCS 1 MPH 3CYBI Ha 1-2 POKHM OJHOTO PsAY IIOAO 1HIIOTO,
MPUYOMY PSJ TeMIlepaTypH BOJW CHIAYE 3 3aIi3HEHHSIM IO BIIHOIICHHIO IO
TeMIepaTypu MOBITpsA. ['padik KOTEPeHTHOCTI PSAIB TAaKOX IOKa3y€e BHCOKY
CTYIIHb 3B'SI3Ky MK psiaMu Ha BCiX yactoTax. OcoOIMBO BUCOKA CTYIIHB 3B'SI3KY
Ha yactotax 0,15 1 0,24 nukiy B piK, 0 MATBEPHKYE MOTEPETHI BUCHOBKH.

3.3 MiHJIMBICTH COJIOHOCTI BOJM 32 JAHHUMHM CIIOCTEPeKEHb HA CTAHIIIT
Opneca — mopr

Hactynauit mapameTp sikuii OyB po3riissHyTHH 1€ cosioHicTh. Ha puc 3.3.1
MoKa3zaHi rpadiku 4acoBOTO XOAY 1 PIBHSIHHS perpecii Ayt conoHocTi. TumyacoBoi
X1/ COJIOHOCTI MOKa3zye pi3ke 3poctaHHs B 1985 - 1987 pokax Ta ii momasnblie
3MEHIICHHS.
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Puc. 3.3.2 — rpadik yacoBoro xoay Ta TpeHA JIHIIMHOI perpecii COIO0HOCTI

BoM Ha craHilii Oxeca — mopt 3a 1985 — 1994 pp.
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Puc. 3.3.4 — rpadix yacoBoro xoay Ta TpeHJ JIIHIHHOI perpecii coI0HOCTI
BoaM Ha craHiii Oxeca — mopt 3a 2005 — 2014 pp.
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Puc. 3.3.5 — rpadix yacoBoro xomy Ta TPEH[ JiHIMHOI perpecii COJIOHOCTI
BoJM Ha craHiii Ogeca — mopt 3a 2015 — 2018 pp.

[lepmie, Ha 1m0 3BepTaem yBary, Ie Te, [0 3a BHHITKOM MEPILIOTro
JECATUIITTS, KOJU TEHJICHLIS 3MIHH COJIOHOCT1 OyJa MO3UTUBHOIO (B OCHOBHOMY

3a paxyHOK 3pocTaHHs Bin 9,8%o0 B 1985 pori 1o 16,6%0 B 1988 porii), B pemty

4yacy BOHa 3MEHIITyBaJIacs. 3MEHITyBaIacs 1 aMIUTITY/la KOJMBaHb.

Tabn. 3.3.1 — cTaTUCTUUHUIA ONMHKC COJIOHOCTI BOJAW Ha cTaHiii Oxeca — nopT
3a 1985 — 2018 pp.

N
Munumym
Makcumym

Cpennee

OnucarteabHbIe CTATHCTHKH

CraTucruka
CraTucTuka
CraTucTuka

CraTucruka

Cra. orkyionenne | CTaTucruka

Crarucruka
AcummeTpust

Cra. ommoka

Crarucruka
Ikcuece

Cra. ommoka

Couonicts | N BaanaHbIX (11€JTUKOM)

34

34

9,8
16,1
13,856
1,3616
-0,836
0,403
1,356
0,788

Tabum. 3.3.2 — craructuanmii onrc 10 — piYHUX TEPioIiB COJOHOCTI BOIU Ha

craniii Oxeca — mopt

[epion 1985-1994 1995-2004 2005-2014 2015-18
Cepennst (%o) 13,99 14,47 13,2 13,22
CepennpokBagpatuune | 2,07 1,1 0,54 0,37
BIIXUJICHHS

CKB 3menmmnocs Bin 2,07%0 B nepury aekany a0 0,37%o. B ocranHio. B

3arajloMy MOKHa 3pOOHTH BHCHOBOK, IO 3MiHA COJIOHOCTI B OCTaHHI POKH TaKOXK

cTabUTi3y€eThCS .
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Jlami qocHiIKy€eThCs 3B'SI30K MK KOJTMBaHHSIMH COJIOHOCTI 1 cTOKOoM JlHimpa
(puc. 3.3.6). Bingpa3y cnig cka3aTd, IO TICHOTO 3B'SI30K MK HUMHU HE 3HAHJICHO.
Koediumient kopemnsmii Mbk HUMH He3HauHWi 1 ctaHoBuTh 0,286. 3a rpadikom
B3a€EMOKOpPEISIINHOT (QDYHKIIIT CrIoCTEepIraeTbesl CIa0KUl 3B'I30K MK psiaMH MpU
iX 3CyBl OJIUH 100 OJHOTO Ha 9 pokiB (puc. 3.3.7). Aye mBuUIIIE 32 BCE II€
MOSICHIOETBCS HEBEJMKOI JOBXHHOIO pAniB (BCboro 32 psay). 3HaYEHHS
KOT'epEHTHOCTI TAKOK Ha BCIX YacTOTaxX He BUXOATH 3a Mexi 0,5 (puc. 3.3.8)
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Puc. 3.3.6 — crik p.quinpo 3a 1985 — 2018 pp.
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Coherency of ConoHicTe and CTok by Frequency

Coherency
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Frequency

Puc. 3.3.8 — (QyHKIS KOTrepeHTHOCT1 JJIsi COJOHOCTI BOAM Ta CTOKY P.
Huinpo

Amnaniz nepiogorpam (puc. 3.3.9) Takox He Jae 3HAYHUX pe3ynbrariB. Ha

000X CIEeKTpax MOXHa BUIAUIUTH TiKk Ha 4dactoTi 0,17, mo BiAmoBigae mepioay
npubau3Ho B 5 pokiB. 11lo MoxnnBo Takox nos's3aHo 3 sBuiiem EHIIK.

Meploporpama conoHocTl 3a YacToTOoK

Mepiogorpama
L

Mepicoaorpama CTOKY 3a 4acTOoTOK

1.78588 —

GAGGET —

2.415E7 —

Meplonorpama

2 886EG —

“HacTeTa

Puc. 3.3.9 — mepiomorpama COJOHOCTI BOJHM Ta CTOKY 3a YacTOTO Ha
cranuii Oxeca - mopt
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BUCHOBKH

1. 3a pmanmumu cranmii Opeca-mopt 3a 1985-2018 poku, BinOyBaeTbes
HiIBUIIEHHS TEMIEPATYpP SIK BOJH, TaK 1 MOBITPS 3 OJHAKOBOIO IIBUIKICTIO
A = 0,08°C/pik.

2. Becb mepion crocTepekeHb MOKHa po30uTH Ha aBa mepioau: 3 1985 mo
2003 poku 1 3 2004 mo 2018 pik. I[lepmmii mepioa xXapakTepHU3yeTbCS
IHTEHCUBHUM MIJBULICHHSAM TEeMIEPATypH 1 3HAYHUMH ii KOJIMBAHHAMU. Y
Apyriil nepion BiOyBaeThesl cTaOUTI3alls TeMIepaTypu. 3HAYEHHS TPEHAY
3MEHIIYIOThCS, 1 AMILIITY/1a KOJIMBAaHb 3HUKYETHCS.

3. 3a HamMMM JaHUMH BUIUISIOTHCA MKW Ha yactoTax 0.1 1 0,18 nuxny B pik,
mo Bianosinae nepiogam 10 1 5,5 pokiB. MokHa NpPUITYCTUTH, IO BOHH
BUKJIMKaHI KOJMBAaHHSAMH COHSYHOI akTuBHOCTI 1 sBumem EHIIK (Enb-
Hinpo - IliBneHHE KOJMBaHHS), TMPOTE ISl TOro, MO0 1€ CTBEPKYyBaTU
HEOOXIJTH1 JIOBIII PSIU CIIOCTEPEKEHD 1 IOJATKOB1 TOCTIKEHHS.

4. CrocTepira€TbCsi BUCOKA CTYIIHb 3B'SI3KY MDK TeMIlepaTypaMH BOAM 1
noBiTpst (koedimieHT xkopensuii craHoButh 0.886). 3HauHUN 3B'I30K
IPOCTEXKYEThCS 1 MPH 3CyBl Ha 1-2 POKM OJHOTO psALy UIOJNO IHIIOTO,
IPUYOMY PSJl TEMIEPATYPH BOAM CIIAYE 3 3aMi3HEHHSM IO BiTHOIICHHIO JI0
TeMIiepatypH MmoBiTps. ['padik KOrepeHTHOCTI PAIIB TAKOXK MOKa3y€e BUCOKY
CTYIIHb 3B'SI3Ky M€y psiIaMH Ha BCix yacToTax. OcoOJIMBO BUCOKA CTYITIHb
3B's13Ky Ha yactoTax 0,15 1 0,24 nukiy B pik.

5. YacoBuii XiJ COJIOHOCTI TMOKa3ye ii pi3ke 3poctaHHd B 85-87 pokax 1 ii
M0J1aJIbIIIe 3MEHIIICHHS.

6. 3MiHHM COJIOHOCTI B OCTaHHI POKM TaKOX CTaOLTI3YIOTHCS. 3MEHIIYETHCS
aMIUTITY/J]a KOJIMBaHb, @ 3HAYEHHS TPEeH 1a paruyTh 10 0.
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	Роль природних і антропогенних факторів у формуванні флуктуацій гідрометеорологічних полів міжрічного - декадного періоду на регіональному масштабі становить значний інтерес в аспекті прогнозування наслідків для широкого спектра галузей економіки регі...
	На просторі Чорноморського регіону північне Причорномор'я і його морська частина - північно-західний шельф (ПЗШ) схильні до найбільшої мінливості і уразливості. Обумовлено це географічним розташуванням акваторії ПЗШ, відносної мілководністю, значним о...
	1 ФІЗИКО-ГЕОГРАФІЧНІ, КЛІМАТИЧНІ, МЕТЕОРОЛОГІЧНІ І ОКЕАНОГРАФІЧНІ УМОВИ ЧОРНОГО МОРЯ І ШЕЛЬФУ ЙОГО ПІВДЕННО-ЗАХІДНОЇ ЧАСТИНИ
	1.1 Кліматоутворюючі чинники
	Чорне море розташоване на кордоні двох кліматичних поясів: середземноморського субтропічного і помірного. Погодно-кліматичні умови в Азово-Чорноморському басейні в значній мірі формуються під впливом великомасштабних процесів в системі океан-атмосфера...
	Сезонні особливості погоди в даному кліматичному регіоні визначаються взаємодією Азорського максимуму і Сибірського (Азіатського) антициклону, передньоазіатською депресією і інтенсивними зимовими середземноморськими циклонами.
	Для Європи, включаючи Чорноморсько-Середземноморський регіон, основними кліматичними сигналами, які зумовлюють регіональні гідрометеорологічні аномалії, розглядають південноатлантичне коливання (ПАК), Ель-Ніньо - Південне коливання (ЕНПК), Атлантичну ...
	Близько 70% екстремальних погодно-кліматичних ситуацій в Азово - Чорноморському регіоні виникає в результаті виходу південних циклонів, які формуються під впливом великомасштабних процесів [12]. Згідно [13] траєкторії 48% циклонів, що сформувалися в С...
	Атмосферні циркуляційні умови. Взимку, на фоні переважаючого циклонічного типу циркуляції атмосфери, Чорне море відчуває частий вплив Сибірського антициклону, що виражається в поширенні його відрогу на нижнє Поволжя зі стійкими північно-східними вітра...
	З іншого боку, райони Середземномор'я і півдня ЄТР (європейської території Росії) на південь від 52  пн.ш., (що включає Україну, Північний Кавказ, нижнє Поволжя) самі є районами виникнення і розвитку баричних утворень внаслідок активізації, особливо в...
	В [9] була виконана типізація синоптичних процесів над Чорним морем. Її методичною основою стала угруповання синоптичних ситуацій по переважному напрямку вітрового потоку над морем і його швидкості. В результаті проведених досліджень були виділені сім...
	Кожному характерному напрямку вітру над Чорним морем відповідає певна структура баричних антициклональних полів над західною частиною Євразії.
	При розташуванні великого антициклону з центром над західними районами Європейської території Росії (ЄТР) він зазвичай має відріг на Балкани, і район Чорного моря виявляється на його периферії під впливом північно-східних вітрів. На південному сході Ч...
	Коли антициклон розташовується над центральним районом ЄТР, то над акваторією Чорного моря спостерігаються вітри східного напрямку. У Середземне море і Туреччину розвивається циклонічна діяльність. При зміщенні середземноморських циклонів на південь Ч...
	Коли антициклон знаходиться над Казахстаном і східними районами ЄТР і відріг його досягає західної частині ЄТР, над Середземним морем і Балканським півостровом розташовується депресія. При зміщенні середземноморських циклонів на південний захід Чорног...
	При розташуванні антициклону над Західною Європою циклонічна діяльність зміщується на південний схід ЄТР. Рухомі по периферії антициклону Скандинавські циклони сприяють виникненню дуже сильних північно-західних вітрів над Чорним морем.
	Північні вітри спостерігаються при великому антициклоні, що займає територію західної Європи і Скандинавії. При цьому, на сході ЄТР знаходиться область зниженого тиску - від Уралу до Каспійського і Чорного морів.
	Циклонічна циркуляція над Чорним морем спостерігається при розташуванні циклону над його центром. Якщо над ЄТР розташований антициклон, то виникають сильні вітри над північною частиною моря.
	З наведених в [9,14] повторюваність типів синоптичних процесів виходить, що найбільший внесок у річну статистику вносять північно-східний і південно-західний типи (13 і 11%, відповідно) з максимальною повторюваністю в осінньо-зимовий період (від 11 до...
	Радіаційні умови. Денні суми сонячної радіації, що надходить на поверхню Чорного моря, визначаються його широтним становищем і розподілом хмарності. Згідно [15] середні (за рік) добові суми прямої і розсіяної сонячної радіації в умовах нормальної безх...
	Річні значення сумарної сонячної радіації обчислені [15] з урахуванням хмарності, вмісту вологи, аерозольної замутненості атмосфери і альбедо водної поверхні. Найбільші їх значення знаходяться в південно-західній частині моря (близько 3400 МДж/м² на р...
	Орографічні особливості. На клімат Чорного моря істотно впливає рельєф навколишнього суші. Кримські і Кавказькі гори зумовлюють закриття прилеглих узбереж і частини акваторій від північних і північно-східних вторгнень холодного континентального полярн...
	Наявність річкових долин і розривів в гірських хребтах призводить до виникнення різних місцевих вітрів. Найбільш відомим є Новоросійська бора, сила якої обумовлена ​​не тільки орографічними умовами, а й циркуляційними, оскільки значні перепади тиску с...
	1.2 Метеорологічний режим
	Регулярні гідрометеорологічні спостереження на узбережжі Чорного моря ведуться з середини дев'ятнадцятого століття. Але крім цих "стаціонарних" спостережень поповнення даними на акваторії Чорного моря раніше відбувалося і за рахунок попутних спостереж...
	Атмосферний тиск. Так як поверхня Чорного моря порівняно невелика, то річний хід атмосферного тиску мало відрізняється від того, який має місце на навколишній суші: максимальний середньомісячний тиск становить 1019-1021 гПа (листопад-січень), мінімаль...
	Вітер. Тільки на берегових станціях, розташованих на відкритих і рівнинних ділянках узбережжя, переважають ті ж напрямку вітру, що і над відкритим морем. Поширення місцевих вітрів в сторону моря невелика: до 40 км для бризів, і не більше 10 кілометрів...
	В умовах глобального потепління клімату в останні три десятиліття досить яскраво проявилися зміни вітрового режиму морських регіонів. У науковій літературі чітко виділена тенденція зменшення швидкості приземного вітру в ХХ столітті для різних регіонів...
	Із залученням сучасних даних в довідкових виданнях [19,20] наведені найбільш повні оцінки параметрів вітрового режиму північно-західній частині Чорного моря. Вони розраховані за даними 10 берегових станцій на основі термінових натурних спостережень (1...
	Швидкість вітру. Північно-західна частина Чорного моря характеризується інтенсивної штормовий діяльністю. Середні річні і місячні швидкості вітру, їх середньоквадратичні відхилення, а також екстремальні значення щодо запропонованих станціям ПЗЧМ предс...
	Швидкість вітру має добре виражений річний хід з максимумом в холодний період і мінімумом в теплий. Взимку в прибережній зоні ПЗЧМ діапазон значень середньої швидкості вітру складає 5,0 - 6,4 м/с, влітку, відповідно, 3,3 - 4,6 м/с. Тому на «відкритих»...
	Штормові вітри (≥ 20 м/с) спостерігаються в будь-який час року і в усіх районах узбережжя. Максимальні швидкості взимку і навесні можуть досягати 25 - 30 м/с. Отримані за терміновими спостереженнями максимальні швидкості вітру в районах Одеси і м. Тар...
	Напрямки вітру. У холодну пору року під впливом циклонічних утворень над Середземним і Чорним морями переважає перенос континентального полярного повітря, що супроводжується північно-східними, північними і північно-західними вітрами. Влітку переважний...
	Особливості вітрового режиму ПЗЧМ пов'язані не тільки з загальноциркуляційними синоптичними процесами, але і з рельєфом, орієнтацією і конфігурацією берегів окремих регіонів прибережної зони
	На рис.1.2 представлені середні річні рози повторюваності вітру за напрямками, на яких зображені контури ліній сумарною повторюваності для всіх градацій і ліній, відповідних повторюваності вітрів <10 м/с. Заштриховані між ними області відповідають зна...
	На всьому узбережжі ПЗЧМ сильні вітри спостерігаються щорічно і в усі сезони. Однак найбільш інтенсивні і тривалі посилення вітру відзначаються в холодну частину року з жовтня по березень. Найрідше сильні вітри спостерігаються в літні місяці. Для оцін...
	Рис. 1.2 - Рози повторюваності (%) вітру за напрямками на берегових станціях і в центрі північно-західної частини Чорного моря [20]
	Температура повітря. Кількість спостережень над температурою повітря у відкритому морі, також як і над вітром, відрізняються нерівномірністю розподілу по акваторії, і їх набагато менше, ніж на узбережжі. Найбільш висвітлені даними спостережень ділянки...
	Розглянемо, слідуючи [4,18,19], деякі особливості температурного режиму приводного повітря над морем.
	Більшу частину року (з вересня по березень) середня температура повітря над відкритим морем вище, ніж на узбережжі, а навесні і влітку це співвідношення змінюється на протилежне. Відповідно до цієї особливісті відбуваються і сезонні зміни різниці темп...
	Максимальні значення середньомісячних температур відзначаються в липні-серпні (від 22 до 24  С), мінімальні (від - 2 до - 9  С) - в січні-лютому. Амплітуда сезонних коливань температури повітря досить сильно змінюється по акваторії моря: від 24 до пів...
	Розподіл температури повітря над морем не має чітко вираженого зонального характеру. Восени і взимку в південно-східній частині моря утворюється область підвищених значень температури повітря 6-9  С, уздовж західного узбережжя спостерігається значне з...
	Тривалість морозного періоду на Чорному морі різко зменшується з півночі на південь. Наприклад, в Очакові він може тривати з середини грудня до початку березня, а в Констанці - протягом двох тижнів. На північному заході і північному сході моря морози ...
	Вологість повітря. Тиск водяної пари над морем протягом усього року вище, ніж на узбережжі. Над центральними районами поле вологості характеризується великою однорідністю, а поблизу узбережжя горизонтальні градієнти різко зростають, особливо в північн...
	Хмарність. Через низьку якість суднових спостережень основною характеристикою хмарності відкритого моря є бал загальної хмарності [4,9]. Чорне море відноситься до регіону з відносно невеликою кількістю хмарності. З зіставлення кількості хмарності над ...
	За характером зміни хмарності над морем протягом року можна виділити два періоди.
	З вересня по січень над всім морем відбувається збільшення загальної хмарності, в результаті якого в грудні-січні середньомісячні значення досягають максимуму. Збільшення бала загальної хмарності відбувається нерівномірно в зв'язку з тим, що на початк...
	З вересня по січень найбільш хмарним районом є північно-західний, а найменш - південно-східний. У період з лютого по серпень найбільшу кількість хмарності спостерігається в південно-східному районі.
	Опади. Атмосферні опади є важливою складовою водного балансу Чорного моря, вони роблять помітний вплив на гідрологічний і при певних умовах на динамічний режим морських вод. Середня багаторічна річна сума опадів оцінюється в 700 мм (296 км³) [23]. Вим...
	Кількість опадів над центральними частинами моря протягом усього року значно менше, ніж поблизу берегів [9,19]. У річному ході повторюваності опадів можна виділити два періоди, які за часом початку і тривалості збігаються з аналогічними періодами в рі...
	Опади в період з травня по вересень випадають тільки у вигляді дощу. З жовтня в північній частині моря вони вже можливі у вигляді снігу, який з грудня по березень може зустрічатися над усіма районами. Повторюваність снігу в північній половині моря в с...
	Основною причиною збільшення повторюваності опадів з вересня по січень вважається проходження південних циклонів через Чорне море або поблизу нього, а також циклонів, що зміщуються на північ від 52   пн.ш.. із заходу на схід і що впливають на Чорне мо...
	Крім зазначених циркуляційних факторів режим опадів на узбережжі і прилеглій акваторії в значній мірі визначається особливостями рельєфу узбереж. Від Анапи до Батумі річна кількість опадів зростає від 500 до 3000 мм. Порівняно менше опадів випадає на ...
	До теперішнього часу інформація про просторовий розподіл опадів над акваторією Чорного моря представлена ​​у вигляді схематичних карт середньомісячних і середньорічних сум опадів [4,9,19], які показують певні особливості розподілу опадів над відкритим...
	1.3 Довгоперіодна мінливість метеорологічних характеристик
	Слідуючи [9], звернемо увагу на те, що аномально теплі або холодні зими, як правило, охоплюють велику територію. Це дозволяє зробити висновок про визначальну роль великомасштабних атмосферних процесів. Так, наприклад, найбільш відомі та помітні негати...
	Зміни температури повітря. Аналіз змін середньорічних температур повітря на морській платформі поблизу Кацивелі (1930-1970) [26] і на прибережних станціях в інших районах (1891-1970) [9] не виявив будь-яких помітних трендів, але показав добре виражені...
	Відсутність лінійних трендів за результатами аналізу 80-річного часового ряду середньорічних температур [4] можна пояснити наявністю в ньому періодів з різноспрямованими трендами. Тобто на фоні «довгого» часового ряду були коротші періоди з аномаліями...
	Оцінка міжрічних змін температури повітря по згладжених рядах середньорічних значень тривалістю понад 100 років для метеостанцій ПЗЧМ показав значуще вікове зростання (позитивний лінійний тренд) середньорічної температури повітря [4]. Але, при аналізі...
	Для отримання кількісних оцінок ступеня суворості зимових умов і подальшого виявлення кліматичних змін в приводний атмосфері чорноморського регіону використовувався модифікований метод, запропонований в [9], в якому обчислювалися середньорічні суми не...
	Починаючи з 20-х років минулого століття, відзначається тенденція зменшення суворості зимових умов в північно-західному Причорномор'ї. Протягом останніх 40 років за даними ГМС Одеса-порт теплі зимові умови відзначалися 7 раз (в 1966, 1975, 1983, 1990,...
	Тенденція змін настільки ж тривалого ряду середніх січневих температур повітря в Одесі (рис.1.4) в цілому повторює тимчасової хід інтегральних термічних характеристик. За обома рядах видно, що потепління носить немонотонний характер і в останньому цик...
	Все вищесказане багато в чому характерно і для кліматичних умов річного півріччя: велика повторюваність в останні роки теплих і дуже теплих і, навпаки, повна відсутність дуже холодних літніх умов (рис.1.3, внизу). Поведінка зимового і літнього трендів...
	Рис.1.3 - Міжрічна мінливість відхилень сумарних температур холодного півріччя в сторону низьких температур від значення + 5  С (вгорі) і теплого півріччя в сторону високих температур від + 10  С (внизу) за даними метеостанції Одеса-порт. Суцільні жир...
	Інтегральна оцінка температури повітря літнього півріччя останнього десятиліття мають послідовні різкі піки кліматичних максимумів в 2007, потім в 2009 і, нарешті, в 2010 рр. Останній літній максимум виявився настільки високим, що сума градусо-днів з ...
	Рис.1.4 - Мінливість середньомісячної січневої температури в Одесі в ХХ і початку XXI століть. Пунктирною лінією показана апроксимація ряду поліномів 4-го порядку
	Мінливість вітру. В роботі [22] було обговорено питання про відмінності в середніх багаторічних швидкостях вітру над морем за даними 1891-1966 і 1967-1976гг. (Відзначено статистично значуще збільшення в другому періоді в середньому на 16%). В роботі К...
	В [4] були розраховані сумарні тривалості дії баричних ситуацій зі швидкостями вітру вище 10, 15, 20 і 25 м/с по синоптичних картах за 30-річний період (1949-1978гг.) Для п'яти районів моря. Для штормових ситуацій (швидкості вітру більше 15 м / с) отр...
	Міжрічна мінливість. На рис.1.5 представлені графіки міжрічної мінливості середньої швидкості вітру на станціях з найбільш довгими рядами вимірювань [20]. Ці ряди, як і ряди інших станцій ПЗЧ апроксимуються очевидними негативними лінійними трендами.
	Зниження середньої швидкості вітру зазначається в усі сезони року, причому на більшій частині станцій найбільш інтенсивно воно відбувається в зимовий сезон. Щоб оцінити тенденцію зміни швидкості вітру за останні 30 років, коли в найбільшій мірі прояви...
	Найбільший внесок в загальне ослаблення середньої швидкості вітру вносить зменшення повторюваності помірних і сильних вітрів на всьому північно-західному узбережжі. При цьому значно збільшуються повторюваності слабких (2 - 5 м/с) вітрів, за рахунок чо...
	Рис.1.5 – міжрічна зміна середньорічних величин швидкості вітру на станціях північно-західного узбережжях Чорного моря [20]
	Оскільки основний упор робиться на опис режиму ПЗЧМ, розглянемо більш докладно міжрічну зміну вітрового режиму в портах Одеса, Євпаторія, Іллічівськ і Південний з використанням прогресивно-векторних діаграм (ПВД) вітру, які характеризують інтегральні ...
	Рис.1.6 - Прогресивно-векторні діаграми вітру за період з 1981 по 2008 рр. по сумарним річним даним станцій Одеса-порт і Євпаторія
	Порівняння річних ПВД вітру в портах Іллічівськ, Одеса і Південний свідчить про їх якісну ідентичність (рис.1.7). У той же час вітри в порту Південний на 25-30% більше інтенсивніше, ніж в Одесі та Іллічівську, і мають велику північну складову.
	Порівняння даних кримських станцій (Євпаторія і мис Херсонес) показують у них наявність вираженої східної складової (рис.1.7). Але є і суттєві відмінності: вітри в районі мису Херсонес у внутрішньо - і міжрічному планах менш стійкі, а швидкості вище, ...
	Відмінності літнього та зимового вітрового режиму в Одесі можна простежити на рис.1.8. Міжрічна стійкість зимових вітрів в Одесі істотно нижче, ніж в літні періоди, а середні швидкості - вище. В деякі зими переважають ПС, а не ПЗ вітри і, як правило ц...
	В середньому за останній майже 60-річний період в Євпаторії відзначається стійке перенесення повітряних мас в Пд напрямку (ПС вітри) (рис.1.9, а). Літній вітровий режим суттєво відрізняється від зимового (рис.1.9 б, в). У літній період переважають віт...
	Зимові вітри стійкі і мають трохи більшу східну складову в порівнянні із середньорічними вітрами (~ 50  і 40 , відповідно).
	Зміни опадів. Проведений в [9] аналіз зміни річних сум опадів на берегових станціях за 40 років виявив значні коливання: від "посушливих" років, коли кількість опадів становила 30-40% від норми, до надзвичайно рясних - 500% і більше. Такі неперіодичні...
	Зміни складових теплового балансу. У роботі 1972 року [26] вперше було представлено зміна сумарної радіації над морем поблизу узбережжя за 40 років, яке показало її зростання з кінця 40-х років. Всебічна оцінка міжрічної мінливості складових теплового...
	Вважається, що ці тренди пов'язані з негативним трендом в зміні швидкості вітру.
	Рис.1.7 - Річні прогресивно-векторні діаграми вітру в портах Іллічівськ, Одеса, Південний, Євпаторія і на мисі Херсонес за період з 1981 по 2008 рр. Великими цифрами виділені року з різкими змінами середнього напрямку вітрів.
	Середньобагаторічне випаровування з поверхні Чорного моря оцінюється в 396 км² в рік [4]. У період з початку 50-х до середини 80-х рр. ХХ століття відбувалося помітне зменшення випаровування [36], після чого намітилася явна тенденція зростання. Основн...
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	Рис.1.8 - Прогресивно векторні діаграми вітру за даними станції Євпаторія та Одеса за період 1981-2008 рр. а) для літа; б) для зими
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	Рис.1.9 - Прогресивно векторні діаграми вітру за даними станції Євпаторія за період 1950-2008 рр. (А) -річна; (Б) - річна; (В) – зимова
	1.4 Термохалінна структура вод
	Сформована кліматична термохалінна структура вод Чорного моря визначається як середньоширотним становищем моря, так і специфічними фізико-географічними умовами, з яких слід виділити позитивний прісний баланс (за рахунок надлишку річкового стоку і опад...
	1.4.1 Водні маси
	Згідно [4,37] в Чорному морі виділяють п'ять основних водних мас: мілководну (прибережну) чорноморську водну масу (МЧВМ), верхню чорноморську водну масу (ВЧВМ), холодний проміжний шар (ХПС), проміжну і глибинну чорноморські водні маси (ПЧВМ і ГЧВМ). Х...
	Кількісні характеристики МЧВМ є індикаторами ступеня антропогенного навантаження на весь водойм, так як вони визначаються в більшій мірі обсягом річкового стоку (не плутати з площами поширення), ніж процесами, що відбуваються в море. Амплітуда річних ...
	Верхня чорноморська водна маса відповідає інтервалу солоності 17 ‰ - <18.6 ‰ і поширюється до глибин 30-50 м в центрі і 60-75 м в прибережних районах моря. Води ВЧВМ складають близько 3.8% загального обсягу моря, що в 75 разів більше середнього обсягу...
	Нижня межа ХПС відповідає ізохаліній поверхні 20 ‰ і температурі 8   C. Обсяг ХПС близький до обсягу ВЧВМ і в середньому становить 3,7% загального обсягу моря. Глибина залягання ізохаліної поверхні 20 ‰ змінюється від 75-80 м у центрі моря до 125-150 ...
	Верхній шар Чорного моря схильний найбільшому впливу як природних гідрометеорологічних, так і антропогенних факторів. Сезонний масштаб природного мінливості в Чорному морі є найбільш енергоємним
	Для північно-західної частини Чорного моря, як і для всього моря в цілому характерна наявність двох максимумів швидкості зміни температурних і солоносних властивостей в сезонному циклі. Перший пов'язаний з інтенсифікацією вертикального конвективного о...
	Загальна термохаліна сезонна мінливість водних мас верхнього 50-метрового шару Чорного моря в більшій мірі формується температурної мінливістю, проте відносна роль температури і солоності в швидкості сезонної перебудови водних мас змінюється протягом ...
	1.4.2 Структура гідрофізичних полів Чорного моря
	У вертикальній структурі вод Чорного моря виділяють діяльний шар, шар стійких вертикальних і горизонтальних змін характеристик і, що знаходиться на великих глибинах, шар з монотонним збільшенням температури і солоності. У свою чергу діяльний шар поділ...
	Просторову мінливість середньосезонних полів температури і солоності проілюструємо за кліматичними даними на горизонтах 0 і 75 м, які характеризують, відповідно, ВКС і ХПС.
	Температура на горизонті 0 м зростає в напрямку з північного заходу на південний схід. Максимальні відмінності відзначаються взимку, коли вся північно-західна частина моря являє собою «фронтальну зону» з ростом температури в південно-південно-східному...
	Таблиця 1.4 Характеристики основних водних мас Чорного моря (по [37])
	Навесні, в травні, на фоні загального підвищення температури, структура поля стає більш мінливою, що пов'язано з формуванням нового сезонного термоклину на невеликих глибинах, легко руйнується вітровим перемішуванням. Максимуми весняної температури во...
	Зміни поля температури від весни до літа призводять до того, що температурні неоднорідності і фронтальні зони згладжуються. У зв'язку з невеликими значеннями товщини ВКС відбувається інтенсивний його прогрів до 23-24  С в західній і 26  С в східних ча...
	До листопада температура в результаті осіннього вихолоджування падає в середньому на 10  С. У північно-західному районі охолодження вод протікає найбільш інтенсивно, в результаті цього зростають горизонтальні градієнти температури води в північних рай...
	Структура поля солоності поверхневих вод в усі сезони визначається локалізацією основних джерел розпріснення (річковий стік і в меншій мірі опади) в його північно-західній і південно-східній частинах. Від районів гирла річок більш прісні води перенося...
	Взимку солоність поверхневих вод повсюдно найбільш висока. Води з солоністю менше 17 ‰ займають всього 5% акваторії. Ефект підвищення солоності можна пов'язати з інтенсифікацією в цей період конвективного перемішування, в результаті дії якого в верхні...
	Поле солоності поверхневого шару навесні характеризується найбільшими контрастами, так як під впливом паводкового стоку річок поверхневі води в південно-східній і північно-західній частинах моря значно розпрісняються. Разом з тим в центральній частині...
	Літній період характеризується згладжуванням поля солоності. За рахунок дифузійних процесів, поряд зі зменшенням площі вод з солоністю більше 18 ‰, відбувається часткове розмивання квазістаціонарних фронтів. Осіннє поле поверхневої солоності за своїм ...
	Слід зазначити слабку просторову узгодженість поверхневих полів температури і солоності Чорного моря, пов'язану з різними факторами, що формують ці поля. Лише в осінньо-зимовий період в північно-західній і південно-східній частинах солоноснім фронтам ...
	Сезонний хід температури і солоності на горизонті 75 м обумовлений, в основному, циклічністю інтенсифікації циклонічної циркуляції, що призводить до підйому більш теплих і солоних вод з великих глибин. На периферії нижня межа ХПС лежить глибше 75 м, в...
	На фоні зазначених особливостей кліматичної структури пріоритетну роль у формуванні мінливості полів температури, солоності і щільності грають процеси синоптичного масштабу [38]. В екосистемі Чорного моря, як термоклин, так і синоптичні вихори грають...
	1.4.3 Особливості гідрофізичних полів північно-західній частині Чорного моря
	Основні відмінні риси гідрологічної структури вод ПЗЧМ полягають в домінуючій ролі солоності в формуванні стратифікації вод протягом всього року, інтенсифікації горизонтальних і вертикальних термохалінних неоднорідностей, існування верхнього і придонн...
	Характерною особливістю поля температури поверхневого шару ПЗЧМ є сезонна сталість мінімуму температури (в порівнянні з відкритою частиною моря), взимку температура опускається до 2-4  С, а біля берегів і в Каркінітській затоці - до температури замерз...
	1.5 Річковий стік на ПЗШ Чорного моря
	1.5.1 Тимчасова мінливість річкового стоку
	Північно-західна частина Чорного моря є стокових басейном чотирьох річок: Дунаю, Дніпра, Дністра і Південного Бугу. Їх сумарний середньорічний стік за останні півстоліття становить близько 260 км³ / рік. Хоча сумарний стік Дніпра, Південного Бугу та Д...
	Шельф ПЗЧМ за економічним значенням є одним з найважливіших регіонів басейну. Тут традиційно і успішно вівся промисел риби, а також видобуток мідій і філофори. Однак з другої половини 60-х років видобуток морепродуктів різко скоротився. Однією з причи...
	Міжрічна мінливість. В [7] багаторічна мінливість стоку р. Дунай розглянута по річним витратам за 1840-2002 рр. Кліматична норма витрати води за 162 року склала 199 км³/рік. У міжрічній мінливості річних витрат води р. Дунай домінували коливання, рівн...
	Багаторічна мінливість стоку р. Дніпро розглянута за річними його витрат за 1851-2000 рр. Кліматична норма витрати води за 150 років склала 50,5 км³/рік, за 1961-2009 рр. - 42,3 км³/рік [8]. Сезонний кліматичний хід витрати за 1947-2000 рр. характериз...
	У витратах води р. Дніпро домінували коливання, рівні 2,2-4,2, 5,1. -8,9, 13,0 і 20,3 року. Абсолютний максимум у річній величині витрати р. Дніпро припадав на 1970 г. - 98 км³/рік, а абсолютний мінімум - 23 км³/рік на 1921 р.
	У міжрічній мінливості річних витрат р. Дніпро протягом усього ряду років простежувався слабкий негативний тренд з хвилеподібними періодами підвищеної і зниженої водності. Високі витрати в згладжених рядах припадали на 1853-82, 1924-35 і 1968-82 рр, а...
	В мінливості сезонних витрат р. Дніпро за 55 років порушення кліматичного річного ходу були виражені ще більш загострено, ніж р. Дунай. Протягом 30 років в річному ході витрат р. Дніпро спостерігалися два, а іноді і три екстремуму з приуроченістю друг...
	Великомасштабні зміни витрат (крім трендів) знаходяться в хорошому узгодженні для всіх річок ПЗЧМ. Мабуть, єдиним місцем неузгодженості коливань витрат є період 1996-1997 рр, коли локальний максимум в стоці Дунаю відповідає мінімуму в стоці Дніпра.
	Рис.1.12 - Зміна середньорічних витрат річки Дунай в вершині дельти за період з 1840 по 2002 рр. при ковзному усередненні по шести рокам [7]
	Чи не проявляється тісний зв'язок між значеннями річних стоків річок з площами поширення шельфових вод і явищ гіпоксії і аноксії в глибинних шарах вод ПЗЧМ. Так, максимуми площ з присутністю гіпоксії в 1978, 1979, 1981 і 1999 рр. відповідали високим с...
	Всерединірічна мінливість. Внутрішньорічна кліматична витрата Дунаю за 1947-2001 рр. характеризувалась річной хвилею з паводком в травні - 28,3 км3 / міс. і меженню в жовтні - 13,6 км3 / міс [7]. В мінливості сезонних коливань витрат р. Дунай відзначе...
	Рис.1.13 - Мінливість середньорічних витрат Дунаю (1947-2010 рр.), Дніпра (1947-2008 рр.) І Дністра (1947-2004 рр.)
	Існує поняття ранній, нормальний або пізній паводок. Що при аналізі витрат по середньомісячним даними, приблизно відповідає зрушенням максимальних витрат назад або вперед на один місяць щодо середніх багаторічних екстремумів.
	Природно, що в реальних умовах виявляються досить рідкісні ситуації, коли весняні максимуми стоку практично відсутні (Дунай - 1972, 2011 року; Дніпро - 1964, 1974, 1997 рр; Дністер - 1972, 1994 р; Ю.Буг - 1954 1972, 1974, 1983, 1990, 1994, 1997 рр.), ...
	Передбачається, що для розвитку несприятливих екологічних умов літнього періоду важливими є як період настання, так і обсяги виносу вод весняним паводком. Пояснюється це тим, що при більш ранньому і значне паводку води річкового стоку під впливом ще і...
	Ситуації з мінімальним поширенням гіпоксії відповідали весняно-літнім паводкам, близьким за сумарною величиною і термінами проходження до середньокліматичних.
	На рис.1.14 представлений 64-річний ряд міжрічних змін часу настання екстремумів паводочного стоку річки Дунай. Переважання весняно-літніх (травень-червень) паводків, характерних для перших двадцяти років розглянутого ряду, в останні 30 років стабіліз...
	Якщо розбити наш ряд на три рівноважних ділянки, то побачимо, що в перший квазідвадцатілетній період (1947-1968 рр.)
	Таблиця 1.5 Характеристики весняних паводків р. Дунай
	Продовження таблиці 1.5
	Закінчення таблиці 1.5
	Рис.1.14 - міжрічноїзміни: а) часу настання екстремумів паводочного стоку річки Дунай; б) тимчасових характеристик повеневих стоків на фоні річних витрат річки Дунай. 1947-2010 рр. Нормальні за часом річкові паводки символами не зазначені
	Рис.1.15 Мінливість середньомісячних витрат стоку річки Дунай, м³ / с, (товста лінія) за період з 1947 по 2010 рр. на фоні кліматичних змін (тонка лінія). Вертикальна шкала - 2000 - 14000 м³ / с.
	Рис.1.15 (Закінчення)
	Будь-якої вираженої зв'язку між термінами настання весняних паводків з обсягами річного стоку не відзначається (рис.1.14б).
	Екстремальні осінньо-зимові паводки, як правило, відбувалися в роки з обсягами річного річкового стоку близького до нормального (в межах 180-225 км3 / рік). І тільки в 1990 і 2003 рр. вони спостерігалися при низьких стоках Дунаю.
	2 МІЖРІЧНА МІНЛИВІСТЬ ТЕРМОХАЛІННИХ ХАРАКТЕРИСТИК ВОД
	Дослідження процесів міжрічної мінливості гідрологічного режиму вод північно-західної частини Чорного моря пов'язане як з умовами нестаціонарності зовнішніх чинників, так і з нерегулярністю спостережень над температурою і солоністю в часі і просторі. ...
	Аналіз мінливості стоку Дунаю, як основної артерії надходження прісних вод в Чорне море, за період з 1840 по 2002 рр. показує, що при наявності значних міжрічних змін відбувається поступове збільшення його стоку. Позитивна тенденція оцінюється в 4,38 ...
	У статті [22] аналіз багаторічних змін поля солоності в центрі ПЗЧМ заснований на багаторічному ряді епізодичних експедиційних спостережень в серпні, так як поле солоності в цей місяць найбільш стабільно для літнього розподілу і добре відображає умови...
	3 АНАЛІЗ СПОСТЕРЕЖЕНЬ
	3.1 Матеріали спостережень та методи обробки
	Основною перевагою програмного комплексу SPSS, як одного з найбільш істотних досягнень в області комп'ютеризованого аналізу даних, є найширше охоплення існуючих статистичних методів, які вдало поєднується з великою кількістю зручних засобів візуалізац...
	Для аналізу мінливості термохалінного складу вод північно-західної частини Чорного моря були отриманні термінові дані спостережень від Гідрометцентру Чорного та Азовського морів (температура води, температура повітря, солоність води) з 1985 по 2018 рр...
	3.2 Мінливість температури води за данними спостережень на станції Одеса - порт
	За терміновими даними спостережень за період з 1985 по 2018 рр. були розраховані середньорічні значення температури води на станції Одеса – порт. За результатом розрахунків був побудований графік часового ходу (рис 3.2.1) та тренд лінійної регресії (р...
	З рисунків видно, що за період з 1985 по 2018 рр. є замітне підвищення температури води та її стабілізація за останні роки, а рівень регресіїї становить 0,08.
	Головна причина зміни температури води  - це зміна температури повітря (рис 3.2.3, рис.3.2.4).
	Рис. 3.2.1 – графік часового ходу температури води на станції Одеса – порт за 1985 – 2018 рр.
	Рис 3.2.2 – тренд лінійної регресії температури води на станції Одеса – порт за 1985 – 2018 рр.
	Рис 3.2.3 – графік часового ходу температури повітря на станції Одеса – порт за 1985 – 2018 рр.
	Рис 3.2.4. – тренд лінійної регресії температури повітря на станції Одеса-порт за 1985 – 2018 рр.
	Згідно таблиці 3.1 середня температури води за останні 34 роки складає 11,665
	Табл. 3.1 – статистичний опис періоду 1985 – 2018 рр.
	Для того, щоб як наякісніше оцініти мінливість температури води було прийнято рішення розділити весь період спостережень на однакові 10 – річні періоди. Метой цих 10 – річних періодів є пошук моменту, коли температура води йде з підвищення на стабіліз...
	У табл. 3.2 показані зміни середньої температури та середньоквадратичного відхилення за відповідні 10 – річні періоди.
	Табл. 3.2 – статистичний опис 10 – річних періодів
	Як бачимо, середня температура зростає по періодно, а СКВ зменьшується.
	Далі розглянемо як змінювався часовий хід та тренд лінійної регресії по цих періодах.
	Рис. 3.2.5 – графік часового ходу та тренд лінійної регресії температури води на станції Одеса – порт за 1985 – 1994 рр.
	Рис. 3.2.6 – графік часового ходу та тренд лінійної регресії температури води на станції Одеса – порт за 1995 – 2004 рр.
	Рис. 3.2.7 – графік часового ходу та тренд лінійної регресії температури води на станції Одеса – порт за 2005 – 2014 рр.
	Рис 3.2.8 – графік часового ходу та тренд лінійної регресії температури води на станції Одеса – порт за 2015 – 2018 рр.
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	ВИСНОВКИ
	1.  За даними станції Одеса-порт за 1985-2018 роки, відбувається підвищення температур як води, так і повітря з однаковою швидкістю А = 0,08 С/рік.
	2. Весь період спостережень можна розбити на два періоди: з 1985 по 2003 роки і з 2004 по 2018 рік. Перший період характеризується інтенсивним підвищенням температури і значними її коливаннями. У другій період відбувається стабілізація температури. Зн...
	3. За нашими даними виділяються піки на частотах 0.1 і 0,18 циклу в рік, що відповідає періодам 10 і 5,5 років. Можна припустити, що вони викликані коливаннями сонячної активності і явищем ЕНПК (Ель-Ніньо - Південне коливання), проте для того, щоб це ...
	4. Спостерігається висока ступінь зв'язку між температурами води і повітря (коефіцієнт кореляції становить 0.886). Значний зв'язок простежується і при зсуві на 1-2 роки одного ряду щодо іншого, причому ряд температури води слідує з запізненням по відн...
	5. Часовий хід солоності показує її різке зростання в 85-87 роках і її подальше зменшення.
	6. Зміни солоності в останні роки також стабілізуються. Зменшується амплітуда коливань, а значення тренда прагнуть до 0.
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